w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Diseiio de infraestructura vial para mejorar el nivel de servicio tramo El Verde —
Manchuria km 0+000 al 14+100, Jayanca”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil
AUTORES:

Br. Adriana del Carmen Arbull Zegarra (ORCID: 0000-0003-2000-1441)
Br. Isai Samuel Andia Sandoval (ORCID: 0000-0002-2820-8191)

ASESORES:

Mg. Julio César, Benites Chero (ORCID: 0000-0002-6482-0505)
Mg. Noé Humberto, Marin Bardales (ORCID: 0000-0003-3423-1731)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de infraestructura vial

CHICLAYO - PERU
2019



Dedicatoria

En primer lugar, a Dios por ser mi ayuda y
fortaleza en cada area de mi vida, a mis
padres que siempre me apoyaron
incondicionalmente en la parte econdémica y
moral para poder llegar a ser un profesional.
A mi hermana y a toda mi familia por el
apoyo que me brindaron dia a dia durante el
transcurso de mi carrera universitaria.

Isai S. Andia Sandoval

En primer lugar, a Dios, porque esta siempre
presente mas en los momentos complicados
de lavida, a mis padres, porque me apoyaron
incondicionalmente y creen en mi, a mi
hermano que me apoya en todo lo que
propongo Yy por hacer de mi una mejor
persona cada dia.

Adriana del Carmen



Agradecimiento

A Dios por ser mi guia dia a dia en mi vida y la
fuerza que me impulsa a no rendirme, gracias a mis
padres por su ayuda y por confiar en mi para lograr
mis metas propuestas y a la universidad Cesar
Vallejo por haberme permitido formarme en ella'y
a todas las amistades que fueron participes de este
proceso, ya sea de manera directa o indirecta,
gracias a todos ustedes, fueron ustedes
responsables de realizar su pequefio aporte, que el
dia de hoy se veria reflejado en la culminacion de
mi paso por la universidad.

Isai S. Andia Sandoval

Ante todo, a Dios, porque siempre esta presente
guiandome por un buen camino; en segundo a mis
padres por el apoyo constante e incondicional por
confiar en mi; en tercer lugar, a mi hermano Ehrich
Junior Hidalgo Zegarra que me apoyo en todo para
continuar con mis estudios y es parte importante
en mi vida porque ha sido para mi un ejemplo a
seguir.

Adriana del Carmen



Pagina del jurado

;a‘ié"i'!=“’-’"‘ffsﬁ;;efs:;zgill

ACTA DE SUSTENTACION

En la ciudad de Chiclayo, siendo las 8 : 00 om_del dia 260t nevismbie , de acuerdo
a lo dispuesto por la Resolucién de Direccién de Investigacién N° 0226-20(9/UCV-CH,
de fecha 29de weviembae , se procedié a dar inicio al acto protocolar de
sustentacion de la tesis: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE
SERVICIO TRAMO EL VERDE — MANCHURIA KM 0+000 AL 14+100, JAYANCA presentada por
los Bachilleres: ANDIA SANDOVAL, ISAl SAMUEL y ARBULU ZEGARRA, ADRIANA DEL CARMEN
con la finalidad de obtener el Titulo de Ingeniero(a) Civil, ante el jurado evaluador
conformado por los profesionales siguientes:

*  Presidente: Mgtr. Wesley Amado Salazar Bravo
*  Secretario: Mgtr. Miguel Berrti Camino

*  Vocal: Mgtr. Julio César Benites Chero

Concluida la sustentacién y absueltas las preguntas efectuadas por los miembros del
jurado se resuelve: B

? -

Apwlor to MM D
|

Siendo las _09:00 am  horas del mismo dia, se di6 por concluido el acto de

sustentacion, procediendo a la firma de los miembros del jurado evaluador en sefial de
conformidad.

Chiclayo, 26 de Ngwimdne de 2019

TSNS 2ANNY)

\0
Mgtr.\\(e%ley ZSaIaz r Bravo
Présidente

/Mg{r. f(/ll u/ebl Berri Camino Mgtr\J li6 éégar Benites Chero
Secrgtario / Vocal



Declaratoria de autenticidad

Adriana del Carmen Arbulu Zegarra con DNI N° 71095961 y Isai Samuel Andia Sandoval con
DNI N° 75530741, a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Cesar Vallejo, Facultad de Ingenieria,
Escuela de Ingenieria Civil, declaro bajo juramento que toda la documentacion que acompaiio
es veraz y autentica.

Asi mismo, declaro también juramento que todos Ios datos e informacion que se presenta en la
presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponde ante cualquier falsedad, ocultamiento
u omision tanto de los documentos como de informacién aportada por lo cual me someto a lo
dispuesto en las normas académicas de la Universidad César Vallejo.

Chiclayo, 19 de Julio del 2019

P

Adriana del Carnjen Arbuli Zegarra Andia Sandoval Isai Samuel
ONI - #0959 6 1 pnee ¥5S30194




Indice

DT [ 072 (o] 4 - VPP I
AGradeCIMIBNTO . ...t e ii
Pagina del JUrado. ... ... ..ot iv
Declaratoria de autentiCidad.............ooiiiniiii e %
NGIC. ., vi
RESUMEN. ... e XXi
AB S T R A C T .. XXii
I. - INTRODUCCION. ... .ottt 1
1.1. Realidad problematica...............coooiiiiiii 1
1.1.1. Anivelinternacional..............oooiiiiiiii 2
1.1.2. Anivel nacional...........coiiiiiii e 3
113 Anivellocal..... ..o 6
1.2, TrabaJOs PreVIOS. ...ttt e e e 8
1.2.1. Antecedentes internacionales...............coooviiiiiiiiiiiiii, 8
1.2.2. Antecedentes NACIONAlES. ............oiiiiiiii e 9
1.2.3. Antecedentes 10CalesS..........c.covviiiiiiii 12
1.3. Teoriarelacionadaal tema...............cooiiiiiiiiiiiii 14
1.3.1. Diseflo de infraestructuravial..................ooiiiiiiiiii e, 14
1.3.2. NIVEl de SEIVICIO. ....vuii it 17
1.4.  Formulacion de problema ..o 18
1.5.  Justificacion del estudio.............coeviiiiiiiii 18
1.6, HIPOTESIS. .. v 18
L7, ODJEUIVO. ..ot 19
1.7.1. Objetivogeneral............c.ooiiiiiiiii i 19
1.7.2. ODbjetivos eSPeCITICOS. .......oviriiii i 19
I, METODO ..o, 19
2.1. Disefio de inVestigacCion............c.ouoviiiiiniiiie e 19
2.2. Variables, operacionalizaCion...............c.cooooiiiiiiiii i 20
2.2. PODBIaCiON, MUESTIA. . ... et 22
2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos...............ccceevvveeennnn. 22

Vi



2.4. Método de analisis de datos. .........oeenneeee e, 22

2.5, ASPECLOS BLICOS. ...\ttt 23
L. RESULTADOS. ..., 24
IV.  DISCUSION. ... ot 35
V. CONCLUSIONES. ... .ottt 37
VI.  RECOMENDACIONES........ccoiiiiiiiie i 38
VII. REFERENCIAS. ...t 39
ANEXOS . .. 48
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS......................634
REPORTE TURNITIN. ..ottt e, 636
AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN EL REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UCV .. ..ottt e, 637
AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION. .. ..ot 639

vii



Indice de Cuadros

Cuadro N°1. Operalizacion de variables.............ooiiiiiriiiiiiiiiiiceee e 20
Cuadro N°2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos..................ccveee.. 22
Cuadro N°3. Ubicacion geografica...........oovuiiiiiiiiii e, 24
Cuadro N°4. Superficie total...........ooeiiiii e 25
Cuadro N°5. Coordenadas UTM de referencia............c.cooeviveiiiiniiininiiiininenn, 27
Cuadro N°6. Cuadro de resumen de los parametros de disefio..................cceeeunen. 32
Cuadro N°7. Rangos de viabilidad ambiental.....................cccoiiiiiiii . 33
Cuadro N°8. Matriz de consistencia para la elaboracion del proyecto de

N e A Ted 16 16 s DTSRRI 48
Cuadro N°9. Ubicacion de El Verde —Manchuria.............ccooeiiiiiiiiinnenn... 102
Cuadro N°10. Ubicacion de El Verde — Manchuria.....................cooiiviveeen. 104
Cuadro N°11. Cuadro de recorrido de proyecto..........c.evevriiieiiinieeeeienns. 108
Cuadro N°12. Cuadro de recorrido de proyecto..........cceevevieiiiinniiieeneinenes 120
Cuadro N°13. Cuadro de ubicacion de El Verde — Manchuria............................ 404
Cuadro N°14. Recorrido del proyecto..........cooveiriiiiiiiiiii e 427
Cuadro N°15. Resultados de la clasificacion mediante SUCS y contenido de

NUMEOAG. ... 452
Cuadro N°16. Cuadro de resultados de limite liquido y limite plastico................ 452
Cuadro N°17. Cuadro de resultados de la clasificacion mediante AASHTO, PROTOR y
B R 455
Cuadro N°18. Clasificacion segun sudemanda.................coooevriiiiiniiiiiinannn 537

Cuadro N°19. Topografia en funcién de la inclinacién del terreno respecto a la

NOFIZONTAL. ... .ot e 537
Cuadro N°20. Registro de conteo vehicular................cooooiiiiiiiiiiiiien, 538
Cuadro N°21. FricCiOn transversal............ccoovuiiiiiiiiii e 540
Cuadro N°22. Distancia de velocidad de parada (M)............ccoeeiiiiiiiniiiiiinn, 541
Cuadro N°23. Distancia de velocidad de paso............coeivriiniiiiiiniiiiiieeciinn, 541
Cuadro N°24. Tramos €N taNgeNte. ......c.oiuiint ittt e een e, 542
Cuadro N°25. PendienteS Maximas. .. .......ouvniirerinit et 543
Cuadro N°26. Anchos minimos de calzada...............cooeviiiiiiiiiiiie 543

viii



Cuadro N°27.
Cuadro N°28.
Cuadro N°29.
Cuadro N°30.
Cuadro N°31.
Cuadro N°32.
Cuadro N°33.
Cuadro N°34.
Cuadro N°35.
Cuadro N°36.
Cuadro N°37.
Cuadro N°38.
Jayanca.......
Cuadro N°39.
Jayanca.......
Cuadro N°40.

especificos

Cuadro N°41.
Cuadro N°42.
Cuadro N°43.
Cuadro N°44.

ANCNOS e DEIMAS. ...\t 544
ANCNOS B DEIMAS. ...\ 544
Clasificacion de lavia...........coooieiiiiiiii e 569
Cuadro de ubicacion de El Verde — Manchuria............................572
Cuadro de recorrido de proyecto..........covvvviiieniiriiiieiiieeeeeenene, 576
Principales rios y quebradas del Distrito de Jayanca......................584
Vegetacion silvestre, agricola y frutales del Distrito de Jayanca......... 586
Clasificacion de fauna silvestre del Distrito de Jayanca.................. 587
Produccion agricola............c.ooiiriiiii e 589
Capacidad de uso de tierra del Distrito de Jayanca........................ 589

Distribucion de la ganaderia en el Distrito de Jayanca.................. 590

Promedio de animales domésticos/familia, segun Distrito de

.................................................................................... 590
Finalidad de la crianza de animales domésticos segun especie Distrito
..................................................................................... 591
Distancia del Distrito de Jayanca hasta los centros poblados
..................................................................................... 592
Poblacion del Distrito de Jayanca...............cooviviiiiiiiiiininnnn... 593
Poblacion distribuido por centros poblados Distrito Jayanca............ 594
Estado civiloconyugal............coooiiiiiiii 595
Lengua predominante. .........o.oeeueeeeeriineeeeneee et eeaeneeennn 595



indice de Tablas

Tabla N°L. AcCeS0 @ 1aZ0Na......c.ouiniiii e 25

Tabla N°2. Disefio geomeétricoenplanta..................oooiiiiiiiiiiiiiiiieen, 26

Tabla N°3. Disefio geométricoenperfil..............coooiiiiiii 26

Tabla N°4. SecCiones transversales. .........o.ovuiireiiri i, 26

Tabla N°5. Resultados del indice medio diario anual (IMDA)..................c.coe.. 26

Tabla N°6. Resultados de la clasificacion mediante SUCS y contenido de

humedad. ... ..o 28

Tabla N°7. Resultado de limite liquido y limite plastico.....................c.ooiininen, 29
Tabla N°8. Resultado de la clasificacion mediante AASHTO, Protor y C.B.R......... 30

Tabla N°9. Célculo de espesoresde la capa............oeovinieniiiiiiiii e 33
Tabla N°10. Poblacion distribuido por centros poblados.....................ccoooviniae. 110
Tabla N°11. Alcantarillas existentes. .........o.ouiiie it 114
Tabla N°12. PONtONes eXiStENTES. ... ...vriieet e 116
Tabla N°13. Tipo de topografia existente.............ccooiviiiiiiiiiee, 136
Tabla N°14. Seleccion de la velocidad directriz..............cooooiiiiiiiiiiiiiii e, 136
Tabla N°15. Distancia de visibilidad de parada....................coooiiiiiii 138
Tabla N°16. Elementos que conforman la distancia de adelantamiento..................141
Tabla N°17. Minima distancia de visibilidad de adelantamiento......................... 141
Tabla N°18. Longitud minimade curva (L)..........ccooiiiiii e, 143
Tabla N°19. Deflexion maxima aceptable. ... 143
Tabla N°20. Longitudes de tramo entangente..............cooveiriiiiiiiiiiniiiiieeiies 144
Tabla N°21. Radios minimos y peraltes maximos..............ccovviiiiiiniennnennnn. 146

Tabla N°22. Variacion de la aceleracion transversal por unidad de tiempo............ 148

Tabla N°23. Longitud minima de curvas de transicion..............cccceoeeiininnnn... 149
Tabla N°24. Radios que permiten prescindir de la curva de transicion en

(072 L] (<] PP 151
Tabla N°25. Longitudes minimas de transicion de peralte........................ooee 152

Tabla N°26. Holguras tedricas para vehiculos comerciales de 2,60 m de ancho.......153

Tabla N°27. Pendientes MAXIMAS. . ... .ooeee e 159



Tabla N°28
Tabla N°29
Tabla N°30
Tabla N°31
Tabla N°32
Tabla N°33
Tabla N°34
Tabla N°35
Tabla N°36
Tabla N°37
Tabla N°38
Tabla N°39
Tabla N°40
Tabla N°41
Tabla N°42
Tabla N°43
Tabla N°44
Tabla N°45
Tabla N°46
Tabla N°47
Tabla N°48
Tabla N°49
Tabla N°50
penetracion
Tabla N°51
Tabla N°52
Tabla N°53
Tabla N°54
Tabla N°55
Tabla N°56
Tabla N°57

. Anchos minimos de calzadaentangente.................ocooiiiiiininnn., 167
ANChO de bermMas. ..o 168
. Valores de bombeo de lacalzada...............cccooeiiiiiiiiiii 169
. Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte............ 170
. Anchos minimos del derecho de via...............coooeiiiiiiiiiiiiin i, 170
. Valores referenciales para taludes en corte (H:V) ......cooviviiiiennn.n. 171
. Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes) ................... 171
. Ancho de las letras de la serie "D"..........ccooviiiiiiiiie e 188
. Ancho de nimeros de laserie "D".........ccviviiiiiiiieeeeen 188
. Espaciamientoentre letray letra.............cooiiiiiiiii e 189
. Espaciamiento de postes delineadores en funcion del radio............... 191
. Forma de pago para corte nivel sub-rasante con maquinaria.............. 334
. Requerimientos granulométricos para sub-base granular.................. 340
. Sub-base granular requerimientos de ensayos especiales.................. 341
.ENsayos y freCUENCIas. .........c.ooiniiii e 344
. Requerimientos granulométricos para base granular........................ 347
. Requerimientos agregado grueS0..........c.ouverineenieniirieeneeneanaenennn, 347
. Requerimientos agregado fin0..............cooiiiiiiiiiii i, 348
. ENsayos Y freCUBNCIAS. ..o, 351
. Requerimientos de 10s agregados gruesos. .........c.ovevieerereninnenannnns 354
. Requisitos que deben cumplir los agregados finos.......................... 355
. Requerimientos minimos de granulometria para el material.............. 356
. Mezcla en caliente, tipo de cemento asféaltico clasificado segun
....................................................................................... 357
. Caracteristicas del cemento asfaltico clasificado por penetracion.........357
. Porcentaje en PeSO QUE PASA........cuiuretrererererereret e 365
. Requisitos para mezcla de concreto bituminoso...................co.oee, 365
. Vacios minimos en el agregado mineral (VMA) .............ccooiiiinn. 366
. ENSay0S Y freCUBNCIAS. ...ttt e 370
. Clasificacion de las microesferas de vidrio.................cooeviveiinnnnn. 390
CACCESO @18 Z0NA. .. . 401

Xi



Tabla N°58. Disefio geométricoenplanta...............coooeiiiiiiiiiiiiiieeen, 405

Tabla N°59. Disefio geométricoenperfil..............oooiiii 405
Tabla N°60. Secciones tranVersales. .........c.oviiiiiii e, 406
Tabla N°61. Alcantarillas existentes. .........o.vuiireeriine et eee i 408
Tabla N°62. PONtONes eXIStENTES. ... .o.ueiei e e 409
Tabla N°63. Relacion de BMS. ........oiuiniiiiiiii e 428

xii



indice de Instrumentos

Instrumento 1. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la

CAlICATA INOL ...ttt bbbt 58
Instrumento 2. Resultado de anélisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA INO2 ..ttt b et r e bt ne e nre e anes 59
Instrumento 3. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA NO3 .ottt b e b b 60
Instrumento 4. Resultado de anélisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICATA NOA L.ttt te e te e re e te et e eneenre et enes 61
Instrumento 5. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA NS ..ttt b bbb et ens 62
Instrumento 6. Resultado de anélisis granulométrico y contenido de humedad de la

(072 L= e B A SRS SSP 63
Instrumento 7. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICATA INOT ettt e s te et e ne e s teebeaneenreeneeenes 64
Instrumento 8. Resultado de andlisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA N8 ... ettt bbb 65
Instrumento 9. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la

(072 L= e B N SR 66
Instrumento 10. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA INOLO ..ot ettt bbbt e e 67
Instrumento 11. Resultado de andlisis granulométrico y contenido de humedad de la

072 L= e B0 Nt SR 68
Instrumento 12. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA INOL2 .ttt b et r e be et ne et et enes 69
Instrumento 13. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la

072 LT B A USSP 70
Instrumento 14. Resultado de analisis granulométrico y contenido de humedad de la
CAlICALA NOLA ettt bt et et e be et e s ne et e et nnes 71

xiii



Instrumento 15.
calicata N°15 ..

Instrumento 16.

Instrumento 28.
Instrumento 29.
Instrumento 30.
Instrumento 31.

Instrumento 32.

Resultado de andlisis granulométrico y contenido de humedad de la

................................................................................................................. 72
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 73
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 74
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 75
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 76
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 77
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 78
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 79
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 80
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 81
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 82
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 83
Resultado de los ensayos de limite liquito y limite plastico de la calicata
................................................................................................................. 84
Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N°1 .................. 85
Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N°4 .................. 88
Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N°7 ................... 91
Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N° 11 ................ 94
Resultado de los ensayos de Proctor y CBR calicata N° 14 ................. 97

Xiv



Figura N°1.
Figura N°2.
Figura N°3.
Figura N°4.
Figura N°5.
Figura N°6.
Figura N°7.
Figura N°8.
Figura N°9.

Figura N°10.
Figura N°11.
Figura N°12.
Figura N°13.
Figura N°14.
Figura N°15.
Figura N°16.
Figura N°17.
Figura N°18.
Figura N°19.

circular

Figura N°20.
Figura N°21.
Figura N°22.
Figura N°23.
Figura N°24.
Figura N°25.
Figura N°26.
Figura N°27.

Indice de Figuras

Ubicacion del Distrito de Jayanca en la Provincia de Lambayeque.......... 24
Trazo de lapoligonal base. ... 25
Tramo El Verde — Manchuria km 14+100............ccoiiiiiiiniinnennn 117
Ubicacion nacional del proyecto............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiieenn, 119
Ubicacion regional del proyecto............oooviviiiiiiiiiiiiee e 119
Visualizando estacion total SOUHT NTS —362R...............ccoevees 122
Vista panoramica del estado actual en el tramo km 3+500................. 124
Vista panordmica del estado actual en el tramo km 0+820................. 125
Vista panordmica de la longitud de curva a mejorar en trazo km
...................................................................................... 125
Vista panoramica del estado actual en el tramo. km 8+540.............. 125
Vehiculo Igero. .. ..o, 132
Vehiculo Pesado. .........ouvniirii 132
Distancia de visibilidad de adelantamiento..........................ooee. 139
Simbologia de curva horizontal circular......................cooiia 145
Peralte en zona rural (Tipo 1,20 3) coovviriiiiiiiiiiec e 147
Elementos de la curva de transicion - curva circular...................... 152
Caracteristicas generales de la clotoide................cceiiiiiiinai, 150
Vehiculo articulado en estudio..............oooviiiiiiiiiiiii e 155
Distribucion del sobreancho en los sectores de transicion y
..................................................................................... 156
Curvas verticales convexas Y CONCAVAS. ...........ceuvererinierinnanennn, 160
Curvas verticales simétricas y asimeétricas...............coevvvveceennnnnn. 160
Elementos de una curva vertical simétrica....................cccoveeenennnn. 161
Elementos de una curva vertical asimétrica....................c.oeeennnn 162
Longitud minima de curva vertical convexa segun Dp.................... 164
Longitud minima de curva convexa segun Da............................. 165
Longitudes minimas de curvas verticales concavas........................ 165
Diagrama cromatico CIE 1931..........cooiiiiiiiii e 176

XV



Figura N°28.
Figura N°29.
Figura N°30.
Figura N°31.
Figura N°32.
Figura N°33.
Figura N°34.
Figura N°35.
Figura N°36.
Figura N°37.
Figura N°38.
Figura N°39.
Figura N°40.
Figura N°41.
Figura N°42.
Figura N°43.
Figura N°44.
Figura N°45.
Figura N°46.
Figura N°47.
Figura N°48.
Figura N°49.
Figura N°50.
Figura N°51.
Figura N°52.
Figura N°53.
Figura N°54.
Figura N°55.
Figura N°56.
Figura N°57.
Figura N°58.

Diagrama cromatico CIE 1931.........ccooiiiiiiiiiii e, 176

Ubicacion longitudinal y distancias de lectura................cccoeeenie. 178
Ubicacion lateral.............oviiiiiiii e 179
Orientacionde lasefal..............oooiiiiiiii e, 181
Ejemplo de informacion parte posterior de lasefial....................... 181
Dimensionesde laflecha.............cooooiiiiiiiiiiii 187
Marcas eN PaVIMENLOS. .....ueeete ettt ee e e e e eee e eneean 190
Detalle hitos KIlométricos. .........ovveiieii e 192
Especificaciones para emulsiones cationicas.....................o.oveee. 353
Coeficiente minimos de retro reflectividad (ASTM D-4956) ........... 394
Tramo El Verde — Manchuria km 24+200...............ccoeeiiiiiininnn... 400
Trazo de la poligonal base..............coooii i 405
Inicio de la carretera El Verde, Distrito Jayanca........................... 411
LE. N° 11153 “Jos¢ Maridtegui” El Verde.................ooviiiinnn. 411
PONTON N L. . 412
PONtON N4 . e 412
Puente Manchuria. ..o 413
Fin de la carretera “Manchuria” ...............cccooiiiiiiiii i, 413
Inicio del trabajo de topografia en la estacion E1........................... 430
Vistadel BM2. ..., 430
Vistadel BMS. ... 430
Vista del BM7. ... 431
Levantamiento de la carretera desde la estacion E18....................... 431
Vistadel BMB. ... 431
Tomadedatosdel BM8..........coiiiiiiii e, 432
Vista del BML0.......ouiiiie e 432
Vistadel BMLL.......oi i 432
Vistadel BML3.. ..o 433
EStaCiOn 45, . ... 433
Vistadel BMLA.......o e 433
Vistadel BML5......ooiii 434

XVi



Figura N°59. Vistadel BML7. ..o e, 434

Figura N°60. Vistadel BM18....... ..ot e 434
Figura N°61. Vistadel BM18. ..o, 435
Figura N°62. Vistadel BM19. ... ... e 435
Figura N°63. Vista del BM20..........cooiiriiii e 435
Figura N°64. Vista del BM2L.........ooiiiiii e 436
Figura N°65. Vistadel BM22. ..., 436
Figura N°66. Nivelacion de BMS. ....... ..ot 436
Figura N°67. Plano de ubicacion del proyecto...........ccoeviiiiiiniiiiiiniiiiieen 437
Figura N°68. Medicidn de la calicata N°1 a una profundidad de 1.50 m. km

L0000 e 439
Figura N°69. Medicion de la calicata N°15 a una profundidad de 1.50 m. km.

LAFL00. . et 440
Figura N°70. Calicata N°2 a una profundidad de 1.50 m. km 2+000.................... 440
Figura N°71. Calicata N°3 a una profundidad de 1.50 m. km 3+000................... 440
Figura N°72. Calicata N°4 a una profundidad de 1.50 m. km 4+000................... 441
Figura N°73. Calicata N°5 a una profundidad de 1.50 m. km 5+000................... 441
Figura N°74. Calicata N°6 a una profundidad de 1.50 m. km 6+000................... 441
Figura N°75. Calicata N°7 a una profundidad de 1.50 m. km 7+000................... 442
Figura N°76. Calicata N°8 a una profundidad de 1.50 m. km 8+000................... 442
Figura N°77. Calicata N°9 a una profundidad de 1.50 m. km 9+000................... 442
Figura N°78. Calicata N°15 a una profundidad de 1.50 m. km 14+100................ 443
Figura N°79. C.B.R. N°01 a una profundidad de 1.50 m. km 1+000................... 443
Figura N°80. C.B.R. N°02 a una profundidad de 1.50 m. km 4+000................... 443
Figura N°81. C.B.R. N°03 a una profundidad de 1.50 m. km 7+000................... 444
Figura N°82. C.B.R. N°04 a una profundidad de 1.50 m. km 11+000.................. 444
Figura N°83. C.B.R. N°05 a una profundidad de 1.50 m. km 14+000.................. 444
Figura N°84. Colocacion de la muestra en los recipientes................oeveeveninenn... 446
Figura N°85. Pesado de 1a MUEStra SECA. ... ...oviinriire it 446
Figura N°86. Lavado de la muestra Seca...........ooveviiriiiniaiiiiii e 447

XVii



Figura N°87. Colocacion de la muestra lavada en el horno a una temperatura de 110°

UIANTE 24 NOT@S. ... et e 447
Figura N°88. Analisis granulométrico por tamizado...............ccceeviiiiiiinn... 448
Figura N°89. Colocacion de la muestra en el instrumento de Casagrande............. 449
Figura N°90. Extraccion de la muestra del instrumento de Casagrande................ 449
Figura N°91. Muestra seca después de 24 hrsenelhorno................................ 450
Figura N°92. Pesado de 1a mUestra SeCa.........c.ooviviiriiniiiiiii e, 450
Figura N°93. Muestra seca despues de 24 hrsenel horno................................ 451
Figura N°94. Ubicacidn del distrito de Jayanca..................ccoooeviiiiiiiiinn 498
Figura N°95. Distribucion Gamma 3 parametros............coeovveiriiiiirinieninenen 506
Figura N°96. Distribucion de Log. Pearson ..., 509
Figura N°97. Método de GUMbEl........ ..., 512
Figura N°98. Registros de caudales de disefi0..............covviiiiiiiiiiiiiiiien, 514
Figura N°99. Precipitaciones maximas de disefio. “Gamma de 2 parametros” ........525
Figura N°100. Estudio de geologiay geotecnia...........c.cooeviiniiiiiiiniiiienan.n, 526
Figura N°101. Columna estratigrafica de la zona de estudio............................. 531
Figura N°102. Mapa de zonificacién de peligro geoldgico del Perd.................... 533
Figura N°103. Mapa de regionalizacion sismico del Perd....................coveeen.. 534
Figura N°104. Mapa de intensidades SiSmicas..............cccvveviviiriiiiiiniinneninnnn, 536
Figura N°105. Cronograma de ejecucion de obra..............ccceeeiiiiiinininnenennnn.n. 580

XViii



Indice de Graéficos

Grafico N°01. Ubicacion de la Region Lambayeque en el mapa del Perda.............. 105

Grafico N°02. Ubicacion del Distrito de Jayanca en el Provincia de Lambayeque...105

Grafico N°03. Ubicacion geografica, EI Verde-Manchuria, Jayanca................... 106
Grafico N°04. Vista satelital del area de influencia directa............................ 107
Grafico N°05. Vista satelital del area de influencia indirecta............................. 107
Grafico N°06. Ubicacion de la Region Lambayeque en el mapa del Perd.............. 402

Grafico N°07. Ubicacion del Distrito de Jayanca en el Provincia de Lambayeque...402
Grafico N°08. Identificacion de ruta..............oooviiiiiiiiii e 403
Grafico N°09. Ubicacion de la Region Lambayeque en el mapa del Perd............. 573

Grafico N°10. Ubicacion del Distrito de Jayanca en el Provincia de Lambayeque...573

Grafico N°11. Ubicacion geografica, EI Verde-Manchuria, Jayanca.................... 574
Grafico N°12. Vista satelital del area de influencia directa............................... 581
Grafico N°13. Vista satelital del area de influencia indirecta.....................ccc....o. 582
Grafico N°14. Poblacion por sector del Distrito de Jayanca...............c.cccevvenenne. 593
Grafico N°15. Poblacion analfabeta del Distrito de Jayanca....................ccooevveeniennn... 594

XiX



indice de Anexos

ANEX0 0L INSTIUMBNTOS. . ..ttt ettt e e e e e e e e e 49
ANEXO 02: AULOTIZACIONES. . ..ottt e e e e e e 52
Anexo 03: Validacion de EXPertos. ......o.vvueneiiiiiii ittt et eieete et eeeeeneeeneenanenes 54

XX



RESUMEN

La tesis tiene como objetivo, disefiar la infraestructura para mejorar el nivel de servicio tramo
El Verde — Manchuria km 0+000 al 14+100, Jayanca.

En la actualidad existen poblaciones alejadas a las ciudades por falta de vias de comunicacion
impidiendo el desarrollo socio-econémico de estos centros poblados, ya que no pueden
movilizarse con facilidad para tener una mejor calidad de vida y estar al alcance de necesidades
vitales como la educacion, alimentacion, trabajo, salud, entre otros, también se tiene que tener
en cuenta que un inadecuado disefio de carretera puede ocasionar accidentes y con esta
investigacion se tiene como finalidad un buen disefio geométrico de la carretera en estudio,

segun el Manual de Disefio Geomeétrico de Carreteras 2018.

La presente tesis se utilizd el disefio tipo descriptivo no experimental, se realizd el
levantamiento topografico de la trocha carrozable, nos permitié clasificar que tiene una
orografia plana, con pendientes entre 0.013% a 2.78%.

En él estudio de tréfico nos dio como resultado un IMDA de 139 Veh/dia clasificando a la
carretera como de tercera clase, para conocer las propiedades fisicas del suelo, se realiz6 el
estudio de suelos con el obtuvimos un suelo arcilloso arenoso de baja plasticidad y un CBR de
8.38%.

Permitiendo este Gltimo resultado disefiar el pavimento con un espesor de 79 cm (sub-base=35
cm; base=35; y carpeta asféltica = 9cm), finalmente se analizd los parametros de disefio para

disefiar geométricamente en planta, perfil y seccion transversal con la norma vigente.

Palabras clave: disefio geométrico, nivel de servicio, norma.

XXi



ABSTRACT

The objective of the thesis is to design the infrastructure to improve the service level the stretch
El Verde — Manchuria km 0 + 000 to 14+100, Jayanca.

At present, there are populations far from the cities due to communication channels that impede
the socioeconomic development of these population centers, since they can not be mobilized to
have a better quality of life and satisfy vital needs such as education, food, the job. Health,
among others, we must also bear in mind that a problem of the road can cause accidents, and
this investigation its purpose is a good geometric design of the road in study according to the

geometric design of the road in study, according to the geometric road design manual of 2018.

In the present thesis a non-experimental descriptive design was used, the topographic survey of
the trajectory of the road, allowed us to classify that it has a flat orography, with slopes of
between 0.013% and 2.78%.

In it he studied traffic as a result of an IMDA of 139 Veh / day classifying the road as a third
class, to know the physical properties of the soil, the study of the soils was made with a clay

clayey soil of low plasticity and a CBR of 8.38.

Allowing this last result design the pavement with a thickness of 79 cm (subbase = 35 cm, base
= 35 and asphalt folder = 9 cm). Finally it was analyzed the design parameters for the geometric

designs in plan, profile and cross section were analyzed with the current standard.

Keywords: geometric design, service level, norm.
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