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RESUMEN

La presente tesis titulada: “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA C.P. EL
PARAISO - C.P. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE ", esté orientada a la integracion de los centros
poblados del &mbito de influencia con las zonas de produccion agricola, mejorar el servicio
de comunicacion vial y buscar la integracion de los centros poblados con la capital distrital
y regional, asi mejorar el desarrollo socio — econémico de dichos sectores.

Las actividades realizadas durante el proceso de tesis fueron, el levantamiento topografico
que se realizd con una Estacion total Geomax para la toma de datos; mediante el software
AutoCAD Civil 3D se determino que el tramo en estudio posee una topografia plana, en el
disefio geométrico se consider6 una pendiente maxima de 8% segun el Manual de Disefio
Geométrico de carreteras DG — 2018.

El estudio hidrologico se realiz6 gracias a los datos pluviométricos registrados por el
SENAMHI, obtenidos de la Estacion Meteoroldgica de Olmos, en comparacion con los
parametros establecidos en el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
Adicionalmente, se calculé las dimensiones de las cunetas pertenecientes a las Obras de
Artes proyectadas en la via, requiriendo cunetas de 0.20 x 0.50 m, alcantarillas un total de 2
tipo marco, el Disefio Geométrico cuenta con las caracteristicas geométricas minimas de una
carretera segun estipula el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG — 2018, se
consider6 una carretera de Tercera Clase, se escogio una velocidad directriz de 40 km/h,
pendientes maximas de 2.63% y minimas de 0.06%, radios de giro de 50 m. junto con otros
parametros contemplados en dicha norma.

El Estudio de Impacto Ambiental se realiz6 con la finalidad de determinar, evaluar y mitigar
los posibles impactos negativos generados en el area de influencia del proyecto durante la
etapa de ejecucion de la obra.

El Presupuesto de la via asciende a S/ 5, 960,278.00 del costo total del tramo de la carretera
en estudio.

Palabras claves: Levantamiento topografico, estudio de suelos, hidrologia, impacto

ambiental, costo total.



ABSTRACT

The present thesis entitled: "DEFINITIVE STUDY OF THE ROAD C.P. EL PARDISE -
C.P. PAMPA LA ROSA, OLMOS DISTRICT, LAMBAYEQUE PROVINCE,
LAMBAYEQUE REGION ", is aimed at integrating the populated centers of the area of
influence with the agricultural production zones, improve the road communication service
and seek the integration of the populated centers with the district and regional capital, thus
improving the socio - economic development of these sectors.

The activities carried out during the thesis process were the topographic survey that was
performed with a total station

Geomax for data collection; using AutoCAD Civil 3D software, it was determined that the
section under study has a flat topography. In the geometric design a maximum gradient of
8% was considered according to the Geometric Design Manual for DG - 2018.

The hydrological study was carried out thanks to the rainfall data recorded by the
SENAMHI, obtained from the Olmos Meteorological Station, in comparison to the
parameters established in the Manual of Hydrology, Hydraulics and Drainage. Additionally,
the dimensions of the accounts belonging to the Works of Arts projected on the road were
calculated, requiring ditches of 0.20 x 0.50 m, culverts a total of 2 frame type, the Geometric
Design has the minimum geometric characteristics of a road as stipulated the DG - 2018
Road Geometric Design Manual was considered a Third Class road, a guideline speed of 40
km / h, maximum slopes of 2.63% and minimum of 0.06% were chosen, turning radius of
50 m. together with other parameters referred to in that standard.

The Environmental Impact Study was carried out in order to determine, evaluate and mitigate
the possible negative impacts generated in the area of influence of the project during the
execution stage of the work.

The Budget of the road makes S/ 5, 960,278.00 of the total cost of the section of the highway
under study.

Keywords: Topographic survey, soil study, environmental impact, total cost.
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I. INTRODUCCION



1.1. Realidad Problematica

Realidad problemética Local

Los Centros Poblados: El Paraiso y Pampa La Rosa, tienen prioridad de tener una via de
acceso vehicular en condiciones, las cuales unifiquen los flujos de transito con las ciudades
principales y deméas poblados de la zona, considerando que la via existente (trocha
carrozable) no cuenta con las condiciones técnicas favorables.

El tramo de la carretera mencionada se encuentra en un abandono casi total por parte de sus
respectivas autoridades, el principal motivo de este abandono es la escasez o el nulo apoyo
Técnico y econdmicos de los representantes o autoridades politicas de turno, por lo que dicha
via no recibe el apoyo deseado y esperado por la mayoria de pobladores que viven en dicha
zona.

En virtud de lo antes mencionado se propone “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA
CARRETERA C.P. EL PARAISO — C.P. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”, con el fin de tener un
expediente tecnico, que en principio mejorara la transitabilidad vial de los pueblos y caserios
colindantes a la localidad.

La presente via se ubica entre el Centro Poblado El Paraiso y el Centro Poblado Pampa La

Rosa, Distrito de Olmos, Provincia de Lambayeque, Region Lambayeque.

Realidad problematica Nacional

El problema de las existencias en cuanto a las estructuras de caracter vial en nuestro pais
obedece a la carencia de liderazgo para la toma de decisiones gubernamentales, las
estructuras viales en nuestro pais se manifiestan en una mala administracion y desarrollo
técnico, ya que todos vemos que nuestros representantes politicos y delegados de gobierno
hacen caso omiso a la problematica y por ende constituye la principal traba para el
surgimiento social y econémico de los pueblos en nuestro pais.

De acuerdo a estudios realizados el gasto en lo correspondiente a infraestructura de
transporte en nuestro pais es del orden del 0.6% del PBI cuando este deberia ubicarse entre
el 2'y 3% del PBI segun el Banco Mundial, lo que nos ha llevado a varios problemas en las
redes viales:

En el caso de Red vial asfaltada: tenemos exceso de capacidad, problemas de trazado, de

confiabilidad y seguridad vial



Para el caso de la Red vial no asfaltada: esta se presenta descuidada y requieren de un gran
esfuerzo para alcanzar niveles razonables de transitabilidad.

Para el caso de la Red Vial Rural: estas no reciben ningun tipo de atencion por parte de los
organismos publicos responsables de ella.

Si existiese una red vial adecuada y sostenible, esta constituye los nexos de comunicacion y
los accesos con las unidades vecinales o centros poblados aledafios, asi como se daria empleo

en la ejecucidn de la construccion, el mantenimiento y funcionamiento de la misma.

Realidad problematica Internacional

Todos sabemos que el transporte es uno de los pilares de mayor relevancia e importancia en
la economia de una pais, como resultado de estudios realizados en América Latina, se sabe
que el 80% de pasajeros utiliza el transporte terrestre, asi mismo el 60% de cargas utiliza el
transporte terrestre, internacionalmente los elegidos como autoridades y responsables de la
infraestructura vial sefialan y saben muy claramente que las vias influyen positivamente en
el surgimiento de las ciudades, asi como su condicion de unidades emergentes y la viabilidad
de distribuir los recursos econémicos propios de cada pais, y asi contribuir con el aumento
de empleos y el mejoramiento de la economia, por ello podemos deducir que la
comunicacion vial aumentara de forma significativa las oportunidades de empleo, lo que en
consecuencia ayudara al surgimiento econémico de una region o pais, adicionalmente se
lograra alcanzar anhelos de cada uno de los lugares beneficiados y facilitara la sinergia entre

los demas centros poblados.

1.2. Trabajos previos

Son los diversos planteamientos, estudios, proyectos, disefios y Tesis de carreteras
y vias a nivel local, nacional e internacional, que puedan presentar relacion con este
y puedan servir de referencia para un mejor desarrollo y mas adecuado enfoque del

trabajo y estudio del tema en mencion.

e INTEGRACION DE LA INFRAESTRUCTURA REGIONAL SURAMERICANA
(IIRSA) PERU BRASIL 2010, Corredor Vial Interoceanico Sur Per( - Brasil. Archivo
que contiene el desarrollo de infraestructura vial de mayor envergadura promovido

por el Estado Peruano. Con una longitud superficial de 2,592.46 Km. Las que



circula 07 Dptos. y lidia con una variada condicion topogréafica y geoldgica de las

tres regiones y Amazonia (MTC 2010)

"DISENO DE LA CARRETERA TUNASPAMPA - EL CHITO - EL CHILENO —
POLULO, DISTRITO DE NINABAMBA, PROVINCIA DE SANTA CRUZ,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2017". Tesis pregrado de TORRES
NUNEZ, JOSEP GARDINI. USAT.

El proyecto consta de la elaboracion y disefio de una carretera de una extension
superficial de 9.941 km, con las respectivas obras de arte necesarias y requeridas,
asi como el respectivo disefio geométrico de la superficie de rodadura a nivel de
micro pavimento, logrando la integracion de los centros poblados de Tunaspampa,
El Chito, EI Chileno y Polulo. Durante el proceso y desarrollo de dicho proyecto se
realizaron y analizaron tratados y evaluaciones en ingenieria para carreteras, tales
como: disefio de trafico, estudio de las posibles rutas, estudios referentes a la
topografia, estudio en mecanica de suelo, tratados y manuales de canteras, textos y

manuales hidrolégicos, y el estudio de subcuencas existentes de la zona.

"ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CARRETERA
DEPARTAMENTAL PUERTO ETEN - C.P LAGUNAS, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE". Tesis de grado, USAT.

Torres Terrones, Jorman Martin. 2019.

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ZANA - CAYALTI-OYOTUN TRAMO
CAYATI-OYOTUN (KM 14 + 500 — KM 48 + 420), MTC.

“DISENO DE LA CARRETERA KM 30 + 850 INTEROCEANICA NORTE - CP.
TIERRA RAJADA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE,
REGION LAMBAYEQUE”, tesis Horna Vigil José Luis.

"DISENO DE LA CARRETERA MAMARURIBAMBA BAJO — LAS PALMAS DE
TINYAYOC - RAMBRAN, DISTRITO Y PROVINCIA DE CUTERVO,
CAJAMARCA, 2016". Tesis pregrado, USAT. Sanchez Pinedo, Wilder Alex y
Zamora Diaz, John Denis. 2019.



1.3. Teorias relacionadas al tema

v' Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG — 2018) — Ministerio de
Transportes y Comunicaciones; documento normativo que muestra los
requerimientos para el disefio como; velocidades en directriz, curvaturas
horizontales, curvas verticales, vision en curvas, pendientes y ademas,

seccionamientos transversales, etc.

v Topografia — Técnicas Modernas — Jorge Mendoza Duefias (2009);
Proporciona importante material didactico para el uso de los instrumentos
topogréficos en la planimetria del &rea de terreno estudiado, utilizando las
metodologias del tema planimetria y altimetria.

v' Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”. Lima —
Pera - Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2014); manual el cual nos
guiara durante el tratado de las condiciones mecanicas de los suelos y depdsitos,
brindandonos los ensayos necesarios y el nimero de calicatas de acuerdo al tipo de

via en estudio.

v Reglamento Nacional de Vehiculos. Lima — Per( - Ministerio de Transportes
y Comunicaciones. (2004); Reglamento que nos permitira realizar la clasificacion

vehicular de la carretera.

v Pavimentos: Materiales, Construccion y Disefio — Freddy Reyes Lizcano

(2,015); libro empleado para la orientacion del disefio del pavimento flexible.

v' Manual: Criterios de Disefio de Obras Hidraulicas para la Formulacion de
Proyectos Hidraulicos — Autoridad Nacional del Agua (2010); Este documento
normativo y técnico muestra los aspectos a tomar en cuenta y consideracion para el
disefio de las obras de drenaje en especifico, con respecto a la naturaleza de la
infraestructura vial del proyecto, en consideracién a la naturaleza de la via, ademas
de las precipitaciones pluviales de la zona segun los registros de las estaciones

meteoroldgicas de las zonas.



v’ Evaluacion de Impacto Ambiental — Domingo Gémez Orea (2010) —
Publicacion docente y de consulta en la actividad profesional las cuales muestra una
gran cantidad de ideas ligadas a los estudios de impacto ambiental, con contenidos
que se desarrollan y que se sostiene en el tiempo, asi como en las evaluaciones de
los proyectos; llegando a concluir las alternativas mas viables econdmicamente sin
alterar los requerimientos del medio ambiente y las virtudes por medio de

indicadores referentes al impacto ambiental y sus funcionalidades de calidad.

v' Guia Metodol6gica para la Evaluacion del Impacto Ambiental — Vicente
Conesa Fernandez (2010).
Esta guia, se estructura en dos campos. La naturaleza de los impactos y las
consideraciones a su evaluacion del Impacto Ambiental: con consideracion a las
Normativas ambientales peruanos. En el segundo apartado, trata y desarrolla las
metodologias, detalladas para la puesta en marcha a las evaluaciones de Impacto

Ambiental.

1.4. Formulacion del problema

¢Qué condiciones se considerara para tener el estudio definitivo de la via principal del
Centro Poblado El Paraiso — C.P. Pampa la Rosa, Distrito de Olmos, Provincia
Lambayeque, Regién Lambayeque, para determinar una solucion de proyecto que
factibilice la atencion de la demanda al transporte optimo, propiciando y facilitando la
unién y progreso de las sociedades y la economia de las localidades y permitirles una

mejor calidad de vida?

1.5. Justificacion del estudio

Justificacion Técnica: Porque en el presente alin no se cuenta con un proyecto “Estudio
definitivo de la carretera C.P. El Paraiso — C.P. Pampa La Rosa, distrito de Olmos,
provincia Lambayeque, Region Lambayeque”.

Los Centros Poblados: El Paraiso y Pampa La Rosa, tienen el 16gico anhelo de contar
con un proyecto técnico de la via principal que actualmente los une, la que les permita
integrarse con la cuidad Capital del Distrito y las demas localidades de la zona, es decir

que la via carrozable que usan no presenta y no tiene las condiciones técnicas necesarias



deseadas, de las cuales no hay estudios técnicos iniciales, tales como estudio topogréafico,
mecanicas de suelos, disefios geométricos entre otros, dicha via en la actualidad cuenta
con una longitud de 4.170 km y presenta una calzada carrozable de 5.25 m, para nuestro
proyecto se propone una longitud de calzada total de 4.334 km, realizando un estudio del
disefio geométrico técnico, optimizando los radios de curvas tanto horizontal como
vertical, creando curvas verticales y otros segun lo dispone el Manual Normativo de

Disefio geométrico de Carreteras DG-2018.

Justificacion Econdmica La construccion de una via terrestre implica un gran
desembolso econdmico de parte de quien la construye, por lo que siempre se realiza un
estudio econémico de los beneficios de dicho proyecto, en el que se sopesa si los
resultados justifican dicha inversidn, la historia nos ensefia que las carreteras son el mejor
medio de integracion social y econémica, son muchos y variados los beneficios que trae
consigo la realizacion de dicha via, en nuestro caso al ser esta una zona agricola le
permitird a los agricultores competir en mejores condiciones con los agricultores de otras
zonas, al ver reducido el pago por flete para el transporte de sus productos, la
construccion de dicha via traerd consigo la creacion de nuevas fuentes de trabajo, tanto

en la construccion de la Via, como en el posterior mantenimiento de ella.

Justificacion Social. La realizacion y ejecucion de este proyecto vial, permitird maltiples
y variados beneficios que siempre conlleva al tener un via realizada por profesionales
con su estudio respectivo, dicha via permitird a la poblacion desplazarse con mayor
seguridad, con mayor rapidez y menor tiempo de viaje, también permitira la disminucion
en porcentaje del riesgo de sufrir percances o problemas viales de parte de los usuarios
de dicha zona, al incentivar, propiciar y lograr la comunicacion vial de manera mas rapida
con los caserios y distritos, logrando asi la integracién social y cultural con los centros
poblados, para de esta manera elevar el status de vida y conseguir el progreso y desarrollo

del sector poblacional de la zona en estudio.

Justificacién Ambiental. El proyecto vial se plantea y se ejecutara teniendo en cuenta
las diversos repercusiones que ocasionara la ejecucion de dicho proyecto sobre el
ecosistema (conformado por factores bidticos y factores abidticos) suelo, aire, agua,

flora, fauna, de tal forma se pretende buscar y lograr medidas de prevencion para poder



disminuir las acciones que mas impacten o afecten al ecosistema, buscando una minima
modificacion o alteracion de las actuales condiciones ambientales, es por eso que el
proyecto plantea la elaboracion y estudio de la Evaluacion de Impacto Ambiental para

su posterior aplicacion en la zona de estudio.

1.6. Hipotesis

Las caracteristicas del presente estudio definitivo de la via principal del Centro Poblado.
El Paraiso — C.P. Pampa la Rosa, Distrito de Olmos, Provincia Lambayeque, Region
Lambayeque, de acuerdo a las del Manual de Disefio Geométrico (DG-2018) con el fin
de alcanzar mejor status de vida, y asi beneficiar a los habitantes de cada una de las

respectivas localidades.

1.7. Objetivos
Objetivo general
Definir el estudio final de la carretera C.P. el Paraiso — C.P. Pampa la Rosa, Distrito de

Olmos, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque™.

Objetivos especificos

e Diagnostico actual de la via.

e Estudio planimétrico y altimétrico.

e Efectuar analisis de mecénica de los Suelos.

e Elaborar el estudio hidraulico e hidrologico de las zonas en intervencion.
e Hacer un Disefio correcto de la via.

o Realizar el respectivo disefio del pavimento.

e Estudio y evaluacion de Impacto Ambiental de la zona a intervenir.

e Elaboracion del presupuesto y costos de acuerdo a partidas especificadas.



II. METODO



2.1. Disefio de investigacién

El proyecto empleara el disefio descriptivo, empleando un esquema el cual se

detalla a continuacioén:

P Q

Donde:

P: Lugar donde se realizaran los estudios del proyecto y la cuantificacién de
poblacion plenamente beneficiada.

Q: Resultados tomados de forma de informacion de la poblacidn o zona situada

en el lugar donde se realiza el presente proyecto.

2.2. Variables, operacionalizacion

Variable de estudio

Estudio definitivo de la carretera C.P. El Paraiso — C.P. Pampa la Rosa, Distrito

de Olmos, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque.
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Operacionalizacion de variables

Cuadro N° 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

4 DEFINICION DIMENSIONES O SUB-
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL VARIABLES

Se lograra mediante la

representacion del

ESTUDIO
terreno, que se TOPOGRAFICO
elaborara en base a
medidas obtenidas en
campo y el ESTUDIO DE
) MECANICA DE
procesamiento de la SUELOS
informacioén para
Consiste en determinar su obtener perfiles y ESTUDIO
configuracion tridimensional, es secciones. Se HIDROLOGICO
"ESTUDIO DEFINITIVO DE LA decir, la ubicacién y la forma obtendra el estudio de
CARRETERA C.P. EL PARAISO s _ -
geomeétrica definida para los mecanica de suelos B )
— C.P. PAMPA LA ROSA, | tos de | ; q diante el analisi DISENO GEOMETRICO
elementos de la carretera; de mediante el analisis
DISTRITO DE OLMOS, ) , A CARRETERA Y
PROVINCIA LAMBAYEQUE, manera que ésta sea funcional, de los resultados de
REGION LAMBAYEQUE" segura, coOmoda, estética, estudio realizados con
econdmica y compatible con el equipos de
. . . . ESTUDIO DEL
medio ambiente. laboratorio. El Disefio PAVIMENTO

estructural se

elaborara en base a )
; EVALUACION DE
parametros IMPACTO AMBIENTAL

establecidos y los

calculos en base a los
metrados, utilizando COSTOS VY
costos acordes al PRESUPUESTOS

mercado.

Fuente: Elaboracién propia

2.3. Poblacién

Se considera la carretera en su totalidad, incluida el area de influencia.

2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas: observacion participante.
Instrumentos: guia de observacion.

Procedimiento de recoleccion de informacion y datos: Los cuales se recabaran

Insitu, y en el laboratorio, por medio del uso y manejo de los diversos
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2.5.

2.6.

instrumentos y equipos topograficos, los que nos permitiran realizar analisis de
muestras, analisis e interpretacion de resultados, estudios e informacion virtual y

escrita.
Tratado de las muestras y resultados de las muestras obtenidas en todo el sector.

Meétodos de analisis de datos

Para procesar todo el caudal la informacion obtenida y recabada tanto en campo
como en el laboratorio necesitamos recurrir al uso y utilizacion de programas y
software especializados como son: El AutoCAD, AutoCAD Civil 3d, S10

Presupuestos, Ms Project, etc.

De igual manera se buscara el apoyo de tutoriales en red o linea para el mejor

manejo de dichos programas

Aspectos éticos
El tesista se compromete a respetar la veracidad de los resultados obtenidos,
tanto en el campo, los analisis desarrollados en gabinete, asi como los resultados

obtenidos en el laboratorio de mecéanica de suelos.
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RESULTADOS
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3.1. Diagnéstico situacional

El conocimiento y reconocimiento en el terreno busca como fin tener en consideracion las
probables soluciones de viabilidad mas factibles técnicamente. En términos generales via de
acceso se define como una estrecha franja continua que permitira el acceso ubicado en un
area comprendida entre dos localidades o puntos y que de alguna manera hace factible una
alternativa de transporte y que en virtud se constituyen la localizacién de la via entre dos o
mas localidades en forma inicial y de termino de esta, en la que se involucra la determinacion
y busqueda de una franja de terreno cuyas caracteristicas técnicas en primer plano
topograficas y de disponibilidad de uso, nos ayude desarrollar técnicamente nuestra solucién

al problema vial en condiciones de operacion técnicamente concebidas.

En el presente trazo de via existente, se contemplara las consideraciones de alineamiento
optimo en planta si fuera el caso, técnicamente mejorado en respecto a sus caracteristicas del

disefio.

También se cumplira las condiciones de mejoramiento del ancho de la via en su seccion
trasversal, segun los resultados de la via proyectada, después de realizar el respectivo analisis

del tré&fico se determinaré la categoria de la via a proyectar

Objetivos del Diagnostico Situacional

Entre los principales objetivos se pueden mencionar:

Ubicar los puntos u objetivos de paso obligado o puntos de control, que por lo general
son centros poblados o centros econémicos productivos, asi como las zonas de inestabilidad,

zonas con fallas geoldgicas, areas de reserva como parques nacionales, zonas intangibles etc.

Ademas, localidades que se caracterizan y que signifiquen interferencia o
inconvenientes considerables en el desarrollo del trazo del disefio geométrico y su ejecucion
de la estructura vial, las que pueden ser muy determinantes, lugares por los cuales no es
deseable pasar por ellos con el trazado del proyecto, pero puede amoldarse para ser utilizado,
si con ello no ocurre algin aumento de inconvenientes que hagan que su paso por ellas se

descarte por hecho.
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3.2. Levantamiento topograéfico

Realiza el analisis de los procedimientos e instrumentos que como finalidad consiste en
plasmar en forma de gréficos las caracteristicas de la faz de la tierra, enmarcadas en una
determinada area en sus formas y detalles mas importantes, las que pueden ser de origen
natural como artificial. El trabajo de topografia realizado en campo y desarrollado en
gabinete permitira conocer las distancias horizontales y los diferentes niveles de los
elementos que componen la zona a graficar en el plano mediante curvas de nivel, a escalas
convenientes para su posterior interpretacion por los profesionales responsables de la obra.
Las curvas de nivel deberan ser trazadas para una velocidad directriz de 40 Km/h. el
promedio de la pendiente resultante de la poligonal, debera constituirse a la proximidad de
pendiente critica del camino, en la que al determinar el trazo definitivo la longitud de la
poligonal va a alterar a causa de una baja por consecuencia del trazado de las curvas. Se
tomara por tal motivo la poligonal abierta, es lo mas conveniente cuando se trazan en area
de magnitudes grandes.

Se monumentd los puntos de la poligonal en el campo y se realiz6 la nivelacion para conocer
las rasantes de nivel de dichos monumentos o estacas, planteados los puntos topogréficos se
prosiguid con la planimetria y altimetria de la zona a estudiar, se consideré una franja de 16
m. de ancho, ésea 8 metros a cada lado de la poligonal o eje del trazo, se registré las
caracteristicas del area estudiada en la se trabajo, se considero la localizacion de las
estructuras de arte de drenaje que realizan una cruzada con el eje de la via proyectada,

también los respectivas flujos de agua y niveles maximos.

3.3. Estudio de mecanica de suelos

Los estudios de suelo se desarrollaron con el fin de obtener las caracteristicas del mismo, y
asi conocer su composicion fisica y mecanica del suelo, y poder determinar las condiciones
necesarias o los parametros necesarios para el disefio de la calzada.

El estudio se desarroll6 en primer lugar con la ejecucidn y realizacion de seis calicatas en el
campo, cada una de ellas de 1m de lado por 1.50m de profundidad (cada una distanciada
aproximadamente a un Km) en la via se excavaron un total de seis calicatas para poder
extraer muestras en campo inalteradas y alteradas, luego los estudios y posterior resultado

del laboratorio, los que parametran los caracteristicas de los elementos que se involucran en
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el estudio y finalmente el andlisis de todos los datos recopilados nos de las pautas necesarias
que determinen nuestro proyecto.

El presente informe se realizd con la finalidad de poder conocer y determinar las
caracteristicas fisico mecanicas del suelo, y a partir de ellas establecer las condiciones
requeridas para la construccién de la via proyectada, que tiene proyectado desde el Km.
0+000 al km. 4+334.

3.4. Estudio hidrolégico

a) El analisis Hidraulico e Hidrologico permite corroborar las capacidades hidraulicas
existentes respecto a la demanda hidroldgica de la carretera, que el estudio se
concentraré en indicar las precipitaciones méaximas de las lluvias, si se encontrara en
cuencas el proyecto. Los sistemas de drenaje de la carretera tienen esencialmente dos
finalidades principales:

b) Preservar la estabilidad de la superficie y cuerpo de la plataforma de la carretera.

c) Restituir y conservar el sistema de drenaje y / o de la canalizacién de las aguas
naturales de la superficie, de la estructura, pre existente, que probablemente serian
dafadas o modificadas por la intervencion en la construccién de la via, que sin un
debido cuidado causarian dafio en el medio ambiente, algunos posiblemente

irreparables.

Para este estudio se tomd como referencia la estacion Meteorologica Olmos, con una data
estadistica de 20 afios. Se realiz6 con los métodos través de la estadistica como Gumbel tipo

I, Log Normal y Log Pearson 111, arrojindonos como datos de disefio:

Tr =10 afios (para cunetas y alcantarillas de alivio)

Precipitacion maxima: 88.08 mm

Tr =50 afios (alcantarillado de paso y badenes.)

Precipitacion maxima: 161.09 mm

El producto la precipitacion méax. para un tiempo de retorno de 10 y 50 afios en un tiempo

de concentracion de una hora obtendremos las consiguientes intensidades de disefio:

Intensidad de disefio = 22.02 mm/hora (Tr = 10 afios)

Intensidad de disefio = 40.27 mm/hora (Tr = 50 afios)
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3.5. Calculo Hidraulico.

Los datos o informacion (datos de precipitaciones) requeridos para el calculo pluviométrico es
importante para el proyectista, mediante esta informacion se considera el célculo para determinar el
almacenamiento de los fluidos, las descargas de los efluentes y primordialmente los escurrimientos
superficiales.

La meteorologia con respecto a la hidrologia, las precipitaciones sobre el area que se drenara se
manifiestan en dos formas: el promedio de altura en mm. de precipitacion pluvial constante e
irregular y como volumen.

Se puede concluir que los dados de los estudios hidrologicos tienen el propdsito siguiente:

a. Establecer la maxima avenida que a futuro pueda presentarse en el area estudiada, y establecer una
cierta frecuencia probable.

b. Cuantificar las magnitudes, frecuencias y origenes de la descarga de fluido de Iluvia, que suceda

en el area de estudio.

De las intensidades arrojadas en el estudio hidroldgico se procedié al calculo del drenajes y obras de

arte en la via en estudio.

Alcantarillas:
Se cuenta con dos alcantarillas de paso tipo Cajén
Cuadro N° 2. ALCANTARILLAS TIPO CAJON

Progresiva Alcantarilla Base Altura
\'he Km L (m) Quebrada m. m.
1 3+473.37 8.40 Alc. N° 01 1.2 0.9
2 3+821.97 8.40 Alc. N° 02 1.2 09

Fuente: Elaboracion propia
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Estacion
NO
Categoria

Parametro

Olmos
334
CO

INFORMACION METEREOLOGICA DE LA ESTACION OLMOS

Latitud
Longitud
Altitud

Precipitacion Maxima en 24 h (mm)

04°24'41” S
80°31'43”0
175.00 msnm

Departamento

Provincia

Distrito

Lambayeque
Lambayeque

Olmos

ENERO FEBRERO H MARZO AGOSTO SEPTIEMBRE =~ OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE H MAX. ANUAL
1990 6.20 0.00 5.10 3.50 0.00 0.00 0.00 0.20 0.10 0.00 0.00 0.20 6.20
1991 3.40 7.90 19.30 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.20 0.00 19.30
1992 3.80 8.00 0.60 0.90 5.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.40 0.60 8.00
1993 4.50 4.50 9.50 4.60 3.20 0.00 0.00 0.00 1.40 2.00 0.00 0.00 9.50
1994 0.00 1.10 1.20 2.80 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 8.50 1.20 8.50
1995 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 5.00 5.00
1996 5.40 0.50 14.00 12.10 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 14.00
1997 1.00 3.20 19.80 10.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40 19.80
1998 83.20 151.60 142.00 32.00 8.20 0.80 0.00 0.00 3.70 0.50 0.50 1.80 151.60
1999 6.70 11.50 0.80 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 3.00 11.50
2000 0.00 2.10 5.50 4.70 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 0.00 0.00 0.00 5.50
2001 0.00 1.20 2.60 10.40 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40 0.00 9.00 29.50 29.50
2002 1.80 4.20 39.50 2.60 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.20 1.80 39.50
2003 0.00 45.30 5.90 11.20 8.20 7.20 0.00 0.00 7.00 3.50 2.20 4.90 45.30
2004 2.90 9.80 55.20 19.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 55.20
2005 9.30 18.60 88.60 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.90 0.20 88.60
2006 0.00 38.50 61.70 37.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 1.70 0.00 61.70
2007 7.20 25.60 0.00 3.70 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.30 0.60 3.20 25.60
2008 0.30 0.30 24.90 6.00 0.00 0.00 1.80 0.00 0.70 2.20 0.00 1.80 24.90
2009 1.00 5.00 18.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.50 0.00 3.60 18.50
2010 0.00 2.00 19.20 1.90 0.70 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.50 2.80 19.20
PROMEDIO 6.51 16.23 25.42 9.22 1.69 0.55 0.09 0.01 0.83 0.66 1.75 3.37 31.76
MAXIMO 83.20 151.60 142.00 37.00 8.20 7.20 1.80 0.20 7.00 3.50 9.00 29.50 151.60
MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00
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Tabla 3-6. RESULTADO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

Tr (afios) GUMBEL TIPO I LOG NORMAL LOG PEARSON Il

2 26.69 20.61 20.51

5 63.59 45.12 45.25

25 119.09 99.72 130.02
100 164.81 179.06 179.40
200 188.31 193.11 189.32
500 217.37 202.44 195.49
1000 240.23 206.30 197.53
10000 269.61 208.26 199.60

Tr =10 afos (para Cunetas y alcantarillas de alivio)
Precipitacion maxima: 88.08 mm
Tr =50 afios (para alcantarillas de paso y badenes)

Precipitacion maxima: 161.09 mm

Tabla 3-8 COEFICIENTE DE DURACION DE LLUVIAS ENTRE 48

HORAS Y UNA HORA
Pr:;:]ipr)]i;?;:;én Coeficiente
| [
2 0.31
3 0.38
4 0.44
5 0.50
6 0.56
8 0.64
10 0.73
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12 0.79
14 0.83
16 0.87
18 0.90
20 0.93
22 0.97
24 1.00
48 1.32

Se establece que el resultado de las precipitaciones maximas en un determinado
lapso de tiempo de retorno de 10 y 50, afios en un tiempo de una hora se tendra las

siguientes magnitudes de disefio:

Intensidad de disefio = 22.02 mm/hora (Tr = 10 afios)
Intensidad de disefio = 40.27 mm/hora (Tr = 50 afios)

El caudal de disefio que aporta una cuenca pequefia se obtendra mediante la formula

racional:

Q=CIA/3.6

Donde:

Q= Caudal m3/seg. (Para cuencas pequefias) en la seccion en estudio.

A= Area de la cuenca en km2.
C= Coeficiente de escorrentia.

| = Intensidad de precipitaciones pluviales maxima previsible, en mm/h.

Entonces el valor de | seré:
I =22.02 mm/hora (para alcantarillas de alivio y cunetas)

I =40.27 mm/hora (para alcantarillas de paso y badenes)

Los valores de C y A se determinaran seglin sea cada caso.
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Disefio de Obras de Arte

Cuadro N° 3. DESCRIPCION DE OBRAS DE ARTE EXISTENTES Y PROYECTADAS

N UBICACION DESCRIPCION CAUSAS DEL ALTERNATIVA DE
(PROGRESIVA) PROBLEMA SOLUCION
Alcantarilla
Alcantarilla C.A. Ti i .
cantariiia 1P medianamente Limpieza general de
01 0 + 866.69 Marco 1.20 x 1.0, en buen colmatada :
., alcantarilla.
estado de conservacion.
Alcantarilla C.A. Tipo Mo extste obra de Construccion de la obra
01 3 +473.37 Marco 0.60 x 0.09, arte
de arte.
proyectada.
Alcantarilla C.A. Tipo Mo exist obra de Construccion de la obra
02 3 +821.97 Marco 0.60 x 0.90, arte
de arte.
proyectada.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 4. ANALISIS DE LAS SECCIONES HIDRAULICAS DE LAS
ALCANTARILLAS PROYECTADAS

ALCANTARILLA i Q microcuenca Q riego Q disefio
UBICACION
N (m%/s) (m%s) (m3s)
1 3 +473.37 0.0815 1.55 1.63
2 3 +821.97 0.0787 1.40 1.48

Fuente: Elaboracién propia

3.1.1. SECCION HIDRAULICA DE ALCANTARILLAS 1.20mx 1.0 m

3.1.2. (Menor seccion hidraulica vs Mayor caudal de disefio)

CAUDAL DE DISENO

Quisefio= 1.63 md/s

VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DE EVACUACION DE LA
ALCANTARILLA AL 75%.

Ancho de alcantarilla =1.20m

Alto de alcantarilla =1.00m
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Area de alcantarilla

Area efectiva de alcantarilla

P: perimetro mojado

S: pendiente de la alcantarilla

=1.20 m?

=0.90 m?

=270m
=0.02

n : rugosidad de la alcantarilla = 0.015

A * R2/3 % Sl/Z

n
0.75h Qmax = 4.08 m®/s
Qméx > Qdiseﬁo
4.08> 1.63 CUMPLE

Considerando que el area y forma hidraulica menor satisface en el méax. Q para el

disefio, por consecuencia las areas y formas mayores no presentaran inconvenientes

hidraulicos de conduccion

3.6. Disefio Geométrico

CLASIFICACION DE LA CARRETERA

CLASIFICACION POR DEMANDA

Tabla 3.11. CLASIFICACION DE LA RED VIAL DE ACUERDO A LA DEMANDA SEGUN DG - 2018

Autopistas de 1ra.

Autopistas de 2da.
Clase: Carreteras
Dual o Multicarril

Carreteras de lera.

Carreteras de 2da.

Carreteras de 3ra.

(MC)
* IMDA>6000 | MDA 4001 - 6000| * IMDA: 2001 - 4000|  * IMDA: 400 - BB
veh/dia veh/dia veh/dia 2000 veh/dia veh/dia
« Calzadas * Calzadas + Una calzada de 2
Separadas con Separadas con Carr"esl c/carril >= * Una calzada de 2 * Una calzada de
separador central > separador carriles 2 carriles
om (1-6)m 3.60m

* Dos 0 mas carriles

por calzada, c/carril

* Dos 0 mas carriles

por calzada, c/carril

e ¢/carril >=3.60m

e ¢/carril >=3.30 m

c/carril >= 3.0 m

« Control total de

* Control parcial de

* Proporciona flujo

* Proporciona flujo

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG 2018
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CLASIFICACION POR OROGRAFIA

Se clasifican segun su inclinacion transversal y longitudinal al eje de la via, en

el cuadro siguiente:

Tabla 3.12. TOPOGRAFIA EN FUNCION DE LA INCLINACION DEL TERRENO

RESPECTO A LA HORIZONTAL

PENDIENTE PENDIENTE TIPO DE
TRANSVERSAL AL EJE DE LOGITUDINAL TOPOGRAFIA
LA VIA PREDOMINANTE(S%0)
Menor o igual a 10% S<3% Plano(Tipo 1)
11% a 50% 3% <S>6% Ondulado (Tipo 2)
51% a 100% 6% < S >8% Accidentado (Tipo 3)
Mas de 100% S>8% Escarpado (Tipo 4)

3.1.3.

FUENTE: Manual de Disefio Geométrico DG 2018

PARAMETROS BASICOS PARA EL DISENO GEOMETRICO

a) Caracteristicas del transito

Cuadro N° 5. RESULTADO DE CONTEO VEHICULAR

Mes: SEPTIEMBRE
Tipo de Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Automovil 11 14 10 9 13 12 8
Camioneta Pick Up 5 6 4 6 5 6 4
Camioneta Rural 13 14 15 13 16 14 11
Camién 2E 10 11 8 11 14 13 9
Camién 3E 4 6 4 5 7 6 4
TOTAL 43 51 41 44 55 51 36

Fuente: Elaboracion propia

b) Demanda Actual

Cuadro N° 6. TRAFICO ACTUAL POR TIPO DE VEHICULO

Tipo de Vehiculo IMD DlstEL/bOL)mon
Automovil 11 22.92
Camioneta Pick Up 5 10.42
Camioneta Rural 14 29.17
Camion 2E 12 25.00
Camion 3E 6 12.50
IMD 48 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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¢) Demanda proyectada
Cuadro N° 7. TRAFICO PROYECTADO POR TIPO DE VEHICULO

Tipo de Vehiculo IMD | Distribucion (%)
AUTOMOVIL 15 22.39
CAMIONETA PICK UP 7 10.45
CAMIONETA RURAL 18 26.87
CAMION 2E 18 26.87
CAMION 2E 9 13.43
IMD 67 100.00

Fuente: Elaboracion propia

d) Velocidad de disefio

Segun el cuadro 3.11., es una carretera de tercera clase, con IMDA menor a
cuatrocientos vehiculos por dia, con calzada de dos carriles de 3,00 m de
ancho como minimo, en caso de ser pavimentadas deberadn cumplirse con las
condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de segunda clase, la
cual asume una calzada de dos carriles de 3.3m cada una, para el disefio se
establecid esta condicion.

Se consider6 una velocidad directriz de 40 Km/h, por ser una carretera de

tercera clase y orografia plana.

Cuadro N° 8. RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE DISENO

CARACTERISTICAS VALOR
Topografia Plana
Clasificacion de la Carretera Tercera Clase
indice medio diario anual proyectado 67 veh/dia
Velocidad Directriz 40 km/h
Radio Minimo de Curvas Horizontales 50.00 m
Ancho de Superficie de Rodadura 6.60 m
Ancho de berma 0.90 m
Sobreancho ::rL]jcri\i/(;ado para cada
Bombeo de Superficie de Rodadura 2%
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Peralte M&ximo en Curvas 8% maximo
Pendiente maxima 2.63%
Pendiente minima 0.06%
Taludes de Corte 11

Suelos Limoarcillos o Arcillo )

Taludes de Relleno 115
Suelos diversos compactados (mayoria de suelos) -

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 9. PLATAFORMA DE CONSTRUCCION UTILIZADA

Ancho de Taludesde | Taludes de

Tramo km a km plataforma relleno corte
(m) V:H H:V

1 0 +000 a 1+ 000 8.40 1:150 1:1

2 1+000a 2 + 000 8.40 1:150 1:1

3 2+ 000a3+000 8.40 1:1.50 1:1

4 3+000a4 + 000 8.40 1:150 1:1

5 4+000a4+334 8.40 1:150 1:1

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Disefo de pavimento

Existen una gran variedad de métodos que servirian para el disefio de pavimento en
sus caracteristicas. Se requiere una compleja percepcion de la forma de concebir
los resultados 6ptimos por parte del proyectista, también es muy importante la
experiencia y el sentido comun del profesional responsable del disefio.

Se realizara el disefio por dos métodos; el método segun el Instituto Norteamericano

del Asfalto y segun el método AASHTO.

Cuadro N° 10. COMPARANDO AMBOS METODOS

INST. ASFALTO | AASHTO -93
CAPAS
Espesor (Cm) Espesor (Cm)
Carpeta Asféltica 5.00 5.00
Base Granular 15.00 15.00
Sub base granular 15.00 15.00

Fuente: Elaboracion propia
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Concluimos que las dos metodologias resultan iguales en espesores planteados,

utilizando como conclusion final los espesores sgtes:

Cuadro N° 11. ESPESORES DE CARPETA, BASE Y SUB BASE A UTILIZAR

CARPETA ASFALTICA

SBBSECRALR /*©

Fuente: Elaboracion propia

Se determina que las caracteristicas de las dimensiones del pavimento presentados

para el CBR percentil que cumpliré en la totalidad de los tramos de la via.

3.8. Diagndstico de impacto ambiental

Los estudios referentes al impacto ambiental nos permitirdn obtener una informacion
real para disefiar el reglamento interno para el Manejo Ambiental.

Se observaran detenidamente todas las situaciones activas que mas afecten y que
generaran en los componentes ambientales en cada una de las progresiva de la via.

“Centro Poblado El Paraiso — Centro Poblado Pampa la Rosa”

Acciones de impacto ambiental

— Corte de maleza, limpieza.
— Excavacion del terreno.

— Relleno de terreno con material propio o de préstamo.
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— Acopio y traslado de materiales desde su origen.
— Construccién y formacién de terraplén de agregado cohesivo.

— Eliminacién de los escombros finales.

Las agentes ambientales mas afectadas por la construccion de la via “CENTRO
POBLADO EL PARAISO — CP. PAMPA LA ROSA” son:

— El entorno paisajistico principalmente con -814 e jerarquia relativa de 76.79
con un indice porcentual de 15.12 %.
— Labiodiversidad y los contaminantes directos con una categoria necesaria de
-814 y categoria respectiva de 71.67, con un indice porcentual de 14.11%.
— EI agente ambiental verdadero con un incidente de jerarquia necesaria y
relativa las que concierne a la generacion de trabajo, con puntuaciones de
+484 y 39.57 correspondientemente, con una puntuacion de 7.79%.
Por lo tanto, de poder afirmar que la concepcion del proyecto, desde el angulo
ambiental, es negativo Moderado; En tal sentido, se tendr4 que implementar y
ejecutar un sistema de medidas de prevencion para disminuir las acciones que mas

impactan y se identifican en el estudio.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las labores de trabajos en la de obra para hacer realidad la via “CP. EL PARAISO
— CP. PAMPA LA ROSA”, contempla actividades como excavaciones, uso de
maquinaria y el traslado de material etc. las cuales generaran impactos ambientales
en el area total de esta, por lo tanto se dispone el Plan de Manejo Ambiental, el cual
implementara el mecanismo de verificar el cabal desempefio de las labores politicas
protectoras y correctoras, incidiendo en el marco del manejo y ademés de la
preservacion del medio ambiente y que en conformidad con el progreso completo y

la sostenibilidad en las areas implicadas en la extension del desarrollo de la calzada.
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3.9. Elaboracion de Costos y Presupuestos.

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (9.10%)
UTILIDAD (7.0%)

SUBTOTAL
IGV (18.0%)

PRESUPUESTO TOTAL

SON: CINCO MILLONES NOVECIENTOS
SETENTIOCHO Y 00/100 SOLES

4,350,612.65
395,927.51
304,542.89
5,051,083.05
909,194.95

5,960,278.00
SESENTA MIL DOSCIENTOS
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I\V. DISCUSION
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DISCUSION

Para lograr clasificar un proyecto del tipo vial siempre debe seguir un proceso
planificado y estudios previos, dichos estudios lo conforman los pasos y parametros
dictados por Manual de Disefio Geométrico publicado por el MTC, dicho manual es de
caracter normativo y cumplimiento ineludible y obligatorio para los diversos érganos
responsables de la infraestructura vial en nuestro pais, para nuestro caso se inicié con un
estudio previo de trafico vial, siguiendo las indicaciones y recomendaciones establecidos
por el MTC, como resultado de este estudio se obtuvo un IMDA proyectado de 67
veh/dia. conociendo estos datos, y de acuerdo a las tablas respectivas se clasifico la via
como una carretera de tercera clase; clasificacion que sirvié de sustento para poder
determinar y definir los parametros de nuestro disefio, después se realizé una evaluacion
de la informacion obtenida con el campo y el laboratorio a fin de llegar a la mejor opcion
de disefio desde el punto econémico, técnica, social, como ambientalmente viable. Ya
con la ruta definida, la accion precedente es iniciar los trabajos topogréaficos, con la ayuda
de una estacion total GEOMAX. de una franja de terreno de 16 m de ancho, se realizo y
se obtuvo la altimetria y planimetria en dicha zona, para asi determinar los volimenes
de tierra que serd removida y también conocer las distancias exactas, de acuerdo a dicho
levantamiento se observa que la zona estudiada representa un relieve en plano con tramos
ligeramente inclinados menores al 3% de pendiente. Ubicados ya los puntos topograficos
de la zona materia de estudio, se procedid al desarrollo del disefio de la via, para el
estudio de mecénica de suelos se procedié a excavar un total de seis calicatas, con una
profundidad de 1.40 m de las que se extrajeron las muestras necesarias para poder
realizar en el laboratorio las diversas pruebas y ensayos para determinar y analizar las
propiedades del material de calicatas y canteras, y asi poder determinar nuestros
parametros a utilizar, como resultado de nuestros ensayos se determiné que la cantera de
Rio Cascajal cumple con las condiciones dptimas y necesarias para la utilizacion del
material para nuestro proyecto, ya que las pruebas realizadas dieron como resultado
cumplir con los parametros de calidad como por la ubicacion; al estar muy aproximada
al area del proyecto y contar con la carretera asfaltada para el transporte del material
necesario. Las consultas y estudios para poder determinar la ubicacion mas conveniente
para depositar el material excedente sin olvidar que nuestro principal debe ser respetar

el medio ambiente, por lo que se buscé sitios apropiados y convenientes para este fin
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El proyecto a ejecutar también comprende el disefio de obras de arte necesarias, para ello
fue necesario evaluar y realizar un estudio tanto hidrolégico como hidraulico, se tuvo en
cuenta las precipitaciones maximas y las precipitaciones promedio, contando para ello
con informacion obtenida de la estacion Meteorolédgica de Olmos.

El disefio Geométrico se determind sopesando las caracteristicas de la zona de estudio,
para ello fue necesario contar con la ayuda del software AutoCAD Civil 3D.

Los resultados de los ensayos y pruebas realizadas en el laboratorio nos permiten
determinar los parametros en cuanto a la compactacion de suelos, espesores de base, sub
base y carpeta asfaltica, de igual manera las caracteristicas para el disefio del pavimento
a utilizar.

Finalizada la parte de disefio, se inicié con la elaboracion y confeccion del costo y
presupuesto de proyecto en mencion, para lo cual se utilizé los cuadros de rendimientos
referenciales de mano de obra del Instituto CAPECO, los rendimientos de maquinaria de
acuerdo con las especificaciones segin marca y modelo, los precios de los materiales
cotizados en la ciudad de Chiclayo sumando el costo de flete y otros segun la revista de
costos a la fecha vigente. El costo de la mano de obra segun lo indicado por el Sindicato
de Trabajadores de Construccion Civil del Perd vigentes a la fecha de la elaboracion del
proyecto, obteniéndose un costo directo de S/ 4,350,612.65, con gastos generales
equivalentes a un 9.10% del costo directo, los que ascienden a S/. 395,927.51, una
utilidad del 7% del costo directo ascendente a S/304,542.89, asi como el 18% del IGV
correspondiente. Lo que nos da un total de costo de obra de S/5,960,278.00
correspondiente a 4.334 kilébmetros de carretera asfaltada

También se tomo en cuenta la programacién de obra, la que nos indica que nuestra via
se ejecutara en un plazo de 90 dias, de igual manera se programé el turno de trabajo
diario de ocho horas de lunes a viernes y los dias sdbados medio dia; se respetardn como
no laborables los dias domingos y feriados del calendario de obra, también se realizé la
identificacién de la ruta critica del proyecto, para asi poder evitar posibles retrasos de
obra, finalmente se realiz6 un cronograma de obra valorizado.

Como parte de nuestro proyecto se contempl6 también la realizacién de la cuantificacion
de los impactos negativos ambientales, entre ellos podemos mencionar la contaminacion
de los suelos por posibles vertidos de liquidos, grasa, limpieza de vehiculos y
maquinarias, contaminacion acustica por ruido producido por maquinarias,

contaminacion de aire etc. pero también se contemplan los impactos positivos para la
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zona y poblacién, como pueden ser la integracion de los centro poblados, empleos
durante la realizacion de la carretera, disminucion de tiempo de viaje, disminucion del
pago de fletes para el traslado sus productos de pan llevar, mayor seguridad y comodidad
al viajar, mayor tranquilidad para los habitantes al saber de disponen de una via mas
segura para todos los quehaceres de su vida (estudio, salud, vida social etc.) lo que nos
permite estimar que el presente es un proyecto ambientalmente viable. Como parte del
estudio se realizo el andlisis de beneficios y rentabilidad del proyecto vial, aspecto muy
importante que al final puede determinar la realizacion o no realizacion de un proyecto
vial, lo que nos proporciond la informacién de que la inversién o costo del proyecto es
rentable y recuperable, ya que los diversos beneficios econémicos calculados en los
parametros de vida Util de la obra de veinte afios son mayores a los gastos de construccion

mas los gastos operacionales y de mantenimiento continuo del proyecto.
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V. CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

[J Segun la topografia realizada, se tiene un kilometraje total de 4+334, con una
topografia plana, no se tuvo problemas al momento de los trabajos topograficos. El

relieve del terreno a intervenir es llana o plana con pendientes menores al 3%.

O Clasificando el suelo corresponde a: CL (suelo arcilloso de baja o mediana
plasticidad). Los resultados de laboratorio con respecto al CBR max. de 46.00% al
95.00%, CBR min. de 9.60% al 95.00% y un CBR de disefio de 9.71%, lo cual indica

que tiene una subrasante regular.

0 El disefio Geométrico de Carretera considerando su topografia se establecio el
disefio con una velocidad promedio de 40 km/h, y un radio minimo de 50m, ancho

de calzada de 6.60m con berma de 0.90 m con una via de dos carriles.

[0 Se establece finalmente que las caracteristicas de disefio del pavimento se
establecio utilizar los espesores resultados mediante el método AASHTO 93, con los
siguientes espesores: 5 cm, 15 cm y 15 cm, de carpeta asféltica, base y sub base
respectivamente. En cuanto a las caracteristicas de la mezcla asfaltica se establecio

los resultantes de la calicata N° 1 de las canteras del rio Cascajal.

[J La accion mas importante se observa en la progresivas: 0 + 000 -0+ 600y 4 +
000 — 4 + 334, debido al masivo movimiento de terreno por el corte del misma,
limpieza de maleza y Tala, ademas de los transportes de los materiales de las canteras
y conformacion de los terraplenes con material afirmado, el vector ambiental mas

vulnerable lo constituye el Paisaje con 15.24 %.

[ El costo aproximado por km lineal de carretera asfaltada a octubre del 2018 es de:
S/.1,376,507.62. El proyecto se estima que se consolidara en un lapso de 90 dias
calendarios a partir de la apertura del terreno con respecto a su fecha transmision del

terreno.
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RECOMENDACIONES

[ Cumplir en el momento de ejecutar la obra, con lo establecido con respecto al

disefio geométrico.

[J Se recomienda tener en cuenta las medidas de contingencia durante todo el proceso

mientras se realice la etapa de construccion del proyecto.

[ Es importante y recomendable determinar como fecha de construccién en época
de estiaje, para evitar en lo posible los malestares que se producen por efecto de las

precipitaciones pluviales.

[0 Recomendamos que el proyecto de la carretera CP. El Paraiso — CP. Pampa La
Rosa, este en constante mantenimiento, ya que constituye sostenible en el tiempo y
que resultara como una de las soluciones mas econémicas debido a que el lapso de
tiempo que es mayor y sus gastos de mantenimiento son inferiores respecto a si no

se considerara el mantenimiento bien rutinario o periddico.

[J Durante el proceso constructivo el ejecutor del proyecto debe capacitar
directamente a los habitantes y en especial a los que laboraran en la obra, respecto a
las necesidades de la conservacion de recursos naturales (agua, suelo, aire, flora 'y

fauna, etc.), para garantizar el minimo impacto ambiental.

[1 Se recomienda la construccion de la carretera CP. El Paraiso — CP. Pampa La
Rosa, siguiendo lo indicado en los estudios respectivos de la presente tesis, ademas
lo indicado en los Manuales del MTC DG - 2018 y la especificacion técnica

correspondiente.

[ La recuperacion de la flora y fauna del area que podria verse afectada durante la
construccion del presente proyecto, se reforestara en las areas realmente afectadas
con las especias muy propias del lugar, establecida esta accion sea ejecutada en
constante comunicacion con los pobladores que habitan en los sectores que se

beneficiaran en el presente estudio.

[] Se debe realizar una capacitacion a los pobladores de ambos centros poblados
sobre el uso adecuado y la mejor conservacion de la via, de igual manera se les
aconsejara con las medidas pertinentes para la mejor conservacion del medio

ambiente
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Tacume al Distrito de Morrope, Departamento de Lambayeque, para obtener el titulo de
Ingeniero Civil: Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, 2015.

30. P. Saldafa Yafiez y S. Mera Monsalve, Disefio de la via y mejoramiento hidraulico de
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ANEXOS (INFORMES)
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1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En el presente proyecto se realizo sobre una trocha existente en la cual se procedio a
localizar la poligonal de trazo, teniendo como base la linea de gradiente efectuada después
del reconocimiento de ruta, se trazaron tangentes sobre dicha linea de gradiente, de manera
que se buscaron alineamientos largos; ademas se tuvieron en cuenta las siguientes
condiciones:

Las curvas deben ser proyectadas para velocidad directriz de 40 Km/h.

Optamos para este caso, una poligonal abierta, que es la méas apropiada cuando se presentan
terrenos de longitud considerable y ancho angosto. Se estaco la poligonal en el terreno y
sobre esta se corrié la nivelacion para obtener las cotas de dichas estacas; finalmente se
tomaron las secciones transversales y los rasgos existentes del lugar con respecto a la
poligonal a ambos lados de esta.

Una vez replanteada la poligonal de apoyo se efectu6 el levantamiento topogréafico de una
faja de terreno de 16 m. de ancho, 8 metros a cada lado del eje del trazo. Se anot6 el tipo de
terreno atravesado, la ubicacion de las obras de arte de drenaje que cruzan el eje del trazo,
asi como sus respectivas direcciones de cursos de agua y niveles maximos

El estudio topografico se determin6 que la zona presenta un relieve en plano con tramos

ligeramente inclinados menores al 3% de pendiente.

Punto Inicial:
Ubicado en el Centro Poblado el Paraiso en la estacion se obtuvo coordenadas UTM: E
623891, N 9375081 y a una altitud de 165.5 m.s.n.m., con ayuda de un GPS navegador.

Figura 1. Inicio de carretera Km 0.00 — El Paraiso
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Punto final:
Ubicado en el Centro Poblado Pampa La Rosa, quedando definida en el eje del km.4+334
en este punto se obtuvo como coordenadas UTM: E 627577 N 9376317 y a una altitud de

199.9 m.s.n.m. con ayuda de un GPS navegador.

Figura 2. Final de carretera Km. 4.334 - Pampa La Rosa

Elementos de drenaje
Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones del terreno.

Se detallan las alcantarillas existentes.

ALCANTARILLA N° UBICACION
1 3 +473.37
2 3+821.97

Fuente: Elaboracion propia
Monumentacion
Todos los hitos y monumentacion permanente que se coloquen durante la ejecucion de la
via deberan ser materia de levantamiento topografico y referenciacion
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Cuadro N° 12. CUADRO DE COORDENADAS DE BMS(UTM)

FUNTC NORTE ESTE COTA
BM-01 9375053384 623903 311 165.821
BM-02 9375183.639 §24372 184 163.112
BM-03 9375181.819 §24260.154 164921
BM-04 9375161.205 §25445 422 165 .401
BM-05 0375337.296 625806 047 177432
BM-06 0375529296 626216 354 180111
BM-OT 03TeT05.144 628622 461 184 322
BM-03 9376010.956 626973 956 190.195
BM-08 9376322455 627247 070 184 852
BM-10 9376332730 627575 660 199 .861

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Realizando consultas en la zona
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2. MECANICA DE SUELOS
Se llevaron a cabo investigaciones mediante la ejecucion de pozo exploratorios de 1.00 *

1.00 (aproximadamente) a “cielo abierto” de 1.50 m de profundidad minima, distanciadas

aproximadamente a 1.00 km., uno del otro, de tal manera, que la informacion sea

representativa.
Cuadro N° 13. NUMERO DE CALICATAS PARA EXPLORACION DE SUELOS
) ) NuUmero de
Tipo de Carretera Profundidad (m) )
Calicatas
Carretera de Bajo
Volumen de Tréansito: 1.50 respecto al nivel de
Carreteras con un IMDA sub 6 Calicatas
<200 veh/dia, de una rasante del proyecto
calzada.

Fuente: Elaboracion Propia, teniendo en cuenta el Tipo de Carretera establecido en la RD 037-
2008 MTC/18 y el Manual de Ensayo de Materiales del MTC.

Cuadro N° 14. CALICATAS PARA CBR

) Numero Minimo de
Tipo de Carretera )
Calicatas

Carretera de Bajo VVolumen de Transito: Carreteras Cada 2 km se realizara un
con un IMDA < 200 veh/dia, de una calzada. CBR

Fuente: Elaboracién Propia, teniendo en cuenta el Tipo de Carretera establecido en la RD 037-
2008 MTC/18 y el Manual de Ensayo de Materiales del MTC.

Figura 4. Excavando las calicatas en la zona
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Descripcion de las Calicatas

Cuadro N° 15. CUADRO RESUMEN DE CALICATAS

CLASIFICACION DE SUELOS
N° DE L CLASIF. CLASIF.
CALICATA ESTRATO Ind. Plastico SUCS AASTHO
C-01 E-01 7.11 CL A-4 (1)
C-02 E-01 7.68 CcL A-4 (1)
C-03 E-01 8.61 sC A-4 (1)
C-04 E-01 3.39 GM A-1-b (0)
C-05 E-01 11.42 sC A-2-6 (0)
C-06 E-01 7.49 CL A-4(2)
Fuente: Elaboracién propia
CONTENIDO DE HUMEDAD Y SALES
HUMEDAD SALES W
CALICATA ESTRATO CLASIF. SUCS (%)
W (%)
C-01 E-1 CL 1.32 0.054
C-02 E-1 CL 2.89 0.092
C-03 E-1 SC 2.35 0.077
C-04 E-1 GM 1.41 0.075
C-05 E-1 SC 7.87 0.053
C-06 E-1 CL 1.12 0.069
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 16. CUADRO RESUMEN DE CBR
OPTIMO
CALICATA CONTENIDO CBR 100% CBR 95%
DE HUMEDAD
c-01 12.38 15.3 9.6
C-03 11.16 26.32 15.3
C-06 10.97 18.65 11.75

Fuente: Elaboracién propia
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Segun los resultados obtenidos se puede dividir la longitud de la trocha en dos tramos

de acuerdo a las categorias de Sub Rasantes.

Tramo 1 desde el Km 00+000 hasta antes del Km 01+000, presenta C.B.R. mayor a

6 y menor a 10, lo cual se concluye que es Sub Rasante Regular.

Tramo 2 parte antes del Km 01+000 hasta antes del Km 04+334, presenta C.B.R.

mayor a 10 y menor a 20, al se concluye que es Sub Rasante Buena.

Figura 5. Verificando la profundidad de calicata
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : *ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO — CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA

FROYECTO LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE'.
SOLICITANTE  : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALicATA ;| (o] |  PROGRESIVA : | 0+000 |PESO INICIAL | 200.01 gr |
[ESTRATO : | E-01 | FECHA | JUNIO DEL 2018 [PESO LAVADO SECO :| |
[PROFUNDIDAD | 0.00-150 |
Tamices Abertura Peso VeRetenido | JeRetenido % que
en mm. Retenido Parci Acumulado Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 63.51 .00 .00 0.00 00.00 Contenido de Humedad (%) : 1.32
2" 50.000 00 : 0.00 00.00 _ |Limite Liquido (LL) : 24.02
112" 37.500 0.00 0.00 3 Limite Plastico (LP) : 16.96
b 25.000 0.00 0.00 0.00 |indice Plastico (IP) g 7.1
3 9.000 00 0.00 0.00 0.00__|Clasificacion SUCS : CcL
177 500 00 0.0 0.00 0 lasificacion AASHTO : A4 (3)
38" 9525 25 312 312 5.88 . 3
147 6.350 00 00 ; 96.88 | Descripcidn : ARCILLA INORGANICA DE BAJA
Nod 4.750 20 063 i: 20. PLASTICIDAD CON ARENA
1 :.g_g% 425 212 588 94.12
2 . 57 328 91 ;
40 425 24 5.12 14.29 8571 |OBSERVACIONES
3 250 16.24 8.12 2.4 7759 |Boloneria > 3" :
14 0.106 46 3.73 36.14 63.86 Grava 3"-N°4 : 3.76%
200 0.075 22.3 11.18 73 5268 |ArenaN°4 - N°200 : 43.56%
<200 105.37 52.68 100.00 0.00 Finos < N°200 : 52.68%
Total 200,01 100,
7~ ; N
CURVA GRANULOMETRICA
100 [ i | i
1 |
90 = ! |
80 + i
7
é 70 , B
60
= 7 i
3 5
=40
30
20
10
0.010 0.100 1.000 10.000

ABERTURA (mm)

AL N
T T—— ey _‘% A

fb/ucv.peru
@ucv_peru

=2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
%}&. el

CAMPUS CHICLAYC

- #s¢
Carretera Pime

3

m. 3.5 ZFECELASORAT ELOSYMATERILES e
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pejy

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos — Universidad César Vallejo

*** Muestreo e identificacion reali208a por el solicitante.
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE
OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE  : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
CALICATA C-1 ESTRATO  : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 22 28 - -
Peso tara (9) 15.25 18.53 17.40 15.86
Peso tara + suelo humedo (9) 42.35 43.99 46.97 43.51
Peso tara + suelo seco (@) 36.83 38.98 41.32 39.50
Humedad % 25.58 24.50 23.62 16.96
Limites 24.02 16.96
( )
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 T
28.00 !
- ‘ !
26.00 T |
(=] \ ; |
< f
g
= 2400 |
2
T |
22,00
I 1
20.00 L
1 10 100
N NUMERO DE GOLPES P
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYQ A ety
Carretera Pimentel Km. 3.5 e
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ [CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

oSS @ TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
: LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE  : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION  : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata | -2 |  PROGRESVA : | 1+000 [PESO INICIAL [ 20000gr |
[esTRaTO ;| E-01 | FECHA : | JUNIODEL2018  [PESOLAVADO SECO :| |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que ]
A%T.M . T Pg% DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2T 63.500 0.00 0.00 00.00|Contenido de Humedad (%) 2.89
2 _50.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _JLimite Liquido (LL) : 21.88
11/2" 37.500 0.00 .00 .00 .00 |Limite Plastico (LP) : 14.27
2 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _lindice Plastico (IP) : 76
3" 000 0.00 00 .00 0000 |Clasificacion SUCS : cL
177" 500 0.00 00 00.00 ificacion AASHTO : A4 (4)
3" 9525 0.00 0.00 00.00 = ]
g{c‘)‘; 4.3,%8 L0 2L 0. 1: 9_39 : Descripcidn : ARCILLA INORGANICA DE BAJA
5 L A V. o
10 7 3.20 55 KK TF PLASTICIDAD CON ARENA
2 : 55 4.28 . 4.0
40 0.425 9.0 4.95 0.95 9.05 TONES
60 25 ; 756 5 1.38|Boloneria > 3* :
140 0.106 26.35 318 31.80 58.20 |Grava3'N°4 ; 0.13%
2 0.075 21.30 5 424 5755 |Arena N°4 - N°200 : 42.33%
<200 115.10 57.55 100.00 0.00 —JFinos < N°200 : 57.55%
Total 2000 100
CURVA GRANULOMETRICA k
| iz 7 e | Lkl 5’
100 t ! . : romer :
) /'/ ' :
< 70 1
w
) / ‘
5 . |
3 50 P EHPRREPERHCIN) T
32 40 o
30 :
20
10 :
0.010 0.100 1,000 10.000 :
\ ABERTURA (mm)

*** Muestrea e identificacion realizada por el solicitante.

%"-’u. iVERSIDATCESAR |
Dreloluy

cesersasarnuizaazievesaghestoscs fb/ucv.peru
kA SN Ing. Victoria de fos Angeles Ag Guer_per
" Pm&;y—jr‘f]“m - JEFE DELABGRATORIO DE YECANICADE SUEL 3 Mo

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pe§

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos — Universidad César Vallejo
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS :“ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

FRRESTS OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
CALICATA C-2 ESTRATO . _E-01
| LIMITES DE CONSISTE NCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 21 28 - -
Peso tara (9) 16.35 18.24 15.24 14.58
Peso tara + suelo humedo (g) 45.62 43.41 41.35 39.32
Peso tara + suelo seco @l 40.00 38.81 36.72 36.23
Humedad % 23.76 22.36 21.55 14.27 o
Limites 21.88 14.27
o E
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.00 == |
T TTTT] | 171 |
L Yol | | | i
|| \ [ |||
24.00 - : !
| | |
_ | N =
a ‘ R | ‘
< 2200 i t ‘ t
2 | N
= [ ‘
=2 |
I " |
20.00 1 i
1
18.00 |
1 10 100
_ NUMERO DE GOLPES P,
Eﬂv A
! NS
"Ting. Victori3 de Ios rge:ecﬁy 15t Dia
=77 OF LABORATORIC CE HECANICADE SUELOS Y MATERIALES
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO ‘1 uc\;’,‘hem
#sallradelante
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C [ABORATORIO DE MECANICA BE SUELOS =

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : *ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA

PROYECTO LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE  : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;] c3 | PROGRESIVA : | 2+000 [PESO INICIAL : | 200.00 gr |
[esTRATO @ | E-01 [ FECHA || JUNIO DEL 2018 [PESO LAVADO SECO | |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura . Peso %ﬁetenido %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
n mm. (]
212" 63.500 E.U 0 0.00 0.00 00.0 Contenido de Humedad (%) : 2.35
2" 50.000 0.00 0. q 00.00__|Limite Liquido (LL) : 20.68
12 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 12.11
: 25.00! 0.00 100 00.00_Jindice Plastico (IP) : 86
34" 9.00 00 00 00.00 _|Clasificacién SUCS : e
112" 2.500 .00 ificacio T : A4 (1)
3/8" 9.52 0.00 00. :
1/4" 6.35 0.0 .00 00.00 Descripcion :
N 475 12 60 5 99.40 ARENA ARCILLOSA
10 00 4,95 248 3.08 96.93
2 5 5 7 80 89.20
40 425 2.95 6.4 7.28 82.73 __ |OBSERVACIONES
60 .250 7.45 8.73 26.00 74.00 Boloneria > 3" :
140 0.106 28.95 Y 0. 5953 |Grava 3"-N°4 : 0.60%
2 075 30.90 54 55, 4408 JArena N°4 - N°200 : 55.33%
<200 88.15 44,08 100.00 0.00 Finos < N°200 : 44.08%
Total 200,00 000
CURVA GRANULOMETRICA 4
100 I i - /..,4 ; : : : ) &
[ | /”, | | | 3
80 i i
% “ T |
& 60 11 t
w I | | | |
3 507 ; '
= 40 t I 1t
|
30 ,
20 + |
10 A
0.010 0.100 1.000 10.000 { 5
ABERTURA (mm) ke

uestreo e identificgg

fb/ucv.peru

Qucv_peru
CAMPUS CHICLAYC = ;1“ Cv;:i-p
Carretera Pimentel Km. 3.5 saliradelante

Tel. (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

PREYECTD OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE",
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION 3 OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA ; JUNIO DEL 2018
CALICATA C-3 ESTRATO  :  E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 22 28 - -
Peso tara (9) 18.64 16.57 19.45 16.35
Peso tara + suelo himedo (9) 43.95 40.45 45.94 39.49
Peso tara + suelo seco _(a) 39.29 36.25 41.50 36.99
Humedad % 22.57 21.34 20.14 12.11
Limites 20.68 12.11
7 SN e — o ) TN
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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24.00
|
(a] \
< 2200
E N
3 AN R
T N ‘
20.00 —
|
18.00
1 10 100
K NUMERO DE GOLPES -

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
BROVEETO TESIS : *ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE'.
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ] | PrROGRESVA i ] 3+000 [PESOINICIAL : | 20000gr |
[EsTRATO ;] | FECHA | JUNIODEL2018  [PESOLAVADO SECO | |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150
Tamices Abertura Peso %setepido %Retemd% ‘{;que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
d 76. 0 A 00.00
212" _63.500 ] 0.00 0.00 00.01 Contenido de Humedad (%) : 1.41
z 50.000 0.00 0.00 00.00|Limite Liquido (LL) : 19.22
KI73 37.50 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plastico (LP) : 1141
’ 25.000 0.00 .00 0.00 00.00|indice Plastico (IP) : 78
3" 9.000 0.0 0.00 0.00 00.00|Clasificacién SUCS ; sc
17 2.500 0.00 00 0.00 0000 Clasificaci 70 : A4 (1)
3" 9525 0.00 0.00 00.00
1/4" 6.350 0.00 .00 0.00 00.00 Descripcion :
Nod 4750 225 113 113 98.88 ARENA ARCILLOSA
10 2.000 75 28 4.0 96.00
2 ; 85 74 11.4 885
40 0.425 3.40 20 18.13 81.8 NES
6 0.250 90 45 26.58 7343 |Boloneria > 3" :
140 106 30.40 5.20 4178 5823 |Grava 3"N°4 : 1.13%
20 0.07 28.75 3 5615 4385 JArena N°4 - N°200 : 55.03%
<200 87.70 438 100.00 0.00 |Finos < N°200 ; 43.85%
Tolal 20000 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
100 | = - -
90 } ..................... :
80 4 T 4 | "
<« 70 ’ Lo !
w
& 60 7 '
w | ]
3 50 il
= 40 1
0 | | |
20 R e e o, N 1 11 N .
10 | \
0,010 0.100 1.000 10,000
\ ABERTURA (mm)

.......... sessanneawnsershonanaons

Ing. Victoria de los Adgel
- ” 4

g;‘ UNIVEREIDA
L:?\(ou AN

*** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.

VALLEJO

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo

fb/ucv.peru

@ucv_peru
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radelante

53



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS :“ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE
' OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE",
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ; OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA ! JUNIO DEL 2018
CALICATA C-4 ESTRATO  :  E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 23 29 - -
Peso tara (9) 20.21 17.48 16.35 18.64
Peso tara + suelo humedo (9) 48.60 46.36 43.70 43.53
Peso tara + suelo seco (q) 43.72 41 (3‘:_3 39.40 40.98
Humedad % 20.76 19.59 18.66 11.41
Limites 19.22 11.41
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
24.00
|
22.00 —— ——f—
2 20.00
E
r
2 E
18.00
16.00 .
1 10 100
k ) NUMERO DE GOLPES )

% \(:\

5"‘ SAR VALLEJO
%8
........ srenssanns b fb/ucv.peru
Ing. Victo St yaz @ucv 1wru
CAMPUS CHICLAYO JEFE DE LABORATORIG DE HECANIC ‘
. ; : g #saliradelante
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i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : *ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA

PRAYECTO LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE  : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION 2 OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALicaTA ;| C5 [ PROGRESIVA : ] 4+000 [PESOINICIAL [ 400.00gr
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : |  JUNIODEL2018  [PESOLAVADO SECO :[ |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que 3
A%lM ' Refepds e = g DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2 63.500 0 0.00 00.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 1.41
2 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 22.86
1172 37.500 0.00 0.0 00.00 _|Limite Plastico (LP) 4 11.54
: 25.000 0.00 00.00{indice Pléstico (IP) : 11.3
34" 19.000 13.3 3.33 3.33 96.68 Clasificacion SUCS : SC
12" 500 200 5.00 91.68 lasificacion AASHTO : A-2-6 (0)
38" 9.525 9.90 2.48 0.80 89.20
1/4" ; 0.0 0.00 0.80 89.20 Descripcion :
NoZ 4.750 8.25 2.06 2.86 87.14 ARENA ARCILLOSA
1 2.00 102 2.55 54 459
2 2. 583 12 8.7
4 0.425 30 7.08 283 7169 RVA
B 0250 53.15 13.2 41.60 5840 |Boloneria > 3" :
14 0.106 10 236 65.28 3473 |Grava 3-N°4 : 12.86%
200 0.075 59.40 4.85 80.13 19.88Arena N°4 - N°200 : 67.26%
<200 79.5 . 100.00 0.00 __|Finos < N°200 : 19.88%
Total 200,00 0
— - —=
CURVA GRANULOMETRICA a :
90 ‘ 3
80 | ! R e |
< 70
(2]
& 60
)
3 50 |
=40 1
30 |
2 -
10 | | |
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fb/ucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante

Pimentel Km. 3.5 o
) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo
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\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS :“ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

PROYESTD OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ; OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
CALICATA C-5 ESTRATO : E-01 — _
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 20 27 33 - -
Peso tara (9) 18.64 18.26 19.64 20.15
Peso tara + suelo humedo (9) 46.71 48.95 48.55 44.22
Peso tara + suelo seco (9) 41.32 43.28 43.42 41.73
Humedad % 23.77 22.66 21.57 11.54
Limites 22.86 11.54
' = & =
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fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYC : "‘:Hf\;]iw,“
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA

FRIECY LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION  : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata | C-6 | PROGRESVA : | 4+300 [PESO INICIAL [ 300000gr |
[ESTRATO ;| E-01 [ FECHA : | JUNIODEL2018  [PESOLAVADO SECO | |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
AST ; w Per e Sl DESCRIPCION DE LA MUESTRA
VEIFS 63.500 0 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 141
2 50.000 0.00 0. 00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 19,67
11 37. 117.30 3.91 9 96.09__|Limite Plastico (LP) : 12.27
’ 25.000 0.0 0.00 39 5.09__|Indice Plstico (IP) : 74
3" 9.0 91.20 3.04 6.95 305 [Clasificacion SUCS : CL
12 2.50 13.80 0.45 741 259 |Clasificacion AASHTO : A4 (6)
38 9.525 155 05 72 2,54 e
g";‘; 4;22 10-010 3-00 1.4 g }Descripcion: ARCILLA INORGANICA DE BAJA
: 7.15 57 8.03 1.97
i 5500 R0 150 K[ 355 PLASTICIDAD CON ARENA
2 0.85 4 3 12.52 2
40 0.425 154, 5.1 17.65 82.3 S :
B! 0.250 204.35 6.8 24.47 75.54 Boloneria > 3" !
140 0.106 157.1 5.24 29.70 7030 |Grava 3"N°4 : 8.03%
20 0.075 50,40 198 316 6832 JArena N°4 - N°200 ; 23.65%
<200 204955 £8.32 100.0 0.00 _|Finos < N°200 : 68.32%
Jota 3000.00 100.0
' 4
CURVA GRANULOMETRICA
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos — Universidad César Vallejo



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS :"ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE
OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE  : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA g JUNIO DEL 2018
CALICATA C-6 ESTRATO  :  E-01 e -
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 19 26 32 - -
Peso tara (9) 21.57 23.05 22.87 21.69
Peso tara + suelo humedo (9) 51.10 51.61 50.79 47.03
Peso tara + suelo seco 46.08 46.92 46.36 44.26
Humedad % 20.48 19.65 18.86 12.27
Limites 19.67 12.27
(/ e — sSsSs iimae — eSS S \\\
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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C hu-nwr—e P"\m\ew!w’ "{m 3.5 fisaliradelante
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018
Molde N° $-123
Peso del Molde gr. 2620
Muestra I C-1 I 5w . Volumen del Molde_cm’. 2130
N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRA N® 1,00 2.00 3.00 400 5.00 6.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 6475.00 6795.00 7008.00 6901.00
Peso de Molde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 3855.00 4175.00 4388.00 4281.00
Densidad Humeda (gr/icm3) 1.81 1.96 2.06 2.01 —
CAPSULA N° 1-01 1-02 _I~_D3 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 309.40 320.12 328.27 334.70
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 289.79 293.99 295.16 294.75
Peso de Agua (gr) 19.61 26.13 33.11 39.95
Peso de Capsula (gr.) 22.59 28.67 26.83 25.57
Peso de Suelo Seco (gr.) 267.20 265.32 268.33 269.18
% de Humedad 7.34 9.85 12.34 14.84
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.69 1.78 1.83 1.75
|
CURVA DE COMPACTACION ;
1.90 !
|
1.86 -
1.82 4 [
g |
Q 178 + |
3
z 1.74
a
g 1.70
] ‘
=
166 - [
1.62 + —
158 | }
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

*** Ensayo realizado por el solicitante.

Maxima densidad Seca (gricm3)

1.834

Optimo Contenido de Humedad (%)

12.38

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo

fb/ucv.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARASO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE,

PROYECTO. REGION LAMBAYEQUE”.
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018
Muestra : I C-1 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Pe: Y 8700 8775 8586 8689 8368 8570
Peso de Molde (gr.) 4292 4292 4332 4332 4271 4271
Peso del suelo Himedo (gr.) 4408 4483 4254 4357 4097 4299
Volumen de Molde (cm3) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085 1085 1085 1085
2.057 2.082 1.985 2.033 1912 2006
CAPSULA N° J-6 J-9 J-20
Peso de suelo Himedo + Capsula (ar.) 212.31 227.92 22176 228.92 207.97 24012
elo seco + Céps 191.82 204.38 199.88 203.53 188.20 20938
2049 23.54 2188 25.39 19.77 3074
26.58 32.54 28.95 32.57 20.65 3157
165,24 171.84 170.93 170.96 158.55 177.81
12.40 13.70 12.80 14.85 12.47 17.29
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.830 1.840 1.760 1770 1.700 1.710
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 4523 0.000 0.000 6.845 0.000 0.000 8.647 0.000 0.000
24 hrs 4.901 0.378 0.325 7.140 0.295 0.254 8.954 0.307 0.264
48 _hrs 5.177 0.654 0.562 7.572 0.727 0.625 9.330 0.683 0.587
72__hrs 5362 0.839 0.721 7.666 0.821 0706 5386 0.739 08635
96 hrs 5.402 0.879 0.756 7.699 0.854 0.734 9.470 0.823 0.708
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 [ 12 GOLPES
pulg. tiempo DIAL Ibs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg2? DIAL 1bs. Ibs‘pulg?
| 0000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 030" 8 93.0 310 6 660 | 20 | 3 39.0 13.0
0.050 100" 24 2790 93.0 17 2040 | 680 0 | 1200 400
0.075 130" 31 366.0 1220 23 267.0 | 890 14 159.0 530 |
0.100 200" 39 459.0 153.0 29 | 3330 1110 17 1980 66.0
0125 2307 4s 521.0 i 32 . ¢ 1] 1258 19 2020 753
| oi1s0 300 51 6148 38 | 0 TN - ] ) B 2680 384
0.175 330" 59 698.5 42 502.0 1713 25 . 3140 94 5
0.200 400" 64 747.0 46 543.0 1810 28 3240 | 1080 |
0.300 600" 81 951.0 59 690.0 23007 | 35 4110 137.0
0.400 8'00" 94 1101.0 367.0 68 1 7980 266.0 41 474.0 1580
0,500 100" 98 1149.0 3830 n___ 8340 2780 42 4950 165.0

*** Ensayo realizado por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYO
Carret

a Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos — Universidad César Vallejo

Jucv.peru
ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

01" Y 0.2
b
|
vauo } |
) IR | — N
| 1 —— — - |
| E it “-i
1780 4 — 4 1
\ : L
i et ﬁ
\ | : \ ‘
| : 3 | T il 7
| i / s i
|
\ L w ! ! i
| o | i | | |
| 0%0 000 010 010 020 020 0X0 030 040 045 0500 600 800 fo 1200 1400 900
‘ PENETRACION (Pulg ) CBR %
Valores Corregidos =
PRESION PRESION DENSIDAD
MONE,DE PEN'%TSA)C'ON APLICADA | PATRON | C2R SECA
ki (bs/pulg2) | (Lb/puig2) (gricm3)
1 0.1 153.0 1000 15.30 1.830
2 0.1 111.0 1000 11.10 1.760
3 0.1 66.0 1000 6.60 1.700
PRESION PRESION DENSIDAD
e PEN'%:SA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
9 (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gr/cm3)
1 0.2 249.0 1500 16.60 1.830
2 0.2 181.0 1500 12.07 1.760
3 0.2 108.0 1500 7.20 1.700
_METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.830
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.739
OPTIMO Contenido de Humedad 12.38%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0:.1" | 15.30%| 0.2" | 16.60%|
[C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 9.60%| 0.2" | 10.80%|

*** Ensayo realizado por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO C
ASTM D-1557

TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA

RROYECTO LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
Molde N° §-123
Peso del Molde gr. 2620
Muestra E‘ R Volumen del Molde cm’. 2130
N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRA N° 1.00 200 _ 3.00 .00 5.00 6.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 6901.00 7200.00 7434.00 7349.00
Peso de Molde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4281.00 4580.00 4814.00 4729.00
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.01 2.15 2.26 2.22 iy —
CAPSULA N° I-01_ 1-02 |-o:4_ ﬂJA 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 300.76 316.37 319.56 326.46
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 284.58 293.72 290.04 290.19
Peso de Agua (gr) 16.18 22.65 29.52 36.27
Peso de Capsula (gr.) 20.23 31.25 24.56 23.86
Peso de Suelo Seco (gr.) 264.35 262.47 265.48 266.33
% de Humedad 6.1 8.63 11.12 13.62
Densidad de Suelo Seco (gr/em3) 1.89 1.98 2.03 1.95
CURVA DE COMPACTACION ‘
212 T T ‘
1 . |
208 1 4 | | i
204 : | ‘ |
< [ |
o | | | [
g 200 + ‘ j- ; f :
2 1% | | | |
(=] | / | | |
g 192 +— / i 1
= [
1.88 1 t t t 1 1
i |
1.84 ‘ T |
| |
| [ | |
1.80 ! !
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

*** Ensayo realizado por el solicitante.

Maxima densidad Seca (gricm3) 2,034

Optimo Contenido de Humedad (%) 11.16

(074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo

fb/ucv.peru
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ucv.edu.pels

62



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |

PROYECTO : TESIS : *ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE,
REGION LAMBAYEQUE".

SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIz

UBICACION ; OLMOS - LAMBAYEQUE

FECHA : JUNIO DEL 2018

Muestra : I C-3 I

[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |

ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + {gr.) 9101 9182 8997 9108 8818
Peso de Molde (gr.) 4284 4264 4310 4310 4288
4837 4918 4687 4798 4530
A cm3) 2143 2143 2143 2143 2143
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085
De (griem 2.257 2.295 2.187 2.239 2114
CAPSULA N° J-6 J-9 J-20
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 203.31 208.23 211.66 217.21 196.97
Peso de suelo seco + Caps! 185.16 185.15 192.21 194.31 179.47
18.15 21.08 19.45 22.90 17.50
23.15 16.54 24.51 24,15
162.01 168,61 167.70 155.32
% de Humedad 11.20 12.50 11.60 11.27
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 2,030 2.040 1.960 1.970 1.900
[ ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 s 4.520 0.000 5213 0.000 5241 0.000
24 hrs 4818 0.208 0.256 5.470 0.257 0.221 5.504 0.263 0228
48 hrs 4.893 0.373 0.321 5.548 0.333 0.286 5.553 0.312 0.268
72_hrs 4910 0.350 0.335 5591 0.378 0.325 5598 0.357 0307
96 hrs 4817 0.397 0.341 5.605 0.392 0.337 5.620 0.379 0326
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg tiempo| _ DIAL Ibs. Tbs/pulg? DIAL Tbs. Tbs/pulg2 DIAL Tbs. 1bs/pulg?
0.000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0025 | 030" 14 159.0 53.0 10 114.0 38.0 6 69.0 230
0,050 100" 41 480.0 1600 30 | 3480 1160 18 2000 | 700
0.075 130" 54 633.0 2110 39 | 4500 153.0 23 273.0 ~ s10
0.100 200" 68 789.6 2632 49 573.0 191.0 25 342.0 1140
0125 2307 73 8126 2974 54 624.0 219.0 33 2070 1290
0.150 300" | 86 8945 " 3364 | el | 7210 2630 38 4850 1570
0175 | 330° 91 9843 | 3894 ) 847.0 2940 43 5104 1740
0.200 400" 110 1287.0 429.0 80 933.0 3110 48 558.0 186.0
0300 | 600" 140 16350 545.0 101 11850 3950 61 7080 2360
0.400 8007 162 18960 | 6320 117 1374.0 4580 70 8220 2740 |
0.500 10'00" 168 19740 638.0 123 14340 4780 7 8550 285.0

*** Ensayo realizado por el solicitante,

fb/ucv.peru
AMPUS CHICLAYO ’ ; loe:u

i | #saliradelant
rretera Pimentel Km. 3.5 saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

[
0% 000 00 010 020 om0 O%0 00 00 040 0%0 [ 0000 008 0100 018 020 020 0X0 030 040 040 080
| PENETRACION (Pulg.)

PENETRACION (Pug )

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
04® Yo"

l
|

Valores Corregidos

PRESION PRESION DENSIDAD
o PEN?;S:‘)C'ON APLICADA | PATRON - SECA
(Ibs/pulg2) ng/EuIQZ) r/cm3
1 0.1 263.2 1000 26.32 2.030
2 0.1 191.0 1000 19.10 1.960
3 0.1 114.0 1000 11.40 1.900
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOB:."DE PEN?;EQA)C"ON APLICADA PATRON C}Z iR SECA
(Ibs/pulg2) | SLb/Eulg2) (gr/iem3)
1 0.2 429.0 1500 28.60 2.030
2 0.2 311.0 1500 20.73 1.960
3 0.2 186.0 1500 12.40 1.900
METODO DE COMPACTACION g ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 2.030
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.929
OPTIMO Contenido de Humedad 11.16%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 26.32%| Q2" | 28.60%]
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0:1" | 15.60%| 0:2" | 16.90%)

*** Ensayo realizado por el solicitante.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

Carretera Pimentel Km. 3.5 9 i
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 u

CAMPUS CHICLAYO

';rf. DE LASORAT

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos — Universidad César Vallejo



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ (BORATORIO DE MECARICA DE SUELOS
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE",
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018
“Molde N° §-123
Peso del Molde gr. 2620
Muestra Volumen del Molde cm”. 2130
N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[WOESTRAN® 1,00 2.00 3.00 400 500 6.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 6497.00 6795.00 7008.00 6923.00
Peso de Molde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 3877.00 4175.00 4388.00 4303.00
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.82 1.96 .06 2.02 _
CAPSULA N° 1-01 1-02 -03_ 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 288.45 295.86 300.22 311.73
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 273.71 275.05 272.94 278.09
Peso de Agua (gr) 14.74 20.81 27.28 33.64
Peso de Capsula (gr.) 25.21 28.43 23.31 27.61
Peso de Suelo Seco (gr.) 248.50 246.62 249.63 250.48
% de Humedad 5.93 8.44 10.93 13.43
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 72 .81 1.86 1.78
CURVA DE COMPACTACION
1.96 T T ‘
. { ‘ .
‘ | | |
192 +— 1 i t |
1 | | | |
\ ‘ |
a 188 ‘ S NPROY, P, —. | — — |
| |
2 i - ... |
E [ |
< 1.80 4
]
; 1.76 / T
172 - ; = I 1
| |
1.68 |
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
*** Ensayo realizado por el solicitante.
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.860
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.97

CAMPUS CHICLAYC
Carretera Pimentel Km. 3.5
lel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos — Universidad Cesar Vallejo

fb/ucv.peru
@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]

PROYECTO g TESIS : "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE,
REGION LAMBAYEQUE"

SOLICITANTE ¢ BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION H OLMOS - LAMBAYEQUE

FECHA 3 JUNIO DEL 2018

-

[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]

ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |[SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 8701 8776 8580 8683 8371 8574
Peso de Molde (gr.) 4280 4280 4311 4311 4256 4256
amedo (gr.) 4421 4496 4269 4372 4115 4318
{cm3) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.083 2.098 1.992 2.040 1.920 2.015
CAPSULA N° J-8 J-9 J-20
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 247.58 252.09 24997 251.74 232,03
227.39 22869 22839 226.25 212.44
20.18 23.40 21.58 25.49 19.59
42.15 36.85 37.48 3529 33.89
185.24 191.84 190.93 190.96 178.55
% de Humedad 10.90 12.20 11.30 13,35 10.97
Densidad de Suelo Seco (gr/icm3) 1.860 1.870 1.790 1.800 1.730
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 6.235 0.000 4876 0.000 4878 0.000
24 hrs 6.930 0.695 0.5¢8 5613 0.737 0.634 5.583 0.707 0.608
48 hrs 7.243 1.008 0.867 6.020 1.144 0.984 5.898 1.022 0.879
72__trs 7.528 1.293 1.112 6.108 1.233 1.080 8.002 1.126 0968
96 hrs 7.543 1.308 1.125 6.158 1.282 1.102 8.177 1.301 1118

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

PENETRACION LECTURA | MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg. tiempo DIAL 1bs. Ibs/pulg2 DIAL 1bs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0000 000" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 030" 10 111.0 370 7 { 81.0 27.0 4 48.0 160
0.050 100" 29 342.0 114.0 21 246.0 82.0 13 49.0
0.075 130" 38 447.0 1490 28 3240 108.0 17 650 |
0.100 200" 48 559.5 186.5 38 405.0 135.0 21 81.0
0125 2307 52 6210 2020 40 4960 167.0 26
0.150 3'00" 68 721.0 2570 3 | 534.0 1880 30
0175 330° 70 7810 289.0 52 602.0 206 0 s 30 | 0 | 1220
0.200 400" 78 912.0 304.0 56 660.0 2200 34 | 360 | 1320
0.300 600" 99 1158.0 386.0 p7] 837.0 2790 43 504.0 | 1680
— 0400 800" 115 1344.0 448.0 83 972.0 3240 50 — 5820 194.0
0.500 1000" 120 13980 466.0 87 1014.0 3380 52 609.0 203.0

*** Ensayo realizado por el solicitante.

VALLE

VALLESO

s
CESAR

v.peru
@ )
CAMPUS CHICLAYO . Q‘Llc(‘j.‘_lpe;u
3 3 itsaliradelante
Carretera Pimentel Km. 3.5 tsali

) 481616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§

Tel.: (074)

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

ESFUERZO (o)

PENETRACION (Puig)

Valores Corregidos

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
{F L % d

PRESION | PRESION DENSIDAD
MO’\l‘.oDE PEN?:S:)CDN APLICADA | PATRON C'O;Bo R SECA
(Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) (gr/cm3)
1 0.1 186.5 1000 18.65 1.860
2 0.1 135.0 1000 13.50 1.790
3 0.1 81.0 1000 8.10 1.730
PRESION | PRESION DENSIDAD
MO"l‘_ODE PEN%;S:)CDN APLICADA PATRON C';‘R SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gr/cm3)
1 0.2 304.0 1500 20.27 1.860
2 0.2 220.0 1500 14.67 1.790
3 0.2 132.0 1500 8.80 1.730
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.860
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.767
PTIMO Contenido de Humedad 10.97%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 18.65%| 02" | 20.27%)|
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 01" | 10.50% | 0.2" | 11.60%)

*** Ensayo realizado por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

Fuente: Laboratorio de Mecénica de suelos — Universidad César Vallejo

ucv.edu pe
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

ARELECIS OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”.
SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
C-01 0:00-1.50 m
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Numero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 102.354
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 102.365
Peso del residuo de sales (gr.) 0.011
Volumen de solucion tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.-m.) 183.33
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 550.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.055
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO { ir ucv_peru
CAMPUS ( AY ‘ =g D JRATORIQ DR RLENVALT 0VEL #saliradelante
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo



\I| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

FRELEES OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”.
SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA ; JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
c02 | 000-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Namero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 102.477
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 102.496
Peso del residuo de sales (gr.) 0.019
Volumen de solucién tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 316.67
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 950.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.095
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO ey PRI
Carratara Pimentel K. 375 #saliradelante
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pels

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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A il
\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FROYGETO OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
C-03 0:00-1.50 m
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Numero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 102.477
Peso del Beaker + Residuos de sales (ar.) 102.492
Peso del residuo de sales (gr.) 0.015
Volumen de solucién tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 250.00
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p-m.) 750.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.075
CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5

Te

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

(074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

FREERTY OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ] OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
[ coe | oo0-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1.3
Numero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 102.354
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 102.369
Peso del residuo de sales (gr.) 0.015
Volumen de solucion tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 250.00
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 750.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.075
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO JEFE DELABORATORIC CE ECANICADE SUELES Y WATE ‘i‘ll(‘;’ \pev{u
Carretera Pimentel Km. 3.5 EaalliaHe S
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pe

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS :“ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

RS OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”.
SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
C-05 0:00-1.50 m
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Numero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 106.258
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 106.267
Peso del residuo de sales (gr) 0.009
Volumen de solucién tomada (ml) 50.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.-m.) 180.00
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 540.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.054
7 DE LASURATORIC U MECKRCADE SUELOS TMAIKIE fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
- S ;3 fsaliradelante
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE

PRURNIG OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE".
SOLICITANTE : BALAREZO FLORES, CARLOS ESTUARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : OLMOS - LAMBAYEQUE
FECHA - JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
C-06 0:00-1.50 m
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Numero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 106.257
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 106.271
Peso del residuo de sales (gr.) 0.014
Volumen de solucién tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 233.33
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 700.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.070
SSAR VALLEJO
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO e e
Carretera Pimentel Km. 3.5 e it
Tel.: (074) 481 616 Anx. 6514 ucv.edu.pel§

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de suelos — Universidad César Vallejo



3. ESTUDIO HIDROLOGICO
INFORMACION METEREOLOGICA DE LA ESTACION OLMOS

Estacion : Olmos Latitud X 04°24"41" S Departamento : Lambayeque
N° : 334 Longitud : 80°31'43" O Provincia : Lambayeque
Categoria CcoO Altitud : 175.00 msnm Distrito : Olmos
Parametro : Precipitacion Méaxima en 24 h (mm)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL ~ MAYO  JUNIO  JULIO  AGOSTO | SoETIE  ocrusre NOVIEM  DICIEM A UAL
1990 6.20 0.00 5.10 3.50 0.00 0.00 0.00 0.20 0.10 0.00 0.00 0.20 6.20
1991 3.40 7.90 19.30 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.20 0.00 19.30
1992 3.80 8.00 0.60 0.90 5.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.40 0.60 8.00
1993 4.50 4.50 9.50 4.60 3.20 0.00 0.00 0.00 1.40 2.00 0.00 0.00 9.50
1994 0.00 1.10 1.20 2.80 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 8.50 1.20 8.50
1995 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 5.00 5.00
1996 5.40 0.50 14.00 12.10 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 14.00
1997 1.00 3.20 19.80 10.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40 19.80
1998 83.20 151.60 142.00 32.00 8.20 0.80 0.00 0.00 3.70 0.50 0.50 1.80 151.60
1999 6.70 11.50 0.80 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 3.00 11.50
2000 0.00 2.10 5.50 4.70 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 0.00 0.00 0.00 5.50
2001 0.00 1.20 2.60 10.40 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40 0.00 9.00 29.50 29.50
2002 1.80 4.20 39.50 2.60 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.20 1.80 39.50
2003 0.00 45.30 5.90 11.20 8.20 7.20 0.00 0.00 7.00 3.50 2.20 4.90 45.30
2004 2.90 9.80 55.20 19.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 55.20
2005 9.30 18.60 88.60 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.90 0.20 88.60
2006 0.00 38.50 61.70 37.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 1.70 0.00 61.70
2007 7.20 25.60 0.00 3.70 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.30 0.60 3.20 25.60
2008 0.30 0.30 24.90 6.00 0.00 0.00 1.80 0.00 0.70 2.20 0.00 1.80 24.90
2009 1.00 5.00 18.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.50 0.00 3.60 18.50
2010 0.00 2.00 19.20 1.90 0.70 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.50 2.80 19.20
PROMEDIO 6.51 16.23 25.42 9.22 1.69 0.55 0.09 0.01 0.83 0.66 1.75 3.37 31.76
MAXIMO 83.20 151.60 142.00 37.00 8.20 7.20 1.80 0.20 7.00 3.50 9.00 29.50 151.60
MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00
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PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS ANUALES DE LOS ANOS 1990 — 2010 — ESTACION OLMOS

ESTACION: OLMOS

28.00

26.00

24.00

22.00
20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10.00

8.00

6.00

4.00

PRECIPITACION (mm)

2.00

0.00 - — || I -

ENERO |FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO SEEE’FI:EEM OCTUBRE NO\QEMB D'C'EEMBR

u PRECIPITACION PROMEDIO 6.51 16.23 25.42 9.22 1.69 0.55 0.09 0.01 0.83 0.66 1.75 3.37




DETERMINACION DE PARAMETROS ESTADISTICOS

i 3 K]
N° de orden | Precip. (mm) (X ) Y = log(X) (\__(_1)

) (X) x 1
1 151.60 53.741798 2.180699 0.288944
2 88.60 5.734604 1.947434 0.112973
3 61.70 0.838215 1.790285 0.048116
4 55.20 0.402260 1.741939 0.034930
5 45.30 0.077554 1.656098 0.017882
6 39.50 0.014494 1.596597 0.010103
7 29.50 -0.000359 1.469822 0.001711
8 25.60 -0.007288 1.408240 0.000384
9 24.90 -0.010067 1.396199 0.000256
10 19.80 -0.053377 1.296665| -0.000002
11 19.30 -0.060357 1.285557| -0.000009
12 19.20 -0.061823 1.283301| -0.000011
13 18.50 -0.072749 1.267172| -0.000042
14 14.00 -0.174822 1.146128| -0.002046
15 11.50 -0.259544 1.060698| -0.007082
16 9.50 -0.344258 0.977724| -0.016628
17 8.50 -0.392776 0.929419| -0.024906
18 8.00 -0.418657 0.903090| -0.030397
19 6.20 -0.521210 0.792392| -0.062293
20 5.50 -0.565221 0.740363| -0.082906
21 5.00 -0.598129 0.698970| -0.102223
p) 666.90 57.268289| 27.568792 0.186754

RELACION ENTRE PRECIPITACION MAXIMA VERDADERA Y LA
PRECIPITACION EN INTERVALOS

NUMERO DE LECTURA/DIA FACTOR
1 1.13
2 1.04
3-4 1.03
5-8 1.02
9-24 1.01




MEDIDAS ESPERADAS Y DESVIACION STANDARS DE EXTREMOS

REDUCIDOS

N° YN n N° YN n

1 0.3665 0.0000 16 0.5157 1.0316
2 0.4043 0.4984 17 0.5181 1.0411
3 0.4286 0.6435 18 0.5202 1.0493
4 0.4458 0.7315 19 0.5220 1.0566
5 0.4588 0.7928 20 0.5236 1.0628
6 0.4690 0.8388 21 0.5252 1.0695
7 0.4774 0.8749 22 0.5268 1.0755
8 0.4843 0.9043 23 0.5282 1.0812
9 0.4902 0.9288 24 0.5296 1.0865
10 0.4952 0.9496 25 0.5309 1.0915
11 0.4996 0.9373 26 0.5320 1.0961
12 0.5053 0.9833 27 0.5332 1.1004
13 0.5070 0.9972 28 0.5343 1.1047
14 0.5100 1.0095 29 0.5353 1.1086
15 0.5128 1.0206 30 0.5362 1.1124

VALORES DE f (y) =P PARA LA CONSTRUCION DEL PAPEL DE
PROBABILIDADES EN FUNCION DE LA VARIABLE REDUCIDA w GUMBEL

(TIPO I
f(Y) w f(Y) w f(Y) w
0.0006 -2.00 0.3200 013 0.8700 1.97
0.0012 -1.90 0.3400 -0.08 0.8800 2.06
0.0023 -1.80 0.3600 -0.02 0.8900 2.16
0.0041 -1.70 0.3800 0.03 0.9000 2.25
0.0050 -1.67 0.4000 0.09 0.9100 2.36
0.0100 153 0.4200 0.14 0.9200 2.49
0.0120 -1.50 0.4400 0.20 0.9300 2.62
0.0200 1.36 0.4600 0.25 0.9400 2.78
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0.0300 -1.25 0.4800 0.31 0.9500 2.97
0.0400 -1.17 0.5000 0.37 0.9550 3.08
0.0500 -1.10 0.5200 0.42 0.9600 3.20
0.0600 -1.03 0.5400 0.48 0.9650 3.33
0.0650 -1.00 0.5600 0.55 0.9700 3.49
0.0700 -0.98 0.5800 0.61 0.9800 3.90
0.0800 -0.93 0.6000 0.67 0.9820 4.00
0.0900 -0.88 0.6200 0.74 0.9840 4.13
0.1000 -0.83 0.6400 0.81 0.9860 4.26
0.1100 -0.79 0.6600 0.88 0.9880 4.42
0.1200 -0.75 0.6800 0.95 0.9900 4.60
0.1300 -0.71 0.7000 1.03 0.9920 4.82
0.1400 -0.68 0.7200 111 0.9940 511
0.1500 -0.64 0.7400 1.20 0.9960 5.62
0.1600 -0.61 0.7600 1.29 0.9970 5.81
0.1700 -0.57 0.7800 1.39 0.9980 6.21
0.1800 -0.54 0.8000 1.50 0.9985 6.50
0.2000 -0.48 0.8100 1.56 0.9990 6.91
0.2200 -0.41 0.8200 1.62 0.9991 7.01
0.2400 -0.36 0.8300 1.68 1.0000

0.2600 -0.30 0.8400 1.75

0.2800 -0.24 0.8500 1.82

0.3000 -0.19 0.8600 1.89

Fuente: Probality tables for the analysis of extreme value data. National bereau of standard, applied

math series, 22(1953)
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PRECIPITACION MAXIMA METODO DE GUMBEL TIPO |

Tr (afios) P—lOOP () WZX " M. {mm
=100- (1/Tr)x100 Tabla N° 8.14 P=14.6118+32.6508y

2 50 0.37 26.69

5 80 1.50 63.59
10 90 2.25 88.08
25 96 3.20 119.09
50 98 3.90 141.95
100 99 4.60 164.81
200 99.5 5.32 188.31
500 99.8 6.21 217.37
1000 99.9 6.91 240.23
10000 99.99 7.81 269.61

METODO LOG NORMAL

Este método asume una distribucion més o menos normal de los log de la variable X.

tiene la siguiente formula:

1
V2T Jo

Donde:
z =alog(x—xy) +b

Remplazando la variable X por la variable transformada y = logX, se obtiene la

funcién:

1 fy(y—uy)z

d
O'yVZTL- a Zy y

fQy) =
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VALORES DEL FACTOR DE FRECUENCIA k PARA LA DISTRIBUCION LOG
NORMAL PROBABILIDAD EN PORCENTAJE "IGUAL A" o "MAYOR QUE"
LA VARIABLE DADA

PERIODOS DE RETORNO
1.0101 | 1.0526 | 125 | 2 | 5 | 20 | 100 | |

CSy PROBABILIDAD MAYOR O IGUAL QUE P (x)

99 95 80 50 20 5 1 0.1 0.01

() () () () (+) (+) (+) (+) (+)
0.00 2.33 1.65 084 | 000 | 084 | 1.64 | 233 | 3.09 3.72
0.10 2.25 1.62 085 | 002 | 084 | 1.67 | 240 | 322 3.95
0.20 2.18 1.59 085 | 004 | 083 | 1.70 | 247 | 3.39 4.18
0.30 2.11 1.56 085 | 006 | 082 | 1.72 | 255 | 356 4.42
0.40 2.04 1.53 085 | 007 | 081 | 1.75 | 262 | 372 4.70
0.50 1.98 1.49 085 | 009 | 080 | 1.77 | 270 | 3.88 4.96
0.60 1.91 1.46 085 | 010 | 079 | 1.79 | 277 | 4.05 5.24
0.70 1.85 1.43 085 | 011 | 078 | 1.81 | 284 | 421 5.52
0.80 1.79 1.40 084 | 013 | 077 | 1.82 | 290 | 4.37 5.81
0.90 1.74 1.37 084 | 014 | 076 | 1.84 | 297 | 455 6.11
1.00 1.68 1.34 084 | 015 | 075 | 1.85 | 3.03 | 472 6.40
1.10 1.83 1.31 083 | 016 | 073 | 1.86 | 3.09 | 4.87 6.71
1.20 1.58 1.29 082 | 017 | 072 | 1.87 | 315 | 5.04 7.02
1.30 1.54 1.26 082 | 018 | 071 | 1.88 | 321 | 5.19 7.31
1.40 1.49 1.23 081 | 019 | 069 | 1.88 | 3.26 | 535 7.62
1.50 1.45 1.21 081 | 020 | 068 | 1.89 | 331 | 551 7.92
1.60 1.41 1.18 080 | 021 | 067 | 1.89 | 3.36 | 5.66 8.26
1.70 1.38 1.16 079 | 022 | 065 | 1.89 | 3.40 | 5.80 8.58
1.80 1.34 1.14 078 | 022 | 064 | 1.89 | 3.44 | 5096 8.86
1.90 1.31 1.12 078 | 023 | 063 | 1.89 | 348 | 6.10 9.20
2.00 1.28 1.10 077 | 024 | 061 | 1.89 | 352 | 6.25 9.51
2.10 1.25 1.08 076 | 024 | 060 | 1.89 | 355 | 6.39 9.79
2.20 1.22 1.06 076 | 025 | 059 | 1.89 | 359 | 651 10.12
2.30 1.20 1.04 075 | 025 | 058 | 1.88 | 3.62 | 6.65 10.43
2.40 1.17 1.02 074 | 026 | 057 | 1.88 | 365 | 6.77 10.72
2.50 1.15 1.00 074 | 026 | 056 | 1.88 | 3.67 | 6.90 10.95
2.60 1.12 0.99 073 | 026 | 055 | 1.87 | 3.70 | 7.02 11.25
2.70 1.10 0.97 072 | 027 | 054 | 1.87 | 372 | 713 11.55
2.80 1.08 0.96 072 | 027 | 053 | 1.86 | 374 | 7.25 11.80
2.90 1.06 0.95 071 | 027 | 052 | 1.86 | 3.76 | 7.36 12.10
3.00 1.04 0.93 071 | 028 | 051 | 1.85 | 3.78 | 7.47 12.36
3.20 1.01 0.90 069 | 028 | 049 | 1.84 | 381 | 7.65 12.85
3.40 0.98 0.88 068 | 029 | 047 | 183 | 384 | 784 13.36
3.60 0.95 0.86 067 | 029 | 046 | 1.81 | 3.87 | 8.0 13.83
3.80 0.92 0.84 066 | 029 | 044 | 1.80 | 3.89 | 816 14.23
4.00 0.90 0.82 065 | 029 | 042 | 1.78 | 391 | 830 14.70
4.50 0.84 0.78 063 | 030 | 039 | 1.75 | 3.93 | 8.60 15.62
5.00 0.80 0.74 062 | 030 | 037 | 1.71 | 395 | 8.86 16.45




PRECIPITACION MAXIMA METODO LOG NORMAL

Tr (anos) P:loo-P ((107?I')r)x100 tabklef(l:\ﬁ)g.ﬁ F;ol\{lgxﬂ‘(’Tg)

50 0.01 20.61

80 0.84 4512

10 90 137 74.42
25 % 168 99.72
50 98 181 112.75
100 99 2.30 179.06
200 99.5 2.38 193.11
500 99.8 2.43 202.44
1000 99.9 2.45 206.30
10000 99.99 2.46 208.26

METODO LOG PEARSON llII
Esta funcién de distribucion de frecuencia utiliza la variable transformadora y=logx

f@) =Yo.e* (1~ g)ca

Donde:
x = 10Y

[}

Yo, &, C = son parametros de la funcion “y” se determinara de acuerdo a las

siguientes relaciones.

20§
a—__—

§ 202
El area de la integral se toma generalmente igual a la unidad. La funcion y=f(x),

se resuelve integrando mediante aproximaciones y para diferentes probabilidades en

donde:

Por consiguiente, uy, tcuy y Y son parametros de serie empirica de las variables

transformadas Y=log (x).

Resolviendo la ecuacion obtenemos la funcion Log Pearson 11l

Y=u+oy+*K

81



VALORES DEL FACTOR DE FRECUENCIA k PARA LA DISTRIBUCION LOG
NORMAL PROBABILIDAD EN PORCENTAJE "IGUAL A" o "MAYOR QUE"
LA VARIABLE DADA

PERIODOS DE RETORNO

cs. | 101 | 1053 [ 1111 | 125 | 2 | 5 | 10 [ 25 | 50 | 100 | 200
v PROBABILIDAD IGUAL O MAYOR QUE P (x)

99 95 90 80 50 20 10 4 2 1 | o5
3.00 | -0.666 | -0.665 | -0.660 | -0.636 | -0.396 | 0.420 | 1.180 | 2.278 |3.152 | 4.015 | 4.970
2.90 | 0690 | -0.688 | -0.681 | -0.651 | -0.390 | 0.440 | 1.195 [ 2.277 |2.134| 4.013 | 4.909
280 | 0714 | 0711 | -0.702 [ -0.666 | -0.384 | 0.460 | 1.210 | 2275 |3.114| 3.973 | 4.847
270 | 0740 | -0.736 | -0.724 [ -0.681 | -0.376 | 0.479 | 1.224 | 2272 |3.093| 3.932 | 4.783
260 | -0.769 | -0.762 | -0.747 | -0.696 | -0.368 | 0.499 | 1.238 | 2.267 |3.071| 3.889 [4.718
250 | 0799 | -0.790 | -0.771 [ -0.711 | -0.360 | 0.518 | 1.250 | 2.262 |3.048 | 3.845 | 4.652
240 | 0832 | -0.819 | -0.795 | -0.725 [ -0.351 | 0.537 | 1.262 | 2.256 | 3.033 | 3.800 | 4.584
230 | 0.867 | -0.850 | -0.819 [ -0.739 | -0.341 | 0.555 | 1.274 | 2.248 |2.997 | 3.753 | 4515
220 | -0.905 | -0.882 | -0.844 | -0.752 | -0.330 | 0.574 | 1.284 | 2.240 |2.970 | 3.705 | 4.444
210 | 0946 | -0.914 | -0.369 [ -0.765 | -0.319 | 0.592 | 1.294 [ 2.230 |2.942| 3.656 | 4.372
2.00 | 0990 | -0.949 | -0.895 [ -0.777 | -0.307 | 0.609 | 1.302 | 2.219 |2.912] 3.605 | 4.208
1.90 | -1.037 | -0.984 | -0.920 | -0.788 | -0.294 | 0.627 | 1.310 | 2.207 | 2.881 | 3.553 | 4.223
1.80 | -1.087 | -1.020 | -0.945 [ -0.799 | -0.282 | 0.643 | 1.318 | 2.103 | 2.848 | 3.499 | 4.147
1.70 | -1.140 | -1.056 | -0.970 | -0.808 | -0.268 | 0.660 | 1.324 | 2.179 | 2.815 | 3.444 | 4.069
1.60 | -1.197 | -1.093 | -0.994 | -0.817 | -0.254 | 0.675 | 1.329 | 2.163 | 2.780 | 3.388 | 3.990
150 | -1.256 | -1.131 | -1.018 | -0.825 | -0.240 | 0.690 | 1.333 | 2.146 |2.743| 3.330 [ 3.910
140 | -1.318 | -1.168 | -1.041 [ -0.832 | -0.225 | 0.705 | 1.337 | 2.128 | 2.716 | 3.271 | 3.828
1.30 | -1.383 | -1.206 | -1.064 | -0.838 | -0.210 | 0.719 | 1.339 | 2.108 | 2.666 | 3.211 |3.745
1.20 | -1.449 | -1.243 | -1.086 | -0.844 | -0.195 | 0.732 | 1.340 | 2.087 | 2.626 | 3.149 | 3.661
110 | -1.518 | -1.280 | -1.107 | -0.848 | -0.180 | 0.745 | 1.341 | 2.066 | 2.585 | 3.087 | 3575
1.00 | -1.588 | -1.317 | -1.028 | -0.852 | -0.164 | 0.758 | 1.340 | 2.043 | 2.542| 3.022 | 3.489
0.90 | -1.660 | -1.353 | -1.047 [ -0.854 | -0.148 | 0.769 | 1.339 [ 2.018 |2.498 | 2.957 | 3.401
0.80 | -1.733 | -1.388 | -1.166 | -0.856 | -0.132 | 0.780 | 1.336 | 1.993 |2.453| 2.891 |3.312
070 | -1.806 | -1.423 | -1.183 | -0.857 | -0.116 | 0.790 | 1.333 | 1.967 | 2.407 | 2.824 [3.223
0.60 | -1.880 | -1.458 | -1.200 | -0.857 | -0.090 | 0.800 | 1.328 [ 1.939 |2.359 | 2.755 | 3.123
0.50 | -1.955 | -1.491 | -1.216 [ -0.856 | -0.083 | 0.808 | 1.323 | 1.910 |2.311| 2.686 | 3.041
0.40 | 2029 | -1.524 | -1.231 [ -0.855 | -0.060 | 0.816 | 1.317 | 1.880 |2.261| 2.615 | 2.949
030 | -2.104 | -1.555 | -1.245 | -0.853 | -0.050 | 0.824 | 1.309 | 1.849 | 2.211| 2544 [ 2.856
020 | -2.178 | -1.586 | -1.258 | -0.850 | -0.033 | 0.830 | 1.301 | 1.818 | 2.159 | 2.472 [ 2.763
0.10 | 2252 | -1.616 | -1.270 | -0.846 | -0.017 | 0.836 | 1.292 | 1.785 | 2.107 | 2.400 | 2.670
0.00 | -2.326 | -1.645 | -1.282 | -0.842 | 0.000 | 0.842 | 1.282 | 1.751 | 2.054 | 2.326 | 2576
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PRECIPITACION MAXIMA METODO LOG PEARSON II1

Tr (anos) p=100-P ((1070T)r)x100 tabkla(cI:\I§yY).15 IDiol\{I%;((’Tlg)

50 0.005 20.51

80 0.843 45.25

10 90 1.278 68.23
25 96 1.961 130.02
50 08 2.188 161.09
100 99 2.302 179.40
200 99.5 2.359 189.32
500 99.8 2.393 195.49
1000 99.9 2.404 197.53
10000 99.99 2.415 199.60

RESULTADO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

Tr (afios) GUMBEL TIPO | LOG NORMAL LOG PEARSON I11

2 26.69 20.61 20.51

5 63.59 45.12 45.25
10 88.08 74.42 68.23
25 119.09 99.72 130.02
50 141.95 112.75 161.09
100 164.81 179.06 179.40
200 188.31 193.11 189.32
500 217.37 202.44 195.49
1000 240.23 206.30 197.53
10000 269.61 208.26 199.60

Tr =10 afios (para Cunetas y alcantarillas de alivio)

Precipitacion maxima: 88.08 mm

Tr =50 afios (para alcantarillas de paso y badenes)

Precipitacion maxima: 161.09 mm

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

T=03 (]1%)

3/4




L (Km) 0.10 km 0.20 km 0.30 km 0.40 km 0.50 km 1.00 km 1.50 km
J (%) 10.000% 10.000% 10.000% 10.000% 20.000% 20.000% 33.333%
(ho-[as) 0.08 horas | 0.14 horas | 0.19 horas | 0.23 horas | 0.24 horas | 0.41 horas | 0.50 horas

Como los tiempos de concentracion son menores a una hora y la intensidad de la

lluvia no es constante se toma para una hora la intensidad.

COEFICIENTE DE DURACION DE LLUVIAS ENTRE 48 HORAS Y UNA HORA

Precipitacion

Coeficiente
en horas
1 0.25
2 0.31
3 0.38
4 0.44
5 0.50
6 0.56
8 0.64
10 0.73
12 0.79
14 0.83
16 0.87
18 0.90
20 0.93
22 0.97
24 1.00
48 1.32

Multiplicando la precipitacion méxima para un determinado tiempo de retorno de 10

y 50, afios en un tiempo de concentracion de una hora obtenemos las siguientes intensidades

de disefio:

Intensidad de disefio = 22.02 mm/hora (Tr = 10 afios)

Intensidad de disefio = 40.27 mm/hora (Tr = 50 afios)

El caudal de disefio que aporta una cuenca pequefia se obtendré mediante la formula

racional:

Donde:

Q=CIA/3.6
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Q= Caudal m3/seg. (Para cuencas pequefas) en la seccién en estudio.
A= Area de la cuenca en km?.
C= Coeficiente de escorrentia.
| = Intensidad de la precipitacion pluvial maxima, previsible, correspondiente a
una duracién igual al tiempo de concentracion y a un Periodo de retorno dado, en mm/h.
Entonces el valor de | seré:
| = 22.02 mm/hora (para alcantarillas de alivio y cunetas)
| = 40.27 mm/hora (para alcantarillas de paso y badenes)

Los valores de C y A se definiran de acuerdo a cada caso.
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DISENO HIDRAULICO PARA CUNETAS

UBICACION DE CUNETAS:(TRAMO CRITICO)

N° TRAMO Longitud Area de zona
Cuneta Lado Inicia Termina (m) Ancho (m) | Ared (km2) DIMENSIONES MINIMAS DE CUNETA TRIANGULAR TIPICA
General Izquierdo 0+000.00 0+220.00 220.00 20.00 0.00440
Total 220.000 0.00440 REGION PROFUNDIDAD [ ANCHO
(d) mts. (a) mts.
Nota: Se asume valor minimo de una ladera con ancho de 5.00m
Seca (<400mm/ano) 0.20 0.50
z Lluviosa (De 400 a <1600mm/ano) 0.30 0.75
CALCULO DE INTENSIDAD(mm/hr) Muy lluviosa (De 1600 a
Tr: 10.00 Manual de BVT <3000mm/ano) 0.40 1.20
C: 0.100 (Suelo permeables) Muy lluviosa (>3000mm/ano) 0.30" 1.20
Hallamos el Tiempo de concentracién * Seccion Trapezoidal con un ancho
. minimo de fondo de 0.30m
Area de la concentracién = 0.00440 Km2
a RASANTE
L= 220.000 m.
S = 0.007 (Promedio) . kil % e
Tc = 0.0003245(L/S"0.5)*0.77 §
Tec = 8.32 min. En el grdfico se obtiene: | I (mm/hr) | 22.02 d 1[ )
z \
— . * ;
TC= 8.32 min, A e SUB RASANTE
Ql= 0.0027 m3/s talud exterior . Z, a = ancho
talud interior d = profundidad
Verificacion de valores asumidos 0.25(d)
FIGURA N° 28: Dimensiones minimas de cuneta triangular tipica.
Z1 Z2
0.75(d)
| | Fuente: MANUAL DE CARRETERAS, HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE
|
' Bl=a Y
Perimetro mojado: 0.616 Cuneta asumida: Calculo de talud y otros:
Area hidréulica: 0.039 d: 0.20 Z1: 2.50
Radio medio hidréulico: 0.064 Bl1=a: 0.50 72: 1.00
Pendiente minima: 0.00267 B2: 0.50 0.75(d): 0.15
n: 0.035
2/3 1/2
Férmula a Utilizar: Manning Q= A X R X S e (1
Donde: n
\% = Velocidad media (m/seg)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning (0.035 para cunetas) Reemplazando se obtiene
R = Radio Medio Hidrdulico Q2: 0.0719 m3/s ok
S = Pendiente de la Cuneta, se toma la minima de todo el tramo.
Si Q2 en mayor a Q1 Bien

Q2 en menor a Q1 Redimensionar cuneta
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4. ALCANTARILLAS

DISENO HIDRAULICO ALCANTARILLAS

"ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS,

PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”

A: CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO

1

. Caudalde \puebrade/ :
{
|

/ Caudal de Quebrada
/

) “. Cuneta Via

/ 5

=

Cuneta L
Via Perfil Longitudinal
/71 \}& e —
/4
/ Caudal
Planta /" Total

N \“\ / ; v ——
Caudalde Vo \_l—LCudal Total

I

Cuadro de caudales que pasaran por las alcantarillas, originados por el paso de quebradas o
manantiales, haciendo mayor el caudal agregando el caudal de cuneta

CUADRO DE UBICACION DE ALCANTARILLAS PROYECTADAS

Progresiva Alcantarilla Area Variables Caudal Parcial Caudal Alcant.

N° Km L (m) Quebrada has. C | Qq (m3/s) Qq (m3/s) ()
1 3+473.37 8.40 Alc. N° 01 220 | 0.25| 4027 0.0615 0.062
2 3+821.97 8.40 Alc. N° 02 210 | 0.25| 4027 0.0587 0.059
Caudal Maximo en Alcantarillas 0.062
Caudal de Disefio para Alcantarillas que cruzan Quebrada en mayor caudal 0.062

B: DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS
Donde

Aplicando la formula de MANNING :
Caudal en m3/seg..

2/3 12 Area hidraulica en m2
A R S Perimetro mojado en m

Q=

Radio hidraulico = A/P
Pendiente de la alcantarilla

S XU O

coeficiente de rugosidad




Valores de "n" para la formula de MANNING

N° TIPO DE MATERIAL "n"
1 Tierra comun nivelada. 0.020
2 Roca lisa y uniforme 0.080
3 Roca con salientes y entrantes 0.040
4 Lecho pedregoso y bordes enyerbados 0.030
5 Plantilla de tierra, taludes asperos 0.030
6 revestidos de: Concreto &spero o bituminoso 0.017
7 Piedra lisa 0.020
8 Pasto bien mantenido, profundidad de Flujo:

-Mayor a 15.24 cm 0.040
-Menor a 15.24 cm 0.060
9 Concreto Liso 0.015

C: DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLA TIPO MARCO QUE CRUZAN LA VIA

ALCANTARILLAS N° 01y 02

1.- Caudal de Diseiio para alcantarillas: N°01y02
Q= 0.062 m3/seg.  Es el Caudal maximo entre las alcantarillas
Adoptamos: Q= 0.062 m3/seg.

Alcantarilla N° 01 y 02.
1.- DATOS DE DISENO

Q max:
S:

n:

Caudal Maximo
Pend. Alcant. o Pend paso de agua

Coef de friccion o Rugosidad

2.- SECCION DEL 0JO
Asumiendo Valores, con la condicion de:

Donde:
Altura: h = 0.90 H
Ancho: b = 0.60
Con la condicion que :
Asumimos :
e = 0.15
e° = 0.15
Con lo que se obtiene: B =
H =

3.- CAPACIDAD DE LA ALCANTARILLA

> W X0 U >
[ | T E T

La capacidad la calculamos con la formula de MANNING

0.062

0.020

0.015

120 m
090 m

2.059 m3/seg.

2.059 m3/seg.

0.54 m2 Remplazando:
21 m Q
0.25714 m Se Verifica entonces que:
0.0200 Q
0.0150 >

Qmax.= 0.062 m3/seq.

cumple
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5. CONTEO VEHICULAR

CP. EL PARAISO — CP. PAMPA LA ROSA

i) Resumen del conteo de transito a nivel del dia y tipo de vehiculo
Resultado del conteo de trafico: Mes: SEPTIEMBRE
Tipo de Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo
Automovil 11 14 10 9 13 12 8
Camioneta Pick Up 5 6 4 6 5 6 4
Camioneta Rural 13 14 15 13 16 14 11
Camion 2E 10 11 8 11 14 13 9
Camién 3E 4 6 4 5 7 6 4
TOTAL 43 51 41 44 55 51 36
N° de Vehiculos/dia
60
50
40
30 —
20 —
Veh/dia
10 —
0
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Fuente: Elaboracién propia

Afluencia de vehiculos del 4 al 10 de septiembre el 2,017
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ii) Determinar los factores de correccion promedio de una estacion de peaje cercano
al camino: ESTACION DE PEAJE MOCCE (P039)

F.C.E. Vehiculos ligeros: 1.04216
F.C.E. Vehiculos pesados: 1.08242

Nota: Utilizar los datos del Ministerio de Transportes

iii) Aplicar la siguiente formula, para un conteo de 7 dias
_ " Vi
IMD, = IMD, * FC MDs =Y,

Donde: IMDs = Indice Medio Diario Semanal de la
Muestra Vehicular Tomada
IMDa = indice Medio Anual
Vi= Volumen Vehicular diario de cada uno
de los dias de conteo

FC = Factores de Correccion Estacional
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. . Tréafico Vehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL
Tipo de Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves Viernelz Sébado | Domingo | SEMANA IMDs FC IMD.
Automovil 11 14 10 9 13 12 8 77 11 1.04216 11
Camioneta Pick Up 5 6 4 6 5 6 4 36 5 1.04216 5
Camioneta Rural 13 14 15 13 16 14 11 96 14 1.04216 14
Camioén 2E 10 11 8 11 14 13 9 76 11 1.08242 12
Camién 3E 4 6 4 5 7 6 4 36 5 1.08242 6
TOTAL 43 51 41 44 55 51 36 321 46 48
2. ANALISIS DE LA DEMANDA
2.1 Demanda Actual
Tréafico Actual por Tipo de Vehiculo
Tipo de Vehiculo IMD Distribucion
(%)

Automovil 11 22.92

Camioneta Pick Up 5 10.42

Camioneta Rural 14 29.17

Camion 2E 12 25.00

Camioén 3E 6 12.50

IMD 48 100.00
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PROYECCION DE TRAFICO - SITUACION CON PROYECTO.

Tipo de Vehiculo Aio 0 Afio 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Afio6 | Afo7 Afo8 | Aino9 | Afio 10
Tréfico Normal 48 48 48 49 52 53 53 54 56 57 59
Automovil 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 13
Camioneta Pick Up 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
Camioneta Rural 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16
Camién 2E 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16
Camién 3E 6 6 6 6 7 7 7 7 7 8 8
Tréfico Generado 0 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Automovil 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camioneta Pick Up 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camioneta Rural 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camién 2E 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camién 3E 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IMD TOTAL 48 56 56 57 60 61 61 62 64 65 el
Fuente: Elaboracién propia
Tréafico Proyectado por Tipo de Vehiculo
TipO de Vehiculo IMD Distribucion
(%)

AUTOMOVIL 15 22.39

CAMIONETA PICK UP 7 10.45

CAMIONETA RURAL 18 26.87

CAMION 2E 18 26.87

CAMION 2E 9 13.43

IMD 67 100.00
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2.2 Demanda
Proyectada

Para la proyeccion de la demanda utilizar la siguiente formula:

Donde:

Tasa de Crecimiento x Region en %

T =T,1+7)""

Transito proyectado al aiio en vehiculo por dia
Transito actual (afio base) en vehiculo por dia
afo futuro de proyeccion

tasa anual de crecimiento de transito

rvp =

Fve =

1.50
3.00

Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacién (para vehiculos de pasajeros)

Tasa de Crecimiento Anual del PBI Regional (para vehiculos de carga)

PROYECCION DE TRAFICO - SITUACION SIN PROYECTO.

1-10 ANOS
Tipo de Vehiculo Ao 0 Ao 1 Aio 2 Aiho3 | Aho4 | Ahob5 Afo 6 Aiho7 |Aho8| Aio9 |Ano10
Trafico Normal 48 48 48 49 52 53 53 54 56 57 59
Automovil 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 13
Camioneta Pick Up 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
Camioneta Rural 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16
Camidn 2E 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16
Camioén 3E 6 6 6 6 7 7 7 7 7 8 8
. L. % de Trafico
Tipo de Intervencion
Normal
Mejoramiento 15

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC
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6. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA
VELOCIDAD DIRECTRIZ

Se considerd una velocidad directriz de 40 Km/h, por ser una carretera de tercera clase y

orografia plana.

TRAMOS EN TANGENTE

L mins :1,39V 55.60 m.
L mino :2,78V 111.20 m.
Lmax :16,70V =668 m.

CUADRO 3.20 VERIFICACION DE LONGITUDES DE LOS TRAMOS EN TANGENTE ENTRE CURVAS
Tramo Radio |Distancia Tangentem)| LTT(m) Ang. de Deflexion | Clasificacion | L. min Verificacion
Tangente | R(m) (m) - (m)
Grados | Sentido "S" ;" 0"

P00 - PI01 55.299

P101-PI102 | 100.00 | 222.421 34.373 150919 | 58.48 D L.min.O(m) | 111.20 [ cumple
PI02-PI03 | 160.00 | 174.520 37.129 125.083 | 48.61 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI03-PI04 | 140.00 | 513.069 12.308 494.166 3.73 I L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI04-PI05 |120.00| 619.873 6.596 563.060 | 28.77 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI05-PI106 | 100.00 | 159.980 50.217 83.158 76.95 | L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI06 - PI07 | 110.00 | 198.357 26.606 154.937 18.30 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI07-PI108|200.00| 131.478 16.814 72.723 27.31 | L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI08-PI09 | 100.00 | 184.292 41.941 76.271 10.24 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI09-PI10 | 100.00 | 153.994 66.080 65.799 33.76 | L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI10-PI11|300.00| 135.348 22.115 94.153 26.38 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI11-PI12]200.00| 181.783 19.080 93.692 77.73 | L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI12-PI113|100.00| 171.940 69.011 76.394 47.75 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI13-PI14 | 60.00 | 125.693 26.535 71.704 59.30 | L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI14 -PI115|100.00| 178.756 27.454 85.650 38.73 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI15-PI16 | 100.00| 172.151 65.652 79.930 37.72 I L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI16-PI17 | 60.00 | 119.476 26.570 62.285 8.32 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI17-PI18 | 60.00 | 124.339 30.621 81.033 6.52 | L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI18-PI119|200.00| 85.344 12.685 64.760 37.04 D L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI19-PI120 | 200.00 | 94.946 7.899 68.580 19.68 I L.min.S(m) | 55.60 cumple
PI20-PI21 | 140.00| 161.520 18.467 84.009 18.87 D L.min.O(m) | 111.20 [ cumple
PI21-PI122|100.00 | 255.493 59.044 182.941 | 23.06 D L.min.O(m) | 111.20 [ cumple
PI22-PI23|400.00 | 202.854 13.508 189.346 10.61 D L.min.O(m) [ 111.20 [ cumple

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2.3 CURVAS CIRCULARES

CALCULO DE LA CURVA HORIZONTAL N° 01

Q
(=]
-
X
o

PI =0+ 055.30
A= 37°37'16"
R=100m

A
T =RxTang (E) = 34.06

LC—R”*A—6566
180 0 T

Km(PC) = Km(PI)-T =0+ 055.30 - 34.06 = 0+ 021.24

Km(PT) = Km(PC)+ LC = 0+021.34 + 65.66 = 0 + 086.90
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CUADRO 6.21 DE ELEMENTOS DE CURVAS CIRCULARES

Kilometrajes calculo de azimut y Rumbo Coord. Relativas | Coord. Abs. Del PI (UTM)

Pl Ang. Deflex. | S| DIST Pis RADIO T LC © E Pl PC PT Angulo | Azimut | N°Cdte. | Rumbo X Y X Y
0 ° Tl 5530 | - | e | - el 0+000.00 | - | e 35.036 | 35.036 1 35036 - | - 623,891.1319,375,081.72
1 37|37 |16 |D| 22242 100.00 | 34.06 65.66 64.49 5.64 0+055.30 | 0+021.24 | 0+086.90 | 37.6211 | 72.657 1 72.657| 31.747 | 45278 |[623,922.88 [9,375,127.00
2 26| 7 | 44|D| 17452 160.00 | 37.13 7297 72.33 4.25 0+275.25 | 0+238.13 | 0+311.09 | 26.1289 | 98.786 2 81.214] 212.309 | 66.301 |[624,135.19 [9,375,193.30
3 10 2 [54|1| 51307 140.00 | 1231 2455 24.52 0.54 0+448.48 | 0+436.18 | 0+460.73 | 10.0483 | 88.738 1 88.738 | 172472 | 26.657 |[624,307.66 |9,375,166.64
4 6 | 17 32 |D| 619.87 120.00 | 6.60 13.18 13.17 0.18 0+961.49 | 0+954.89 | 0+968.07 | 6.29222 | 95.030 2 84.970| 512,945 | 11.303 |[624,820.60 |9,375,177.95
5 5319441 159.98 100.00 | 50.22 93.08 89.75 11.90 | 1+581.35 | 1+531.13 | 1+624.21 | 53.3289 | 41.701 1 41.701) 617.486 | 54.348 |625,438.09 |9,375,123.60
6 27| 11| 38 |D| 198.36 110.00 | 26.61 5221 51.72 3.17 1+733.97 | 1+707.37 | 1+759.58 | 27.1939 | 68.895 1 68.895| 106.426 | 119.446 [625,544.51 [9,375,243.04
7 9 |36]40 |1 131.48 200.00 | 16.81 33.55 3351 0.71 1+931.33 | 1+914.51 | 1+948.06 | 9.61111 | 59.284 1 59.284 | 185.051 | 71.424 |[625,729.57 [9,375,314.47
8 45130 [ 26 |D| 18429 100.00 | 4194 79.43 77.35 8.44 2+062.73 | 2+020.78 | 2+100.21 | 45.5072 | 104.791 2 75.209 | 113.033 | 67.157 [625,842.60 [9,375,381.63
9 66 | 54 | 48 |1 153.99 100.00 | 66.08 | 116.79 | 110.26 19.86 | 2+242.56 | 2+176.48 | 2+293.27 | 66.9133 | 37.878 1 37.878| 178.185 | 47.049 [626,020.78 [9,375,334.58
10 8 | 25|56 |D| 135.35 300.00 | 22.12 4415 4411 0.81 2+381.18 | 2+359.07 | 2+403.22 | 8.43222 | 46.310 1 46.310| 94549 | 121,551 |626,115.33 |9,375,456.13
11 [ 10 [ 53 | 56 |1 181.78 200.00 | 19.08 38.04 37.99 0.91 2+516.45 | 2+497.37 | 2+535.42 | 10.8989 | 35.411 1 35411| 97.868 | 93.493 [626,213.20 |9,375,549.62
12 [ 69| 13|13 |D| 17194 100.00 | 69.01 | 120.81 | 113.60 2150 | 2+698.12 | 2+629.11 | 2+749.92 | 69.2203 | 104.631 2 75.369 | 105.332 | 148.156 [626,318.53 [9,375,697.78
13 [ 4742|511 125.69 60.00 26.53 4997 4853 5.61 2+852.85 | 2+826.31 | 2+876.28 | 47.7142 | 56.917 1 56.917| 166.364 | 43.432 [626,484.90 [9,375,654.35
14 (30| 42|13 |D| 178.76 100.00 | 27.45 53.59 52.95 3.70 2+975.44 | 2+947.98 | 3+001.57 | 30.7036 | 87.621 1 87.621] 105.316 | 68.610 [626,590.21 [9,375,722.95
15 [ 6634|161 172.15 100.00 | 65.65 | 116.19 | 109.76 19.62 | 3+152.87 | 3+087.22 | 3+203.41 | 66.5711 | 21.050 1 21.050| 178.602 | 7.421 |[626,768.81 [9,375,730.38
16 [ 47|46 |12 |D| 11948 60.00 26.57 50.02 48.59 5.62 3+309.91 | 3+283.34 | 3+333.37 | 47.77 | 68.820 1 68.820 | 61.833 | 160.664 [626,830.65 [9,375,891.04
17 (54| 4 [31]1 124.34 60.00 30.62 56.63 5455 7.36 3+426.27 | 3+395.65 | 3+452.28 | 54.0753 | 14.744 1 14,744 | 111405 | 43.167 |626,942.05 [9,375,934.21
18 7 115]129|D 85.34 200.00 | 12.68 25.34 25.32 0.40 3+546.00 | 3+533.31 | 3+558.65 | 7.25806 | 22.002 1 22.002 | 31.645 | 120.244 [626,973.70 |9,376,054.45
19 [ 4 [31|25]1 94.95 200.00 | 7.90 15.79 15.79 0.16 3+631.31 | 3+623.41 | 3+639.20 | 452361 | 17.479 1 17479 31974 | 79.128 |627,005.67 |9,376,133.58
20 | 15 43 |D| 16152 140.00 | 18.47 36.72 36.62 1.21 3+726.24 | 3+707.78 | 3+744.50 | 15.0286 | 32.507 1 32507 | 28517 | 90.562 |[627,034.19|9,376,224.14
21 | 61| 7 | 6 [D] 25549 100.00 | 59.04 | 106.67 | 101.69 16.13 | 3+887.55 | 3+828.51 | 3+935.18 | 61.1183 | 93.626 2 86.374| 86.802 | 136.213 [627,120.99 [9,376,360.35
22 3 |52] 6 |D[ 202.85 400.00 [ 1351 27.01 27.00 0.23 4+131.63 | 4+118.12 | 4+145.13 | 3.86833 | 97.494 2 82.506 | 254.982 | 16.157 [627,375.97 [9,376,344.20
Pifinalf 0 1 0 [ O 80.45 0.000 0.000 0.000 0.000 | 4+334.47 | 4+334.47 | 4+334.47 0 360.000 5 0.000 | 201.121 | 26.457 |[627,577.09 |9,376,317.76

Fuente: Elaboracién propia
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NORTE

9376400

9376200

9376000

9375800

9375600

9375400

9375200

9375000
623700 623900 624100 624300 624500 624700 624900 625100 625300 625500 625700 625900 626100 626300 626500 626700 626900 627100 627300 627500 627700 627900

EJE DE LA CARRETERA

el

=

—/

ESTE
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RADIO MINIMO

El radio minimo se ha calculado segun:

VZ
R .=
™ 127(0.01€m0x + fimax)

V =40 km/h

El emax, segun el manual de disefio geométrico de carreteras no Pavimentadas de bajo volumen de

transito podréa ser hasta 12%, en nuestro caso usaremos un peralte maximo de 8%.

El valor de fmax., que para una velocidad de disefio de 40 km/h es 0.17

Entonces:
Rmin = 402/127 (0.01 * 8 + 0.17)
Rmin=50m

SOBREANCHO DE LA CALZADA

Los sobreanchos se emplean en curvas horizontales para lograr la visibilidad del vehiculo de

ida y de regreso, el camion de disefio es el camidn simple 2 ejes (C2).

s=nR—/RZ-7)+_ "

10-/R

Donde:

n: N° de carriles =2
R: Radio de la curva = (indicado)
L: Long. entre la parte frontal y el eje post. del veh.=7.3 m

V: Velocidad Directriz (Km/h) =40

98



CUADRO 6.22 SOBREANCHOS ADOPTADOS POR CURVA

DISTANCIA
GURVA | RaDIO | PARTEFRONTAL | _ #DE _ | 1ipecrany | “Cal cuLabo | SOBREANCHO
Y EJE POSTERIOR | CARRILES V(km/h) sa(m) REDONDEADO
L(m)
1 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
2 160.0 7.3 2 40 0.65 0.60
3 140.0 7.3 2 40 0.72 0.70
4 120.0 7.3 2 40 0.81 0.80
5 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
6 110.0 7.3 2 40 0.87 0.90
7 200.0 7.3 2 40 0.55 0.50
8 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
9 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
10 300.0 7.3 2 40 0.41 0.40
11 200.0 7.3 2 40 0.55 0.50
12 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
13 60.0 7.3 2 40 1.41 1.40
14 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
15 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
16 60.0 7.3 2 40 1.41 1.40
17 60.0 7.3 2 40 1.41 1.40
18 200.0 7.3 2 40 0.55 0.50
19 200.0 7.3 2 40 0.55 0.50
20 140.0 7.3 2 40 0.72 0.70
21 100.0 7.3 2 40 0.93 0.90
22 400.0 7.3 2 40 0.33 0.30
Fuente: Elaboracion propia
CURVAS VERTICALES
CURVAS VERTICALES
. . Valor absoluto de
PVI Pro,til";siva Cota Pen(él:nte Pem(iil:nte la diferencia Indice de |Longitud Logitud Tipo de
PVI(Km) PVI (m) ingreso(%)| salida(%) p:;g:il:litczsd(; ) curvatura(K) (m) asumida(m)| curva
1 0+ 320 162.6 -091 0.49 1.40 9.00 12.60 50.00 Cdéncava
2 1+ 640 168.06 0.52 1.97 1.45 9.00 13.05 50.00 Céncava
3 2 + 080 178.32 2.63 0.84 1.79 84.00 150.4 150.00 Cénvexa
4 3 + 860 193.38 0.06 1.30 1.24 9.00 11.16 50.00 Coéncava

Fuente: Elaboracion propia

DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

ANCHO DE LA CALZADA EN TANGENTE

Le corresponde un ancho minimo de calzada en tramos en tangente de 6.60 m; optando en

nuestro disefio asumir esta condicion, debido a que nuestra carretera es de tercera clase y su




disefio final sera a nivel de asfalto, por ello tendra caracteristicas de una carretera de segunda

clase.

ANCHO DE TRAMOS EN CURVA

Al ancho de calzada asumido en los tramos en tangente se le adicionara los sobreanchos

correspondientes a las curvas.

ANCHO DE BERMAS

Se tiene que le corresponde un ancho minimo en tangente de 1.20 m; optando en nuestro

disefio reducir esta condicién a un ancho de 0.9m.

BOMBEO

En tramos en tangente o en curvas en contraperalte, las calzadas deben tener una inclinacion
transversal minima denominada bombeo, de acuerdo al cuadro 6.15, se asumi6 un bombeo

de 2%, que esta en funcidn al tipo de superficie de rodadura y las precipitaciones.

PERALTE

Se denomina peralte a la sobre elevacion de la parte exterior de un tramo de la carretera en
curva con relacién a la parte interior del mismo, de acuerdo al cuadro 6.16, se asumié un

peralte maximo de 8%, por ser una via ubicada en zona rural y topografia plana.

TALUDES
v' CORTE: Se asumi6 un talud (H: V) de 1:1, por predominar suelos limosos,

arcillosos y gravas y las alturas de corte ser menores a 5m.

v' RELLENO: Se asumié untalud (V: H) de 1:1.5, por que las alturas de relleno

son menores a 5m.
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7. DISENO DE PAVIMENTO
Metodos de calculo de los espesores

Son muchos y muy diferentes los métodos que existen para proyectar el espesor de un
pavimento. Sin embargo, el problema es bastante complejo, porque requiere de una

experiencia suficiente y sentido comun por parte de quien lo aplica.

Los métodos existentes se fundan en consideraciones puramente tedricas. Otros son en parte

teoricos, en parte empiricos y los hay otra serie de métodos absolutamente empiricos.

Especificaciones:

v Calidad de los materiales a usarse en la base, sub-base y carpeta asfaltica

Se usard un material granular que cumpla con las especificaciones:

Especificaciones
Base Sub Base Base Sub Base
CBR minimo 80 20 100 20
L.L. (max.) 25 25 25 25
I.P. (méx.) 6 6 3 6
Equiv. de arena 30 25 50 25
- ~ AN ~ J
T.L. TM-T.P.

Donde:

T.L. : Transito Liviano
T.M. : Transito Mediano

T.P. : Trénsito Pesado

v" Recomendaciones de espesores:

IT<10 : e=1" Tréansito Liviano
10<IT<100: e=1.5" Transito Mediano
IT>100 : e =2 Transito Pesado
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v Coeficientes de equivalencia de espesores del método ASTM-D1557
1" concreto asfaltico = 2" base granular no tratada (BGNT)
1" Concreto asfaltico = 2.7" sub base granular no tratada (SBGNT)
1" BGNT = 1.35" SBGNT

Para periodos mayores a 20 afios incrementar el IT en 5% por cada afio adicional.

v" Evaluacion de la subrasante

Se debe conocer el valor relativo de soporte californio (CBR).

Periodo de disefio: = 20 afos.

indice de crecimiento anual promedio: i= 2.25%

Indice de Tréfico (IT)

Es el transito diario probable durante el periodo de disefio, referido a una carga por eje

sencillo de 25,000 kg (55,000 Ib.), que se espera para la calzada de disefio.

Se calcula segun la siguiente expresion:

IT =NCEP
Donde:

N: Numero total de vehiculos pesados (pesos mayores de 20,000 Ibs).

C: Coeficiente de crecimiento medio en el periodo de analisis (proyecto para un
periodo de 20 afios).

E: Coeficiente de equivalencia de carga a ejes simples de 18,000 Ibs.
1% del porcentaje de vehiculos que circulan por la via mas cargada.
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Procedimiento de disefio del indice de transito:

v Calculo de “N”

De los célculos realizados deducimos que el proyecto es una carretera de tercera clase

tal como considera el DG-2018 (IMD < 400 veh/dia), la cual segln el conteo realizado

se distribuye de la siguiente manera:

TIPO DE CLASE N° DE DISTRIBUCION
VEHICULOS VEHICULOS (%)
AUTOS AP 15 22.39%
CAMIONETAS AC 25 37.31%
CAMION 2E Cc2 18 26.87%
CAMION 3E c3 9 13.43%
TOTAL (IMD

PROYECTADO) 67 100.00

Trafico diario proyectado (promedio), segun peso de vehiculos:

Total de vehiculos: 67
Por lo tanto:
N= 27

v" Calculo de “C”

Donde:
i = 2.25% (indice de crecimiento anual promedio)
i1=100%

iy = 100(1+ i)" = 100 (1+ 0.025)2° = 163.86 %

Por lo tanto:
163.86
1 + (502 _
C= = 1.32
2
C= 132
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v’ Calculo de “E”

Ver tabla “niimero de vehiculos segtin carga y conversion a ejes simples de 18,000 1bs™.

Tipo Qe .Vo.l. promedio Factor camién EAL
vehi. diario proyectado (FC)
AP 15 0.0005810 0.008715
AC 25 0.0250864 0.627159
C2 18 3.6958545 66.525381
C3 9 2.5603295 23.042966
TOTAL EAL 90.204220

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto:

E= Equivalencia / N° total de vehiculos.
E=90.204220/ 67 = 1.35

E=135

v' Calculo de “P”
Calculara en funcion de la siguiente tabla.

PORCENTAJE DE TRAFICO
POR VIA

100%

N° DE VIAS

50%

1
2

4 45% (35-48)
6 40% (25-48)

Como la carretera de disefio es de dos vias se considera el 50% del trafico.
Por lo tanto:

P=1% (50) = 0.5

Remplazando valores, obtenemos:

IT =NCEP = 27*1.32*1.35*0.5 = 24.057

IT = 24 veh/dia.
Para el presente proyecto de acuerdo al indice de trafico estamos frente a un tipo de transito

mediano, el cual considera como espesor de la carpeta asfaltica de 1.5 como minimo.
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SEGUN EL INSTITUTO NORTEAMERICANO DEL ASFALTO.

Este método es el mas usado en nuestro pais por las entidades e ingenieros en obras viales.
Es un método técnico-empirico basado en las investigaciones realizadas en la carretera del

experimento vial AASHTO y desarrollo por el instituto de asfalto de los Estados Unidos de

Norteamérica.

El sistema se fundamenta en un transito probable durante un periodo de 20 afios referido a
una carga por “eje sencillo” de 80KN (18,000 Ib), que es la “carga por eje” legal en la
mayoria de los estados de USA, considera ademas el modulo de Resiliencia (Mr = 10.3 CBR)

en Mpa, la calidad de los materiales de base, Sub-base y carpeta asfaltica que se empleen y

los procedimientos de construccion a seguirse.

Este método proporciona el espesor de la estructura del pavimento en funcién del transito

que se prevé circular por la via y de un parametro que representa la resistencia y

deformabilidad de la capa superior del terraplén.

a) Indice medio diario anual proyectado (1.M.D.)

RSBES | e | e NOE o | DISTRIBSCION
AUTOS AP 15 22.39%
CAMIONETAS AC 25 37.31%
CAMION 2 EJES C2 18 26.87%
CAMION 3 EJES C3 9 13.43%
TOTAL (IMD PROYECTADO) 67 100.00

Fuente: Elaboracién propia

b) Determinacion del valor EAL.

Partiendo del indice medio diario proyectado, calculado de 67 veh/dia, se calcula el

porcentaje del trafico total de vehiculos en la calzada de disefio.

En vista que el estudio contempla para una calzada escogemos de la siguiente tabla

el porcentaje total para dos carriles.
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PORCENTAJE DEL TRAFICO TOTAL DE CAMIONES EN EL CARRIL DE

DISENO
N® DE ViAs TRAFICO POR ViA
1 100%
5 50%
4 45% (35-48)
6 40% (25-48)

Fuente: Elaboracion propia

Como el presente proyecto es de dos vias se considerara 50% del trafico.

50%*67 = 34 vehiculos.

c) Calculo del numero promedio de cada tipo de vehiculo esperado en la

calzada de disefio en el primer afio de servicio.

Calcularemos el nimero total de vehiculos en el carril de disefio para un 40.0%, el

cual corresponde al porcentaje de vehiculos pesados indicado en el IMD.

Namero de vehiculos = 40.0%*34 = 14 veh. /dia.
Lo que significa que el primer afio de servicio se tendra:
Total de vehiculos = 14*365 = 5,110 vehiculos.

d) Determinacion del factor de crecimiento.

Para el célculo del factor de crecimiento consideraremos un factor promedio para
todos los vehiculos.

Tasa de crecimiento anual = 2.25 %

Periodo de disefio = 20 afios.
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TASA DE CRECIMIENTO ANUAL

Tasa de crecimiento - Porcentaje "r"

Periodo de
disefio | gin crecimiento 2 4 5 6 7 8 10
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2.00 2.02 2.02 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.00 3.06 | 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.00 4.12 4.25 431 4.37 4.44 451 4.64
5 5.00 5.20 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11
6 6.00 6.31 | 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.00 7.43 7.9 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.00 8.58 9.21 9.55 9.9 10.26 | 10.64 | 11.44
9 9.00 9.75 | 10.58 | 11.03 | 11.49 | 1198 | 1249 | 13.58
10 10.00 10.95 | 12.01 | 12.58 | 13.18 | 13.82 | 14.49 | 1594
11 11.00 12.17 | 13.49 | 1421 | 14.97 | 15.78 | 16.65 | 18.53
12 12.00 13.41 | 15.03 | 1592 | 16.87 | 17.89 | 18.98 | 21.38
13 13.00 1468 | 16.63 | 17.71 | 18.88 | 20.14 | 215 | 2452
14 14.00 1597 | 18.29 | 19.16 | 21.01 | 2255 | 24.21 | 27.97
15 15.00 17.29 | 20.02 | 21.08 | 23.28 | 25.13 | 27.15 | 31.77
16 16.00 18.64 | 21.82 | 23.66 | 25.67 | 27.89 | 30.32 | 35.82
17 17.00 20.01 | 23.70 | 25.84 | 28.21 | 30.84 | 33.75 | 40.00
18 18.00 2141 | 25.65 | 28.13 | 30.91 | 34.00 | 37.45 | 40.88
19 19.00 22.84 | 27.67 | 30.54 | 33.76 | 37.38 | 41.45 | 51.16
20 20.00 24,30 | 29.78 | 33.06 | 36.79 | 41.00 | 45.76 | 57.28
25 25.00 32.03 | 4165 | 47.73 | 54.86 | 63.25 | 73.11 | 90.12
30 30.00 40.57 | 56.08 | 66.44 | 79.06 | 94.46 | 113.28 | 166.15
35 35.00 49.99 | 73.65 | 90.32 | 111.43 | 138.24 | 172.32 | 271.02
factor = w
r
Donde: r =%

100

Remplazando en la férmula obtenemos:

Factor de crecimiento = 24.91
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e) Calculo del EAL de disefio

CARGAS PARA CADA UNIDAD DE VEHICULOS

. Factor Carga por eje (Ibs) Peso Peso
Tipo de - b b
vehiculo | €@mion Eje oo 20 | 30 ruto ruto

(FC) simple €€ eje | eje (Ibs) (Tn)
AP 0.0005810 | 2,204.6 2,204.6 4,409.20 2
AC 0.0250864 | 3,527.30 | 7,275.10 10,802.40 | 4.9
c2 3.6958545 | 15,432.10 | 24,250.40 39,682.50 | 18
C3 2.5603295 | 15,432.10 | 39,682.50 55,114.60 | 25
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FACTORES DE EQUIVALENCIA DE CARGA PARA DIFERENTES
CONFIGURACIONES DE EJES Y CARGAS.

Equivalentaxle load factor

Equivalentaxle Load factor

Axle load - - Axle load . -
(Ib) Single | Tandemax | tridemaxl (Ib) Singleax| | Tandemax | Tridemaxl
axles les es es les es

1000 0.00002 41,000 23.27 2.29 0.540

2000 0.00018 42,000 25.54 2.51 0.597

3000 0.00072 43,000 28.22 2.76 0.658

4000 0.00209 44,000 31.00 3.00 0.723

5000 0.00500 45,000 34.00 3.27 0.793

6000 0.01043 46,000 37.24 3.55 0.868

7000 0.0196 47,000 40.74 3.85 0.948

8000 0.0343 48,000 44.50 4.17 1.033

9000 0.0562 49,000 48.54 451 1.12
10,000 0.0877 0.00688 0.002 50,000 52.88 4.86 1.22
11,000 0.1311 0.01008 0.002 51,000 5.23 1.32
12,000 0.189 0.0144 0.003 52,000 5.63 1.43
13,000 0.264 0.0199 0.005 53,000 6.04 1.54
14,000 0.360 0.0270 0.006 54,000 6.47 1.66
15,000 0.478 0.0360 0.008 55,000 6.93 1.78
16,000 0.623 0.0472 0.011 56,000 7.41 1.91
17,000 0.796 0.0608 0.014 57,000 7.92 2.05
18,000 1.000 0.0773 0.017 58,000 8.45 2.20
19,000 1.24 0.0971 0.022 59,000 9.01 2.35
20,000 151 0.1206 0.027 60,000 9.59 2.51
21,000 1.83 0.148 0.033 61,000 10.20 2.07
22,000 2.18 0.180 0.040 62,000 10.84 2.85
23,000 2.58 0.217 0.048 63,000 11.52 3.03
24,000 3.03 0.260 0.057 64,000 12.22 3.22
25,000 3.53 0.308 0.067 65,000 12.96 3.41
26,000 4.09 0.364 0.080 66,000 13.73 3.62
27,000 4.71 0.426 0.093 67,000 14.54 3.83
28,000 5.39 0.495 0.109 68,000 15.38 4.05
29,000 6.14 0.572 0.126 69,000 16.26 4.28
30,000 6.97 0.658 0.145 70,000 17.19 4.52
31,000 7.88 0.753 0.167 71,000 18.15 4,77
32,000 8.88 0.857 0.191 72,000 19.16 5.03
33,000 9.98 0.971 0.217 73,000 20.22 5.29
34,000 11.18 1.095 0.246 74,000 21.32 5.57
35,000 12.50 1.23 0.278 75,000 22.47 5.86
36,000 13.93 1.38 0.313 76,000 23.66 6.15
37,000 15.50 1.53 0.352 77,000 24,91 6.46
38,000 17.20 1.70 0.393 78,000 26.22 6.78
39,000 19.06 1.89 0.438 79,000 27.58 7.11
40,000 21.08 2.08 0.487 80,000 28.99 7.45
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CALCULO DEL EAL DE DISENO

NUMERO
CLASE VEHICULO Fi (A+n)™1)/r ESALS
POR ANO
AP 1144 0.000580968 24.91 16.55688
AC 1907 0.02509 24.91 1,191.75988
c2 1373 3.6958545 24.91 126,411.22223
C3 686 2.5603295 24.91 43,754.24594
TODOS TOTAL
VEHICULOS 5,475 EAL 171,373.78493

EAL = 171,373.78493
EAL = 1.71x 10° (aplicaciones de ejes equivalentes durante el periodo de

disefio).

f)  Seleccion del modulo de Resiliencia de disefio de la subrasante

v" Mddulo Resiliencia (Mr.)

El modulo Resiliente es una medida de la propiedad elastica de los suelos
(tanto del suelo de subrasante como de los materiales de base y sub-base),
tomando en cuenta ciertas caracteristicas no lineales, se refiere al
comportamiento esfuerzo-deformacién del material bajo condiciones
normales de carga del pavimento.

Considerando las limitaciones de la mayor parte de los laboratorios
para efectuar este tipo de ensayos, el instituto de asfalto permite

correlacionarlo con el CBR mediante la expresion:

Mr (Mpa) = 10.3 x CBR

La determinacion del Mr. (mddulo Resiliente), se hace con el criterio del

percentil variable con el nivel del trafico expresado como EAL.
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VALOR PERCENTIL DEL CBR DE DISENO

PORCENTAJE DE ENSAYOS CON CBR

TRAFICO (EAL) IGUAL O MAYOR

10 000 6 menos 60
10 000 a 1 000 000 75
1 000 000 a més 87.5

En vista que nuestro EAL de disefio es del orden de 1.71 x 10°, le corresponde
un valor de 75%.

De los ensayos de CBR se tiene:

CALICATA CBR %
N° 01 9.60
N° 02 10.85
N° 03 15.30
N° 04 46.00
N° 05 10.40
N° 06 11.75

Fuente: Elaboracién propia

Estos valores se ordenan de mayor a menor. Para los valores de CBR que
salgan por debajo del valor que se obtenga mediante el percentil se debe

considerar un mejoramiento de subrasante.

CBR ORDENADO DE MAYOR A MENOR

Mr(Mpa) N° DE VALORES Yo D3
CBR (%) VALORES
Mr=10.3*CBR >0=a Mr i >6=
46.00 473.800 1 16.67%
15.30 157.590 2 33.33%
11.75 121.025 3 50.00%
10.85 111.755 4 66.67%
10.40 107.120 5 83.33%
9.60 98.880 6 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
Luego se grafica los valores de Mr y % obtenidos, resultando el gréafico
presentado a continuacion.
En el grafico con el percentil de disefio (75%), se encuentra el valor del CBR

de disefio de la subrasante.

111



METODO PERCENTIL

% DE VALORES > O

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
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90 100110120130 140 150160170 180 190200210220 230 240 250260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480
Mr(Mpa)

Mr =100=10.0 x 10 Mpa
Aplicando la siguiente expresion, se obtiene:
CBR pisefio = Mr/10.3=100/10.3

CBR pisefio =9.71 %
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g) Calculo del espesor segun el instituto norteamericano del asfalto.

Se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones para el disefio de

pavimento para ambos métodos.

- Periodo de disefio : 20 afios

- Ndmero de vias : 02

- Clase de carretera ; tercera clase.
- Indice medio diario proyectado : 67 Veh. /dia.
- CBR de disefio (valor percentil) : 9.71 %

Segun el instituto norteamericano del asfalto:

Para:
CBR=9.71%
EAL = 1.71x10°

Temperatura media anual del aire (MAAT) = MAAT 24 °C

- Alternatival
De la (Carta de Disefio A-13 MAAT 24° C), encontramos que se requiere una
capa de concreto asfaltico de 150 mm. de espesor colocado directamente

sobre la subrasante.

- Alternativa 2
De la (Carta de Disefio A-17 MAAT 24° C), encontramos que Se requiere una
capa de 150 mm. de espesor de base de agregados no tratados y 100 mm de

carpeta asféltica.

- Alternativa 3
De la (Carta de Disefio A-18 MAAT 24° C), encontramos que se requiere una
capa de 300 mm. de espesor de base de agregados no tratados y 100 mm de

carpeta asféltica.
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ESPESORES DADOS POR EL INSTITUTO DEL ASFALTO

CAPAS ESTRUCTURALES

Espesores en milimetros

| 1 11
Superficie de rodadura AC 150 mm 100 mm 100 mm
Base CBR> 80% - 150 mm 150 mm
Sub base CBR > 20% - - 150 mm
Total 150 mm 250 mm 400 mm

Pero sabiendo que la carpeta asfaltica puede reducirse hasta 2" para reducir

costos.

Aplicando los coeficientes de equivalencias de espesores tenemos:

Alternativa 1

Carpeta Asfaltica
Espesor Minimo

Espesor tomado

Base granular

Entonces tenemos:

Carpeta asfaltica

Base granular

Alternativa 2

Carpeta Asfaltica
Base granular
Espesor Minimo

Espesor tomado

Base granular = 6”

Sub base granular

=150 mm = 6”

=1”

=72

= 67-2” =4” (a distribuir)
=47x27=8”

=2”= Scm
=8”=20 cm
=100 mm =4~
=150 mm = 6”
=1”

=2”

=47-2” =2” (a distribuir)

=27X 2.7 =54"=6"
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Entonces tenemos:

Carpeta asfaltica =2"= 5cm

Base granular

=6”=15cm

Sub base granular =6”=15cm

Alternativa 3

Elegimos la alternativa que sea mas econémica y funcional por lo que seria

la:

Carpeta Asfaltica =100 mm =4~
Base granular =150 mm = 6”
Sub base granular =150 mm = 6”
Espesor Minimo =17
Espesor tomado =27
=47-2" =2” (a distribuir)

Base granular = 6”

Sub base granular  =6"+2"x2.7"=11.4”

Entonces tenemos:

Carpeta asféltica =2” = 5cm.

Base granular

=6” =15cm.

Sub base granular =12”=30 cm.

ALTERNATIVA?2

=127

CAPAS Espesor (cm)
Carpeta Asfaltica 5.00
Base Granular 15.00
Sub base granular 15.00

Fuente: Elaboracion propia
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CONCRETO ASFALTICO EN TODO SU ESPESOR (MMAT 24 °C)

Moddulo Resilente de ia Subrasante, Mr, MPa
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CARGA POR EJE SIMPLE EQUIVALENTE A 80KN (EAL)

CARTA DE DISENO A-13
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BASE DE AGREGADOS NO TRATADOQOS DE 150 mm DE ESPESOR (MMAT 24°C)

Moédulo Resilente de la Subrasante, Mr, MPa
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CARTA DE DISENO A-17XC
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BASE DE AGREGADOS NO TRATADOS DE 300 mm DE ESPESOR (MAAT 24°)
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METODO AASHTO (VERSION 1993)

La version de la AASHTO 86 y 93 hacen modificaciones en su metodologia aceptando los
valores de aporte estructural por coeficiente de drenaje de las capas granulares, los que
reemplaza el factor regional utilizado en versiones anteriores, por otro lado, se sigue
utilizando en su mismo concepto el trafico, indice de serviciabilidad y tipo de suelo de

fundacion (Mdédulo Resiliente).

La metodologia AASHTO es bien aceptada a nivel mundial (ya que se basa en valiosa
informacion experimental), el que determina un namero estructural (NE), requerido por el
pavimento a fin de soportar el volumen de transito satisfactoriamente durante el periodo de

vida del proyecto.

EL DISENO ESTRUCTURAL

Considera los siguientes factores:

W18 = Al nimero de aplicaciones de carga por eje simple equivalente a 1800 Ib.
Mr = Modulo Resiliente

R = Confiabilidad

So = Desviacion estandar total

Pi = Serviciabilidad Inicial

Pt = Serviciabilidad final

a1 = Coeficiente estructural de Concreto Asfaltico

a2 = Coeficiente estructural de Base Granular

as = Coeficiente estructural de Sub Base Granular

m2 = Coeficiente de drenaje de la base Granular

mz = Coeficiente de drenaje de la Sub base Granular

CARGA POR EJE SIMPLE EQUIVALENTE (W18)

El llamado ESAL (Equivalent Single Axie Load), es el nimero de aplicaciones de
un eje simple de 18000 Ib (80 KN).
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El procedimiento para convertir un flujo de trafico mixto de diferentes cargas y
configuraciones por eje a un numero de trafico para el disefio, consiste en convertir
cada carga por eje, en un numero equivalente de cargas por eje simple de 18,000 Ib,
multiplicando cada carga por eje por el factor de equivalencia de carga se obtiene de

la siguiente tabla:

CALCULO DEL EAL

NUMERO
CLASE | VEHICULO Fi ((1+r)"-1)/r ESALS
POR ARNO
AP 1144 0.000580968 24.91 16.55688
AC 1907 0.02509 24.91 1,191.75988
c2 1373 3.6958545 24.91 126,411.22223
c3 686 2.5603295 24.91 43,754.24594
TODOS
VTR 5,110 TOTAL EAL | 171,373.78493

LIMITES DE DISENO DE LA SUB RASANTE

PORCENTAJE DE ENSAYOS CON CBR

TRAFICO (EAL) IGUAL O MAYOR

10 000 6 menos 60
10 000 a 1 000 000 75
1 000 000 a mas 87.5

FUENTE: Disefio y Construccion De Pavimentos

MODULO RESILIENTE (Mr)

Es una medida de las propiedades elasticas de los suelos (tanto del suelo de la
subrasante como de los materiales de base y sub base), tomando en cuenta ciertas
caracteristicas no lineales se refiere al comportamiento Esfuerzo- deformacion del

material bajo condiciones normales de carga de pavimento.

El Mddulo Resiliente puede ser utilizado directamente para el disefio de pavimentos

flexibles, pero debe ser convertido a un modulo de reaccion de la subrasante (valor
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k), para el disefio de pavimento rigidos o compuestos el mddulo Resiliente fue

seleccionado para reemplazar el valor soporte del suelo utilizado anteriormente.

En vista de que muchos paises, como en el caso de Per( no cuenta con el
equipamiento para llevar a cabo ensayos para determinar el modulo Resiliente, se
han reportado factores apropiados que pueden ser usados en la estimacion de Mr. a
partir de los ensayos del CBR (California Bearning Ratio). La expresion utilizada

para convertir CBR a Mr., para el suelo de fundacion es:

Mr (psi) = 1500 CBR

Seguln la guia AASHTO (American Association of StateHighway and Transportation
officials) para el disefio de estructuras de pavimentos, 1993 la expresion

anteriormente solamente es aplicada en el caso de sub rasantes.

Para el caso de los materiales granulares no ligados, utilizados en base y sub base se

usa otras correlaciones e incluso otras notaciones:

Ess = Mdédulo de sub base

Ess = Mddulo de base

LIMITES DE DISENO DE LA SUBRASANTE

o (psi) Mr (psi)
100 740 x CBR
30 440 x CBR
20 340 x CBR
10 250 x CBR

Donde o es la suma de los esfuerzos principales.

La resistencia de la base o sub base granulares, estan correlacionadas al estado de los
esfuerzos principales que ocurriran bajo condiciones de operacion. La suma de los
esfuerzos principales es una medida del estado de los esfuerzos, el cual es una funcion

del espesor del pavimento, la carga y el modulo Resiliente de cada capa, dado que la

121



informacion de los esfuerzos no esta disponible se puede utilizar los estimados
valores de O a partir de la siguiente tabla. Que estd en funcién del espesor del

concreto asfaltico y del Mddulo Resiliente de la su rasante

VALORES DE ©

ESPESOR DE MODULO RESILIENTE DEL SUELO DE SUB RASANTE
CONCRETO (psi)
ASFALTICO (pulg) 3000 7500 15000
Menos de 2 20 25 30
2-4 10 15 20
4-6 5 10 15
Mayor de 6 5 5 5

CONFIABILIDAD (R)

La Confiabilidad “R”, es la probabilidad expresada como porcentaje que el
pavimento proyectado soporte el trafico previsto. Se trata pues de llegar a cierto
grado de certeza en el método de disefio, para asegurar que las diversas alternativas

de la seccidn estructural que se obtengan, duraran como minimo el periodo de disefio.

El actual método AASHTO para el disefio de pavimentos flexibles, recomienda
valores desde 50 y hasta 99.9 % con diferentes clasificaciones funcionales, notandose
que los niveles méas altos corresponden a vias importantes y de mayor volumen

vehicular.

NIVELES DE CONFIABILIDAD R (%) SEGUN LAS CLASES DE VIAS.

NIVEL DE CONFIABILIDAD
CLASIFICACION FUNCIONAL RECOMENDADO
URBANO RURAL
Interestatales y otras autopistas 85-99.9 80-99.9
Avrterias principales 80-99 75-95
Colectoras 80-95 75-95
Locales o vecinales 50-80 50-80
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DESVIACION ESTANDAR TOTAL (So)

Considera las posibilidades de variaciones en el trafico previsto y la variacion
en el comportamiento previsto del pavimento para un EAL dado, la desviacion
estandar total, asi como la confiabilidad deberan tenerse en cuenta para el efecto

combinado de la variacion en todas las variables de disefio.

Los criterios que se toman en cuenta para la seleccion de la desviacion estandar total

son:

- Ladesviacion estandar estimada para el caso donde la variancia del trafico
futuro proyectado es considerada como 0.39 para pavimentos rigido y 0.49
para pavimento flexible.

- La desviacion estdndar total estimada para el caso de la variancia del
trafico futuro es considerada 0.34 para pavimento rigido y 0.44 para
pavimento flexibles.

- En general el rango de So se puede considerar entre:

0.30 - 0.40 pavimentos rigidos
0.40 - 0.50 pavimentos flexibles

INDICE DE SERVICIABILIDAD DEL PAVIMENTO

Se debe elegir un nivel de servicio inicial y terminal para el disefio del pavimento.
El nivel de servicio inicial P, es una estimacion inmediatamente después de
terminada la construccion (generalmente 4.2 para pavimento flexible y 4.5 para
pavimentos rigidos).

El nivel de servicio terminal pt es el nivel aceptable mas bajo antes de que sea
necesario de pavimentar el pavimento (para vias importantes se recomienda 2.5-3.0
y 2.0 para las vias de bajo volumen.

El cambio en la calidad de servicio, se puede calcular como:

APSI = po_p;
APSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y terminal
po = Indice de servicio inicial (4.5 para pavimentos rigidos y 4.2 para

pavimentos rigidos)
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p;i = Indice de servicio terminal

Se hace notar que adn en la version actual, AASHTO no ha modificado la escala del
indice de servicio original de 0 a 5 para caminos intransitables hasta carreteras

perfectas, respectivamente.

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA CAPA aij

Se asigna un valor de este coeficiente a cada capa del material en la estructura del
pavimento con el objeto de convertir los espesores y capa en el NE. Estos coeficientes
de cada capa expresan una relacion empirica entre el NE y el espesor y es una medida
de la habilidad relativa del material para funcionar como un componente estructural
del pavimento.

La forma de estimar estos coeficientes se separa en 5 categorias dependiendo del tipo

y la funcién del material de cada capa estos son:

- Concreto Asfaltico (CA)

- Base Granular (BG)

- Sub Base Granular (SBG)

- Base tratada con Cemento (BTC)
- Base Tratada con Asfalto (BTA)

El coeficiente de cada capa de la base granular (a2) se obtiene con la siguiente
relacion:
a2=0.249 x log (Egs) — 0.977
Donde:

Egs: modulo Resiliente de la base

Para la obtencion del coeficiente estructural de la capa de la sub base granular se

emplea la siguiente relacion:
az=0.227 x log (Ess) — 0.839

Donde:

Esg: mddulo Resiliente de la sub base
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COEFICIENTE DE DRENAJE (mi)

El drenaje es tratado considerando el efecto del agua sobre las propiedades de las
capas del pavimento y sus consecuencias sobre la capacidad estructural del mismo.
Para el disefio el efecto del drenaje es considerado modificando el coeficiente de la
capa estructural en funcion de:

- Lacalidad del drenaje (el tiempo requerido por el pavimento para drenar)

- El porcentaje de tiempo que la estructura del pavimento estard expuesta a

niveles de humedad cercanos a la saturacion.
Las siguientes tablas, se utilizan para seleccionar los coeficientes de drenaje

para las capas de Base y Sub Base no tratadas

CALIDAD DEL DRENAJE TIEMP[?E?_EAF\();EUI\,QOCION
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
malo Agua no tratada

% DEL TIEMPO EN QUE LA ESTRUCTURA DEL
CALIDAD | PAVIMENTO ESTA EXPUESTA A NIVELES CERCANOS A LA
DEL SATURACION
DRENAJE 1 \enor a 1% 1-5% 5_25% | Mayora25%
Excelente 140-135 | 135-130 | 1.30-120 1.20
Bueno 135-125 | 125-115 | 115-1.00 1.00
Regular 125-115 | 115-105 | 1.05-0.80 0.80
Pobre 115-105 | 1.05-0.80 | 0.80-0.60 0.60
malo 105-095 | 095-075 | 0.75-040 0.40

Para seleccionar un valor minimo de capas de concreto asfaltico, base o sub base

AASHTO recomienda la Tabla de espesores minimos.
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ESPESORES MINIMOS (PULGADAS)

TRAFICO ESALS

CONCRETO ASFALTICO

BASE DE AGREGADOS

MENOS DE 50,000

1.0 ("6 tratamiento superficial)

4

50,001-150,000

2

MAYOR QUE 7'000,000

4

150,000-500,000 2.5 4
500,001-2'000,000 3 6
2'000,000-7'000,000 3.5 6
6

CALCULO DEL ESPESOR

Segun el método de AASHTO (version 1993)

DATOS:

ANCHO DE LA SUPERFICIE DE RODADURA : 6.60 m

ANCHO DE BERMA
TIPO DE VIA
TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE TRATAMIENTO DE BERMAS

VELOCIDAD DIRECTRIZ
RADIO MINIMO
PERIODO DE DISENO

:0.90 m

: CARRETERA DE TERCERA CLASE
: FLEXIBLE- ASFALTO EN FRIO
: CARPETA ASFALTICA EN RIO
: 40 km/h

:50m

: 20 afios

INFORMACION DISPONIBLE:

TRANSITO TOTAL (PROYECTADO)

CLASE

N° DE VEHICULOS

AP

15

AC

25

C2

18

C3

9

TOTAL

67
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INCREMENTO ANUAL DEL TRANSITO
CBR pisefio (SUBRASANTE)

CALIDAD DEL DRENAJE (BUENO)

Mr DEL ASFALTO

Mr BASE

Mr SUB BASE

SOLUCION

12.25%

1971 %

: 1 -5 (%) zona seca
: 450000 Psi

: 25000 Psi

: 12000 Psi

A. DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL (SN)

- Trénsito futuro estimado (w18)

NUMERO
CLASE VEHICULO Fi ((1+r)™2)/r ESALS
POR ANO
AP 1144 0.000580968 24.91 16.55688
AC 1907 0.02509 24.91 1,191.75988
C2 1373 3.6958545 24.91 126,411.22223
C3 686 2.5603295 24.91 43,754.24594
TODOS TOTAL
VEHICULOS 5,110 EAL 171,373.78493

EAL=ESALS =1.71x 10°

- Confiabilidad (R)

Local-rural 0.80

- Desviacion Estandar (So)

Segun guia ASSTHO - 93 entre 0.4 y 0.5 tomamos So = 0.45

- Moddulo Resiliente efectivo del material de fundacion

Relacion de Heukelom y Klomp

Mr (psi) = MR = 1,500 * (CBR) = 14,563 psi
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- Pérdida de serviciabilidad de disefio Apsi

Pavimentos flexibles (Po) =4.2
Seleccidn del PSI, mas bajo permisible o indice de serviciabilidad terminal (Pt)
Pt= 2 para carretas con menores volumenes de trafico
Entonces:
APSI=Po—-Pt=2.2

- Obtencidn del nimero estructural (SN)

W18 = 1.71 x 10°
R = 80.00%
So = 0.45

Mr = 14,563 psi
APSI = 2.2

SEGUN LA FORMULA PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES SE OBTIENE EL
NUMERO ESTRUCTURAL DE DISENO

SN=1.84

- Seleccion de los espesores de capa

SN = aimiD1 + a2m2D2 + asmsD3

al, a2, a3 coeficiente de capa representativa de la superficie capa base y
sub base.

m1, m2, m3 coeficientes para las capas de la superficie base y sub base.

D1, D2, D3 espesores reales en pulg. de la superficie capa base y sub base.

Célculo del a (1, 2,3)

De la carta para estimacion del coeficiente estructural de capa de

concreto asfaltico de gradacion densa basado en el mddulo elastico Resiliente
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a1

=0.44

a2 = 0.249*10og30000-0.977 =0.14

a3=0.227*10g17000-0.839

Célculo del m (1, 2,3)

=0.12

mp=1

my=12

mz=1.2

CALCULO DE LOS ESPESORES MINIMOS

TRAFICO ESALS CONCRETO ASFALTICO BASE DE AGREGADOS
MENOS DE 50,000 1.0 (6 tratamiento superficial) 4

50,001-150,000 2 4

150,000-500,000 2.5 4
500,001-2'000,000 3 6
2'000,000-7'000,000 35 6

MAYOR QUE 7'000,000 4 6

CALCULO DE ESPESORES
Se hace el andlisis de disefio por capas

Con:
Eb =30,000 PSI
R =80.00%
W18 = 1.71x 10°
APSI=2.2
So =0.45
al =044

Utilizando la formula de la AASHTO

SN1 =1.37

Con:
Eb =17,000 PSI
R = 80.00%

W18 =1.71x 10°
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APSI=2.2
So =0.45
a2=0.14

Utilizando la formula de la AASHTO

SN2 =1.73

E subrasante = 14,563 PSI

a3=0.12

Utilizando la formula de la AASHTO

SN3=1.84

ANALISIS POR CAPA

_ SNy _

D1 = =3.0 = 3.00 Pulg
a;mq
SN' = a, * D', =1.32
D, =2N2=Na 5 5= 300 Pulg
a;m,

SN'Z = dap * D'2: 041
SN'; + SN', = SN,

2.733 > 2.730 ok

Finalmente:

_SN3—(SN';+SN'3)

azmg
D'3=1Pulg=1 pul
SN'; = a3 *D's
SN"3=0.12

D’;3
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ESPESOR ESPESOR
CALCULADO PLANTEADO

CAPAS
en Pulgadas |en Pulgadas| en Cm
Carpeta Asfaltica 4" 2" 5.00
Base Granular 3" 3" 7.50
Sub base granular 1" 3.70" 9.25

proceso constructivo tenemos:

ESPESOR
CAPAS PLANTEADO
en Cm
Carpeta Asféltica 5.00
Base Granular 15.00
Sub base granular 15.00

ESQUEMA DE LOS ESPESORES DEL PAVIMENTO

Pero como la base granular y sub base granular deben ser minimo 15 cm, por el

CARPETA ASFALTICA
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COEFEZIEMTE ESTRUCTURAL

CAFAS DE COMCRETS ASFALTIGD

“‘l 5

04

0.3

0.2

b1

0.0

p |

100,000 00,000 00,000 400,000 500 000

MODULD ELASTICD E(lbpug®) del GONGRETO ASFALTICOD A Go°F

Figura 5.20 - Grafica para hallar a1 e funcion del modulo resilente del

concreto asfaltico.
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[™ Ecuacién AASHTO 93 — %

Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacidn estandar [So)
{¢ Pavimenta flexible ©° Pavimento rigido |g|:| % Fr=-841 ﬂ So | 045
Serviciabilidad inicial v final M ddulo resiliente de la subrazsante

PSl inicial 47 Pl final 2 M1 14563 Psi

Infarmacidn adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmizion |

concreto - Ec [pai] de carqa - [

kadulo de ratura del Coeficiente de drenaje - |
concreto - Sc [psl [Cd]

Tipo de Analisiz Mmero E structural

(¢ Calcular SN =
Al W18 = [ 17137378493 SN = | 1.84

i~ Calcular 13

Calcular S alir |

APSI

42-20
1094

A+
(SN +1)>*°

oo
Log,,(W,5) = Zr *So+9.36 * Log, ,(SN +1) —0.20 +

} +2.32*Log,,(MR) -8.07

COMPARANDO AMBOS METODOS

INST. AASHTO -
CAPAS ASFALTO 93
Espesor (Cm) | Espesor (Cm)
Carpeta Asfaltica 5.00 5.00
Base Granular 15.00 15.00
Sub base granular 15.00 15.00

Ambos métodos nos dan como resultado los mismos espesores planteados, tomando como

resultado final los siguientes espesores:
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Se concluye que el espesor del pavimento planteado para CBR percentil regira para todo el

tramo.

CAPAS

ESPESOR

(cm)

Carpeta Asfaltica 5.00
Base Granular 15.00
Sub base granular 15.00

ESPESORES DE CARPETA, BASE Y SUB BASE A UTILIZAR

135



EVALUACION AMBIENTAL
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8. EVALUACION AMBIENTAL

LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE"

MATRIZ DPE CONVERGENCIA PARA IDENTIFICACION PE IMPACTOS

"ESTUDPIO PEFINITIVO DE LA CARRETERA C.P. EL PARAISO - C.P. PAMPA LA ROSA, PDISTRITO PE OLMOS, PROVINCIA

M
x

LEYENDA
POBLACION

ALCANTARILLA

VEGETACION

00 + 000

01 + 000

02 + 000
03 +000

04 + 000

04 +334

CARRETERA ANTIGUA
PANAMERICANA NORTE

CP. EL PARAISO

ACCIONES O ACTIVIDADES IMPACTANTES

CP. PAMPA LA ROSA

Desbroce y tala X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte de terreno X X X X
Relleno de terreno X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Transporte de Material de cantera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Conformacion de afirmado X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Disposicion de material excedente X
FACTORES AMBIENTALES
Agua [Calidad de agua X
Material Particulado X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
MEDIO Aire |Ruido X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Fisico Gases X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Suelo Cambio de Uso X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Contaminacion directa X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
MEDIO Flora [Biodiversidad X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Biodiversidad X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
BIOTICO Fauna
Efecto Barrera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Paisaje X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
N — X
SOCIOECONOMICO
Empleo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Efecto Barrera X X X X
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1. MEMORIA DE CALCULOS (MATRIZ DE IMPORTANCIA)

PROGRESIVA KM 00+000 - KM 00+200

FACTORES AMBIENTALES N I |EX|MO|PE|RV| SI |AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 2121421211421 -27
. Aire Ruido 1)l 1241|1214 |2|1 -23
MEDIO FISICO
Gases 1)1 (2411|2114 |2|1 -23
Suelo Cambio de Uso 12144421444 -34
Contaminacion directa 2121444211444 -37
Flora Biodiversidad 2121444211444 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 2121444211444 -37
Efecto Barrera 1] 1 2| 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Paisaje 1122444211444 -37
Salud y seguridad 121421214 1] 4 -26
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida 1121421214 (|1]O0 22
Empleo 11242212214 1]|0 22
Efecto Barrera 1] 1 2144 2 2 1 4 | 4| 4 -32
PROGRESIVA KM 00+200 - KM 00+400
FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|PE|RV| SI |AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1212141211211 [4]2]1 -27
o Aire Ruido -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
MEDIO FISICO Gases 1l 1 21411214 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1214144121144 4 -34
Contaminacion directa 2214144121114 4]4 -37
Flora Biodiversidad Sl 2121414141211 [4]14]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 2121414141211 [4]14]4 -37
Efecto Barrera 1l 11214)1(1]2|1(4]2]1 -23
Paisaje 1)l 2| 2(4l4a]4]1 211444 -37
Salud y seguridad 1)1 ]2 (4212|141 4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida 111|242 21]21]4]1]0O0 22
Empleo 1112|421 ]2]1]4]1]0 22
Efecto Barrera 1112141421211 [4]14]4 -32
PROGRESIVA KM 00+400 - KM 00+600
FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV| SI |AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1l 2121412112114 2]1 -27
. Aire Ruido 1)1 2411121114 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 1l 1 2141441211444 -34
Contaminacion directa 1l 2214144121144 4 -37
Flora Biodiversidad 2214144121114 4]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 2121414141211 [4]14]4 -37
Efecto Barrera 1l 1] 214111211 [4]2]1 -23
Paisaje Al 2|24l ala]l2[a]l4a]4a]4] -37
Salud y seguridad 1)1 2421|2141 4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida 111|242 21]2]1]4]1]0O0 22
Empleo 1112|421 ]2]1]4]1]0 22
Efecto Barrera 1)1 214142 2 1 41 41 4 -32
PROGRESIVA KM 00+600 - KM 00+800
FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|[PE|RV| SI |AC| EF| PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 2121412112114 2]1 -27
. Aire Ruido ll1 2411121114 2]1 -23
MEDIO FISI
O FISICo Gases 11214111211 [4]2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1)1 124414121114 4]4 -34
Contaminacion directa 1l 2121414412144 4 -37
Flora Biodiversidad 1|l 2121414142 14] 4] 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 2121414412114 4]4 -37
Efecto Barrera 1)1 21 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Paisaje 1)l 2121441412114 4]4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 1|12 |4|2|1]2]1]4]1]0 22
Efecto Barrera
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PROGRESIVA KM 00+800 - KM 01+000

FACTORES AMBIENTALES N | | [EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua 122141112 1]4|1) 4] -28
Material Particulado 1)l 22412112 [1]4]2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 1121411111214 2]1 -23
Gases 1] 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso )12 4141412[1]14)4]4 -34
Contaminacion directa Sl 2241414121 ]14)4]4 -37
Flora Biodiversidad Sl 2241414121 ]14)41]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 224141421444 -37
Efecto Barrera Sl 1f(2(4]1]1(2[1]4]2]1 -23
Paisaje 1| 2 2 4 | 4] 4 2 1 4 | 4] 4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |[Calidad de vida
Empleo 111242 |1[2]|1]4|1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+000 - KM 01+200
FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|[PE|RV| SI|AC|EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado Sl 22412112114 2]1 -27
. Aire Ruido l)l1f2(4)11]1(2[1]4]2]1 -23
MEDIO FISICO Gases l)j1f(2(4)1]1(2[1]4]2]1 -23
Suelo Cambio de Uso l)l1f(2(41414(2[1]4]41]4 -34
Contaminacion directa 1221414141214 4]4 -37
Flora Biodiversidad 1l 212141442 114 4] 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 2241414211444 -37
Efecto Barrera ll1f214)1)11]121[4|2]1 -23
Paisaje Sl 2241414214 4(4] -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 1112|4121 |]2]1]14]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+200 - KM 01+400
FACTORES AMBIENTALES N| I [EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12242 1( 2 14|21 -27
. Aire Ruido 1] 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
MEDIO FISICO Gases llj1f2(4)11)11(2[1]14])12]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1241414121 ]14)41]4 -34
Contaminacion directa Sl 224141421 ]14)41]4 -37
Flora Biodiversidad Sl 224141421 ]14]41]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1] 2 2 41 4] 4 2 1 4 | 4| 4 -37
Efecto Barrera 11241 1( 2 14|21 -23
Paisaje 1] 2 2 41 4] 4 2 1 4 | 4| 4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242 |1[2]|1]4|1]0O0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+400 - KM 01+600
FACTORES AMBIENTALES N | | [EX]MO|PE|[RV| SI|AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1)l 22412112 [1]4]2]1 -27
. Aire Ruido l)j1f(2(4)1]1(2[1]4]2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 1] 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 1121414141214 4]4 -34
Contaminacion directa 1l 212141442 114 4] 4 -37
Flora Biodiversidad Sl 2241414211441 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 224141421444 -37
Efecto Barrera ll1f214)1)11]121[4|]2]1 -23
Paisaje 1| 2 2 4 [ 4] 4 2 1 4 | 4] 4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida
Empleo 1112412121 ]4|1]0 22
Efecto Barrera
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PROGRESIVA KM 01+600 - KM 01+800

FACTORES AMBIENTALES N | | [EX]IMO|PE|RV]| SI |AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1l 212(4(211]12]1]14]2]1 -27
. Aire Ruido Al1|214121f(1]2])1|4[2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 1)l 124111214 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso ll1j 214141412111 414]4 -34
Contaminacion directa 1221414141211 14[4]14 -37
Flora Biodiversidad 1221414421144 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 22414142 1]4|4) 4] -37
Efecto Barrera 111124 1 1121 4]2 1 -23
Paisaje 1)l 2124141421114 4]4] -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|11(2|4]2|1|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+800 - KM 02+000
FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV| SI [AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1212141211214 2]1 -27
. Aire Ruido 1)1 241112114 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 11214144211 44] 4] -34
Contaminacion directa ll21 2141441211444 -37
Flora Biodiversidad 1221414141211 1414]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1)l 224141421114 4]4] -37
Efecto Barrera 1l 1j12(4(111]12]1]14]2]1 -23
Paisaje 1l 22414421 ]4|4) 4] -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 1112|4121 ]|]2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 02+000 - KM 02+200
FACTORES AMBIENTALES N | | [EX]MO|PE|RV]| SI |AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1212141212114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1)l 12411214 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 1)l 1j24)1(1]2]1]4]2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1121414412111 4[4]4 -34
Contaminacion directa 1212141442114 4] 4] -37
Flora Biodiversidad 1221414141211 4]4]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 21241414211 ]4|4)4] -37
Efecto Barrera 111124 1 1[(2[(1]4]2 1 -23
Paisaje 1221414141211 4[4]4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4]2|1]2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 02+200 - KM 02+400
FACTORES AMBIENTALES N | | [EX]IMO|PE|RV]| SI|AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
o Aire Ruido -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
MEDIO FISICO Gases 1)l 12411214 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso ll1l 214141412111 4]4]4 -34
Contaminacion directa 2121414141211 4]4]4 -37
Flora Biodiversidad 1221414141211 4[4]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1] 2 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -37
Efecto Barrera 11124 1 1(12(1]4]2 1 -23
Paisaje 1l 2124141421114 4) 4] -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera
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PROGRESIVA KM 02+400 - KM 02+600

FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1121 214]2 1|2 1 (421 -27
; Aire Ruido 11|24 1]1(2]1]4[]2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 1] 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 1l 1]12]14]14]4]2 1[(4(4] 4 -34
Contaminacion directa 112121414142 1[(4[4] 4 -37
Flora Biodiversidad 1121214141 4]2 1 (4[4 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1|l 2121414141211 4]4] 4 -37
Efecto Barrera -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Paisaje 1l 2121441421 4]4]4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida
Empleo 1112|1421 )2[1]14]12]0O0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 02+600 - KM 02+800
FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1|l 2121 4]2 1(2 1 (421 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 1124111214 2]1 -23
Gases 11|l 21411121 ]4]2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1111214141412 ]11]14]14]14 -34
Contaminacion directa 1l 2121414402 114 4] 4 -37
Flora Biodiversidad 1l 212141442 1[(4[4] 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 212144141211 4]4]4 -37
Efecto Barrera -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Paisaje -1 2 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida
Empleo 1|l1|2]14|2]1)2[1]4]12]0O0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 02+800 - KM 03+000
FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1l 2121412112 1]4(2]1 -27
- Aire Ruido -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 111121414142 1 (4414 -34
Contaminacion directa 1121214141 4]2 1 (4[4 4 -37
Flora Biodiversidad 1|21 2141414121444 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1|l 2121414141211 ]4]4]4 -37
Efecto Barrera 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Paisaje 1l 2121441421444 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|l1|2|4|2|1])2[1]4|1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+000 - KM 03+200
FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|PE|RV| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1|l 2121 4]2 1|2 1 (421 -27
. Aire Ruido 11|24 1]1f(2]1]4]2]1 -23
MEDIO FISICO Gases -1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 11| 2|44 14(2]11]|4[4]4 -34
Contaminacion directa 1|l 2121414142 1[(4[4] 4 -37
Flora Biodiversidad 112121414142 1 (4414 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 212144141211 ]4]4]4 -37
Efecto Barrera 1112141 1] 2 1142 ]1 -23
Paisaje 1l 2121441421 4]4] 4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO Calidad de vida
Empleo 1 (1242|121 [4[1]0O 22
Efecto Barrera

141



PROGRESIVA KM 03+200 - KM 03+400

FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|PE|[RV| SI |AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1212142112114 2]1 -27
; Aire Ruido 112141112114 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 112141112114 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1214141412114 ]4]4 -34
Contaminacion directa 1|l 2121414141214 4] 4 -37
Flora Biodiversidad 1l 212141442 114 41| 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1| 2 2 4 1 4| 4 2 1 4 4 4 -37
Efecto Barrera 1]l 1]1214]1 1|2 114 2 1 -23
Paisaje Sl 2244141211141 4]4] -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 1)1 (2]14|2|1]2]1]4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+400 - KM 03+600
FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1212142112114 2]1 -27
. Aire Ruido 112141112114 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 12141112114 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1l 1|1 21441412]11[4]14]4 -34
Contaminacion directa 1121214141412 1]4]4]4 -37
Flora Biodiversidad 1l 212141442 114 41| 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1| 2 2 4 1 4| 4 2 1 4 4 4 -37
Efecto Barrera 1]l 1]1214]1 1| 2 1142 1 -23
Paisaje 1l 212141414211 [4]4]4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1 1 2 4 2 1 2 1 4 1 0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+600 - KM 03+800
FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1212142112114 2]1 -27
. Aire Ruido 112141112114 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 1121411121141 2]1 -23
Suelo Cambio de Uso 1|l 1121414141214 4]4 -34
Contaminacion directa 1121214414121 4)]4]4 -37
Flora Biodiversidad 11212141442 11414 4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1| 2 2 4 1 4| 4 2 1 4 4 4 -37
Efecto Barrera 1|12 4)1)1112]11]4)2]1 -23
Paisaje 1l 21214414211 4]4]4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1 1 2 4 2 1 2 1 4 1 0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+800 - KM 04+000
FACTORES AMBIENTALES N | |[EX|MO|PE|RV| SI |AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado ll212142)11(2]11f(4]2]1 -27
. Aire Ruido 1121411121141 2]1 -23
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 1|11 21414141214 4]4 -34
Contaminacion directa 1l 212141442 114 41| 4 -37
Flora Biodiversidad 1l 2214414211 [4]4]4 -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1| 2 2 4 1 4| 4 2 1 4 4 4 -37
Efecto Barrera 1|11 214)11)1112]11]4)2]1 -23
Paisaje 1l 212144141211 [4]4]4 -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1 1 2 4 2 1 2 1 4 1 0 22
Efecto Barrera
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PROGRESIVA KM 04+000 - KM 04+200

FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV| SI |AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado ll212412112|1]14]2|1 -27
. Aire Ruido 124112 11412 1 -23
MEDIO FISICO Gases ll1|214 (1121|421 -23
Suelo Cambio de Uso ll1| 214441211444 -34
Contaminacion directa 2124141421444/ -37
Flora Biodiversidad 2124141421444/ -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 2124141412144 4] -37
Efecto Barrera ll1l2)1411(1]2]1[4]2]1 -23
Paisaje Sl 2121414421444/ -37
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1 (12|42 |1|2|1]4]1]|0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 04+200 - KM 04+334
FACTORES AMBIENTALES N | |EX|MO|PE|RV]| SI [AC| EF|PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 2124121121142 1]| -27
. Aire Ruido 112141121421 -23
MEDIO FISICO Gases 112141121421 -23
Suelo Cambio de Uso Sl 124141421144 4] -34
Contaminacion directa ll212(41414(21)4]4])| 4] -37
Flora Biodiversidad Sl 212414142144 4] -37
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 212414142144 4] -37
Efecto Barrera 1|12 411121421 -23
Paisaje 2121414421444 -37
Salud y seguridad 12141212141 4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida 11242121410 22
Empleo 1 124|212 1({4|1|0 22
Efecto Barrera Sl 1] 2141412121114 ]14)]4 -32
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MATRIZ PDE CONVERGENCIA PARA TA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

"ESTUDIO PDEFINITIVO PE LA CARRETERA C.P. EL PARAITSO - C.P. PAMPA LA ROSA, PDEISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE"”

LEYENDA
POBLACION = =3 =3 = = <
S S > S S 8
5 - LT 1 + - - + 7 | |
— o — () (a2 ey <
I ALCANTARILLA | ;S [T 1] S - S . . . .S ) . . . ©° .3
o I %F  wE our = ¢ WE wE W WF uE wE r ¥ WF wWE TE e | [ |
¥ VEGETACION i | | | |
1
1
1
1
o ‘ [ ] [ |
: SIE S e 3 e e I e v S B~ B e #E e A Erd
i 1 I |
i | - E
1 | [ ] [ |
CARRETERA ANTIGUA
CP. EL PARAISO CP. PAMPA LA ROSA
PANAMERICANA NORTE | ‘
ACCIONES O ACTIVIDADES IMPACTANTES
Desbrocey tala X X X X X X X X X X X X X X X X X X X .
< < s S
Corte de terreno X X = == =
= Z <
Relleno de terreno X X X X X X X X X X X X X X X = = 2 2
o x =
Transporte de Material de cantera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X g 2 3 (5]
w x
Conformacion de afirmado X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2 Za o
Disposicion de material excedente X
FACTORES AMBIENTALES UIP
Agua _[Calidad de agua 14 0 0 0 0 -28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -28 2.47 0.49%
Material Particulado 12| -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -27 -594 44.83 8.83%
MEDIO Aire Ruido 4 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -506 12.73 2.51%
Fisico Gases 5 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -506 15.91 3.13%
Suel Cambio de Uso 141 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -748 65.86 | 12.97%
uelo Contaminacion directa | 14 | -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -814 71.67 | 14.11%
MEDIO Flora |Biodiversidad 9 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -814 46.08 9.07%
BIOTICO Fauna Biodiversidad 141 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -814 71.67 14.11%
Efecto Barrera 12| -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -506 38.19 7.52%
Paisaje 51 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -37 -814 76.79 | 15.12%
MEDIO Salud y seguridad 1| -26 | -26 | -26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -26 -104 7.19 1.42%
SOCIOECONOMICO (Calidad de vida 11 22 22 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 83 6.09 1.20%
Empleo 13 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 484 39.57 7.79%
Efecto Barrera 1| -32 | -32 | -32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -32 -128 8.86 1.74%
SUMA UIP 159
IMPORTANCIA (1j) -292 -292 -292 -256 -284 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -256 -292 508 100%
IMPORTANCIA RELATIVA (IRj) 21 21 21 18 21 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 21 I 417
PORCENTAJE (%) 5.01% | 5.01% | 5.01% | 4.41% | 5.00% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% [ 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 4.41% | 5.01% [100.00%
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l IMPACTOS AMBIENTALES |

Eco\oél’a

Contaminacion ambieﬂ

Asﬁectos estéticos

Aséectos de interés humanos

(240) (402) (153) (205)
Especies y Poblaciones Contaminacion del agua Suelo Valores educacionales y cientificos
Terrestres (20) Pérdidas en las cuencas hidrogréficas |_|(6) Material geoldgico superficial (13) Arqueoldgico
(14) Pastizales y praderas (25) DBO (16) Relieve y caracteres topograficos | |(13) Ecolégico
(14) Cosechas (31) Oxigeno disuelto (10) Extensin y alineaciones 32 (11) Geoldgico
(14) Vegetacion natural (18) Coliformes fecales (11) Hidrolégico [
(14) Especies dafiinas (22) Carbono inorgéanico Aire
| |(14) Aves de caza continentales |_|(25) Nitrgeno inorganico |_1(3) Olor y visibilidad Valores histdricos
Acuaticas (28) Fosfato inorganico (2) Sonidos 5 (11) Arquitectura y estilos
(14) Pesquerfas comerciales (16) Plaguicidas ||(11) Acontecimientos
(14) Vegetacion natural (18) pH Agua (12) Personajes
(14) Especies dafiinas (28) Variaciones de flujo de la corriente (10) Presencia de agua (11) Religiones y culturas
(14) Aves acuéticas (28) Temperatura |_|(16) Interfase agua-tierra (12) Frontera del oeste 55
(14) Pesca deportiva 140 (25) Sélidos disueltos totales (6) Olor y materiales flotantes
(14) Sustancias téxicas (10) Area de la superficie de agua Culturas
Habitats y comunidades (20) Turbidez 318 (10) Mérgenes arholadas y geoldgicas 52 | |(14) Indios
Terrestres (7) Otros grupos étnicos
(12) Cadenas alimenticias Contaminacion atmosférica Biota (7) Grupos religiosos [ 28
(12) Uso del suelo (5) Mondxido de carbono (5) Animales domésticos
(12) Especies raras y en peligro (5) Hidrocarburos |_|(5) Animales salvajes Sensaciones
| |(14) Diversidad de especies |_|(10) Oxidos de nitrégeno (9) Diversidad de tipos de vegetacion (11) Admiracion
Acudticas (12) Particulas sélidas (5) Variedad dentro de los tipos ||(11) Aislamiento, soledad
(12) Cadenas alimenticias (5) Oxidantes fotoguimicos de vegetacion 24 (4) Misterio
(12) Especies raras y en peligro (10) Oxidos de azufre (12) Integracién con la naturaleza 37
(12) Caracteristicas fluviales (5) Otros [ 52 Objetos artesanales |
(14) Diversidad de especid 100 (10) Objetos artesanales | 10 | Estilos de vida (patronales culturales)
Contaminacion del suelo _|(13) Oportunidades de trabajo
_{Eoosistemas | 1(24) Uso del suelo Composicion (13) Vivienda
Sélo descriptivo (14) Erosion 28 ||(15) Efectos de composicion (11) Interacciones sociales 37
(15) Elementos singulares [ 30
%Contaminacic’)n por ruido
(4) Ruido 4
Fuente: Conesa, (1997)
NATURALEZA INTENSIDAD (T) .
(Grado de destruccién) Tipo de Impacto Color Abreviatura Simbolo Rango
[mpacto Beneficioso +  [Baa L Positivo Verde + - +13a+100
Impacto Perjudicial - Media 2
Alta 4 leaafiv ” 13a-35
o Al : Negativo Ielevante Celeste I . 133-125
_ Total 12 Negativo Moderado Amarillo M 262-50
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(irea deinfluencia) (Plazo de manifestacion) Negaﬁ\'n Severo Nanmja S El Sla-Ts
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 [Medioplazo 2 Negativo Crficn Rojo C el T6a-100
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 (Crifico +4)
Critica 4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Trreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMUILACION (AQ)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
(Continno 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (T)
(Reconstruecién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 1=+ (31-2EX-MO+PE+RV+SHAC+EF-PR+MC})
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Iirecuperable 8

Fuente: Conesa, (1997)
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9. METRADOS

METRADOS DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

Tesis:

Departamento:
Provincia:
Distrito:
Item:
5.01.02
05.01.02.01
05.01.02.02
05.01.02.03
05.01.02.04
05.01.02.05
05.01.02.06

"ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA

ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION
LAMBAYEQUE”

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

OLMOS

Descripcion Metrado
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS TIPO MARCO

TRAZO Y REPLANTEO 19.88
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION 19.88
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 146.80
ACERO fy = 4200 KG/CM2 1504.00
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 17.60
EMBOQUILLADO DE PIEDRA E=0.20 M 5.69

Unidad

m2
m2
m2
kg
m3
m2
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MODELO GENERAL DE METRADOS EN ALCANTARILLAS

DATOS PARA METRADOS EN ALCANTARILLA N° 01y 02

Simbolo Descripcion
B Ancho Total de Alcantarilla
H Alto Total de Alcantarilla
L Longitud Total de la Alcantarilla (sin sistemas de entrada y Salida)
e Espesor de Ufia, Muros de Laterales, Losas Superior e Inferior y Espesor de Viga
Sardinel ( en este caso estas medidas Coinciden)
e° Espesor de Solado
h Altura de la Viga Sardinel (Sobre la Losa)
h° Altura de la Ufia, en alcantarilla (Bajo la Losa)
k Peso de la varilla de g 1/2", por mefro lineal .02 = 1.05
k° Peso de la varilla de @ 3/8", por metro lineal = 0.56
DATOS EN SISTEMAS DE INGRESOQ Y SALIDA:
D Ancho Méximo en el sistema de Ingreso o Salida
YA Longitud Total del sistema de Ingreso o Salida
€ Espesor del sistema de Ingreso o salida
ALCANTARILLA N° 01y 02
TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.0201 TRAZO Y REPLANTEO
a)  EnAlcantarillas: Ancho: B m Metrado:
Largo: L
b)  Ensistemas de Entrada y Salida:
1 d el
Area = (D+B) Z/ 2
Estructuras = 2 (Ingresoy Salida)
D B Metrado:

Metadofolal = BL+ (D+B)Z
Metadool= |  9um2 |

Valor
1.00
1.30
8.40
0.20

0.10
0.20
0.30
kg/ml
kg/ml

1.20
0.70
0.20

BxL

(D+B) Z

3 3 3 3
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

BASE PARA ALCANTARILLA
05.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION Metrado: BxL
Metrado: 8.40 m2
CONCRETO ARMADO
05.01.02.05 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2
Area Central: 2(H+B)e-4¢
Longitud de Alcantarilla; L
Altura de Viga: h
Altura de Ufias: h° Metrado:  [2 (H+B) e-4 €7 L + 2eB(h+h°)
Area de Ufias y viga: hxe Metrado: | 6.60 m3 |
05.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Metrado: 2L(2H+B-2e)+B(2h+e)+2e(h + €)

Para el encofrado de alcantarillas, se tendra en cuenta; que solo se encofrara la parte interna y externa de las dos
caras laterales, y con ella el encofrado de la viga sardinel

Encofrado Intemo: 2(H+B-2¢) L , seincluye losa superior
Encofrado Extemno: 2HL
Encofrado de Viga : B (2h+e) + 2e(h + €)
Metrado: 54.50 m2 |
05.01.02.04 ACERO fy = 4200 KG/CM2 Metrado: fl @1/2",23/8")
Datos Calculados fios:

eh=" 020 m Separacion del acero en losas, @ = 1/2"
ev= 020 m Separacion del acero en paredes, g = 1/2"

148



et= 020 m
d= 020 m
r= 0.03 m
m=  Variable
N° =

a) LOSA SUPERIOR:
Acero cara Superior:

Acero cara Inferior:

b) LOSA INFERIOR:
Acero cara Inferior:

En el valor de "m", no aumentamos

Separacion acero de Temperatura, @ = 3/8"

Longitud de Desarrollo para gancho

Recubrimiento

Longitud del acero segln el caso
Numero de Varillas

N°=  Leh+1
m= B+2d-2r
N°=  Leh+1
m= B+2d-e

As (Losa Superior)
N°= Lleh+1
m= B-2r

y se calculara en las cara laterales.

Acero cara Superior:

c) PAREDES LATERALES DERECHA

Acero cara Exterior:

Acero cara Interior:

d) PAREDES LATERALES IZQUIERDA

Acero cara Exterior:

Acero cara Interior:

e) VIGA SARDINEL
Acero Principal:

Acero de Estribos:

f) UNAS
Acero Principal:

Acero de Estribos:

As sup.

As inf.

As sup.

"2d", porque el acero tiene forma de "U"

(Leh+1)(B+24-2r)

(Leh+1)(B+2d-e)

(L/eh+1)(2B+4d-e-2r)

(Leh+1)(B-2)

(Ueh+1)(B+2d-e)

(L/eh+1)(2B+2d-e-2r)

(Uev+1)(H+d-2r)

(Uev+1)(H+2d-e)
(Lev+1)(2H+3d-e-2r)

(Uev+1)(H+d-2)

(Uev+1)(H+2d-¢)
(Uev+1)(2H+3d-e-2r)

4 (B+2d-21)

2(Blev+1)(h+2e+d-4r)

= 2(Blev+1)(h+2e+d-4r)+ 4 (B+2d-2r)

N°= Lleh+1
m= B+2d-e As inf.
As (Losa Inferior)

N°=  Lev+1

= H+d-2r As ext
N°=  Lev+1
m= H+2d-e As int

As (Pared Derecha) =
N°=  Llev+1
m= H+d-2r As ext
N°=  Lev+1
m= H+2d-e As int.
As (Pared Izquierda) =
N°= 4
m= B+2d-2r As prin.
N°=  Blev+1
m= 2(h+2e+d-4r) As est.
As (Viga Sardinel).

N°= 4
m= B+2d-2r As prin.
N°=  Blev+1
m= 2(h°+2e+d-4r) As est.

As (Ufas). =

4 (B+2d-21)

2(Blev+1)(h°+2e+d-4r)

2(Blev+1)(h°+2e+d-4n)+ 4 (B+2-2r)



g) ACERO DE TEMPERATURA
Acero Exterior:

N°=  2(H+B)ket

m= L+2d-2r Asext = 2(H+B)(L+2d-2r)/et
Acero Interior: N°=  (2H+B)-8e)let
m= L+2d-2r Asint = 2(H+B-4e)(L+2d-2r) et
Ast at 4(H+B-2e)(L+2d-2r) et
h) CUADRO RESUMEN
Acero en: g Cant Metfrado
Losa Superior 112" 1 (L/eh+1)(2B+4d-e-2r)
Losa Inferior 1/2" 1 (Leht+1)(2B+2d-e-2r)
Pared Derecha 112" 1 (L/ev+1)(2H+3d-e-2r)
Pared |zquierda 112" 1 (L/ev+1)(2H+3d-e-2r)
Viga Sardinel 1/2" 2 2(Blev+1)(h+2e+d-4r)+ 4 (B+2d-2r)
Ufias 1/2" 2 2(Blev+1)(h°+2e+d-4r)+ 4 (B+2d-2r)
Acero Temperatura 38" 1 4(H+B-2¢)(L+2d-2r)/et
Acero en: g Cant Metrado
Losa Superior 1.05 1 1092 = 114.68 kg
Losa Inferior 1.05 1 92.02 = 96.62 kg
Pared Derecha 1.05 1 12642 = 132.74 kg
Pared Izquierda 1.05 1 12642 = 132.74 kg
Viga Sardinel 1.05 2 13.52 = 28.39kg
Ufias 1.05 2 14.72 = 30.91kg
Acero Temperatura 0.56 1 312 = 185.99 kg
723.00 kg
Acero por Varillas:
2 Kg m Log/Varilla | N°Varilas | Redondeo
1/2" 536.09 510.56 m 9.50 53.74 54
38" 185.99 332.12m 9.50 34.96 35
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05.01.02.02

05.01.02.05

05.01.02.03

05.01.02.04

ESTRUCTURAS DE ENTRADA Y SALIDA ALCANTARILLAS

BASE DE LA ESTRUCTURA DE ALCANTARILLA

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C = 210KG/CM2
Area del Sistema:

Longitud del Sistema: Z
Altura de Unias: he
Area de Utias: Thee
Espesor del Sistema: €
Longitud de Ufa: :D
Estructuras : 2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Altura de Caras: = 26
Longitud de Cara: = 0.8
Alas de Encofrado: = 2

ACERO fy = 4200 KG/CM2
S =

((B+D)Z/2 +2(H -0.20)Z+ 0.10)

(Entrada o Salida)

Metrado: (b+B)Z

Metado

Metrado:  (B+D)Z/2+2(H-0.2)(Z+0.1)e+Dh'e’

(Concreto )
Metrado: 1.122 Entrada
Metrado: 1.122 Salida

Metrado: m3

No incluye losas
Inclinada

Separacion del acero en los sistemas de entrada y salida =

Metrado: 18.90 m2

Sistemas = 2

Espesor de Losa = 0.22
Metrado: f( 3/8")
0.20

Del plano de estructuras: EA - 01, se observa que existen 4 capas de acero (Sistemas de enfrada y

salida), lasa cuales se calcularan:

Capas 1 Capa A [ ]
Capa B (@] (@] o o (@]
Capas 2: CapaC o o O o O
capaD ' |
Donde:
a) ACERO PRINCIPAL ( CAPAS )
Capa A N° = Zl's
m = (B +D)/2+2d+ 2 (H - 0.40)
As = Zls ( (B +D)/2+2d+ 2 (H -0.40) )
CapaB N° = (B+D+4H-160)/(2s)
m = Z+d
As = Z+d ( (B+D+4H-160)/(2s) )
CapaC N° = (B+D+4H-160)/(2s)
m = Z+d
As = Z+d ( (B+D+4H-160)/(2s) )
CapaD N° = Zl's
m = (B+D)/2+2d+ 2 (H - 0.40)
As = Zls ( (B +D)/2+2d+ 2 (H -0.40) )

Acero Total en capas

Z((B+D)/2+2d+2(H-040))/s+(Z+d)(B+D+4H-1.60)/s
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UNAS
Acero Principal:

Acero de Estribos:
N° =

D+2d-2r

D/s +1
(2h°+2¢'+d-4r)

As prin. =

As est =

4 (D+242)

(DIs+1)(2h°+2¢+d4r)

05.01.02.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA E=0.20 M EN TERMINAL

/ 0.40 LARGO 1| LARGO 2 | ANCHO AREA
N
’L// 1 1.4 1.2 0.6
i 0.3 1.4 0.42
_ 1.26 0.56568 1.826
140 1.80
TOTAL(M2): 2.85
‘I\ —
L 0.40
\\\ —

As (Ufias). = (DIs+1)(2h°+2¢'+d-4r)+ 4 (D+2d-2r)
c¢) CUADRO RESUMEN
Acero en: 2 Metrado
Principal 38" Z((B+D)/2+2d+2(H-0.40))/s+(Z+d)(B+D+4H-1.6)/s
Ufias 38" (D/s+1)(2h°+2e'+d-4r)+ 4 (D+2d-2r)
Acero en: Peso/ ml Cant. Mefrado
Principal 0.56 1 37.65 = 21.08 kg
Ufias 0.56 1 13.72 = 7.68 kg
29.00 kg
Acero por Varillas:
g Kg m Log/Varila | N°Varilas | Redondeo
38" 2.7 51.37T m 9.50 5.41 6
9.144
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CUADRO DE VOLUMENES

Start Sta: 0+000.000
End Sta: 4+335.000

PROGRESIVA | AREADE | AREADE | VOLUMEN | VOLUMEN | (it apo | ACOMULADO | ACOMULADO
DE CORTE DE RELLENO DE RELLENO

0+000.000 3.95 0 0 0 0 0 0
0+020.000 4.08 0 80.30 0 80.30 0 80.30
0+030.000 411 0 41.09 0 121.40 0 121.40
0+040.000 4.13 0 41.35 0 162.74 0 162.74
0+050.000 4.5 0 43.32 0 206.06 0 206.06
0+060.000 4,94 0 47.40 0 253.46 0 253.46
0+070.000 521 0 50.92 0 304.37 0 304.37
0+080.000 5.27 0 52.58 0 356.95 0 356.95
0+100.000 5.01 0 102.99 0 459.95 0 459.95
0+120.000 4.8 0 98.10 0 558.04 0 558.04
0+140.000 4.45 0 92.47 0 650.51 0 650.51
0+160.000 3.82 0 82.67 0 733.18 0 733.18
0+180.000 3.15 0 69.65 0 802.83 0 802.83
0+200.000 2.52 0 56.65 0 859.48 0 859.48
0+220.000 1.82 0 43.36 0 902.84 0 902.84
0+240.000 0.97 0 27.95 0 930.79 0 930.79
0+250.000 0.46 0 7.26 0 938.05 0 938.05
0+260.000 0.14 0.30 3.05 1.48 941.10 1.48 939.62
0+270.000 0 0.91 0.71 6.02 941.80 7.50 934.3
0+280.000 0 1.73 0 13.19 941.81 20.69 921.12
0+290.000 0 2.00 0 18.59 941.81 39.28 902.53
0+300.000 0 1.63 0 18.11 941.81 57.39 884.42
0+310.000 0 131 0 14.7 941.81 72.09 869.72
0+320.000 0 1.52 0 14.12 941.81 86.21 855.60
0+340.000 0 2.58 0 40.93 941.81 127.14 814.67
0+360.000 0 3.25 0 58.24 941.81 185.38 756.43
0+380.000 0 3.92 0 71.65 941.81 257.03 684.78
0+400.000 0 4.56 0 84.78 941.81 341.81 600.00
0+420.000 0 5.35 0 99.07 941.81 440.88 500.93
0+440.000 0 5.71 0 110.52 941.81 551.40 390.41
0+450.000 0 5.58 0 56.41 941.81 607.81 334.00
0+460.000 0 54 0 54.88 941.81 662.69 279.12
0+480.000 0 5.12 0 105.2 941.81 767.89 173.92
0+500.000 0 4.88 0 100.04 941.81 867.93 73.88
0+520.000 0 4.50 0 93.88 941.81 961.80 -19.99
0+540.000 0 3.50 0 80.05 941.81 1041.86 -100.04
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proGREsIvA | AREADE | AREADE | voLumen | YOIsd ™ | I0GINEG b | acUmuL ADo | ACUMULADO

RELLENO CORTE DE RELLENO DE RELLENO
0+560.000 0 2.11 0 56.13 941.81 1097.98 -156.17
0+580.000 0 1.60 0 37.06 941.81 1135.04 -193.23
0+600.000 0 1.82 0 34.19 941.81 1169.24 -227.43
0+620.000 0 2.26 0 40.86 941.81 1210.09 -268.28
0+640.000 0 2.23 0 44.89 941.81 1254.99 -313.18
0+660.000 0 1.98 0 42.06 941.81 1297.05 -355.23
0+680.000 0 1.51 0 34.89 941.81 1331.93 -390.12
0+700.000 0 1.02 0 25.35 941.81 1357.28 -415.47
0+720.000 0.09 0.32 0.86 13.43 942.67 1370.72 -428.05
0+740.000 0 0.76 0.91 10.78 943.58 1381.49 -437.91
0+760.000 0 1.12 0.06 18.78 943.63 1400.27 -456.63
0+780.000 0 1.30 0 2421 943.63 1424.47 -480.84
0+800.000 0 1.59 0 28.9 943.63 1453.38 -509.74
0+820.000 0 1.93 0 35.22 943.63 1488.60 -544.97
0+840.000 0 2.49 0 44.27 943.63 1532.87 -589.23
0+860.000 0 3.56 0 60.51 943.63 1593.38 -649.75
0+880.000 0 3.19 0 67.46 943.63 1660.84 -717.20
0+900.000 0 2.76 0 59.45 943.63 1720.29 -776.66
0+920.000 0 2.35 0 51.04 943.63 1771.33 -827.70
0+940.000 0 1.89 0 42.36 943.63 1813.69 -870.05
0+960.000 0 1.40 0 32.8 943.63 1846.49 -902.86
0+980.000 0 1.40 0 27.87 943.63 1874.36 -930.73
1+000.000 0 1.99 0 33.84 943.63 1908.2 -964.57
1+020.000 0 2.60 0 45.86 943.63 1954.05 -1010.42
1+040.000 0 2.59 0 51.93 943.63 2005.99 -1062.35
1+060.000 0 2.57 0 51.66 943.63 2057.64 -1114.01
1+080.000 0 2.56 0 51.33 943.63 2108.98 -1165.34
1+100.000 0 2.55 0 51.12 943.63 2160.10 -1216.47
1+120.000 0 2.45 0 50.01 943.63 2210.11 -1266.48
1+140.000 0 2.31 0 47.55 943.63 2257.66 -1314.03
1+160.000 0 2.26 0 45.69 943.63 2303.34 -1359.71
1+180.000 0 2.30 0 45.59 943.63 2348.94 -1405.31
1+200.000 0 2.34 0 46.34 943.63 2395.28 -1451.65
1+220.000 0 2.38 0 47.18 943.63 2442 .47 -1498.83
1+240.000 0 2.43 0 48.11 943.63 2490.58 -1546.94
1+260.000 0 2.50 0 49.29 943.63 2539.86 -1596.23
1+280.000 0 2.62 0 51.21 943.63 2591.07 -1647.44
1+300.000 0 2.79 0 54.16 943.63 2645.23 -1701.60
1+320.000 0 3.09 0 58.79 943.63 2704.02 -1760.39
1+340.000 0 3.40 0 64.90 943.63 2768.92 -1825.28
1+360.000 0 3.73 0 71.31 943.63 2840.22 -1896.59
1+380.000 0 4.06 0 77.92 943.63 2918.14 -1974.51
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PROGRESIVA | AREADE | AREADE | VOLUMEN | VOLUMEN |, ‘Guii'ano | ACUMULADO | ACOMULADO

DE CORTE DE RELLENO DE RELLENO
1+400.000 0 4.41 0 84.79 943.63 3002.93 -2059.30
1+420.000 0 4.76 0 91.75 943.63 3094.69 -2151.05
1+440.000 0 5.05 0 98.15 943.63 3192.84 -2249.2
1+460.000 0 4.97 0 100.25 943.63 3293.08 -2349.45
1+480.000 0 4.72 0 96.87 943.63 3389.96 -2446.32
1+500.000 0 4.46 0 91.73 943.63 3481.68 -2538.05
1+520.000 0 418 0 86.34 943.63 3568.03 -2624.39
1+540.000 0 412 0 83.08 943.63 3651.11 -2707.48
1+550.000 0 4.07 0 41.01 943.63 3692.12 -2748.48
1+560.000 0 3.94 0 40.10 943.63 3732.21 -2788.58
1+570.000 0 3.76 0 38.56 943.63 3770.77 -2827.14
1+580.000 0 3.52 0 36.44 943.63 3807.21 -2863.58
1+590.000 0 3.11 0 33.16 943.63 3840.38 -2896.74
1+600.000 0 2.39 0 27.46 943.63 3867.84 -2924.21
1+610.000 0 1.63 0 20.06 943.63 3887.9 -2944.27
1+620.000 0 0.96 0 12.94 943.63 3900.84 -2957.21
1+640.000 0.06 0.28 0.57 12.40 944.2 3913.24 -2969.03
1+660.000 0.12 0.13 1.77 4.10 945.97 3917.34 -2971.37
1+680.000 0.03 0.37 1.52 4.98 947.49 3922.32 -2974.83
1+700.000 0 0.75 0.32 11.14 947.82 3933.47 -2985.65
1+710.000 0 0.95 0 8.5 947.82 3941.97 -2994.15
1+720.000 0 111 0 10.33 947.82 3952.30 -3004.48
1+730.000 0 1.21 0 11.62 947.82 3963.92 -3016.10
1+740.000 0 1.25 0 12.29 947.82 3976.21 -3028.39
1+750.000 0 1.25 0 12.46 947.82 3988.67 -3040.85
1+760.000 0 1.24 0 12.41 947.82 4001.08 -3053.26
1+780.000 0 1.31 0 25.5 947.82 4026.58 -3078.76
1+800.000 0 1.21 0 25.23 947.82 4051.81 -3103.99
1+820.000 0 1.21 0 24.14 947.82 4075.95 -3128.13
1+840.000 0 1.23 0 24.37 947.82 4100.32 -3152.50
1+860.000 0 2.35 0 35.79 947.82 4136.11 -3188.29
1+880.000 0 1.46 0 38.09 947.82 4174.21 -3226.39
1+900.000 0 0.83 0.05 22.93 947.87 4197.14 -3249.27
1+920.000 0.05 0.43 0.58 12.59 948.45 4209.73 -3261.29
1+930.000 0.1 0.23 0.76 3.29 949.21 4213.03 -3263.82
1+940.000 0.68 0 3.89 1.15 953.09 4214.18 -3261.09
1+960.000 2.99 0 36.72 0 989.81 4214.18 -3224.36
1+980.000 3.35 0 63.41 0 1053.23 4214.18 -3160.95
2+000.000 2.71 0 60.53 0 1113.76 4214.18 -3100.42
2+020.000 1.9 0 46.09 0 1159.85 4214.18 -3054.33
2+030.000 1.87 0 19.05 0 1178.91 4214.18 -3035.27
2+040.000 1.45 0 16.78 0 1195.69 4214.18 -3018.49
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PROGRESIVA | AREADE | AREADE | VOLUMEN | VOLUMEN | \ciuii'ano | ACUMULADO | ACUMULADO
DE CORTE DE RELLENO DE RELLENO

2+050.000 0.58 0 10.24 0 1205.93 4214.18 -3008.25
2+060.000 0.11 0.09 3.45 0.46 1209.38 4214.64 -3005.25
2+070.000 0 0.54 0.56 3.16 1209.95 4217.80 -3007.85
2+080.000 0 0.77 0.01 6.55 1209.96 4224.34 -3014.39
2+090.000 0 1.02 0 8.92 1209.96 4233.26 -3023.31
2+100.000 0 1.40 0 12.07 1209.96 4245.34 -3035.38
2+120.000 0 1.92 0 33.24 1209.96 4278.57 -3068.62
2+140.000 0 2.18 0 41.03 1209.96 4319.60 -3109.65
2+160.000 0 2.62 0 47.98 1209.96 4367.59 -3157.63
2+180.000 0 3.06 0 56.77 1209.96 4424.36 -3214.4
2+190.000 0 3.11 0 30.98 1209.96 4455.34 -3245.38
2+200.000 0 2.99 0 30.63 1209.96 4485.97 -3276.02
2+210.000 0 2.69 0 28.53 1209.96 4514.5 -3304.54
2+220.000 0 2.26 0 24.88 1209.96 4539.38 -3329.42
2+230.000 0 1.75 0 20.17 1209.96 4559.55 -3349.59
2+240.000 0 1.04 0 14.06 1209.96 4573.61 -3363.65
2+250.000 0 1.32 0 11.87 1209.96 4585.48 -3375.52
2+260.000 0 1.62 0 14.74 1209.96 4600.21 -3390.26
2+270.000 0 1.93 0 17.77 1209.96 4617.98 -3408.02
2+280.000 0 2.14 0 20.33 1209.96 4638.31 -3428.36
2+290.000 0 2.28 0 22.06 1209.96 4660.37 -3450.41
2+300.000 0 2.77 0 25.22 1209.96 4685.59 -3475.63
2+320.000 0 3.49 0 62.63 1209.96 4748.22 -3538.27
2+340.000 0 3.68 0 71.71 1209.96 4819.93 -3609.97
2+360.000 0 3.29 0 69.66 1209.96 4889.59 -3679.63
2+370.000 0 3.08 0 31.85 1209.96 4921.44 -3711.49
2+380.000 0 2.89 0 29.84 1209.96 4951.28 -3741.32
2+390.000 0 2.77 0 28.27 1209.96 4979.55 -3769.59
2+400.000 0 2.81 0 27.87 1209.96 5007.42 -3797.46
2+420.000 0 3.15 0 59.62 1209.96 5067.04 -3857.08
2+440.000 0 3.34 0 64.95 1209.96 5131.99 -3922.03
2+460.000 0 3.63 0 69.67 1209.96 5201.66 -3991.70
2+480.000 0 3.68 0 73.02 1209.96 5274.68 -4064.72
2+500.000 0 3.84 0 75.15 1209.96 5349.83 -4139.87
2+510.000 0 3.96 0 39.00 1209.96 5388.83 -4178.87
2+520.000 0 4.12 0 40.39 1209.96 5429.22 -4219.26
2+530.000 0 4.33 0 42.21 1209.96 5471.43 -4261.47
2+540.000 0 4.55 0 44.36 1209.96 5515.79 -4305.83
2+560.000 0 4.79 0 93.35 1209.96 5609.14 -4399.18
2+580.000 0 4.03 0 88.16 1209.96 5697.3 -4487.34
2+600.000 0 3.21 0 72.38 1209.96 5769.68 -4559.73
2+620.000 0 2.69 0 59.06 1209.96 5828.74 -4618.78

156




PROGRESIVA | AREADE | AREADE | VOLUMEN | VOLUMEN | \c0uil'aDo | ACUMULADO | ACUMULADO

DE CORTE DE RELLENO DE RELLENO
2+630.000 0 2.85 0 27.73 1209.96 5856.47 -4646.51
2+640.000 0 3.46 0 31.63 1209.96 5888.09 -4678.13
2+650.000 0 3.77 0 36.19 1209.96 5924.28 -4714.33
2+660.000 0 3.98 0 38.75 1209.96 5963.03 -4753.07
2+670.000 0 4.13 0 40.54 1209.96 6003.57 -4793.61
2+680.000 0 4.26 0 41.96 1209.96 6045.52 -4835.57
2+690.000 0 4.43 0 43.47 1209.96 6089 -4879.04
2+700.000 0 4.85 0 46.44 1209.96 6135.44 -4925.48
2+710.000 0 5.35 0 51.04 1209.96 6186.48 -4976.52
2+720.000 0 5.84 0 55.97 1209.96 6242.45 -5032.49
2+730.000 0 6.32 0 60.82 1209.96 6303.27 -5093.31
2+740.000 0 6.75 0 65.38 1209.96 6368.65 -5158.69
2+760.000 0 6.51 0 132.67 1209.96 6501.32 -5291.36
2+780.000 0 5.25 0 117.62 1209.96 6618.94 -5408.98
2+800.000 0 4.00 0 92.50 1209.96 6711.43 -5501.48
2+820.000 0 2.8 0 67.99 1209.96 6779.42 -5569.46
2+830.000 0 2.23 0 25.12 1209.96 6804.54 -5594.58
2+840.000 0 1.74 0 19.78 1209.96 6824.32 -5614.36
2+850.000 0 1.40 0 15.60 1209.96 6839.92 -5629.97
2+860.000 0 1.21 0 12.92 1209.96 6852.84 -5642.89
2+870.000 0 1.16 0 11.73 1209.96 6864.57 -5654.62
2+880.000 0 1.28 0 12.14 1209.96 6876.71 -5666.75
2+900.000 0 1.65 0 29.28 1209.96 6905.99 -5696.03
2+920.000 0 2.19 0 38.35 1209.96 6944.34 -5734.38
2+940.000 0 2.44 0 46.26 1209.96 6990.60 -5780.64
2+950.000 0 2.61 0 25.25 1209.96 7015.85 -5805.89
2+960.000 0 2.71 0 26.69 1209.96 7042.53 -5832.58
2+970.000 0 2.73 0 27.28 1209.96 7069.81 -5859.86
2+980.000 0 2.66 0 27.00 1209.96 7096.82 -5886.86
2+990.000 0 3.25 0 29.61 1209.96 7126.42 -5916.47
3+000.000 0 3.77 0 35.16 1209.96 7161.58 -5951.63
3+020.000 0 4.64 0 84.15 1209.96 7245.73 -6035.78
3+040.000 0 5.47 0 101.15 1209.96 7346.89 -6136.93
3+060.000 0 6.31 0 117.77 1209.96 7464.65 -6254.70
3+080.000 0 7.25 0 135.51 1209.96 7600.16 -6390.21
3+090.000 0 7.7 0 74.74 1209.96 7674.9 -6464.94
3+100.000 0 8.20 0 79.44 1209.96 7754.34 -6544.38
3+110.000 0 8.67 0 84.27 1209.96 7838.6 -6628.65
3+120.000 0 8.71 0 86.86 1209.96 7925.47 -6715.51
3+130.000 0 8.35 0 85.28 1209.96 8010.75 -6800.79
3+140.000 0 7.89 0 81.14 1209.96 8091.89 -6881.93
3+150.000 0 7.44 0 76.53 1209.96 8168.42 -6958.46
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PROGRESIVA | AREADE | AREADE | VOLUMEN | VOLUMEN | ,(Gili'ano | ACOMULADO | ACOMULADO
DE CORTE DE RELLENO | DE RELLENO

3+160.000 0 6.88 0 71.49 1209.96 8239.91 -7029.96
3+170.000 0 5.75 0 63.07 1209.96 8302.99 -7093.03
3+180.000 0 4.41 0 50.72 1209.96 8353.7 -7143.75
3+190.000 0 3.11 0 37.51 1209.96 8391.22 -7181.26
3+200.000 0 1.98 0 25.35 1209.96 8416.56 -7206.61
3+220.000 0.10 0.40 0.98 23.71 1210.94 8440.27 -7229.33
3+240.000 0.49 0.04 5.85 4.37 1216.79 8444.64 -7227.85
3+260.000 0.13 0.67 6.17 7.11 1222.96 8451.75 -7228.79
3+280.000 0 1.96 1.31 26.32 1224.27 8478.06 -7253.79
3+290.000 0 2.59 0 22.97 1224.27 8501.03 -7276.76
3+300.000 0 2.85 0 27.50 1224.27 8528.53 -7304.26
3+310.000 0 2.73 0 28.17 1224.27 8556.70 -7332.43
3+320.000 0 2.28 0 25.30 1224.27 8582.00 -7357.73
3+330.000 0 18 0 20.58 1224.27 8602.59 -7378.32
3+340.000 0 1.43 0 16.18 1224.27 8618.76 -7394.49
3+360.000 0.01 0.79 0.14 22.20 1224.41 8640.96 -7416.55
3+380.000 0.04 0.84 0.53 16.30 1224.94 8657.26 -7432.32
3+400.000 0.39 0.11 4.36 9.43 1229.30 8666.69 -7437.39
3+410.000 0.99 0 7.18 0.52 1236.48 8667.21 -7430.73
3+420.000 1.53 0 12.95 0 1249.43 8667.21 -7417.78
3+430.000 1.26 0 14.30 0 1263.73 8667.21 -7403.49
3+440.000 0.50 0 9.10 0 1272.82 8667.21 -7394.39
3+450.000 0.04 0.95 2.84 4.61 1275.66 8671.82 -7396.16
3+460.000 0 2.62 0.2 17.75 1275.86 8689.57 -7413.71
3+480.000 0 2.74 0 53.52 1275.86 8743.09 -7467.23
3+500.000 212 0 21.22 27.36 1297.09 8770.45 -7473.36
3+520.000 4.97 0 70.91 0 1368 8770.45 -7402.45
3+540.000 6.05 0 110.13 0 1478.13 8770.45 -7292.32
3+550.000 6.35 0 61.94 0 1540.07 8770.45 -7230.38
3+560.000 6.53 0 64.37 0 1604.44 8770.45 -7166.02
3+580.000 6.47 0 129.99 0 1734.43 8770.45 -7036.02
3+600.000 6.28 0 127.48 0 1861.91 8770.45 -6908.54
3+620.000 6.10 0 123.82 0 1985.73 8770.45 -6784.72
3+630.000 5.98 0 60.45 0 2046.18 8770.45 -6724.27
3+640.000 5.55 0 57.74 0 2103.92 8770.45 -6666.54
3+660.000 4.25 0 98.00 0 2201.91 8770.45 -6568.54
3+680.000 2.92 0 71.74 0 2273.65 8770.45 -6496.80
3+700.000 1.60 0 45.26 0 2318.91 8770.45 -6451.54
3+710.000 0.96 0 12.83 0 2331.74 8770.45 -6438.71
3+720.000 0.59 0 7.66 0 2339.40 8770.45 -6431.05
3+730.000 0.12 0.52 3.49 2.62 2342.89 8773.07 -6430.17
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PROGRESIVA | AREADE | AREADE | VOLUMEN | YOIt ) (SUGIREE o | aCOMULADO | ACUMULADO

RELLENO CORTE DE RELLENO DE RELLENO
3+740.000 0.48 0.41 2.92 4.68 2345.82 8777.75 -6431.93
3+760.000 0.60 0.05 10.73 4.55 2356.55 8782.30 -6425.75
3+780.000 1.35 0 19.49 0.47 2376.03 8782.77 -6406.74
3+800.000 2.29 0 36.41 0 2412.44 8782.77 -6370.33
3+820.000 1.81 0 41.08 0 2453.52 8782.77 -6329.25
3+830.000 2.36 0 20.85 0 2474.38 8782.77 -6308.40
3+840.000 2.94 0 26.35 0 2500.72 8782.77 -6282.05
3+850.000 3.19 0 30.54 0 2531.26 8782.77 -6251.51
3+860.000 3.03 0 31.03 0 2562.29 8782.77 -6220.48
3+870.000 2.74 0 28.83 0 2591.12 8782.77 -6191.65
3+880.000 2.54 0 26.39 0 2617.51 8782.77 -6165.26
3+890.000 2.37 0 24.56 0 2642.07 8782.77 -6140.71
3+900.000 2.14 0 22.59 0 2664.66 8782.77 -6118.11
3+910.000 1.93 0 20.37 0 2685.03 8782.77 -6097.74
3+920.000 1.77 0 18.46 0 2703.5 8782.77 -6079.28
3+930.000 1.77 0 17.66 0 2721.15 8782.77 -6061.62
3+940.000 1.88 0 18.26 0 2739.41 8782.77 -6043.36
3+960.000 2.32 0 42.07 0 2781.48 8782.77 -6001.29
3+980.000 2.37 0 46.94 0 2828.42 8782.77 -5954.35
4+000.000 2.52 0 48.89 0 2877.31 8782.77 -5905.46
4+020.000 2.61 0 51.31 0 2928.62 8782.77 -5854.16
4+040.000 2.62 0 52.36 0 2980.98 8782.77 -5801.79
4+060.000 2.62 0 52.43 0 3033.40 8782.77 -5749.37
4+080.000 2.59 0 52.09 0 3085.49 8782.77 -5697.28
4+100.000 2.57 0 51.60 0 3137.09 8782.77 -5645.68
4+120.000 2.61 0 51.75 0 3188.84 8782.77 -5593.93
4+130.000 2.63 0 26.16 0 3215.00 8782.77 -5567.77
4+140.000 2.66 0 26.42 0 3241.42 8782.77 -5541.35
4+160.000 2.73 0 53.83 0 3295.25 8782.77 -5487.52
4+180.000 2.80 0 55.23 0 3350.48 8782.77 -5432.29
4+200.000 2.87 0 56.63 0 3407.11 8782.77 -5375.66
4+220.000 2.94 0 58.04 0 3465.15 8782.77 -5317.62
4+240.000 3.02 0 59.58 0 3524.73 8782.77 -5258.05
4+260.000 3.21 0 62.28 0 3587.01 8782.77 -5195.76
4+280.000 3.43 0 66.37 0 3653.37 8782.77 -5129.4
4+300.000 3.65 0 70.77 0 3724.15 8782.77 -5058.62
4+320.000 3.87 0 75.14 0 3799.28 8782.77 -4983.49
4+335.000 4.03 0 59.20 0 3858.48 8782.77 -4924.29
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METRADO DE CAPAS DE AFIRMADO Y CARPETA ASFALTICA

TESIS: "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA,
DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE"

CarpetaAsfaIlica(e=0.05m)

6.6m

EJE

2% BOMBEO 2% BONBEO

Tereno Natural

RELLENOMAT. PRESTAMO

4.00 PAVIMENTOS

4.01 PERFILADOY COMPACTADO DE SUBRASANTE

Dimensiones (m) Perfilado
Kilometraje Distancia (m) Ancho Ancho Ancho ,
menor mayor prom. m
km 0 + 000 - km 4 + 334 4,334.00 8.4 9.52 8.96 41,259.68
Total 41,259.68
4.02 SUB BASE(e=0.15m)
Dimensiones Metrado
Kilometraje Distancia (m) Area Espesor 3 )
2 m m m
km 0+ 000 - km 4 + 334 4,334.00 1.392 0.15 6,032.06 40,213.74
Total 40,213.74
4.03 BASE(e=0.15m)
Dimensiones Metrado
Kilometraje Distancia (m) Area Espesor 3 )
2 m m m
km 0 + 000 - km 4 + 334 4,334.00 1.320 0.15 5,720.88 38,139.20
Total 38,139.20
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4.04

4.05

4.06

4.07

IMPRIMACION ASFALTICA
. . . . Ancho Perfilado
Kilometraje Distancia (m) )
m m
km 0 + 000 - km 4 + 334 4,334.00 8.4 36,405.60
Total 36,405.60

CARPETA ASFALTICA (e=0.05)

Dimensiones Metrado
Kilometraje Distancia (m) Area Espesor 3 )
5 m m
m m
km O + 000 - km 4 + 334 4,334.00 0.424 0.05 1,837.616 36,752.32
Total 36,752.32
SELLO ASFALTICO
. . Metrado
Kilometraje )
m
km 0 + 000 - km 4 + 334 36,752.32
Total 36,752.32
TRANSPORTE DE MATERIAL MAYORA 1KM DE DISTANCIA
. . Metrado
Kilometraje )
m
km 0 + 000 - km 4 + 334 30,093.22
Total 30,093.22
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10. PRESUPUESTO

$10
TESIS UCV

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01

01.01
01.02
01.03
02

02.01
02.02
02.03

03
03.01

03.02
03.03

04

04.01

04.02
04.03
04.04
04.05
04.06
04.07

05

05.01
05.01.01
05.01.01.01
05.01.02
05.01.02.01
05.01.02.02
05.01.02.03
05.01.02.04
05.01.02.05
05.01.02.06
06

06.01
06.01.01
06.01.01.01
06.01.02
06.01.02.01
06.01.02.02
06.01.03
06.01.03.01
06.01.03.02
06.01.04

Presupuesto

Pagina

0103017 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA

LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”

001 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA"
DISTRITO DE OLMOS
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - OLMOS
Descripcion Und. Metrado
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40x3.60 u 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00
CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PARQUE DE EQUIPO glb 1.00
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO DE LA OBRA km 433
CONTROL TOPOGRAFICO km 433
DESBROCE Y TALA ha 433
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 1,861.76
CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 18,340.26
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE m3 2,327.20
PAVIMENTOS
PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m2 41,259.68
SUB BASE (e=0.15 m) m2 40,213.74
BASE (e=0.15 m) m2 38,139.20
IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 m2 36,405.60
CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" m2 36,752.32
SELLO ASFALTICO m2 36,752.32
TRANSPORTE DE MATERIAL MAYOR A 1KM DE DISTANCIA m3 30,093.22
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
ALCANTARILLA TIPO MARCO
LIMPIEZA DE LAS ALCANTARILLAS EXISTENTES
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES u 1.00
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS TIPO MARCO
TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m2 19.88
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 19.88
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 146.80
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1,504.00
CONCRETO f¢=210 kg/em2 m3 17.60
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, =0.20m m2 5.69
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
SENALIZACION
POSTES KILOMETRICOS
POSTES KILOMETRICOS u 4.00
SENALES REGULADORAS
FABRICACION DE SENALES REGULADORAS u 5.00
EXCAVACION Y COLOCACION u 5.00
SENALES PREVENTIVAS
FABRICACION DE SENALES DE PROTECCION u 17.00
EXCAVACION Y COLOCACION u 17.00

SENALES INFORMATIVAS

Costo al

Precio S/.

1,763.97
11,360.00
28,000.00

917.95
522.57
4,371.52

5.81
61.92
27.26

1.64
13.82
14.35

445
27.09

479
10.35

225.12

1.43
261
38.46
3.95
333.60
36.21

858.42

694.99
131.07

733.69
131.07

18/02/2019

Parcial S/.

41,123.97
1,763.97
11,360.00
28,000.00
25,166.13
3,974.72
2,262.73
18,928.68

1,209,885.20
10,816.83
1,135,628.90
63,439.47
2,815,851.00
67,665.88
555,753.89
547,297.52
162,004.92
995,620.35
176,043.61
311,464.83
17,969.56
17,969.56
22512
22512
17,744.44
28.43
51.89
5,645.93
5,940.80
5,871.36
206.03
77,396.80
23,770.66
3,433.68
3,433.68
4,130.30
3,474.95
655.35
14,700.92
12,472.73
2,228.19
1,505.76
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06.01.04.01
06.01.04.02
06.02
06.02.01

06.02.01.01
06.02.01.02
06.02.01.03
06.02.01.04
07

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05
07.05.01

07.05.02
08

08.01
08.02

FABRICACION DE SENALES PREVENTIVAS
EXCAVACION Y COLOCACION
SEGURIDAD VIAL

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
EXAMENES MEDICOS OCUPACIONALES (INGRESO Y RETIRO)
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
IMPACTO AMBIENTAL
CLAUSURA DE SILOS Y RELLENOS SANITARIOS
REVEGETALIZACION
ACONDICIONAMIENTO Y RESTAURACION DE CANTERA
PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS
CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
OTROS
FLETE PARA TRANSPORTE DE MATERIALES A LA OBRA
LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 9.1005%
UTILIDAD (7.0%)

SUBTOTAL
1GV(18.0%)

PRESUPUESTO TOTAL

SON: CINCO MILLONES NOVECIENTOS SESENTA MIL DOSCIENTOS SETENTIOCHO Y 00/100 NUEVOS SOLES
18/02/2019 11:55:07 a. m.

mes

mes

mes

m3

ha

m2

glb

km

2.00
2.00

3.00
3.00
90.00
3.00

5.50
4.50
10,000.00
5.00

8.00
8.00

1.00
4.33

621.81
131.07

7,968.00
1,282.38

190.00
2,925.00

5.75
1,094.03
2.99
700.00

362.64
296.65

117,950.00
378.96

1,243.62
262.14
53,626.14
53,626.14

23,904.00
3,847.14
17,100.00
8,775.00
43,629.09
31.63
4,923.14
29,900.00
3,500.00

5,274.32
2,901.12

2,373.20
119,590.90
117,950.00

1,640.90

4,350,612.65
395,927.51
304,542.89

5,051,083.05
909,194.95

5,960,278.00
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11. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

§10

TESIS UCV
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0103017 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”
Subpresupuesto 001 "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA® Fecha presupuesio 0711012017
Parlida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40x3.60
Bendimienbo uDIA MO.0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : u 1,763.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 16.0000 21.01 336.16
0147010004 PEON hh 4.0000 64.0000 15.33 981.12
1,317.28
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 3.65 3.65
0202010006 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4'x31/2* kg 9.0000 1.25 11.25
0205010007 MATERIAL DE CANTERA(INCL. DESPERDICIO) m3 0.3600 45.00 16.20
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bis 0.9000 20.34 18.31
0239130019 GIGANTOGRAFIA de 2.4m x 3.6m u 1.0000 210.00 210.00
0245010002 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 29.5000 495 146.03
405.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1,317.28 39.52
0348040041 CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS) hm 0.0009 0.0144 120.00 1.73
41.25
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 11,360.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0349880004 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA gb 1.0000 11,360.00 11,360.00
11,360.00
Partida 01.03 CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PARQUE DE EQUIPO
Rendimiento glbiDIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 28,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0298010187 CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PARQUE DE glb 1.0000 28,000.00 28,000.00
EQUIPO
. 28,000.00
Partida 02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE LA OBRA
Rendimiento km/DIA MO. 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por : km 917.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 53333 2369 126.35
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 5.3333 17.03 90.83
0147010004 PEON hh 4.0000 21.3333 15.33 327.04
544.22
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bis 10.0000 3.50 35.00
02431600000008 ESTACA DE MADERA pza 24.0000 1.95 46.80
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.6500 42.00 27.30
109.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 54422 16.33
0337010106 CORDEL m 50.0000 1.25 62.50
0337010107 WINCHA DE 50m u 1.0000 65.80 65.80
0349880005 ESTACION TOTAL (INCL. PRISMAS) hm 1.0000 53333 2250 120.00
264.63
Partida 02.02 CONTROL TOPOGRAFICO
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§10 2
TESIS UCV
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0103017 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE"
Subpresupuesto 001 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA" Fecha presupuesto 07110/2017
Rendimiento km/DIA MO. 1.8000 EQ. 1.8000 Costo unitario directo por : km 522.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 44444 2369 105.29
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 44444 17.03 75.69
0147010004 PEON hh 2.0000 8.8889 15.33 136.27
317.25
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.6000 3.65 219
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 16.0000 350 56.00
02431600000008 ESTACA DE MADERA pza 16.4000 195 31.98
0254010002 PINTURA ESMALTE gal 0.1250 4500 5.63
95.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 317.25 952
0349880005 ESTACION TOTAL(INCL. PRISMAS) hm 1.0000 44444 25 100.00
109.52
Partida 0203 DESBROCE Y TALA
Rendimiento ha/DIA MO.0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 4,371.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 32.0000 15.33 490.56
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 16.0000 21.01 336.16
826.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 826.72 24.80
0348040042 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 1.0000 16.0000 220.00 3,520.00
3,544.80
Partida 03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO.400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 5.81
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 17.03 0.34
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0400 1533 0.61
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0200 21.01 0.42
1.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 137 0.04
0348040042 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 1.0000 0.0200 220.00 440
444
Partida 03.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES
Rendimiento m3DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m3 61.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0533 15.33 0.82
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0089 21.01 0.19
1.01
Materiales
0205010007 MATERIAL DE CANTERA (INCL. DESPERDICIO) m3 1.2500 45.00 56.25
56.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.01 0.03
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0348040041 CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.) hm 0.8438 0.0075 120.00 0.90
0348040042 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 0.5000 0.0044 220.00 097
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0089 125.00 1.11
-12 ton
0349090001 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0089 185.00 1.65
4.66
Partida 03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE
Rendimiento m3/DIA MO. 220.0000 EQ. 220.0000 Costo unitario directo por : m3 27.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 00727 15.33 1.1
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0364 21.01 0.76
187
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 187 0.06
0348040035 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 2.0000 0.0727 255.80 18.60
0349040097 CARGADOR FRONTAL 125- 135 HP yd3 hm 1.0000 0.0364 185.00 6.73
25.39
Partida 04.01 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBRASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 4.0000 00128 15.33 0.20
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0032 21.01 0.07
0.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 027 0.01
0348040041 CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.) hm 0.9688 0.0031 120.00 0.37
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0032 125.00 0.40
-12 ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0032 185.00 0.59
137
Partida 04.02 SUB BASE (e=0.15m)
Rendimiento m2/DIA MO.1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por : m2 13.82
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0050 17.03 0.09
0147010004 PEON hh 4,0000 0.0200 15.33 0.31
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0050 21.01 0.11
0.51
Materiales
0205010008 MATERIAL DE AFIRMADO ( INCL. DESPERDICIO) m3 0.2570 45.00 1157
11.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.1200 051
0348040041 CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.) hm 0.2906 0.0015 120.00 0.18
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0050 125.00 0.63
-12 ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0050 185.00 093
1.74
Partida 04.03 BASE (e=0.15m)
Rendimiento m2DIA MO. 1,400.0000 EQ. 1,400.0000 Costo unitario directo por : m2 14.35
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Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0057 17.03 0.10
0147010004 PEON ’ hh 6.0000 0.0343 15.33 053
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0057 21.01 0.12
0.75
Materiales
0205010008 MATERIAL DE AFIRMADO ( INCL. DESPERDICIO) m3 0.2570 45.00 11.57
11.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.75 0.02
0348040041 CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.) hm 0.3713 0.0021 120.00 0.25
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0057 125.00 0.71
-12 ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0057 185.00 1.05
203
Partida 04.04 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30
Rendimiento m2/DIA MO.3,000.0000 EQ. 3,000.0000 Costo unitario directo por : m2 4.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0027 17.03 0.05
0147010004 PEON hh 5.0000 0.0133 15.33 0.20
0.25
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 0.0050 29.66 0.15
0213000009 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.3200 10.17 325
340
Equipos
0348040040 TRACTOR DE TIRO DE 63 HP hm 1.0000 0.0027 65.50 0.18
0349020009 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P. LONG hm 1.0000 0.0027 95.00 0.26
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 0.0027 135.00 0.36
0.80
Partida 04.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2*
Rendimiento m2DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 27.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 0.0096 21.01 0.20
0147010003 OFICIAL hh 6.0000 0.0192 17.03 0.33
0147010004 PEON hh 10.0000 0.0320 15.33 0.49
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0032 21.01 0.07
1.09
Materiales

0203020004 ACEITE DE MOTOR GASOLINERO MULTIGRADO gal 0.0200 50.40 1.01
0204000011 FILLER kg 0.0313 0.50 0.02
0204000012 ARENA DE TRITURACION m3 0.0440 30.00 1:32
0205000003 GRAVA DE CANTERA m3 0.0300 75.00 225

gal

u

m3

0221000003 CEMENTO ASFALTICO MC - 30 1.4500 9.50 13.78

0229060004 TIZA BOLSA DE 40 kg 0.0600 3.00 0.18
0239050000 AGUA 0.2000 5.50 1.10
0253000002 PETROLEO D-2 gal 0.2000 10.68 2.14

21.80

Equipos

0348040043 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0032 220.00 0.70
0348040044 CAMION VOLQUETE 8 m3 hm 4.0000 0.0128 155.00 1.98
0348040045 COCINA DE ASFALTO 320g! hm 1.0000 0.0032 65.00 0.21
0348040046 ZARANDA ARTESANAL hm 1.0000 0.0032 10.00 0.03
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0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0032 125.00 0.40
-12 ton
0349030045 RODILLO NEUMATICO autop. 81-100 H, 5.5-20 ton hm 1.0000 0.0032 115.00 0.37
0349040098 CARGADOR FRONTAL 9508 155HP, 2.4 yd3 hm 1.0000 0.0032 160.00 0.51
4.20
Partida 04.06 SELLO ASFALTICO
Rendimiento m2/DIA MO. 3,500.0000 EQ. 3,500.0000 Costo unitario directo por : m2 4.79
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0023 21.01 0.05
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0046 15.33 0.07
0.12
Materiales
0213000009 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.2550 10.17 259
2.59
Equipos
0348040043 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0023 220.00 0.51
0348040044 CAMION VOLQUETE 8 m3 hm 1.0000 0.0023 155.00 0.36
0348040046 ZARANDA ARTESANAL hm 1.0000 0.0023 10.00 0.02
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8-10 hm 1.0000 0.0023 110.00 0.25
ton
0349030045 RODILLO NEUMATICO autop. 81-100 H, 5.5-20 ton hm 1.0000 0.0023 115.00 0.26
0349040098 CARGADOR FRONTAL 950B 155HP, 2.4 yd3 hm 1.0000 0.0023 160.00 0.37
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 0.0023 135.00 0.31
208
Parlida 04.07 TRANSPORTE DE MATERIAL MAYOR A 1KM DE DISTANCIA
Rendimiento m3/DIA MO. 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : m3 10.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrillav Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010005 OPERADOR hh ~ 1.0000 0.0308 21.01 0.65
0.65
Equipos
0348040044 CAMION VOLQUETE 8 m3 hm 1.0000 0.0308 155.00 477
0349040098 CARGADOR FRONTAL 9508 155HP, 2.4 yd3 hm 1.0000 0.0308 160.00 493
9.70
Partida 05.01.01.01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES
Rendimiento uDIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : u 225.12
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 3.2000 21.01 67.23
0147010004 PEON hh 6.0000 9.6000 15.33 14747
214.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 21440 10.72
10.72
Partida 05.01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0160 17.03 0.27
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 15.33 0.25
0.52
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Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.2500 350 0.88
0.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 052 0.03
0.03
Partida 05.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m2 261
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0333 17.03 057
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0333 15.33 051
1.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.08 0.03
0349030046 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7HP hm 1.0000 0.0333 4500 1.50
1.53
Partida 05.01.0203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 38.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.01 6.72
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.1600 17.03 272
0147010004 PEON hh 2.0000 0.6400 15.33 9.81
19.25
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.2000 297 0.59
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 212" kg 0.1000 350 0.35
0245010003 MADERA TORNILLO p2 2.8300 6.25 17.69
18.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.25 058
0.58
Partida 05.01.02.04 ACERO CORRUGADO FY=4200 kglcm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.01 0.67
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.03 0.54
121
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.2000 297 0.59
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.95 209
268
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 121 0.06
0.06
Partida 05.01.02.05 CONCRETO fc=210 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 333.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.6400 21.01 1345
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0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 17.03 10.90
0147010004 PEON hh 10.0000 3.2000 15.33 49.06
73.41
Materiales
0205000003 GRAVA DE CANTERA m3 0.5250 75.00 39.38
0205010004 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 0.5250 29.66 15.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 20.34 197.91
0239050000 AGUA m3 0.2600 5.50 143
254.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7341 220
0349100022 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.3200 11.56 370
5.90
Partida 05.01.02.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, e=0.20m
Rendimiento m2DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 36.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 21.01 560
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 17.03 454
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 15.33 12.26
2240
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 0.1000 29.66 297
0221000001 CEMENTO PORTLAND TiPO | (42.5 kg) bls 0.5000 20.34 10.17
1314
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2240 0.67
0.67
Partida 06.01.01.01 POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento uDIA MO.2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 858.42
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 8.0000 16.33 122.64
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 4.0000 21.01 84.04
206.68
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 24674 1.9 481
0205010007 MATERIAL DE CANTERA (INCL. DESPERDICIO) m3 0.1250 4500 5.63
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bis 0.4658 2034 947
0229200012 THINNER ACRILICO gal 0.0250 30.00 0.75
0254010005 PINTURA ESMALTE NEGRO gal 0.0500 45.00 225
0254010006 PINTURA ESMALTE BLANCO g 0.0500 45.00 225
25.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.68 6.20
0348040041 CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.) hm 0.0008 0.0032 120.00 0.38
0348040044 CAMION VOLQUETE 8 m3 hm 1.0000 4.0000 155.00 620.00
626.58
Partida 06.01.02.01 FABRICACION DE SENALES REGULADORAS
Rendimiento u/DIA MO.2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 694.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 21.01 84.04
0147010004 PEON hh 4.0000 16.0000 15.33 24528
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329.32
Materiales
0202010008 PERNOS PARA SENALES DE 1/2"x 2 172" u 2.0000 284 5.68
0202010009 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" m 3.1000 50.85 157.64
0254010003 PINTURA ESMALTE POR m2 m2 0.6400 1.96 1.25
0254010004 LAMINA REFLECTORIZANTE p2 6.0000 2345 140.70
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 1.0800 265 286
0298010190 PLANCHA GALVANIZADA DE 127" m2 0.7500 63.55 47.66
355.79
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 329.32 9.88
9.88
Partida 06.01.02.02 EXCAVACION Y COLOCACION
Rendimiento u/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : u 131.07
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 8.0000 15.33 12264
12264
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2336 2034 475
475
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12264 368
368
Partida 06.01.03.01 FABRICACION DE SENALES DE PROTECCION
Rendimiento u/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 733.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 40000 21.01 84.04
0147010004 PEON hh 4.0000 16.0000 1533 24528
329.32
Materiales
0202010008 PERNOS PARA SENALES DE 1/2" x 2 1/2* u 4.0000 284 11.36
0202010009 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2° m 6.2000 50.85 315.27
0254010003 PINTURA ESMALTE POR m2 m2 0.3600 1.95 0.70
0254010004 LAMINA REFLECTORIZANTE p2 0.7500 2345 17.59
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.7200 265 191
0298010190 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/27* m2 0.7500 63.55 47.66
394.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 329.32 9.88
9.88
Partida 06.01.03.02 EXCAVACION Y COLOCACION
Rendimiento u/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : u 131.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 8.0000 16.33 12264
122.64
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 0.2336 20.34 475
475
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12264 368
368
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Parlida 06.01.04.01 FABRICACION DE SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento u/DIA MO.2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 621.81
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 21.01 84.04
0147010004 PEON hh 4.0000 16.0000 15.33 24528
329.32
Materiales
0202010008 PERNOS PARA SENALES DE 1/2" x 2 1/2* u 2.0000 284 5.68
0202010009 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" m 3.1000 50.85 157.64
0254010003 PINTURA ESMALTE POR m2 m2 0.3600 195 0.70
0254010004 LAMINA REFLECTORIZANTE p2 4.0000 2345 93.80
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.7200 265 1.91
0298010190 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/27" m2 0.3600 63.55 22.88
282.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 329.32 9.88
9.88
Parlida 06.01.04.02 EXCAVACION Y COLOCACION
Rendimiento u/DIA MO.2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 131.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 8.0000 15.33 122.64
122.64
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2336 20.34 475
4.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 122.64 368
3.68
Partida 06.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento mes/DIA MO. 239.0000 EQ. 239.0000 Costo unitario directo por : mes 7,968.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239010104 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL mes 1.0000 7,968.00 7,968.00
7,968.00
Parlida 06.02.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento mes/DIA MO. 239.0000 EQ. 239.0000 Costo unitario directo por : mes 1,282.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0239010103 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA mes 1.0000 1,282.38 1,282.38
1,282.38
Partida 06.02.01.03 EXAMENES MEDICOS OCUPACIONALES (INGRESO Y RETIRO)
Rendimiento u/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : u 190.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239010102 EXAMENES MEDICOS u 1.0000 190.00 190.00
190.00
Partida 06.02.01.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
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Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 2,925.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239010101 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS mes 1.0000 2,925.00 2,925.00
2,925.00
Partida 07.01 CLAUSULA DE SILOS Y RELLENOS SANITARIOS
Rendimiento m3/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 575
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.01 067
0147010004 PEON hh 10.0000 0.3200 15.33 491
5.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.58 0.17
0.17
Partida 07.02 REVEGETALIZACION
Rendimiento ha/DIA MO. 0.8000 EQ. 0.8000 Costo unitario directo por ; ha 1,094.03
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 1.0000 21.01 21.01
0147010004 PEON hh 6.0000 60.0000 15.33 919.80
940.81
Materiales
0275010006 PLANTAS NATIVAS u 250.0000 0.50 125.00
125.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 940.81 28.22
28.22
Partida 07.03 ACONDICIONAMIENTO Y RESTAURACION DE CANTERA
Rendimiento m2/DIA MO.800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 2.99
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0200 15.33 0.31
0147010005 OPERADOR hh 1.0000 0.0100 21.01 0.21
0.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.52 0.02
0348040047 TRACTOR D7-G hm 1.0000 0.0100 245.00 245
247
Partida 07.04 PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL
Rendimiento u/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por - u 700.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0298010188 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb 1.0000 700.00 700.00
700.00
Partida 07.05.01 CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 362.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
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Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 15.33 122.64
122.64
Materiales
0239050001 CONTENEDOR u 2.0000 120.00 240.00
240.00
Partida 07.05.02 DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
Rendimiento wDIA MO. EQ. _ Costo unitario directo por : u 296.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
0349020010 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS gl 1.0000 296.65 296.65
296.65
Partida 08.01 FLETE PARA TRANSPORTE DE MATERIALES A LA OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1,340.0000 EQ. 1,940.0000 Costo unitario directo por : glb 117,950.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0298010186 FLETE TERRESTRE gb 1.0000 117,950.00 117,950.00
147,950.00
Partida 08.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Rendimiento km/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : km 378.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 24,0000 15.33 367.92
367.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 367.92 11.04
11.04

175



12. GASTOS GENERALES

S10

Pagina : 1
Gastos generales
Presupuesto 0103017  “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS,
PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”
Fecha 07/10/2017
Moneda 01 NUEVOS SOLES
GASTOS VARIABLES 387,428.00
PERSONAL PROFESIONAL Y AUXILIAR
Cédigo  Descripcion Unidad Personas %Particip. Tiempo  Sueldo/Jornal Parcial
01001 Gerenie de Proyecto mes 1.00 0.30 300 12,000.00 108.00
(1003 Residente principal mes 1.00 100.00 300 10,000.00 30,000.00
01006 Administrador de Obra mes 1.00 100.00 3.00 5,000.00 15,000.00
01007  Secreteria mes 200 100.00 300 2,500.00 16,000.00
01008 Asistente-Metrador-Dibujante mes 300 100.00 300 2,500.00 22,500.00
01009  Pianillero mes 1.00 100.00 3.00 2,500.00 7,500.00
01010 Tareador mes 200 100.00 300 2,500.00 15,000.00
01012 Asistente de Residente mes 100 100.00 300 7,000.00 21,000.00
01013 Ingeniero de Seguridad mes 050 100.00 3.00 7,000.00 10,500.00
01014 Ingeniero Ambiental mes 050 100.00 300 7.000.00 10,500.00
01015 Ingeniero Especialista en Pavimentos mes 050 100.00 3.00 7,000.00 10,500.00
01016 Ingeniero de Costos mes 050 100.00 300 7,000.00 10,600.00
Subtotal 168,108.00
PERSONAL TECNICO
Codigo  Descripcion Unidad Personas %Particip. Tiempo  Sueldo/Jornal Parcial
02001 Maestro General mes 1.00 100.00 300 4,000.00 12,000.00
02002  Maestros de Obra mes 200 100.00 300 3,000.00 18.000.00
02003  Aimacenero mes 200 10000 300 2,500.00 15,000.00
02004  Ayudante de Aimacen mes 200 100.00 300 2,000.00 12,000.00
02006  Guardianes mes 300 100.00 3.00 2,000.00 18,000.00
02008  Choferes mes 200 10000 300 2,500.00 15,000.00
02010 Laboralorista mes 300 100.00 300 220000 19,800.00
Subtotal 109,800.00
ALQUILER DE EQUIPO MENOR
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad  %Costo asig. Precio Parcial
03001 Camioneta Cabina simple 2 in. u 200 100.00 6,000.00 12,000.00
03002  Radio Trasmisor u 15.00 100.00 25000 3,750.00
Subtotal 15,750.00
HOSPEDAJE Y SERVICIOS
Cédigo  Descripcion Unidad Cantidad Tiempo Costo P“a_rc_lal
04001  Alimentacion diaria mes 15.00 300 500.00 22,500.00
04004  Telefono mes 10.00 300 75.00 225000
04007  Hospedaje mes 15.00 3.00 900.00 40,500.00
04008  Vigjes mes 15.00 3.00 450.00 20,250.00
Subtotal 85,500.00
MOBILIARIO
Codigo  Descripcion Cantidad %Deprec. Vida utit Precio Parcial
05001 Escritorios con sillas 200 200 3.00 500.00 750.00
068003  Mesa de reuniones con sillas 200 2600 300 700.00 1,050.00
05004  Pizarra acrilica 200 200 300 80.00 120.00
05006  Dispensadores de agua 200 200 200 50.00 50.00
05007  Computador personal e impresora 300 500 300 280000 6,300.00
Subtotal 8,270.00
GASTOS FIJOS 8,500.00
VARIOS
Cédigo  Descripcion Unidad Parcial
08001 Coslo de la propuesta est 800.00
08003  Atenciones esl 1,500.00
Fecha : 0810/2017 11:57:3%a. m.
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Presupuesto 010301'7 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS,
PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”

Fecha 0710/2017

Moneda 01 NUEVOS SOLES

08004  Planos de replanteo est 2,500.00

08007  Gaslos notariales est 1,200.00

08008  Traslado de personal y equipo est 2,500.00
Subtotal 8,500.00
Total gastos generales 395,928.00

Fecha -

08102017 11:57:3%a.m.
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Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar
Cadigo

0147000032
0147010002
0147010003
0147010004
0147010005

0202000010
0202010005
0202010006
0202010007
0202010008
0202010009
0203020003
0203020004
0204000011
0204000012
0205000003
0205010004
0205010007
0205010008
0213000009
0221000001
0221000003
0229060003
0229060004
0229200012
0239010101
0239010102
0239010103
0239010104
0239050000
0239050001
0239130019
0243160000
0245010002
0245010003
0253000002
0254010001
0254010002
0254010003
0254010004
0254010005
0254010006
0254060000
0275010006
0298010186
0298010187

0298010188
0298010190

0337010001

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

0103017 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAjSO - CP. PAMPA LA ROSA,
DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE”
001 “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA"
18/02/2019
140308 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - OLMOS
Recurso Unidad Cantidad Precio S/.

MANO DE OBRA

TOPOGRAFO hh 42.3375 23.69
OPERARIO hh 665.1144 21.01
OFICIAL hh 1,387.3525 17.03
PEON hh 7,437.6022 15.33
OPERADOR hh 2,065.4250 21.01
MATERIALES

ALAMBRE NEGRO # 16 kg 330.1600 297
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.5980 365
PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"x31/2" kg 9.0000 1.25
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2" kg 14.6800 3.50
PERNOS PARA SENALES DE 1/2" x 2 1/2" u 82.0000 2.84
TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" m 127.1000 50.85
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1,619.1496 1.95
ACEITE DE MOTOR GASOLINERO MULTIGRADO gal 735.0464 50.40
FILLER kg 1,150.3476 0.50
ARENA DE TRITURACION m3 1,617.1021 30.00
GRAVA DE CANTERA m3 1,111.8096 75.00
ARENA GRUESA DE CANTERA m3 191.8372 29.66
MATERIAL DE CANTERA(INCL. DESPERDICIO) m3 22,926.1850 45.00
MATERIAL DE AFIRMADO( INCL. DESPERDICIO) m3 20,136.7056 45.00
ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 21,021.6336 10.17
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 182.4626 20.34
CEMENTO ASFALTICO MC - 30 gal 53,290.8640 9.50
YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 1175500 350
TIZA BOLSA DE 40 kg u 2,205.1392 3.00
THINNER ACRILICO gal 0.1000 30.00
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS mes 3.0000 2,925.00
EXAMENES MEDICOS u 90.0000 190.00
EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA mes 3.0000 1,282.38
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL mes 3.0000 7,968.00
AGUA m3 7,355.0400 5.50
CONTENEDOR u 16.0000 120.00
GIGANTOGRAFIA de 2.4m x 3.6m u 1.0000 210.00
ESTACA DE MADERA pza 174.9282 1.95
MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 29.5000 495
MADERA TORNILLO p2 415.4440 6.25
PETROLEO D-2 gal 7,350.4640 10.68
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 2.8145 42.00
PINTURA ESMALTE gal 0.5413 45.00
PINTURA ESMALTE POR m2 m2 10.0359 1.95
LAMINA REFLECTORIZANTE p2 50.7500 2345
PINTURA ESMALTE NEGRO gal 0.2000 45.00
PINTURA ESMALTE BLANCO glb 0.2000 45.00
PINTURA ANTICORROSIVA gal 19.0830 265
PLANTAS NATIVAS u 1,125.0000 0.50
FLETE TERRESTRE glb 1,0000 117,950.00
CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PRQUE DE glb 1.0000 28,000.00
EQUIPO

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb 5.0000 700.00
PLANCHA GALVANIZADA DE 1/27" m2 17.2200 63.55

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO

Pégina : 1

Parcial S/.

1,002.98
13,974.05
23,626.61

114,018.44
43,394.58

196,016.66

980.58
1313
11.25
51.38

232.88

6,463.04
3,157.34
37,046.34
575.17
48,513.06
83,385.72
5,689.89
1,031,678.33
906,151.75
213,790.01
3,711.29
506,263.21
41143
6,615.42
3.00
8,775.00
17,100.00
3,847.14
23,904.00
40,452.72
1,920.00

210.00

341.11

146.03

2,596.53
78,502.96

118.21
24.36
19.57

1,190.09
9.00

9.00

50.57
562.50
117,950.00
28,000.00

3,500.00
1,094.33

3,185,067.34

3,150.71
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0337010106
0337010107
0348040035
0348040040
0348040041
0348040042
0348040043
0348040044
0348040045
0348040046
0348040047
0349020009
0349020010
0349030007

0349030043

0349030045
0349030046
0349040097
0349040098
0349090000
0349090001
0349100022
0349130004
0349880004
0349880005

CORDEL

WINCHA DE 50m

CAMION VOLQUETE 15 m3

TRACTOR DE TIRO DE 63 HP

CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.)
TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
CAMION VOLQUETE 8 m3

COCINA DE ASFALTO 320gl

ZARANDA ARTESANAL

TRACTOR D7-G

BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P. LONG
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP
10-12 ton

RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8-

10 ton

RODILLO NEUMATICO autop. 81-100 H, 5.5-20 ton
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7HP
CARGADOR FRONTAL 125- 135 HP yd3
CARGADOR FRONTAL 950B 155HP, 2.4 yd3
MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 130-135 HP

MEZCLADORA DE CONCRETO

CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA
ESTACION TOTAL(INCL. PRISMAS)

==

hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
glb
hm

hm

hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
glb
hm

216.5000
4.3300
169.1874
98.2951
405.8970
187.2123
202.1377
1,497.8312
117.6074
202.1370
100.0000
98.2951
8.0000
831.3289

84.5303

2021377
0.6620
84.7101
1,129.0089
550.4931
163.2283
5.6320
182.8254
1.0000
42.3378

Total
Fecha :

1.25
65.80
255.80
65.50
120.00
220.00
220.00
155.00
65.00
10.00
245.00
95.00
296.65
125.00

110.00

115.00
45.00
185.00
160.00
185.00
185.00
11.56
135.00
11,360.00
22.50

SI.

270.63
284.91
43,278.14
6,438.33
48,707.64
41,186.71
44,470.29
232,163.84
7,644.48
2,021.37
24,500.00
9,338.03
2,373.20
103,916.11

9,298.33

23,245.84
29.79
15,671.37
180,641.42
101,841.22
30,197.24
65.11
24,681.43
11,360.00
952.60

967,728.74
4,348,812.74

18/02/2019 11:56:34 a. m.
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TESIS UCV

Presupuesto

Fecha Presupuesto
Moneda
Ubicacién Geografica

Férmula Polinémica

Pagina : 1

0103017  “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA LA ROSA, DISTRITO
DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE"

18/02/2019
NUEVOS SOLES

140308 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - OLMOS

K= 0.040°(Mr / Mo) + 0.410*(Ar / Ao) + 0.141*(AFr / AFo) + 0.207*(Mr / Mo) + 0.149*(MMPr / MMPo) + 0.159*(Ir / lo)

!Vlonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion l
1 0.040 100,000 M 47 MANO DE OBRA
2 0410 100.000 A 05  AGREGADO GRUESO
3 0.141 21277 32  FLETE TERRESTRE
78.723 AF 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
4 0207 48792 M 43 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
5 0149 10738 53 PETROLEO DIESSEL
60.403 MMP 48 MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL
28.859 45 MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO
8 0159 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Fecha : 22/03/2019 08:10:18
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id  ModiNombre de tarea {Duraciin

) ) mes 2 v mes 3 mes S
| — I T ol S5 . 58 e ST b i W S SIO B ST - SHD el 520 |
90 dias { 4 :
1 e TESIS: "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISG - CP. 90dias | T F
PAMPA LA ROBA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION |
OBRAS PROVISIONALES Sdias | [ |
CARTEL DE IDENTIFICACION DE GBRA 2.40x3 60 1dis | @ S/.1,763.97
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥ MAQUINARIAS Idiss | v §/. 11,360.00
CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PARQUE DE EQUIPQ Sdias | "y /. 28,000.00
OBRAS PRELIMINARES 8dias | | =
TRAZO Y REPLANTEC DE LA OBRA Sdias | h s/.3974.72
CONTROL TOPOGRAFICO 8dias | i— §/.2.262.73
DESBROCE Y TALA 8 dias | * 5/.18928.68
MOVIMIENTO DE TIERRAS 26dias | | T al
CORTE DE MATERIAL SUELTD 10 dias | i | ——— S/. 10,816.83
CONFORMAGION DE TERRAPLENES Bdias | ; A AR A TS Ty S]. 1,135,628.90
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE 3dlas | | ) Heem 56343947 h
PAVIMENTOS sgdias | i r 1
PERFILADO, NIVELAGION Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE 15diss | | R S/ 67,665.88 ... i
SUB BASE (e=0.15 m) 25dias | ! R A A TR i # IR e et s S 555,753.89
BASE (e=0.6 m) 28 dias 1 I+ 4 fopem | RN RSN RIS e S/ 547,297.52
IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 20dias | | - ’ o $/. 162,004.92
CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" 20 dias , | i DRI SES P e Y A e S e ey S 995,620.35
SELLO ASFALTICO 8dias | ‘ | ) S 5/ 176,043.61
TRANSPORTE DE MATERIAL MAYOR A 1KM DE DISTANCIA dodias | ki - L §/, 31146483
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 3dias | [T ” 1
ALCANTARILLA TIPO MARCO 3adias | r t -
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES 7dias | ffrm— L 1
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES 7dias | (| — /22512 . |
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS TIPO MARCO 18dias |
TRAZO Y REPLANTEO 2dlas |
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION adlas | !
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO adias | 3 |
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 3dias | | |1 !
CONCRETO f'c = 210 kg/em2 2dias | | i
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, £=0.20m 3dias ! ; ‘ ;
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 90dias L : 1
SERALIZACION 29dias | ! e 1
POSTES KILOMETRICOS 15dias | } I k
POSTES KILOMETRICOS 15dlas | AT R e 5/, 3,433.68
SENALES REGULADORAS adias | | ‘ —
FABRICACION DE SENALES REGULADORAS 4dias | 11 i . Hm—— S/.3,474.95
EXCAVACION Y COLOCACION 4dias | | [ emmmm— S/. 655.35
SENALES PREVENTIVAS Tdias | |
FABRICACION DE SERALES DE PROTECCION 7dias | - — /. 12472.73
EXCAVACION Y COLOGACION 7dias | AR WD $/.2,228.19
SENALES INFORMATIVAS 3dias |
FABRICACION DE SENALES PREVENTIVAS ddlas | e 5/, 120562
EXCAVACIONY COLOCACION 3dias | | 'y /. 262.14
SEGURIDAD VIAL 90dias | |t e 1
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DELPLAN ~ 90 dias r - "
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO ] | | |
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 90dias | A D P B B B P S Y B e T B IR AT WO SR 5/, 23,902.00
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 90dias T R B B R e 5 S A R L O A S S S Teaneas) §1. 3.847.14
EXAMENES MEDICOS OCUPACIONALES{INGRESO Y RETIRO) 90 dias R L A B P A 1 0 A G 0 S S R £ 0 SV S A iy 0 VR0 S N S R S S e mamyssmigg 5. 17,100.00
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS 90dias | B e T ———TN Y 17"
IMPACTO AMBIENTAL 90 dias | T y > 1
CLAUSULA DE SILOS Y RELLENOS SANITARIOS 6dias | [ | | — §/. 31.63
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) =187 m° 179, =180. . CS=181.45 AR=128 m?
2+030.00 AR < N CT=179.54 CT=179.98 CT=180.87 2+880.00 €S=182.91
CT=176.95 Z N\ — CT=18273
N\
_ AC=0.00 m?
AC=1.90 m? AC=0.00 m? AC=0.00 m? AC=0.00 m? - > AC=0.00 m?
9 AR=0.00 m? fo AR=3.11 m? - 2 A - > 2+700.00 AR=4.85 m J - A
2+020.00 2+190.00 2+340.00 e 2+530.00 St e 2+870.00 Seorizes
CT=176.68 CT=178.54 CT=179.44 CT=179.97 e CT=182.66
< — — P pd
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U c TESIS: DESARROLLADA POR: ASESOR: N° | FECHA DESCRIPCION ESCALA:  1/2,000 SECCIONES TRANSVERSALES LAMINA N°:
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AC=2.14 m?
AC=6.05 m* 042 m? AR=0.00 m?
AC=0.00 m? 3+540.00 AR=0.00 m* 3+730.00 ﬁgzggg e 3+500.00 Cs-192.77
3+170.00 AR=5.75 m? AC=0.00m? CS=190.35 e CS=193.89 CT=192.93
. CS=186.78 3+340.00 L CT=190.90 CT=193.80 <
CT=186.17 CT=189.27
- AN
AC=4.97 m?
AC=0.00 m? 2059 m?
AC=0.00 m? i AR—1 80 me 3+520.00 AR=0.00 m? | AC=059 o
3+160.00 AR=6.85 m" 3+330.00 AR €5=190.00 3+720.00 R 3+890.00 AR=a. 20
g?:: 32312 CT=189.08 CT=190.44 CT=1 93:72 e CS=192.61
=185 — < - CT=192.80
AC=2.54 m?
AC=2.12m? AC=0.96 m? 0,00 m?
o000 3+500.00 AR=0.00 m* 3+710.00 AR=0.00 m’ 3+880.00 Co-192.45
AC=0.00 m - C8=193.52 -
AC=0.00 m? 3+390.00 e C5=189.80 gs=198.52 CT=192.66
3+150.00 P 4> CS=189.15 CT=189.97 : <
=186. CT=188.87
e CT=185.70 ‘
AC=0.00 m?
3+480.00 AR=2.74 m* AC=1.60 m? AC=2.74 m?
AC=0.00 m? AC=0.00 m? €S=189.79 AR=0.00 m? 4 =0.00 m2
3+140.00 AR=7 89 e 3+310.00 AR=273 " CT=189.46 3+700.00 AN 3+870.00 AR=0.00m
— ci;laag:g; C1-18867 — CT=193.45 CT=192.52
zZ AN
AC=0.00 m? 303 m?
AC=0.00 m? AGL0.00 m? ~0.00 m? AC=2.92 m? AC=3.03 m?
3+130.00 AR=8.35 " 3+300.00 AR=2.85 3+460.00 Co-189.93 3+680.00 AR=0.00 m* 3+860.00 ARo0m
Cs=186.15 : Cs=188.84 CT=189.61 €S=192.96 192
CT=185.31 CT=188.50 CT=193.21 CT=192.39
il < ) )
AC=0.04 m?
AC=0.00 m? AC=0.00 m? a AR=0.95 m?
3+120.00 ARG T 3+290.00 AR=259 m* 3+430.00 €S=190.01 AC=4.25 m? o tam
=185. 90. - : : =0.00 m?
gi::;?g 81}2323 CT=189.87 3+660.00 ég:?gzos’g 3+850.00 CS-192.00
£F—192.96 CT=192.29
N ’ N\
AC=0.00 m?
3+110.00 AR=8.67 m? AC=0.50 m? _ AC=2.94 m? AC=252 m?
CS=185.83 . AC=5.55 m* = 2 = 2
CT=184.96 poznem 3+440.00 AR 00 3+640.00 AR=000 me 3+840.00 CS-tot 95 4+000.00 CS-104.33
3+280.00 AR=1.96 m €S=190.09 Cs=192.21 = =
e : Cs=188.52 CT=190.10 CT=192.71 CT=19220 CT=194.54
CT=188.27 < —
AC=0.00 m? ﬁgﬂ)-gg m* AC=2.36 m? AC=2.37 m*
3+100.00 AR=8.20 m? AC=0.13 m? 3+430.00 =0.00 m? AC=5.98 m? 3+830.00 AR=0.00 m? 3+980.00 AR=0.00 m?
CS=185.67 = 2 €S=190.17 a =0.00 m? qY- =191. CS=194.02
CT-184 85 3+260.00 A CT=190.26 3+630.00 é';jgzo_ 03 81}3;?2 CT=194.21
CT=188.10 CT=192.57
e <
3+090.00 AR=7 70 mr A oo me Ac=232 m:
+090. =7.70 m? AC=0.49 m? AC=1.53 m? _ , 3+820.00 AR=0.00 m? 3+960.00 AR=0.00 m?
CS=185.51 - 2 P = 2 AC=6.10 m €S=192.02 : =
C1-18473 3+240.00 AR=0.04 3+420.00 AR 3+620.00 AR=0.00 m? CT=192.15 Cretg09
CT=187.89 CT=190.34 Sl
N
AC=0.00 m? - AC=1.88 m?
AR=7.25 m? AC=0.99 m? AC=6.28 m* AC=2.29 m? - :
3+080.00 CS-135.36 1 Ac=010m 3+410.00 AR=0.00 m® 3+600.00 AR=000 - 3+800.00 AR=0.00 m* 3+940.00 NI
CT=184.61 3+220.00 =040 m €5=190.26 o €5=192.34 CT=19354
£ 15740 CT=190.31 < CT=192.03 CT=192 52
AC=1.35 m?
647 AR=0.00 m? 177 me
AC=0.00 m? AC=0.00 AC=0.39 m? 3+580.00 AR=0.00 e 3+780.00 Cs=102.78 3+930.00 AR=0.00 m
3+060.00 AR=6.31 m 3+200.00 AR=1.98 m 3+400.00 AR=0.11 m? : €S=191.09 CT=192.87 e €S=193.24
Sl e S S i
i — AN
AC=0.60 m? AC=1.77 m?
scomm 314000 e o o 3+760.00 3492000
AR=5.47 m? 90. =3. AR=0.84 m? =0.00 m : C8=193. =193,
3+040.00 A g?f:gg';g 3+380.00 cs:?:(ion; 3+540.00 8?}310;12 CT=: ggg CT=193.21
CT=184.14 =186. o189, =191,
— 189.95 <
AC=0.00 m? AC=6.35 m? -
4 AR=4.64 m? AC=0.00 m? =6.35 m? AC=0.48 m? AC=1.93 m?
3+020.00 18000 e 3+550.00 o 3+740.00 o 3+910.00 Aoy
CT=183.90 go-rs0.0d 3+360.00 AR CT=191.11 CT=193 61 CT=193.06
/ ya CT=138968
AN
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FACULTAD DE INGENIERIA REVISIONES A 0
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AC=2.87 m?
4420000 oo
< — CT=197.70
ACi2.80 m?
4+180.00 s
CT=197.38
\ /
AC=2.73 m?
4+160.00 oo
< — CT=197.06
ACi2.66 m?
4+140.00 oo
CT=196.74
\ /
AC=2.63 m? AC=4.03 m?
4+130.00 AR=0.00 4+335.00 Co-1oay
CT=196.58 CT=199.92
< 7 AN /
ACfZ.G'I m: AC=3.87 m?
4+120.00 CS=19621 4+320.00 AR=000 e
CT=196.42 CT:199:67
N 4 N 7
AC=2.57 m? ACi3.65 m?
4+100.00 AR=0.00 m 4+300.00 19002
CT=196.11 CT=199.34
< 7 N\ /
AC=2.59 m? AC=3.43 m?
4+00.00 Co-t9558 4+280.00 at
CT=195.80 CT=199.01
N / < 7
AC=262 m" AC=3.21 m?
4+060.00 CS=19527 4+260.00 AR=0.00 e
CT=195.49 CT:198:67
AN / N 7
AC=2.62 m? AC=3.02 m?
4+040.00 AR=0.00 4+240.00 Com1a608
CT=195.17 CT=198.34
N / ~ —
AC=2.61 m? AC=2.94 m?
4+020.00 par 4+220.00 AR=0.00
CT=194.86 CT=198.02
N / AN 7
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FACULTAD DE INGENIERIA DESARROLLADA POR: ASESOR: N° | FECHA REVISI[?I[E\ISECSRIPCION ESCALA: 1/2,000 LAMINA N°:
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
23 CARRETERA
HE: PROYECTADA
Zle
=
3 P CURVA DE NIVEL
58
X |
9'375,200 N (?):; < — T VIA EXISTENTE
o
BM-02 BM
3 2
2 . -. ; + D:(] ALCANT. / ALIV.
‘ § — 2 g 3 TN (PLANTA)
Y ° * ALCANT. / ALIV.
; (PERFIL)
3 PLAZOLETA DE
g PLAZOLETA N 01
. : INICIO: 0+500 ESTACIONAMIENTO
9’375110% % FIN : 0+530
S 2 .
NG {} UBICACION DE BM'S
L PARAISO
l ESCALA GRAFICA HORIZONTAL
('c% 40 0 20 40 80 120 160 200
8 g c & g g g g g g § 1 : 2000
9'375,000 N g 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Esc. 1:2000
1 90 ESTACION PUNTO MAS BAJO: 10+79.46 ESTACION DEL PUNTO MAS ALTO: 7+22.87 ESTACION PUNTO MAS BAJO: 28+09.30
COTA DELPUNTO MAS BAJO: 533.79 COTA DEL PUNTO MAS ALTO: 164.50 COTA DELPUNTO MAS BAJO: 538.28 ELEMENTOS DE CURVA
PVI ESTACION:0+320.00 PVI ESTACION:0+720.00 PVI ESTACION:0+860.00
PVI ELEVACION: 162.60 PVI ELEVACION:164.57 PVI ELEVACION: 164.00 R T E C L SIA P LT
Longitudﬁe‘%fr?la: 60.00 Longitud }fjf%ﬁ?va 160.00 Longitudﬁeeé.:ria: 60.00 CURVA ANGULO
<5 Zle R Zle F Tle (m | (m) (m) (m | (m) (m) (%) (m)
3¢ e ge g8 3¢ ge 01 37°37' 16" | 100.000|34.063| 5.642 |64.488|65.661| 1.100 7% 18.00
29 29 21 29 29 29 02 26° 07' 44" | 160.000(37.129| 4.251 |72.335|72.966| 0.800 4% 12.00
c o o i c e 03 10° 02' 54" [ 140.000(12.308| 0.540 |24.521|24.553| 0.800 5% 14.00
8¢ 8¢ 8¢ 8¢ 8¢ 8¢ 04 06° 17'32" |120.000| 6.596 | 0.181 |13.172[13.178] 1.000 6% 16.00
180
g . ESTACA
= N
5 PC PI PT
%w“é 01 | 0+021.24 0+055.30 0+086.90
i 02 | 0423813 | 0+275.26 | 0+311.09
170 03 | 0+43618 | 0+44848 | 0+460.73
04 | 0+95489 | 0+961.49 | 0+968.07
) ‘\_@.9*%_\ - o -0.41%
0.49% ‘\Ag‘?_/
COORDENADAS
160 N° PI PC PT
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
01 | 623922.876 | 9375099.108| 623903.321 |9375099.108 | 623955.391 | 9375137.152
02 | 624135.185 | 9375182.233| 624099.745 |9375182.233 | 624171.878 | 9375187.630
03 | 624307.657 | 9375168.524 | 624295.494 |9375168.524 | 624319.962 | 9375166.916
04 | 624820.602 |9375177.805| 624814.008 |9375177.805| 624827.173 | 9375177.372
LONGITUD Y PENDIENTE S0 =-0910% S 08 - Dot 5061 - 0400 S
N~ n O v O O ¥ | @ N (2] [32] o ~ © © O Nl V| © | O] O] ©| N o - Yo < [o0] < V| O < < 0] by © < o < [ce) - N~ 0] © [32] ~ N by © o [32] ()] D - <t () (423 ()
COTA DE o Rlo| b 5§ & &8 & & ® S = e S @ 23 8 5/ X3 5 B3 g § = g 5 B 3 < & & 3 & 5 8 N 2 & S e b= ¢ o N I 8 > & 8 e & S = & Q S
TERRENO g 8|8 g 8 8y 8 I I I I 8 g g ggegyddd & g & & ¢ d ¢ g o g ¢ g g g g g I I I I I I I F g g g g g I I I I 3
N~ M| N O] O | © o o N~ Tp] N (2] © M| Nl O] OO | ©| ©| O M~ N 0] N~ Yo [s2] AN| Y| © [0 N~ Tp] [92] by o [e0] © Te) [32] ~ o by D © < [s2] N (2] (2] N 0] N © - [Ye) ()
COTA DE 8 QL5 5 &R b2 Q N & & 3 5 S8 8 8 & RYR = R 2 S 3 2 3| & g i 8 [ b &> 5 = N & € B § g ) N e 8 8 = & b= b o R N
SUB-RASANTE 8 g 8 833 I I I I 8 g 8 g9 gedddd & & g g g €88 g g g g g g g I I I I g I I o I g & I I I I I I g 3 I
ALINEAMIENTO | L=21.24m oo L=151.23m e L=125.08m o L=494.17m o L=563.06m
KILOMETRAJE [ 00+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 01+000
| | | | | | | | |
PERFIL LONGITUDINAL Esc.Horiz.1:2000
Esc.Verti. 1:200
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FACULTAD DE INGENIERIA _ REVISIONES , _ | LAMINA N°:
UCV ™= PESARROLLADA FOR: ASESOR: e PESERIPEIEN ESCALA: Indicadas PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
‘ ‘ "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA )
UNIVERSIDAD LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION Bach.Ing. Carlos Estuardo, BALAREZO FLORES Ing. Carlos Javier, RAMIREZ MUNOZ PLANTA'Y PERFIL KM 00+000 AL KM 01+000 PP.07
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PLAZOLETA N° 04\

LEYENDA
INICIO: 1+970 SIMBOLO DESCRIPCION
FIN : 2+000
CARRETERA
PROYECTADA
((\.
Sy _——_— | CURVADE NIVEL
9'375,300 N ]
E - VIA EXISTENTE

ALCANT. / ALIV.

00%»\'\

(PLANTA)
PLAZOLETA N° 02 ALCANT. / ALIV.
\ INICIO: 1+000 (PERFIL)
FIN : 1+030
PLAZOLETA DE

ESTACIONAMIENTO

9'375,200 N

PLAZOLETA N° 03
INICIO: 1+470
FIN : 1+500

UBICACION DE BM'S

&

1+000

1+200
625,100 E
1+300
625,200 E
1+400
625,300 E

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

T « 40 0 20 40 80 120 160 200

1+500

9'375,100 N w w w L ] w w w
= g S S = e g = 1 : 2000
Esc. 1:2000
ELEMENTOS DE CURVA
R T E c L SIA P LT
1 90 ESTACION PUNTO MAS BAJO: 52+82.1 CU RVA ANG U Lo
05 53°19'44" |100.000(50.217| 11.901 |89.753[93.077| 1.100 7% 18.00
e 06 27° 11'38" |110.000{26.606| 3.172 |51.720{52.209| 1.000 6% 16.00
B i 07 09° 36' 40" |200.000(16.814| 0.706 |33.510(33.549| 0.600 4% 12.00
180
i ESTACA
i N
PC PI PT
/ 05 | 1453113 | 1+581.35 | 1+624.21
170 . _—— 06 | 1+707.37 | 1+733.97 | 1+759.58
' 07 | 1+914.51 14931.33 | 1+948.06
_/‘/
B
0.52%
I
L
COORDENADAS
160 N° Pl PC PT
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
05 | 625438.088 |9375128.009| 625388.065 |9375128.009| 625471.495 |9375161.100
06 | 625544.513 | 9375223.188| 625526.814 |9375223.188| 625569.334 |9375252.633
07 | 625729.564 |9375308.423| 625713.878 | 9375308.423| 625744.019 |9375323.066
LONGITUD Y PENDIENTE S (%) 2 0.521% S0 -tz S
COTA DE 5 3 & B g8 § & £ &K g8 g B § K O & & s g oy K & & g 5 § § EFEIEEes B 8§ F REEEEE 5 § ¥ §F 8/ § & §gEE § g &
TERRENO 3 3 3 3 3 3 g8 € 8 g g8 g 8 g g g g g g g g g g g € g g 555G & 8 8 g geeg g & g e £ g § g g g ¢
COTA DE R 8 5 &8 % g 3 8 § 8 g 5 8§ 8 &% 3y 8§ 8 g &5 35 g 2 ¥ § § § g¥ygegysggy & z § 5% %%grL g 3 g oz % oY B ympE & g 8
SUB-RASANTE 3 3 3 8 ¢ g g g g g g g g g g € g g g € g g 5 L 5 5 5 555555 & 8 8 g egsseg = e g g £ § & g §g g e
ALIN EAM l ENTO L=563.06m Froem L=83.16m Froen L=154.94m Fem L=72.72m
KILOMETRAJE 01+000 1+100 1+200 1+300 1+400 1+500 1+600 1+700 1+800 1+900 02+000
| | | | | | | | |
PERFIL LONGITUDINAL Esc.Horiz.1:2000
Esc.Verti. 1:200
, REVISIONES A
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FACULTAD DE INGENIERIA . . °-
: - Uc TESIS: DESARROLLADA POR: ASESOR: N° | FECHA DESCRIPCION ESCALA: Indicadas PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL LAMINA N®:
| l | "ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CP. EL PARAISO - CP. PAMPA )
F  UNIVERSIDAD LA ROSA, DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION Bach.Ing. Carlos Estuardo, BALAREZO FLORES Ing. Carlos Javier, RAMIREZ MUNOZ PLANTA 'Y PERFIL KM 01+000 AL KM 02+000 PP.OZ
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9375 50 57560 937 700 57580
2 w i v LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
\,
///\\\
e . PLAZOLETA N° 06 CARRETERA
// \ INICIO: 2+900 PROYECTADA
s g - FIN : 2+930 T >
“ & " 03+000 s S — CURVA DE NIVEL
o
5 400y, PLAZOLETA N° 05 % - VIA EXISTENTE
e —
INICIO: 2+450 $ @ o -~/ g
FIN : 2+480 w* 2 S g
@ ~ 8 ; D:Q ALCANT. / ALIV.
N g ’ /D) (PLANTA)
@ / \ By —
.8 o g /— ALCANT. / ALIV.
g = 3 & B (PERFIL)
5 = EQ/B 06
v N PLAZOLETA DE
< 1 « ESTACIONAMIENTO
A ':'; °r >
o 3 2 ) 2 3
0w e 05 ; {} UBICACION DE BM'S
. 4
AN A ° ESCALA GRAFICA HORIZONTAL
S e
& S e 40 0 20 40 80 120 160 200
-
'
S S < S N S S N w by w
§ $ § § 5 $ 1 : 2000
g § § § § § § § s § §
Esc. 1:2000
200
ESTACION DEL PUNTO MAS ALTO: 20+69.97
COTA DEL PUNTO MAS ALTO: 177.53 ELEMENTOS DE CURVA
PVI ESTACION:2+039.97
PVI ELEXQ%?%\I:WIW R T E C L SIA P LT
Longitud de Curva :60.00 CURVA ANG ULO o
R iz (m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (m)
§§ §§ 08 45° 30" 26" 100.000(41.941| 8.439 | 77.354 | 79.425 1.100 7% 18.00
gg gg 09 66° 54' 48" 100.000( 66.080| 19.860 [110.261|116.786| 1.100 7% 18.00
%E EE s 10 08° 25' 56" 300.000| 22.116( 0.814 | 44.112 | 44.151 0.500 2% 8.00
gg gg % 11 10° 53' 56" 200.000| 19.080( 0.908 | 37.987 | 38.044 0.600 4% 12.00
é 12 69° 13' 13" 100.000( 69.011| 21.501 [113.598]120.812| 1.100 7% 18.00
8 ég 13 47° 42' 51" 60.000| 26.535| 5.606 | 48.535 | 49.966 1.700 10% 24.00
190 5 f g; 14 30°42' 13" 100.000| 27.454| 3.700 | 52.949 | 53.588 1.100 7% 18.00
m //(/9/
OW
__——/ ESTACA
0.31% — e N°
180
1 14% PC Pl PT
| _ /M 08 | 2+020.79 2+062.73 | 2+100.21
/ 09 | 2+176.48 | 2+24256 | 2+293.27
] 10 2+359.07 2+381.18 2+403.22
11 2+497.37 2+516.45 2+535.41
12 2+629.11 2+698.12 2+749.92
13 2+826.31 2+852.85 2+876.28
14 2+947.98 2+975.44 3+001.57
170
COORDENADAS
N° Pl PC PT
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
08 | 625842.597 | 9375360.212| 625806.540 |9375360.212| 625883.148 |9375370.928
L ONGITUD Y PENDIENTE o 1= 1= c111-oor o 1= oger i e 09 | 626020.782 | 9375351.457 | 625956.892 | 9375351.457 | 626061.354 | 9375386.746
T T o o o 10 | 626115.331 | 9375438.683 | 626101.752 | 9375438.683 | 626131.322 | 9375471.416
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