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RESUMEN

El actual proyecto tiene como propésito obtener el Disefio de la infraestructura vial urbana
de los centros poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito
Callayuc, Cajamarca Los centros poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y
San Jose, la misma que se encuentra a nivel de terreno natural, que, en épocas de lluvia,

obstaculiza la transitabilidad.

El proyecto se basa mejoramiento de vias existentes, teniendo en cuenta las normas técnicas

actuales, incluyendo obras complementarias, sefializaciones, anchos de plataforma, etc.

La investigacion se basa en realizar el disefio de pavimento en 35,654.66 m2, 12,933.53
m2 de veredas, sardinel 1, 693.67 m2 y rampas 1, 616.00 m2 para lo cual se realizaron
trabajos topogréaficos de planimetria y altimetria, una vez definido el area de intervencion
se realizaron estudios geotécnicos, estableciendo caracteristicas de este y poder realizar los

calculos correspondientes.

El calculo final nos permitid determinar un espesor de plataforma de 20 cm, considerando

un horizonte de evaluacién de 20 afios, usando para ello la técnica de AASHTO 86 y 93

Palabras claves: infraestructura vial, transitabilidad y pavimento.
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ABSTRACT

The current project aims to obtain the Design of the urban road infrastructure of the
populated centers EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo and San José, Callayuc
District, Cajamarca The populated centers EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo and
San José, the same that is at the level of natural terrain, which in times of rain, hinders the
passability.

The project is based on rigid pavement design on existing roads, taking into account current
technical standards, including complementary works, signage, platform widths, etc.

The research is based on the design of pavement in 35,654.66 m2, 12,933.53 m2 of
sidewalks, sardinel 1, 693.67 m2 and ramps 1, 616.00 m2 for which topographic work of
planimetry and altimetry was performed, once the intervention area was defined They
conducted geotechnical studies, establishing characteristics of this and being able to

perform the corresponding calculations.

The final calculation allowed us to determine a platform thickness of 20 cm, considering
an evaluation horizon of 20 years., Using the technique of ASHTO 86 and 93

Keywords: Design, road infrastructure, passability, pavement.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica:

A Nivel Internacional

La aplicacion de calculos estructurales inadecuados asi como la inclemencia del tiempo
y la ausencia de mantenimiento producen un deficiente servicio de transitabilidad
generando el incumplimiento del horizonte de evaluacion de esta presencia de
deformaciones en la plataforma, incrementando de la congestion vehicular y aparicion
de accidentes de transito. (Bull, 2001).

Con el desarrollo tecnoldgico el acrecentamiento de los vehiculos en las grandes
ciudades desarrollandose de manera creciente, trayendo como consecuencia
preocupante la congestion vehicular, el incremento del tiempo de traslado para el
usuario, asi como el nimero de accidentes en las vias centrales se ha incrementado en
los ultimos afios es por ello que se buscan vias alternas de desvio vehicular con el fin de

disminuir el hacinamiento vehicular. (Gakenheimer, 1998)

El mal estado de las carreteras en Esparia Ha incrementado el gasto en reparacion de
vehiculos, considerando que Espafia pasa por una crisis econdmica pues existe
abandono de las vias existentes, con respecto a los mantenimientos de las estructuras
viales ha traido como consecuencia su deterioro progresivo de las plataformas viales.

Incremento de accidentes de transito y gastos operativos de vehiculos. (El pais, 2016)

A Nivel Nacional:

En la frontera de Tumbes, desde el cruce de Andrés Araujo hasta la avenida Republica
del Pert en Aguas Verdes no solo se presentan algunos forados, sino que el transportista
sindica que hay ondulaciones que se han asentado con el paso del tiempo, lo mismo que
ha originado en méas de una oportunidad accidentes de transito, incluso con saldos
mortales. Para el transportista Fausto Garcia, nos que: “Desde la altura del aeropuerto

hasta el sector de Quebrada Seca la via tiene un efecto ondulante que si un carro va a 90



kilometros por hora simplemente puede generar un desperfecto en la unidad y que ésta

termine dando vueltas de campana”. (Deysi Rojas, 2019).

En el distrito del Rimac se puede apreciar el deterioro de las pistas por el desgaste de
las mismas o el transito pesados en las vias urbanas entre otros factores.

El poblador Brillitte Gamonal menciono dijo: “Miren las condiciones de las pistas en el
Rimac. El alcalde no hace nada por el distrito. Asi como esta cuadra hay muchas como
en la cuadra 2 del jiron General Arrieta, Francisco Pizarro. Y no solo son huecos en las
pistas sino también hay basura y desmonte en las principales avenidas”, concluyé. (Rpp
Noticias, 2017)

El MTC ha hecho un anélisis de la consecuencia del mal estado de las vias, considerando
que en los ultimos afios el mayor porcentaje de accidentes de transito se han dado en
vias urbanas gue en carreteras, ademas de ello indica que se ha disminuido el porcentaje
de accidentes fatales en mayor porcentaje en vias urbanas que en carreteras. (Conroy,
2015)

A Nivel Local:

Para el regidor Ginés Cabanillas, presidente de la Comision de Transportes del
Municipio Provincial de Cajamarca en sesion de consejo, solicitd que se aprueben las
modificaciones al plan de rutas elaborado cuando el transporte urbano se declaré en
emergencia hace aproximadamente tres afios, generando opiniones adversas en un grupo

de transportistas. (Rpp Noticias, 2014).

1.2 Trabajos Previos

A Nivel Internacional:

Segun OMS, la seguridad que presenten las vias urbanas, carreteras son esenciales para

evitar accidentes, sin embargo en los paises desarrollados y sub desarrollado el

porcentaje de accidentes ha ido acrecentdndose, esto debido a la ausencia de



mantenimiento de plataformas, el incremento de vehiculos, el uso inadecuado de
velocidades de vehiculos en marcha, y las fallas de los pavimentos., (Gonzales, 2018)

En Mexico més del 50% de las vias urbanas se encuentran en mal estado presentando
fallas considerables lo que incrementa los accidentes automovilisticos, el desorden en
la zona urbana, incremento de la delincuencia y por ende disminucion del turismo local,
es por ello que para el 2019 se ha planeado invertir en 20% del tesoro publico en mejoras

de vias urbanas (El Informador, s.f.)

El plan del Programa de Desarrollo en México es la ejecucion de programas de
pavimentacion enfocados a mejorar la conectividad de la ciudad. Se han realizado
inversiones para abatir el rezago de pavimentacién en la ciudad. Se tiene contemplado
realizar inversiones totales en pavimentacion suficientes para cubrir una superficie de
775,000 m2 de los cuales unos 360,000 m2 se incluyen en el alcance del proyecto

propuesto. (Banco de Desarrollo de América del Norte, 2013)

A Nivel Nacional:

Con el fin de contribuir al desarrollo de la localidad, incrementando la cobertura de
servicio de transitabilidad adecuado, y por ende contribuir al turismo, es que la MPO,
viene invirtiendo en obras viables, a través de sus presupuestos participativos
designando un 40% de recursos en mejoras de vias de tal forma que permita disminuir
el tiempo de traslados de los usuarios a sus centro de labores y accesos a servicios
primarios, asi como disminuir los gastos de operatividad vehicular, (Municipalidad
Provincial de Otuzco, 2017)

El ministro de Vivienda Javier Piqué entrego las obras culminadas en el distrito de
Chincha Alta. Lo cual expresd: “Es un dia memorable para los vecinos de Chincha.
Después de casi 50 afios hoy se hace realidad esta obra tan anhelada de pistas y veredas
que mejorara su calidad de vida” destacdé Piqué. Dichas obras consistieron en la
implementacién de 3.2 metros kilébmetros de pistas, asi como de veredas, rampas,
gradas, sardineles y muros de concreto en las avenidas Luis Massaro, Arenales y La
Victoria. Estos trabajos que mejoraran el transito vehicular y peatonal. (Diario Oficial
El Peruano, 2018)



El distrito cusquefio de Kimbiri en Apurimac, tiene como objetivo esencial incrementar
la cobertura de servicio de transitabilidad en su distrito para lo cual viene desarrollando
proyectos, enfocando las vias principales de la localidad con el fin de buscar el
financiamiento de los mismos ante los gobiernos centrales lo cual beneficiara a la
poblacion de la zona, incrementando el acceso adecuado a los servicios primarios e
incremento de los costos de los lotes ubicados en los laterales de las vias que se

pretenden mejorar. (Andina Peruana de Noticias, 2016)

A Nivel Local.

Se inici6 la pavimentacion del pasaje Los Angeles en el Sector cinco Pueblo Nuevo
Cajamarca, con una inversion que supera los novecientos mil soles. Wilder Urteaga
Pajares, ingeniero del consorcio San Antonio, ejecutora del proyecto, menciond que mas
de trescientas familias seran directamente beneficiadas al término de los trabajos que
deben entregarse a mediados del mes de septiembre. “Gracias a la gestion del municipio
provincial y los vecinos de este barrio se estd ejecutando la pavimentacion de este
pasaje, estamos seguros que sera de mucha ayuda para la transitabilidad”, asegurd

Urteaga Pajares. (Municipalidad Provincial de Cajamarca, s.f.)

El diario Oficial “El Peruano” publico la aprobacion de > 21 millones de soles PARA
mejoramiento de la transitabilidad en la ciudad Cutervo. Paquete es aprobado en el
marco del programa reconstruccién con cambios. Se anuncia que el presupuesto se
invertira tomando en cuenta las principales avenidas y calles de la localidad, las mismas

que interconectan los rincones urbanos con el centro de la ciudad (Radio llucan, s.f.)

Se otorgd la buena pro a empresas ejecutoras para el mejoramiento de la transitabilidad
en Cutervo afirm6 Gerente Municipal Lic. Manuel Berrios Fernandez. El funcionario
edil sefialé que primera licitacion fue declarada desierta por algunas observaciones
presentadas a postores, como se sabe presupuesto para ejecucion de importante obra se

acerca a los 22 millones de soles, (EI Cumbe, 2019)



1.3 Teorias relacionadas al tema.

Transitabilidad.

La Transitabilidad, esta ligada a aspectos productivos y operacionales que admiten el
traslado de usuarios, vehiculos, e interrelacionan el acceso a los centros de trabajo,
abastos. Su objetivo es que todas las personas tengan las mismas oportunidades para la
transitabilidad se usa tipos de pavimentos segun el tipo de suelos se usan los materiales
y el mantenimiento adecuado para prestar un servicio de calidad en zonas urbanas o
rurales.

En transporte permite trasladarse de un lado a otro haciendo uso de las plataformas de
concreto u otro, la accesibilidad a los rincones de la ciudad también tiene que ver con el
servicio brindado por los transportistas y la situacion actual de las vias permite un ahorro

de tiempo de viaje (Ministerio de Transportes y Comunicaciones)

Pavimento

Es la estructura que usa suelo propio para establecerse, tiene por finalidad mejorar la
plataforma de un &rea generando la transitabilidad peatonal y vehicular segura y
confortable, respetando las velocidades reglamentarias y los espesores seglin los
estudios técnicos realizados.

En una via sin superficie de rodadura adecuada perjudica la transitabilidad dado que las
velocidades y las cargas que recibe serian bajas, ademas de ello el incremento del costo
de reparacion de vehiculos se incrementa. Estas vias de tierra, su transitabilidad
dependen netamente de las situaciones climaticas que se presenten y del drenaje con el
que cuenten.

Se puede mencionar que solo en caso de errores en el disefio los pavimentos pueden
producirse fallas catastroficas o debido a su asentamiento en suelos expansivos. Estas
fallas se observan a lo largo de la vida util.

Se analiza el momento oportuno para reparar un pavimento para ello se recurre a los
planes rutinarios y periddicos dependiendo del tipo de dafio que haya sufrido la

estructura y el tiempo de su vida util para la cual fue disefiada. (Pavimyvias, 2013)



1.4 Formulacion del problema.

¢El buen disefio, de la infraestructura vial urbana debera mejorara la transitabilidad en
los centros poblados EI Cumbe, Queromarca, sector EI Campo y San José, distrito

Callayuc, Cajamarca - 2018?

1.5 Justificacién del estudio.

1.5.1 Justificacion cientifica:
Para desarrollar el disefio del pavimento rigido se utilizaron las normas técnicas
actuales usando para ello AASHTO 93, DGC 2018, MTC, RNE,

1.5.2 Justificacion Técnica:
Dado que la tesis se basa en métodos practicos de toma de datos en campo,

estructurada en base a estudio definitivo.

1.5.3 Justificacién Social:

Con el mejoramiento de la via urbana a través del disefio de pavimento rigido se
lograr optimizar recursos en el tiempo de traslado poblacional, siéndoles més facil
su traslado a los diferentes puntos de la ciudad de EI Cumbe, Queromarca, Sector
El Campo y San José, Distrito Callayuc, Cajamarca, asi como disminuir sus gastos
vehiculares mantenimiento de las fachadas de las viviendas.

Debe indicarse que uno del impacto positivo de toda obra es la generacién de

empleo por lo tanto se genera un aporte econémico a las familias.

1.5.4 Justificacion Econémica:

Realizando un diagnostico monetario de la zona de intervencion de los poblados
El Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito Callayuc,
Cajamarca se podréa contribuir a mejorar el ornato de la ciudad reduciendo los
gastos de mantenimiento de vehiculos se incrementaran los gastos de lotes de

terreno que se encuentren dentro del area a intervenir, etc.



1.5.5 Justificacion Ambiental:
De acuerdo al andlisis de sus componentes el desarrollo del proyecto de tesis, el
impacto negativo que se genere sera controlada con el PMA, este es minima frente

a los beneficios que otorgara la existencia del proyecto.

1.6 Hipotesis:

El disefio de pavimento rigido si mejorara la transitabilidad de los poblados El
Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito Callayuc, Cajamarca
2018.

1.7 Objetivos.

1.7.1 Objetivo General:

Diseniar el pavimento rigido, el cual mejorara transitabilidad los poblados El
Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San Jose, Distrito Callayuc,

Cajamarca 2018.

1.7.2 Objetivos Especificos:

e Prescribir la realidad presente en centros poblados EI Cumbe, Queromarca,
Sector EI Campo y San José.

e Obtener los estudios bésicos para los calculos correspondientes

e Disefio la estructura vial a nivel de estudio definitivo

e Establecer método de vulnerabilidad y riesgo con la finalidad reducir los
riesgos a los que se enfrentara la tesis de investigacion propuesta, mas que
analizar los riesgos que se generan en su ejecucion lo cual se determina en el
Andlisis de Impacto Ambiental.

e Elaborar el presupuesto y cronograma de obra.



1. METODO.

2.1 Disefio de investigacion.

No Experimental, variables no son tratadas en laboratorio, son obtenidas directamente
in situ, sin ningun tipo de manipulacién

Transeccional, | Las variables obtenidas, se estudian en un momento dado.
Descriptiva, Se obtienen los datos de manera directa y se expresan tal cual se

encuentran en campo y son utilizados para determinar indicadores en la investigacion.
2.2 Variables y Operacionalizacion:
Variable dependiente : Transitabilidad (Tacitamente).

Variable independiente : Disefio de Infraestructura Vial.

2.2.1 Operacionalizacion de variables:



Tabla 1. Operacionalizacion de variable dependiente

TECNICAS DE INSTOF;UL')\EENT METODOS DE
DEFINICION DEFINICION INDICADO| SUBINDICA |RECOLECCIO . " ESCALA DE
VARIABLE | coNcEPTUAL | OPERACIONAL |PTMENSIONESI ™ prg DORES N RECO'RIECC'O ANS;%SSDE MEDICION
DEDATOS | e paTOS
La
Transitabilidad,
estd ligada a
aspectos
practicos y
operantes  que anteo
permiten el vehicular y
VD. I
traslado de o peatona
TRANSITABI . . N° de ) e,
; Estudio de Estudio de . identificacié | Formatos r Escala
LIDAD usuarios, o . vehiculos| IMDA > cuantitativo
(TACITA) | vehiculos e | Trafico Vehicular | campo or dia n de observacion, porcentual
interrelacionan el P estaciones de
acceso a los co_nteo
centros de vehicular

trabajo, abastos.
Su objetivo es

que todas las
personas tengan
las mismas

oportunidades

Fuente: elaboracion propia




Tabla 2. Operacionalizacién de variable independiente

el que cuenten.

planos

Detalla de las
metas
propuestas

VARIABLE | DEFINICION DEFINICION DIME | INDICADORES SUB TECNICAS DE | INSTRUMENTOS | METODO| ESCALA

CONCEPTUAL OPERACIONAL | NSION INDICADOR| RECOLECCIO | DE DE DE

ES ES N DE RECOLECCION | ANALISI | MEDICIO
(DIMENSIONE INFORMACIO | DE SDE N
S) N INFORMACION | DATOS

Disefio de | El pavimento es la estructura | - Estudio Geodesia que incluye | Superficie, Para determinar | Libretas de campo | mixta Nominal
estructura vial | que usa suelo propio para Topogréfico. Estudio | estudios de | desnivel, el tipo de | para estudios

establecerse, tiene  por | - Estudio de | s Altimetria, secciones topografia  se | topograficos, datas

finalidad mejorar la Suelos. basicos | Planimetria. transversales | toman datos de | de GPS, Estacion

superficie de rodadura de un de , campo total, registro de los

area de tal forma que se ingenie | Estudio de suelos -CBR, especificos: resultados de los

genere la transitabilidad riles Granulometr | levantamientos | muestreos y de

peatonal y vehicular segura y ia, Humedad. | geodésicos vy | laboratorio

confortable, respetando las muestreo de | correspondientemen

velocidades reglamentarias y suelos a través | te

los espesores segin los de calicatas.

estudios técnicos realizados. Estudio | Memoria de calculo Disefio Los disefios se | Los disefios estaran

En una via sin superficie de Definiti geométrico, | realizaran basados en las

rodadura adecuada, Vo , estructural. | utilizando  los | normativas vigentes

perjudica la transitabilidad Especificaciones Proceso resultados tanto | de pavimentos

dado que las velocidades y técnicas. constructivo. | topogréaficos establecidas por el

las cargas que recibe serian Metrados precios Metraje como de | MTC, asi como del

bajas, ademas de ello el Andélisis de | estudios de | R.N.E

incremento del costo de costos laboratorio.

reparacion de vehiculos se unitarios

incrementa. Estas vias de Presupuesto

tierra, su transitabilidad Programacion de obra | Programacié

dependen netamente de las n de las

situaciones climaticas que se metas

presenten y del drenaje con propuestas

Fuente: elaboracion propia.
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2.3 Poblacién y muestra.

e Poblacion:
Lo conforma el area a pavimentar de 35,654.66 m2; 12,933.53 m2 de veredas,
sardinel 1, 693.67 m2y rampas 1, 616.00 m2 que beneficiaran a los Centros Poblados
El Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito Callayuc, Cajamarca
—2018.

e Muestra:
El area total de influencia de la tesis de investigacion, cuya area total es 51,897.86m2
en los centros poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito

Callayuc, Cajamarca — 2018.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Técnica de Gabinete:

Observativa.
indice crecimiento.
Antecedentes recolectados

Software Civil 3D entre otros.

NN

Comparacion de resultados.
v Bibliografia actualizada
Técnica de Campo:
v' Topografica
v Suelos
v Cuestionario.
v" Planos de situacion actual.
v IMD.
v Estudio de trafico
Técnica de Laboratorio:
v" Equipos sofisticados de laboratorio de suelos

2.5 Métodos de analisis de datos:

v proceso de datos se ha realizado con AutoCAD civil 3d 2017.
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v Hacemos uso del Software AutoCAD 2017, como complemento para el Software
anterior.
v' El célculo en la parte financiera se elaboré con S10 2005

v Microsoft Project 2013, se utilizara para realizar el cronograma de obra

2.6 Aspectos éticos:

Los valores obtenidos insitu fueron obtenidos de los pobladores de los centros
poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito Callayuc,
los resultados que se muestran en nuestra tesis de investigacion son confiables y

veraces que se aplican en cada caso.

El investigador proceso los datos recogidos respetando aspectos ambientales de la
zona. Ademas de ello el estudio serd netamente original, respetando las fuentes
primarias y secundarias utilizadas a través de bibliografia, por lo que se citara de

manera correcta.
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I1l. RESULTADOS.

3.1 Diagnostico Situacional:

La poblacion de los Centros Poblados el Cumbe, Queromarca, Sector el Campo y San
José es eminentemente rural. Para la determinacion de la poblacion de disefio se ha
tomado en cuenta 02 fuentes de informacion, la proporcionada por el INEI del dltimo
censo del afio 2005 y del Catastro de viviendas realizado por la Municipalidad del

Distrito de Callayuc. En el 2007 cuya densidad es de 3.50 Habitantes/vivienda.

A) Fuente INEI 2005
Tasa de crecimiento poblacional 1993 a 2005 1 1.76%

B) Municipalidad del Distrito de Callayuc 2007
Densidad poblacional 2007 Callayuc : 3.50 hab/vi.

Viviendas de Callayuc : 528 viviendas

> Diagnostico de la situacion de servicios primarios.
Los Centros Poblados, EL Cumbe, Queromarca, del Distrito de Callayuc, Provincia
de Cutervo, Regidén Cajamarca se caracteriza por ser una poblacion de escasos
recursos economicos, en el existen una poblacién de habitantes en promedio que

cuenta con 528 viviendas y si cuentan con los servicios basicos.

Sistema de saneamiento: el servicio basico de saneamiento en estas localidades esta
conformada por redes de @ 6, 8 de tipo PVC SAL, buzones tipo I, (por lo que lo
define la topografia es accidentada e la zona) conexiones domiciliarias @ 6” PVC

SAL, red colectora de red colectora de @ 8” PVC SAL, (PTAR).

Sistema Eléctrico: Los Centros Poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo
y San José cuentan con este servicio ya que de tal manera brinda una mejor condicion
de vida. Generando mayores oportunidades en la vida de los agricultores,

comerciantes, estudiantes, etc.
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En ese sentido, la investigacion se encuentra enmarcada en el “permitird contar con
un adecuada serviciabilidad de las principales vias de acceso elevando de esta manera

la calidad vida de las familias de la zona.

3.2 Estudios Bésicos

3.2.1 Estudio Topogréfico:

El estudio de topografia se realizaré en las calles involucradas para la investigacion,
primero se identificaran los BMS en zonas estratégicas que permitan realizar
replanteo, con el uso de equipos topograficos se levantaran las calles considerando
curvas de nivel, secciones transversales, perfiles longitudinales.

El distrito de Callayuc ocupa una superficie de 316.05 Km2 y se encuentra a una
altitud aproximada de 2,000 m.s.n.m. En el de los centros poblados (EI Cumbe,
Queromarca, Sector EI Campo y San José) 1810, 1840, 2060 y 1970 m.s.n.m
respectivamente, Se ubican en la zona Norte y Sur del distrito. También se
determind las areas a disefiar de los centros poblados cuyo resultado fue: pavimento
35,654.66 m2; Vereda 12,933.53 m2, Sardinel 1,693.67 m2; Rampas 1,616.00 m2

llegando a un total de area de influencia 51,897.86 m2.

Cuadro. Sistema UTM UPS WGS84 17M Sur +-3 m Error.

CENTRO
POBLADOS CALICATAS ESTE NORTE PROF. (mts)

C.P. SECTOR EL C-1 723379.74 9329620.233 0.00 - 1.50
CAMPO C-2 723480.21 9329506.195 0.00-1.50
C-3 723678.579 9329350.079 0.00-1.50
C-1 732727.237 9310045.787 0.00 - 1.50
C-2 732828.912 9309970.96 0.00-1.50
C.P. EL CUMBE C-3 732924.35 9309868.15 0.00-1.50
C-4 732810.393 9310131.717 0.00 - 1.50
C.P. C-1 720930.216 9328123.208 0.00-1.50
QUEROMARCA C-2 720994.064 9328200.55 0.00 - 1.50
C-1 726455.413 9324175.134 0.00-1.50
C.P. SAN JOSE C-2 726352.266 9324129.717 0.00-1.50
C-3 726405.171 9324057.292 0.00-1.50

Fuente: elaboracion propia.

14



3.2.2 Estudio de Suelos:

Los resultados de la clasificacion AASHTO en los centros poblados:

Tabla 3. Resultado de suelos Sector EI Campo

CALICATA / MUESTRA C1 C2 C3
Coordenadas UTM E 12 13 14
Sistema WGS 84 N 1 2 3
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 7.05% 8.13% 6.88%
Limite Liquido (%) 28.21% 27.65% 27.98%
Limite Plastico (%) 19.02% 17.16% 19.02%
Indice Plastico (%) 9.2% 10.5% 9.0%
Clasificacion SUCS CL CL CL
Descripcidn Arcilla Arenosa de Baja Arcilla Arenosa de Arcilla Arenosa de Baja
Plasticidad Baja Plasticidad Plasticidad
Clasificacion AASTHO A-4 (7) A-4 (5) A-4 (5)
Observacion AASTHO Regular - Malo Regular - Malo Regular - Malo

Fuente: elaboracion propia

Tabla 4. Resultados de suelos EI Cumbe

CALICATA/ MUESTRA C1l Cc2 C3 C4
Coordenadas UTM E 15 16 17 18
Sistema WGS 84 N 4 5 6 7
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 14.47% 19.52% 19.69% 17.53%
Limite Liquido (%) 26.80% 25.94% 26.98% 24.89%
Limite Plastico (%) 17.23% 18.73% 19.82% 16.13%
indice Pléstico (%) 9.6% 7.2% 7.2% 8.8%
Clasificacién SUCS SC SC SC SC
Descripcion Arena Arcillosa | Arena Arcillosa | Arena arcillosa Arena arcillosa
Clasificacion AASTHO A-4 (1) A-4(1) A-4(0) A-4(0)
Observacion AASTHO Regular - Malo Regular - Malo Regular - Malo Regular - Malo
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 5. Resultados de suelo Queromarca.
CALICATA/MUESTRA C1l Cc2
Coordenadas UTM E 19 20
Sistema WGS 84 N 8 9
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 7.70% 7.56%
Limite Liquido (%) 44.74% 44.50%
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CALICATA / MUESTRA C1 C2
Limite Plastico (%) 14.42% 13.34%
indice Pléstico (%) 30.3% 31.2%
Clasificacion SUCS CL CL

Arcilla de Baja

Arcilla de Baja

Descripeidn Plasticidad con Grava Plasticidad con Grava
Clasificacion AASTHO A-7-6 (16) A-7-6 (12)
Observacion AASTHO Malo Malo
Fuente: elaboracion propia
Tabla 6. Resultados de suelos San José
CALICATA / MUESTRA C1 Cc2 C3
Coordenadas UTM E 21 22 23
Sistema WGS 84 N 10 11 12
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 13.47% 10.87% 13.68%
Limite Liquido (%) 38.65% 43.85% 42.59%
Limite Plastico (%) 12.16% 21.74% 15.78%
indice Pléstico (%) 26.5% 22.1% 26.8%
Clasificacion SUCS CL CL CL
Descripcion Arcilla_d_e Baja Arcilla-dfa Baja Arcilla-d_e Baja
Plasticidad Plasticidad Plasticidad
Clasificacion AASTHO A-6 (15) A-7-6 (13) A-7-6 (15)
Observacion AASTHO Malo Malo Malo

Fuente: elaboracién

Se tomo el dato mas desfavorable segun la tabla N° 6, el CBR mas desfavorable

que se localizo en la calicata N° 3

3.2.3 Informe de Transito:

Primero se identificaran los puntos o estaciones de conteo vehicular y peatonal en
zonas estrategias que abarquen calles y jirones involucrados en la investigacion.
Luego se hizo los registros de los conteos en formatos adecuados, se identificaran
el tipo de vehiculos que pasan por las estaciones, la cantidad, etc.

Estos datos registrados seran procesados para utilizarlos en el disefio del pavimento,
habiendo registrado y calculado un IMDA =229 veh/dia, el cual se proyect6 a 20
afios, obteniendo IMDA=350 veh/dia, teniendo una demanda creciente.
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3.2.4 Estudio de Impacto Ambiental:

Es aqui donde se especifican los componentes del proyecto y los impactos que estos
generan a la naturaleza a corto y largo tiempo, se plantea el PMA, con el fin de
advertir y corregir los impactos perjudiciales del desarrollo del proyecto, el mismo
que se ejecutara paralelo a la obra en cumplimiento de las normas ambientales
dispuestas en la actualidad, aplicando para nuestro proyecto por la magnitud un

DIA (Declaracién de Impacto Ambiental)

3.2.5 Estudio Hidroldgico e Hidraulico

Existe una mayor precipitacién durante los meses de febrero a mayo tal y como se
detallan en los registros histéricos de la estacion pluviométrica de Jaén,
obteniéndose una precipitacion maxima de 24 horas de 60.27 mm segun la
distribucion de mejor ajuste grafico respecto al registro histérico de precipitaciones
para un Pr= 10 afios el coeficiente de escorrentia elegido es de 0.83 para una
superficie de concreto (pavimento rigido).ElI Q a las obras de drenaje correspondio
al estimado con la férmula racional obteniéndose un valor de 0.018 m3/s y
comparandolo con el caudal obtenido con la ecuacion de Manning para la seccion
propuesta se obtuvo un caudal de 0.020 m3/s asegurando de esta manera que la

capacidad de la cuenta sea mayor que el caudal méximo de la férmula racional.

3.3 Estructura de Disefio:

« Clasificacion:

Segun su Jurisdiccion : Red Vial Vecinal o rural

Segln demanda : Pavimento Rigido
Segun orografia : terreno ondulado tipo 2
Estudio de trafico - IMDA < 229 Veh /dia

R/

« Consideraciones de Disefo:
Longitud :5,644.75 m

Categoria : Tercera Clase
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Nudmero de Carriles

Ancho de superficie de rodadura

Peralte maximo

Bombeo

« Caracteristicas de Disefo:

Espesor de la Losa

Area de Pavimento

Area de Veredas

Sardinel

Rampas

Numero de Carriles

Espesor de base

Espesor de Subase

Sefaléticas

Tiempo de vida proyectado

3.4 Metrados:

Tabla 7. Resumen de Metrados

: 02 carriles

: 4.00%.
: 2.00%.

:20cm
: 35,654.66 m2
:12,933.53 m2
:1,693.67 m2;
:1,616.00 m2

. 2 carriles
:0.20 m.

:0.20 m

: segun ubicacion en el plano

: 20 afios

: 6.00m.(promedio)

CONCRETO SIMPLE F'C=210
C° SIMPLE F'C=175 KG/CM2 C°SIMPLEF'C=175KG/ICM2 | C° SIMPLE F'C=175 KGICM2
KGICM2
PAVIMENTO VEREDA SARDINEL RAMPAS
CENTRO ANCHO
POBLADG | LONGITUD | PROM. | AREA | LONGITUD | ANCHO | AREA | LONGITUD | ANCHO | AREA | LONGITUD | ANCHO | AREA
(M) DE VIA (M2) (M) (M) (M2) (M) (M) (M2) (M) (M) (M2)
(M)
EL CUMBE 1,828.74 60 |11,13033| 306583 000 | 3679.00 | 3512.23 000 | 52683 260.00 000 | 520.00
SECTOREL
1,999.64 600 | 1267501 | 3,647.93 000 | 437751 | 418592 000 | 627.89 202.00 000 | 584.00
CAMPO
QUEROMARCA |  966.42 6.00 | 693115 | 2,350.67 000 | 283160 | 1,889.40 000 | 28341 184.00 000 | 368.00
SAN JOSE 849.95 600 | 490017 | 1,704.52 000 | 204542 | 1,703.60 000 | 25554 72.00 000 | 144.00
TOTAL 5,644.75 600 | 3565466 | 1077794 | 000 |12,93353| 11,201.15 | 000 |1,693.67 | 808.00 000 | 1,616.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Costos y Presupuestos:

La propuesta econdmica presentada para esta tesis de investigacion esta estimada
para un costo directo de S/. 13.156.148.27 considerando unos gastos generales del
10.24% y una utilidad del 7% ademas del IGV (18%) llegando a un presupuesto
total para la ejecucién de S/. 19.238.656.61.

3.5 Vulnerabilidad y Riesgos

La estimacion del riesgo se basa principalmente en el periodo de recurrencia de los
eventos severos que pueden afectar un area o proyecto.

En funcién de los peligros descritos y el andlisis de vulnerabilidad del &rea del
proyecto, se ha generado la estimacion del riesgo, en donde se han delimitado 4

zonas con diferente nivel de riesgo por ocurrencia de algun evento natural.

= Extremadamente remota: No se Tiene ningun Vulnerabilidad Social dentro
del area del proyecto.

= Remota: Por no tener una pendiente alta es posible la inundacion y que
afecte al sistema de agua y desague.

» Moderado: Los efectos sismicos, sequias y derrumbes no pueden ocurrir en
el area del proyecto.

= Frecuente: No se presenta ninguna de ellas.
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IV. DISCUSION

Diagnostico Situacional:

La ejecucion de esta tesis de investigacion responde de necesidades de los centros
poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector el Campo y San Jose, el cual fue solicitado por
todos los beneficiarios de estas comunidades y es respuesta a la mala transitabilidad por
la que se encuentran los pobladores beneficiarios, ante estos pedidos para que la

Municipalidad Distrital de Callayuc, se comprometa a efectuar los estudios previos.

Estudios Basicos:

Loa resultados recogidos en campo han sido utilizados de manera veras en gabinete,
considerando los puntos criticos en topografia de la zona. Otro aspecto a considerar es el
ancho de las calles las cuales no cumplen un parametro urbano, no presentan un buen
alineamiento, tampoco existe un plano catastral definido en ningln centro poblado, que

nos ayude a visualizar como estan distribuidas las viviendas.

Segun los resultados en nuestro estudio de suelos, los centros poblados EI Cumbe,
Queromarca, Sector EI Campo y San José, segun la clasificacion SUCS, es CL
Actualmente la plataforma se encuentra a nivel de terreno natural y las calicatas se

hicieron a una Prof. De 1.50 m.

Segun los datos recogidos en campo para nuestro estudio de trafico, los vehiculos que
transitan en los centros poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector el Campo y San José,
en su mayoria son camién 2T2 O C2R2, que sucederia si con la ejecucion de la tesis de
investigacion, otros vehiculos aumenten su transito por esta via, por lo cual esto afectara

la estructura del pavimento.

El E.ILA esta conformado por los elementos fisicos, bidticos y socioeconémicos que se
ven afectados directa o indirectamente; que pueden sostener una interrelacion.
Permitiendo identificar el elemento especifico alterado. Donde se da una pequefia
descripcion de cémo se produce el impacto y que alteraciones ocasiona. También

podemos decir que se pueden usar otros méetodos, y asi corroborar el resultado.
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Segun el Estudio Hidroldgico

Permitio a traves de los calculos y datos de las estaciones meteorologicas determinar las
dimensiones de las obras complementarias relacionadas con la derivacién de aguas
pluviales, considerando precipitaciones maximas y promedios. Ademas, podemos decir,
que cada afio el indice de lluvias va en aumento, por lo que podriamos decir que si estas
obras de arte soportaran el aumento de precipitaciones cada afio y asi no afecten al

pavimento y veredas

Estructura de Disefo:

Se uso6 el método AASHTO 93, por sugerencia de nuestras normas peruanas y extranjeras.
Pero no es el Unico método confiable y que nos garantice que cumpla un buen disefio,
tiempo de servicio y calidad del pavimento, ya que también se podria utilizar otros
métodos como el PCI. Segun la Hipotesis planteada en nuestra tesis de investigacion, se
debe tener muy en cuenta, el costo de cada partida, pero estas estan expuestas a un cambio
de precio segun el tiempo y espacio, donde se cotizan los materiales. El presupuesto de
la obra podra sufrir modificaciones incluso se podran agregar partidas segun lo requieran

en la evaluacion de este.

Vulnerabilidad y Riesgo:

Segun nuestro estudio de vulnerabilidad y riesgos, hay que tener en consideracion los
dafos que podria causarse en la ejecucion del proyecto, para tratar de minimizar se

recomienda dar charlas a los pobladores, profesionales técnicos, hacer un recorrido de

toda la zona del proyecto, para remarcar y sefializar los puntos méas vulnerables.
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V. CONCLUSIONES.

= Podemos decir que el estado actual de las vias en que se encuentran los centros
poblados ElI Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito Callayuc,
Provincia Cutervo, Departamento de Cajamarca, es malo por lo cual presentamos la
propuesta y justificaciones hacen posible que nuestra propuesta de disefio para
remediar los problemas de transitabilidad sera resuelto.

= El analisis del trafico vehicular nos permitié definir y concluir la importancia de esta
tesis y asi llegar a nuestra propuesta de construccion del pavimento, veredas, sardineles
y rampas, ademas de la necesidad de la poblacién gracias a ello pudimos proyectar un
transito a futuro y asi mejorar la transitabilidad en los centros poblados EI Cumbe,
Queromarca, Sector EI Campo y San José, Distrito Callayuc, Provincia Cutervo,
Departamento de Cajamarca. Segun resultados topograficos el area de estudio es
ondulatorio tipo 2.

= Segun el estudio de suelos se encontrd suelos accesibles para una pavimentacion
urbana y peatonal. El estudio hidraulico e hidrologia se relacion6 con pendientes de
las vias la cual se ha optado por cunetas y alcantarillas de alivio solo a nivel perimetral
con pendientes minimas, para conservar el buen estado del pavimento y vereda en
épocas de lluvia.
Para el disefio del pavimento se considerd los lotes que se encuentran a los lados de la
via, para ello se utilizé los planos catastrales, con el fin de determinar el ancho de via,
las mismas que son variables. Se ha considerado los anchos minimos de veredas,
rampas y sardineles. Para el aspecto econémico el presupuesto considerado estd en
referencia al tiempo de estudio (junio 2019), pudiendo este sufrir algiin cambio segun
el tiempo de ejecucion.

= Con fines de conservar el buen estado del pavimento rigido, se consideraron un estudio
de vulnerabilidad y riesgo referente a nuestra tesis de investigacion y asi definir las
responsabilidades del contratista en cuanto a respuesta a contingencias que se podrian

suscitar en el desarrollo de obra.
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VI. RECOMENDACIONES.

= Se debera tomar la importancia debida con el estado actual en que encuentra el area de
influencia para la tesis de investigacion, los centros poblados EI Cumbe, Queromarca,
Sector el Campo y San José, Distrito Callayuc, Provincia Cutervo, Departamento de
Cajamarca. Por tanto, la informacion encontrada servird para cotejar con nuestros
resultados finales de la propuesta de disefio.

= Los estudios basicos de ingenieria se deben realizar respetando las normas vigentes para
no tener contratiempos durante la etapa de disefio y calculos estructurales.

= Se recomienda buscar alternativas de solucion que sean econdmicamente sostenibles, y
que se encuentren por debajo de las lineas de corte (costo beneficio), de la zona.

= El IMDA calculado= 229 veh/dia, se debe respetar el resultado para permitir la
circulacién adecuada de vehiculos, sin que estos excedan la carga maxima para la que ha
sido disefiada el pavimento Aprovechar la informacion digital de la topografia y del
estudio de suelos que se disponen, el cual nos servira como referencia para el disefio de
otras estructuras sobre la misma area de influencia.

= Se debera tener en cuenta los planos de detalle y el seccionamiento en la construccion de
obras complementarias de encauzamiento de aguas pluviales desde la parte méas alta a la
parte mas baja.

= En el Aspecto ambiental es recomendable contar con un ing. Ambiental que garantiza la
ejecucion de los componentes sin perjudicar la naturaleza.

= Eling. Residente deberé respetar las programaciones de ejecucion segun lo propuesto en
el estudio definitivo, a fin de evitar los adicionales y/o ampliaciones de plazo que
incrementen el costo de la obra, considerar las rutas criticas.

= Se deberd tener una cuenta el cumplimiento la vulnerabilidad y riesgos que se propone en
nuestra tesis de investigacion para lo cual el monitoreo de este debera ser exhaustivo y

proporcional en el proceso de ejecucién del mismo.
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE LAS REDES DE AGUA Y
ELECTRICIDAD

Objetivo del proyecto

Disefiar la infraestructura vial urbana de los Centros Poblados EI Cume, Queromarca,
Sector el Campo y San José, Distrito de Callayuc, Provincia de Cutervo, Regién
Cajamarca que permita contar con un adecuada serviciabilidad de las principales vias
de acceso elevando de esta manera la calidad vida de las familias de la zona.

Caracteristicas generales de la localidad

Ubicacion y Localizacién

Fuente: elaboracion propia.
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Localizacién

Tabla. Localizacién del proyecto

Departamento /Region: Cajamarca
Provincia: Cutervo
Distrito: Callayuc
Centros poblados: Cumbe, Queromarca, Sector el Campo, y San
José
Region Geogréafica: Costa() Sierra(x) Selva()
Altitud: C.P. Cumbe 1799.00m.s.n.m.
C.P. Queromarca 1840.00m.s.n.m.
C.P. Sector EI Campo 2055.00m.s.n.m.
C.P. San José 1963.00m.s.n.m.

Fuente: elaboracion propia.

El Cumbe, cuya altitud es de 1799 m.s.n.m. esta situada a 6°14'14.67” de latitud
Sur y 78°53'47.13” de longitud Oeste ubicado en la zona Sur del Distrito de
Callayuc a una distancia de 9.81 Km Aproximadamente del Distrito de Callayuc,
Departamento Cajamarca.

Queromarca, cuya altitud es de 1840 m.s.n.m. esta situada a 6° 428.33” de latitud
Sur y 79° 0'12.17” de longitud Oeste ubicado en la zona Nor-Oeste del Distrito de
Callayuc a una distancia de 38.3 Km Aproximadamente del Distrito de Callayuc,
Departamento Cajamarca.

Sector EI Campo, cuya altitud es de 2055 m.s.n.m. esta situada a 6° 3'41.42” de
latitud Sur y 78°58'54.83” de longitud Oeste, ubicado en la zona Nor-Oeste del
Distrito de Callayuc a una distancia de 31.5 Km Aproximadamente del Distrito de
Callayuc, Departamento Cajamarca.

San José, cuya altitud es de 1963 m.s.n.m. esta situada a 6° 6'36.71” de latitud Sur
y 78°57'14.62” de longitud Oeste ubicado en la zona Nor-Oeste del Distrito de
Callayuc, a una distancia de 17.5 Km Aproximadamente del Distrito de Callayuc,

Departamento Cajamarca.
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Limites:
Tiene como linderos:
Al Norte : con distrito de Colasay, y Pucara.
Al Sur : con el distrito de Cutervo y santo Domingo de la Capilla.
Al Este : el distrito de Santa Cruz y San Andrés.
Al Oeste : con el distrito de Querocoto.
Limites de la zona de proyecto
Tiene como linderos:
Al Norte : con distrito de Colasay, y Pucara.
Al Sur : con el distrito de Cutervo y santo Domingo de la Capilla.
Al Este . el distrito de Santa Cruz y San Andres.

Al Oeste : con el distrito de Querocoto.

Vias de Acceso y Comunicaciones

Tabla. El acceso al Distrito se ve reflejado en el siguiente cuadro:

DIST. MEDIO DE
TRAMO (KM) TRANSPORTE TIEMPO ESTADO
Jaén - Chiple 40 Vehiculo 45min Asfaltada
Chiple — Cruce las 12 Vehiculo 20min Asfaltada
Juntas
Cruce las Juntas — 13 Vehiculo 25min Carretera afirmada
Callayuc

Fuente: elaboracion propia.

Antecedentes

Proyecciones poblacionales y de demanda

La poblacion del de los Centros Poblados el Cumbe, Queromarca, Sector el Campo y
San José es eminentemente rural.

Para la determinacién de la poblacion de disefio, se ha tomado en cuenta 02 fuentes de
informacion, la proporcionada por el INEI del ultimo censo del afio 2005 y del Catastro

de viviendas realizado por la Municipalidad del Distrito de Callayuc.
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En el 2007 cuya densidad es de 3.50 Habitantes/vivienda.
A) Fuente INEI 2005

Tasa de crecimiento poblacional 1993 a 2005 1 1.76%

B) Municipalidad del Distrito de Callayuc 2007

Densidad poblacional 2007 Callayuc : 3.50 hab/viv.
Viviendas de Callayuc : 528 viviendas

Diagnéstico de la situacién de las redes de agua, alcantarillado y electricidad.

Los Centros Poblados, EL Cumbe, Queromarca, del Distrito de Callayuc, Provincia de
Cutervo, Region Cajamarca, se caracteriza por ser una poblacion de escasos recursos
economicos; en el existen una poblacion de habitantes en promedio y cuenta con 710
viviendas. Por lo cual cuentan con los servicios basicos y Estan conectados a la red de
agua potable y alcantarillado logrando mejorar la calidad de vida de los pobladores de

estos Centros Poblados.

Sistema de Agua Potable: El servicio de agua potable para estos centros poblados
consta por sistemas. Ya que sus componentes de este servicio se encuentran en un
buen estado y consta de:

e Captacion tipo barraje.

e Linea de conduccion.

e Sedimentador.

e Pre-filtros.
e Filtros.
e Clorador.

e Reservorio de almacenamiento.
e Linea de aduccion.
e Redes de distribucion.

e Conexiones domiciliarias.
Sistema de alcantarillado: el servicio basico de alcantarillado en estas localidades

estd conformada por redes de @ 6”, 8 de tipo PVC SAL, buzones tipo I, (por lo

que lo define la topografia es accidentada e la zona) conexiones domiciliarias @ 6”
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PVC SAL, red colectora de red colectora de @ 8” PVC SAL, planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), que consta de cdmara de rejas, TANQUE IMHOFF,
lecho de secado. Y filtros biologicos.

Sistema Eléctrico: Los Centros Poblados EI Cumbe, Queromarca, Sector El
Campo y San José cuentan con este servicio ya que de tal manera brinda una mejor
condicion de vida. Generando mayores oportunidades en la vida de los agricultores,

comerciantes, estudiantes, etc.

En ese sentido, la presente tesis se encuentra enmarcada en el “Disefio de la
Infraestructura Vial Urbana de los Centros Poblados el Cumbe, Queromarca, Sector El
Campo y San José distrito Callayuc Cajamarca - 2018, que permita contar con un
adecuada serviciabilidad de las principales vias de acceso elevando de esta manera la

calidad vida de las familias de la zona.
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GENERALIDADES

Introduccion

El presente informe forma para de los estudios definitivos del Proyecto denominado
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS
POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE,
DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA -2018”

Presenta informacion definitiva de los datos de Campo y gabinete, expresando en ello
los detalles de los elementos existentes para por medio de ello poder disefiar teniendo
en cuenta lo existente y tratando de no afectar algunas de esas estructuras.

Los trabajos que integran el presente informe reflejan la obtencién de la informacion
de toda el &rea urbana, y zonas colindantes por donde se trazaran las rutas de las obras
lineales, necesarias para las obras a proyectarse y es resultado de los trabajos
desarrollados en forma sistematica tanto en campo como en gabinete.

En este trabajo se tiene que definir el nivel de la rasante, teniendo muy en cuenta los
niveles de las veredas y buzones existentes ya que estos definen los niveles de la rasante
siempre y cuando estén bien ubicados.

Para el levantamiento topografico se us6 el método por radiacién con una poligonal de
apoyo cerrada, seguido del procesamiento de los respectivos datos obtenidos en campo
con la finalidad de obtener un plano con curvas de nivel con sus referencias obtenidas
en campo, perfil longitudinal, secciones transversales y terminar el informe definiendo

el nivel de la rasante.
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OBJETIVOS

El principal objetivo es obtener un plano topografico en su verdadera dimension con
puntos de control en cantidad suficiente que permita verificar las cotas, y tener puntos
de referencia para los trabajos de la obra, optimizando datos para elaborar nuestro
expediente técnico acorde al relieve de la topografia del terreno y en la fase de la
ejecucion de la obra no tenga errores de alto riesgo.

El objetivo del Estudio Topogréfico es proporcionar y brindar una informacion basica
y necesaria basada en informes recopilados y evaluados en data topografica tomada en
campo y procesada en gabinete de la topografia, cartografia, elementos estructurales, y

demas de la zona materia del estudio.

Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se denomina: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA,
SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA -

2018”

Tabla. Ubicacion del proyecto.

Departamento /Region:

Region Cajamarca

Provincia Cutervo

Distrito Callayuc

Localidades El Cumbe, Queromarca, Sector el Campo y
San José

Altitud promedio: 2,110.00 m.s.n.m.

Sistema de coordenadas

geograficas Datum WGS 84, zona 17 sur

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro. Mapeo de ubicacién.

ECUADOR COLOMBIA

OCEANO
PACIFICO

AMAZOHNAS

LA LIBERTAD

l MAPA N°02 PROVINCIA DE CUTERY O |

1.1 Ubicacion del departamento de
Cajamarca.

1.2 Ubicacidn de la provincia de
Cutervo.
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1.4 Ubicacio

|
{

P

1.3 Ubicacion del distrito de
Callayuc.

n de los centros poblados —
Callayuc — Cutervo

Fuente: elaboracién propia

Clima.

De tipo Sierra con bastantes precipitaciones que se ajustan a los bosques. Su
temperatura maxima es de 25° la humedad relativa maxima es de 60% y la minima de
50%; presenta vientos de tipo normales todo el afio, con velocidades de entre 10 y 15
km. / hora.

Durante el invierno, neblinas de un espesor de 600 m. cubren el cielo, a solo 64 mm de

pluviémetro se precipitan en garla y en sus pistas o arenales, se dejan ver espejismos.

Topografia y tipo de suelo.

El terreno de la zona presenta una topografia accidentada, con unas algunas
pendientes que superan el 15%, sus calles de tierra y arena se encuentran alineadas
y muestran superficies de rasante por formar parte de la zona urbana de los Centros
Poblados, se observa un suelo de tipo limo — arcilloso, con presencia de arenas y

grava.
Altura sobre el nivel del mar.

El distrito de Callayuc, ocupa una superficie de 316.05 Km?, y se encuentra a una

altitud aproximada de 2500 m.s.n.m. En el de los centros poblados (EI Cumbe,
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Queromarca, Sector EI Campo y San José), 1810, 1840, 2060 y 1970 m.s.n.m

respectivamente, Se ubican en la zona Norte y Sur del distrito.

Lugares del proyecto.

e EI Cumbe, se encuentra ubicado en la zona Sur a una distancia de 9.81 Km
Aproximadamente del Distrito de Callayuc, Departamento Cajamarca.

e Queromarca se encuentra ubicado en la zona Nor-Oeste a una distancia de
38.3 Km Aproximadamente del Distrito de Callayuc, Departamento
Cajamarca.

e Sector ElI Campo, se encuentra ubicado en la zona Nor-Oeste a una distancia
de 31.5 Km Aproximadamente del Distrito de Callayuc, Departamento
Cajamarca.

e San José se encuentra ubicado en la zona Nor-Oeste - a una distancia de
17.5 Km Aproximadamente del Distrito de Callayuc, Departamento

Cajamarca.

PERSONAL.:
El personal que participé en esta actividad del proyecto que consta 2 etapas son los
siguientes:
Monumentacion y/o referenciacion de “Puntos de Control” (Hitos)
Cabrera Quispe, Elvin. D.N.I. 47281559
Chumacero Quinde, Jaime D.N.I. 76832974
Responsable de la Monumentacién y/o referenciacion.

Levantamiento Topografico
Cabrera Quispe, Elvin. D.N.I. 47281559
Chumacero Quinde, Jaime D.N.l. 76832974
Responsable del Levantamiento Topogréafico.

Marcos Soto Ramirez
EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

> Martillo.
> Clavos.
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> Esmalte.
> Pincel.
> Wincha.
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A peticion de SG & MARIA CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA SOCIEDAD DE , la empresa SURVEY
RENTAL & SALES SAC, le expide el presente Certificado de Calibracién por un (01);

ESTACION TOTAL MARCA GEOMAX MODELO ZOOM35 PRO 2" A10

Con N° de serie 2832284, dicho instrumento ha sido revisado y calibrado todos los puntos en nuestro
laboratorio y se encuentra en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo a los estandares internacionales
establecidos (DIN18723).

Equipo de calibracién utilizado :

[ Equipo /Modelo | Marca | Serie | Temperatura |
[ESTACION TOTAL TS11] LEICA | 1674905 | 23°C |
Resultado :
Valor de Patrén Valor Obtenido Precision Angular Error Medido
VR: 360° 00" 00" 360°00° 01°° 02" 01"
HZ:180° 00" 00” 180° 00" 01”° 02" 01"
Medicién de distancia con Prisma
BASE DISTANGIA OBTENIDA PREGISION LINEAL DIFERENCIA
12.6455 12.6459 1.5 mm +2 ppm 0.0004
29.9866 29.9862 1.5 mm +2 ppm 0.0004_ 4
Medicién de distancia sin Prisma
BASE DISTANCIA OBTENIDA PRECISION LINEAL DIFERENCIA
16.5978 16.5971 2mm + 2 ppm 0.0007
30.0421 30.0428 2mm + 2 nom 00007

“Las unidades de distancia estan expresadas en metros(m).

Certificado Por:

Ing. José Quispe Pefia

Fecha Calibracién:

Fecha Prox. Calibracion:

7. mayo 2019

7. noviembre 2018

Bupervisor de Laboratorio

@ Av. Dos de Mayo 1660-1664 - San Isidro
@ Central: (51) 204-6430

@ Servicio Técnico : (511) 204-6440

® ventas@surveyrental.com.pe

@ Website: www.surveyrental.com.pe

CERTIFICADO DE CALBRACION

BRONZE G

Fuente: empresa Survey Rental & Sales SAC.
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Caracteristicas Técnicas

v Medicion de Angulos

e Precision : 2”

e IACS : Sistema Autonomo de Calibracion de
Angulo

e Resolucién Minima : 57/7”

e Compensacién : Compensador de Doble Eje

v" Medicién de Distancias

e Rango medicion 01 Prisma EDM: 2000 m
e Precision Medicion Prisma EDM: 2mm + 2ppm
e Rango Medicion sin Prisma : 500 m
e Tiempo de Medicion Fino : 0.9 seg.
e Tiempo de Medicion Répido: 0.7 seg.
v General
e Pantalla/Teclado : Doble, LCD, Gréfico, Alfa Numérico
e Duracion de baterias : Mas de 36 horas.
e Conexion Wireless Bluetooth — Clase 1

Otros Equipos

Jalones

Tripode

02 PrismaS

Winchas, Flexometros.
G.P.S. GARMIN

Camioneta 4x4

AN N N N N

Monumentacion y/o referenciacion de “Puntos de Control” (Hitos)
Se ha referenciado los BMS. En relacion con las veredas existentes de concreto. Lo
cual se sefializado, con pintura roja, (ver fotografia y plano Topografico), tomando su

nivel en cada uno.
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MARCO TEORICO

PLANIMETRIA

PLANIMETRIA: Parte de la topografia que comprende los métodos y
procedimientos que tienden a conseguir la representacion a escala plana de todos

los detalles interesantes del terreno prescindiendo de su relieve.

PLANO TOPOGRAFICO: Los planos topogréaficos, cuyo mejor ejemplo son las
hojas de la Carta Topografica Nacional, son una representacion precisa de la
localizacidn, forma y dimensiones de los accidentes de la superficie terrestre. Los
accidentes se clasifican en tres grandes categorias:

1. Naturales (rios, picos, vegetacion).

2. Relacionados con la actividad humana (carreteras, nticleos de poblacion...).

3. Indicaciones convencionales (limites administrativos, curvas de nivel...), que
no aparecen en la realidad.

Debemos distinguir dos tipos:

Plano plan métrico. - Representacién de accidentes naturales y artificiales del
terreno.

Plano altimétrico o plano topografico propiamente dicho. - Representacion ademas
de accidentes naturales y artificiales del relieve del terreno, mediante las curvas de

nivel.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Fines de un levantamiento topogréafico.

e Ubicar y detallar la configuracion del terreno.

e Sefialar puntos y alineamientos.
Los levantamientos topograficos comprenden:
1. Situacion mediante la observacion de angulos y distancias en un plano horizontal
de ciertos puntos que conforman la red fundamental o esqueleto del levantamiento
topografico de esta manera se obtiene el esquema horizontal.

Determinar la altura de los puntos de referencia, mediante una nivelacion, asi

se obtiene el esquema vertical.
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Establecimiento de un numero suficiente de puntos para la confeccion del
plano topogréafico (en planimetria y altimetria).

Ubicacion de todos los detalles naturales y no naturales segun la necesidad del
levantamiento (&rboles, cursos de agua, lagos, postes, veredas, vias vivienda),
etc.

Calculo de angulos y distancias, empleando las férmulas taquimétricas.

Relleno Topogréfico:

Consiste en determinar puntos en el terreno dentro y/o fuera de una poligonal
o red de apoyo; para con ello representar en un plano los detalles artificiales y
naturales de la superficie en estudio.

Existen dos tipos de detalles:

v Artificiales. - que son estructuras hechas por las manos del hombre, tales
como carreteras, caminos, edificaciones, puentes, postes, buzones, etc.
v" Naturales. - que vienen a ser estructuras generadas por la evolucion

geoldgica de la corteza terrestre tales como rios, cerros, quebradas, etc.

Métodos para el levantamiento topografico

Con el uso de Winchas y jalones solamente:

e Por descomposicion del terreno en triangulos. - Partiendo de un punto A,
se recorre el perimetro del terreno y se ubican los puntos topogréficos B,
C, D, E, F, G, etc. (usando solamente Winchas y jalones).

e Por ordenadas y abscisas. - Consiste en trazar ejes en la superficie del
terreno, las que se consideran como las abscisas; de estas se levantan
perpendiculares hasta el perimetro del terreno constituyendo Ilas
ordenadas (solamente con Winchas y jalones).

Con el uso del Estacion Total, Winchas y/o Estadia:

e Por interseccién. - Consiste en ubicar puntos del perimetro del terreno
midiendo angulos o distancias a dichos puntos a partir de dos puntos que

pertenecen a una red.
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e Por radiacion. - Se emplea cuando el terreno es bastante irregular y casi
circular (con Teodolito y Wincha o teodolito y estadia).
e Por itinerarios o poligonales. - Pueden ser poligonales abiertas, cerradas

0 por triangulacién.

Poligonal Abierta: Formados por una serie de alineamientos que parten de un
punto y terminan en uno diferente. Este método se emplea generalmente en el

levantamiento de carreteras, canales, ferrocarriles, etc.

Poligonal Cerrada: Las poligonales se forman partiendo de un punto,
siguiendo alineamientos y se vuelve al mismo punto. Se miden &ngulos y
distancias en cada vértice. Es el método mas ajustado para efectuar un
levantamiento topografico, por medio de él se consigue una forma geométrica,

poligono como base del terreno.

Triangulacion: Método en el cual las lineas del levantamiento forman figuras
triangulares, de las cuales se miden en campo solamente los angulos y los lados

son calculados trigonométricamente a partir de uno conocido llamado base.

ALTIMETRIA

La altimetria o control vertical. - Parte de la Topografia que comprende los
métodos y procedimientos para determinar y representar las diferencias de altura o
cota entre puntos del terreno respecto a un plano de referencia y su representacion
en un plano mediante curvas de nivel.

Se analizara el célculo de alturas y posiciones relativas mediante el proceso
estadimétrico o taquimétrico conocido por ser un procedimiento rapido, eficiente
y con suficiente exactitud para medir indirectamente distancias horizontales y

diferencias de nivel.

TAQUIMETRIA

Es la parte de la topografia que se ocupa de los procedimientos existentes para

confeccionar o levantar un plano por medio de diversos instrumentos, denominadas

43



en general teodolitos, taquimétricos, distanciémetros. Todos ellos se basan en la
medicion de distancias, altura y angulos de los distintos puntos del terreno, en

relacion con el punto desde donde se observan llamado “estacion”.

LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

Las distancias pueden medirse de una manera indirecta visando un
angulo. Es decir por medio de la taquimetria se puede medir
indirectamente distancias horizontales y diferencias de nivel. Se emplea
este sistema cuando las caracteristicas del terreno hacen dificil o poco

preciso el uso de la Wincha; constituye u proceso rapido.

EL METODO ESTADIMETRICO

Este procedimiento se emplea mucho en topografia, hidrografia y en otros
levantamientos cuya finalidad es acopiar los datos necesarios para representar en

los planos el relieve o morfologia del terreno.

Para usar este método se requiere: Un teodolito que tenga en su reticulo 05 hilos
estadimétricos, equidistantes del reticulo central y situados uno arriba y otro debajo
de este; y una mira (estadal) sobre a cual se toman las lecturas correspondientes

proyectadas a los hilos estadimeétricos Hs, Hi y Hh
ANGULO VERTICAL Zenith

Es el angulo que forma la linea vertical con la linea de
Altura

referencia. A continuacion, se define dos elementos f
Esti (907}

importantes. //’#Z:ﬁ—’::%

"‘Iorizmn_a__amm {270°)
Cenit (Z).- Es aquel punto de encuentro entre la '

vertical superior de un observador y el infinito.
Nadir (n).- Es aquel punto de encuentro entre la vertical inferior de un

observador y el infinito.

Clases de angulos verticales:

e Angulos cenitales. - Son aquellos cuya lectura 0°00°00° del circulo vertical,

44



esta dirigido al Cenit.

e Angulos radiales. - Son aquellos cuya lectura 0°00°00°’ del circulo vertical,

esta dirigido al Nadir.

FORMULAS PARA EL CALCULO DE LAS DISTANCIAS HORIZONTALES Y
VERTICALES

Du
\ 4
Nadir
2 D —E Sen(2a)
D, =G.(Cosa) v
Donde:
0 : Angulo vertical cenital o angulo nadiral
a ; Angulo vertical respecto con la horizontal
| : Altura del instrumento
m : Altura de la mira
G : Distancia inclinada
DH Distancia horizontal
DV Distancia vertical

CURVAS DE NIVEL

Una curva de nivel es una linea imaginaria que une los puntos de la superficie del
terreno que tienen la misma cota o la misma elevacion, cuando la superficie del
terreno es interceptado por planos horizontales equidistantes entre si, esa

interseccidn en proyeccion horizontal origina las curvas de nivel.
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La distancia entre curvas de nivel adyacentes nos dice cémo es el desnivel del
terreno. Este espaciado de las curvas de nivel depende del intervalo de curvas de
nivel seleccionado (que varia en funcion de la escala del mapa) y de la pendiente
del terreno: cuanto mas empinada sea la pendiente, méas préximas entre si
apareceran las curvas de nivel; y cuanto mas llano sea el terreno, mas separadas
estaran. Los mapas a gran escala con curvas de nivel proporcionan una impresion
grafica de la forma, inclinacidn y altitud del terreno méas precisa que los mapas a
pequefia escala.

Las curvas de nivel pueden construirse interpolando una serie de puntos de altitud
conocida o a partir de la medicién en el terreno, utilizando las técnicas de la
nivelacion y la triangulacion con instrumentos geodésicos. Sin embargo, los mapas
de curvas de nivel mas modernos se realizan utilizando la fotogrametria aérea, la
ciencia con la que se pueden obtener mediciones a partir de pares estereoscopicos

de fotografias aéreas, y las imagenes de satélite (teledeteccion espacial).

Si junto con a la proyeccion de estas curvas se anota la cota del plano que la

determiné se obtiene una representacion bastante practica del terreno.

Propiedades de las curvas de nivel

1) Las curvas de nivel siempre se cierran, ya que siempre representan la interseccion de
un plano horizontal con la superficie terrestre y, por tanto, definen un poligono cerrado.
Aunque normalmente, y debido a la escala del mapa, encontramos curvas de nivel que

no Ilegan a cerrarse en nuestro mapa.
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Si observamos el mapa completo de una
isla, podemos comprobar que todas las
curvas se cierran. En cambio, si
tomamos una pequefia porcion de ese
mapa, observamos que muchas de las

curvas de nivel no llegan a cerrarse.

2) La curva que queda encerrada por
otra es siempre de mayor cota (salvo en
el caso de cuencas deprimidas). En el
ejemplo de la isla podemos observar
como las curvas englobadas por otras

que son de mayor altitud o cota.

3) En el caso en el que tengamos una cuenca deprimida, las curvas de nivel se

ponen en trazo discontinuo. Para evitar equivocos se acotan, es decir se coloca

encima de la curva el valor de altitud que representa. En el ejemplo se observa

como serian las curvas de nivel en funcion de la topografia de la zona.

De la definicidn de las curvas podemos citar las siguientes caracteristicas:

e Las curvas de nivel no se cruzan entre si.

e Deben ser lineas cerradas, aunque esto no suceda dentro de las lineas del

dibujo.

e Cuando se acercan entre si indican un declive mas pronunciado y viceversa.

e La direccion de maxima pendiente del terreno queda en el &ngulo recto con

la curva de nivel.

TIPOS DE CURVA DE NIVEL.

Curva climografica: Diagrama de curvas que representa el valor medio de las

pendientes en los diferentes puntos de un terreno en funcion de las alturas

correspondientes.
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Curva de configuracion: Cada una de las lineas utilizadas para dar una idea
aproximada de las formas del relieve sin indicacion numérica de altitud ya que no
tienen el soporte de las medidas precisas.

Curva de depresion: Curva de nivel que mediante lineas discontinuas o pequefias
normales es utilizada para sefialar las areas de depresién topogréfica.

Curva de nivel: Linea que, en un mapa o plano, une todos los puntos de igual
distancia vertical, altitud o cota. Sindnimo: isohipsa.

Curva de pendiente general: Diagrama de curvas que representa la inclinacion de
un terreno a partir de las distancias entre las curvas de nivel.

Curva hipsométrica: Diagrama de curvas utilizado para indicar la proporcion de
superficie con relacion a la altitud. Sinonimo complementario: curva hipsografica.
Nota: El eje vertical representa las altitudes y el eje horizontal las superficies o sus
porcentajes de superficie.

Curva intercalada: Curva de nivel que se afiade entre dos curvas de nivel normal
cuando la separacion entre estas es muy grande para una representacion
cartografica clara. Nota: Se suele representar con una linea mas fina o discontinua.
Curva maestra: Curva de nivel en la que las cotas de la misma son multiples de
la equidistancia.

Los mapas topograficos permiten conocer la topografia del terreno a través de
sombreados, curvas de nivel u otros sistemas de representacion grafica. Asimismo,
sefialan localizaciones generales, limites administrativos y las caracteristicas
especiales de un area. Este tipo de mapas ofrece muchas ventajas. Por ejemplo,
algunos excursionistas utilizan los mapas topograficos para orientarse y planificar
sus rutas conscientes de los obstaculos y las sefales principales. En la leyenda de
cada mapa se indican la escala y los simbolos especificos (ferrocarril, escuelas,
carreteras, puentes...) que se emplean en él. Generalmente, el color verde indica la
presencia de vegetacidn, mientras que el blanco se emplea para su ausencia; el azul
suele referirse a masas y corrientes de agua. Una serie de isolineas o lineas que
unen igual altitud (en color sepia) reflejan el relieve, por ejemplo, las montafias o
los valles. Las lineas o curvas de nivel muy juntas indican que el terreno es muy
escarpado. Si, por el contrario, las lineas estan muy separadas, significa que el

terreno tiene poca diferencia altitudinal.
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2.8 Perfil topografico

Mediante el dibujo de un grafico, con las distancias en el eje de las X, y las altitudes
en el eje de las y, se puede trazar el perfil de una seccion transversal del terreno
que muestre su elevacion. Si se exagera la escala de las altitudes, se podré observar

con claridad las formas de las montafias y de los valles.

El principio de las curvas de nivel

En Geodesia, es cada una de las curvas de nivel que materializa una seccion
horizontal de relieve representado. La equidistancia, diferencia de altitud entre dos
curvas sucesivas, es constante y su valor depende de la escala del mapa y de la
importancia del relieve.

En Oceanografia la isobata es una curva que se utiliza para la representacion
cartogréfica de los puntos de igual profundidad en el océano y en el mar, asi como

en lagos de grandes dimensiones.

PLAN DE TRABAJO:
La ejecucion de los trabajos topograficos ha comprendido las siguientes etapas:
e Etapa Preliminar.
e Etapa de Trabajo de Campo.
e Etapa de Gabinete.
El levantamiento topografico se realizO de acuerdo a los objetivos
determinados, los cuales se desarrollaron en etapas, las que a continuacién se

detallan:

Etapa preliminar.
En esta etapa, se levanto toda la informacidn necesaria in situ, para lo cual el
personal asignado conté con las herramientas, materiales y equipos adecuados para
cumplir con un 6ptimo desempefio.
Esta etapa ha comprendido los siguientes trabajos preliminares:

e Recopilacion de informacion existente.

e Recopilacion de puntos georreferenciados, BM auxiliar.

e Reconocimiento del terreno (zona que abarca el proyecto).
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Recopilacion de informacidn existente
Se han obtenido:
e Planos de lotizacion.

e Croquis elaborado inicialmente por el equipo técnico de campo.

Reconocimiento del terreno

Con la informacién obtenida se ha efectuado un reconocimiento del &rea del
proyecto ubicada en los centros poblados, EI Cumbe, Queromarca, Sector el
Campo y San José, distrito de Callayuc, provincia de Cutervo, departamento

de Cajamarca.

Etapa de trabajos de campo

Se ha realizado los trabajos de campo siguientes:
e Proceso de levantamiento topografico.
e Mediciones angulares

e Mediciones de distancias.

Proceso de levantamiento Topogréfico

El levantamiento topografico se ha realizado tomando referenciacion con GPS
Navegador con el objetivo de georreferenciar nuestro levantamiento.

La orientacion de la Estacion Total, se ha realizado por dos (2) puntos Unicos
tomados desde el GPS. La cual por medio de esta se ha podido determinar BMs

auxiliares con el objetivo de poder replantear en posterior ejecucion.

Medicion de Puntos Taquimétricos

Luego de realizar las mediciones principales, se paso a la posterior realizacion del
levantamiento de detalles taquimétricos, utilizando la Estacién Total, la cual nos
dio las lecturas de coordenadas de todos los puntos fisicos del terreno para su

posterior edicién en el formato CAD.
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TRABAJOS DE GABINETE

Procesamiento de la informacion de campo

La informacion tomada en el campo fue transmitida al programa de célculos
de topografia. Esta informacion ha sido procesada por el mddulo béasico
haciendo posible tener un archivo por medio de radiaciones sin errores de
célculo y con su respectiva codificacion de acuerdo a la ubicacion de puntos
caracteristicos en el rea que comprende el levantamiento topogréfico.

Para adecuacion de la informacion en el uso de los programas de disefio
asistido por computadora se ha utilizado una hoja de calculo Excel que

permitio tener la informacion.

Lo que hizo posible utilizar el programa “Colector de Datos”, rutina hecha en
Autolisp, para efecto de utilizar luego los programas que trabajan en
plataforma “CIVIL 3D” para la confeccion de los planos con curvas de nivel.
Para el célculo de la poligonal principal en el sistema UTM. (Universal

Trasverse Mercator) se requirié lo siguiente:

e Resumen de direcciones horizontales.

e Resumen de Registro de las Lectura de las Distancias Zenitales, que
como lo anterior, es un extracto de las distancias electronicas inclinadas
observados en el campo.

e Parael célculo de correcciones por excentricidad, refraccion y curvatura,
se trasladaron los datos del formato de campo al formato de céalculo de
elevaciones, tanto de los &ngulos verticales observados, asi como de las
distancias inclinadas corregidas.

Se procedid a calcular la excentricidad vertical debido a la diferencia existente
entre la altura del Instrumento y altura de la sefial visada.

A continuacion se muestran las dos formulas que la estacion total GEOMAX
MODELO ZOO0O35PRO emplea para el calculo automatico de los errores de

curvatura y refraccion.

51



Donde:
DH
Dz
DG
RT

DH=DG-senZ-

DGz~sen2Z( Kj
2

-
2R,

2 2
DV =DG-cosz+2C SN2 q_)

A

. Distancia horizontal

: Diferencia de altura

. Distancia geométrica

: Valor medio del radio de la tierraen Km. = 6 372

: Media de la constante de refracciéon = 0,142

Igual procedimiento se siguid para las distancias Zenitales reciprocas.

Las distancias horizontales y verticales o desniveles se obtuvieron por las férmulas:

Donde:

DH=St.cosh
DV=St.senh

DH = Distancia Horizontal

DV = Distancia vertical o desnivel
ST = Distancia inclinada corregida
H = Angulo medio

Z = Distancia zenital observada

Considerando que el error de cierre vertical estad dado por la suma de desniveles

positivos y negativos que en una poligonal cerrada debe ser igual a cero. Este

error de cierre vertical debe ser compensado distribuyéndose la correccion

proporcional a las longitudes de los lados de la poligonal.

Factor de escala

Para el “Factor de Escala” del Sistema UTM., se uso la siguiente formula:

K =0.9996 [1 1 + (XVI11) g2 + 0.0003 ¢ 1
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Donde:

(XVII1) = 0.012377
q = 0.000001E
E = E-500,000

Calculo de coordenadas planas

Con los, azimut plano o de cuadricula y realizados los ajustes por cierre
azimutal y hechas las correcciones necesarias a los angulos observados y a las
distancias horizontales, se transformaron los valores esféricos a valores planos

procediéndose luego al calculo de las coordenadas planas mediante

las formulas:
DN = dcosac
DE = dsenac
Donde:
ac = Es el azimut plano o de cuadricula
d = Distancia de cuadricula
DN = Incremento o desplazamiento del Norte
DE = Incremento o desplazamiento del Este

Estos valores se afiaden a las coordenadas de un vértice para encontrar la del
vértice siguiente y asi Sucesivamente hasta completar la poligonal.

Al comparar las coordenadas fijas del vértice de partida con las calculadas, se
encuentran una diferencia tanto en coordenadas (norte) como en abscisas
(este). Esta diferencia es el error de cierre de posicion o error de cierre lineal,

cuyo valor es:
Ep = D(eN)2 +(eE )2 0*
donde:

eN = Error en el Norte

eE = Error en el Este
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Compensacioén
Debido al “error de cierre lineal”, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante una compensacion, que consiste en distribuir ese error
proporcionalmente a la longitud de cada lado.
Se us6 la siguiente formula:
C=dxeNoOeE
Donde “d” es la distancia de un lado [Jd es la suma de las distancias o
longitud de la poligonal; eN y eE son los errores en Norte y en Este
respectivamente.
La compensacion de errores de cierre en las poligonales se muestra en

los cuadros de Calculos de Coordenadas Plantas UTM.

Confeccidén del plano a curvas de nivel

Luego de los pasos anteriores y con el uso del programa “Civil 3D 2014”, se
procesaron los datos para La elaboracion del “Mapa a Curvas de Nivel”, de
acuerdo con las necesidades del Proyecto. De esta manera se confeccionaron
los planos en una plataforma que consideramos estandar como es el AutoCAD.
Se ha tenido cuidado al tomar la informacién del terreno a fin de obtener un
maddulo que representa lo mejor posible al terreno existente para el disefio de
estructuras. Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que
las curvas reflejen exactamente la configuracion del terreno existente.

Se ubicaron puntos de control (BM) para la zona de estudio y su posterior
utilizacion en la realizacion de las obras, representado en los planos, Los

planos que se presentan son:

e TOPOGRAFICO

e SECCIONES TRANSVERSALES
e PERFIL LONGITUDINAL

e PERFILES DE VEREDAS

e CORTES Y DETALLES
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

e Los resultados obtenidos en el presente Informe Topografico han sido
compatibilizados con los alcances del objetivo, con la descripcion de la zona
en estudio, el Equipo Topogréafico (corregido); el recurso humano empleado
y las correcciones efectuadas en gabinete, obteniendo el Plano Topografico
que tiene coherencia con el relieve o perfil del terreno materia de estudio.

e El proyecto se encuentra localizado en el distrito de Callayuc, en los Centros
Poblados, EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN
JOSE, y su area de estudio tiene una topografia accidentada.

e Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a
coordenadas UTM con Datum horizontal: WGS-84.

Recomendaciones
e Considerar los datos adjuntos del presente informe, con el fin de ser

verificados en campo con el replanteo al inicio de la obra, que formara parte
del Estudio de Compatibilidad.
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CENTRO POBLADO EL CUMBE.

Tabla. BMs EI Cumbe

PUNTO NORTE ESTE COTA
BM-0.00 9309865.08 732931.105 1814.603
BM-1.00 9309901.03 732952.719 1810.114
BM-2.00 9309955.75 732874.184 1805.253
BM-3.00 9309967.85 732843.667 1804.874
BM-4.00 9310009.45 732796.65 1800.452
BM-5.00 9310062.7 732817.161 1797.074
BM-6.00 9310090.77 732782.25 1796.27
BM-7.00 9310170.65 732771.13 1801.10
BM-8.00 9309899.79 732863.34 1813.54
BM-9.00 9309908.32 732811.662 1817.181
BM-10.0 9309944.88 732789.331 1811.256
BM-11.0 9309988.56 732726.329 1808.34
BM-12.0 9309960.27 732704.174 1816.393
BM-13.0 9309951.52 732637.101 1818.304
BM-14.0 9310026.24 732676.472 1809
BM-15.0 9310071.77 732699.614 1802.742
BM-16.0 9310106.86 732724.455 1798.531
BM-17.0 9310081.35 732739.421 1799.823
BM-18.0 9310030.93 732754.406 1802.064

Fuente: elaboracidn propia.
CENTRO POBLADO QUEROMARCA
Tabla. BMs de Queromarca.
PUNTO NORTE ESTE COTA
BM-00 9328144.25 720878.036 1855.409
BM-01 9328095.32 720898.707 1857.91
BM-02 9328137.25 720937.879 1857.885
BM-03 9328229.87 720938.266 1855.411
BM-04 9328192.24 720966.324 1857.333
BM-5.00 9310062.7 732817.161 1797.074
BM-6.00 9310090.77 732782.25 1796.27

Fuente: elaboracién propia.
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CENTRO POBLADO SECTOR

Tabla. BMs el Sector

PUNTO NORTE ESTE COTA

BM-00 9329462.332 723383.869 2088.209
BM-01 9329375.536 723378.412 2104.321
BM-02 9329528.757 723339.584 2082.465
BM-03 9329586.528 723319.594 2076.459
BM-04 9329600.554 723276.278 2073.566
BM-05 9329646.326 723388.62 2074.039
BM-06 9329501.892 723488.48 2080.744
BM-07 9329469.651 723452.04 2087.704
BM-08 9329430.628 723554.6 2083.94
BM-09 9329373.2 723670.11 2092.413

Fuente: elaboracidn propia.

SECTOR SAN JOSE

Tabla. BMs San José de Lirio

PUNTO NORTE ESTE COTA

BM-00 9324044.16 726404.641 1973.613
BM-01 9324139.098 726396.787 1973.386
BM-02 9324222.697 726440.558 1966.547
BM-03 9324237.752 726477.383 1964.476
BM-04 9324124.748 726363.905 1979.055
BM-05 9324168.495 726331.785 1963.134

Fuente: elaboracion propia,
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ANEXOS

CENTRO POBLADO EL CUMBE

BM - 02 BM - 04
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BM -11

BM - 15

CENTRO POBLADO QUEROMARCA

BM -13
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BM - 03 BM - 05 BM - 06

CENTRO POBLADO SECTOR

BM - 00 BM -01
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BM - 06

BM - 05
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CENTRO POBLADO SAN JOSE

BM - 04 BM - 05

C.P. San Jose de lirio Realizando el levantamiento topografico
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GENERALIDADES

Introduccion

Hoy en dia para la ejecucién de obras, rehabilitaciones y mejoramientos de pistas y
carreteras, los organismos viales y universidades realizan constantes estudios sobre los
materiales a usarse con el fin de mejorar ain méas los métodos constructivos actuales
que se emplean. Por eso es importante la ejecucién de un Estudio de Mecanica de
Suelos, del sitio donde se proyecta, construir, pistas u otras estructuras. También el
estudio del suelo de fundacién o de la subrasante definida debe limitarse al lugar

propiamente dicho donde se construira las vias urbanas.

Problemas

e La construccion de estructuras sin estudios de suelos previos trae consigo la
aparicion posterior de problemas estructurales (asentamientos, rajaduras en
losas, etc.).

e Para el disefio y para garantizar la seguridad y estabilidad del Proyecto Tesis
“Disefio de la Infraestructura Vial Urbana de los Centros Poblados El
Cumbe, Queromarca, Sector EI Campo y San José Distrito Callayuc,
Cajamarca- 20187, se ha contado con el analisis de las investigaciones de
campo y laboratorio, determinandose que en los suelos de la zona en estudio, el
humedecimiento puede ser repentino proveniente de las lluvias que se presentan
en la zona lo cual mantiene humedos los suelos a nivel de desplante de las
estructuras, condicion que afecta las propiedades, fisico mecanicas de dichos

suelos.

Objeto del Estudio

Objetivo General

El presente estudio tiene como proposito el siguiente Objetivo:

Determinar a partir de la interpretacion de los resultados obtenidos en los trabajos
de campo y de laboratorio las propiedades mecénicas del suelo en estudio y

el proceso constructivo mas conveniente para El Proyecto Tesis
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“Disefio de la Infraestructura Vial Urbana de los Centros Poblados EI Cumbe,
Queromarca, Sector EI Campo y San Jose Distrito Callayuc, Cajamarca-
2018”.

Objetivos Especificos
o Clasificar el suelo y establecer sus propiedades.
e Determinar la capacidad portante del terreno (CBR).
o Definir el perfil estratigrafico de toda el area.

e Establecer algunos parametros y pautas, para el disefio del proyecto.

Fundamentos del Desarrollo.
El presente informe se fundamenta en:
e Lanecesidad del desarrollo de un programa de exploracion de suelos como parte
de una obra de ingenieria civil.
e La aplicacion correcta de ensayos de laboratorio, para determinar las

caracteristicas del suelo.

INGENIERIA DEL PROYECTO

Generalidades.

El comportamiento del suelo es determinante del buen o mal funcionamiento de los
cimientos y estructuras por lo tanto debe considerarse como parte integrante esencial
del sistema de fundacion en los analisis y disefios. Los que ademas deben adelantarse
de conformidad con criterios de seguridad y deformaciones admisibles, similares a los
corrientemente empleados en el disefio estructural. Destaca entonces la necesidad y
conveniencia de establecer con razonable precision las condiciones y caracteristicas
geotécnicas de la zona comprometida del subsuelo. Esta informacién esencial puede

obtenerse mediante técnicas de investigacion en el terreno y en el laboratorio.

Area de Estudio
Ubicacion.
El lugar donde se han obtenido las muestras representativas, para el respectivo

Estudio de Suelos se encuentra situado en los Centros Poblados de EI Cumbe,
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Queromarca, Sector EI Campo y San José del Distrito. Callayuc, Provincia de

Cutervo y Region Cajamarca.

PAIS PERU

REGION CAJAMARCA

DISTRITO DE CALLAYUC

LA LIBERTAD

Fuente: elaboracion propia
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Condiciones Climaticas.

Callayuc cuenta con un clima agradable, en términos generales su circunscripcion

territorial predomina dos climas muy marcados; el clima tropical célido-seco

caracteristico de ceja de selva y el clima templado semihumedo en las zonas

periféricas (algunos caserios).

La localidad de Callayuc tiene un clima tropical, en invierno se registra menos

Iluvia que en verano, segun el sistema de clasificacion Képpen - Geiger El clima se
considera AW (TROPICAL CON INVIERNO SECO). Cabe mencionar que las

temperaturas varian por su extension y prolongacion de su territorio.

Temperatura media anual: 19.4 °C.
Precipitaciones: 723 mm media al afio
Mes mas seco: julio, 20 mm. A 124 mm.
mes de mayor precip/afio: marzo, 124 mm.
mes mas caluroso: enero 23°C promedio.

mes mas frio: julio 18.3 °C promedio.

Condiciones Sismicas.

Sismicidad.

Segun andlisis sismo tectonicos, existen en el mundo dos zonas muy
importantes de actividad sismica conocidas como: El Circulo Alpino
Himalaya y el Circulo Circumpacifico; en esta dltima zona han ocurrido el
80% de los eventos sismicos, el 15% ha sucedido en el Circulo Alpino
Himalaya y el 5% restante se reparte en todo el mundo.

El Pert por estar comprendido como una de las regiones de alta actividad
sismica y formar parte del Cinturén Circumpacifico, que es una de las zonas
mas activas del mundo, existe la posibilidad de que ocurra sismo.

Segun la Norma E.030: Disefio Sismoresistente, la Region de Cajamarca
forma parte de la Zona 2 dentro de las Zonas Sismicas en que ha sido
dividido el Perd, correspondiéndole una sismicidad de intensidad alta de
VIII, en la Escala de Mercalli modificado. Ello basado en la distribucion

espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los
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movimientos sismicos y la atenuacién de estos con la distancia epicentral,

asi como en informacion neo tecténica.

De otro lado, sabiendo que el estrato de cimentacion del area en estudio

predominan los suelos: arcilla arenosa de baja plasticidad (CL.), obtenido

de las calicatas practicadas, le corresponde una clasificacion de suelo S3,

por lo que se tomaran en cuenta los parametros correspondientes.

Para el célculo del cortante basal, segun lo especificado por las Normas

Peruanas de Estructuras, (Cap. 4. 2. 3), usando el analisis estatico se

obtendra con:

V= (ZxUxSxC/R)P

Tabla. zona y sus factores

FACTORES VALORES
ZONA 2 0.25
1.00
V4 1.40
USo 2.00
SUELO S 0.90 seg
sismico
PERIODO PREDOMINAL Tp

Fuente: elaboracion propia.

Actividades Realizadas

Investigacion De Campo

Los trabajos de campo han sido dirigidos por el responsable del Proyecto

Tesis, tomando la informacién necesaria, para la determinacion de las

propiedades fisicas y mecanicas del suelo, mediante la exploracion directa.

Se han aperturado 12 calicatas en forma manual (picos y palanas) ubicados

y distribuidos de la siguiente manera:
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Cuadro. Sistema UTM UPS WGS84 17M Sur +-3 m Error.

CENTRO

OBLADGs  CALICATAS ESTE NORTE PROF. (mts)
C-1 723379.74 9329620233 | 0.00 - 1.50
CP. i‘l\:ﬂTF%R EL C2 72348021 9329506.195 0.00- 1.50
c3 723678.579 9329350.079 | 0.00 - 1.50
C1 732121237 9310045787 | 0.00- 150
c2 732828.912 9309970.96 0.00 - 1.50
C.P.EL CUMBE c3 732924.35 9309868.15 0.00 - 150
ca 732810.393 9310131717 | 0.00- 150
o) C1 720930216 9328123208 | 0.00- 150
QUEROMARCA C2 720994064 9328200.55 0.00- 1.50
c1 726455.413 9324175134 | 0.00- 150
C.P. SAN JOSE c2 726352.266 9324129717 | 0.00 - 1.50
c3 726405171 9324057292 | 0.00- 150

Fuente: elaboracion propia.

PAVIMENTOS URBANOS Y DG 2018 MANUAL DE CARRETERAS — DISENO

GEOMETRICO (Especificaciones técnicas para la construccion)

e Con estos resultados nos permite investigar las caracteristicas geo

mecanicas del subsuelo y asi mismo confeccionar el perfil estratigrafico del

suelo, correspondiente a los sondeos practicados, para realizar ensayos de

clasificacion y evaluarlos de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos “SUCS”, que es el mas descriptivo basado en el reconocimiento

del tipo y predominio de sus componentes, como el didmetro de las

particulas, gradacion, plasticidad, y compresibilidad.

Investigaciones en el Laboratorio.

Las muestras extraidas de las perforaciones fueron analizadas en el laboratorio bajo

las especificaciones de la Norma CE.010 de Pavimentos Urbanos del Reglamento

Nacional de Edificaciones, complementadas con la DG-2018 del MTC.
ASTM D — 422

Analisis Granulométrico por tamizado

Limite Liquido

Limite Plastico
Contenido de Humedad
Salas Solubles totales
Clasificacion SUCS

Clasificacién

ASTM D - 4318

ASTM D —4318
ASTM D - 2216
ASTM D — 1888
ASTM D - 2487
AASTHO M 145
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Proctor Modificado ASTM D - 1557
California Bearing Ratio (CBR) ASTM D - 1883

La identificacion y clasificacion se realizd de acuerdo a lo especificado en la Norma
ASTM —2487-69, seglin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos “SUCS”,
se ha obtenido el andlisis granulométrico por tamizado y los limites de
ATTERBERG (Limite Liquido, limite plastico), utilizando la copa de Casa Grande
y el Rolado, para poder clasificarlo ya que su conformacion presenta estratos de
tipo arcilla arenosa de baja plasticidad (CL).

Interpretacion de los Resultados
Muestreo y Clasificacion.
Los ensayos de mecanica de suelos ejecutados en el laboratorio fueron los

siguientes:

Tabla. Resumen de la conformacién del subsuelo del area en estudio

CENTRO POBLADO: SECTOR EL CAMPO

iy ct c: cs
Coordenadas UTM | E 12 13 14
Sistema WGS 84 N 1 2 3
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 7.05% 8.13% 6.88%
Limite Liquido (%) 28.21% 27.65% 27.98%
Limite Plastico (%) 19.02% 17.16% 19.02%
indice Pléstico (%) 9.2% 10.5% 9.0%
Clasificacién SUCS CL CL CL
Descripcion Arci_lla Arer_]o_sa de Arci_lla Arepo_sa de Arci_lla Arepqsa de
Baja Plasticidad Baja Plasticidad Baja Plasticidad
Clasificacion AASTHO A-4 (7) A-4 (5) A-4 (5)
Observacion AASTHO Regular — Malo Regular — Malo Regular — Malo

Fuente: elaboracion propia
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Tabla. Resultado de calicatas EL cumbe.

CENTRO POBLADO: EL CUMBE

Ehyrraliod c1 c2 c3 ca
Coordenadas UTM | E 15 16 1 18
Sistema WGS 84 4 5 6 7
Profundidad (m) 0.00-1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 14.47% 19.52% 19.69% 17.53%
Limite Liquido (%) 26.80% 25.94% 26.98% 24.89%
Limite Plastico (%) 17.23% 18.73% 19.82% 16.13%
indice Pléstico (%) 9.6% 7.2% 7.2% 8.8%
Clasificacion SUCS SC SC sC sC
Descripcién A)rogi?lnoasa A’liriilelnoia Arena arcillosa | Arena arcillosa
Clasificacion AASTHO A-4 (1) A-4 (1) A-4 (0) A-4 (0)
Observacion AASTHO | Regular - Malo | Regular - Malo | Regular - Malo | Regular - Malo

Fuente: elaboracion propia.

Tabla. Resultado Queromarca

CENTRO POBLADO: QUEROMARCA

CALICATA/

MUESTRA 1 c2
Coordenadas UTM 19 20
Sistema WGS 84 8 9
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 7.70% 7.56%
Limite Liquido (%) 44.74% 44.50%
Limite Plastico (%) 14.42% 13.34%
indice Pléstico (%) 30.3% 31.2%
Clasificacion SUCS CL CL
Descripcion A_rcjlla de Baja Arc_illa de Baja
Plasticidad con Grava | Plasticidad con Grava
Clasificacion AASTHO A-7-6 (16) A-7-6 (12)
Observacion AASTHO Malo Malo

Fuente: elaboracion propia
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Tabla. Resultado San José

CENTRO POBLADO: SAN JOSE

! ct cz cs
Coordenadas UTM 21 22 23
Sistema WGS 84 10 11 12
Profundidad (m) 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50 0.00 - 1.50
Humedad Natural 13.47% 10.87% 13.68%
Limite Liquido (%) 38.65% 43.85% 42.59%
Limite Plastico (%) 12.16% 21.74% 15.78%
indice Pléstico (%) 26.5% 22.1% 26.8%
Clasificacién SUCS CL CL CL
Descripcion Arcilla_d_e Baja Arcilla_d_e Baja Arcilla_d_e Baja
Plasticidad Plasticidad Plasticidad
Clasificacion AASTHO A-6 (15) A-7-6 (13) A-7-6 (15)
Observacion AASTHO Malo Malo Malo

Fuente. elaboracion propia.

Proctor Modificado y CBR

Tabla. Clasificacién de suelos

CL

Arcilla de Baja Plasticidad

SC

Arena Arcillosa

Fuente: elaboracion propia

Se realiz6 el analisis de Proctor modificado y CBR en los Centros Poblados,

obteniendo los siguientes resultados:

Tabla: Resultado de CBR y Proctor Sector

CENTRO POBLADO: SECTOR EL CAMPO

Calicata C-1 C-3
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.89 1.83
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95% 1.79 1.74
OPTIMO Contenido de Humedad 14.50% 15.30%
VALOR DEL CBR. AL 100 Y 95 %

CBR. AL 100 % de la Méaxima Densidad Seca 11.69% 12.20%
CBR. AL 95 % de la Maxima Densidad Seca 6.80% 7.1%
CBR. REPRESENTATIVO AL 95 % 6.80%

Fuente: elaboracion propia

72



Tabla. Resultado CBR y Proctor EI Cumbe

CENTRO POBLADO: EL CUMBE

Calicata C-2 C-4

Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.893 1.886
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95% 1.798 1.792
OPTIMO Contenido de Humedad 9.40% 9.50%

VALOR DEL CBR. AL 100 Y 95 %
CBR. AL 100 % de la Maxima Densidad Seca 12.11% 12.67%
CBR. AL 95 % de la Ma&xima Densidad Seca 9.40% 9.70%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla. Resultado CBR y Proctor Queromarca

CBR. REPRESENTATIVO AL 95 % 9.40%

CENTRO POBLADO: QUEROMARCA

Calicata C-1
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.82
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95% 1.73
OPTIMO Contenido de Humedad 14.65%

VALOR DEL CBR. AL 100Y 95 %
CBR. AL 100 % de la Maxima Densidad Seca 10.80%
CBR. AL 95 % de la M&xima Densidad Seca 6.15%

CBR. REPRESENTATIVO AL 95 % 6.15%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla. Resultados CBR y Proctor San José

‘ CENTRO POBLADO: SAN JOSE

Calicata C-1 C-3
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.805 1.87
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95% 1.715 1.78
OPTIMO Contenido de Humedad 16.52% 15.12%
VALOR DEL CBR. AL 100 Y 95 %

CBR. AL 100 % de la Mé&xima Densidad Seca 7.60% 7.40%
CBR. AL 95 % de la Méaxima Densidad Seca 5.30% 5.25%
CBR. REPRESENTATIVO AL 95 % 5.25%

Fuente: elaboracion propia.

Determinacién del CBR AL 95 %

Considerando que el pavimento se va a colocar sobre el terreno natural, se han

efectuado los ensayos de CBR, con el objeto de definir su CBR. (Razdn Soporte
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California) y bajo el criterio del asesor especialista y los lineamientos de las N.T.P
empleadas, optandose por un solo valor de CBR al 95 % de 5.25 % (Condicion
mayor desfavorable) que le pertenece al C.P. San Jose, para la cual se usara en el
disefio del pavimento a proyectarse.

CBR. REPRESENTATIVO AL 95 % 5.25%

Afirmado

Los materiales deberan cumplir los requerimientos que se dan a continuacion:
De la Sub-Base: Estos materiales deberdn cumplir los requisitos de gradacién
establecidos en la siguiente cuadro.

Cuadro. Granulometria sub-base granular

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

. Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacion A * Gradacion B Gradacion C | Gradacion D
50 mm (27) 100 100 -- -
25 mm (17) - 75-95 100 100
9,56 mm (3/8") 30-65 40-75 50 -85 60— 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 pum (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: EG-2000 MTC

Cuadro. Calidad de base granular.

Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular

Requerimiento
Ensayo Norma < 3000 msnmm > 3000 msnmm
Abrasion Los . o )
Angeles NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR de . T
laboratono | NTP 339.145:1999 30-40 % minimo
Limite Liquido | NTP 339.129:1998 25% méximo
indice de . o o s
Plasticidad NTP 339.129:1998 6% maximo 4% maximo
Equivalente de |\ 15 339 146:2000 25% minimo 35% minimo
Arena
Sales Solubles | \;p 339 1529002 1% maximo
Totales

* 30% para pavimentos rigidos y de adoquines. 40% para pavimentos flexibles.

Fuente: norma EG 2000 MTC




establecidos en la siguiente:

Cuadro. Granulometria base granular

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

. Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacién* | Gradacion B | Gradacion G | Gradacion D

50 mm. (27) 100 100 — —

25 mm (17) — 75-95 100 100

9.5 mm (3/8") 30-65 40-75 50— 85 60— 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 3565 50 — 85
2,0 mm. (N°10) 15— 40 20-45 2550 4070
4,25 um (N° 40) 8-20 15— 30 15— 30 2545
75 pm (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8—15

Fuente: EG — 2000 MTC

Cuadro. Agregado grueso

Requerimientos del Agregado Grueso de Base Granular

Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
< 3000 msnmm | > 3000 msnmm
Particulas con una cara MTC E - 210 80% minimo
fracturada (1999)
Particulas con dos caras MTCE-210 - -
fracturadas (1939) 40% minimo 50% minimo
Abrasion Los Angeles NTP 400.019:2002 40% maximo
Sales Solubles NTP339.152:2002 0,5% maximo
Pérdida con Sulfatode | \7p 400.016:1999 — 12% méximo
Sodio
Pérdida con Sulfatode | \rp 490,016:1999 — 18% méximo
Magnesio

Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

Ensayo

Requeri

Norma

< 3000 msnmm

> 3000 msnmm

indice Plastico NTP 339.129:1998 4% maximo 2% maximo
Equivalente de arena NTP 339.146:2000 35% minimo 45% minimo
Sales solubles NTP 339.152:2002 0,5% maximo
. - MTC E - 214 -
indice de durabilidad (1999) 35% minimo

De los pavimentos asfalticos: Estos materiales deberan cumplir los requisitos establecidos en

las siguientes Tablas:

Fuente: EG — 2000 MTC

De la Base: Estos materiales deberan cumplir los requisitos de gradacion
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se puede concluir, que a lo largo de la zona en estudio la estratigrafia presenta un
estrato superficial, compuesto por suelo arcilloso con materia organica existente en
la zona, en tramos puntuales. Luego segun la clasificaciéon SUCS, se encuentra
arcilla arenosa de baja plasticidad (CL). Los que se encuentran en estado natural,
superando el 1.50 m. de profundidad en promedio.

Los suelos que conforman el terreno natural se encuentran identificados como
arcilla arenosa de baja plasticidad; cuya condicién en el sistema AASHTO es
Regular — Malo, y Malo

El CBR de la subrasante escogido es el mayor favorable de los 4 centros poblados
siendo este de 5.25% al 95% del Proctor Modificado AASHTO, con el cual se ha
disefiado la estructura del pavimento.

Los resultados del presente estudio son validos solo para la zona investigada.

No se ha encontrado nivel freético a la profundidad promedio de — 1.50 m referida

al nivel del terreno natural al momento de la exploracion.

RECOMENDACIONES

Un sistema de drenaje longitudinal y transversal debera ser prolijamente construido
de acuerdo a sus ubicaciones y dimensiones a fin de captar, conducir y alejar del
camino el agua de escorrentia y lluvias, para disminuir el efecto de la humedad, y el
cambio consecuente de volumen del suelo expansivo.

En la pavimentacién a construirse, presencia de suelo arcillas arenosa de baja
plasticidad de consistencia dura en un espesor variable de 0.10 m a 0.30 m, pero por
efectos de la humedad se vuelven inestables, por lo tanto debera ser eliminado o
cortado en 0.60 m, considerando desde el nivel de la subrasante y reemplazarlo con
materiales granulares, como sub-base colocar una capa de 0.20 m. de hormigdn
clasificacion AASTHO A-2-4(0), compactado al 95 % de la densidad maxima seca
del ensayo Proctor Modificado y finalmente como base colocar 0.20 de material
granular clasificacion AASTHO A-2-4(0), compactado al 100 % de la densidad

méaxima seca del ensayo Proctor Modificado y finalmente el pavimento
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En la construccion de veredas a utilizarse para transito peatonal, cortar el suelo en
0.20 m, y reemplazar por material granular AASTHO A-2-4(0) y compactarlos al 90
% de la densidad maxima seca del Proctor modificado.

La sub rasante también debera ser compactado como minimo al 95 % de densidad
méaxima seca del Ensayo Proctor Modificado.

Se recomienda realizar pruebas de compactacion (Densidad de Campo in situ cada
250 m2), para verificar la compactacion antes indicada.

El grado de expansibilidad maximo del suelo, en la zona del proyecto es Medio. Con
un porcentaje de expansion menor del 20%, Considerar este efecto en la construccién
de obras civiles.

La presencia de arcilla arenosa de baja plasticidad encontrada en las 12 calicatas
exploradas, lo clasifica como suelo Malo Regular. Por lo que se recomienda usar
Cemento Tipo 1. En la construccion de obras de concreto que van a estar expuestas
al suelo, a las sales y a la humedad, el f’c no debe ser menor a 210 kg/cm?2 en la
prueba cilindrica del concreto a los 28 dias.

Construir de acuerdo a las especificaciones dadas por las Normas Peruanas de
Estructuras, Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma ACI- 2005 del
American Concrete Institute.

Los datos de este informe no podran ser usados para proyectos diferentes al que

persigue el presente informe.
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ESTUDIO DE TRAFICO

INTRODUCCION

El presente estudio de trafico de la pavimentacion de los Centros Poblados de EI Cumbe,
San José, Sector EI Campo y Queromarca del Distrito de Callayuc, Provincia de Cutervo
y Departamento de Cajamarca, pretende establecer los parametros de transito requeridos

para la elaboracion del disefio de la pavimentacion urbana.

El pavimento debe ser disefiado para que sirva a las necesidades del trafico durante un
cierto nimero de 20 afios (periodo de disefio); por lo tanto, se debe predecir su

crecimiento para determinar las necesidades estructurales del pavimento.

Objetivo
El objetivo general es estimar la demanda vehicular en la nueva avenida, como
elemento fundamental para la determinacion de las caracteristicas técnicas de la

infraestructura vial.
Los objetivos especificos son:

e Cuantificar la demanda actual,

¢ Analizar la evolucion de los flujos de transito y hacer las proyecciones.

e Analizar el transito y condiciones existentes en la avenida actual con el fin de
obtener la capacidad y nivel de servicio para el afio de su puesta en servicio y para el
horizonte del proyecto.

El objetivo es de estimar el trafico actual y futuro sobre las calles y avenidas a ser

intervenido con el proyecto. Esta Informacién sera util para definir las caracteristicas

técnicas de la via.

Metodologia de Trabajo
Investigacion y coordinacion previa
En esta etapa se realiz6 una visita de inspeccion a la zona de trabajo, habiéndose

realizado un recorrido de campo por los C.P. de EI Cumbe, San Jose, Sector El

Campo y Queromarca, donde se va efectuar el estudio de trafico observandose:

79



Las calles y avenidas de la zona central de los centros poblados se tomaron como el

conteo de vehiculos.

Para el presente estudio, no se ha tenido en cuenta el trafico de vehiculos menores como

moto taxis, debido a que no influiran o no seran considerados en disefio estructural y

urbanistico de la via.

RECOLECCION DE INFORMACION: AFOROS

Conteo y clasificacién vehicular

El conteo y la clasificacion Vehicular se llevaron a cabo por el Tesista y con

personal debidamente entrenado en el conteo y clasificacion, la forma de conteo fue

manual.

El periodo de los conteos en la estacion fue de 07 dias, se ejecutaron en forma

continua.

Los trabajos en la E1 se iniciaron el lunes 8 de abril del 2019 a las 6:00 am horas y
concluyo el domingo 14 de abril del 2019.

Tabla. Se muestra el estudio del Conteo y Clasificacion Vehicular

Estacion Centro Poblado Ubicacion
E-01 El Cumbe Calle Colon
E-02 El Cumbe Calle Santa Cruz
E-03 San José Calle San José
E-04 San José Calle Los Tulipanes
E-05 Sector EI Campo Calle Los Claveles
E-06 Sector EI Campo Calle Miraflores
E-07 Queromarca Calle Los Alamos

Fuente: elaboracion propia.

Procesamiento de Datos

v' Revision de la informacion (Formatos)

v Clasificacion de la informacion

v" Procesamiento y digitacion de los datos en computadora.
v’ Resultados del indice Medio Diario (IMDA).
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v Proyeccién de muestras a una semana, y anual, mediante factores de
correccion.

v Para obtener un promedio del IMDA por vehiculo.

Resultados Obtenidos:

Habiéndose efectuado en gabinete la consolidacion y consistencia de la informacion
de los conteos se han obtenido resultados de los volumenes de trafico en la via para

cada dia por tipo de vehiculo por sentido.
indice Medio Diario Semanal (IMDs)

El Promedio de Trafico Diario Semanal o indice Medio Diario Semanal (IMDS) se
obtiene a partir del volumen diario registrado en el conteo vehicular, aplicando la

siguiente formula:

Vi
IMDg =5 = 0

Donde:

IMDs : Indice Medio Diario Semana
Vi : Volumen Vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo.

Cuadro. Indice Medio Diario Semana

Dia Auto Pick up Combi Bus Camién 2E | Camidn 3E Total
Lunes 81 63 77 0 15 0 236
Martes 81 63 67 0 23 0 234

Miercoles 81 58 78 0 20 0 237
Jueves 77 49 67 0 24 0 217
Viernes 78 54 67 0 11 0 210
Sabado 58 53 62 0 39 0 212

Domingo 84 50 79 0 28 0 241

Total 540 390 497 0 160 0 1587

Promedio 77 56 7 0 23 0 227

Semanal
% 34 25 31 0 10 0 100

Fuente: Elaboracion Tesista
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Indice Medio Diario Anual (IMDA)

El indice Medio Diario Anual se obtiene multiplicando la Transito Promedio diaria

semanal por el factor de correccién del mes.

IMD_ = IMD_ *FC...cooeevvreerrecrreene. (2)
a S

IMDa . indice Medio Diario Anual

IMDs : indice Medio Diario Semana

FC Factor de Correccion Estacional

En el cuadro N° 3.3 se muestra el indice Medio Diario Anual encontrado para las
estaciones (IMDA=247 veh/dia) y la composicién vehicular correspondiente.

De los trabajos de gabinete, para dicho tramo se observa un IMD de 227 vehiculos
diarios, compuesto por 89.87% vehiculos ligeros (Automdviles, camionetas 4x4 y
micros tipo combi), 10.13% (camidn de 2E) como se observa en el cuadro N° 3.1

por tipo de vehiculos con sus respectivos valores.

Factores de Correccion

Los volumenes de trafico varian cada mes debido a las estaciones del afio. Las que
ocasionan las cosechas, festividades, viajes de recreo, etc., por eso es necesario
afectar los valores obtenidos durante el periodo de estudio, por un factor o
coeficiente de correccion, que lleve a estos al indice Medio Diario Anual (IMDA).
El factor o coeficiente de correccion que se ha utilizado para este tramo
corresponden Peaje Utcubamba que se encuentra en ubica en la carretera Fernando
Belaunde Terry.

Factores de correccion promedio para vehiculos pesados (2010-2016)

Factores de correccion promedio para vehiculos ligeros (2010-2016)

tabla. Factores de Correccion

Factores de correccion Noviembre

FC Vehiculos livianos 1.01446590

FC Vehiculos pesados 0.85363111

Fuente: Unidades Peaje (2010-2016) Utcubamba
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Cuadro. Indice Medio Diario Anual (IMDA)

. Tréfico Vehicular en Ambos Sentidos por Dia Total s = T
Lunes Martes | Miercoles| Jueves Viernes Sébado Domingo Semanal

Auto 81 81 81 77 78 58 84 540 77 1.0957 85
Pick up 63 63 58 49 54 53 50 390 56 1.0957 61
Combi 77 67 78 67 67 62 79 497 71 1.0957 78
Bus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0957 0
Camion 2E 15 23 20 24 11 39 28 160 23 1.0362 24
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0362 0
Total 236 234 237 217 210 212 241 1587 227 247

Fuente: Elaboracion Tesista

El IMDa Anual obtenido es de 226 veh/dia
Clasificacion Vehicular Promedio

La composicién vehicular en el tramo es como sigue: Autos, Camionetas Pick Up,
Combis, Camiones de 2E.

Como se muestra en el cuadro N° 3.4, el Flujo actual detectado en el tramo es
resultado del estudio en la Estacion “El y E2”, los vehiculos ligeros ocupan la
méaxima demanda con un 89% del flujo vehicular provenientes de las Av. Locales
que conectan al C.P. Ambato Tamborapa; Los Vehiculos Pesados tienen 11%

(camiones 2E) los cuales lo hacen para llevar mercaderia y comercio.

Cuadro. Clasificacion Vehicular Promedio

Auto 77 34
Pick up 56 25
Combi 71 31
Bus 0 0

Camion 2E 23 10
Camion 3E 0 0

Total 227 100

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro. Clasificacion Vehicular

e

40

CLASIFICACION VEHICULAR

1

35

30 A

25 A

15 A

PORCENTAJE (%)
N
o
1

10 -

34

31
2R L

24

11

e

TIPO DE VEHICULO

90

80

70

60

Fuente: elaboracion propia.

Analisis de la variacion Horario

El volumen horario se puede considerar medianamente constante durante el todo el

dia, con méaxima presencia de vehiculos ligeros y minima presencia de vehiculos

pesados empieza a incrementar desde las 6.00 horas y disminuir desde las 21.00

horas, la hora punta del dia se presenta de 6.00 a 7:00 horas, con el 9.44 % del

IMDA como se muestra en el Cuadro N° 3.5
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Cuadro. Variacion Horaria

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER
HORA AUTO PICKUP RURAI.' 2E 3E 2E 3E 2S3 3S1/3S2 TOTAL %
Combi
00-01 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.56
01-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.13
02-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
03-04 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 031
04-05 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.63
05- 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
06 - 07 6 5 7 0 0 4 0 0 0 22 9.44
07-08 5 3 7 0 0 1 0 0 0 15 6.69
08-09 5 3 4 0 0 1 0 0 0 13 5.81
09-10 6 5 4 0 0 2 0 0 0 17 7.63
10-11 5 3 3 0 0 1 0 0 0 12 5.31
11-12 6 5 6 0 0 1 0 0 0 18 7.88
12-13 5 4 5 0 0 3 0 0 0 18 7.94
13-14 6 3 7 0 0 0 0 0 0 17 7.25
14-15 5 4 5 0 0 1 0 0 0 16 6.88
15-16 5 3 4 0 0 2 0 0 0 15 6.50
16-17 6 4 8 0 0 0 0 0 0 18 7.94
17-18 7 3 3 0 0 1 0 0 0 14 5.94
18-19 5 4 4 0 0 1 0 0 0 15 6.38
19-20 4 4 3 0 0 4 0 0 0 15 6.56
20-21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
21-22 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.25
22-23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
23-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL | 77 56 71 0 0 25 0 0 0 229
% 34 24 31 - - 11 - - - 100.00

Fuente: Elaboracion Tesista
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Cuadro. Variacion Horaria

' R
VARIACION HORARIA
TRAMO
10.00 25
9.00 -
8.00 L 20
7.00 -
— 6.00 - - 15
3
=z | Q
o) 5.00 S
g —
= 4.00 - - 10
<C
>
3.00
2.00 - -5
1.00 -
W %‘v’- ;
0-00 1 IGI 1 IOI 1 1 1 1 I I 1 I 1 I 1 1 I I~ 0 0
3 8 8 8 8 3 89 v § 9 ®8 9§
8 8 &8 8 8 8 ¥ ¥ 8 8 R H
HORA
. M

Fuente: elaboracion propia.

PROYECCIONES DE TRAFICO PARA CADA TIPO DE VEHICULO

Si bien es cierto existen varias metodologias para proyectar el transito de vehiculos, para

el caso emplearemos la siguiente formula:

T =T,(@+i)""
Donde:
T

" = Transito proyectada al afio “n” en veh/dia.
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To = Transito actual (afo base o) en veh/dia.

n = Afios del periodo de disefio.

I = Tasa anual de crecimiento del transito. Definida en correlacion con la dindmica

de crecimiento socio-econdmico.

Proyeccién del Trafico Normal

Para proyectar el trafico futuro, es necesario antes determinar la tasa de crecimiento
del trafico normal. Dicha tasa de crecimiento por lo general se correlaciona con las
tasas de crecimiento de las principales actividades econémicas de la zona del

proyecto y el crecimiento poblacional (variables explicativas del trafico).

En tal caso se utilizd la poblacién y PBI Regional, la cual se pudo recurrir a
proyecciones efectuadas por instituciones dedicadas a las labores de estadisticas
nacionales y proyecciones del crecimiento de la economia PBI Proyectada por el
MEF.

Tasa de Crecimiento Poblacional

i, =1.50%

Tasa de Crecimiento Anual del PBI para Lambayeque
ipg = 3.00%

Donde:

i, = Tasa de crecimiento anual de la poblacion en el area de influencia

Ips, = Tasa de crecimiento anual del PBI de la region

Los cuadros del célculo de proyecciones se detallan a continuacién en los

siguientes cuadros.
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Cuadro. Proyecciones del Trafico Normal

Proyecciones del Tréfico Normal
%
INEI Tasa crecimt poblacional : 15 (Transporte publico)
PBI Tasa crecimt PBI : 3.0 (Transporte carga)
Vehiculos Livianos Omnibus Camiones

Afio Total

Auto [amionetg Combi|Micro| 2 ejes | 3ejes | 2E 3E | 4E

Tasasde | 0151 1015 | 1.015 {1.015| 1.015 | 1.015 [1.03011.030]1.030
Crecimiento

2019 85 61 78 0 0 0 26 0 0 249
2020 86 62 79 0 0 0 26 0 0 253
2021 87 63 80 0 0 0 27 0 0 257
2022 88 64 81 0 0 0 28 0 0 262
2023 90 65 83 0 0 0 29 0 0 266
2024 91 66 84 0 0 0 30 0 0 270
2025 92 67 85 0 0 0 31 0 0 275
2026 94 68 86 0 0 0 31 0 0 279
2027 95 69 88 0 0 0 32 0 0 284
2028 97 70 89 0 0 0 33 0 0 289
2029 98 71 90 0 0 0 34 0 0 294
2030 100 72 92 0 0 0 35 0 0 299
2031 101 73 93 0 0 0 37 0 0 304
2032 103 74 94 0 0 0 38 0 0 309
2033 104 75 96 0 0 0 39 0 0 314
2034 106 76 97 0 0 0 40 0 0 319
2035 107 77 99 0 0 0 41 0 0 325
2036 109 79 100 0 0 0 27 0 0 330
2037 111 80 102 0 0 0 44 0 0 336
2038 112 81 103 0 0 0 45 0 0 341
2039 114 82 105 0 0 0 46 0 0 347

Fuente: Elaboracion Tesista

Trafico Generado

Es aquel que no existe en el camino en la situacién sin proyecto y aparece como
efecto directo de la ejecucion del proyecto debido principalmente a la reduccion del
costo de transporte del camino. Se estima como un porcentaje del trafico normal,

variable entre 5y 25 %.

El area de influencia de las calles se ha basado en experiencia de proyectos
similares, construidos por la zona se ha asumido para el trafico generado un

incremento del 20% sobre el trafico normal.

v’ Este tréafico se inicia luego de terminadas las obras en la carretera por ello hemos
supuesto que se inician en segundo afio del proyecto.
Te =0.20* T4 oo (3)

T, = Trafico Generado

T, = Trafico Actual
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Cuadro. Proyecciones del Trafico Generado

Proyecciones del Trafico Generado
Afio Vehiculos Livianos Omnibus Camiones Total
Auto [Camioneta] Combi [ Micro 2ejes | 3ejes | 2E | 3E 4E

2018

2019

2020 17 12 16 0 0 0 5 0 0 51
2021 17 12 16 0 0 0 5 0 0 51
2022 17 13 16 0 0 0 5 0 0 52
2023 18 13 16 0 0 0 6 0 0 53
2024 18 13 17 0 0 0 6 0 0 54
2025 18 13 17 0 0 0 6 0 0 55
2026 18 13 17 0 0 0 6 0 0 56
2027 19 14 17 0 0 0 6 0 0 57
2028 19 14 18 0 0 0 6 0 0 58
2029 19 14 18 0 0 0 7 0 0 59
2030 20 14 18 0 0 0 7 0 0 60
2031 20 14 18 0 0 0 7 0 0 61
2032 20 15 19 0 0 0 7 0 0 62
2033 21 15 19 0 0 0 8 0 0 63
2034 21 15 19 0 0 0 8 0 0 64
2035 21 15 19 0 0 0 8 0 0 65
2036 21 15 20 0 0 0 8 0 0 66
2037 22 16 20 0 0 0 8 0 0 67
2038 22 16 20 0 0 0 9 0 0 68

Fuente: Elaboracion Tesista

Proyeccién de Trafico Total

Como se ha expuesto, el trafico total de la Via estd compuesto por el tréfico normal

el trafico generado por el proyecto. Por ello el trafico proyectado final es el

resultado de sumar los traficos normal y generado, proyectados.
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Cuadro. Proyecciones del Trafico Total

Tréfico Proyectado (TN+TG) a 10y 20 Afios

Vehiculos Livianos

Omnibus

Camiones

Afo Auto Famionet{Combi[Micro|2 ejes|3 ejes| C2 C3 C4 fotal
0
2019 85 61 78 0 0 0 26 0 0 249
2020 86 62 79 0 0 0 26 0 0 253
2021 104 75 96 0 0 0 32 0 0 307
2022 106 76 97 0 0 0 33 0 0 312
2023 107 77 99 0 0 0 34 0 0 317
2024 109 79 100 0 0 0 35 0 0 323
2025 110 80 102 0 0 0 36 0 0 328
2026 112 81 103 0 0 0 37 0 0 333
2027 114 82 105 0 0 0 39 0 0 339
2028 115 83 106 0 0 0 40 0 0 345
2029 117 85 108 0 0 0 41 0 0 350
2030 119 86 109 0 0 0 42 0 0 356
2031 121 87 111 0 0 0 43 0 0 362
2032 122 88 113 0 0 0 45 0 0 368
2033 124 90 114 0 0 0 46 0 0 375
2034 126 91 116 0 0 0 47 0 0 381
2035 128 93 118 0 0 0 49 0 0 387
2036 130 94 120 0 0 0 50 0 0 394
2037 132 95 121 0 0 0 52 0 0 401
2038 134 97 123 0 0 0 53 0 0 407
2039 136 98 125 0 0 0 55 0 0 414

Fuente: Elaboracion Tesista

IMDA Al Horizonte Del Proyecto

Por la vida util de la Via que es 20 afios para pavimentos Urbanos el
414veh/dia.

Factores Destructivos

IMDA es

La metodologia a utilizada en el calculo de los Factores Destructivos es de la

AASTHO la misma que considera las siguientes correlaciones:
EE = (PS1/6600) "4
EE = (PS2/8160) *4
EE = (PD/15100) "4
EE = (PT/22900) "4

Do
EE

Eje simple rodado simple:

Eje simple rodado doble:

Eje tandem:

Eje tridem:

nde:

= Ejes Equivalentes.
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PS1 = Carga por Eje Simple rodado de dos neumaticos direccional.
PS2 = Carga por Eje Simple rodado de cuatro neumaticos motriz o no
PD = Carga por Eje Daoble.

PT = Carga por Eje Triple.

Donde: P, es el peso en toneladas del conjunto de ejes considerado.

El calculo de los factores de equivalencia de carga por vehiculo (FECV) para cada
tipo de vehiculo, se obtiene sumando los FEC. de un mismo tipo de vehiculo, y
representa el efecto destructivo de ese vehiculo expresado en un numero

equivalente de repeticiones de ejes simples estandar de 8.2 toneladas de peso.

Finalmente, los valores del Factor de Equivalencia de Carga por Vehiculo (FECV)

obtenidos son los que se presentan en tabla de Factores de Carga.

Los Factores de carga se han asumido de acuerdo al Reglamento Nacional de
Vehiculos aprobado por D.S N° 058-2003-MTC.
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Cuadro. Normas de peso en Red Vial Nacional

TIPO DE LONGITUD CARGA POR EJE (Tn) PESO BRUTO EJES
VEHICULO m EJE DELANTERO EJE 1 EJE 2 EJE 3 EJE 4 MAXIMO EQUIVALENTES
CARGA |ETEEQUIV.] cArRGA JEJEEQUIV] cArRGAa [EJEEQUIV.] carRGA [ETJEEQUIV.] cARGA [EJE EQuUIV.
CAMIONES SIMPLES
SEMITRAYLERS
c2 13.20 7 1.2654 11 3.3023 18 4.5676
C3 13.20 7 1.2654 18 2.0192 25 3.2846
c4 13.20 7 1.2654 23 1.0176 30 2.2829
T2S1 6 251 18.30 7 1.2654 11 3.3023 11 3.3023 29 7.8699
T2S2 6 252 18.30 7 1.2654 11 3.3023 18 2.0192 36 6.5868
T2s3 6 2s3 18.30 7 1.2654 11 3.3023 25 1.4204 43 5.9880
T3S1 6 351 18.30 7 1.2654 18 2.0192 11 3.3023 36 6.5868
T3S2 6 352 18.30 7 1.2654 18 2.0192 18 2.0192 43 5.3038
T3S3 6 353 18.30 7 1.2654 18 2.0192 25 1.4204 50 4.7050
TRAYLERS
C2-R2 6 272 18.00 7 1.2654 11 3.3023 11 3.3023 11 3.3023 40 11.1721
C2-R3 6 2T3 18.30 7 1.2654 11 3.3023 11 3.3023 18 2.0192 47 9.8891
C3-R2 6 3T2 18.30 7 1.2654 18 2.0192 11 3.3023 11 3.3023 47 9.8891
C3-R3 6 3T3 18.30 7 1.2654 18 2.0192 11 3.3023 18 2.0192 54 8.6060
C3-R4 6 3T4 18.30 7 1.2654 18 2.0192 18 2.0192 18 2.0192 61 7.3230
C4-R2 18.30 7 1.2654 25 1.4204 11 3.3023 11 3.3023 54 9.2903
C4-R3 18.30 7 1.2654 25 1.4204 11 3.3023 18 2.0192 61 8.0073
C2-RB1 18.30 7 1.2654 11 3.3023 11 3.3023 29 7.8699
C2-RB2 18.30 7 1.2654 11 3.3023 11 0.2816 29 4.8492
C3-RB1 18.30 7 1.2654 18 2.0192 11 3.3023 36 6.5868
C3-RB2 18.30 7 1.2654 11 0.2816 18 2.0192 36 3.5662
C4-RB1 18.30 7 1.2654 25 1.4204 11 3.3023 43 5.9880
BUSES
B2 13.20 7 1.2654 11 3.3023 18 4.5676
B3 14.00 7 1.2654 18 2.0192 25 3.2846
B4 15.00 7+7 0.7389 18 2.0192 32 2.7581
BA 18.30 7 1.2654 18 2.0192 11 7.7160 36 11.0006
LEYENDA :
C : Camién Valores empleados para la determinacion delII
T : Tractor - Camién los Ejes Standard de Carga Equialente
S : Semi - Remolque
R : Remolque
RB : Remolque Balanceado
B : Omnibus
BA : Omnibus Balanceado

Fuente: MTC D.S 058 - 2003
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En el siguiente cuadro se presentan los factores destructivos considerados para

la obtencion de los Ejes Standard de Carga Equivalentes.

Tabla. Factores Adoptados

ESTACION PARA CENSO
TIPO DE VEHICULO  "EACTORES ADOPTADOS
(ENTRADA)
VEHICULOS LIVIANOS 0.003
BUS 2E 4.5676
BUS 3E 3.2846
CAMION 2E 4.5676
CAMION 3E 3.2846
CAMION 4E 2.2829
Semitrayler (2S1 O 2S2n) 6.5869
Semitrayler (2S3 O T2S3) 5.9830
Semitrayler
351/3S2 O T3S1/T3S2 5.3038
Semitrayler
>=353 O T3S3 4.7050
Tréiler
2T2 O C2R2 111721
Tréiler
2T3 O C2R3 9.8891
Tréiler (3T20 C3R2) 0.8891
Tréiler (3T30 C3R3) 8.6060

Fuente: elaboracién propia.
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CALCULO DEL EAL (Equivalent Axle Load)

La formula general de calculo se detalla a continuacién, teniendo en cuenta que esta
férmula es para cada tipo de vehiculo y luego se efectuara la sumatoria de los mismos
teniendo el EAL para disefio:

EAL = (365 x IMD ((1+(Rt./100))N*-1)) / (Rt/100) x EE

Donde:

IMD = Indice Medio Diario Corregido.

Rt = Tasa de Crecimiento Anual expresada en Porcentaje.

N° = Periodo de Analisis - Afios

EE = Factores Destructivos o Ejes Equivalentes segun tipo de vehiculo.

Para el calculo de los EAL se requiere de la siguiente informacion:

1. El volumeny la clasificacion del trafico, el nimero de camiones y la composicion
de los ejes de estos, para ambos sentidos del tréfico.
2. El crecimiento del trafico, para lo cual es necesario conocer las tasas de

crecimiento de los vehiculos pesados y aplicar la siguiente férmula

Factor de crecimiento:

(+ry -1
r
Donde:
r = tasa de crecimiento

n = niimero de afios

El EAL se calcula multiplicando, el nimero de vehiculos de cada clase por 365 dias
del afio por la tasa de crecimiento anual por el factor de carga correspondiente y luego

sumando todos estos productos.
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Cuadro. Célculo del EAL (Equivalent Axle Load)

Sentido: Ambos sentidos
CALCULO DEL N° DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES (8.2 Tn)
IVehiculos Omnibus Camiones Semi Trayler Traylers
Total |Acumulado Total
Livianos 2E g= 2E 3E 4E 2Ss2 288 3s2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 C4R3
fndice MedTic;g:a”" Anual 5019|275 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 307
Fc x Fp 0.0030 4.5676 | 3.2846 | 4.5676 3.2846 | 2.2829 6.59 5.9830 | 5.3038 | 4.7050 [ 11.1721|9.8891 | 9.8891 | 8.6060 | 8.0073
Tasa crecimiento = R 1.50 1.50 1.50 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
R/100 =r 0.0150 0.0150 | 0.0150 | 0.0300 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.03 0.03 0.03 0.03 0.030
Factor de Crecimiento 1.0150 1.0150 | 1.0150 | 1.0300 1.0300 | 1.0300 | 1.0300 | 1.0300 | 1.0300 | 1.0300 | 1.0300 |1.0300|1.0300 |1.0300 |1.0300
Dias del afio 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365
IMDa x Fc x Fp x 365 2019 301 0o (0] 53,834 0] (0] 0 0] 0o (0] 0] 0] (0] 0] (o] 54,134 54,134 54134.47
2020 305 o) (0] 55,449 (0] (0] 0o 0] o (0] 0] 0] o 0] (0] 55,754 109,888 109888.46
2021 310 0 (o] 57,112 o] (o] 0 o] 0 (o] o] o] 0o o] (o] 57,422 167,310 167310.49
2022 315 (0] (0] 58,825 0] (0] 0o 0] (0] (0] 0] 0] (0] (0] (0] 59,140 226,451 226450.54
2023 319 o (0] 60,590 0] (0] 0] 0] o (0] 0] 0] o 0] (0] 60,910 287,360 287360.06
2024 324 0 [o] 62,408 0] (o] 0 o] 0 (o] 0 o] 0 o] (0] 62,732 350,092 350092.08
2025 329 (0] (0] 64,280 0] (0] 0] 0] (0] (0] 0] (0] 0] 0] (0] 64,609 414,701 414701.19
2026 334 o] o] 66,209 o] [o] o] o] o] o] 0 0 o] o] [¢] 66,542 | 481,244 481243.65
2027 339 (0] (o] 68,195 0] (o] 0 0] 0o 0] 0] 0] 0 0] (o] 68,534 549,777 549777.37
2028 344 0] (0] 70,241 0] (0] 0 0] 0] (0] 0] 0] 0] 0] (0] 70,585 620,362 620362.02
2029 349 0 0 72,348 0 0 (o] (0] 0 (0] (0] (] 0 (0] (0] 72,697 693,059 693059.04
2030 354 (0] (o] 74,518 0] (0] 0 0] (0] o] 0] 0] 0 0] (0] 74,873 767,932 767931.74
2031 360 0] (0] 76,754 0] (0] 0] 0] 0] (0] 0] 0] 0] (0] (0] 77,114 845,045 845045.30
2032 365 ) (o] 79,056 o] (o] 0 o] 0o o] 0 o] 0o o] [0] 79,422 924,467 924466.88
2033 371 0o (o] 81,428 0] (0] 0 0] 0o (0] 0] 0] (0] 0 (0] 81,799 1,006,266 1006265.62
2034 376 o) (0] 83,871 0] (0] 0] 0] o (0] 0] 0] o 0] (0] 84,247 1,090,513 1090512.77
2035 382 0o (o] 86,387 0 (o] (] o] 0 o] o] o] () o] [o] 86,769 1,177,282 1177281.68
2036 388 0o (0] 88,979 0] (0] 0 0] 0o (0] 0] 0] 0] 0] (0] 89,366 | 1,266,648 1266647.94
2037 393 o (0] 91,648 0] (0] o 0] o (0] 0] (0] o 0] (0] 92,041 1,358,689 1358689.37
2038 399 0 [o] 94,398 0 (o] 0 0] 0 o] o] 0] 0 o] (o] 94,797 | 1,453,486 1453486.15
2039 405 (0] (0] 97,229 (0] (0] 0 (0] 0 (0] (0] (0] (0] (0] (0] 97,635 1,551,121 1551120.84

Nota: Se consider6 el factor Camion segin reglamento 12-10-2003 HDM.

Fuente: elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Habiéndose efectuado en gabinete la consolidacién y consistencia de la informacion de
los conteos se han obtenido resultados de los volumenes de trafico en la avenida para

cada dia, por tipo de vehiculo.

e EI IMDA actual calculado para esta via es de 229 Veh/dia, realizando la proyeccion
de trafico para un periodo de 20 afios el IMD resultante es de 414 veh/dia el mismo
que utilizaremos para el disefio.

e Los Resultados del EAL obtenidos para los centros poblados para 10 y 20 afios.

e Las cargas de trafico se calculan para definir los espesores que sera usadas en la
estructura del pavimento; AASHTO expreso el trafico en numeros equivalentes de

18-kip denominado ESAL.

e Los Resultados del EAL obtenidos para los centros poblados para 10 y 20 afios se

clasifica como trafico intermedio.

e Respecto a la variacion diaria del trafico, se ha observado que los dias de mayor

movimiento de tréfico en los dos tramos son: el lunes.
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ESTUDIO HIDROLOGICO Y DRENAJE

Estudio Hidroldgico y Drenaje

Para determinar el caudal de disefio y para dimensionar las cunetas del drenaje pluvial
de la zona en estudio. Dicho proceso consistio en determinar la precipitacion maxima
de 24 horas para el periodo de retorno de disefio siendo en este caso para el sistema de
drenaje menor un de 10 afios tomando como referencia la norma técnica de edificacion
de Drenaje Pluvial Urbano.

Luego se obtuvo la intensidad maxima a partir de la division de la P.max 24 noras respecto
al tiempo de concentracion que para este caso COmo Nno existe una cuenca aportante se
tomara como tiempo probable de ocurrencia de 60 minutos.

Finalmente se calculd el maximo caudal de disefio en las cunetas haciendo para esto una
comparacion entre la capacidad de la dimension de la cuneta con respeto a la ecuacion
de Manning dando por resultado el tirante méaximo que definira la seccién adecuada para

el drenaje del pavimento rigido.

Generalidades

La zona de estudio, debe contar con registros de precipitaciones, caso contrario se lo
puede determinar haciendo uso del metodo indirecto del andlisis regional con datos
hidrolégicos de otra cuenca de caracteristicas similares o generando un modelo de
simulacion hidrolégica de toda la cuenca aportante y el punto de interés se determinara
el histograma de disefio y por ende su caudal méximo para el periodo de retorno de

disefio.

Descripcion del proyecto

Ubicacién

Region : Cajamarca

Distrito : Callayuc

Centro Poblado : EI cumbe, Queromarca, Sector el campo y San José
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Localizacién Geogréfica

Zona : Rural

Altitud Promedio ;400 m.s.n.m.

Region Natural : Costa () Sierra (X) Selva ()
Geografia

La zona en estudio se encuentra ubicado en las siguientes jurisdicciones:

Region : Cajamarca
Distrito : Callayuc
Centro Poblado : EI cumbe, Queromarca, Sector el campo y San José

Con una altitud cerca de los 400 m.s.n.m. se ubica en una longitud 78° 40'45” Oeste
y 5239’ 47” Sur. Geograficamente se distinguen dos pisos ecologicos: La Chala o
Rupa Rupa que es la parte baja y estd conformada por el valle arrocero y la Yunga

0 parte alta conformada.

Drenaje superficial

El drenaje superficial tiene la funcion de alejar las aguas de la via para evitar fallas
totales o parciales sobre la estabilidad, durabilidad y transitabilidad de la
infraestructura vial, ademas de reducir los impactos indeseables al medio ambiente
debido a la modificacion de la escorrentia a lo largo de este. Se refiere a:

» A larecoleccién del flujo que cae sobre la estructura vial.

» Después de recolectar evacuar ese exceso de aguas

» Evacuar aguas sin afectar el recorrido de los cauces naturales donde se

ubica el proyecto.

Caracteristicas de la cuenca

Para el presente estudio no se ha considera cuenca aportante debido a que no influye

en forma directa hacia la zona en estudio.
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Periodo de Retorno

En el proyecto se recomendd elegir un periodo de retorno no menor a 10 afios y en

un rango de 2 afios a 10 afios para cunetas tal y como lo describe la Norma OS. 060

— Drenaje pluvial urbano.

Precipitacion maxima de 24 horas

La pluviometria es el estudio meteoroldgico estacional de datos de precipitaciones

a las 24 horas del dia en una zona estudiada. La entidad operadora que otorgo el

estudio de precipitaciones fue el SENAMHI, de la estacién Cutervo, ubicada en la

Provincia del mismo nombre, siendo su latitud 6° 22' 46.7", longitud de 78° 48'

18.44", con una altitud de 2668 m.s.n.m, con un periodo registrado de 1999 — 2018.

La estacion Meteoroldgica de Cutervo recauda la siguiente informacion anual de

precipitaciones maximas:

Cuadro. Precipitaciones maximas en 24 horas

[ANO ] Ene. [ Feb. [ Mar. [ Abr. [ May. [ Jun. [ Jul. | Ago.][ Sep. [ Oct. [ Nov. | Dic. | Maximos
1999 | 37,80|57,00/22,8020,00| 16,60|28,00|20,30| 4,50 | 35,60|31,00|44,20)33,00| 57,00| FEB.
2000 |14,80/50,00 30,80|40,90|22,50|13,90|14,80| 8,10 | 16,00| 5,30 | 9,00 | 34,00| 50,00 | FEB.
2001 | 34,00]12,10/49,10|33,20| 18,00| 1,50 | 3,80 | 2,00 | 15,30|36,20|28,30|26,10| 49,10 MAR.
2002 |12,70/21,30]27,80|41,90|27,00| 3,40 | 9,00 | 1,80 | 40,00|54,40)22,20|22,10| 54,40 OCT.
2003 |19,00/40,00 32,00|29,00|10,20|10,50| 0,50 | 7,20 | 6,60 |22,00|34,70|12,60| 40,00 FEB.
2004 |25,50/33,00 11,40|33,10|13,70| 5,10 | 7,40 | 6,00 | 12,90|29,10|38,60| 16,70| 38,60 NOV.
2005 |13,50/42,40|25,20|11,60(18,60|15,10| 4,50 | 2,20 | 16,20|46,70)|18,70| 18,00| 46,70 OCT.
2006 |27,00]25,40)49,50|37,00| 7,40 | 14,80|12,50| 3,50 | 10,80|23,50|32,40| 18,60| 49,50 MAR.
2007 |31,30] 9,40 |25,80)49,70|27,30| 4,00 | 15,20 7,80 | 15,10|46,50|26,00|24,90| 49,70| ABR.
2008 |28,00/38,30)15,20|23,80|20,80| 11,70| 6,20 | 18,50| 22,20|35,20|22,21|24,40| 38,30 | FEB.
2009 |16,00/28,80 18,01|28,30|13,80]17,00|11,60| 2,80 | 16,40|25,90|14,80|22,70| 28,80 FEB.
2010 | 13,90/49,3050,40|24,40| 15,50| 4,80 | 28,90 4,80 | 26,30|26,20|29,00| 18,60| 50,40 | MAR.
2011 | 30,50/ 25,00|32,40)25,70| 10,60| 6,30 | 7,00 | 22,50 23,30|30,10|21,40|35,20| 35,20 | DIC.
2012 | 40,50/19,90|34,30|29,70| 8,80 | 1,20 | 2,00 | 4,00 | 22,20|39,80|13,30| 17,50 40,50 ENE.
2013 |49,00/21,50|32,90|31,90| 59,00/ 10,10| 2,40 | 24,60| 8,70 |15,30|12,20|28,50| 59,00 MAY.
2014 | 16,30|34,20 65,00|27,20| 20,50| 11,10| 11,80| 6,20 | 10,40|26,70|28,80| 35,00| 65,00 MAR.
2015 |35,00|36,60) 34,60|43,20| 11,00] 2,30 | 4,00 | 1,50 | 4,60 |23,60|20,20| 7,80 | 43,20 ABR.
2016 | 16,20/ 26,40|25,80)33,80|30,50|10,30| 5,00 | 3,50 | 32,00|22,20|51,00|27,50| 51,00 NOV.
2017 |41,00/32,00| 27,80|23,70| 32,00/23,10| 5,30 |25,40|21,20|21,80|12,20| 8,30 | 41,00| ENE.
2018 | 20,00/13,00] 25,20|40,00{ 22,00/20,80|21,20|25,40| 21,20/ 42,80 32,40| 19,50| 42,80 OCT.

Max. 49,00/ 57,00 65,00|49,70| 59,00 28,00 28,90 | 25,40 40,00 54,40 | 51,00 35,20 65,00 MAR.

Promedio| 26,10/ 30,78 31,80 31,41 20,29|10,75| 9,67 9,12 18,85|30,22|25,58|22,55

Min. 12,70| 9,40|11,40(11,60 7,40| 1,20| 0,50| 1,50 4,60| 5,30 9,00| 7,80

Fuente: SENAMHI
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Datos mensuales de precipitacion en 24 horas. (mm)

Finalmente se aplicaron las distribuciones estadisticas recomendadas en el Manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del Ministerio de Transportes del Pert (M.T.C.) pues

la norma OS. 060 — Drenaje pluvial urbana no precisa que métodos especificos se deben

aplicar. Se escogi6 finalmente la distribucion Gumbel para un periodo de retorno (Tr)

de 10 afios una precipitacion de 60.27 mm.

Cuadro. Precipitaciones maximas

DISTRIBUCIONES DE MEJOR AJUSTE POR LOS DIFERENTES METODOS ESTADISTICOS

PRECIPITACIONES MAXIMAS "P" PARA DIFERENTES "Tr" Y DISTRIBUCIONES (EN mm)

Tr (afios) | NORMAL LNOOGRAI\/TELMZO LA?SQNTL\TLMso b AGR;TAME?RZOS b AG&TAME?R%S PLE(A?(RBQS:\T ?:go GUMBEL L%%/?WR;TETO
PARAMETROS | PARAMETROS i SEESCOGE
DELTA TEORICO DE CADA DISTRIBUCION (4) GUMBEL
0.0891 0.0901 0.0956 0.0989 0.0803 0.1125 0.1464
2 4513 43.87 44,57 44.29 4443  |NOSEAJUSTA| 4393 42.01 4323
5 5480 | 5480 5362 5381 506 | or e | mop | o8
10 60.00 61.56 59.00 59.27 60.37 | PARAMETROS |  60.27 61.94 60.27
25 65.45 69.70 64.79 65.49 66.81 PARAESTA | 6884 75.30 68.84
50 68.96 75.51 68.89 69.72 7115 D'SngEC'ON 75.20 87.05 75.20
100 72.12 81.15 72.30 73.66 7516 | INCORRECTOS | 8152 100.53 81.52
200 75.02 86.68 75.70 77.37 78.91 87.81 116.02 87.81

Fuente: elaboracion propia.

Distribuciones de mejor ajuste por los diferentes métodos estadisticos

Caudal del disefio

Para el célculo del caudal de disefio existen métodos empiricos y los estadisticos.
En este sentido optamos por el método empirico de la formula racional que es la
recomendable para areas menores a 10 Km?2y aplicable bajo el enfoque de la Norma

OS. 060 — Drenaje pluvial urbano.

El método racional, primero estima la intensidad maxima, después elegimos el
coeficiente de escorrentia en funcion al tipo de superficie y/o terreno con respecto
a la pendiente y el &rea de cuenca en kildmetros cuadrados, finalmente la formula

€es:
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Q = C*I*A/3.60

Donde:

Q = Caudal maximo, en metros cubicos por segundo (m?/s)

I = Intensidad de la precipitacion, en milimetros por hora (mm/hr)
C = Coeficiente de escurrimiento, sin unidad de medida

A = Superficie de cuenca o area aportante, en kildometros cuadrados (Km?)

Coeficiente de escorrentia

Basandose en la tabla que presenta la norma OS. 060 — Drenaje pluvial urbano, el
coeficiente de escorrentia para el disefio de nuestro proyecto es el correspondiente
a una zona urbana con una superficie de concreto y para un periodo de retorno de

10 afios, es decir un valor de escorrentia de 0.83.

Intensidad maxima (Iméx)

Utilizando los métodos 0 modelos matematicos disponibles para determinar la
intensidad maxima se procedié a determinar dicho valor. Los modelos para la
estimacion de la intensidad fueron 4: La Prueba de Bondad de Ajuste Kolmogorov
— Smirnov, Ecuacion de correlacion, el método de Grobe y el metodo de Frederich
Bell. Finalmente, como criterio de disefio se escogi6 el modelo de Grobe pues es el
valor mas cercano al promedio de todos los modelos aplicados, el valor obtenido
fue de 33.84 mm/hr.

Tabla. | maximo

Tr (afios) MODELO PARA LA ESTIMACION DE | max Valor
I (anos - .
P.B.A.y M.D.E. CORRELACION GROBE F.BELL escogido
10.00 60.27 19.93 33.84 26.25 33.84

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion, se indica como calcular el caudal para las cunetas tomando en

cuenta los periodos de retorno 10 afios.
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Disefio de Obras de Arte.

Cunetas

A lo largo de todo el proyecto de estudio se determina cunetas. Estas estructuras se
proyectan al pie de los taludes de corte en forma triangular, su inclinacion esta en
funcion de la estructura propia de la seccion transversal del pavimento rigido. Como
referencia también se pueden tomar los criterios de la misma norma 0S.060 y de la
Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del Ministerio de Transportes del Per.

Finalmente se ha considerado la siguiente propuesta.
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Cuadro. Disefio de cuneta

DISENO DE CUNETAS

a) Capacidad de las cunetas:
Se rige por dos limites 0 *caudal que transita con la cuneta llena.
*caudal que produce la velocidad maxima admisible.

Para el diseno hidradlico utilizaremos el principio del flujo en canales abiertos,usando la
ecuacion de Manning:

Donde:

DISENO CUNETA

_

T
Q=A*V=(A*R2/3*S”2)/n T——— v
1
(WS | —
Rectamgular
k = (1/n) cunetas excavadas en el terreno k= 33
k = coeficiente de Strickler cunetas en roca k= 25
k = k= 67 cunetas de concreto k= 67

n = 0.0149

Considerando que el IMDA < 750 veh/dia y la velocidad de diseno < 70 Km/h, entonces la pendiente interior

de la cuneta sera: 1:2

* Rh = Radio hidraulico  — Rh = (by/(b+2y)
Rh = (by/(b+2y)
* A = Seccion mojada ———> A = (b*y)
CUADRO N° 6 * velocidades limites admisibles
TIPO DE SUPERFICIE VELOCIDAD LIMITE ADMISIBLE

arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.20-0.60

arena arcillosa dura, margas duras 0.60-0.90

terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0.60-0.91

arcilla grava, pizarras blandas con cubierta 0.60-0.92

vegetal. 0.60-0.93

hierba. 0.60-0.94

conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 0.60-0.95

mamposteria, rocas duras 0.60-0.96

concreto 0.60-0.97

CUADRO N° 7
CUNETA PROG.o PROG.f LONG. 1 LONG. 2 S % S 1erreno %
DERECHA 00+ 000.00 00+ 043.63 44 60 0.0542 0.01646
IZQUIERDA 00+ 043.63 00+313.20 270 60 0.0075 0.02517
IZQUIERDA 00+313.20 00+ 650.48 337 60 0.0277 0.06401
IZQUIERDA 00+ 650.48 00+ 870.02 220 60 0.0071 0.05639
IZQUIERDA 00+ 870.02 01+605.15 735 60 0.0288 0.19272
IZQUIERDA 01+605.15 02+010.04 404.89 60 0.0381 0.14344
DERECHA 02+010.04 02+422.00 412 60 0.0319 0.1329
DERECHA 02+ 422.00 02+ 480.00 58 60 0.0319 0.1329
*) Esta pendiente se obtiene del plano de perfil

Asumiendo que las cuneta sean excavadas en el terreno, y que el terreno este

parcialmente cubierto de vegetacion.
n = 0.014925
velocidad = 3.46 m/s

Fuente: elaboracion propia.
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cuadro. Caudales de Manning.
Considerando que es una zona Iuviesa, se tendra las dimensignes minimas para |a cuneta tnangular
Profundidad” 0.30 m
fimcha: 075 m

CUADRO N° B  Caloulo da caudales de Manning

GUHETA H (m] 4 (pendienie) T A Rh Qg

DERECHA 0.35 0305 07 0158 |39m D527
[PRUIERDA 035 T ] iy 0153 14667 hE2ST
IZQUIERDA 035 D.o00a 07 D153 5454 DT
[FQUIERDA 035 (L ] il 0153 15168 EEST
IZGUIERDA 03 0008 07 [ osie 5,307 17n2
[FQUIERDA 035 000 07 0153 4 309 DE2GT
DERECHA 035 i) 07 0153 4515 D527
DERECHA 035 0000 07 0153 4515 D527

CUADRO N° 9 Calculo de caudal de aporte

Te = 0.01047+L" 7 s* Q,=ClA/3,6
CUNETA Te (min) Tc 2 (min) | | {mmh) c AKmY) | @, (m'5)
DERECHA X 2155 12 0,56 0008 0
IDGUIERDA 6116 21068 7= .56 oong 0437
[ZQUERDA 0,324 1.8 0710 0,56 0.020 002
IDQUIERDA 48 032 14914 18710 ik ooea [uxEEa
[TQUIERDA 7237 1700 16.236 .56 044 01046
IPGUIERDA 41.054 1.749 2055 056 00zd DOFT
DERECHA 44550 1762 19,689 .56 0025 0O7ST
DERECHA 9845 1.7&2 419N 056 000a T

CUADRO NP 10
Comparacion de coudal de Manning y caudal de aporte,
O 0 im'/5) CALDAL DE MANSE > CAUDAL DE APORTE
00-+043 63 0530 D284 Cormecto
00320 053 iy Comectn
004650 48 053 D062 Cormrecin
o0+E7002l o5 [ oiMs Comecto
01 +605.15 1.7 DI Comecto
020004 053 0Ty Comectn
02 +422 00 0530 Duarss Comectn
02 +4a80.00 (530 022 Comacin

Fuente: elaboracion propia.
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DISENO DE ALCANTARILLA

Para el disefo de la alcantarilla de alivio se sumaran los caudales que transportan las cunetas

hasta su llegada

Para calcular el diametro de las alcantarillas se utilizara la siguiente formula:

D=36"

D=36"

D=36"

D = 215
0.412 * g~0.5
Alcantarilla N° 01 en la progresi  00+000.00 LONG :
Cunetas que influyen, al aportar caudal:
CUNETA CAUDAL QUE APORTA
00+000.00
0.529705313
00+043.63
Caudal Diseio. Diametro Diametro Diametro
(m3 / seg) (metros) (Plg) Utilizable (Plg)
0.530 0.7004 27.5732 36
Alcantarilla N° 02 en la progresiva 00+124.00
Cunetas que influyen, al aportar caudal:
CUNETA CAUDAL QUE APORTA
00+043.63 0.530
00+313.20 0.530
Caudal Diseno. Diametro Diametro Diametro
(m3 / seg) (metros) (Plg) Utilizable (Plg)
1.059 0.9241 36.3831 E56
Alcantarilla N° 03 en la progresiva 00+209.00
Cunetas que influyen, al aportar caudal:
CUNETA CAUDAL QUE APORTA
00+650.48 0.530
Caudal Diseno. Diametro Diametro Diametro
(m3 / seg) (metros) (Plg) Utilizable (Plg)
0.530 0.7004 27.5732 36
Alcantarilla N° 04 en la progresiva 00+288.00
Cunetas que influyen, al aportar caudal:
CUNETA CAUDAL QUE APORTA
00+870.02 0.530
Caudal Diseno. Diametro Diametro Diametro
(m3 / seg) (metros) (Plg) Utilizable (PIg)
0.530 0.7004 27.5732 36

Fuente: elaboracion propia

D=36"
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Conclusiones

o Existe una mayor precipitacion durante los meses de febrero a mayo tal y
como se detallan en los registros historicos de la estacion pluviométrica Jaén,
obteniéndose una precipitacion maxima de 24 horas de 60.27 mm segun la
distribucion de mejor ajuste grafico respecto al registro histérico de precipitaciones
para un periodo de retorno de 10 afios, el coeficiente de escorrentia elegido es de

0.83 para una superficie de concreto (pavimento rigido).

o El caudal de aporte a las cunetas correspondio al estimado con la férmula
racional obteniéndose un valor de 0.018 m®s y comparandolo con el caudal
obtenido con la ecuacion de Manning para la seccion propuesta se obtuvo un caudal
de 0.020 m®/s asegurando de esta manera que la capacidad de la cuenta sea mayor

que el caudal méximo de la férmula racional.

Recomendaciones

o Es importante efectuar el estudio basico de hidrologia para calcular el caudal
de disefio y de esa manera de terminar la eficiencia, seguridad, calidad del drenaje

de la infraestructura vial.
o La determinacion de los valores de disefio como la precipitacion maxima de

24 horas, la intensidad maxima, el caudal maximo y el caudal de disefio son

exclusivos para el presente proyecto de investigacion.

107



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
TESIS:

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS
POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE,
DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA -2018”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Fuente: elaboracién propia
TESISTAS.
Cabrera Quispe, Elvin
Chumacero Quinde, Jaime
ASESOR

Mg. Cerna Vasquez Marco Antonio.

108



INTRODUCCION

De conformidad con la Ley General del Ambiente los Estudios de Impacto Ambiental, son
instrumentos de gestion que contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los
efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y
social a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los mismos. De manera
concordante con ello, el ente rector previo al reciente Ministerio del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente en su publicacion: Principios De Evaluacion De Impacto
Ambiental, CONAM1999, definié lo siguiente: “La evaluacion ambiental es un sistema de

advertencia temprana y un proceso de analisis continuo”.

El presente documento tiene por finalidad tematica el acompafiar el desarrollo del proyecto
con un nivel adecuado y oportuno de la evaluacién ambiental. Por ello el estudio de
desarrollo del Proyecto “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE
LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y
SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA -2018” e correspondera un nivel de
desarrollo ambiental preliminar para los efectos que el mismo pueda guiar la formulacién de
las etapas siguientes de proyeccidn, asi como visualizar de manera anticipada los impactos
ambientales potenciales y sus medidas de atenuacion. Esta intencionalidad académica se
enmarca dentro de lo basicamente establecido por la doctrina de evaluacién ambiental y por
ello se toma como referencia el Libro de Consulta para la Evaluacion Ambiental del Banco

Mundial, el cual su cita viene acompafiada de un grafico que define la evaluacion ambiental.

La evaluacion ambiental identifica maneras de mejorar ambientalmente los proyectos y
minimizar, atenuar, 0 compensar los impactos adversos. Alertan pronto a los disefiadores del
proyecto, las agencias ejecutoras, y su personal, sobre la existencia de problemas, por lo que

las evaluaciones ambientales:

e Posibilitan tratarlos problemas ambientales de manera oportuna y practica;

e Reducen la necesidad de imponer limitaciones al proyecto, porque se puede
tomar los pasos apropiados con anticipacion o incorporarlos dentro del disefio
del proyecto.

e Ayudan a evitar costos y demoras en la implementacién producidos por
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problemas ambientales no anticipados.

Objetivos del Estudio

Los objetivos de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO
CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018” tienen basicamente los siguientes dos (02)

niveles:

Objetivos generales

El objetivo principal de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), para el proyecto
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS
POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN
JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018”, es el de estructurar el
documento de gestion ambiental que contenga los elementos provisorios y de control,
con la finalidad de que las actividades a realizar durante el proceso constructivo y
operacion del proyecto, y la posible generacion de alteraciones, sean adecuadamente
consideradas por los respectivos instrumentos (Plan de gestion Ambiental), y se
realicen en el marco de la normatividad y consideracion ambiental es para la

conservacion y sostenibilidad del &mbito del proyecto.

Objetivos especificos

o Identificar y evaluar los posibles impactos, positivos y negativos, directos e
indirectos, que se puedan provenir del Proyecto “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS
POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y
SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 20187, asi como,
las alteraciones que podrian ocasionar en los diversos componentes del

medio ambiente del area de influencia ambiental.
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e Estructurar las correspondientes medidas, orientadas a prevenir, atenuar y/o
mitigar los impactos identificados, considerando los procesos a efectuar y
los niveles de mitigacion.

e Evaluar el movimiento de tierras, depdsitos de materiales excedentes,
puntos de agua; que permitan predecir con mayor precision los impactos
que generaran en su entorno ecologico.

e Estructurar un Plan de Gestién Ambiental, con la finalidad de minimizar y/o
compensar probables variaciones en los parametros ambientales y procurar
a conservacion de los recursos naturales y el desarrollo sostenido del &mbito
del proyecto, que incluya los costos y el cronograma de implementacion

respectivo.

Metodologia:

La metodologia utilizada involucré cuatro aspectos:

¢ Recopilacion de antecedentes y revision de estudios de impacto ambiental
de construccion.

e Revision bibliografica nacional y del exterior; analisis comparado de
estudios de impacto ambiental existentes en el Per( y sobre la base de la
experiencia de otros paises, especialmente latinoamericanos.

e Desarrollo y discusién de los contenidos de la guia ajustados a la realidad
peruana procurando la mayor claridad y eficiencia en los procedimientos

administrativos formales.

Descripcion del proyecto

Ubicacién Politica y Geogréfica Del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la Regién Cajamarca, en las provincias de
Cutervo, ubicado en la zona Nor Oriental del pais, puntualizandose las siguientes

coordenadas UTM. Siguientes:
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Tabla. Ubicacion del proyecto

Departamento /Regién:

Region Cajamarca

Provincia Cutervo

Distrito Callayuc
El Cumbe, Queromarca, Sector el Campo

Localidad Q o'y
San José

Altitud: 2200.n.m.

Sistema de coordenadas

geograficas Datum WGS 84, zona 17

Fuente: elaboracion propia.

Tabla. Ubicacion del proyecto.

ECUADOR COLOMBIA

AMAZOHNAS

BRASIL

OCEANO
PACIFICO

VIAITOg

CONTUMAZA

LA LIBERTAD

CHILE | MAPA N°02 PROVINCIADE CUTERY O l

1.1  Ubicacién del departamento de | 1.2 Ubicacion de la provincia de

Cajamarca. Cutervo.
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L o 1.4 Ubicacion de los centros poblados —
1.3 Ubicacion del distrito de Callayuc.
Callayuc — Cutervo

Fuente: elaboracion propia.

Area de Influencia del proyecto

El area de influencia es el radio en todas las infraestructuras en donde se desarrollan

actividades de movimiento de tierras y construccion.
Descripcion Tecnica del proyecto
Del terreno
Todas las calles, avenidas y accesos, presentas una topografia plana y accidentada
en algunos accesos.
Hidrologia local

En las zonas de influencia Directa del proyecto se determiné la presencia de fuentes

de agua en cada una de las localidades.
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Calidad de Aire y Ruido Ambiental

En este item se describe las condiciones registradas de la calidad ambiental del aire y

ruido ambiental en el area del proyecto.

Calidad de Aire:

La calidad del aire depende de diversos factores ambientales como, velocidad y

direccion del viento, cobertura vegetal, actividades econdmicas, etc.

Las diversas actividades del proyecto no generan impactos relevantes por la

magnitud del proyecto, en el caso de la construccion del pavimento se identifica

impactos negativos al ambiente debido a que las actividades a desarrollarse son

instalaciones provisionales y el almacén genera particulas pequefias y generacion

de ruidos debido a la utilizacion de una sierra circular sobrepasando los 75

decibeles, por otro lado el area se encuentra ubicado en un espacio rodeado por una

via sin asfaltar generando particulas de PM10.

Identificacién y Evaluacidon de Impactos Ambientales

Tabla. Coordenadas del canal

TIPO DE ALT ;
LOCALIDA COORDENA DESCRIPCION  DEL
N° | FUENTE ITU
D DAS LUGAR
DE AGUA D
Agua que discurre por un
Canal de
) canal por wuna zona
01 | drenaje  de | 732807.87 ) )
El Cumbe 2415 | inaccesible por la zona
agua 9310016.44
o central del Centro
superficial
Poblado

Fuente: elaboracion propia.
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Generalidades

En este capitulo se determinan los impactos ambientales que podrian ocurrir durante el
proceso constructivo de la infraestructura institucional
Esta determinacién de impactos comprende las siguientes fases:

v'Identificacion de impactos negativos

v' Descripcion de principales impactos.

v"Identificacion impactos positivos

Metodologia

Se esquematiza en un diagrama (lineas abajo) y comprende el Analisis del Proyecto, el
andlisis de la situacion ambiental del area de influencia del proyecto, la identificacion
de los impactos ambientales potenciales y la evaluacion de los principales impactos
ambientales potenciales.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales, se basa en el disefio y
elaboracion de Matrices Causa-Efecto y de una serie de fichas de apoyo, denominadas
Hojas de Campo.

El método matricial, aplicado, es bidimensional y posibilita la integracion entre los
componentes ambientales y las actividades del proyecto y consiste en colocar en las filas
el listado de las acciones o actividades del proyecto que pueden alterar al ambiente (tanto
en la etapa preliminar, de ejecucion como en la etapa de operacion) y en las columnas
se coloca el listado de los elementos / componentes / factores ambientales que pueden
ser afectados por las actividades del proyecto.

Para la prediccion y evaluacién de los impactos ambientales mediante el método
matricial se puede elaborar una 0 mas matrices y donde resulta relevante la participacion
de un equipo multidisciplinario para evitar la subjetividad de la valoracion de los
impactos ambientales.

Las matrices empleadas se encuentran detalladas en Anexos y se han denominado:
Matriz de ldentificacion de Impactos Ambientales, Matriz de Evaluacion de Impactos
Ambientales, Matriz Resumen de Evaluacién de Impactos Ambientales que destaca la
Significancia Ambiental de los impactos y otras dos a manera de Resumen de los

impactos positivos y negativos, indicando su significancia ambiental.
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Cuadro. Matriz causa efecto

INTERRELACION METODOLOGIA
mcl.}izzr::g‘.;gu DIAGNOSTICO
= AMEIENTAL
VIAL

DESARROLLO
DE MATRICES

DIAGRAMA
CAUSA/EFECTO

Criterios de evaluacion de impactos ambientales potenciales

LINEA DE
REVISION DEL BASE

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Los impactos ambientales potenciales han sido evaluados considerando su caracter o
tipo de impacto (+ 6 -), Magnitud (M), Extension (E), Duracién (D) y Probabilidad de

Ocurrencia (Pro).

Carécter o Tipo de Impacto Potencial:

Tomando en cuenta su condicion de favorable o desfavorable para la calidad
ambiental, a los impactos potenciales se los discriminan en positivos (+) o negativos

(-), respectivamente.

Magnitud (M):
Se tom¢ a base de un conjunto de criterios, caracteristicas y cualidades y que esta
ligada al grado de afectacion de cada una de las actividades sobre los factores

ambientales en los que incide, calificAndose de la siguiente manera:

Baja 1
Moderada 2
Alta 3
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Extension (E):

Esta referida al area de afectacion, pudiendo ser puntual si su area de influencia se
restringe al entorno cercano de ocurrencia; Local, si el area de influencia va mas
alla del lugar de ocurrencia e involucra otras areas cercanas y Zonal si el area de
influencia involucra a todo el proyecto e inclusive a localidades o centros poblados
Vecinos.

Se valoro con una escala de:

- Puntual: 1

- Local: 2

- Zonal: 3

Duracion (D):

Esta referida al tiempo promedio de afectacion de un impacto al ambiente. Si este
tiempo es semanas (menos de un mes) se define como de corta duracion, si es de
meses (menor de un afio) se define como duracion moderada y si este tiempo es de
afios se define como permanente.

Se valord con una escala de:

Corta 1

Moderada 2

Permanente 3

Probabilidad de ocurrencia (Pro):

Se valoré con una escala predeterminada, la misma que fue arbitraria, asi:

- Baja 1
- Moderada 2
- Alta 3
- Inminente 4

Significancia Ambiental de los Impactos Potenciales (S):

Se calcul6 como el valor promedio de la sumatoria de las caracteristicas de los

impactos potenciales: (M), (E), (D) y (Pro); es decir:
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SIGNIFICANCIA AMBIENTAL (S) =% (M + E + D + Pro)

Los impactos fueron clasificados, por su significancia ambiental, con los siguientes

niveles de incidencia potencial:

1.00 - 150 Baja.
1.75 - 250 Moderada.
275 - 3.00 Alta.

Los rangos son establecidos en funcion del valor promedio obtenido de la
significancia ambiental de cada impacto potencial evaluado

Mitigabilidad de los Impactos Potenciales:

Se ha determinado si los impactos negativos son mitigables o no, tomando en cuenta
los criterios de su evaluacion, tal como se puede apreciar en la Matriz de Evaluacion

de Impactos Ambientales Potenciales.

Identificacién de impactos ambientales potenciales

Para la identificacidn de los impactos potenciales del proyecto, es necesaria la seleccion
de los componentes interactuantes; siendo indispensable conocer las principales
actividades del proyecto y los factores ambientales que podrian ser afectados, tanto
fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural que interviene en dicha interaccion.

Cumplido el proceso de seleccion de elementos interactuantes, se inicia la identificacion
de los impactos ambientales potenciales, para cuyo efecto se emplea la matriz de
interaccion correspondiente: Matriz de ldentificacion de Impactos Ambientales

Potenciales.

La identificacion de impactos ambientales se llevo a cabo mediante el andlisis de la
interaccion resultante entre las actividades del proyecto (en sus etapas: preliminar,
ejecucion y operacion) y los factores ambientales de su &rea de influencia. En este
proceso se fueron estableciendo las modificaciones del medio natural que son o
pueden ser imputables a la realizacién del proyecto, ya que esto permite ir

seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia requieren ser
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evaluados posteriormente con mayor detalle; asimismo, se fue determinando la
capacidad asimilativa del medio por los posibles cambios que se podrian dar con la

ejecucion del proyecto.

Impactos durante la Etapa Preliminar, Etapa de Ejecucion y Operacién de la
via

Los Factores Ambientales, han sido condicionados tomando en cuenta las
caracteristicas de la carretera y de su area de influencia directa, asi como, las
condiciones actuales de la misma.

De acuerdo a lo indicado, los parametros ambientales existentes en el area de
influencia del proyecto han sido expuestos en el analisis de los componentes fisicos,
bioldgicos, socioecondmicos y culturales, habiéndose identificado los impactos
ambientales potenciales, segin se encuentran detallados en la Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales.

Por otro lado, los componentes o factores ambientales potencialmente afectables
por el desarrollo de las actividades principales del proyecto han sido determinados
y se encuentran detalladas en la Matriz.

Analisis de matrices del proyecto

En la matriz de Leopold se puede apreciar que la magnitud es positiva, teniendo un valor
de 126 y la importancia adquiere un valor de 325; lo que significa que el proyecto es de
suma importancia para la poblacién, por lo que mejorara su calidad de vida.

Se destaca que los impactos derivados de la etapa de construccién son en su totalidad
admisibles, destacandose por su parte entre ellos, la afeccion a la atmdsfera (polvo,
ruido), la incidencia negativa sobre la vegetacion, la afeccion negativa del paisaje por el
movimiento de tierras a consecuencia de los trabajos a ejecutarse, todos ellos calificados
como impactos moderados a altos.

En ninguno de los casos se evidencian impactos severos o criticos, correspondiendo el
resto de impactos a la categoria compatibles. Dentro de los impactos compatibles se
tienen entre otros: el ruido generado durante la fase de construccién y la mejora de la
calidad de vida por ende mejora de la salud. Se destacan como impactos positivos la

generacion de empleo.
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De este modo, se hace evidente que el desarrollo del proyecto, no ocasionara
alteraciones significativas o sustanciales en el medio circundante, puesto que los
impactos generados se produciran principalmente durante la fase de construccion del
proyecto, donde, si bien se pueden presentar impactos de regular significancia, éstos
seran de carécter temporal, limitados al periodo de programacion de obras.

Ademas, si consideramos que es un medio ya intervenido, las caracteristicas fisicas y
bioldgicas que puedan ser alteradas, no constituyen un riesgo para la estabilidad de
ecosistemas, siendo el medio socioeconémico el mas afectado, cuyo balance de

valoracion es positivo por lo beneficios recibidos por la operacion del proyecto.

Descripcion de los impactos ambientales identificados

A continuacion, se describen los aspectos mas importantes de los impactos

Calidad del Aire

a. Variacion / Posible aumento en las concentraciones de gases por
combustion

Este impacto esta referido a la emision de gases producto de la combustién como
el dioxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2)
y oxidos de nitrogeno (NOXx), por la operacion de las maquinarias durante las
actividades constructivas tales como explanaciones, implementacion,
funcionamiento y retiro de instalaciones auxiliares, movimiento de tierras, y por el
uso de vehiculos de transporte de materiales y personal. Este impacto podria

propiciar impacto secundario negativo, a la salud de personas.

b. Posible aumento en las concentraciones de material Particulado

La generacion de particulas sélidas suspendidas que se incorporan al aire, ocurrira
principalmente durante el transporte de personal y materiales y en la ejecucion de
las actividades de construccion y en el movimiento de tierra para la construccion de
las oficinas y laboratorios sobre todo en el transporte debido a que el area destinada
para dicha construccion no cuenta con asfalto y los vehiculos pesados generan

material Particulado.
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c. Variacion / Posible aumento de los niveles de ruido

Los niveles de ruido se incrementaran debido a la operacion de la maquinaria
durante todas las actividades de construccion y transporte de material, debido a que
las zonas donde se desarrolla el proyecto ya se encuentran con vias y a diario
circulan vehiculos de carga pesada. La utilizacion de mezcladoras para la
construccion si afectaria con ruidos molestas al local de la fiscalia ubicado a 50

metros con direccidn sur este.

Impactos sobre el Medio Socio-Econdmico

Impactos Negativos

a. ldentificacion de Canteras

El material para construccién no requiere de la explotacion de una cantera a gran
escala el contrato consistird de que el material debe ser puesto en obra en las
diferentes instalaciones del proyecto, el que vende el material debe contar con los
permisos respectivos por parte de las autoridades

b. Identificacion de Zonas de Deslizamientos
No se identificaron deslizamientos dentro de las instalaciones donde se intervendria
con el proyecto, se cuenta con pendientes minimas y cortes moderados y las

instalaciones estarian terrenos planos.

c. ldentificacién de Contaminacion por Ruidos

Solamente en el lugar donde se construird la infraestructura institucional se vera
afectado por los ruidos durante la construccion y después de la construccion debido
a que frente a las oficinas se encuentra un taller de carpinteria y cuenta con una
sierra circular que genera ruidos mayores a los 70 db. En los demés lugares
solamente se veria afectado la fauna con el transporte de material en el caso de
Consuelo, el material seré transportado en maximo de 5 viajes debido g que el tipo

de construccidn es pequefio.
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d. Identificacion de Contaminacién por Material Particulas (PMX)

La identificacion de contaminacion por material Particulado solamente fue
identificado en la construccion de las estructuras preliminares, las emisiones se
generan debido al movimiento de tierra y preparacion de mezcla, en la actualidad
también se evidencia debido al transporte de los vehiculos por la carretera del norte

y del sur.

e. Contaminacion de Aguas
El proyecto y sus diferentes actividades no afectaran directamente la calidad del
agua, solamente en el momento de la construccion para la preparacion de mezclas

afectando las aguas o cunetas cercanas, la alteracion seria casi nula.

f. Presencia eventual de personas en busca de trabajo

Las expectativas acerca de las posibilidades laborales que generaria el proyecto
podrian ocasionar que personas que forman parte de comunidades campesinas tanto
del area de influencia directa como de otros sitios alejados, se apersonen a las areas
de trabajo en busca de empleo. Hay casos en los que esta presencia sea acompafiado
incluso de parte de sus familiares, lo cual debera ser manejado de modo cuidadoso

y previsor.

g. Posibles ocurrencias de accidentes de trabajo
Podrian ocurrir eventuales accidentes laborales de consecuencias leves y graves
debido al traslado constante de personal, de materiales y de residuos,

respectivamente y en cada actividad del proyecto.

Impactos Positivos

a. Dinamizacion de la economia local

La presencia de personal foraneo, que requeriran de alojamiento y alimentacion,
dinamizara temporalmente y con una intensidad baja la economia de la poblacion
del area de influencia, aumentando la demanda y oferta de bienes y servicios. En

tal sentido, se crea un bienestar comercial temporal.
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b. Generacion de puestos de trabajo

El proyecto incrementara las oportunidades de trabajo temporal: empleos cubiertos
por personal de la empresa constructora o empresas subsidiarias; empleos cubiertos
por personas residentes en el &rea del proyecto; y empleos generados indirectamente
o por el crecimiento de la economia, inducido por la ejecucion del proyecto.

Este impacto positivo se puede dar en mayor proporcion para las localidades del
Area de influencia directa y también, en grado menor, en aquéllas del Area de
Influencia Indirecta.

El pavimentado mejorara el paisaje urbanistico de la zona, permitiendo una mejor

organizacion en el transito vehicular.

Impactos sobre el Medio Fisico

Impactos Negativos

Recursos hidricos/ Agua

Posible alteracion de la calidad del agua por residuos y/o derrames.

El mantenimiento y funcionamiento solamente podrian generar impactos debido a
los efluentes del laboratorio, o por la desinfeccion del mismo las demas actividades
de mantenimiento no generaran impactos debido a que estan ubicados alejadas de
las fuentes de agua, el agua acumulado en el techo también podria generar erosiones

en las partes bajas.

Calidad del suelo

Alteracion de la calidad del suelo por compactacion.

No se generara impactos posteriores debido a que el proyecto esta en zonas

intervenidas y suelos contaminados, si no se hace un buen manejo de los pozos

sépticos si podria generar una alteracion de la calidad del suelo.
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Tabla. Resumen de los impactos.

pavimentacion .

IMPACTOS
ETAPAS MEDIO FiSICO MEDIO MEDIO SOCIO
BIOLOGICO ECONOMICO
Acciones previas: - Definicion del area - Generacion de puestos de
- Aprobacion del proyecto. perimetral del trabajo.
- Coordinacion con entidades | terreno, donde se - Beneficios econémicos.
locales construird la

Acciones durante la obra:

- Trazado y replanteo.

- Traslado de maquinaria.

- cortes de terrenos y excavaciones.
- Suministro de agregados y
material granular.

- Relleno y compactacion de
subrasante, subbase y base con
material granular.

- Emision de
particulas 'y gases

debido al
movimiento de
tierra.

- Erosion, alteracion
de la estructura del
suelo.

- Ocupacion del

- Generacion de puestos de
trabajo.

- Trastorno del medio urbano
por accién propia de las
actividades de construccion.

- Riesgos de accidentes de
trabajo.

- Riesgos de enfermedades.

- Alteracion del paisaje.

- Puesta en marcha.
- Operacion y mantenimiento.

capacidad de
infiltracion del
suelo.

- eliminacién del material excedente | suelo por - Elementos y estructuras
y desmonte. acumulacion de abandonadas.

materiales de

excavacion y

desmonte.

- Generacion de

ruidos por

maquinarias.
Acciones posteriores: - Perdida de la - Buena transitabilidad de

vehiculos y peatones.
- Beneficios en la calidad de
vida y condiciones sanitarias.

Fuente: elaboracion propia.

Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas

a.  Objetivos

Tiene por objetivo proporcionar las medidas factibles de ser implementadas durante
las etapas de ejecucion del proyecto, a fin de prevenir, mitigar y/o corregir los

impactos ambientales significativos que podrian darse sobre el area de influencia

de las obras.

b. Medidas a implementarse

Se desarrollan cada uno de los subprogramas correspondientes.

Subprograma de Salud Ambiental y Riesgos.

a. Manejo de emisiones gaseosas y material Particulado

Durante las actividades del proyecto, principalmente durante la etapa de
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mejoramiento, se generara material Particulado y emisiones gaseosas en todo el
proyecto donde se construya infraestructura.

Las particulas sélidas suspension (polvo o material Particulado) se generaran por
los movimientos de tierras (excavaciones, explotacion de canteras, chancado,
transporte, descarga), gases y hollin proveniente de la combustion de los motores
diésel empleados, a causa de un mal funcionamiento de la maquinaria y el transito
de las unidades durante la fase de construccion del proyecto; estas emisiones son

de caracter temporal y se extienden en funcién de la velocidad del viento.

Medidas para la Emision de Material Particulado

El transporte de agregados desde las canteras hacia la obra, asi como del material
excedente a los depositos de material excedente, se realizara cubriendo la tolva con una
manta humeda para impedir la dispersién de material Particulado.

Para el transito de vehiculos (camiones, equipo pesado y vehiculos de servicio) se
implementaran métodos de control de velocidad (sefializacidn, instrucciones vy
reductores de velocidad) y charlas educativas a los choferes o conductores de la obra.
El personal trabajador debera contar con el equipo de proteccién personal adecuado

segun la actividad que realice.

a. Para la emision de gases

Todos los vehiculos y equipos utilizados en obra deben ser sometidos a un programa
de mantenimiento mecanico preventivo, a fin de verificar la eficiencia de la
combustion.

Se prohibira a los operadores mantener los equipos encendidos si s que no se van

a utilizar.

b. Manejo de ruido
Se produciran mayormente ruidos durante la etapa de construccion, principalmente
durante los trabajos de excavacion, cortes de roca fija y en las plantas de chancado.
Si bien es cierto que la mayor generacion de ruido sera inevitable, la perturbacion
quedara limitada a las areas donde estas se generen.

Se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion de perturbaciones por ruidos:
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e Mantenimiento mecanico preventivo y correctivo a los vehiculos y uso de
silenciadores en los tubos de escape.

e Se prohibira el uso indiscriminado de bocinas de los vehiculos.

e Se trabajara solamente en horarios diurnos para no alterar los estandares de calidad

ambiental

Subprograma de Sefalizacion y Seguridad

a. Sefalizaciébn Ambiental y Seguridad
La sefializacion ambiental es un medio visual para guiar a los trabajadores de la
obra y la poblacion local, con respecto al cuidado del medio ambiente y normas de

seguridad, en determinados lugares especificos.

Especificaciones generales
La sefializacion considera las siguientes especificaciones generales:
La sefializacion debe ser clara y sencilla, evitindose detalles innecesarios para su
comprension, salvo situaciones que realmente lo justifiquen.
Deberan sefalizarse aquellos sectores del area de trabajo que, por su inestabilidad,
cercania a grupos humanos o las actividades propias del Proyecto, representen un
riesgo potencial de accidentes.
Se colocarén letreros de concientizacion ambiental en aquellos sectores dentro del
Area de Influencia del Proyecto que asi lo requieran, dandose pautas o mensajes
referidos a la conservacion o mejora del medio ambiente.
El material para la elaboracion de las sefiales debe resistir los golpes y las
inclemencias del tiempo.
Los lugares donde se ubicaran las sefiales deben ser de facil acceso y visibilidad.
Las dimensiones de las sefiales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y
fotométricas, deberan garantizar su buena visibilidad y comprension. Para ello, se
usaran colores fosforescentes o materiales fluorescentes.
El tamafio de los carteles seréa tal que permita visualizar el mensaje a una distancia
de 55 m.
El inicio del movimiento u operacion de vehiculos y maquinarias, debe ser

anunciado mediante sefiales acusticas (incluye sefial de retroceso).

126



El personal de obra, la poblacion involucrada en el Area de Influencia del Proyecto
y los usuarios de la via estan en la obligacion de respetar la sefializacion ambiental
y de seguridad implementada.

Se deben tomar en consideracion el Manual de Dispositivos de Control del

Subprograma de Manejo de Depositos de Material Excedente

Las medidas a aplicar son las siguientes:
Se sefalizard y restringira el acceso al area de trabajo.
Mantenimiento adecuado de la maquinaria a emplear.
Chequeo diario de las condiciones de los equipos y maquinarias por parte del
operador (mangueras de suministro de combustibles, lubricantes y otras a fin de
eliminar o prevenir fugas).
Una vez colocados los materiales excedentes en los DME, deberan ser
compactados, por lo menos con cuatro (4) pasadas de tractor orugas, sobre capas de

un espesor adecuado (0,50 — 1,00 m.).

El DME debera de conformarse de acuerdo a la topografia del lugar. Los lugares en el
caso de la construccion de las oficinas seran utilizados para nivelar las partes bajas del
terreno lo excedente serd transportado hasta el botadero ubicado en las coordenadas
183437, 9310579 altitud de 2304 msnm, en donde hay un letrero que dice se requiere

material.

Programa de bioseguridad en personal

Los riesgos para la salud humana son inminentes ante el deterioro del ambiente; por lo
que actualmente es una preocupacién constante en proveer a los trabajadores de
elementos o equipos denominados de bioseguridad.

El desarrollo de las actividades durante las diferentes fases del proyecto, puede afectar
la salud de los profesionales, técnicos y obreros, estando expuestos a atropellos, caidas,
quemaduras, inhalacion de particulas y gases, requiriéndose para su proteccion contar
con un equipo adecuado consistente en protectores buco nasales, gafas, cascos, botas,
proteccion auditiva, de uso obligatorio.

El contratista esta obligado a cumplir con la normatividad de salud ocupacional,

seguridad industrial y prevencion de accidentes emanadas del Ministerio de Trabajo.
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Para ello, el contratista debe presentar a la Supervision Ambiental un plan especifico
del tema acompariado del panorama de riesgos para su aprobacion.

La ocurrencia de accidentes que sufra el personal de obra, de la supervision técnica, de
la supervisién ambiental o terceras personas, por negligencia del contratista sera de su

absoluta del contratista.

Programa de educacion y capacitacion

Este Programa contiene los lineamientos principales de capacitacion y seguridad, para
concientizar al personal de obra (obreros, técnicos y profesionales), sobre la importancia
de la conservacién de los recursos naturales y de la proteccion del medio ambiente, asi

como dar a conocer normas de seguridad en el trabajo y el codigo de conducta.

Los temas que formaran parte de las charlas estan referidos a dar a conocer temas como:
Contaminacion ambiental.
Manejo de residuos (domesticos, peligrosos, otros).
Manejo y proteccion de los recursos naturales.
Conservacion de los bosques.

Estaciones Meteoroldgicas, cambio climético.

Actividades de capacitacion

Las actividades de capacitacion estan dirigidas fundamentalmente al personal de obra,
personal técnico y profesional que trabajard durante las fases de construcciony
operacion que involucra el Proyecto. Se repartird material impreso (fotos, manuales,
otros) y se usaran equipos audiovisuales.

La capacitacion se dictara una vez por semana en cada patio de maquinarias y tendra
una duracion entre 30 y 45 minutos. Adicionalmente se dictaran charlas diarias de 05
minutos a todo el personal de obra con el objetivo de afianzar y complementar lo

explicado en las charlas semanales.

Al personal de obra
Proteccion ambiental: El contenido de las charlas de capacitacion estara referido a los
siguientes aspectos:

Estandares ambientales.
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Responsabilidad del personal en la proteccién ambiental.

Medidas de prevencion, correccion y/o mitigacion de impactos ambientales.
Manejo de residuos.

Manejo de efluentes liquidos.

Contaminacién Ambiental.

Prevencion de derrames y manejo en caso de ocurrencia.

Proteccion y conservacion de la biodiversidad y los recursos naturales. Especies
protegidas presentes en el area de influencia del proyecto.

Identificacion de restos arqueoldgicos y cuidados que deben tenerse ante un
hallazgo (a cargo del arquedlogo que realizara el Monitoreo respectivo).

Normas de comportamiento en el trabajo y hacia la poblacion local.

Seguridad Ocupacional
Orientado a informar a los trabajadores sobre medidas de seguridad e higiene en el
trabajo, prevencion de accidentes, primeros auxilios y organizacion de las operaciones
de socorro; a fin de dar cumplimiento a la Norma E.100 de seguridad, del Reglamento
Nacional de Construcciones.
La capacitacion dada al personal contempla el desarrollo de los siguientes puntos:

Causas y consecuencias de los accidentes de trabajo.

Riesgos tipicos en las actividades realizadas durante la ejecucion del proyecto.

La prevencion de accidentes.

Procedimientos de Trabajo Seguro.

Procedimiento para casos de accidentes o emergencias médicas.

Manipulacion de materiales peligrosos.

La importancia del uso de los equipos de proteccidn personal.

Reporte de accidentes e incidentes.

Actitud y conducta del personal en obra (Cédigo de Conducta).

Salud ocupacional e higiene personal.

Limpieza de las areas de trabajo y mantenimiento de las instalaciones.

Procedimientos ante emergencia
Se trataran temas sobre procedimientos ante la ocurrencia de incendios, accidentes de

personal, derrames de combustible, sismos, entre otros. Se capacitara a un grupo de
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trabajadores por frente de trabajo (brigadas de contingencias) en cuanto a labores de
rescate, primeros auxilios y procedimientos ante la ocurrencia de emergencias.
La capacitacion del personal perteneciente a las brigadas se dictara cada quince dias y
tendrdn una duracion de 45 minutos. El contenido estara referido a los siguientes
aspectos:

Atencion de primeros auxilios, a cargo de personal médico de los establecimientos

de salud.

Accidentes laborales.

Incendios.

Derrame de combustible.

Sismos.

Cédigo de Conducta
Con la finalidad de mantener buenas relaciones y evitar desavenencias con la poblacion
involucrada en el desarrollo del proyecto, es necesario la implementacion de un Codigo
de Conducta el cual todo el personal debera tener conocimiento y se aplicara durante la
ejecucion de la obra.
En tal sentido, las normas de conducta que debera cumplir todo trabajador vinculado
con el Proyecto son las siguientes:
Durante la jornada laboral los trabajadores deben contar con su respectiva
identificacion.
Los trabajadores no pueden dejar las areas de trabajo durante los turnos sin una
autorizacion escrita del supervisor. Tampoco podran realizar actividades para las
cuales no fueron contratados.
Los trabajadores tienen prohibido contratar personal local para cualquier tipo de
servicio personal. Todas las contrataciones seran realizadas por un representante
designado por la empresa Contratista.
Los trabajadores tienen prohibido poseer o consumir drogas y bebidas alcoholicas.
Los trabajadores tienen prohibido portar armas de cualquier tipo.
Los trabajadores deben desechar adecuadamente todo desperdicio y retirar todos
los desperdicios de las locaciones de trabajo temporal o permanente.
Los trabajadores deben utilizar los servicios higiénicos instalados por el

Contratista.
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Asimismo, los conductores de vehiculos deberan cumplir las siguientes normas de
conducta:
Los vehiculos de carga y las maquinas que utilicen la empresa Contratista seran
sometidos en forma previa a una inspeccién de seguridad, cualquiera sea el término
de permanencia.

No desplazarse fuera de las rutas planificadas.

Falta leve
Se consideran faltas leves al Codigo de Conducta aquellas que generen potenciales
situaciones de riesgo, es decir que entorpezcan el normal desarrollo de las labores sin
Ilegar a causar dafios personales a otros trabajadores o pobladores locales. Entre ellas
tenemos:

. No portar identificacion.

. Dejar areas de trabajo fuera de horario.

. No tratar respetuosamente a los pobladores.

Falta Grave
Se consideran faltas graves al Codigo de Conducta aquellas que generen potenciales
situaciones de riesgo, que pudieran generar lesiones personales y afectacion de la salud
de los trabajadores o personas Externas, como, por ejemplo:

. Portar armas de cualquier tipo

. Consumir bebidas alcoholicas

. Consumo de drogas.

Subprograma de Salud Ocupacional

Objetivos
El Programa de Salud, tiene por objetivo exponer las medidas que permitan minimizar
o eliminar los efectos sobre la salud al personal trabajador (local y foraneo) por

exposicion de agentes nocivos.
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Medidas

Todo personal que labore en las diversas actividades del proyecto, debe haber
pasado por un examen médico.

La empresa contratista garantizara sus trabajadores estén sanos y en buenas
condiciones fisicas y que no presenten problemas medicos preexistentes.

La empresa contratista dispondra de agua potable, servicios higiénicos y vestuario
para sus trabajadores.

Se solicitara al personal médico de los establecimientos de salud méas cercanos el
dictado de charlas preventivas de enfermedades y aspectos de salud en general.

De igual manera se implementaran las siguientes medidas de seguridad en las
instalaciones y de manera general en los frentes de obra.

Identificacion de sectores con mayores riesgos a la salud

Disponibilidad de servicios de salud a los trabajadores

Desarrollo de estrategias de prevencién en salud.

Seguimiento, a través del normal desarrollo de sus actividades laborales.

Tabla. Presupuesto de impacto ambiental.

Resumen General

Lugar CUTERVO

Fecha 22/05/2019

N° Descripcion formula Costo Directo Total

01 MEDIDAS DE PREVENCION 40,774.18 40,774.18

02 MEDIDA DE MITIGACION 12,391.38 12,391.38

03 IMPREVISTOS 2,000.00 2,000.00
TOTALES 55,165.56 55,165.56

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El proyecto es viable desde el punto de vista ambiental; por cuanto todos los

impactos potenciales negativos son mitigables.

La Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) ha determinado que la posible
ocurrencia de impactos ambientales negativos, no son limitantes ni tampoco

constituyen restricciones importantes para la ejecucion del proyecto.

El Programa de Inversion Ambiental ascendente a S/. 55,165.56 (sin IGV), garantiza
la ejecucion de las actividades necesarias para minimizar y/o mitigar, hasta niveles

ambientalmente aceptables, las posibles alteraciones en el ambiente.

Para garantizar la viabilidad ambiental del proyecto, es necesario que se cumplan
con las especificaciones técnicas del proyecto, las recomendaciones del Estudio de

Impacto Ambiental y se implementen los Programas de Manejo Ambiental.

El proyecto se enmarca en el marco legal y la normatividad ambiental vigente, lo
cual da sustento a las actividades fisicas, biologicas, socioeconémicas, culturales y
de naturaleza complementaria que se realizaran en el cumplimiento de las

actividades contractuales a desarrollar

Consideramos, que ambiental y socialmente, el proyecto, es viable, pues tendra una
notable aceptacion por parte de la comunidad, con la condicion de que el proyecto
ejecute las medidas de mitigacion durante la ejecucién, cuyo cumplimiento cabal
por parte del contratista, sera favor del bienestar social y ambiental del Area de

Influencia del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Para que estos impactos se mantengan en niveles bajos se recomienda el estricto
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, para lo cual, deberad capacitarse al
personal del proyecto, autoridades y a la poblacién, para que actien como veedores
del cumplimiento de este PMA.

Se han presentado algunas recomendaciones para mitigar y/o corregir los impactos
negativos bajos y moderados, considerandose que el impacto ambiental neto es
positivo debido a los beneficios que traera, es de suma importancia que el monitoreo
y supervision del plan ambiental este realizado por un especialista en ingenieria

ambiental o sanitario.

Se recomienda en la etapa de ejecucion llevar a cabo todas las medidas de seguridad

del personal con su respectivo equipo de proteccion de seguridad.

Las recomendaciones necesarias para permitir que la construccion de dicha obra se
realice en armonia con la conservacion del ambiente, se indican en el Plan de Manejo

Ambiental, cual forma parte del presente informe de Evaluacion Socio Ambiental.

Se recomienda instalar los pozos sépticos en lugares donde no pueda producir
erosion y afectar a la poblacion, el GOREA tiene que ver la forma de que los

efluentes de aguas residuales estén conectados con la red de la matriz.
Se recomienda incorporar el presupuesto del plan de manejo en expediente técnico

y afectar en ejecucion, al concluir el proyecto los encargados de la ejecucion tienen

que elaborar un informe del cumplimiento del plan de manejo.
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ANEXO “B”

PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA.

CENTRO POBLADO CUMBE
CENTRO POBLADO QUEROMARCA
CENTRO POBLADO EL CAMPO
CENTRO POBLADO SAN JOSE.
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=10 Pagra 1
FPresupuesto
FrRsUpUASY 0502004 "DISENG DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR
EL CAMPOY SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018
Cleri MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUZ Cosio 3 Lo g i
Lugar CAJAMARCA - CUTERVG - CALLAYUC
Hem Deacripcian Und. Matrada Precio 51 Parcial &',
o DERAS PROVISIDNALES 16,8370
o CARTEL [F ORFAMF 35054 80 W und 100 ESE 55 BERS
mo ALMACENES, DFICINA, ¥ BUARDINA GLE 1.00 300000 200000
mnm MOV ITAZION ¥ DFEMCVL IPATION DF MACLIMARIS FOUIFD Y LA 1.00 11,500.00 11,500.00
HERRAMENTAS
oo SERALIZACION ¥ DESAD DE TRANSITO GLE 105 162523 1.E2523
w2 BEGURIDAD ¥ SALUD CCUPACIONAL 22, 30500
juede] ELASCAATIIN, IMPLENENTACIIN ¥ ADNMINISTRAGIIN DEL PLAN DE =] 100 2300 730000
SEQURIDADY SALUD CCAPACICHE
nzoe EQIAROS OE FROTECCKIN MODLUAL =11:] 102 22Em 1225
m SERALIZACKIM TEMPORAL OF SCCURDAD Gla 1.00 Erp0 bR
2 GAPRCITAZION EN SEGURIDAD 1 SALLD GLE 100 BIE1L0G 576000
206 FECLREDS FARA RESFUERTA ANTE EMERGENCING BN SEGURIIAD ¥ BALUD EE] 1.00 103000 103000
[URANTE £L TRADAID
i PAVINENTOS 1,745,550.70
a1 TRABAIOS PHRELIMINAAES 15, U3840
mom LIMFIEZA DE TERRENC MAKLIL m2 REEE:] urs EBERGE
Qo TRATT HIVFL AN ¥ REF ANTED m? URECE:] nst ETIE]
e NOVIMIEHTO OE TERRAS LA LT
s FXDAVACION MASIWE & WADUIH FN TERREND NOFNAL "CITRACTOR DE i 302057 403 4501284
DALGA
/1] FELLEND COM MATERIAL PROPIC CON MBOUINARS mi 147437 475 FaETm
0203 FERFILADO ¥ COMPACTADD EN D0HA DE CORTE ma UREEE] 133 15 4E3 T
1309 04 FAFARCIDG ¥ COMFACTAD DF OVER [ 47 3 57 +75% MATEALL DF me URECE] w0 156 85316
AFRMADD |OVER 508 BASE E= 0200
o2 ns ESFARCIDG Y COMPACTADG [ AFIAMADC BA5E 8= 0.20m) me 15 Tl 36 B0 1T
03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 9.426.50 1328 125,183.82
03.03 PAVIMENTO RIGIDO 1,237.5%.11
03.03.01 CONCRETO SIMPLE 1,237.5%.11
03.03.01.01 CONCRETO F'c= 210 Kgfem2 m3 238245 488.82 1,168477.41
03.03.01.02 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO m2 1,288.46 23.08 29,737.66
03.03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE PAVIMENTO m2 730 3785 2768728
03.03.01.04 CURADO DE PAVIMENTO m2 11,138.33 (1) 10,693.76
03.04 JUNTAS Y OTROS 14746.21
03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL DE ARTICULACION E=1" m 1,828.74 329 6,016.55
03.04.02 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=1") m 27132 315 8,729,686
03.05 SENALIZACION HORIZONTAL #5111
03.05.01 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES m 351223 478 16,718.21
030502 PINTURA LINEAL DISCONTUNUA EN SEPARADOR m 146299 476 696383
DE WA (E=0.10m)"
03.05.03 PINTURA EN CRUCE PEATONAL Y FLECHAS DIRECCIONALES m2 1,174.55 15.18 1782987
04 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 504,790.80
04.01 VEREDAS DE CONCRETO 43902293
04.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 4.966.65
04.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3.679.00 078 2,869.62
04.01.01.02 TRAZO NIVELACION Y REFLANTEQ m2 3,679.00 057 2087.03
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 125,748.25
04.01.0201 CORTE MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE m3 919.75 38.96 35,833.46
04010202 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE CIEQUIPQ m2 3,679.00 153 562887
04.01.02.03 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN VEREDAS E=0.15m m2 3,679.00 1042 38,335.18
04.01.02.04 CAMA DE ARENA EN VEREDA E=0.10m m2 3,679.00 B34 30,682.86
04010205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 1,14869 1328 15,267 88
04.01.03 CONCRETO SIMPLE 254,783 81
04.01.0301 CONCRETO FC=175 KGICM2- EN VEREDAS E=0.10m m3 367.90 32035 117 856.77
04.01.0302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ EN VEREDAS m2 432918 31.00 13420458
04.01.03.03 CURADO DE VEREDAS m2 3,679.00 074 272248
04.01.04 JUNTAS 5352422
04.01.0401 SELLADC DE JUNTAS DE CONTRACCION EN VEREDAS m 748.00 367 2,748.83

136



510 Fagina 2

Presupuesto

Fresupuesto 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR

EL CAMPO Y SAN JOSE. DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
Cliorte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Costo al 072019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Ttem Descripeion Und. Wetrado Precio S/, Parcial 1.
04.01.04.02 BRUMAS m 38148 1331 50,775.39
02 RAMPA DE CONCRETO 8576747
04 TRABAJOS PRELIMINARES T2 0
Q4020001 LIMPIEZA DE TERREND MANAL m2 20,00 078 405,60
04.02:01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m 520,00 057 296.40
04 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 21,7852
04.0202:01 CORTE MANLAL A NIVEL DE SUB RASANTE md 15200 3898 708072
04.02:02:02 PERFILADO Y COMPACTADD DE SUB RASAMTE CIECUIFD m 520,00 153 745,60
04.02:02.03 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN REMPAS E<0 15m m 52000 1145 5,954.00
04.0202.04 CAMA DE ARENA EN RAMPAS E=0.10m m 52000 947 432440
04 02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m kel 1328 32120
04 0203 CONCRETO SIMPLE 2041090
04.02.03.01 CONCRETD FIC=175 KGTM2- EN RAMPAS E=0.10m w3 B2.20 329.80 20,579.52
04020302 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD EN RAMPAS mZ I3 AT 836341
04.02:03.03 CURADO DEL COMCRETD EN RAMFAS me S20.00 050 458,00
04.02.04 BRUNAS 1186902
04.02.08.01 BRURAS m 104200 133 13,889.02
s -] SARDINEL ¥ AREAS VERDES 221 E13125
an SARDINEL 22608329
050101 TRABAJOS PRELIMINARES mz
05.01.01.01 LIMPIEZA DE TERREAC MANLIAL m 526 83 a8 410.83
05.01.0102 TRAZO MIVELACION ¥ REPLANTED i @ 057 300.29
050102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12
05010201 EXNCAVACION MANILIAL md 2073 38,96 821004
05.01.02.02 PERFILADO ¥ COMPACTADD EN LA Z0NA DE CORTE L3 52683 192 1,011.51
05.01.02 03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CYMACLINARLY ma 63142 1328 Jame
gs.0s CONCRETO SIMPLE 210,587
osmem SOLADD FC=100RG/ICM2 m2 52683 3310 20,588.05
05.01.0302 CONCRETC FC=175 KGICK2 ma 21073 405,19 85 506 42
05.01.0803 ENCOFRADC Y DESENCORRADO EN CUNETAS m2 280878 waw 10472050
05.01.04 JUNTAS 1.736.33
05.01.04.01 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m £00.15 247 1,736.33
o502 AREAS VERDES 1.580.06
050201 AREAS VERDES m2 31863 455 158998
05 CANALETA 579. 1621
080 TRABAJOS PRELIMINARES 237076
05.01.01 LIMFIEZA DE TERREND MANLIAL m2 1,756.12 [ 1,36877
08 .01.02 TRAZD NIVELACION ¥ REPLANTED m2 173612 057 1,00053
0802 WOVIMIENTO DE TIERRAS 9.617.83
050201 EXCAVACION MANLAL m3 131709 3896 L k-
050202 PERFILADO'Y COMPACTADO EN LA ZOMA DE CORTE m2 1,756.12 192 33175
05,0203 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN RAMPAS E=0.20m m2 1756.12 1235 23,285
08.0204 ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE CIMACUINARIZ m3 1,646,368 1328 21,863.66
05.03 CONCRETO SIMBLE 47657492
05.03.01 CONCRETO FC=175 KGICM2 ma 7221 40619 293 M3 EE
050302 ENGOFRADQ Y DESENGOFRADO m2 431712 W 18326106
06.04 JUNTAS 95270
05.04.01 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 4300 247 95270
orF FROTECCION AMBIENTAL 1379139
w.m WEMDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS 13.201.29
Q7. MENDAS [E PREVENCION 10.193.55
07.01.0101 MEDIDAZ DE FREVENCION &8 1.00 10,153.55 10,183.55
oF.o.oe MEMDAD DE MITIGACKN 100784
07 01,0201 MEDIDAD DE MITIGACION EE 100 309784 3,087 84
o702 IMPREVISTOS 500.00
o7 0201 IMPREVISTOS o8 1.00 500.00 50000

137



s10 Fagina 3

Presupuesto
Presupuesto 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR
EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Costo al 01/07/2019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
tem Descripeion Und. Metrade Precio SI. Parcial S/.
08 FLETE TERRESTRE 88846243
08.01 FLETE TERRESTRE EL CUMBE [c:] 1.00 888,462.43 888,462.43
01 OBRAS PROVISIONALES 16,983 78
0101 CARTEL DE OBRA DE 3 60X4 80 M und 100 85855 858.55
01.02 ALMACENES, OFICINA Y GUARDINIA [c:] 1.00 3,000.00 3,000.00
01.03 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAGUINARIA EQUIPO Y [cL:] 1.00 11,500.00 11,500.00

HERRAMIENTAS
01.04 SENALIZACION ¥ DESVIO DE TRANSITO [cL:] 100 162523 162523
02 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 22.305.00
0201 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION DEL PLAN DE [c1:] 1.00 2,300.00 2,300.00

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
0202 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (1] 1.00 12,297.00 12,267.00
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD [cT:] 1.00 918.00 918.00
0204 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD [cL:] 100 5,760.00 5,760.00
02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD [c:] 1.00 1,030.00 1,030.00

DURANTE EL TRABAIO
03 PAVIMENTOS 1,052,236.01
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9,357.06
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 6.931.15 078 5,406.30
03.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 5,931.15 057 3,95076
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 250,566.41
03.02.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL"C™ITRACTCR DE m3 4688.96 499 23,402.90

ORUGA
03.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA m3 1,02247 475 4.856.73
03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 6.931.15 1.39 9,634.30
03.02.04 ESPARCIDO Y COMPACTADO DE OVER D=4" a 6" +25% MATERIAL DE m2 6.931.15 1409 97,659.90

AFIRMADO (OVER SUB BASE E= 0.20M
03.02.05 ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE &= 0.20m) m2 6.931.15 781 54,132.28
03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m 458436 13.28 60,880.30
03.03 PAVIMENTO RIGIDO 758,352.08
03.03.01 CONCRETO SIMPLE 758,352.08
03.03.01.01 CONCRETO Fe= 210 Kgicm2 m3 147321 488.82 720,134.51
03.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO m2 733.13 23.08 16,920.64
03.03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN URIAS DE PAVIMENTO m2 386.87 3785 14,643.03
03.030104 CURADQ DE PAVIMENTQ m2 6,93115 096 6,653.90
0304 JUNTAS ¥ OTROS 867085
03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL DE ARTICULACION E=1" m 966 42 329 317852
03.04.02 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=1") m 174328 315 549133
03.05 SENALIZACION HORIZONTAL 25,201.61
03.05.01 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES m 1,889.40 476 8,993.54
03.05.02 PINTURA LINEAL DISCONTUNUA EN SEPARADOR m 77314 478 3,680.15

DE V1A (E=0.10m)"

030503 PINTURA EN CRUCE PEATONAL Y FLECHAS DIRECCIONALES m2 83122 1518 12617.82
04 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 354.43131
04.01 VEREDAS DE CONCRETO 307.877.93
04.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,82266
04.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2,83160 078 2,208.65
04.01.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 2.83160 057 161401
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 96,784.15
04.01.0201 CORTE MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE m3 707.90 38.96 27,579.78
04010202 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE C/EQUIPO m2 2,83160 153 433235
04010203 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN VEREDAS E=0.15m m2 283180 1042 29 505.27
04.01.0204 CAMA DE ARENA EN VEREDA E=0.10m m2 2.83160 8.34 23,615.54
04.01.0205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 88488 13.28 11,751.21
04.01.03 CONCRETO SIMPLE 166,023.66
04010301 CONCRETO F'C=175 KGICM2- EN VEREDAS E=0.10m m3 283 16 32035 90,710.31
04010302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADIO EN VEREDAS m2 2,36187 31.00 7321797
04010303 CURADO DE VEREDAS m2 283180 074 2096538
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EL CAMPO Y SAN JOSE. DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
Clieni MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Costo al 0110712019
Lusgar CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Iltem Descripeion Und. Metrads Pracie 8. Parcial /.
04.01.04 JUNTAS 4124746
[CRGRC ] SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION EM VEREDAS m a2 367 21
04.01.04 00 BRUFLAS m 263919 1331 3012082
oane RAMPA DE CONCRETO 4655138
pa.ozm TRABAJOS PRELIMINARES 406,50
04.0201.0 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL m 36800 0.78 28704
a.0z00e TRAZD NIVELACION Y REPLANTED me 00 0.57 204.76
04,0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15417.73
04020201 CORTE MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE ma 12880 38.95 501805
04.0zmae PERFILADOD ¥ COMPACTADO DE SUB RASANTE CIEQUIFD me IEE00 1.53 563.04
04.02 02008 CONFORMACION DE L& SUB BASE GRANULAR EN RAMFAS E=0.15m mz2 366,00 11.45 421350
04020208 CAMA DE ARENA EN RAMPAS E=0 10m m2 268 00 047 348495
0402 02085 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMACLINARLY ma 16100 1328 213808
04.02.03 CONCRETO SIMPLE 20,816.00
0402030 CONCRETO PC=175 KICM2- EN RAMPAS E=0.10m md a4 16 32080 1456347
0402 030 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD EN RANFAS ma R arar 550030
0402030 CURADC DEL COMCRETO EM RAMPAS me 6200 0.50 N
04.02.04 BRURAS 952278
04020401 BRURAS m 73600 1231 9E2 TR
05 SARDINEL ¥ AREAS VERDES 125,527 58
05.m SARDINEL 11,630 54
05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 30260
05.01.01.0 LIMPIEZ DE TERREND MANUAL mz 8341 .78 206
05.01.0102 TRAZD MIVELACION Y REFLANTED m2 283 £1 .57 161.54
05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64257
05.01.0201 EXCAVACION MANUIL mad 1133 .56 44165
05.01.0102 TRAZO NIVELACION Y REFLANTEQ m2 28341 057 16154
05,0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 684257
05010201 EXCAVACION MANUAL m3 11226 3896 441651
05010202 PERFILADO Y COMPACTADO EN LA ZONA DE CORTE m 28341 192 544 15
05.01.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 141 13.28 188191
05.01.08 CONCRETO SIMPLE 113,461 38
0501.0301 SOLADO FC'=100KGICM2 m2 28341 23.10 11,081.33
05010302 CONCRETO FC=175 KG/ICAR m 133% 40618 4504570
05.01.0308 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m 151152 I 56,334 35
05.01.04 JUNTAS 3%
05.01.0401 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 435.02 247 843.%
05.02 AREAS VERDES 189704
05.0201 AREAS VERDES m2 780,97 198 389704
05 CANALETA 31185853
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1271535
06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 94470 078 738.87
05.01.02 TRAZO NIVELACION Y REFLANTEO m2 9470 057 538.48
0502 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53 696 99
050201 EXCAVACION MANUAL ma 70883 309 27 E04 33
08.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN LA ZONA DE CORTE m 94470 192 181382
05.02.03 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN RAMPAS E<0.20m m2 94470 13.25 1251728
05.0204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/IMAQUINARIA m3 £85.66 1328 11.761.56
05.03 CONCRETO SIMPLE 256 37368
05.03.01 CONCRETO FC=175 KG/ICMR2 m3 388.45 406.19 157,788 57
050302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 254516 2T 38,585 11
05 04 JUNTAS 5125
06.04.01 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 236.18 217 51251
o7 PROTECCION AMBIENTAL 130919
o701 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS 132019
07 0101 MEDIMAS DF PREVENCION 101935
07010101 MEDIDAS DE PREVENCION GlB 100 10,193 55 10,193 55
07.01.02 MEDIDAD DE MITIGACION 100784
07.01.0201 MEDIDAD DE MITIGACION ct:] 1.00 3,007.84 300784
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EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018

Clientz MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Costo al 10712019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
ltem Dascripcion Und. Metrado Pracio 8/, Parcial 8/,
or.oz2 IMPREVISTOS 500 04
07.020 IMPREVISTOS [T 100 500.00 500.00
o8 FLETE TERRESTRE 425,000 55
0801 FLETE TERRESTRE QUERCMARCA [:T:] 1.00 425,008.55 42500855
m OBRAS PROVISIONALES 18,9837
[A]] CARTEL DE OBRA DE 3604480 M und 1.00 85055 85855
oz AUMAGENES, OFICINA Y GLUARDINIA 1] 100 3,000.00 3,000.00
01.03 MOWILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA EQUIPD ¥ 1] 100 11,500.00 11,500.00

HERFAMIENTAS
01.04 SERALIZACION ¥ DESVIO DE TRANSITO 1] 1.00 162653 162653
oz SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL 22 305.00
o201 ELABORACKON, IMPLEMENTACICH ¥ ADMIMISTRACION DEL PLAN DE GLE 100 2,300.00 2,200.00

SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL
o202 EGUIPOS DE PROTECCION INDIIDUAL GaB 100 12,297 00 12,257 00
0203 SEFALIZACIGN TEMPORAL DE SEGURIDAD [=1:] 100 218.00 1800
o204 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD L] 1.00 5, 760.00 576000
02086 RECURS0S PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD ¥ SALUD 1] 1.00 1,030.00 1,030.00

DURANTE EL TRABAJD
03 PAVIMENTOS BOS 10.75
oo TRABAJOS PRELIMIMARES £62738
030109 LINFIEZA DF TERREHO MANUAL m 480817 0T 382915
030102 TRAZD NIVELACION ¥ REPLANTED L 480917 067 279823
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 237 60254
03.0201 EXCAVACICH MAGIVA A MACLINA EN TERRENO NORMALCTRACTOR DE mi 557513 45 2781890

CRUGA
i) V] RELLEMO CON MATERLAL PROPYO COM MACLIMARIA m3 549.00 ATE 284563
3 0203 PERFILADD ¥ COMPACTADO EN Z0MA DE CORTE m2 490817 1.3% BA23TS
oaeznd ESPARCIDD ¥ COMPACTADO DE OVER D= 4" a &' +25% MATERIAL DE m2 490817 14098 69,170.21

AFIRMADO [OVER SUB BASE E=0 20M
ezes ESPARCIDD ¥ COMPACTADG [ AFIRMADO BASE &= 0.20m) m2 40817 2] 3, M0E2
03.0z0s ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAGUINARLA m3 622008 1328 82 602 40
XS PAVIMENTO RIGIDO 548 425,07
w0am COMCRETO SIMPLE 548 425,87
03030 COMCRETO Fo= 210 Kgiom2 m3 1,056.33 430,82 547 332 87
030301 02 ENCOFRADG Y DESENCOFRADD PARA PAVIMENTO m2 585.44 2308 13,5195
030301 13 ENCOFRADC Y DESENCOFRADD EN URAS DE PAVIMENTO m2 3300 B 12,B68.34
03 0301 o CURADD DE PAVIMENTO m2 490917 096 4T17ED
0304 JUNTAS ¥ OTROS B6T1T0
03 04.01 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL DE ARTICULACION E=1° m 24005 3% 279634
w0 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=17) m 123030 a15 347545
s SEHALIZACKON HORIZONTAL 16,201 20
03.050 FINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES m 1,703.60 476 B,10914
030602 PINTURA LINEAL DISCONTUNLA EN SEPARADCR m 679.98 4TE 12661

DE Vi [E=0.10m)*
030608 PINTURA EN GRUCE PEATONAL Y FLEGHAS DIFECCIONALES. m2 2528 15.18 493745
M VEREDAS ¥ RAMPAS DE CONCRETO 236,36447
oM VEREDAS DE CONCRETO 18,1268
MMM TRABAJOS PRELIMINARES 2T6112
oL pMm LIMPIEZA DE TERRENO MANLIAL m2 208542 o 159543
040101 02 TRAZD NIVELACION ¥ REPLANTED m2 204542 057 116589
MM MOVIMIENTO DE TIERRAS L
040020 CORTE MAHLAL & NIVEL DE SUS RASANTE m3 511.38 30,96 1992258
0404 0202 PERFILADG ¥ COMPACTADO DE SUB RASANTE CAEQUIRO me 204542 153 312049
04010203 COMFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN VEREDAS E=[.15m m2 204542 1042 FIRgEE-]
0L 01 07 0 CAMA DE ARENA EN VEREDA E=0.10m m2 704542 834 17,058 80
04010206 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARLA m3 630 19 1328 240844
o403 CONCRETO SIMPLE 11561700
o4.01.03m COMCRETO PO=175 KS/CM2- EN VEREDAS E<0.10m m3 204.54 320,35 65,5439
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Pramupunsio Q800 "DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREAMA DE LOS CENTROS POELADDS EL CUMEE, QUERDMARCA, SECTOR
EL CAMPO Y SAM JOSE DISTRMO CALLAYUC, CAJAMARCA - I01E°

Cheniz MURICRALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Coesin al HIDT01%
lugar CABJANARCA - CUTERVD - CALLAYUC
Hem Diescripcian Undl. Medrada Precio &' Parcial 5.
450002 EMCOFRADGD ¥ DESERCOTRA0 EX VERLDAS ne 156300 nag aL£3000
4010805 CURACH) DE VEREDAS me 20432 LA 141881
M JUNTAE PRI
M SELLADG DE JUNTAS DE COMTRACEKIN EN VERETIAS m 4 147 153015
4010 BRURLRS m L1 1 2B
[ = TeaMRa, [ COMCRETE: 10208
Moz TRABAIOS PRELIMUAHES 19440
[T LIMFIETS, OF TERFEN0 MANLLL me 1340 07E 11232
2 02 TRAZD NI LACION ¥ ROPLANTCO e 18443 L5 fridi]
oz MOWIMENID DE TIEHRAS [T
MR CORTE WAHLAL & NIVEL OF 3LE RAZMHTE ma 624D A 155858
[ Rl PERFILAD Y COMPACTARD DE 54D PASANTE CECQUIRD " 1w 153 MR
420258 COMFORNAGION DE L 508 BASE GRANULAR EN RAMPAS E=0.15m me 12400 1148 184850
402000 CAMA DE ARENA BN RAMPAS E=0.10m me 1840 47 136068
M B2 ER 05 ELIMIKACION D1E WATERLS, ENCITENTE CIMACIMARLE i A1 1326 A6
MR0E COMCRETD AMPLE 14805
[ Bl COMCRITO PE=175 kOG- TN RANPAS L0 10n i L 230 S0
e EHCOFRADG Y DESERCOFRAD0 EH REWRAS e A2 1P wa 23H 42
4020805 CLURDN DEL COMCRETE B RAMPAR me 1340 040 120ED
04 220 [HAMAS LETIO
402 BRULE m = 123 388850
03 AARDINEL ¥ AREAS VERDES 111 532 64
0501 SARDINEL 109.675.06
050109 TRABAJOS PRELIMINARES We
05.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL me 25554 0 19932
05.01.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 2555 057 145.65
05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,169.92
0501.0201 EXCAVACION MANUAL m 1022 3896 398249
05.01.0202 PERFILADO Y COMPACTADO EN LA ZONA DE CORTE me 255 192 490.64
05.01.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/NACUINARIA m 277 1328 1,595.79

CONCRETO SMPLE 102.206.89
05.01.03.01 SOLADO FC=100KG/CM2 me 25554 3910 999161
05.01.03.02 CONCRETO FC=175 KGICM2 m3 022 406.19 41,520.74
05.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m 1,36268 w2 50,764 54

JUNTAS 32
0501.0401 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 321 217 85327
05.02 AREAS VERDES 185758
05.02.01 AREAS VERDES me nx ) 1,857.58
05 CANALETA 20119087
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 114993
050101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL L 8519 o 65440
05.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTED e 85180 057 43553
0502 MOVIMIENTO DE TIERRAS 84162
050201 EXCAVACION MANUAL m 63385 389 24,809.60
05.02.02 PERFILADO ¥ COMPACTADO EN LA ZONA DE CORTE me 85180 192 1,635.46
06.02.03 CONFORMACION DE LA SUS BASE GRANULAR EN RAMPAS £0.20m 2 851.00 1325 11,286.35
05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MACUINARIA mé T8.% 1328 10,504 88
0402 CONCRETO SIMPLE 2116255
050301 CONCRETO FC=175 KGICM2 m 0% 205,13 14227211
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO mz 238504 w27 83,890.4¢
05.04 JUNTAS 45210
05.04.01 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 21285 217 462.10
o PROTECCION AMBIENTAL 13,7913
7.0 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS 132130
070101 MEDIDAS DE PREVENCION 101905
07.01.01.01 MEDIDAS DE PREVENCION [} 100 10,13255 10,1325
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Presupuesto
Presupuesto 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR
EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Costo al 01/07/2019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
ltem Descripcién Und. Metrado Precio S/, Parcial S/.
07.01.02 MEDIDAD DE MITIGACION 300784
07.01.0201 MEDIDAD DE MITIGACION Gle 1.00 3,097.84 308784
07.02 IMPREVISTOS 500.00
07.02.01 IMPREVISTOS Gle 1.00 500.00 500.00
08 FLETE TERRESTRE 505,759.62
08.01 FLETE TERRESTRE SAN JOSE 6L8 1.00 505,759.82 505,759.82
o1 OBRAS PROVISIONALES 16,983.78
01.01 CARTEL DE OBRA DE 350X4.80 M und 1.00 35855 35855
01.02 ALMACENES, OFICINA ¥ GUARDINIA 6L8 1.00 3,000.00 3,000.00
01.03 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA EQUIPO Y GLB 1.00 11,500.00 11,500.00
HERRAMIENTAS
01.04 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO 6L8 1.00 162523 162523
02 SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL 22,305 00
02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION DEL PLAN DE 6L8 1.00 2,300.00 2,300.00
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 6L8 1.00 12,207.00 12,297.00
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 6L8 1.00 918.00 918.00
02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 6L8 1.00 5,760.00 5,760.00
02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 6L8 1.00 1,030.00 1,030.00
DURANTE EL TRABAJD
02 PAVIMENTOS 2,001,581 45
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 17.111.27
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENQ MANUAL m2 12,675.01 078 9,885 51
03.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 12,675.01 057 722476
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 517,68073
03.0201 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL'CY/TRACTOR DE m3 1083589 492 54,575.08
ORUGA
030202 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA m3 115171 a7s 547062
030203 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m 1267501 132 1761826
03.0204 ESPARCIDC Y COMPACTADOQ DE OVER D= 4" 3 8 +25% MATERIAL DE m2 12,675.01 1408 17859069
AFIRMADO (OVER SUB BASE E= 0 20M
03.0205 ESPARCIDO Y COMPACTADO  AFIRMADO BASE &= 0.20m} m 12,675.01 78 9896183
03.0206 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 1223148 1328 16243405
0303 PAVIMENTO RIGIDO 1,402,662 07
3.03.01 CONCRETO SIMPLE 1,402,662 01
03.030101 CONCRETO Fe= 210 Kglem2 m3 21487 488,682 132713164
03.030102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO FARA PAVIMENTO m2 143361 2308 33,087 72
03030103 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNIAS DE PAVIMENTO m 79995 ares 3027470
03.03.0104 CURADO DE PAVIMENTO m2 1267501 096 1216801
0304 JUNTAS Y OTROS 16,563 69
03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL DE ARTICULACION E=1" 199964 kb 657862
030402 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=17) m 316360 315 998487
0308 SENALIZACION HORIZONTAL 47,563 689
03.08.01 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES L8592 476 1990058
030502 PINTURA LINEAL DISCONTUNUA EN SEPARADOR 159471 475 7H1482
DE VIA (E=0.10m]"
030503 PINTURA EN CRUCE PEATONAL Y FLECHAS DIRECCIONALES m 131911 1518 2002409
0 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 549.71490
04.01 VEREDAS DE CONCRETO 475,856 82
40101 TRABAJOS PRELIMINARES 5.900 64
04010101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 221751 078 341445
04010102 TRAZO NIVELACION Y REFLANTED m 431751 057 249513
102 MOVIMIENTO OE TIERRAS 14962335
04010201 CORTE MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE m3 109438 £ 42 637 04
04010202 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE CJEQUIPOQ m 437751 158 669759
04.01.0203 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN VEREDAS E=0.15m m2 43751 10.42 4561385
04.01.0204 CAMA DE ARENA EN VEREDA £0.10m m2 431751 8.34 3650843
04010205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAGUINARIA m3 136797 1228 1816554
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Presupuesto

Prisiupuesin 0502004 “"DISENOD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR

EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
Ciianie MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Costa al 01/07/2019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
lItem Descripeion Und. Metrade Pracio 8/, Parcial 5/,
040103 CONCRETO SIMPLE 56, 630.00
Momm CONCRETO FC=175 KIGICM2- EN VEREDAS E=0010m ma AT TS 203 1402331
04010302 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN VEREDAS m2 368053 N 113,166.43
04010308 CURADC DE VEREDAS m2 437751 074 123836
04.0104 JUNTAS £3,604.83
n4nineo SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION EN VEREDAS m BS1 10 36T 3170 34
04010402 BRUAAS m 453903 133 6041449
04.02 RAMPA DE CONCRETO T3.850.17
04.0201 TRABAJOS PRELIMINARES 78040
0402010 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL m2 584.00 0.78 25552
04020102 TRAZD NIVELACION Y REFLANTED m2 584.00 0.57 33288
04,0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24467 26
n4nzoeom CORTE MANUAL A NIVEL DE 5UB RASANTE ma 4 & 38.96 ToE342
4.z PERFILADDC Y COMPACTADO DE SUB RASANTE CIEQUIPD m2 58400 15 a3 s
0402020 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN RAMPAS E=.15m m2 58400 11.45 G.6e6.80
04,02 02 04 CAMA DE AREMA EN RAMPAS E=0.10m m2 584.00 B.47 553048
04 02 02 06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIMACLINARLY ma 25550 130 336304
04.0203 CONCRETO SIMPLE 13,020 8
0402030 CONCRETO PC=175 KIGICM2- EN RAMPAS E=0.10m ma .oe a20.80 FER ]
0402 0302 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD EN RAMFAS m2 b ) anar 836183
04020303 CURADD DEL COMCRETO EM RAMPAS m2 584.00 0.50 52550
04.07 04 HRUNAS 15572 7
04020401 BRUFAS m 117000 13 1557270
05 SARDINEL Y AREAS VERDES 20387298
05.01 SARDINEL 26945339
05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 84765
05.01.0101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 627 89 07 48975
05010102 TRAZO NIVELACION Y REFLANTEQ m2 62789 057 36750
05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15150 36
05.01.0201 EXCAVACION MANUAL m3 25116 30.96 978518
05.01.0202 PERFILADO Y COMPACTADO EN LA ZONA DE CORTE m2 621899 192 120655
05.01.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 33N 1328 416312
050103 CONCRETO SIMPLE 251 37672
05010301 SOLADO FC'=100KG/CM2 m 62789 2910 2455050
05.01.03.02 CONCRETQ FC=175 KGICM2 m3 261.16 406.18 10201868
05.01.0308 ENCOFRADO Y DESENCCFRADO EN CUNETAS m 334874 nar 12480754
05.01.04 JUNTAS 2069.16
05.01.0401 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 95353 217 206915
05.02 AREAS VERDES 441959
05.0201 AREAS VERDES m 88588 499 441958
06 CANALETA 630.017.08
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 282550
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL mz 2002% 078 163251
06.0102 TRAZO NIVELACION Y REPLANTED m 2092% 057 11929
0602 MOVIMIENTO DE TIERRAS 118,963 84
06.0201 EXCAVACION MANUAL m3 156972 38955 6115629
06.0202 PERFILADO Y COMPACTADQ EN LA ZONA DE CORTE m2 206256 192 401848
06.0203 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN RAMPAS E=0.20m m 206296 13.25 2.2
06.0204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 196215 1328 2605135
0603 CONCRETO SIMPLE 567 992 31
050301 CONCRETO FC=175 KGICM2 m3 860 53 406,18 34357330
060302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 586029 ara 21841301
06.04 JUNTAS 113543
06.04.01 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION m 52324 217 113543
o7 PROTECCION AMBIENTAL 17919
o701 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS 1320129
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Presupuesto
Présupusstn 0502004 "DISENG DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE. QUERCMARCA, SECTOR
EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018
Clinie MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLAYUC Casio al 072019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVD - CALLAYUC
ltem Desecripeion Und. Metrade Precio 8. Parcial 51
070101 METIDAS DE PREVENCIGN 10,143.55
07.01.01.01 MEDIDAS DE PREVENCIGN (eT] 100 10,190 55 10,182 55
070102 METADIAD DIF MITIGACION 30078
07010201 MEDICAD DE MITIGACIGH GLE 100 3.06784 308784
0702 IMPREVISTOS 500000
D7.0201 IMPREVISTOS (1] 100 500.00 500,00
ne FLETE TERRESTRE 1,272,005 4T
D& FLETE TERRESTRE SECTOR EL CAMFO GiE 1.00 1272002547 1272/025.47
Costo Directo 13,456,148 27
GASTOS GENERALES 10.24% 1.347.189.58
UTILIDAD T% 920,930.38
SUB TOTAL 15,424 268 23
GV 18% 2.776,388 28
VALOR REFERENCIAL 18,200,536 51
COSTO DEL EXPEDIENTE TECHICO 2.75% 361,794.08
COSTO DE SUPERVISION 5.14% 676,226.02
N —— [ —
PRESUPUESTO GENERAL 19,238,556 61
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Presupuesto

Subpresupues
Partida

Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202010001

0202010003

0202010005

0230760077

0243100007

0337010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0239010103

Partida

Rendimiento

Cédigo

0232970003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002

0147010004

0230860006

0337010001

Analisis de precios unitarios

Pagina

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL

0502004

001 EL CUMBE
01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60X4.80 M
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg
CLAVOS PARA MADERA CIC 2" kg
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg
GIGANTOGRAFIA 3 60x 4 80m und

MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

01.02 ALMACENES, OFICINA Y GUARDINIA

GLB/DIA EQ

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA GLB

01.03

GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000

Descripeion Recurso Unidad

Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQU GLB

01.04 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh
PEON hh

Materiales
SENALETICA INFORMATIVA und

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018™

Costo unitario directo por - und

Cuadrilla Cantidad
0.1000
1.0000
1.0000

0.8000
8.0000
8.0000

5.0000
5.0000
5.0000
1.0000
25.0000

3.0000

Costo unitario directo por : GLB
Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por : GLB
Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por : GLB

Cuadrilla Cantidad
1.0000 8.0000
1.0000 8.0000

1.0000
3.0000

Fecha presupuesto

858.65

Precio 8/.
2292

18.36
16.55

4.30
430
4.30
400.00
350

297.62

3,000.00

Precio SI.

3.000.00

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA,EQUIPO Y HERRAMIENTAS

11,500.00

Precio SI.

11,500.00

1,625.23

Precio SI.

2292

16.55

1,300.00

31576

01/07/2019

Parcial SI.

18.34
146.88
132.40
297.62

21.50
2150
21.50
400.00
87.50
552.00

8.93
RO

Parcial SI.

3,000.00
3,000.00

Parcial S1.

11,500.00
11,500.00

Parcial 1.
183.36
132.40

315.76

1,300.00
1,300.00

947
9.47
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Costo unitario directo por - GLB

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por : GLB

Cuadrilla Cantidad
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

Costo unitario directo por : GLB

Cuadrilla Cantidad
35.0000
5.0000
7.0000
10.0000
10.0000

Costo unitario directo por - GLB

Cuadrilla Cantidad
30.0000 240.0000
30.0000 240.0000

Costo unitario directo por : GLB

Cuadrilla Cantidad
4.0000
4.0000
40000

2,300.00

Precio S/.

2.300.00

12,297.00

Precio S/.

2.020.00
360.00
240.00

1.860.00
300.00

2.400.00

5117.00

918.00

Precio S/,
6.00
16.00
4.00

30.00
30.00

5,760.00

Precio S/,

12.00
12.00

1,030.00
Precio Si.
6.00

4.00
160.00

Partida 02.01
Rendimiento  GLBI/DIA 1.0000 EQ 1.0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos
0401010001 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EIGLB
Partida 02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento  GLBIDIA 1.0000 EQ. 1.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Subpartidas
900539020104 PROTECCION PARA LA CABEZA GLB
900539020105 PROTECCION OCULAR GLB
900538020106 PROTECCION RESPIRATORIA GLB
900539020107 PROTECCION DE MANOS GLB
900539020108 PROTECCION AUDITIVA GLB
900539020106 PROTECCION PARA LOS PIES GLB
90053902011C UNIFORME GLB
Partida 02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento  GLBI/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Cédigo Descripcién Recurso Unidad
Materiales
0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD il
0230860087 CINTA DE SENALIZACION il
0298010082 POSTE DE SENALIZACION und
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und
Partida 02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ 1.0000
Cédigo Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
0147000042 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh
0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 A 10 min)  hh
Partida 02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Materiales
0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza
0230860030 EXTINTORES DE PBC pza
0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza

1.0000

350.00

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Parcial S/.

2,300.00
2,300.00

Parcial S/.

2,020.00
360.00
240.00

1,860.00
300.00

2,400.00

5,117.00

12,297.00

Parcial SI.

210.00
80.00
28.00

300.00

300.00

918.00

Parcial SI.

2,880.00
2,880.00
5,760.00

Parcial /.

24.00
16.00
640.00
350.00
1,030.00
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032

0147040004

0230020001
0243510062

0337010001

0349190006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0337010001
0348040034

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0337010001

0348040034

0348000002
0348110010

03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2DIA 350.0000 EiJ. 360.0000 Costo unitano direclo por - m2 0.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/,
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0457 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76
03.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO
m2DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Cosio unitario directo por - m2 0.57
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1.
Mano de Obra
TOPOGRAFO hih 0.5000 0.0040 2307
PEON hh 1 0000 0 0080 16.55
Materiales
YESC DE 28 Kg BOL 00300 3.00
ESTACAS DE MADERA und 0.1100 1.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES BMO 3 0000 023
ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0080 16.00
03.02.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL"C"/TRACTOR DE ORUGA
m3/DIA 475.0000 EQ. 475.0000 Costo unitario directo por - m3 4.99
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0168 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.28
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0168 280.00
03.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA
m3/DIA 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por - m3 4.75
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
PEON hh 6.0000 0.0522 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.86
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0087 280.00
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0011 180.00
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0087 140.00

Parcial 8/.

0.78
0.76

0.02
0.02

Parcial §/.

010
0.13
0.23

0.09
on
0.20

0m
013
0.14

Parcial S/.

0.28
0.28

0.01
470
4.7

Parcial S/.

0.86
0.86

0.03
244
0.20
122
3.89
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Partida 03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE
Rendimientoc  m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por - m2 1.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
0349090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 3.0000 0.0025 180.00 0.45
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0067 140.00 0.94
1.39
Partida 03.02.04 ESPARCIDO Y COMPACTADO DE OVER D=4" a 6" +25% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SUB BASE E=0.20M
Rendimiento m2/DIA 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por - m2 14.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0057 16.55 0.09
0.09
Materiales
0205020053 PIEDRA OVER m3 0.1800 50.00 9.00
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.0900 35.00 315
12.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.09
0345000002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0014 180.00 0.25
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 00114 140.00 160
1.85
Partida 03.02.05 ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE e=0.20m)
Rendimiento m2/DIA 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por - m2 7.81
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0053 16.55 0.09
0.09
Materiales
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 0.2250 30.00 6.75
6.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.09
0349080002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0013 180.00 023
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 0.5000 0.0053 140.00 0.74
0.97
Partida 03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3 13.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Equipos
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 4.0000 0.0640 160.00 10.24
0349040096 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0160 190.00 3.04
13.28
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Partida 03.03.01.01 CONCRETOQ F'e= 210 Kglem2

Rendimients  m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitano directo por - m3 488.82
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5.
Mano de Obra
0147040002 OPERARID hh 2.0000 13333 2292 30.56
0147040003  OFICIAL hh 1.0000 06667 18.36 1224
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 16.55 as27
131.07
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1127 m3 0.6200 60.00 4140
0205010004 ARENA GRUESA m3 04200 G0.00 2520
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 81000 30.50 27755
34415
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 1107 383
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 0.5000 03333 15.00 5.00
(0349070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm 1.0000 06667 7.00 4 67
1360
Partida 03.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO
Rendimiento  m2DI1A 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por - m2 23.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8.
Mana de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 2292 6.11
0147040003  OFICIAL hh 1.0000 02667 18.36 4480
11.01
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CiC 3" kg 01500 430 065
0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 02500 430 1.08
0243100007 MADERA TORNILLC PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 25300 350 8.86
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 1.1500 1.00 1.15
1.74
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1o 033
0.33
Partida 03.03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE PAVIMENTO
Rendimento  m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitano direclo por - m2 37.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 06667 2292 1528
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.36 1224
27.52
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1400 430 0.60
0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.0100 430 0.04
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 25300 350 8.86
9.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2752 0.83
0.83
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Presupuesto

Subpresupuesto

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202010001
0202010003
0202010005
0230760077
0243100007

0337010001

Partida

Rendimiento

Caodigo

0239010103

Partida

Rendimiento

Cadigo

0232970003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002

0147010004

0230860096

0337010001

Analisis de precios unitarios

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL

0502004 CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
002 QUEROMARCA Fecha presupuesto 01/07/2019
01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60X4.80 M
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitanio directo por - und 858.55
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000 0.8000 2292 18.34
OFICIAL hh 1.0000 8.0000 18.36 146.88
PECON hh 1.0000 8.0000 16.55 132.40
297.62
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 1 kg 5.0000 4.30 21.50
CLAVOS PARA MADERA C/C 2 kg 5.0000 430 2150
GLAVOS PARA MADERA CIC 3" kg 5.0000 430 2150
GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUY p2 25.0000 3.50 87.50
§52.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 297.62 893
8.93
01.02 ALMACENES, OFICINA Y GUARDINIA
GLB/DIA EQ. Costo unitario directo por : GLB 3,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial S/.
Materiales
ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA'Y GUARDIANI GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA,EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 11,500.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPC GLB 1.0000 11,600.00 11,500.00
11,500.00
01.04 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,625.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2292 183.36
PECN hh 1.0000 8.0000 16.55 132.40
315.76
Materiales
SENALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300.00
1,300.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 315.76 9.47
9.47
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Partida

Rendimiento

Codigo

0401010001

Partida

Rendimiento

Codigo

900539020104
900533020105
900539020106
900539020107
900539020108
900539020109
900539020110

Partida
Rendimiento
Codigo
0230860085
0230860086
0230860087
0298010082
0298010083
Partida
Rendimiento
Codigo
0147000042
0147010107
Partida
Rendimiento
Codigo
0230860088
0230860089

0230860090
0230860031

02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 2,300.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Subcontratos
ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SAL GLB 1.0000 2,300.00 2,300.00
2,300.00
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 12,297.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
PROTECCION PARA LA CABEZA GLB 1.0000 2,020.00 2,020.00
PROTECCION OCULAR GLB 1.0000 360.00 360.00
PROTECCION RESPIRATORIA GLB 1.0000 240.00 240.00
PROTECCION DE MANOS GLB 1.0000 1,860.00 1,860.00
PROTECCION AUDITIVA GLB 1.0000 300.00 300.00
PROTECCION PARA LOS PIES GLB 1.0000 2,400.00 2,400.00
UNIFORME GLB 1.0000 5,117.00 5,117.00
12,297.00
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 918.00
Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00
MALLA DE SEGURIDAD ill 5.0000 16.00 80.00
CINTA DE SENALIZACION ill 7.0000 400 28.00
POSTE DE SENALIZAGION und 10.0000 30.00 300.00
CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00
918.00
02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 5,760.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE ~ hh 30.0000 240.0000 12.00 2,880.00
CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 A hh 30.0000 240.0000 12.00 2,880.00
5,760.00
02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano directo por - GLB 1,030.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 6.00 24.00
CUELLERA ESTABILIZAGION CERVICAL pza 4.0000 400 16.00
EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00
BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00
1,030.00
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Parfida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032
0147010004

0230020001
0243510062

0337010001
0349190006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0337010001
0349040034

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010004
0337010001
0349040034

0345090002
0349110010

Partida

Rendimiento

Cadigo

0348090002
0349110010

03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por - m2 0.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0457 1655
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76
03.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por - m2 0.57
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 0.5000 0.0040 23.07
PEON hh 1.0000 0.0080 16.58
Materiales
YESO DE 28 Kg BOL 0.0300 3.00
ESTACAS DE MADERA und 0.1100 1.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 023
ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0080 16.00
03.02.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL"C"/TRACTOR DE ORUGA
m3/DIA 475.0000 EQ. 475.0000 Costo unitario direclo por : m3 4,99
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0168 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %wMO 3.0000 0.28
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0168 280.00
03.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA
m3/DIA 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por : m3 4.75
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
PEON hh 6.0000 0.0522 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.86
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0087 280.00
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0011 180.00
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0087 140.00
03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE
m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por - m2 1.39
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Equipos
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 3.0000 0.0025 180.00
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0067 140.00

Parcial S/.

0.76
0.76

0.02
0.02

Parcial S/.

0.10

013
0.23

0.09
0.11
0.20

0.01
013
0.14

Parcial S/.

0.28
0.28

0.01
470
471

Parcial S/.

0.86
0.86

0.03
244
020
122
3.89

Parcial S/.

045
0.94
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1.39

Partida 03.02.04 ESPARCIDO Y COMPACTADO DE OVER D= 4" a 6" +25% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SUB BASE E= 0.2(
Rendimiento m2/DIA 700.0000 EQ 700.0000 Costo unitario directo por - m2 14.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0057 16.55 0.09
0.09
Materiales
0205020053 PIEDRA OVER m3 0.1800 50.00 9.00
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.0900 35.00 315
12.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.09
0349090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0014 180.00 025
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0114 140.00 1.60
1.85
Partida 03.02.05 ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE e=0.20m)
Rendimiento m2/DIA 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 7.81
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0053 16.95 0.09
0.09
Materiales
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 0.2260 30.00 6.75
6.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.09
0349090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0013 180.00 023
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 0.5000 0.0053 140.00 074
0.97
Partida 03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por - m3 13.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Equipos
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 4.0000 0.0640 160.00 10.24
0349040096 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0160 190.00 3.04
13.28
Partida 03.03.01.01 CONCRETO F'c= 210 Kg/em2
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por - m3 488.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 22.92 30.56
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.36 12.24
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 16.95 88.27
131.07
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.6900 60.00 41.40
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4200 60.00 25.20
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.1000 30.50 277.55
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0337010001
0348010011
0343070051
Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003

0202010005
0202040066
0243100007
0243510063

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003

0202010005
0202040065
0243100007

0337010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0204000000
(0239050000

0337010001

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11F3 hm
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
03.03.01.02
m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
GLAVOS PARA MADERA CIC 3" kg
ALAMBRE NEGRO # 16 kg
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADQ INCLUY p2
ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
03.03.01.03
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mana de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 3" kg
ALAMBRE NEGRO # 16 kg

MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUY p2

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES RMO
03.03.01.04 CURADO DE PAVIMENTO
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materiales
ARENA FINA m3
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo

3.0000
0.5000 0.3333
1.0000 0.6667

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO

Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.2667

1.0000 0.2667

0.1500
0.2500
25300
1.1500

3.0000

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE PAVIMENTO

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.6667
1.0000 0 6ERT

0.1400
0.0100
2.5300

3.0000

Coslo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.0160
0.0080

0.0250

3.0000

131.07
15.00
7.00

23.08

Precio SI.

2292
18.36

430
4.30
3.50
1.00

1.01

37.85

Precio S/.

2292
18.36

430
430
350

2752

0.96

Precio S/,

16.55

80.00
200

0.26

393
5.00
467
13.60

Parcial S/.

6.11
4.90
1.01

0.65
1.08
8.86
119
11.74

0.33
0.33

Parcial S/.

1528
1224
2752

0.60
0.04
886
9.50

083
0.83

Parcial 81,

026
0.26

0.64
0.05
0.69

0.m
0.1
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Presupuesto

Subpresupues!

Partida

Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202010001
0202010003
0202010005
0230760077
0243100007

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0239010103

Partida

Rendimiento

Cédigo

0232970003

Partida

Rendimiento

Cedigo

0147010002

0147010004

0230860096

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0401010001

Analisis de precios unitarios

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y

0502004 SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
004 SECTOR EL CAMPO Fecha presupuesto 01/07/2019
01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60%4.80 M
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - und 858.55
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000 0.8000 2292 18.34
OFICIAL hh 1.0000 8.0000 18.36 146.88
PEON hh 1.0000 8.0000 16.55 132.40
297.62
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 1" kg 5.0000 430 2150
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 6] 5.0000 430 2150
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 5.0000 430 2150
GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE COF p2 25.0000 350 8750
§52.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 297 62 8.93
893
01.02 ALMACENES, OFICINA Y GUARDINIA
GLB/DIA EQ Costo unitario directo por : GLB 3,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA'Y GUARDIANIA GLB 1.0000 3.000.00 3,000.00
3,000.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GLBI/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 11,500.00
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MA GLB 1.0000 11,500.00 11,500.00
11,500.00
01.04 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO
GLE/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,625.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2292 18336
PEON hh 1.0000 8.0000 16.55 13240
315.76
Materiales
SENALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300.00
1,300.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 315.76 947
9.47
02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
GLBI/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2.,300.00
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Subcontratos
ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD El GLB 1.0000 2,300.00 2,300.00
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Partida 02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Rendimienio  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 12,297.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Subpartidas

900539020104 PROTECCION PARA LA CABEZA GLB 1.0000 202000

900539020105 PROTECCION OCULAR GLB 1.0000 360.00

900539020106 PROTECCION RESPIRATORIA GLB 1.0000 240.00

400539020107 PROTECCION DE MANOS GLB 1.0000 1.860.00

900539020108 PROTECCION AUDITIVA GLB 1.0000 300.00

a0053902010¢ PROTECCION PARA LOS PIES GLB 1.0000 2,400.00

90053902011C UNIFORME GLB 1.0000 5117.00

Partida 02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 918.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.

Materiales

0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00

0230860086 MALLADE SEGURIDAD ll 5.0000 16.00

(230860087  CINTA DE SENALIZACION il 7.0000 4.00

0298010082 POSTE DE SENALIZACION und 10.0000 30.00

0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00

Partida 02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 5,760.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra

0147000042 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh 30.0000 240.0000 12.00

0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 A 10 mir hh 30.0000 240.0000 12.00

Partida 02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

Rendimienfo  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 1,030.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.

Materiales

0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 40000 6.00

0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 4.0000 400

0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 40000 160.00

0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00

Partida 03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Rendimiento  m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por - m2 0.78

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra

0147010004 PEON hh 20000 0.0457 16.55

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 076

2,300.00

Parcial S/

2,020.00
360.00
240.00

1.860.00
300.00

2.400.00

5117.00

12,297.00

Parcial Si.

210.00
80.00
28.00

300.00

300.00

918.00

Parcial S/.

2,860.00
2,880.00
5,760.00

Parcial Si.

24.00
16.00
640.00
350,00
1,030.00

Parcial S/.

0.76
0.78

0.02
0.02
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Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032

0147010004

0230020001
0243510062

0337010001

0349190006

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0337010001
0349040034

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010004

0337010001

0348040034

0349080002

0349110010

Partida

Rendimiento

Codigo

0348080002

0348110010

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

03.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ

m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 0.57
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 0.5000 0.0040 2377
PEON hh 1.0000 0.0080 16.55
Materiales
YESO DE 28 Kg BOL 0.0300 3.00
ESTACAS DE MADERA und 0.1100 1.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 023
ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0080 16.00
03.02.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL"C"/TRACTOR DE ORUGA
m3/DIA 475.0000 EQ. 475.0000 Costo umitario directo por - m3 4.99
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mane de Obra
PEON hh 1.0000 0.0168 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.28
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 00168 280.00
03.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA
m3/DIA 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por : m3 475
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/.
Mano de Obra
PEON hh 6.0000 0.0522 16.55
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % MO 3.0000 0.86
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0087 280.00
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0011 180.00
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0087 140.00
03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADOQ EN ZONA DE CORTE
m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por - m2 1.39
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Equipos
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 3.0000 0.0025 180.00
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.0067 140.00
03.02.04 ESPARCIDO Y COMPACTADOQ DE OVER D= 4" a 6" +25% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SUB BASE E= 0.20M
m2/DIA 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por - m2 14.09
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mane de Obra
PEON hh 0.5000 0.0057 16.55

Parcial 8I.

010
0413
023

0.09
011
0.20

001

013
0.14

Parcial SI.

028
0.28

001

470
471

Parcial S/.

086
0.86

0.03
244
020

122
3.89

Parcial SI.
045

0.94
138

Parcial SI.

0.09
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0205020053
0238510002

0337010001
0349090002
0349110010

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0205010001

0337010001
0349090002
0349110010

Partida

Rendimiento

Codigo

0348040040
0349040006

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000

0337010001
0348010011
0349070051

Partida

Rendimiento

Codigo

Materiales
PIEDRA OVER m3 01800
AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.0900
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0014
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 00114
03.02.05 ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE e=0.20m)
m2/DIA 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 0.5000 0.0053
Materiales
AFIRMADO PARA BASE m3 02250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 1.0000 0.0013
RODILLO LISO VIBRATORIO hm 0.5000 0.0053
03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA
m3/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Equipos
CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 4.0000 0.0640
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 00160
03.03.01.01 CONCRETO F'c= 210 Kg/cm2
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 13333
OFICIAL hh 1.0000 06667
PEON hh 80000 53333
Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.6900
ARENA GRUESA m3 0.4200
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.1000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 0.5000 0.3333
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1 25" hm 1.0000 06667
03.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO
m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por - m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

50.00
35.00

0.09
180.00
140.00

7.81

Precio SI.

16.55

30.00

0.09
180.00
140.00

13.28

Precio Si.

160.00
190.00

488.82

Precio /.

2292
18.36
16.55

60.00
60.00
3050

13107
15.00
700

23.08

Precio /.

0.09

9.00
3.15
1215

0.25
1.60
1.85

Parcial SI.

0.09
0.09

6.75
6.76

0.23
0.74
0.97

Parcial Si.

10.24
3.04
13.28

Parcial 8/.

30.56
1224
88.27
131.07

4140
2520
277.55
344.15

393
5.00

467
13.60

Parcial 8/.
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0147010002
0147010003

0202010005
0202040066
0243100007
0243510063

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003

0202010005
0202040066
0243100007

0337010001

Partida

Rendimienta

Cadigo

0147010004

0204000000
0238050000

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010004

0205010004
0213000006
0230220012
0230340008
0238030067
0253900002

OPERARIO hh 1.0000 02667
OFICIAL hh 1.0000 02667
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 01500
ALAMBRE NEGRO # 16 kg 02500
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE COf p2 25300
ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 1.1500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % MO 3.0000
03.03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE PAVIMENTO
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 06667
OFICIAL hh 1.0000 0.6667
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 01400
ALAMBRE NEGRO # 16 kg 00100
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE COF p2 25300
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000
03.03.01.04 CURADO DE PAVIMENTO
m2iDIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitano direclo por . m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 20000 0.0160
Materiales
AREMA FINA m3 00080
AGUA m3 00250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL DE ARTICULACION E=1
m/DIA 216.0000 EQ. 216.0000 Costo unitario directo por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hih 05000 00185
PEON hh 20000 00741
Materiales
ARENA GRUESA m3 00022
ASFALTO RC-250 gin 0.0422
TECKNOPORTDE 1" x 4" x 8" 2x4" X 8" pin 00500
CILINDRO DE 55 GAN pza 0002
LERA lercio 00133
KEROSENE INDUSTRIAL gin 0.0150

2292
18.36

430
430
350
1.00

"o

37.85

Precio SI.

2292

18.36

430
430
350

2752

0.96

Precio 8.

16.55

80.00
200

0.26

3.29

Precio 1.

2282
16.55

60.00
2100
500
4500
6.00
500

6.1
490
11.01

065
108
8.86
1.15
1174

033
0.33

Parcial SI.

1528
1224
27.52

060
0.04
886
9.50

083
0.83

Parcial S/

026
0.26

064
0.05
0.69

0;m
0.01

Parcial SI.

042
123
1.65

013
089
025
005
0.08
0.08
148
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Analisis de precios unitarios

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO

Presupuesio 0502004 Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018
Subpresupuest 003 SAN JOSE Fecha presupuesto 01/07/2019
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60X4.80 M
Rendimiento  und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costoe unitario directo por : und 858.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.8000 2292 18.34
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 8.0000 18.36 146.88
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 16.55 132.40
297.62
Materiales
0202010001 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 5.0000 430 2150
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 5.0000 430 21.50
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/IC 3" kg 5.0000 430 21.50
0230760077  GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE COI p2 25.0000 3.50 87.50
552.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 297 62 893
8.93
Partida 01.02 ALMACENES, OFICINA Y GUARDINIA
Rendimiento  GLB/DIA EQ Costo unitario directo por - GLB 3,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial S/.
Materiales
0239010103  ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 11,500.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial Si.
Materiales
0232970003  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y M, GLB 1.0000 11,500.00 11,500.00
11,500.00
Partida 01.04 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO
Rendimiento  GLBIDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano directo por - GLB 1,625.23
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 22.92 183.36
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 16.55 13240
315.76
Materiales
0230860096  SENALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300.00
1,300.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES % MO 3.0000 315.76 947
9.47
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Partida 02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,300.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subcontratos
0401010001  ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD E GLB 1.0000 2,300.00 2.300.00
2,300.00
Partida 02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 12,297.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subpartidas
900539020104 PROTECCION PARA LA CABEZA GLB 1.0000 2,020.00 2,020.00
900539020105 PROTECCION OCULAR GLB 1.0000 360.00 360.00
900539020106 PROTECCION RESPIRATORIA GLB 1.0000 240.00 240.00
900539020107 PROTECCION DE MANOS GLB 1.0000 1,860.00 1,860.00
900539020108 PROTECCION AUDITIVA GLB 1.0000 300.00 300.00
900539020109 PROTECCION PARA LOS PIES GLB 1.0000 2,400.00 2,400.00
900539020110 UNIFORME GLB 1.0000 5,117.00 5,117.00
12,297.00
Partida 02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 918.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio $/. Parcial SI.
Materiales
0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD il 5.0000 16.00 80.00
0230880087  CINTA DE SENALIZACION il 7.0000 400 28.00
0298010082  POSTE DE SENALIZACION und 10.0000 30.00 300.00
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00
918.00
Partida 02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 5,760.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000042  INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh 30.0000 2400000 12.00 2,880.00
0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 A 10 mihh 30.0000 2400000 12.00 2,880.00
5,760.00
Partida 02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento  GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 1,030.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Materiales
0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 6.00 24.00
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 4.0000 4.00 16.00
0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00
0230880091  BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00
1,030.00
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032

0147010004

0230020001
0243510062

0337010001
0349190006

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0337010001

0349040034

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0337010001

0349040034

0349090002

0349110010

Partida

Rendimiento

Codigo

0349090002
0349110010

03.01.01
m2/DIA 350.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01.02

m2/DIA 1,000.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
TOPOGRAFO
PEON
Materiales
YESO DE 28 Kg

ESTACAS DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ESTACION TOTAL

03.02.01

m3/DIA 475.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

03.02.02

m3/DIA 920.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO

03.02.03
m2/DIA 1,200.0000
Descripcion Recurso

Equipos

MOTONIVELADORA DE 130-135 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
EQ. 350.0000

Unidad

hh

%MO

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO

EQ. 1,000.0000

Unidad

hh

hh

BOL

und

%MO

hm

Costo unitario directo por - m2

Cuadrilla

2.0000

Cantidad

0.0457

3.0000

Costo umitario directo por - m2

Cuadrilla

0.5000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0040

0.0080

0.0300
0.1100

3.0000
0.0080

0.78

Precio S/.

16.55

0.76

0.67

Precio S/.

2307
16.55

3.00
1.00

023
16.00

EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL"C"/TRACTOR DE ORUGA

EQ. 475.0000

Unidad

hh

%MO

hm

RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA

EQ. 920.0000

Unidad

hh

% MO

hm

DIA

hm

PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE

EQ. 1,200.0000

Unidad

DIA

hm

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla

1.0000

1.0000

Cantidad

0.0168

3.0000
0.0168

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla

6.0000

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0522

3.0000
0.0087
0.0011
0.0087

Costo unitario directo por - m2

Cuadrilla

3.0000
1.0000

Cantidad

0.0025
0.0067

4.99

Precio 8/.

16.55

028
280.00

4.75

Precio Si.

16.55

0.86
280.00
180.00
140.00

1.39

Precio /.

180.00
140.00

Parcial S/.

0.76
0.76

0.02
0.02

Parcial SI.

010
013
0.23

0.09
011
0.20

0.0
013
0.14

Parcial /.

028
0.28

0.01
470
47

Parcial SI.

0.86
0.86

0.03
244
020
122
389

Parcial S/.

045
094
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Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0205020053
0238510002

0337010001

0348090002

0349110010

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0205010001

0337010001

0349090002

0349110010

Partida

Rendimiento

Caodigo

0348040040

0348040096

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000

03.02.04

m2/DIA 700.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
PIEDRA OVER
AFIRMADO PARA SUB-BASE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTCONIVELADORA DE 130-135 HP

RODILLO LISO VIBRATORIO
03.02.05
m2/DIA 750.0000

Descripcién Recurso

Mano de Obra
PEON
Materiales
AFIRMADO PARA BASE
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

MOTONIVELADORA DE 130-135 HP

RODILLO LISO VIBRATORIO

03.02.06

m3/DIA 500.0000

Descripciéon Recurso

Equipos

CAMION VOLQUETE 10 M3

CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135

03.03.01.01

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 1/2°
ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG)

EQ. 700.0000

Unidad

hh

m3
m3

% MO
DIA

hm

Costo umitario directo por - m2

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.0057
0.1800

0.0900

3.0000

1.0000 0.0014
1.0000 00114

ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE &= 0.20m)

EQ. 750.0000

Unidad

hh

m3

%MO
DIA
hm

Costo umitario directo por - m2

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.0053
0.2250

3.0000

1.0000 00013
0.5000 0.0053

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA

EQ. 500.0000

Unidad

hm

HP 3 yd3 hm

CONCRETO F'c= 210 Kg/cm2

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

m3
m3
BOL

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
4.0000 0.0640
1.0000 0.0160

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad
2.0000 13333
1.0000 0.6667
8.0000 5.3333

06900
0.4200
91000

ESPARCIDO Y COMPACTADO DE OVER D=4" a 6" +25% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SUB BASE E= 0.20M

14.09

Precio Si.

16.55

50.00
35.00

0.08
180.00
140.00

7.81

Precio S/.

16.55

30.00

0.09
180.00
140.00

13.28

Precio /.

160.00
180.00

488.82

Precio S/.

2292
18.36
16.55

60.00
60.00
30.50

1.39

Parcial /.

0.09
0.09

9.00
315
12.15

0.25
160
1.85

Parcial $/.

0.09
0.09

6.75
6.75

023
0.74
0.97

Parcial 8.

10.24
3.04
13.28

Parcial 8.

30.56
12.24
88.27
131.07

4140

2520
27755
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0337010001

0348010011

0349070051

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010002

0147010003

0202010005
0202040066
0243100007
0243510063

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010003

0202010005
0202040066
0243100007

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0204000000
0239050000

0337010001

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES % MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 0.5000 03333
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.6667
03.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO

m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2667
OFICIAL hh 1.0000 0.2667
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1500
ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.2500
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOQ INCLUYE COl p2 2.5300
ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 1.1500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
03.03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE PAVIMENTO
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0 6667
OFICIAL hh 1.0000 0.6667
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 3" kg 0.1400
ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.0100
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE COI p2 25300
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % MO 3.0000
03.03.01.04 CURADO DE PAVIMENTO
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitano directo por . m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0160
Materiales
ARENA FINA m3 0.0080
AGUA m3 0.0250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % MO 3.0000

131.07 393
15.00 500
7.00 467
13.60
23.08
Precio S/. Parcial S/.
2292 6.11
18.36 490
11.01
430 085
430 1.08
3.50 8.86
1.00 1.15
11.74
11.01 0.33
0.33
37.85
Precio 8. Parcial S/.
2292 1528
18.36 1224
27.52
430 0560
430 004
350 886
9.50
27.52 0383
0.83
0.96
Precio S/. Parcial S/.
16.55 026
0.26
80.00 064
200 0.05
0.69
026 001
0.01

164



S10 Pagina - 1

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 001 EL CUMBE
Fecha 01/07/2019
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.

MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFO hh 70.4851 2377 167543 1,762.12

0147000042 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh 240.0000 12.00 2,880.00 2,880.00

0147010002 OPERARIO hh 12,832.3719 2292 294 117.96 294,035.02

0147010003 OFICIAL hh 11,184.0756 18.36 205,339.63 205,344.18

0147010004 PEON hh 35,168.8048 16.55 582,043.72 582,072.57

0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 hh 2400000 12.00 288000 288000

A 10 min)
1,088,936.74 1,088,973.89
MATERIALES

0202010001 CLAVOS PARA MADERA CIC 1" kg 5.0000 430 2150 21.50

0202010003 CLAVOS PARAMADERACIC 2° kg 5.0000 430 2150 21.50

0202010005 CLAVOS PARA MADERA CIC 3" kg 569.0415 430 2,446 88 248415

0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 452.2288 430 1,944 58 1,911.9%

0204000000 ARENA FINA m3 509.0146 80.00 4072117 40721147

0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 112" m3 25655705 60.00 153,934.23 153,934.23

0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 35943113 3000 107,829 34 107,829 34

0205010004 ARENA GRUESA m3 1,795.5253 60.00 107,731.52 107,719.84

0205020053 PIEDRA OVER m3 20050794 50.00 100,253.97 100,253.97

0213000006 ASFALTO RC-250 gln 3038642 21.00 6,381.15 6,402.81

0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 31,570.6636 3050 962,905.24 962,905.24

0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 5206384 3.00 1,585.92 1.585.91

0230220012 TECKNOPORT DE 1" x 4" x 8" pln 522 9667 500 261483 2622 86

2x4"X 8"

0230340008 CILINDRO DE 55 GAN pza 55201 45.00 248.40 23001
0230760077 GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00 400.00
0230860083 CURADOR PARA CONCRETO gin 209.9500 6.00 1.259.70 1,258.70
0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35 0000 800 210.00 210,00
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD rl 5.0000 16.00 80.00 80.00
0230880087 CINTA DE SENALIZACION rl 7.0000 400 2800 28.00
0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 600 24.00 24.00
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 40000 400 16.00 16.00
0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00 640.00
0230880091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 35000 350.00 350.00
0230860095 MEDIDAS DE PREVENCION m 1.0000 10,193.55 10,193.55 10,193.55
0230860096 SENALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300.00 1,300.00
0230990019 LIJA und 99.5044 300 298.51 29851
0232000055 FLETE TERRESTRE EL CUMBE GLB 1.0000 868,462.43 888,462 43 £88,462.43
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.0000 11,500.00 11.500.00 11.500.00

EQUIFO Y MAQUINARIA
0238000000 HORMIGON m3 63.2196 70.00 442537 442537
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 1,002.5397 35.00 35,088.89 35,088.89
0238010103 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINAYY GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00 3,000.00
GUARDIANIA
0239030067 LENA fercio 77.6619 6.00 465.97 467.14
0239050000 AGUA m3 3834583 200 766.92 766.92
0239090078 GRASS m2 79.6575 300 238.97 238497
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 23,994 2208 350 83.979.77 8397283
INCLUYE CORTE
0243510062 ESTACAS DE MADERA und 1,938.3408 1.00 1,.938.34 1,938.34
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 1,481.7290 1.00 148173 1,481.73
0244040017 MEDIDAD DE MITIGACION GLB 1.0000 3,097 84 3,097 84 3,007 84
0244040020 IMPREVISTOS GLB 1.0000 500.00 500.00 500.00
0253030027 THINER gln 221.1148 18.00 3,980.07 3,980.08
0253900002 KEROSENE INDUSTRIAL gln 98.8237 500 48412 527.06
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gln 2680968 50.00 1340484 13,404.83
0298010082 POSTE DE SENALIZACION und 10.0000 30.00 300.00 300.00
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00 300.00
2,556,865.25 2,556,906.69
EQUIPOS
0337010100 CASCO BLANCO REGULABLE und 7.0000 40.00 280.00 280.00
0337010101 CASCO PARA PERSONAL und 60.0000 1200 720.00 720.00
0337010102 TAFILETE und 60.0000 1300 78000 780.00
0337010103 BARBIQUEJC CON MENTONERA und 60.0000 400 240.00 240.00
0337010104 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA und 10.0000 6.00 60.00 60.00
CLARA
0337010105 LENTES DE SEGURIDAD ANTIEMPANANTE - und 60.0000 500 300.00 300.00
LUNA OSCURA

165



s10 Paoina : 2

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 001 EL CUMBE
Fecha 01/07/2018
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.
0337010106 RESPIRADOR SIMPLE CONTRA POLVO und 60.0000 200 120.00 12000
0337010107 PREFILTRO PICARTUCHO DE RESPIRADOR und 60.0000 200 120.00 120.00
0337010108 GUANTES DE BADANA und 60.0000 7.00 420.00 42000
0337010109 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010110 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010111 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC und 60.0000 10.00 600.00 600.00
0337010112 GUANTES DE CUERO CON REFUERZO und 30.0000 10.00 300.00 300,00
0337010113 TAPONES AUDITIVOS und 60.0000 5.00 300.00 300.00
0337010114 ZAPATOS PUNTA DE ACERO und 20.0000 4500 900.00 900.00
0337010115 BOTAS DE JEBE CANA ALTA CIPUNTA und 60.0000 25.00 1,500.00 1,500.00
REFORZADA
0337010116 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN und 60.0000 6.00 360.00 360.00
ALGODON
0337010117 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL und 10.0000 40.00 400.00 400.00
STAFF
0337010118 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA und 60.0000 35.00 2,100.00 2,100.00
0337010119 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL und 22.0000 30.00 660.00 660.00
STAFF
0337010120 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA und 220000 6.00 132.00 132.00
COLOR NARANJA
0337010121 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA und 22.0000 18.00 396.00 396.00
REFLECTIVA COLOR PLOMO
0337010122 PONCHO CON CAPUCHA DE PLASTICO und 12.0000 22.00 264.00 264.00
0337010123 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO und 35.0000 23.00 805.00 805.00
0337900100 BROCHA TUMI 4" und 153.7444 7.00 1,078.21 1,106.96
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1,090.7406 15.00 16,361.11 16,350.51
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 813 6621 160.00 130,185.94 130,185.94
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 hm 6.7663 30.00 202.99 20116
PCM
0348030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 607.3693 12.00 728843 7.270.16
0348040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 164 4161 280.00 46,036 .51 46,006.34
0348040096 CARGADOR S0BRE LLANTAS 125-135HP 3 hm 203.4155 190.00 38,648.94 38,648.95
yd3
0348070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 2,181.7205 7.00 15,272.04 15,278.71
0348090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 59.5518 180.00 10.719.32 10,655.45
0348110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 2735308 140.00 38,294 31 3834183
0348130006 ESTACION TOTAL hm 140.9702 16.00 225552 2.280.07
318,638.32 31864278
SUBCONTRATOS
0401010001 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y GLB 1.0000 2,300.00 2,300.00 2,300.00
SALUD EN EL TRABAJO
2,300.00 2,300.00
Total S 3,966,740.31 3,966,823.36
Sl 3,966,823 .36

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en la Ultima columna se muestra el Monto Real que se esta utilizando
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 002 QUEROMARCA
Fecha 01/07/2019
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Cédige Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 454354 2397 1,080.00 1,135.89
0147000042 INDUGCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh 240.0000 12.00 2,880.00 2,880.00
0147010002 OPERARIO hh 7,637.8883 2292 175,060.40 175,010.29
0147010003 OFICIAL hh 6,546.7047 18.36 120,197.50 120,201.56
0147010004 PEON hh 215522792 16.55 356,600.22 356,705.08
0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 hh 240.0000 12.00 2,880.00 2,880.00
A 10 min)
658,788.12 658,812.82
MATERIALES
0202010001 CLAVOS PARA MADERA CIC 1" kg 5.0000 430 21.50 21.50
0202010003 CLAVOS PARA MADERA GIC 2" kg 50000 430 2150 2150
0202010005 CLAVOS PARAMADERA CIC 3" kg 352727 430 1,355 67 1.381.49
0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 2539211 430 1,091.86 1,074.33
0204000000 ARENA FINA m3 375.4002 80.00 30,082.74 30,032.74
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 172" m3 1,556.5399 60.00 93,392.39 93,362.39
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 2,300.0003 30.00 69,000.01 69,000.01
0205010004 ARENA GRUESA m3 1,083.2562 60.00 6558537 65,588.60
0205020053 PIEDRA OVER m3 1.247 6070 50.00 62,380.35 62,380.35
0213000008 ASFALTO RC-250 gln 1871231 21.00 392959 394203
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 19,252 8132 30.50 587.210.80 587.210.81
0230020001 YESODE 28 Kg BOL 340.7658 3.00 1,022.30 1.022.29
0230220012 TECKNOPORT DE 1" x 4" x 8" pin 308.1191 5.00 1,540.60 1,54543
x4 Xe
0230340008 CILINDRO DE 55 GAN pza 3.2516 45.00 146.32 135.48
0230760077 GIGANTOGRAFIA 3.60x 4 80m und 1.0000 400.00 400.00 400.00
0230860083 CURADOR PARA CONCRETO gln 159.9800 6.00 959 88 959 88
0230860085 SERALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00 21000
(0230860086 MALLA DE SEGURIDAD l 5.0000 16.00 80.00 80.00
0230860087 CINTA DE SENALIZACION rl 7.0000 400 28.00 28.00
(0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 6.00 24.00 24.00
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 4.0000 400 16.00 16.00
(0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00 640.00
0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00 350.00
0230860095 MEDIDAS DE PREVENCION m 1.0000 10,193.55 10,183.55 10,193.55
0230860096 SENALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300.00 1,300.00
(0230980019 LLJA und 53.2508 3.00 168.75 159.75
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.0000 11,500.00 11,500.00 11.500.00
EQUIPO Y MAQUINARIA
(0238000000 HORMIGON m3 34.0092 70.00 2.380.64 2.380.64
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 623.8035 35.00 2183312 21,833.12
0233010103 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA'Y GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00 3,000.00
GUARDIANIA
(0239030067 LENA tercio 44 9660 6.00 269.80 27048
0239050000 AGUA m3 2532688 200 506.54 50654
(0239080078 GRASS m2 1952425 3.00 585.73 585.73
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 13,112.8203 350 45,894 87 4589134
INCLUYE CORTE
0243510062 ESTACAS DE MADERA und 1,248 4746 100 124947 1,249.48
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 843.0095 1.00 84310 84310
0244040017 MEDIDAD DE MITIGACION GLB 1.0000 3,097 84 3,007 84 309784
0244040020 IMPREVISTOS GLB 1.0000 500.00 500.00 500.00
0253030027 THINER aln 126 4377 18.00 227588 227588
(0253900002 KEROSENE INDUSTRIAL gin 59.4063 5.00 297.03 316.82
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gln 159.6865 50.00 798432 7.984.33
0288010082 POSTE DE SENALIZACION und 10.0000 30.00 300.00 300.00
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00 300.00
0288010092 FLETE QUEROMARCA GLB 1.0000 425,008.55 425,008.55 425,008.55
1,458,929.07 1,458,953.97
EQUIPOS
0337010100 CASCO BLANCO REGULABLE und 7.0000 40.00 280.00 280.00
0337010101 GASCO PARA PERSONAL und 60.0000 12.00 720.00 72000
0337010102 TAFILETE und 60.0000 13.00 780.00 780.00
0337010103 BARBIQUEJO CON MENTONERA und 60.0000 4.00 240.00 240.00
0337010104 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA und 10.0000 6.00 60.00 60.00
CLARA
0337010105 LENTES DE SEGURIDAD ANTIEMPANANTE - und 60.0000 5.00 300.00 300.00
LUNA OSCURA
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 002 QUEROMARCA
Fecha 01/07/2019
Lugar 080602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial §/. Presupuestado S/.
0337010106 RESPIRADOR SIMPLE CONTRA POLVO und 60.0000 200 120.00 120.00
0337010107 PREFILTRO PICARTUCHO DE RESPIRADOR und 60.0000 200 120.00 120.00
0337010108 GUANTES DE BADANA und 60.0000 700 420.00 420,00
0337010109 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010110 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA und 30.0000 9.00 270.00 270,00
0337010111 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC und 60.0000 10.00 600.00 600.00
0337010112 GUANTES DE CUERC CON REFUERZO und 30.0000 10.00 300.00 300.00
0337010113 TAPONES AUDITIVOS und 60.0000 5.00 300.00 300.00
0337010114 ZAPATOS PUNTA DE ACERO und 20.0000 45.00 900.00 900,00
0337010115 BOTAS DE JEBE CANA ALTA C/PUNTA und 60.0000 2500 1,500.00 1,500.00
REFORZADA
0337010116 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN und 60.0000 6.00 360.00 360.00
ALGODON
0337010117 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL und 10.0000 40.00 400.00 400.00
STAFF
0337010118 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA und 60.0000 3500 2,100.00 2.100.00
0337010119 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL und 22.0000 30.00 660.00 660.00
STAFF
0337010120 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA und 22.0000 6.00 132.00 132.00
COLOR NARANJA
0337010121 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA und 22.0000 18.00 396.00 396 00
REFLECTIVA COLOR PLOMO
0337010122 PONCHO CON CAPUCHA DE PLASTICO und 12.0000 2200 264.00 264.00
0337010123 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO und 35.0000 23.00 805.00 805.00
0337900100 BROCHA TUMI 4" und 87.3440 700 611.41 628 88
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 667.9893 15.00 10,019.84 10,019.07
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 426.0869 160.00 68,173.90 68,173.93
0348020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 hm 3.5758 30.00 107.27 106.31
PCM
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 422 5249 12.00 5,070.30 5,056.37
0348040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 87.6868 280.00 24552 30 24 537 64
0343040096 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135 HP 3 hm 106.5219 190.00 20,239.16 20,239.14
yd3
0348070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25 hm 1,336.1259 7.00 9,352.88 9,357.05
0343090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 37.1667 180.00 6,690.01 6,650.46
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 171.0844 140,00 2395182 2398158
0349120006 ESTACION TOTAL hm 90.8709 16.00 145393 1476.65
182,519.82 182,524.08
SUBCONTRATOS
0401010001 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y GLB 1.0000 2,300.00 2,300.00 2,300.00
SALUD EN EL TRABAJO
2,300.00 2,300.00
Total Sl 2,302,537.01 2,302,590.87
Si. 2,302,590.87

La eolumna pareial es el producto del precio por fa cantidad requerida; y en la tftima columna se muestra el Monto Real que se esta utilizando
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 004 SECTOR EL CAMPO
Fecha 01/07/2019
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Ccédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 814284 2377 193558 203574
0147000042 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh 240.0000 12.00 2,880.00 2.880.00
0147010002 OPERARIO hh 14,556 5667 2292 333636.51 33354373
0147010003 OFICIAL hh 12,367.0053 18.36 227,058.22 227,085.75
0147010004 PEON hh 40,256 9197 16.55 666,252.02 666,286.28
0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 hh 240 0000 12.00 2,880.00 288000
A 10 min)
1,234,642.33 1,234,691.50
MATERIALES
0202010001 CLAVOS PARA MADERA CIC 1" kg 50000 430 2150 2150
0202010003 CLAVOS PARA MADERA CIC 2 kg 5.0000 430 21.50 2150
0202010005 CLAVOS PARAMADERA CIC 3" kg 613.7488 430 263912 2,691.30
0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 497 5099 430 2,139.29 210472
0204000000 ARENA FINA m3 597.5511 80.00 47,804.09 47,804.09
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 2.961.0868 60.00 177.,665.21 177,665.21
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 41414425 30.00 12424328 124,243.27
0205010004 ARENA GRUESA m3 2,079.4625 60.00 124 767.75 124,754 44
0205020053 PIEDRA OVER m3 22815018 50.00 114,075.09 114,075.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gln 3488175 21.00 732517 734879
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 36,355.3458 3050 1.108,838.05 1.108,838.04
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 610.7211 3.00 183216 183217
0230220012 TECKNOPORT DE 1" x 4" x 8" pin 599.9529 5.00 2.999.76 3,009.06
2x4"X8"
0230340008 CILINDRO DE 55 GAN pza 62034 4500 27915 25847
0230760077 GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00 400.00
0230860083 CURADCR PARA CONCRETO gln 248.0755 6.00 148845 1,488.45
0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00 210.00
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD rl 5.0000 16.00 80.00 80.00
0230860087 CINTA DE SENALIZACION l 7.0000 400 28.00 28.00
0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 6.00 24.00 24.00
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pea 40000 400 16.00 16.00
0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00 640.00
0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00 350.00
0230860095 MEDIDAS DE PREVENCION m 1.0000 10,193 .55 10,193.55 10,193.55
0230860096 SEMALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300 00 1,300.00
0230990019 LIJA und 115.7126 3.00 347.14 347.14
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.0000 11,500.00 11,500.00 11,500.00
EQUIPO Y MAQUINARIA
0238000000 HORMIGON m3 75.3468 70.00 527428 527428
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 1,140.7509 35.00 39,926.28 39,926.28
0239010103 ALQUILER DE ALMAGEN, OFICINAY GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00 3,000.00
GUARDIANIA
0239030067 LERNA tercio 88.3945 6.00 530.37 53169
0233050000 AGUA m3 4409131 200 881.83 881.83
0239090078 GRASS m2 2214225 3.00 664.27 664 .27
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 25,808 6836 3.50 90,330.39 90,320.48
INCLUYE CORTE
02435100862 ESTACAS DE MADERA und 2,239.3107 1.00 223931 223932
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 1,648 6515 1.00 1,648 65 1,648 65
0244040017 MEDIDAD DE MITIGACION GLB 1.0000 3,087.84 3,007.84 3,007.84
0244040020 IMPREVISTOS GLB 1.0000 500.00 500.00 500.00
0253030027 THINER aln 255 2615 18.00 459471 453471
0253900002 KEROSENE INDUSTRIAL aln 113.0587 500 565.30 602 98
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 308.0259 50.00 15,401.29 15,401.29
0298010082 POSTE DE SENALIZACION und 10,0000 30.00 300.00 300.00
0288010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 3000 300.00 30000
0208010094 FLETE TERRESTRE SECTOR EL CAMPO GLB 1.0000 1.272,025.47 1.272,025.47 1.272,025.47
3,182,508.25 3,182,554.88
EQUIPOS
0337010100 CASCO BLANCO REGULABLE und 7.0000 40.00 280.00 280.00
0337010101 CASCO PARA PERSONAL und 60.0000 12.00 720.00 720.00
0337010102 TAFILETE und 60.0000 13.00 780.00 780.00
0337010103 BARBIQUEJO CON MENTONERA und 600000 400 24000 24000
0337010104 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA und 10.0000 6.00 60.00 60.00
CLARA
0337010105 LENTES DE SEGURIDAD ANTIEMPANANTE - und 60.0000 5.00 300.00 300.00
LUNA OSCURA
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 004 SECTOR EL CAMPO
Fecha 01/07/2019
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial $/. Presupuestado §/.
0337010108 RESPIRADOR SIMPLE CONTRA POLVO und 60.0000 200 120.00 120.00
0337010107 PREFILTRO P/CARTUCHO DE RESPIRADOR und 60.0000 200 120.00 120.00
0337010108 GUANTES DE BADANA und 60.0000 7.00 420.00 420.00
0337010109 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010110 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010111 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC und 60.0000 10.00 600.00 600.00
0337010112 GUANTES DE CUERO CON REFUERZO und 30.0000 10.00 300.00 300.00
0337010113 TAPONES AUDITIVOS und 60.0000 500 300.00 300.00
0337010114 ZAPATOS PUNTA DE ACERO und 20.0000 45.00 900.00 $00.00
0337010115 BOTAS DE JEBE CANA ALTA C/PUNTA und 60.0000 2500 1,500.00 1,500.00
REFORZADA
0337010116 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN und 60.0000 6.00 360.00 360.00
ALGODON
0337010117 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL und 10.0000 40.00 400.00 400.00
STAFF
0337010118 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA und 60.0000 35.00 2,100.00 2.100.00
0337010119 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL und 22.0000 30.00 660.00 660.00
STAFF
0337010120 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA und 22.0000 6.00 132.00 132.00
COLOR NARANJA
0337010121 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA und 22.0000 18.00 396.00 396 00
REFLECTIVA COLOR PLOMO
0337010122 PONCHO CON CAPUCHA DE PLASTICO und 12.0000 2200 264.00 264 00
0337010123 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO und 35.0000 23.00 805.00 805.00
0337900100 BROCHA TUMI 4" und 177.6186 7.00 1,243.33 1.278.86
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.253.5053 15.00 18,802.58 18.800.60
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 1,032.3866 160.00 165,181.86 165,181.86
0348020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 hm 7.3987 30.00 22196 219.96
PCM
0348030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 7184442 12.00 B62M 33 858973
0348040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 183 7597 280.00 54,252 72 21155
0348040086 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135HP 3 hm 258 0966 180.00 4903835 49.008.37
yad
0348070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25 hm 2,507 2820 700 17 550 .97 17,558.50
0348080002 MOTONVELADORA DE 130-135 HP DIA 671789 180.00 12.091.84 12,018.08
0348110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 308 6152 14000 4282613 4297813
0348180006 ESTACION TOTAL hm 162 B&80 16.00 2605 T4 2 B4 46
38483381 m4enn
SUBCONTRATOS
0401010001 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD ¥ GLE 1.0000 2,300,00 2,300 00 230000
SALUD EM EL TRABAJD
2.300.00 2.300.00
Toal i 4 804,284 39 4,804,378.49
51 4.604,378.49

La coknmna parcial s ef producio del precio por la cantidad requenda; ¥ en & dfima columng se muestra el Monfo Real que 5e esta utilizando
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 003 SAN JOSE
Fecha 0110712019
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Céodige Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/. Presupuestado S/.
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 328238 i 780.22 82059
0147000042 INDUCCION TODO PERSONAL INGRESANTE hh 240.0000 12.00 2,880.00 2.880.00
0147010002 OPERARIO hh 5,849.4049 292 134,068.36 134,030.82
0147010003 OFICIAL hh 5.089.4759 18.36 93,075.58 93,077.58
0147010004 PEON hh 16,330.3629 16.55 270,267.51 270,284.74
0147010107 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DIARIA (5 hh 240.0000 12.00 2,880.00 2,880.00
A 10 min)
503,951.67 503,973.73
MATERIALES
0202010001 CLAVOS PARAMADERACIC 1" kg 5.0000 430 21.50 21.50
0202010003 CLAVOS PARAMADERA CIC 2" kg 5.0000 430 21.50 21.50
0202010005 CLAVOS PARA MADERACIC 3" kg 25614596 430 1,101.44 112276
0202040066 ALAMBRE NEGRO# 16 kg 2035502 430 875.27 861.04
0204000000 ARENA FINA m3 2582154 80.00 20,657.23 20,657.23
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 1,180.5177 60.00 70,831.06 70,831.06
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 1,657 4726 30.00 49,724.18 49.724.18
0205010004 ARENA GRUESA m3 834 4767 60.00 50,068.60 50,063.23
0205020053 PIEDRA OVER m3 883.6506 50.00 44,182.53 44,182.53
0213000006 ASFALTO RC-250 gln 145.3873 21.00 3,053.13 3,063.06
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 14,462 6498 30.50 441,110.82 441,110.83
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 2461779 3.00 73853 738.54
0230220012 TECKNOPORT DE 1"x 4" x 8" pin 240.1008 5.00 1,200.50 1,204.17
24 Xe
0230340008 CILINDRO DE 55 GAN pza 24963 45.00 112.33 104.02
0230760077 GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00 400.00
0230860083 CURADOR PARA CONCRETO gln 109.4710 6.00 656.83 656.83
(0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00 210,00
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD dl 50000 16.00 80.00 80.00
0230880087 CINTA DE SENALIZACION dl 7.0000 4.00 28.00 28.00
(0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 40000 6.00 24.00 24.00
0230860088 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 4.0000 400 16.00 16.00
0230860080 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00 640.00
0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00 350,00
0230860085 MEDIDAS DE PREVENCION m 1.0000 10,193.55 10,193 55 10,193.55
0230860098 SENALETICA INFORMATIVA und 1.0000 1,300.00 1,300.00 1,300.00
0230990019 LLJA und 476712 3.00 143.01 143.02
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.0000 11,500.00 11,500.00 11,500.00
EQUIPO Y MAQUINARIA
(0238000000 HORMIGON m3 30.6648 70.00 214654 2,146.54
0238510002 AFIRMADO PARA 5UB-BASE m3 4418253 35.00 15,463.89 15,463.89
0239010103 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINAY GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00 3,000.00
GUARDIANIA
0239030067 LENA tercio 35.7292 6.00 21438 21492
0239050000 AGUA m3 177 4648 2.00 354.93 35493
0239090078 GRASS m2 93.0850 3.00 21919 27920
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 10,626.4012 350 37,192.40 37,188.48
INCLUYE GORTE
0243510062 ESTACAS DE MADERA und 902.6523 1.00 902.65 902.66
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 6732560 1.00 673.26 673.26
0244040017 MEDIDAD DE MITIGACION GLB 1.0000 3,007.84 3,007.84 3,097.84
0244040020 IMPREVISTOS GLB 1.0000 500.00 500.00 500.00
0253030027 THINER gin 96.4350 18.00 1,735.83 173583
0253900002 KEROSENE INDUSTRIAL agln 46 5585 500 23279 24832
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 1094454 50.00 547227 541227
0298010082 POSTE DE SENALIZACION und 10,0000 30.00 300.00 300.00
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00 300.00
0298010093 FLETE SAN JOSE GLB 1.0000 505,759.82 505,759.82 505,759.82
1.286,865.80 1.286,885.01
EQUIPOS
0337010100 CASCO BLANCO REGULABLE und 7.0000 40.00 280.00 280,00
0337010101 CASCO PARA PERSONAL und 60.0000 12.00 720.00 72000
0337010102 TAFILETE und 60.0000 13.00 780.00 780.00
0337010103 BARBIQUEJO CON MENTONERA und 60.0000 4.00 240.00 240.00
0337010104 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA und 10,0000 6.00 60.00 60.00
CLARA
0337010105 LENTES DE SEGURIDAD ANTIEMPARNANTE - und 60.0000 5.00 300.00 300,00
LUNA OSCURA
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

Subpresupuesto 003 SAN JOSE
Fecha 0170712018
Lugar 060602 CAJAMARCA - CUTERVO - CALLAYUC
Céodige Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.
0337010106 RESPIRADOR SIMPLE CONTRA POLVO und 60.0000 200 120.00 12000
0337010107 PREFILTRO PICARTUCHO DE RESPIRADOR und 60.0000 200 120.00 12000
0337010108 GUANTES DE BADANA und 60.0000 7.00 420.00 420.00
0337010109 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010110 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA und 30.0000 9.00 270.00 270.00
0337010111 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC und 60.0000 10.00 600.00 600.00
0337010112 GUANTES DE CUERO CON REFUERZO und 30.0000 10.00 300.00 300.00
0337010113 TAPONES AUDITIVOS und 60.0000 5.00 300.00 300.00
0337010114 ZAPATOS PUNTA DE ACERO und 20.0000 4500 900.00 900.00
0337010115 BOTAS DE JEBE CARNA ALTA C/PUNTA und 60.0000 2500 1,500.00 1,500.00
REFORZADA
0337010116 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN und 60.0000 6.00 360.00 360.00
ALGODON
0337010117 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL und 10.0000 40.00 400.00 400.00
STAFF
0337010118 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA und 60.0000 35.00 2,100.00 2,100.00
0337010119 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL und 220000 30.00 660.00 660.00
STAFF
0337010120 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA und 22,0000 6.00 132.00 132.00
COLOR NARANJA
0337010121 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA und 22.0000 18.00 396.00 395.00
REFLECTIVA COLOR PLOMO
0337010122 PONCHO GON CAPUCHA DE PLASTICO und 12.0000 2200 264.00 264.00
0337010123 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO und 35.0000 23.00 805.00 805.00
0337900100 BROCHA TUMI 4" und 67.7205 7.00 474.04 467 58
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 497 6465 15.00 746470 7.463 87
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 502.3091 160.00 80,369.46 80,369.45
0348020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 hm 31448 30.00 94.34 9349
PCM
(0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 306.0709 12.00 367285 3663.28
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 98.8742 280.00 2768478 27,664.87
0349040096 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125135 HP 3 hm 125.5773 180.00 23,850.69 23,859.68
yd3
(0349070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.257 hm 995.3967 7.00 6,967.79 6,970.70
0349090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 26.1866 180.00 4,713.58 468535
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 120.0865 140.00 16,812 .11 16,832 96
0349190006 ESTACION TOTAL hm 65.6475 16.00 1,050.36 1,066.76
185,460.71 185,466.00
SUBCONTRATOS
0401010001 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y GLB 1.0000 2,300.00 2,300.00 2,300.00
SALUD EN EL TRABAJO
2,300.00 2,300.00
Total Sl 1,.978,578.18 1,978,613.74
Sl 1,978,613.74

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en ia Ultima columna se muestra el Monto Real gue se esta utilizando
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Formula Polinomica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesto 0502004 “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE,
QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"
Facha prasupussto 01/07/2019

Moneda NUEVOS SOLES
Indice  Descripcidn % Inicio % Saldo Agrupamiento

02 ACERQ DE CONSTRUGCION LISO 0105 0.000

03 ACERC DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.035 0.000

04 AGREGADD FINO 1.058 0.000

05 AGREGADD GRUESD 11.539 12587 +04

13 ASFALTO 0158 0.000

i | CEMENTC PORTLAND TIPC | 23564 23584

30 DOLAR (GENERAL PONDERADO) 0.854 0.000

32 FLETE TERRESTRE 23846 23045

7 HERRAMIENTA MANUAL 1189 0.000

] HORMIGON 0.962 0.000

39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 0.000 0.000

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARFINT. 2018 5749 #02+03+13+30+53+54+38+37
47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 26,501 26501

45 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 1774 0.000

49 MAQUINARIA Y EQUIPD IMPORTADD 3969 7743 +48

53 PETROLED DIESSEL 0109 0.000

Bl FINTURA LATEX 0321 0.000

Total 100.000 100,000
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Presupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

Pagina :

Formula Polinomica

0502004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL
CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC,
CAJAMARCA - 2018"

01/07/2019
NUEVOS SOLES
060602 CAJAMARCA -CUTERVO - CALLAYUC

K= 0.057*(Mr/ Mo) + 0.077*(Mr / Mo) + 0.126*(Ar / Ac) + 0.236*(Cr / Co) + 0.238*(Fr / Fo) + 0.266*(Mr / Mo)

Monomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién

1 0.057  100.000 M 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
2 0.077  100.000 M 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO

3 0.126  100.000 A 05 AGREGADO GRUESO

4 0.236 100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

5 0.238 100.000 F 32 FLETE TERRESTRE

[ 0.266  100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

174



ANALISIS DE GASTOS GENERALES

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE,
QUEROMARCA, SECTOR EL CAMPO Y SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018"

COMPONENTES DE LOS GASTOS GENERALES < MONEDA NACIONAL ;

COSTO DIRECTO 13,156,148.27

GASTOS GENERALES

A-  GASTOS FIIOS 41.439.05 0.31%
Mo directamente relacionados con el tiempo

B- GASTOS VARIABLES 1.305,750.53 9.83%
Directamente relacionados con el tiempo

TOTAL DE GASTOS GEMERALES 1,347,189.58 10.24%
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES FIJOS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMEE, QUEROMARCA,
SECTOR EL CAMPOQ ¥ SAN JOSE, DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2018

DURACION DE LA OERA 8.00 MESES
COSTO DIRECTO S, 13,156,148.27
CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
|
ITEM DESCRIPCION v DESCR | UNIDAD 8l.lu S
1.00 GASTOS ADMINISTRATIVOS
1.01 [Gastos de las bases de Licitaciin est 1.00 3,500.00 3,500.00
1.02 |Gastos de Licitacon. Elaboracion de Propuesta lecnica est 1.00 3,500.00 3.500.00
103 |Gastos Legales st 1.00 2.500.00 250000
1.04 [Gastos Wanos - Coordinacion: Oficina Central - Obra est 1.00 1,626.75 1,626.75
TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS 11,126.76
3100 IMPUESTOS
3.01 |SENCICO (0.2% presupuesto sin igv) % 0.0020 | 1.00 13,156,148.27 26,312.30
TOTAL COSTO IMPUESTOS 26,312.30
4.00 GASTOS DIVERSOQS
401 |Medicamentos Basicos esl. 1.00 500.00 4,000.00
4 02 |Derecho de Explotacion de Canteras ast 1.00 - -
4.03 | Derecho de Uso de Botaderos esl. 1.00 -
TOTAL COSTO GASTOS DIVERSOS 4,000.00
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 118 41,439.05
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES VARIABLES
“DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LOS CENTROS POBLADOS EL CUMBE, QUEROMARCA, SECTOR EL

CAMPO Y SAN JOSE. DISTRITO CALLAYUC, CAJAMARCA - 2016™

DURACIKIN DE LA QBRMA (meses) B.00
COSTO DIRECTD 13,156,148.27
- 1N u CARTIDAD VALOR UKITARSD WALDR TOTAL
DESGR IMInAD Sy &
100 PERSOHAL TECHICO ADMINISTRATIVO
1.01 |ing. Residerts de Obra mes B.00 1.00 10.000.00 E0.000.00
1.02 |Ing. Anksbeme de Obre mes .00 400 500000 160.000.00
1.08 |Especialists en Seguridad, Higene v Salud Ocupacional mes A.00 400 5.000.00 160.000.00
1.04 |Enpeciallata en Mecanica ie 506 o mes .00 1.00 5,000 00 4000000
1.06 |Especislisis en Ingsnisria Wial mes 8.00 1.00 S,000.00 40.000.00
1,06 || Acrmind siracnr o ohna s A0 100 4 50000 265 00K 00
1.07 | Maesimo de olra mes .00 4.00 3.500.00 112.000.00
1,08 |Topégrafo s 8.00 400 350000 112, 000,00
1.08 | Adiiias Siers: i} .00 4.00 1.500.00 45,000.00
1.10  |Secrefann MNEs H.0m 400 1.500.00 48 000 00
1.11  |Chates [l .00 4100 1,500.00 45,000.00
1.12 | Guandian s .00 40 1,50000 448 00000
1.13  |Letes Sodiales (5% 3= 1.014al1.12) B 532 00000 74,550.00
TOTAL REMUHERACKIN PERSONAL TECHICO - ADMINISTRATIVO 1, 006,560.00
200 EQUIPOS NO MCLUIDDS EN LOS COSTOS DIRECTOS
201 |Camianata a5} 1.00 1.00 5, 000.00 40,000.00
202 |Combusbbls Carson=ia mes 1.00 1100 1,000.00 5,000.00
TOTAL COSTO DE EGUIPDS S8 OO0
L0 VERIDS
301 | Akguiler da ofcing mge 1.00 4.00 300,00 9.500.00
A0E  Imatenales deoficing &S 1.0 4 (X 400 0 1.2 5000
3.03 |Copise de planos MEE 1.00 4100 250,00 £.000.,00
| 304 |eouipe de computo urd 4.00 1400 2,500.00 14,000.00
TOTAL COSTD VARIDS 44,400, 00
400 GASTOS FINANCIERODS [ver hogs O calculo anexa)
4.01 |Carts Fianzs de Fiel Cumplimisnic d=l Coniraio mes 1.00 1.00 21, 506.91 21,508 01
407 |Carta Fianza de Adelanic on Elecive iy parn Maiesad mes 1.00 100 ES TE0 74 ES, 780 T4
TOTAL GASTOS FINAMCIEROS B7.707 .65
Bl SEGURDS (Wer hoja de cllculo anexal
ED A -SEGURDS DE ACCIDENTES PERSOMALES 24 106 Ta
5.02 |B.- SEGURD COMPLEMENTARIOC DE TRABAJD DE RIESGO 15.048.40
S03 L - SEGURCS DE VDA 47 841 44
504 |D.- SEGURDSE CONTRA TODO RIESGD 17,997 62
E08 |E.- RESPOMSABILIDAD CIVIL DE PROPIEDAD ADYACENTE v ]
5.06 | Cosio por emisicon do Pdiza 3.458.43
TOTAL COST0 DE SEGUROS 115,062, Bl
| TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 1,305.750.53
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T

TAL PROYECTC

Do gt

TS

| CUMBE
(| OBERAS FROVISIOMALES Al
4 | CARTEL DE OBRA DE 218054 B0 M 1
[N ALMACENES. OFICING ¥ BUARTINLA T
L. MOWLIZACION Y DEZMOVILIZACION DE L
MAQUINARIA EQUIPD v HERRAMIENTAS
Ll SENALIZACION Y DESWIO DE TRAMGITO L]
[} | EEGURICAD ¥ SAL LD OCLPACIONAL L™
¥ ELABORACION, |MPLEMENTALION ¥ i
ADMIMISTRACICN DEL PLAN DE SEQURIDAD ¥
| EQUROSE DE PROTECCION INDRNOUAL L
LI SENALIZACICH TEMPORAL DE SEGURIDAD 14
il | CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALLD i
i RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS 1
ENSEQLURIDAD Y SALLD DURANTE EL TRABAJD
| PAVIMENTCS 71
i) T 55 PRELIMIMAR 18
1 | LIVPIEZA DE TERRENG MANUAL 18 s
L TRAZD NVELACION ¥ REPLANTED 18
i | MCVMIENTO DE TIERRA 47 i
|.|| EXCAVACION MASIVA A MACUINA EN TERREND  tode
MORMAL * € * ITRACTOR DE ORLGA
8 | RELLEMNG SON MATERIAL PROPID CONMASUINA £ dis
n | PERFILADG ¥ OOMPACTADC EN ZOMNA DE CORTE 1t s
L | ESPARCIDO ¥ COMPACTADO DE CVER D=d "3 1odm
0" «28% MATERIAL DE AFIRMADD (OVER 2U8
a | EFPARCIDO ¥ COMPACTADO | AFIRMADD BASE  ios=
| ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMAGL, 4
| PAVIMENT O Fatilx i
| CNCRETO SIMPLE o
a7 | TO Fe= 210 Kglemn2 e
| ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD PARA PAVIM &4 i
L EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADOD EMUMAS DE  #4dm
LA CURADC DE PAVIMENTD el
M| NTAS ¥ OTROS L™
L | JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDING, DE  disa
ARTICLLACION Ext
| JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (Bt ° ) L
| ENALIZACION HORLZOMNTAL 18
| PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES 14
o | PINTURA LINEAL DISOONTUMUA EM SEPARADOR 16 dm
DE WVia (E=Q, 10m)
| PINTURA EN CRLICE PEATOMAL ¥ FLECHAS DIRE! v a=
W VEREDAS W RAMPAS RETC L4 de
" | VEREDAS DE CO® WY
s | TRABAIOS PRELIMINARES 18 i
a | LIMPIEZA DE TERREND MANUAL e
LA TRAZO MVELACION ¥ REFLANTEQ 1l
a | MOVIMIENTD DE TIERRAS -
& | CORTE MAMNUAL A NVEL DE 5UB RASANTE e
o | PERFILADD ¥ COMPACTADD DE SUE RASANT 1t se
- CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR  #f &=
EM VEREDAS B« 18m
ar | CAMA DE AREMA ENVEREDA End, 10m 18
L] ELIMIMACICN DE MATEFIAL EXCEDENTE ChA & din
- | COMNCRETO SINPLE ah
e | COMCRETO FC= 178 KOVCME- ENVEREDAS E= it i
LIN| EMNCOFRADG Y DESENCOFRADOD ENVEREDAZ 7 s
LA CLURADD DE VEREDAS it
&a | JUNTAS L0
o | SELLADD DE JUNTAS DE CONTRACCION EMWVE  1dis
L] | BbAT 1 -
L RAMPA 0 WERETO LEE
| TRABWIOS PRELIMINARES 4 dies
.| LIMPEZA DE TERREND MAMNLSL 2 i
| TRAZD NWVELACION ¥ REFLANTED # i
o | MOVIMIENTD DE TIERRAS i7 -
ol | CORTE MAMUAL A NIVEL DE SLB RASANTE [EE ]
. | FERFILADD ¥ COMPACTADD DE SUB RASAMNT & dim
L

CONFORMACION DE LA SUB BASE GRAMALAR

P

"

2o

("L

g i

P iua

s
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E CAMA DE ARENA EN RAMPAS E=0.10m 5 diad
[& | ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MA - 2 diss
E COMCRETO SIMPLE I3 S
|57 | CONCRETO FC=175 KG/CM2Z- EN RAMPAS E=l 10 &
88 | EMCOFRADO ¥ DESEMNCOFRADO ENRAMPAS | 10 &
[69 | CURADO DEL CONCRETO EM RAMPAS 3 dias
7] BRUNAS 5 disa
71 BRUNAS 5 die
E SARDIMEL ¥ AREAS VERDES B s
73 SARDINEL 3E iy
|72 TRABAJDS PRELIMIMARES 2 di
= LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL 2 dia
|75 | TRAZD MVELACION Y REPLANTEC 1 dia
|77 | SIMIENTO DE TIERRAS 1E iy
|75 | EXCAVACION MANUAL 15 dies
79| PERFILADC Y COMPACTADD ENLA ZOMA DE | 2 diss
| &0 | ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE G/MA 1 dia
&1 | COMNCRETO SIMPLE 17 i
|8 SOLADO FC=100KG'CM2 3 i
E CONCRETO FC=175 KGICM2 4 i
|82 | EMCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO EM CUMETAS 10 &
[&= | JUNTAS 2 dia
E JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION 2 diisi
BT AREAS VERDES ™
55 | AREAS VERDES 10 dies
[&s | CUMETAS BO s 08711 I P 2z
£ CLINETAS T 0a/11 _ /m
[o1] PROTECCION AMBIENTAL 3 dias
|2 | MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS 2 i
E3 MEDIDAS DE PREVENCION 1dia
=l MEDIDAS DE PREVENCION 1 dia
= MEDIDAD DE MITIGACION 1 dia
E MEDIDAD DE MITIGACION Ldl
E IMPR: 2l
EQd IMPREVISTOS 1 s
E FLETE TERRESTRE 150 dis
E FLETE TERRESTRE EL CUMBE 150 dies
*| QUEROMARCA 150 dle
|12 | CBRAS PROVISIONALES 4 i
103 CARTEL DE OBRA DE 3.60X%4.80 M 1 dia
[104] ALMACENES. OFICINA Y GUARDINIA 1dla
105 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE 1dla
|| MAQUINARLA EQUIFD ¥ HERRAMIENTAS
16 SEMALIZACION ¥ DESWO DE TRANSITO 1dia
107 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 5 dfas
|12 | ELABORACION, |MPLEMENTACION ¥ 1dia
ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
109 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dla
[120] SEMALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1dla
B CAPACITACION EM SEGURIDAD Y SALUD 1 dia
122 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGEMCIAS 1 dia
ENSEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
[5] PAVIMENTOS 141 diss
|14 TRABAJOS PRELIMIMARES 10 s
B LIMPIEZA DE TERREMO MANUIAL 10 s
B TRAZO MIVELACION Y REPLANTED 10 s
|7 MOVIMIENTO DE TIERRAS £ i
B EXCAVACION MASTVA A MAQUINA EN TERREND 35 d: 408
|| MORMAL " C " [TRACTOR DE ORUGA
113 RELLEND CON MATERIAL PROPIO CON MAQIUIMNE 5 diss 1470E 19/08
Tarea I Fesumen Tareas externas Resumen inactive Solo fin 1
Tarea critica I  7=r=a resumida Resumen del proyecto Py Tarea manual 1 | Progreso manual ——
Proyecto| Tareas criticas I 7orca critica resumida Agrupar por sintasis P sdlo duracidn
DivisiGn critica venvieaniennean Hite resumide Fecha limite i Informe de resumen manual m—————
Progreso Progreso resumido Tarea inactiva Resumen manual | —
Hito » Division eonrennnennennne Hito inactivo Solo el comienzo L
Pdgina 1
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8 r—--iu-- ru-nn

PERFILADO ¥ COMPACTADO EN ZONA DE CORTl 5 o
ESPARCIDO ¥ COMPACTADO DEOVERD=4"3 204w
€7 +29% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SLB

ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE 200
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMAQL 20

. O S
CONCRETO Fe= 210 Kglem 5 s
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIM &5 s
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO ENUNASDE &5 o

CURADO DE PAVIMENTO Vos-

JANTAS Y OTROS T ™

JUNTAS ASFALTICAS LONGITUOINAL OE 8t
ARTICUACION E=1 ~

JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=17) § e

SENALIZACION MORIZONTAL 10 S

PINTURA DE TRANGITO EN SARDINELES 100

PINTURA UNEAL DISCONTUNUA EN SEPARADOR 100

OE VIA (E=0 10m) *

PINTURA EN CRUCE PEATONAL Y FLECHAS DIRE) 100

S Y RAMPAS DE CONCRETO 14 B

S NCRETO " -

10 S

10 S

10 Sen

MOVIMIENTO DE TIERRAS -

CORTE MANUAL A NVEL DE SUB RASANTE 20 s
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANT 29 8

MACH
ENVEREDAS E=0 1%m

CAMA DE ARENA EN VEREDA E=0. 10m e
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE OMA ¢ dise
DONCRETO SIMALE “dm

CONCRETO FC=175 KGCM2- ENVEREDAS E= M
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENVEREDAS 17 s

CURADO DE VEREDAS 10
ANTAS 0
SELLADO DE JUNTAS CE CONTRACCION ENVE 1 die
BRUNAS 10 S
RAMPA OE CONCRETO § -
TRABAJOS PRELMINARES CRES)
LUIMPIEZA DE TERRENO MANUAL ERTY
TRAZO NVELAGON Y REPLANTEQ e
MOVIMIENTO DE TIERRAS V-

CORTE MANUAL A NVEL DE SUB RASANTE 10 S
PERFILADO ¥ COMPACTADO DE SUB RASANT  § i
CONFORMACION OE LA SUB BASE GRANULAR & 6im
ENRAMPAS E=0 18m

CAMA DE ARENA EN RAMPAS £=0.10m § diee
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMA 1 dim
CONCRETO SIMALE 2 -

CONCRETO FC=175 KG/CM2- ENRAMPAS E=( 10
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENRAMPAS 108w

CURADO DEL CONCRETO EN RAMPAS Vi
BRUNAS S
BRUNAS S dhes
SARDINEL Y AREAS VERDES "S-
SARDINEL "o
TRABAJOS PRELININARES 2 e
UMPIEZA OE TERRENO MANUAL e

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ -
MOVIMIENTO DE TIERRAS 0 -
EXCAVACION MANUAL 10 S

PERFILADO ¥ COMPACTADO ENLA Z0NA DE+ 1 #im
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMA 5o

CONCRETO SaVPLE 17 S
SOLADO FCO=100MGICM2 e
CONCRETO FC=175 KG/CM2 4
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENCUNETAS 10 o

JUNTAS 2 die
JUNTA ASFALTICA CE CONTRACCION 2 e

L2}

00

. a0

w

L
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[iz=] AREAS VERDES 10 dis 07111 g 1711
[127 | AREAS VERDES 10 s 0711 17711
[122] CUNETAS B0 dims 18/05( Y W oeil
= CLNETAS B0 S 18/ o511
[150| PROTECCION AMBIENTAL 3 di osfo7 oTfer
[151 ] P 2 dias n4f usj07
MITIGADO!
E SLUBPROGRAMA DE SEMALIZACICN Y SEGLURIDAL 1 dia T osfor
133 SUBPROGRAMA DE SEMALIZACIONY SEGURIL 1 dia a7 7
154 SUBPROGRAMA DE ALMACEMAMIENTD DE 1 dia osfor 06/07
|| COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
155 SUBPROGRAMA DE ALMACENAMIENTO DE 1 dia w7 /07
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
155 PROGRAMAS DE EDUCACION Y CAPACITACION 1 dia 08/07 arfer
157 | CHARLAS DE CAPACITACION AL PERSOMNAL DE 1dla osjo7 QorieT
| OBRA Y POBLACION
158 FLETE TERREZTRE 130 dias o7 W sl
155 FLETE TERRESTRE QUEROMARCA 1r0die orjoz
|00 SAN JOSE 135 dis 0710 g — - E
B3 CERAS PROVISIONALES 4 i 07/10
[ CARTEL DE OBRA DE 2.50x4.80 M 1 dis 710
E ALMACEMES. OFICINA Y GUARDIMA 1 dia a1
nd MOWILIZACION Y DESMOMILIZACION DE 1 dia /10
MAQUIMARLA EQUIPO ¥ HERRAMIENTAS
E SENALIZACION ¥ DESWVIO DE TRANSITO 1dia 1010
s SEGURIDAD Y SALUD QCUPACIOMNAL 5 dii 1/10
Ed ELABORACION, |MPLEMENTACION ¥ 1 dia
|| ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
g EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1 dia
B SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia
E5] CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD 1 dia
[T | RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGEMCIAS 1 dia
|| EMSEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
2 PAVIMENTOS 126 diss P i
13 TRABAJOS PRELIMINARES 10 e
s LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL 10 die
5 TRAZD NIVELACION ¥ REPLANTED 10 s
Eg MOVIMIENTO DE TIERRAS
Ex EXCAVACION MASTVA A MAQUINA EN TERREND | 25 Ss
| MORMAL ~ C " (TRACTOR DE ORUGA
Ty RELLEMNC CON MATERIAL PROPIO CONMAGIIN® 5 diss
Ex PERFILADO Y COMPACTADO EM ZONA DE CORTE 25 S
EQ ESPARCIDO ¥ COMPACTADO DEOVERD=4"3  20&x
| 8" +25% MATERIAL DE AFIRMADO [OVER SUB
) ESPARCIDO ¥ COMPACTADO { AFIRMADO BASE | 20 S
Ex ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE G/MAGQIL 20 S
223 PAVIMENTO RIGIDO s
124 COM; MPLE
E3 CONCRETO Fie= 210 Kglem2
E EMCOFRADC Y DESEMCOFRADO PARA PAVIM - 45 S
a7 EMCOFRADC Y DESEMCOFRADO ENUMAS DE | 45 S
Ed CURADO DE PAVIMENTO 30 S
|25 JUNTAS ¥ OTROS 5 dies
EQ JUNTAS ASFALTICAS LOMNGITUDINAL DE 5 diss
| ARTICLLACION E=1"
1 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCIOMN (E=17 ) 5 dias
E SENALIZACION HORIZOMTAL 10 e e 19,1
13 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES 10 s 9 19/02
En PINTURA LINEAL DISCONTUMLIA EM SEPARADOR. 10 dis 9 1902
DE V1A (E=0.10m) "
[35] PINTURA EN CRUCE PEATOMAL ¥ FLECHAS DIRE! 10 S 9 1902
Eg VEREDAS Y RAMPAS DE COMNCRETO B dis 12/11( g
=7 VEREDAS DE CONC 82 S 12/11 v
i TRABAJOS PRELIMINARES 10 dis 1311 h /11
Tarea I Fcsumen Tareas externas Resumen inactivo Solo fin 1
Tarea critica I T=rea resumida Resurnen del proyecto P———  Tarea manual 1 | Progreso manual
Proyecte| Tareas criticas I Tare: critica resumida Agrupar por sintesis P Solo duracidn
Divisién critica vennnni e Hito resumido Fecha limite [ Informe de resumen manual E———
Progreso Progreso resumido Tarea inactiva Resumen manual ﬁ
Hito *» Divisidn tonrnnnen o Hito inactivo Sale el comienzo L
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UMPIEZA DE TERREND MAMAL
TRAZD MVELACICN ¥ REPLANTED
MOVINIENTE DE TIERRAS
CORTE MAMUAL A NVEL DE SUE RASANTE
PERFILADO ' COMPACTADK) CE SUB RASANT.
COMFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR
ENVEREDAS E=0.15m
CAMA DE ARENA EN VEREDA E=0. 10m
ELIMINACHOH DE MATERLAL EXCEDENTE SMA
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC= 178 KGVEM- ENVEREDAS E=
ENCOPRADS ¥ DESENCOFRADGO ENVEREDAS
CURADG DE VEREDAS
JUMTAS
SELLADK DE JUNTAS DE CONTRACCION ENVE
BRLNAS

RELIMINARE:S
UMPIEZA DE TERREMND MANUAL
TRAZID NIWVELACION Y REFLANTED
OAVINBENTO DE TIERRAS
CORTE MANLAL A NVEL DE 5UB RASANTE
PERFILADD ¥ COMPACTADD DE SUB RASANT
CONFORMACION DE LA 5UB BASE GRAMULAR
EMRAMPAS Exl 165m
CAMA D ARENA EN RAMPAS E0.10m
ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE GMA
CONCRETO LE
CONCRETO FCE1TS KG/CME- EN RAMPAS Es{
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EM RAMPAS
CURADC DEL CONCRETO EN RAMPAS
BRUMAS
-
SARDIMEL ¥ AREAS VERDES
SARDHNE
TRABAIE FRELIMINARES
UMPIEZA DE TERREMO MANUAL
TRAZID NIVELACION Y REFLANTED
MOVIMSENTO DE TIERRAS
[EXCAYACICH MANUAL
FERFILADG ¥ COMPACTADD ENLA Z0MA DE 1
ELIMINACICH DE MATERIAL EXCEDENTE Cde
CONCRETO SIMPLE
FOLADO FOT=100KGCM2
CONCRETO FC= 175 KG/CM2
ENCOFRADGD ¥ DESENCOFRADD ENCANETAS
JUMTAS
JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION

AREAS WERDES
AREAS VERDES
ST
CURFTAL
PROTECC

PROTECCICN AMBIENTAL
MEDIDAS PREVENTIVAS. MITIGADORAS
MEDIDAS DE PREVENCION
MECIDAS DE FREVENCION
MEDIDAD DE MITIGACION
MEDIDAD DE MITIGACION
(Xl r

IMFREVISTOS

FLETE TERRESTRE 5AMN JOSE
SECTOR EL CAMPO

DERAS PROVIZIONALES
CARTEL DE DBRA DE 3.00004.80 M
ALMACENES, OFICINA Y GLUARDINLA
MCNILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
MACHLINARLA EQUIPD ¥ HERRAMIENTAS
SENALIZACION'Y DESWO DE TRAMSITD
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Ed SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL S dias
0| ELABORACION, JMPLEMENTACION ¥ 1 dia
ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
507 | EQUIPOS DE PROTECCION INDIIDUAL 1 dia
E SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia
5| CAPACITACIOMN EN SEGURIDAD ¥ SALUD 1 dlia
ET] RECURSOS PARA RESFUESTA ANTE EMERGEMNCIAS 1 dia
o ENSEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
21 PAVIMENTOS 331 dies
3 TRABAJOS PRELIMINARES & el
ES LIMPIEZA DE TERRENO MAMUAL & dias
4| TRAZD NIVELACION ¥ REPLANTEC & dias
Ed MOVIMIENTCO DE TIERRAS 10 dias
g EXCAVACION MASIVA A MACIUIMA EN TERREND 43 dim
MNORMAL ~ C ~ [TRACTOR DE ORUGA
Exl RELLEMO CON MATERIAL PROPIO COM MAQUINE = diss
| PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE 35 &
3 ESPARCIDO ¥ COMPACTADD DEOVER D=4"a 17 dim
87 +25% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SUB
el ESFARCIDO ¥ COMPACTADO { AFIRMADO BASE 27 dim
21 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQL 25 dies
Ed MENTO RIGIDO 50 dies
E CONCRETO SIMPLE 50 dies
4| GONCRETO Fe= 210 Kglom2 =
s ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA PAVIM 70 &
Ed ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO ENUMAS DE = 70 &
=7 CURADO DE PAVIMENTO 50 dies
=3 JUNTAS Y OTROS € disa
9| JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDIMAL DE S dias
ARTICULACION E=1"
E JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCIOM (E=17) 5 ol
331 SENALIZACION HORIZOMNTAL 10 i
En PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES 10 i
3| PINTLRA LINEAL DISCONTUNLIA EM SEPARADOR 10 dim
DE ViA (E=D.10m) "
34| PINTURA EN CRUCE PEATOMAL Y FLECHAS DIRE! 10 dios
Ed VEREDAS ¥ RAMPAS MCRETO 144 diss
38| VEREDAS DE CONC! 97 i
=7 TRABAJOS PRELIMINARES 10 i
5| LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL 10 chiars
39| TRAZD MVELACION ¥ REPLANTEQ 10 chiars
Eq AMIENTO DE TIERRAS S8 dias
B CORTE MAMNUAL A NIVEL DE SUB RASANTE ot ]
B PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANT) 35 &
3| CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR 5 s
EMVEREDAS E=0.15m
Ex ‘CAMA DE ARENA EM VEREDA E=D.10m 18 dis
Ed ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MA & diss
Ed CONCRETO SIMPLE L3
7 COMCRETO FC=175 KG/CM2- ENVEREDAS E= 35 dim
ED EMNCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO ENVEREDAS =7 dim
| GURADO DE VEREDAS 10 dies
=0 JUNTAS 15 dies
E SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION ENWE 2 diss
3|3 BRIUNAS 10 ey
=] MPA DE CONCRETO 57 dims
=4 TRABAJOS PRELIMINARES 4 il
B LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL 2 el
3 TRAZD MIVELACION ¥ REPLANTEQ 2 dias
=7 | MIENTO DE TIERRAS 37 s
El CORTE MAMUAL A NIVEL DE SUB RASANTE 10 i
E PERFILADO ¥ COMPACTADO DE SUB RASANT! 5 dis
=0 COMFORMACIOMN DE LA SUB BASE GRAMULAR. 5 dis
EMRAMPAS E=0.15m
Tarea I Fosumen Tareas externas Resumen inactivoe Solo fin
Tarea critica I Tar=a resumida Resumen del proyecto M Tarea manual | | Progreso manual
Proyecto| Tareas criticas I  7:res critica resumida Agrupar por sintesis P ol duracicn
Divisidn critica . .. Hito resumido Facha limitz i Informe de resumen Manual ——
Frogreso Progreso resumido Tarea inactiva Resumen manual | p— |
Hito L 2 Division trniernnnen e Hito inactive Sdlo el comienzo L
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[T T IRk
| 9 L [ g () i [ . w3
e CAMA DE AREMNA EN RAMPAS ExQ 10 ¥l
) ELIMINACION DE MATERLAL EXCEDENTE CMA 5
e COMNCRETO SIMPLE 1 s
e COMCRETO FC=1TH KG/CMD- ENRAMPAS E3{ 10é=
L EMNCOFRADD ¥ DESENCOFRADD ENRAMPAS  104éa
‘i CLURADD DEL CONCRETO EN RAMPAS ¥ s
L3 BRLMAS LT
- s
y SARDIMNEL ¥ AREAZ VERDES s
™ LARDIMNEL -
L TRASAJOS PRELIMINARES } i
Lol LIMPEZA DE TERREND MAMUAL Ul
i MIVELACION ¥ REPLANTED i
am MOWVMENTD DE TIERRAS T
b ERCAVACION MANLAL i -
w_ PERFILADO v COMPACTADD EMLA ZOMA DE: e
Kry ELIMIMACION DE MATERLAL EXCEDENTE CMA 14
e COMCRETO SIMPLE e
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ANEXO “C”»

PLANOS DEL PROYECTO

e CENTRO POBLADO CUMBE

e CENTRO POBLADO QUEROMARCA
e CENTRO POBLADO EL CAMPO

e CENTRO POBLADO SAN JOSE.
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