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RESUMEN

La siguiente investigacion se llevo al cabo en las manzanas ul, u2, u3 y u4 del Pueblo Joven
3 de Octubre, teniendo como principal objetivo Determinar la incidencia del nivel freatico
en la capacidad portante del suelo del pueblo joven 3 de octubre manzanas ul, u2, u3 y u4.
A su vez teniendo como planteamiento de problema ¢ Cual es la Incidencia del Nivel Freético
en la Capacidad Portante del Suelo del Pueblo Joven 3 de octubre Manzanas ul, u2, u3y

u4?.

Del mismo modo fue primordial determinar las caracteristicas fisicas del suelo, segun la
clasificacion SUCS, asi como también el porcentaje de humedad que contenia, obteniendo
como resultado que el terreno es arena mal graduada con una densidad semi compactada,
saturada y de color beige claro, ademas se determind las profundidades del nivel freatico
mediante la estratigrafia, obteniendo que estas varian levemente y miden entre 1.5my 1.45m
de profundidad, también se determiné la capacidad portante del suelo mediante el uso del
DPL, las cuales presentan una capacidad portante natural que varian segun las calicatas y
segun la profundidad del nivel freatico, la capacidad portante sin incidencia del nivel freatico
se obtuvo una capacidad promedio de 2.21kg/cm2, con un angulo de friccion de 31.75° y la
capacidad portante con incidencia del nivel freatico se obtuvo una capacidad promedio de
1.86kg/cm2, con un angulo de friccion de 30.6°.

Después de conocer las caracteristicas fisicas del suelo, determinar las profundidades del
nivel fredtico y la capacidad portante del suelo de los 7 puntos de investigacion den las
manzanas ul, u2, u3 y u4 del Pueblo Joven 3 de Octubre, se determin6 que el nivel freatico
incide de manera negativa y perjudicial en los suelos del Pueblo Joven 3 de octubre mz. ul,
u2, u3 y u4, disminuyendo la capacidad portante del dicho suelo, dado que la posicién del

nivel fredtico se encuentra a una baja profundidad.

Palabras Clave: Incidencia, Capacidad Portante, Nivel Freatico
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ABSTRACT

The following investigation was carried out on apples ul, u2, u3 and u4 of the Young People
October 3, with the main objective of determining the incidence of the water table on the
soil carrying capacity of the young people October 3 apples ul, u2 , u3 and u4. At the same
time, taking as a problem statement, what is the Incidence of the Water Table in the Bearing
Capacity of the Soil of the Young People October 3 Apples ul, u2, u3 and u4?.

In the same way, it was essential to determine the physical characteristics of the soil,
according to the SUCS classification, as well as the percentage of moisture it contained,
obtaining as a result that the soil is poorly graded sand with a semi-compacted density,
saturated and light beige, In addition, the depths of the water table were determined by
stratigraphy, obtaining that these vary slightly and measure between 1.5m and 1.45m deep,
the bearing capacity of the soil was also determined through the use of DPL, which have a
natural bearing capacity that varies according to the calicatas and according to the depth of
the phreatic level, the bearing capacity without incidence of the phreatic level was obtained
an average capacity of 2.21kg / cm2, with a friction angle of 31.75 ° and the bearing capacity
with incidence of the phreatic level was obtained average capacity of 1.86kg / cm2, with a

friction angle of 30.6 °.

After knowing the physical characteristics of the soil, determining the depths of the water
table and the carrying capacity of the 7 research points in the blocks ul, u2, u3 and u4 of the
Young People October 3, it was determined that the water table negatively and negatively
affects the soils of the Young People October 3 mz. ul, u2, u3 and u4, decreasing the bearing
capacity of said soil, since the position of the water table is at a low depth.

Keywords: Incidence, Bearing Capacity, Water Table
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INTRODUCCION

El crecimiento de nuevo Chimbote fue de una manera desordenada, sin ningun tipo de
control, de tal motivo que sus habitantes se situaron en lugares que no contaban con
ningun estudio preliminar, el cual pudiera darles garantias y durabilidad al momento
de construir sus viviendas, de tal manera que sucedi6 lo imprevisto y sus edificaciones
se situaron en algunas areas presentando nivel freatico elevado y causando este un
problema para las cimentaciones, sobre todo para el tipo de cimentaciones
superficiales, dado que al momento de su construccion no es tomado en cuenta este

factor, algunos de sus dafios y efectos son irreparables.

La presencia de un nivel freatico elevado es un elemento de suma importancia en tener
en cuenta dado que este puede alterar la capacidad portante del suelo, trayendo consigo
multiples fallas a la estructura de las edificaciones y como consecuencia estas
edificaciones no logran cumplir con su vida util de disefio, actualmente el Perd no
cuenta con un reglamento o normas en donde se puede definir el proceso constructivo

en zonas que cuente con este problema, el cual seria muy beneficioso para la poblacion.

Para Mora (2011), en su estudio denominado “La variacion de la posicion del nivel
fredtico y su influencia en la capacidad de carga de cimentaciones superficiales: caso
zapata corrida infinita en un suelo de origen volcéanico”, se realiz6 modelaje de la
capacidad de carga admisible de un suelo de procedencia volcanica, tomando en cuenta
la incidencia que hace la variabilidad de la altura del nivel freatico, llegando a la
conclusion que la variabilidad del nivel freatico tiene una incidencia sumamente
importante en la capacidad de carga admisible (CCA) de cimentaciones superficiales
y es por ello que al realizar cualquier tipo de cimentaciones se deberd tomar en

consideracion la ubicacion del nivel freético.

Para Ferrer (2010) en su estudio denominado, “Control de las Aguas Subterraneas en
la ingenieria civil. Interaccion entre la Obra y el Medio Hidrogeoldgico, Sintesis de
Métodos de Control y Aplicacion de Modelos Matematicos”. El desarrollo de la
investigacion mantiene como objetivo el analisis de la interrelacion que mantienen las
obras civiles y la hidrogeologia, como lograr controlar las aguas del subsuelo y asi
poder aplicar modelos de forma matematica, de forma analitico y por Ultimo

numeéricos.



Del desarrollo se lleg6 a la conclusion que tener un conocimiento claro y preciso de la
hidrogeologia de la zona, pueda tener incidencia negativamente en las edificaciones y

trabajos que se ejecuten en el lugar.

Para Ortiz (2017) en su tesis titulada, “Influencia del nivel freatico en la determinacion
de capacidad portante de suelos, en cimentaciones superficiales, distrito de Pilcomayo
en 20177, en donde propuso como objetivo principal determinar la incidencia del nivel
freatico en la capacidad portante de suelos para las cimentaciones de tipo superficiales
en el Distrito de Pilcomayo. En este trabajo de investigacion se utiliz la metodologia
cuantitativa, dando como resultado que la capacidad portante del suelo cambia segun

la posiciéon del nivel freatico.

Para Julca (2018) en su tesis titulada “Influencia del nivel freatico en la capacidad
portante de los suelos del sector el Cortijo Bajo — distrito de Victor Larco herrera,
ciudad de Trujillo”, en donde como objetivo principal propuso determinar la incidencia
del nivel freatico en la capacidad portante de los suelos del Sector El Cortijo Bajo —
Norte, en el Distrito de Victor Larco Herrera, en el afio 2018. Para esta investigacion
se empled la metodologia cuantitativa, dando como resultado que su nivel freatico
identificado en las zonas de estudio del sector El cortijo Bajo, es diferente en cada una

de las calicatas.

Segun Beltran y Diaz (2018) en su tesis titulada “Analisis de la capacidad de carga
admisible de los suelos de cimentacion del Complejo Arqueoldgico Chan debido al
ascenso del nivel freatico”, en tal investigacion se plante6 como principal objetivo
analizar la variacion de capacidad de carga admisible del suelo sobre la carga actuante
del muro perimétrico del palacio Tschudi como consecuencia del incremento del nivel
freatico; y de ser necesario, proponer soluciones para controlar el nivel freatico. Para
el desarrollo de esta investigacion se hizo mediante la metodologia cuantitativa, dando
como resultado que debido a su nivel freatico a 0.8 m de profundidad este puede
ocasionar fallas en el suelo, por tal motivo es necesario la implementacion de un

sistema de drenaje.

Para Martinez (2014) en su estudio denominado, “Efectos del nivel freatico en las
viviendas de Miramar Bajo-Chimbote-Santa-Ancash”. En donde propuso como

objetivo principal analizar los efectos de los niveles freaticos que causan en las



construcciones ubicadas en Miramar bajo en la cuidad de Chimbote en el afio 2015,
dando como resultado que segun la muestra a evaluar presenta el 28% de las viviendas

con patologias, producto de la humedad.

Para ello es imprescindible conocer lo siguiente; Suelo, se conoce a suelo como la
parte de la superficie, el cual se encuentra conformado por multiples porciones esto
gracias a las erosiones que tienen las rocas constantemente, producto del cambio
climatico o eventos naturales (Juarez y Rico, 2005, p.98). Es el resultado de la
alteracion quimico-fisica de las rocas debido a la meteorizacion, teniendo como
elemento principal a las rocas (Nova, 2010, p.12).También se puede definir como
porciones de material natural, resultado de la transformacién sufrida con factores
ambientales, factores fisicos y quimicos, siendo estos los causantes de su variabilidad
en sus diferentes propiedades (Gomez, Ruge y Tauta, 2018, p.180), y se encuentra
conformado por granos de deferentes dimensiones y minerales, producto de la
meteorizacion o depositacion, comprendiendo también dentro de su estructura al agua
y aire (Gomez, Guillin y Gallardo, 2016, p.97).

Durante el proceso y traslado de estas particulas es donde las caracteristicas del suelo
se van alterando, formando consigo diferentes estratos lo cuales intervienen de manera
puntual en el desenvolvimiento de la funcion de la estructura (Molina, Ruge y
Camacho, 2018, p.125) Una de los principales fendbmenos que sufre el suelo es su
degradacion, el cual traen consigo multiples consecuencias que afectan la resistencia
y estabilidad del suelo (Leal y Lozano, 2012, p.68).

Para lograr un disefio de cimentacion éptimo para una edificacién en zonas que
presentan este problema se debe tener en cuenta la clasificacion del suelo, dado el caso
tendria que ser de clasificacion segin el SUCS, donde este hace su clasificacion de
acuerdo a las dimensiones y textura de sus particulas, para tal clasificacion se hara el
uso de la curva granulométrica (Budhu, 2015, p.210), La clasificacion segun el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) , son fundamentales para su estudios y
determinar sus caracteristicas especificas de los suelos, aplicando la granulometria y
limites de Atterberg (Guerrero y Cruz, 2018, p.380).

Este tipo de clasificacion los divide en dos tipos de grupos, donde uno de ellos son

suelos con particulas gruesas, cuando el material retenido en la malla nimero 200 es



mas del 50% y cuando méas del 50% pasas por ese nimero de malla se le denominan
suelos de particulas finas (Huanca, 2010, p.87). También para esta clasificacion s hace
el uso de simbolos, segun corresponda en donde para gravas es G, para las arcillas se
usa la S, M se denominan arenas y C son las arcillas, del mismo modo también estas
siglas pueden ser fusionadas con otras para determinar sus caracteristicas de gradacion
con donde para una buena gradacion se empleara la letra W y para una mala
gradaciones uso de P. (Budhu, 2011, p.323).

Entre las propiedades de los suelos granulares sobre sale una que es su alta capacidad
portante, factor principal al momento del disefio de cimentaciones, estos suelos a su
vez se subdividen en dos grupos que vienen a ser las gravas y arenas (Collazo y
Montafio, 2012, p.64), donde las gravas son el acopio de fragmentos de rocas, por tal
motivo en sus caracteristicas se puede observar que las dimensiones de sus diametros
son mayor a 2 milimetros (Villalaz, 2004, p.345), las arenas son cumulos de un
material granular fino, y sus dimensiones varian entre 0,063 y 2 milimetros (Villalaz,
2004, p.346).

También tenemos los suelos cohesivos que se caracteriza por su cohesion, en entre
grupos encontramos a los limos y arcillas, de las cuales sobresalen su propiedad
plastica (Collazo y Montafio, 2012, p.76), los limos son porciones de grano fino que
comprenden poca o casi hada de plasticidad, sus granos comprenden dimensiones que
van de 0,05 milimetros y 0,005 milimetros (Villalaz y Montafio, 2004, p.76), y las
arcillas que se caracterizan por su alta plasticidad al ser combinado con el agua y sus
particulas comprenden una dimension menor que 0,005 milimetros (Villalaz y
Montafio, 2004, p.76).

El comportamiento del suelo con el agua debe ser tomado en cuenta y que pueden
ocasionar multiples reacciones como el deslizamiento, que son roturas y separacion de
una parte del suelo, estos se muestran de varias formas, de manera rapida o lenta
(Juérez y Rico, 2005, p.437). Los deslizamientos se observan de manera comin en
épocas de lluvias, en donde la estructura del suelo esta completamente saturada y como

consecuencia su pérdida de su cohesion (Gutiérrez y Vega, 2016, p.116).

Otro evento que se puede dar son los asentamientos, por la presencia de un suelo

inestable, el cual se puede lograr predecir el tiempo que tomara estos asentamientos,



para lo cual se necesita la informacion sobre las caracteristicas de consolidacion del
suelo (Powrie,2004, p.196).La actividad en bloque son principales responsables de
devastaciones causadas por la naturaleza de gran importancia por los dafios que este
puede ocasionar a la poblacion y medio ambiente, con frecuencia se observa estos
fendmenos en zonas tropicales y terrenos montafiosos (Marin, Guzman, Martinez,
Garcia, Cadavid y Agudelo, 2018, p. 155), este fendmeno en considerado uno de los
principales problemas para la ingenieria sismo-geotécnica, donde frecuentemente se
puede observar en suelos que se encuentran bajo cargas ciclicas estas emitidas por

terremotos 0 momentos sismicos (Sandoval, Campafia y Cruz, 2013, p.126).

Otro comportamiento son los asentamientos, cuya definicion es la deformacion
vertical del suelo y tiene lugar en la parte de la superficie del mismo, producto de las
cargas ejercida de una edificacion hacia el suelo (Badillo y Rodriguez, 2004, p.56),
Durante los momentos sismicos, los suelos de tipo granular sueltos y totalmente
saturados, trae como consecuencia un incremento pronunciado de presiones creando
tension en los poros y consecuentemente estos suelos sufren una perdida en su
resistencia (Bertalot, 2011, p.36).

También esta la licuacion de suelos que es producto cuando existe un suelo saturado,
trayendo como resultado disminucion de su estabilidad, se puede apreciar en arenas
finas, limos y las arenas mal graduada (Juarez, 2009, p.76), la manera de precisar si un
suelo puede variar su estado de solido a liquido critico, eso se puede obtener con la
linea de estado critico (Vega, Zapata y Ramos, 2016, p. 121). La licuacién de suelos
es parte de las investigaciones mas activas en cuanto a los estudios geotécnicos, tal
fendmeno trae consigo la disminucion de la firmeza del suelo, trae consigo multiples
consecuencias catastréficas, un suelo que ha sufrido este fendmeno presenta la

incidencia de los finos. (Bensoula, Missoum y Bendani, 2018, p.196).

El agua es uno de los principales agentes responsable de la erosion en las rocas, que
ocasiona un desgaste en las rocas, tal transformacion podemos apreciar en los suelos

sin vegetacién y secos (Bowles, 1996, p.63).

En las propiedades mecanicas de suelo encontramos su resistencia al corte, el cual
llega a ser la tension de corte dados en un plano en el momento de falla, primero

debemos determinar el angulo de friccion viene a ser un valor que se utiliza para la



simplificacion de célculos, esta propiedad del suelo depende de su granulometria, tanto
en su dimension y morfologia de sus particulas, del mismo modo la presion dada en el
are de falla. (Nij, 2009, p.120), mientras que la cohesion llega a ser la adherencia que
relaciona las atracciones de particulas del suelo, como producto de la atraccion que se
da entre las particulas, este como resultado de las fuerzas moleculares. (Nij, 2009,
p.121)

Par el desarrollo de investigacion debemos determinar las cimentaciones superficiales
que son los elementos estructurales cuya funcion esta relacionada con la transmision
las cargas hacia el suelo, su distribucion se dard de manera que este no sobrepase su
esfuerzo admisible, se considera como cimentacion superficial cuando su profundidad
esta comprendida entre 0.50 m y 4.00 m,, también cuando las tensiones dadas en las
diferentes capas del suelo comprendidas hasta 4.00 m, nos permiten apoyar las
cimentaciones de manera directa, sin que etas provoquen asentamientos de manera
excesiva y estas puedan impactar de manera negativa en su funcionalidad. (Carranza,
Ponce, 2017, p.15).

Terzaghi (1943), presento la teoria para evaluacion de la capacidad portante para las
cimentaciones superficiales, en donde considera que una cimentacion es superficial
cuando su profundidad de cimentacion llega a ser menor o igual a su ancho de
cimentacion, cuando se ve la presencia del nivel freatico se realizaron modificaciones
en las ecuaciones de capacidad de carga por nivel freatico, en donde existen tres casos;
en el primer caso es cuando el nivel fredtico se sittia tal que 0<D1<Df, en el segundo
caso el nivel fredtico se ubica tal que 0<d<B y en el tercer caso cuando el nivel freatico
se sitia en donde d>B, y el nivel fredtico no tendra incidencia en la capacidad de carga

ultima.

Para realizar un disefio de una edificacion es obligatorio determinar su capacidad
portante, el cual viene a ser propiedad principal de los suelos, cuya propiedad tiene
como fin aguantar el empuje total del peso de la construccion hacia el suelo y prevenir
la creacion de fallas, al mismo tiempo este dato nos define qué tipo de cimentacion se
efectuara para cada edificacion (Sanz, 1975, p.67), para el calculo de la capacidad

portate del suelo se deberd obtener datos como la capacidad de carga limite (Qd),



capacidad de carga admisible (Qadm) y el esfuerzo neto (Q neto) (Rodriguez, 2013,
p.95).

La profundidad para el desplante de un disefio de cimentacion, la cimentacion de
zapatas y los cimientos corridos esta establecida en la NTP, esta norma se hace efectiva
en la gran parte de edificaciones menos en las edificaciones cuyo disefio presentan
sotanos (RNE, 2018, p.8).

También es indispensable para cualquier disefio de edificaciones tener un estudio de
mecanica de suelos en donde se debera realizar calicatas, que vienen a ser un agujero
realizado en el suelo, de profundidades que varian, mantiene como objetivo hacer un
reconocimiento directo del suelo (Bowles, 1986, p. 133), de donde se tiene que realizar
un muestreo, que es la extraccion de un espécimen de la materia, con la cual se va a
realizar ensayos de laboratorio, done esta muestra esta constituida por diversas
particulas de diferentes dimensiones, imprescindible el uso del anélisis granulométrico

para determinar su tupo de suelo (Arévalo, Ramos y Prada, 2017, p.89).

El analisis granulométrico es un ensayo realizado en laboratorio que clasifica a los
suelos segun su tipo de acuerdo a las dimensiones de sus granos, Mediante este ensayo
podemos obtener informacion muy importante en cuanto a la especificacion de las
propiedades fisicas del material evaluado (Behrends, Lilia, Bacis, Ignacio y José, 2016,
p. 163). Laidentificacion de las caracteristicas de un suelo debe especificarse mediante
un perfil, en la cual se podra mostrar las diferentes capas, sus dimensiones, el nivel

freatico y caracteristicas mecanicas e hidraulicas (Rocha y Giacheti, 2018, p.211).

El contenido de humedad de un determinado suelo, se da por la relacion que hay entre
el volumen de agua y el suelo (Braja, 2013, p125). Los limites de consistencia, se
observa en la determinacion del limite liquido y limite plastico de un espécimen
evaluado, en donde al limite liquido se especifica como la cantidad de humedad
suficiente para obtener unarigidez a una cortante de 25 gr/cm2, mientras que en cuanto
al limite plastico este es referido a la frontera entre un estado plastico y semisdlido
(Cambefort, 1975, p112).

Se puede concluir que un suelo es permeable, siempre que en sus estructuras existen

vacios constantes, trayendo como consecuencia una alteracion e inestabilidad al



momento de sostener las presiones producto del peso de la edificacion que son
trasmitidas hacia las cimentaciones y estas hacia el suelo (Murthy, 2001, p.752).
Dentro de los ensayos que se realizan en ingenieria podemos encontrar el ensayo de
penetracion dinamica ligera (DPL), este se realiza en el terreno, el cual nos brinda

informacion precisa para determinar el disefio de cimentacion (RNE, 2018, p.226).

También para el disefio de una cimentacion se debe considerar el nivel freatico, que
viene a ser el punto geométrico hasta donde se encuentra su cota de elevacion del agua
en el subsuelo (Terzaghi, 1978, p.462). El agua subterranea se ven alterado con
precipitaciones de gran intensidad, estas agua filtran hacia el sub suelo saturando el
suelo y elevando el nivel fredtico por medio de zonas vadosas (Li, Renddn y Espinoza,
2010, p.90) ,datos que se debe de tener para efectuar un calculo ante un posible
fenomeno de licuefaccidn del suelo, este sera producto de un momento sismico,
también dado por lluvias y las inundaciones (Rodriguez, 2018, p.112), la hidrologia se
encarga de investigar y dar a conocer el principio y formacion de las aguas
subterraneas, también delimitar las distribuciones para el uso, regulacion y evacuacién
(Pérez, 2015, p.165).

Uno de las causas que afectan el nivel freatico es la infiltracion, que viene a ser la
forma en que el agua situad en la superficie, ingresa en el suelo y en el proceso de
descenso alcanza a saturar parcialmente los poros o grietas existentes en el suelo
(Collazo y Montafio, 2012, p.86). Las aguas subterraneas estan situadas en el sub suelo,
su formacion es producto de lluvias o nieve, con el pasar de los afios este se ha visto
de interés comun, siendo estudiada y analizada, teniendo como fundamental
preocupacion el calentamiento global que sigue provocando dafios catastroficos en la
tierra (Ochoa, Agudelo, Lasso y Paredes, 2007, p.117).

Entre las causas existentes por el comportamiento de los suelos parcialmente saturados
es motivo de diferentes evaluaciones y estudios en la actualidad, en donde la capacidad
de carga del suelo se encuentra vinculado a la capacidad de soportar diferentes tipos
de tension debido a la presencia de cargas impuestas por la superestructura (Garcia,
Cobelo y Quevedo, 2017, p.3).

Actualmente contamos con diferentes procedimientos para medir las aguas

subterraneas, pero es de manera dificultosa el seleccionar el método indicado, teniendo



en suma consideracion la variacion entre espacio-temporal (Quiroz, Martinez y
Massone, 2012, p.123) También la saturacion del agua puede conllevar a un descenso
del espacio aéreo del suelo y luego afectar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
(Silvia, Higuchi y Van den Berg, 2010, p.466), sus caracteristicas pueden cambian con
el paso del tiempo, y estos presenta diversas vulnerabilidades a la escorrentia y del
mismo modo sucede con las erosiones.(Castiglio, Sasal y Oszut, 2018, p.199).

También tenemos a los acuiferos que son formaciones geoldgicas, quienes estan
saturadas en su totalidad, son de diferentes profundidades y de tal forma también son
sus dimensiones (Gamez, 2009, p. 93), estos conservan un proceso, alimentandose
gracias a las filtraciones de las aguas situadas en la parte superficial como producto de

las lluvias e inundaciones (Betancur, Martinez, Garcia y Escobar, 2017, p.86).

La Formulacion el Problema fue ;Cudl es la Incidencia del Nivel Freatico en la
Capacidad Portante del Suelo del Pueblo Joven 3 de octubre Manzanas U1, U2, U3y
U4, Nuevo Chimbote — 2019?

El objetivo general fue determinar la Incidencia del Nivel Freatico en la capacidad
portante del suelo del pueblo joven 3 de octubre manzanas U1, U2, U3 y U4, Nuevo

Chimbote. Y como objetivos especificos se plantearon:

Determinar las caracteristicas fisicas de los suelos del Pueblo Joven 3 de Octubre Mz.
U1, U2, U3y U4, determinar la profundidad del nivel fredtico del Pueblo Joven 3 de
Octubre Mz. U1, U2, U3 y U4 y determinar la capacidad Portante de los suelos del
Pueblo Joven 3 de Octubre Mz. U1, U2, U3 y U4, mediante el ensayo del DPL



II.METODO
2.1.Disefio de Investigacion
El disefio de la investigacion desarrollado fue:
De acuerdo al fin que se persigue:

Aplicada: El presente proyecto de investigacion fue del tipo aplicada, pues los
conocimientos que se generaron mediante el trabajo ayudaron a solucionar

problemas préacticos.
De acuerdo a la técnica de contrastacion:

No Experimental/Descriptiva: Es descriptiva ya que se recogieron los datos tal
como ocurren en la actualidad, sin modificarlos, empleando el método de la

observacion.
De acuerdo a su Nivel de Profundidad:

Correlacional: porque se analizaron si dos variables estan relacionadas o no, es
decir, se analiz6 si el aumento o disminucion de una variable, incide en la otra

variable.
De acuerdo al tiempo en que se efectuar:

Transversal: porque en ella se recolectaron datos en un solo momento, en un
tiempo unico, su proposito fue describir variables y su incidencia en un momento
dado.
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Esquema del disefio de investigacion:

Correlacién

M || x || o |

=<

Doénde:

M: Representa las Manzanas U1, U2, U3 y U4 del Pueblo Joven 3 de Octubre.

Xi: Representa la variable independiente que es el Nivel Freético.

Yi: Representa la variable dependiente que es la Capacidad Portante del Suelo.

Oi: Resultado
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2.2.Variables, Operacionales

Tabla N° 01: Operacionalizacién de Variables

. . UNIDAD
TIPO DE DEFINICION DEFINICION
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTO |\/|EDDI?DA
Nivel freatico Profundidad Reglst,r 0
Estratigrafico
Se realiz6 con una
evaluacion técnica, con el
Es la cota de elevacion objetivo de identificar la
del agua que se situacion real de las
encuentra en el edificaciones comprendidas
subsuelo el cual se en las manzanas U1, U2, U3
logra identificar enun | y U4 del Pueblo Joven 3 de
i . pozo de observacion, | Octubre, con la finalidad de Analisis
Variable Nivel -/ : . o o .
) [y también se le puede observar si hay presencia de | Caracterizacion . Granulométrico Nominal
Independiente | Freatico . . : Granulometria .
definir como el lugar patologias, asentamientos, de Suelos por Tamizado
donde la tension neutra para que finalmente
del suelo es cero. basandose en los resultados
(Terzaghi, 1978, p. obtenidos determinar la
236). incidencia del nivel freatico
en la capacidad portante del
suelo.
Clasificacion Registro
segun SUCS Estratigrafico
Se realizé con una
Se le conoce como S
. evaluacion técnica, con la .
capacidad portante a la L Auscultacion
: : finalidad de poder .
. . capacidad que tiene el . . Capacidad " con
Variable Capacidad determinar la capacidad Angulo de ,
) suelo para poder Portante del T Penetrometro .
Dependiente Portante . portante del suelo de las friccion interna L . Nominal
aguantar las presiones Suelo Dinamico Ligero

gjercidas sobre él.
(Sanz J., 1975, p.123).

manzanas U1, U2, U3y U4
del Pueblo Joven 3 de
octubre.

de Punta Conica

Fuente: Elaboracién Propia
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2.3.Poblacién y Muestra

Poblacion

El siguiente proyecto de investigacion tuvo como Poblacion, el area total que
comprenden las manzanas U1, U2, U3 y U4 del Pueblo Joven 3 de Octubre, el cual es
23 465.56 m2.

Muestra

Define a muestra, como grupo de objetos y/o sujetos quienes derivan de la poblacién,
al ser calificada como grupo de elementos que mantienen con especificas

especificaciones (Monje, 2011).

El area de estudio cuenta con 23 465.56 m? = 2.3465 Ha., y segun la Norma E 050,
teniendo en consideracién el tipo de Edificacion (Urbanizaciones para Viviendas
Unifamiliares de hasta 3 pisos), por consiguiente, tuvimos que realizar por cada
hectarea de terreno tres puntos de investigacion, entonces como unidad muestral
tuvimos 07 calicatas para el Estudio de Mecénica de Suelos y para la observacion de
la profundidad del nivel freético.

2.4. Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos, Validez y confiabilidad.
Técnica de Recoleccion de Datos
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica utilizada para la investigacion se baso en la observacidn, ya que el anélisis
fue realizado por los autores, asi como un estudio documental ya que se elaboraron

por medios externos y fueron interpretados por los mismos autores.
Instrumento

Se utilizé en la investigacion las fichas técnicas y protocolos como herramientas para
la recoleccidn de datos, se realizaron los ensayos siguiendo los parametros del ASTM
y de la NTP.
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Validez y confiabilidad

Determinamos como validez, a la calidad en la que un instrumento de céalculo puede

medir la variable buscada.

Validez es la condicion con la que puede medir la variable que se busca utilizando

una herramienta de célculo, y estas seran ratificadas por un especialista.

Para la validacion de los instrumentos que se uso en el presente proyecto, nos

basamos en los protocolos ya estandarizados en la Norma Técnica Peruana.
2.5.Procedimientos

Muestreo: se midio el &rea de estudio, y mediante la norma E 050 - Suelos y
Cimentaciones, tomamos como referencia el nUmero de muestras por area a estudiar.
Para obtener las muestras se hizo calicatas en puntos determinados bajo nuestros

criterios.

Contenido de Humedad: Es un ensayo que se utilizd para conocer el porcentaje de
agua que se halla en una porcién de suelo en relacion a su peso seco utilizando el

horno para comparar los pesos. (ASTM D2216-71).

Analisis Granulométrico: Es un ensayo que se utilizd para separar mediante mallas
la muestra de suelo y asi poder conocer el tipo de suelo que es mediante el % de
material que se encuentra. (ASTM — D6913).

Limites de Consistencia: Los limites de consistencias son utilizados para conocer el
contenido de humedad que necesita para poder ser considerado como un material no
plastico o plastico, para ello se utiliza el material que pasa el tamiz N°40. (ASTM -
D4318).

Penetracion Dinamica Ligera: Ensayo utilizado para determinar la densidad natural,
cohesién y el angulo de friccidn, necesario para determinar la capacidad portante del
suelo. NTE 339.159 (DIN4094).
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2.6. Método de Analisis De Datos

El método usado fue descriptivo dado el caso que se hizo cuadros de doble entrada,
se procesaron los resultados obtenidos de los ensayos realizados dentro del laboratorio
de Mecanica de Suelos, mediante protocolos ya estandarizados, todo esto se realizd
dentro de la NTP. E.050.

2.7. Aspectos Eticos

En este trabajo de Investigacion se comprometio a respetar la propiedad intelectual,
la veracidad de los resultados y la confiabilidad de los datos suministrados en campo,
asi mismo toda la informacion fue correctamente citada en base a la norma 1SO 690
y 690-2.

Asi mismo se hace mencidn que se realizo trabajos de campo, tales como estudios de
suelos y ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL), para lograr un buen proyecto
de investigacion y no se atentd ni incurrié en actos que impacten negativamente al

medio ambiente.
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1. RESULTADOS

3.1 Primer Objetivo Especifico: Determinar las caracteristicas fisicas de los

suelos del Pueblo Joven 3 de Octubre Mz. U1, U2, U3y U4.

Para desarrollar el primer objetivo especifico, se realizé ensayos de Granulometria

por tamizado, clasificacion de suelos segun SUCS, porcentaje de humedad y Limite

Liquido y Limite Plastico, con la propdsito de conseguir las caracteristicas fisicas

del suelo obtenidas de la extraccion de muestras de las calicatas, para ya en el

Laboratorio de Suelos como primer paso reconocer inicialmente la muestra y

observar las propiedades bésicas del material que permitan de una manera répida,

saber el tipo de suelo o roca que se va a estudiar para posteriormente realizar los

ensayos normalizados ya mencionados.

3.1.1. Muestreo (ASTM —D420-69)

El muestreo se realizé con ayuda de la norma ASTM D420 eligiéndose un

total de 7 calicatas, fueron extraidas mediante exploraciones a cielo abierto.

TABLA N2 2: Muestras extraidas

Calicata Coordenada UTM Profundidad

c-01 770353.98 mE 20m
8991674.37m S

C-02 770448.16 mE 50m.
8991790.89 m S

C-03 770368.02mE 50m.
8991760.87 m S

C-04 77030250 mE 50m.
8991856.93 m S

C-05 770239.62 mE 19m.
8991800.01 m S

C-06 770196.20 m E 18m.
8991820.33 m S

C-07 770264.67 mE 19m.
8991891.15m S

Fuente: Elaboracién Propia
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3.1.2 Contenido de Humedad (ASTM — D2216-71)

TABLA N2 3: Contenido de Humedad

PROCEDIMIENTOS C-01 | C-02 | C-03 | C-04 | C-05 | C-06 | C-O7

Peso Tara (gr) 18.68 | 18.75 | 18.68 | 18.70 | 18.81 | 18.81 | 18.20

Peso Tara + Suelo Himedo (gr) |120.60|120.50 | 120.60 | 123.43 | 131.00 | 131.55|125.93

Peso Tara + Suelo Seco (gr) 108.44 | 112.68 | 113.00 | 110.90 | 117.96 |117.92 | 113.00

Peso Agua (gr) 12.16 | 7.82 | 7.60 | 12.53 | 13.04 | 13.43 | 12.93
Peso suelo Seco (gr) 89.76 | 93.93 | 94.32 | 92.20 | 99.15 | 99.11 | 94.80
Contenido de Humedad % 1355 | 8.33 | 8.06 | 13.59 | 13.15 | 13.55 | 13.64

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo

Interpretacion: Segun la Tabla N° 3 se observa los resultados obtenidos del ensayo
de Contenido de Humedad de las calicatas realizadas, teniendo en la calicata N° 03 el

porcentaje de humedad mas bajo con 8.06% y en la calicata N° 07 el porcentaje de

humedad mas alto con 13.64%
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3.1.3 Ensayo de Granulometria (ASTM — D6913)
a) Calicata 01

Grafico N° 1: Curva Granulométrica

110
100

% que pasa
= N w B w1 [e)] ~ (o] (o)
o o o o o o o o o

o

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Abertura, mm

Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elaboro el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (95.94%) seguida por las gravas (3.92%) y por

ultimo los finos (0.15%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice

de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.
Grava 3.92%
Arena 95.94 %
Finos 0.15%
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
Indice Plasticidad No Presenta
| Clasificacion SUCS | SP |

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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b) Calicata 02
Grafico N° 2: Curva Granulométrica
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Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elaboro el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (93.56%) seguida por las gravas (5.92%) y por

ultimo los finos (0.52%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice

de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.

Grava 5.92%
Arena 93.56 %
Finos 0.52 %
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
Indice Plasticidad No Presenta

| Clasificacion SUCS \ SP \

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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¢) Calicata 03

Grafico N° 3: Curva Granulométrica

110

100

% que pasa
N w Y (9] [e)) ~ (0] [Ce]
o o o o o o o o

=
o

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Abertura, mm

Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elaboro el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (99.32%) seguida por las gravas (0.12%) y por

ultimo los finos (0.56%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice

de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.

Grava 0.12 %
Arena 99.32 %
Finos 0.56 %
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
indice Plasticidad No Presenta

| Clasificacion SUCS \ SP \

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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d) Calicata 04

Grafico N° 4: Curva Granulométrica
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Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elabord el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (77.97%) seguida por las gravas (19.60%) y por
ultimo los finos (2.43%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice
de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.

Grava 19.60 %
Arena 77.97 %
Finos 2.43 %
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
indice Plasticidad No Presenta

| Clasificacion SUCS | SP |

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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e) Calicata 05
Grafico N° 5: Curva Granulométrica
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Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elaboro el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (93.43%) seguida por las gravas (5.98%) y por

ultimo los finos (0.59%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice

de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.

Grava 5.98 %
Arena 93.43 %
Finos 0.59 %
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
Indice Plasticidad No Presenta

| Clasificacion SUCS \ SP \

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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f) Calicata 06
Grafico N° 6: Curva Granulométrica
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Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elabord el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (74.31%) seguida por las gravas (21.40%) y por
ultimo los finos (4.30%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice

de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.

Grava 21.40 %
Arena 74.31 %
Finos 4.30 %
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
Indice Plasticidad No Presenta

| Clasificacion SUCS | SP |

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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g) Calicata 07
Grafico N° 7: Curva Granulométrica
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Interpretacion:

En conformidad con el objetivo especifico de caracterizacion fisica del suelo,
se elabord el ensayo de Granulometria, en el cual la muestra empleada tiene
como abundancia en las arenas (97.24%) seguida por las gravas (2.09%) y por
ultimo los finos (0.67%).

El 4rea de estudio NO PRESENTA Limite Liquido, Limite Plastico ni indice
de Plasticidad, por presentar alto porcentaje de arenas en su caracteristica fisica

del suelo.

Grava 2.09 %
Arena 97.24 %
Finos 0.67 %
Limite Liquido No Presenta
Limite Plastico No Presenta
Indice Plasticidad No Presenta

| Clasificacion SUCS | SP |

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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3.2 Segundo Objetivo Especifico: Determinar la profundidad del nivel freatico del
Pueblo Joven 3 de Octubre Mz. U1, U2, U3y U4

- Para desarrollar el segundo objetivo especifico, se realizd a través de
calicatas se obtuvo la profundidad del nivel freatico, en los 7 puntos de

observacién y con la ayuda de GPS para determinar su geolocalizacion.

- Mediante la estratigrafia se logré determinar la profundidad el nivel

freatico

- Se realiz6 un plano de terreno natural y un plano del nivel freético.

Tabla N° 04: Profundidad del Nivel Freatico

TERRENO NATURAL | PROFUNDIDAD NIVEL FREATI
MUESTRA (m.(:.n.m)U ON.LIJR (m) (m.s.n.m.)c0
M-01 8.8 1.5 7.3
M-02 8 1.5 6.5
M-03 7.59 1.5 6.09
M-04 8.74 1.45 7.29
M-05 8 1.45 6.55
M-06 8 1.45 6.55
M-07 8.56 1.45 7.11

Interpretacion: Segun la Tabla N° 4 se observa los resultados obtenidos mediante el

uso del GPS garmin, para determinar la cota del terreno natural, consecuentemente las

cotas del nivel freatico.

25



3.2.1 Perfil Estratigrafico

a) Estratigrafia Calicata 01

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL

PROYECTO: ' pyEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS UL, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Registro N°. TS-REG-01
SOLICITA: N =
MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO Pagina N°: 01 de 01
ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m): 2.00
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m): 1.50
caLicata:  C-01 21/09/2019
- 5
= Q PRUEBAS
e | |
= @] == DESCRIPCION DEL
% E @ E SIMBOLO MATERIAL CLASIFICACION (SUcCs)
-]
o a) =3 HUMEDAD
x o (%)
o T
|_
0
,i: Presencia de materia
< organica con terreno
O SIM . g PT
3 natural y gravas
S aisladas.
0.2
A | Arena mal graduada
' & |(SP):3.92% de gravas
»
. * y g | finas, subangulosas,
w |94.92% de arena
S gruesa a finay 1.16%
< s de finos no plasticos.
|<7: » Y |Condicion in situ:
) M-1 13.55 ’ Densidad semi Sp
- 1 \ compactada, saturada
Z‘:) £ |y de color beige claro
[
»
'
I )
. Se encontro napa
§ b n [fredtica
L
2.00 ¢ N

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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b) Estratigrafia Calicata 02

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO

PROYECTO:  ;5VEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Registro N° TS-REG-02
SOLICITA:  MAGUIRA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO Pagina N°: 01 de 01
ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) 2.00
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m): 1.50
caLicata: C-02 21/09/2019
- 5
é 3 PRUEBAS
2 2
= @) == DESCRIPCION DEL
% ﬁ @ E SIMBOLO MATERIAL CLASIFICACION (SUCS)
)
T a 8 HUMEDAD
x @) (%0)
a o
'_
0
,<_( Presencia de materia
< organica con terreno
3 SIM . J PT
3 natural y gravas
< -
S aisladas.
0.22
§F "
1 N Arena mal graduada
 F (SP): 5.92% de gravas
v ' N [finas, subangulosas,
y 93.56% de arena
V4 \ |gruesaafinay0.52%
% , ¥ |definos no plasticos.
< .
|<T: ! N '+ | Condicién in situ:
O M-1 8.33 Densidad semi sp
2 r . V | compactada, saturada y
O i) I [ de color beige claro
.
[
1 &
A y |Seencontr6 napa
\ N fredtica
LI |
2.00

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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c) Estratigrafia Calicata 03

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO

PROYECTO: " 35VEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS UL, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Registro N° TS-REG-03
SOLICITA:  \AGUIRA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO Pagina N°: 01 de 01
ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m): 2.00
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m): 1.50
caLicata:  C-03 21/09/2019
= 5
é Q PRUEBAS
L |
= O == DESCRIPCION DEL
% E g E SIMBOLO MATERIAL CLASIFICACION (SUCs)
-]
T 8 53 HUMEDAD
o o (%)
a a
l_
0
|<£ Presencia de materia
< organica con terreno
O S/M . g PT
?(I natural y gravas
S aisladas.
0.23
[ .
1, Arena mal graduada
o (SP): 0.12% de gravas
v« "V |finas, subangulosas,
3 % [99.32% de arena
¥ &\ |gruesaa finay 0.56%
v 4 [definosno plasticos.
< ..
|<T: » v, |Condicion in situ:
$) M-1 8.06 ) Densidad semi Sp
2 3 y | compactada, saturada y
) . v, |decolor beige claro
L ]
'
T &
- Se encontro napa
g b v fredtica
4
2.00 .

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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d) Estratigrafia Calicata 04

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO

PROYECTO:  35VEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS UL, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Registro N°: TS-REG-04
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO Pagina N°: 01 de 01
ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) 1.80
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m): 1.45
caLicaTa: C-04 21/09/2019
- 5
= o PRUEBAS
s | 5|
= O == DESCRIPCION DEL
% ﬁ @ E SIMBOLO MATERIAL CLASIFICACION (SUCS)
-]
T o =3 HUMEDAD
x O (%)
o =8
'_
0
ﬂ: Presencia de materia
S S/M ) organica con terreno PT
3 natural y gravas
< -
) aisladas.
0.20
[ Arena mal graduada
. ' ¢ [(SP):19.60% de
: > y g |9ravas finas,
- subangulosas, 77.97%
. y & , [|dearenagruesaafina
\ R y 2.43% de finos no
< » plasticos.
z L R '+ | Condicion in situ:
O M-1 13.59 Densidad semi sp
2 1 V [compactada, saturada y
O s +' 1 |decolorbeige claro
.
'
T %
= \ Se encontré napa
] V| freatica
]
&
1.80 v

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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e) Estratigrafia Calicata 05

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO

PROYECTO: " j0VEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Registro N°: TS-REG-05
SOLICITA: M AGUIRA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO Pagina N°: 01 de 01
ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m): 1.90
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m): 1.45
caLicata:  C-05 21/09/2019
= 5
£ Q PRUEBAS
3 :
= O == DESCRIPCION DEL
% é g E SIMBOLO MATERIAL CLASIFICACION (SUCs)
T a =3 HUMEDAD
X o) (%)
o o8
|_
0
,i: Presencia de materia
< organica con terreno
O S/M . g PT
?EI natural y gravas
S aisladas.
0.20
’ 'l Arena mal graduada
: & ([(SP):10.59% de
. * » y |gravas finas,
. subangulosas, 88.36%
. y & , [|dearenagruesaafina
R y 1.04% de finos no
< A plasticos.
|<Ti L R t » | Condicion in situ:
@) M-1 13.15 Densidad semi Sp
- f \ |compactada, saturada y
S . v, |decolor beige claro
L ]
'
T &
- Se encontro napa
\ b v |fredtica
.
1.90 ¢ 0

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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f) Estratigrafia Calicata 06

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO

PROYECTO: " j0VEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS UL, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Registro N°: TS-REG-06
SOLICITA: N -
MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO Pégina N°: 01 de 01
ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m): 1.80
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m): 1.45
caLicata: C-06 21/09/2019
= 5
£ Q PRUEBAS
e | f | s
= O [ DESCRIPCION DEL
% ﬁ m E SIMBOLO MATERIAL CLASIFICACION (SUCs)
-] 2
T A =3 HUMEDAD
X o) (%)
o o8
|_
0
,i: Presencia de materia
< organica con terreno
o SIM - J PT
3 natural y gravas
< -
S aisladas.
0.20
? ¥ |Arenamal graduada
» ¥ |(SP):21.40% de
v YA |gravas finas,
: w |subangulosas, 74.31%
y & , [dearenagruesaa fina
vy y 4.30% de finos no
< plasticos.
> ! ) ' » [Condici6n in situ:
&) M-1 13.55 Densidad semi Sp
4 V | compactada, saturada y
S " ' | |decolor beige claro
»
’
| B
b : Se encontrd napa
] freatica
[
4
1.80 '

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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g) Estratigrafia Calicata 07

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 248

PROYECTO:

SOLICITA:

UBICACION:
CALICATA:

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO
JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 'Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019

MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO

ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote

C-07

Registro N°; TS-REG-07

Pagina N°: 01 de 01

Prof. Alcanzada (m): 1.90
Nivel Freatico (m): 1.45
21/09/2019

PROFUNDIDAD (m)

TIPO DE EXCAVACION

MUESTRAS
OBTENIDAS

PRUEBAS

HUMEDAD
(%0)

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL
MATERIAL

CLASIFICACION (SUCS)

o

0.20

CALICATA

SIM

Presencia de materia
organica con terreno
natural y gravas
aisladas.

PT

1.90

CALICATA

M-1

13.64

Arena mal graduada
(SP): 3.48% de gravas
finas, subangulosas,
95.41% de arena
gruesa a finay 1.12%
de finos no plasticos.

Condicién in situ:
Densidad semi
compactada, saturada y
de color beige claro

Se encontro napa
freatica

SP

Fuente: Informe de Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la Universidad Cesar Vallejo
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FOTO NF° 01: Curvas de Nivel del Terreno Natural

Se observa las curvas de nivel del terreno natural obtenidas mediante el
levantamiento con GPS del area estudiada, logrando obtener las cotas

del terreno.
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FOTO N° 02: Curvas de Nivel Freatico

Se observa las cotas del nivel freatico obtenidas con la ayuda de los

pozos de observacion.
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3.3 Tercer Objetivo Especifico: Determinar la capacidad Portante de los suelos
del Pueblo Joven 3 de Octubre manzanas U1, U2, U3y U4.

Para desarrollar el segundo objetivo especifico utilizaremos el ensayo de Prueba
Dinamica Ligera (DPL), con la finalidad de medir la resistencia que tiene el suelo

a la penetracion, siguiendo el siguiente procedimiento:
- Las auscultaciones estaran ubicadas a un 1 metro de la calicata.

- Mediante la punta conica metalica que va acoplada a un varillaje, se hinca en
el suelo mediante golpes, dejando caer un peso de 10 kg. Desde una altura

constante.

- Secuenta la cantidad de golpes necesarios para penetrar cada intervalo de 10
cm, para luego el gabinete procesar en el Protocolo de DPL y obtener la

densidad natural, el Angulo de friccion y la cohesién del suelo.

- Para luego realizar la memoria de célculo utilizando la formula de Terzaghi

para cimentaciones continuas para obtener la capacidad portante por cada

- Las auscultaciones tendran una profundidad de 3 metros.
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3.3.1. Capacidad Portante
3.3.1.1. Capacidad Portante del Suelo sin Incidencia del Nivel Freatico

Tabla N° 03: Valores de Capacidad Portante sin Incidencia de Nivel Freatico

NIVEL
MUESTRA | PROFUNDIDAD | coe a1ico y 0 C q adm
(m) (m) (kg/cm?2)
DPL-01 1.00 i 000164 | 327 | 0 253
DPL-02 1.00 i 000163 | 323 | 0 2.38
DPL-03 1.00 i 000164 | 327 | 0 253
DPL-04 1.00 i 000162 | 317 | 0 218
DPL-05 1.00 i 000159 | 303 | 0 177
DPL-06 1.00 i 000159 | 303 | 0 177
DPL-07 1.00 i 000159 | 303 | 0 177

Fuente: Informe de Laboratorio de la Universidad
Cesar Vallejo

Interpretacion: conforme con nuestro segundo objetivo especifico establecido,
que es determinar la Capacidad Portante del Suelo mediante el DPL, podemos
observar que la capacidad portante del Suelo sin la incidencia del Nivel Freatico
varia entre (1.77 kg/cm2 — 2.53 kg/cm2) a un metro de profundidad.

El ensayo se realiz6 segun la NTP 339.159, mediante la cual nos permita calcular

propiedades del suelo con férmulas dadas por Terzaghi.
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3.5.2. Capacidad Portante del Suelo con Incidencia del Nivel Freéatico

Tabla N° 04: Valores de Capacidad Portante con Incidencia de Nivel Freatico

NIVEL
MUESTRA | PROFUNDIDAD | copatico | ysat @ C q adm
(m) (m) (kg/cm?2)
DPL-01 2.00 15 000161 | 315 | 0 219
DPL-02 1.60 15 000159 | 303 | 0 2.08
DPL-03 1.60 15 000159 | 306 | 0 1.96
DPL-04 1.60 145 000157 | 291 | 0 157
DPL-05 1.60 145 000157 | 288 | 0 152
DPL-06 1.60 145 000157 | 288 | 0 152
DPL-07 1.60 145 000157 | 291 | 0 157

Fuente: Informe de Laboratorio de la Universidad
Cesar Vallejo

Interpretacion: conforme con nuestro segundo objetivo especifico establecido,
que es determinar la Capacidad Portante del Suelo mediante el DPL, podemos
observar que la capacidad portante del Suelo con incidencia del Nivel Freatico
varia entre (2.19 kg/cm2 — 1.57 kg/cm2).

El ensayo se realiz6 segun la NTP 339.159, mediante la cual nos permita calcular
propiedades del suelo con férmulas dadas por Terzaghi.
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IV. DISCUSION

La Norma Técnica de Edificacion E.050 indica los requisitos para la ejecucion de
Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion de edificaciones, en donde
nos indica que para urbanizaciones para viviendas unifamiliares de hasta 3 pisos se
es necesario realizar 3 calicatas por cada hectérea, teniendo como resultado 7
calicatas que fueron evaluadas, para determinar la evaluacion de las estructuras del
suelo se realizo6 un registro de inspeccion o un perfil estratigrafico para cada calicata,
consiste en identificar las principales caracteristicas del suelo, conociendo textura,

estructura, propiedades fisicas, y su contenido.

Segln La Norma Técnica del ASTM D422 se tendra en conocimiento las propiedades
fisicas de los suelos para cimentaciones mediante la determinacion de los porcentajes

de materiales que pasan por los tamices.

En nuestro caso podemos decir que nuestros resultados se encuentran dentro de los
parametros correspondientes, en el cual predomina las arenas alcanzando un
promedio de 89.12%, seguidas por las gravas con 9.29% y por Gltimo los limos con
1.59%, por lo cual la clasificaciéon segun el SUCS nos precisa que cuando mas del
50% de la muestra evaluada queda retenida en el tamiz #200 este se considerara como
un material granular y del mismo modo cuando mas del 50% pasa por el tamiz #4
este es considerado como arenas, conociendo esta estos parametros se determind que
nuestro suelo hallado pertenece a un tipo de suelo arena mal graduada (SP), con un
contenido de humedad que varia de 8.06% hasta el 13.64% sin presencia de

plasticidad.

En nuestra investigacion se ha cumplido con los parametros, demostrando lo
siguiente: que en todas las muestras (calicatas), se pudo constatar la presencia de
nivel freatico, segun la estratigrafia se registrd entre 0.20m. y 0.22 m. de suelo con
presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas y el resto del suelo
siendo arena mal graduada de color beige claro, semicompacta y saturada. De
acuerdo con los parametros establecidos por la norma E.050, nos ayudara con la
evaluacion del suelo, el cual se dara de forma visual, realizando un perfil
estratigrafico para determinar la estructura del suelo de una forma directa y

satisfactoria.
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Los ensayos dados por la norma ASTM D422, nos ayudan a clasificar al suelo y su
comportamiento fisico, los indicadores establecidos por la norma ASTM D422 son
esenciales para realizar un estudio de suelo y permiten aseverar que la investigacion

tiene informacion confiable de los procedimientos.

Se determind que el nivel fredtico en las muestras evaluadas no mantienen una
profundidad uniforme respecto al terreno , las cuales varian entre 1.50m y 1.45m, estos
resultados son similares con los resultados obtenido por Julca (2018) en su tesis titulada
“Influencia del nivel freatico en la capacidad portante de los suelos del sector el Cortijo
Bajo — distrito de Victor Larco herrera, ciudad de Trujillo”, concluyo que su nivel
freatico identificado en las zonas de estudio del sector El cortijo Bajo, es diferente en
cada una de las calicatas.

La investigacion determin6 que la capacidad portante depende mucho de la altura del
nivel freatico y cuanto la calicata se encuentre méas cerca al rio Lacramarca, su nivel
fredtico serd mayor y disminuira su capacidad portante, esto resultados se asemeja a
Mora (2011) su estudio denominado “La variacion de la posicion del nivel freatico y su
influencia en la capacidad de carga de cimentaciones superficiales: caso zapata corrida
infinita en un suelo de origen volcanico”, llego a la conclusion que la variabilidad del
nivel freatico tiene una incidencia sumamente importante en la capacidad de carga
admisible (CCA) de cimentaciones superficiales y es por ello que al realizar cualquier
tipo de cimentaciones se debera tomar en consideracion la ubicacion del nivel freatico,
también sus resultado se asemejan a Ortiz (2017) en su tesis titulada, “Influencia del
nivel freatico en la determinacion de capacidad portante de suelos, en cimentaciones
superficiales, distrito de Pilcomayo en 2017, llego a la conclusion que la capacidad

portante del suelo cambia segun la posicion del nivel freatico.

Se determin0 la capacidad portante mediante el uso de las formulas de Terzaghi que nos
brinda casos diferentes segun se encuentre la posicion del nivel freatico y el tipo de
cimentacion, por lo cual se emple6 una cimentacion continua, se obtuvo una capacidad
portante del suelo de 2.21kg/cm sin incidencia del nivel fredtico y 1.86kg/cm2 con
influencia del nivel freatico, en donde se pudo determinar que el nivel freético influye

directa y negativamente en la capacidad portante del suelo.
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V. CONCLUSIONES

1. Se determinaron las caracteristicas fisicas del suelo del pueblo joven 3 de octubre
en las manzanas ul, u2, u3 y u4, segun la clasificacion del SUCS presentan un
tipo de suelo arena mal graduada (SP), con una densidad semi compactada,
saturada y de color beige claro, presentando una humedad que varia de 8.06%
hasta el 13.64% y no cuenta con la presencia de plasticidad, siendo este el mismo

resultado en las 7 calicatas que realizaron.

2. Se determinaron las profundidades del nivel freatico en el Pueblo joven 3 de
octubre en las manzanas ul, u2, u3 y u4 mediante la estratigrafia, estas varian
levemente y miden entre 1.5m y 1.45m de profundidad, se registraron en el perfil

estratigrafico, el nivel freatico se encuentra ubicado entre 6.05 y 7.3 m.s.n.m.

3. Lacapacidad portante del suelo de la zona de estudio 3 de octubre en las manzanas
Ul, U2, U3 y U4, tiene valores diferentes, los cuales presentan una capacidad
portante natural que varian segun las calicatas, y segun la profundidad del nivel

freatico:

Capacidad portante sin incidencia del nivel freatico se obtuvo una capacidad

promedio de 2.21kg/cm2, con un angulo de friccion de 31.75°,

Capacidad portante con incidencia del nivel fredtico se obtuvo una capacidad

promedio de 1.86kg/cm2, con un angulo de friccion de 30.6°.

4. Se determiné que el nivel freatico incide de manera negativa y perjudicial en los
suelos del Pueblo Joven 3 de octubre mz. ul, u2, u3 y u4, disminuyendo la
capacidad portante en un 15.84% del dicho suelo, dado que la posicion del nivel

freatico se encuentra a una baja profundidad.
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VI. RECOMENDACIONES

e Se recomienda al area de gerencia de desarrollo urbano y la sub gerencia de

planeamiento y de habilitaciones urbanas:

1. Antes de emitir permiso de habilitaciones urbanas se deberia ejecutar estudios

de mecénica de suelos, para determinar sus caracteristicas y propiedades.
2. Realizar planos de iso profundidades, para cada municipalidad.

3. Adicionar en la norma E.050 pardmetros de disefio y especificaciones técnicas
que ayuden en un mejor desempefio de las cimentaciones, con un nivel freético

elevado.

4. Que al momento de realizar trabajos de habilitaciones urbanas se tengan que

Ilevar a cabo estudios de drenaje.
e Serecomiendo a los propietarios:

5. Tener en cuenta la posicion del nivel freatico, de ser necesario realizar una
mejora de terreno y utilizar concreto impermeabilizante, para que las
cimentaciones no sean afectadas drasticamente por la elevacion del nivel
freatico y utilizar en las nuevas construcciones geotextiles o geomallas para
aumentar su capacidad de carga admisible, si se realizara la construccion de

una edificacion de gran magnitud.
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FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENS IONES INDICADORES INSTRUMENTOS JUSTIFICACION
General:
De:t(.armlnar la Incm!enua del Nivel Nivel Ereatico Profundidad Registro Estatigrafico Como consecuencia del creumler_no
Freatico en la capacidad portante del acelerado y desordenado que ha tenido la
suelo del pueblo joven 3 de octubre poblacion de Nuevo Chimbote, quienes en
manzanas U1, U2, U3y U4, Nuevo la necesidad de contar con un lugar donde
Chimbote . L. L oder vivir, trajo como resultado que
El Nivel Freatico Analisis P . ! . g
, . . — PP . Y muchas familias se situaran en sectores
¢Cuales la Incidencia del |Especificos: influira directa y Granulometria Granulométrico por
. - . . que no contaban con planos de
nivel freatico en la negativamente en la Tamizado

Capacidad Portante del Suelo
del Pueblo Joven 3 de
Octubre manzanas U1, U2,
U3 y U4, Nuevo Chimbote —
2019?

Determinar las caracteristicas fisicas
de los suelos del Pueblo Joven 3 de
Octubre Mz. U1, U2, U3y U4.

Determinar la capacidad Portante de
los suelos del Pueblo Joven 3 de
Octubre Mz. U1, U2, U3y U4

Analizar la profundidad del nivel
freatico del Pueblo Joven 3 de
Octubre Mz. U1, U2, U3y U4

capacidad portante
de suelos en el
Pueblo Joven 3 de
octubre, manzanas
Ul,U2,U3y U4 -
Nuevo Chimbote

Caracterizacion de
Suelos

Clasificacién segin
SUCS

Registro Estratigrafico

Capacidad Portante
del Suelo

Angulo de Friccion
Interna

Auscultacién con
Penetrémetro
Dinamico Ligero de
Punta Conica

zonificacién y estudios necesarios, y asi
poder determinar la presencia y la altura
del nivel freatico, de la misma manera se
puede determinar que existen estudios
muy inseguros para disefios de
cimentaciones por parte de los organismos
responsables. Teniendo como alusién a
esta problematica, proponemos para este
sector del Pueblo Joven 3 de octubre en
las manzanas U1, U2, U3y U4 del
Distrito de Nuevo Chimbote

Fuente: Elaboracién Propia
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|. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVOS
El presente informe tiene por objeto determinar las propiedades fisico - mecanicas del subsuelo del &rea
en estudio, para el Proyecto de Investigacion “INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3'Y U4 NUEVO
CHIMBOTE - 2019", la evaluacion fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos
de laboratorio; necesarios para definir el perfil estratigréfico, clasificacion de suelos y calidad de
materiales.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos secundarios:

+ Elaboracion de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para las investigaciones
geotécnicas.

% Realizacion de los ensayos estandares de laboratorio de mecénica de suelos y ensayos especiales.

< Elaboracion de los perfiles estratigraficos.

% Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los ensayos de

laboratorio.
1.2. UBICACION
El area donde se desarrollara el proyecto esta ubicada de acuerdo con la siguiente distribucion:
Por el Norte : A.H. H.U.P. Divino Jesus y A.H. H.U.P. Golfo Pérsico
Por el Sur . P.J. 1° de Mayo
Por el Este - Urb. Buenos Aires
Por el Oeste :P.J. 1° de Mayo

Presenta una altitud sobre el nivel del mar de 20 metros, con un relieve topografico relativamente plano
dentro de la zona urbana de la localidad.

era Lazaro
dd Labaratorio

Somos la universidad de los fFly| |®
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1.3. CLIMAY TEMPERATURA
La precipitacion pluvial en la ciudad de Nuevo Chimbote es casi nula, coincidente con las caracteristicas
climaticas de la regién geogréfica Chala a la cual corresponde. Segun datos estadisticos desde el afio
1972 a 1991 la pluviosidad promedio fue de 12 mm/afio registrandose la mayor pluviosidad relativa de
Enero a Marzo, sin embargo durante los eventos del Fenomeno de El Nifio en los afios 1975 (60 mm/afio),
1973 (39.20 mm/afio), 1983 (38.40 mm/afio), 1998 (no se tiene informacion) la pluviosidad se triplico
causando dafios debido al drenaje local.
Entre los afios 1972y 1991 las temperaturas minimas mensuales correspondieron al periodo entre Junio
— Noviembre y fluctuaron entre los 14.04° C a 15.34° C. las temperaturas maximas se registraron entre
los meses de Diciembre a Mayo desde los 23.96° C a 27.64° C. Los que corresponden en relacion directa
a los periodos de menor y mayor pluviosidad relativa. Asi mismo durante los eventos del Fenémeno de
E| Nifio se registraron las mayores temperaturas.
La humedad relativa promedio anual es del 76% y el promedio mensual varia entre 73% y 78% en el
periodo de Abril a Octubre.
Los vientos predominantes corresponden a los provenientes del Sur durante todo el afio y en menor
incidencia los del Sur Oeste, con velocidades medias entre 15 y 20 Km./h. La persistencia de los vientos
del Sur produce el arenamiento edlico.

Il. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Geomorfologia
La ciudad de Nuevo Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de las siguientes geomorfologias:
- Unidad de playas
- Unidad de humedales
- Unidad de colinas
- Unidad de dunas

a) Unidad de playas

Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Samanco. Esté constituido de arenas meglig/4 fin

y conchas
marinas, con intercalaciones de limos en los laterales.

Somos la universidad de los
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2.2,

Somos la universidad de los
gue quieren salir adelante. ﬁ

b) Unidad de humedales
Cubiertas por las expansiones urbanas tales como AH. Villa Maria y su Sector Industrial, presentandose
con un nivel fretico casi superficial. La presencia de materia organica y turba provocan inestabilidades en

las construcciones ubicadas en dichas &reas.

¢) Unidad de colinas

Constituidas por elevaciones de rocas volcénicas e intrusivas, cubiertas parcialmente por arenas edlicas,
formando colinas cuyas pendientes varian de 10° a 45°. Ubicados en |a parte Nor Este de la ciudad y Sur,
en las zonas Pueblos Jovenes de 03 de Octubre y San Luis.

d) Unidad de dunas

Son depositos edlicos ubicados en la Urb. Domus, y las Brisas y en la zona que comprende el espacio entre
Panamericana Norte hasta el litoral, Urb. Laderas del Norte, AH. San Pedro, A.H. El progreso y AH. Bolivar
Alto, con un espesor de 5m a 20m de profundidad aproximadamente.

Geologia local
En base al reconocimiento y exploracion de campo de la ciudad Chimbote y sus alrededores, se ha
elaborado el siguiente mapeo geologico que indica:

a) Rocas Intrusivas

Se encuentra constituido por granodiorita y tonalitas, ubicados en los alrededores de Nuevo Chimbote,
cubiertas por depésitos edlicos. Estas rocas pertenecen al Batolito de la Costa y corresponden a cuerpos
igneos que gradan de granodioritas a tonalitas.

Las rocas son de color gris oscuro, de textura granular de grano medio a grueso, en las diaclasas tienen
tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe la tendencia a disminuir el grado de meteorizacion

y mejorar sus propiedades fisico-mecénicas en profundidad.

¢) Cuaternario

Depbsitos de arenas edlicas
Son los depositos edlicos que cubren gran parte de las elevaciones rocosas de Chimbote, la formacion de
masas de arenas comienza desde el litoral de la costa y termina en los cerros de los primeros tramos de las
estribaciones de la Cordillera Occidental Andina como de las colinas circu

fll QIO

Tesn

Yrova lazaro
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Figura 01: Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Chimbote; Ingemet Carta Geolégica 199
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2.3. Geodinamica Interna
a) Microzonificacion Sismica
La geodinamica interna realiza la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generados por la
evolucion de la corteza terrestre. Estas fuerzas son las acciones sismicas, tsunamigénica y volcanica, no

dandose este Ultimo en el caso de la ciudad de Chimbote.

En relacion con el impacto de la Accién Sismica, el movimiento tectonico de la placa Oceénica bajo la placa
Continental genera la actividad sismica en el sector occidental de la Cordillera de los Andes. Para la ciudad
de Chimbote, el epicentro de los eventos sismicos se ha ubicado en el mar; entre los paralelos 8°y11°de
la latitud sur y entre los meridianos 76° y 79° de longitud Oeste.

Seguin estudios el sector Sur (distrito de Nuevo Chimbote) el suelo posee diferentes caracteristicas.

Un suceso muy importante para resaltar es el ocurrido el 31 de mayo de 1970 cuando un gran sismo, de 7,5
grados en la escala de Richter, afectd severamente la ciudad de Chimbote y el departamento de Ancash.
Es por ello que las edificaciones a construirse deberan tener en cuenta este factor a fin de impulsar
construcciones con cimentaciones preparadas para soportar eventos similares.

Cubierta por arena suelta a semi densa con varios metros de potencia; la capa de grava se encuentra a mas
de 10 m. de profundidad. La napa fredtica se encuentra a variados metros de profundidad. Debido a su
profundidad no se presentaran hundimientos significativos de las edificaciones. Sin embargo, deben ser

tomadas en cuenta algunas consideraciones en el disefio de la cimentacion.

En conclusion, el suelo tiene la mayor probabilidad de licuacion, sin embargo, puede ser ocupada por
viviendas.

2.4, Sismicidad
De acuerdo con el Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, el area de estudio se ubica en la zona 4, zona

de Sismicidad alta sismoactiva en el presente siglo, con predominio de sismos intermedios a fuertes.

Somos la universidad de los
gue quieren salir adelante.
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Antecedentes Sismicos

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial que el resto
del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la
costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades registrados en el area
de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central, norte y sur del Perd,
alcanzando intensidades méaximas de VIl y VIll en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecto al Departamento de Ancash, alcanzando una intensidad
maxima de VIl MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIl MM, afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VI y VIl MM, afectando las localidades
de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las localidades de Chimbote y
Huaraz, alcanzando intensidades méximas de VIII MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en las ciudades de
Chimbote y Santiago de Chuco.

- Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades méaximas de VIl MM, sentido en las ~ ciudades de
Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.

- Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de VIl MM, sentido en las ciudades de Pisco,
Nazca, Icay Lima.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VI MM y adoptar
aceleraciones sismicas a 0.30g. Esta informacion servird para la aplicacion de criterios
sismorresistentes en el disefio de las obras. La informacion historica e instrumental no ha registrado
sismos de tipo superficial en las inmediaciones del area de estudio.

Somos la universidad de los
gue quieren salir adelante.
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Figura N°4: Zonificacion Sismica del
Perl Segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Ill. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO

3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO
3.1.1. CALICATAS

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizaron nueve calicatas exploradas a cielo
abierto, hasta 1.50m. de profundidad.

3.1.2. MUESTREO DISTURBADO
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en cantidad
suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

3.1.3. REGISTRO DE CALICATAS
Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas, se realizo el registro de excavacion
via clasificacion manual visual segin ASTM D-2488, descubriéndose las principales
caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,
humedad, compacidad, etc.

Somos la universidad de los
gue quieren salir adelante.
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3.1.4. AUSCULTACION CON DPL
Las prospecciones de campo con Penetrometro dinamico ligero de punta conica (DPL), consiste
en introducir una sonda en el suelo empleado un martinete de 10kg, con una altura de 50cm,
registrando la resistencia a la penetracion cada 10cm (Normas PNTP 339.159, DIN 4020). Se
realizaron siete auscultaciones con DPL.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos se realizaron segin normas:
> Ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos:
07 Analisis Granulométrico SUCS (ASTM D-6913),
07 Limite liquido (ASTM D-4318)
- 07 Limite plastico (ASTM D-4318)
07 Contenido de humedad (ASTM D-2216)

3.3. CLASIFICACION DE SUELOS
Los suelos han sido clasificados de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS
— ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clas y Clasif.

IV. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
El subsuelo del area del proyecto ha sido investigado por las calicatas (C-01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-06 y
C-07). De los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

CALICATA C-01
Se registro de 0.00 a 0.20m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.20 a
2.00m de arena mal graduada (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado saturada, de color beige claro

y finos no plasticos. Se registro presencia de nivel freatico a -1.50m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-01

De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPT y N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00 a
2.00m tiene una compacidad compacta y de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compagta a densa.

Somos la universidad de los - L™ fFlYIO O
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CALICATA C-02

Se registrd de 0.00 a 0.22m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.22 a
2.00m de arena mal graduada (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado hiimeda, de color beige claro
y finos no plésticos. Se registro presencia de nivel freatico a -1.50m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-02
De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPTy N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00a

2.00m tiene una compacidad compacta y de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compacta a densa.

CALICATA C-03

Se registro de 0.00 a 0.23m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.23 a
2.00m de arena mal graduada (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado himeda, de color beige claro
y finos no plésticos. Se registro presencia de nivel freatico a -1.50m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-03
De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPT y N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00 a

2.00m tiene una compacidad compacta y de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compacta a densa.

CALICATA C-04

Se registrd de 0.00 a 0.20m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.20 a
1.80m de arena mal graduada con grava (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado saturada, de color
beige claro y finos no plésticos. Se registrd presencia de nivel freético a -1 .45m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-04

De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPT y N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00a
2.00m tiene una compacidad suelta a compactay de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compacta a densa.

Somos la universidad de los
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CALICATA C-05

Se registrd de 0.00 a 0.20m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.20 a
1.90m de arena mal graduada (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado saturada, de color beige claro
y finos no plasticos. Se registro presencia de nivel freatico a -1.45m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-05
De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPTy N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00 a

2.00m tiene una compacidad suelta a compacta y de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compacta a densa.

CALICATA C-06

Se registro de 0.00 a 0.20m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.20 a
1.80m de arena mal graduada con grava (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado saturada, de color
beige claro y finos no plasticos. Se registré presencia de nivel freatico a -1.45m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-06

De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPTy N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00 a
2.00m tiene una compacidad suelta a compacta y de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compacta a densa.

CALICATA C-07
Se registrd de 0.00 a 0.20m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas; de 0.20 a
1.90m de arena mal graduada (SP) de condicion insitu semicompacto, de estado saturada, de color beige claro

y finos no plasticos. Se registro presencia de nivel fredtico a -1.45m. de profundidad.

AUSCULTACION DPL-07

De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al SPTy N corregidas, y considerando que el
suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 1.00m tiene una compacidad compacta, de 1.00 a
2.00m tiene una compacidad suelta a compacta y de 2.00 a 3.00m tiene una compacidad compacta.
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V. ANALISIS SISMICO
Zona en estudio se encuentra ubicada en la zona 4 del Mapa de Zonificacién Sismica del Perd, de acuerdo
con la Norma Técnica de Edificacion E.030-Disefio Sismo Resistente.
De acuerdo con la Norma Peruana de disefio sismo resistente E-030, hemos establecido los parametros

sismicos para esta area del Proyecto:

Cuadro N° 09: Parametros Sismicos

ZONA SISMICA FACTOR DE ZONAZ
4 (ALTA SISMICIDAD) 0.45
PARAMETROS DEL SUELO
TIPO DESCRIPCION T (s) Tn (s) S
) SUELO INTERMEDIOS 2.0 0.6 105

VI. RESUMEN DE RESULTADOS

De los ensayos realizados en laboratorio, obtenemos los siguientes resultados:

CUADRO N° 01: Clasificacion de Suelos

Calicata C-01 C-02 C-03 C-04
Muestra M-1 M-1 M-1 M-1
Profundidad m. | 0.2022.00 | 0.22a22.00 | 0.23a2.00 | 0.20a1.80
Gravas % 3.92 5.92 0.12 19.60
Arenas % 94.92 93.56 99.32 77.97
Finos % 1.16 0.52 0.56 2.43
L. Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P.
L. Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P.
1. Plasticidad % N.P. N.P. N.P. N.P.
Humedad % 13.55 8.33 8.06 13.59
SP SP SP SP
o Arena Mal
ClasHieacion SUES Arena Mal Graduada Graduada
con Grava
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Calicata C-05 C-06 Cc-07
Muestra M-1 M-1 M-1
Profundidad m. | 0.2021.90 | 0.20a1.80 | 0.20a1.90
Gravas % 10.59 21.40 3.48
Arenas % 88.36 74.31 95.41
Finos % 1.04 4.30 112
L. Liquido % N.P. N.P. N.P.
L. Plastico % N.P. N.P. N.P.
1. Plasticidad % N.P. N.P. N.P.
Humedad % 13.15 13.55 13.64
SP SP SP
Clasificacion SUCS Arena Mal Arena el Arena Mal
Graduada
Graduada Graduada
con Grava
CUADRO N° 03: Auscultacion DPL
DPL-01 DPL-02
Dr [0} c Dr [} c
Prof. | NSPT Prof. | NSPT
% @ kg/cm2 % ° kg/cm2
0.5 29 60 34 - 0.5 29 60 34 -
1 21 51 32.7 - 1 19 49 323 -
1.5 11 37 30.6 - 1.5 10 35 30.3 -
2 15 43 315 - 2 15 43 315 -
25 28 59 33.9 - 2.5 28 59 33.9 -
3 46 76 36.4 - 3 41 72 357 -
DPL-03 DPL-04
Dr [0 c Dr ¢ c
Prof. | NSPT ° Prof. | NSPT °
% kg/cm2 % kg/cm2
0.5 29 60 34 - 0.5 26 57 33.6 -
i 21 51 32.7 - 1 16 45 31.7 -
1.5 11 37 30.6 - 15 6 27 29.1 -
2 13 40 31 - 2 13 40 31 -
25 28 59 33.9 - 2.5 26 54 33.6 -
3 41 72 | 357 - 3 36 67 /] 351 -
Somos la universidad de los fFly o)
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VIl. CONCLUSIONES

DPL-05 DPL-06
Dr ) Dr o ¢
Prof. | NSPT Prof. | NSPT
% e kg/cm2 % & kg/cm2
0.5 26 57 33.6 0.5 24 55 33.2 -
1 10 35 30.3 1 10 35 30.3 -
1.5 5 25 28.8 1.5 5 25 28.8 -
2 15 43 31.5 2 15 43 315 -
2.5 22 52 329 2.5 22 52 32.9 -
3 32 63 34.5 3 30 61 34.2 -
DPL-07
Dr ()
Prof. | NSPT o
% kg/cm2
0.5 23 54 33
1 10 35 30.3
155 6 27 29.1
2 11 37 30.6
2.5 17 46 31.9
3 25 56 334

Basandose en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y el andlisis correspondiente, se puede concluir

lo siguiente:

. El suelo esta constituido de 0.00 a 0.20m, presencia de materia organica con terreno natural y gravas

aisladas: de 0.20 a 2.00m de arena mal graduada (SP) y arena mal graduada con grava (SP), de condicion

insitu semicompacto, de estado humedo, de color beige claro y finos no plésticos.

- Durante las exploraciones se registro presencia de nivel freatico a -1.50m. de profundidad.

- Segun Norma E- 030 el &rea de estudio se ubica en la zona 04, correspondiéndole un factor de zona

7 =0.45. Para el disefio Sismorresistente se tiene los siguientes parametros:

Periodo Tp (s) = 0.6 seg.

Periodo T (s) = 2.0 seg.
Factor de ampliacion del suelo S; = 1.05
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El analisis de los resultados se baso en los reglamentos vigentes.
- Manual par Disefio de Caminos No Pavimentados de Bajo Volumen de Transito del MTC.

- Manual de Ensayos de Materiales (MTC-2016)
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ANEXO |
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
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2
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°:  TS-REG-01
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Pagina N°: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) : 200
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m) : 1.50
CALICATA: c-o1 Fecha: 21/09/2019
2 > 3
iz | 58 | 42 o5
g Z
2% | o s | &z PRUEBAS | siMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL £5
= = == =2
§2 | Fg | =8 Z
4 A ©
HN. %
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
0.20
Cc
A
L
1
c
% - |Arena Mal Graduada (SP): 3.92% de gravas finas, subangulosas
M-1 13.55 }- -|94.92% de arena gruesa a fina y 1.16% de finos no plasticos. SP
. " +|Condicién in situ : Densi i y de color beige claro.
N
A
- /) i
Somos la universidad de los ﬁ
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°:  TS-REG-02
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 Pagina N°: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZC Prof. Alcanzada (m) : 200
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m) : 1.50
CALICATA: C-02 Fecha: 21/09/2019
a z
o z . <
g 2| a8 2 F Ca
% Bl oS 27 PRUEBAS | givBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL £s
g2 | 3 | 28 32
g=| "8 | = 2
P =3
HN.%
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
022
Cc
A
L
I
C
Arena Mal Graduada (SP): 5.92% de gravas finas, subangulosas
M-1 93.56% de arena gruesa a fina y 0.52% de finos no plasticos. SP
i C in situ : Densi i v y de color beige claro.
T
A
2.00
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°:  TS-REG-03
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3'Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 Pagina N°*: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) : 2.00
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Fredtico (m) : 1.50
CALICATA: C-03 Fecha: 21/09/2019
a z 5
gz | a8 | 42 <a
% Elwe = 7z PRUEBAS |  gvBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL £s
g2 | £S o5 72
gs| "y | =2 <
8 (=}
HN. %
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
0.23
Cc
A
L
I
C
Arena Mal Graduada (SP): 0.12% de gravas finas, subangulosas
M-1 8.06 99.32% de arena gruesa a fina y 0.56% de finos no plasticos. SP
Condicién in situ : Densil i { y de color beige claro.
A
T
A
2.00
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°:  TS-REG-04
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 Pagina N°: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) : 1.80
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m) : 145
CALICATA: C-04 Fecha: 21/09/2019
PRy
%‘, 22 | 2 3 2a
z of | Bz | ™RVEBAS| siBolo DESCRIPCION DEL MATERIAL 28
3 =z 5& 7
g & | =8 e
B4 5 <
HN.%
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
0.20
C
A
L
I
c
Arena Mal Graduada con Grava (SP): 19.60% de gravas media a finas,
M-1 13.59 subangulosas; 77.97% de arena gruesa a fina y 2.43% de finos no plasticos. SP
i Condicién in situ : Densi i y de color beige claro.
T
A
1.80 J
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°:  TS-REG-05
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 Pagina N°: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) : 1.80
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nueve Chimbote Nivel Freatico (m) : 1.45
CALICATA: C-05 Fecha: 21/09/2019
2 - g
gz | 28 | 42 £z
= 22
2% | o : | B2 PRUEBAS | siuBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL £s
z & |28 a2
g2 | F§ | 28 Z
4 o =}
HN, %
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
0.20
c
A
L
|
c .
* Arena Mal Graduada (SP): 10.59% de gravas medias a finas, subangulosas
M-1 13.15 |- -188.36% de arena gruesa a fina y 1.04% de finos no plasticos. SP
: :|C in situ : Densi i y de color beige claro.
A
T
A
1.90
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°: TS-REG-08
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 Pagina N°: 01de01
SOLICITA: MAGUIRA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) : 1.80
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Freatico (m) : 145 J
CALICATA: C-08 Fecha: 21/09/2019
z
2| 2| 22 <
g | ag | 23 g
=} = Jl
g2 | o | Gz |RUERAS| smmowo DESCRIPCION DEL MATERIAL g
pE £%2 a8 o
&z | Fg | 38 Z
£ @ 2 z
HN.%
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
0.20
c
A
L
|
Cc
% Arena Mal Graduada con Grava (SP): 21.40% de gravas gruesas a finas,
M-1 13.55 }- subangulosas; 74.31% de arena gruesa a finay 4.30% de finos no plasticos. SP
i Condicién in situ : Densidad semicompacta, saturada y de color beige claro.
T
A
1.80
pa!
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL Registro N°:  TS-REG-07
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 Pagina N°: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO Prof. Alcanzada (m) : 1.90
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote Nivel Fredtico (m) : 1.45
CALICATA: c-07 Fecha: 21/09/2019
o Z
-~} z
E g| a8 | 32 £
= =] 7
28| o5 | BB PRUEBAS | giMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL o
Ez | £S 25 zZ
Z & NG a
HN. %
0.00
Presencia de materia organica con terreno natural y gravas aisladas.
0.20}
C
A
L
!
c
Arena Mal Graduada (SP): 3.48% de gravas finas, subangulosas
M-1 13.64 95.41% de arena gruesa a fina y 1.12% de finos no plasticos. SP
Condicién in situ : Densidad semicompacta, saturada y de color beige claro.
A
T
A
1.90 /N
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ANEXO I
ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO: TS-GRA-01
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA: 01de01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: 1.50
CALICATA: C-01 MUESTRA: M-1(0.20 a 1.50) m FECHA: 21/09/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

CURVA GRANULOMETRICA ‘

Peso Inicial Seco, [gr] 1968.80
Peso Lavado y Seco, [gr] 1945.90
Mallas Abertura Peso retenido % pasa =
[mm) [grs]
s | mw Sl
R T e
112 | B N
S8 25400 o
34" 19050 | 000 100.00
| azr | n2sw0 [ 1240 | 9937
- 1320 | 9870 |
N4 a0 | 5150 | 9608
N10 | 200 | 21420 | 85.20
N°20 | om0 | 45760 61.96
N° 40 0420 53130 | 3498 |
N60 | oz | 35850 | 16.77
~ N"100 0150 | 26430 | 334
N 200 0074 4290 | 116
< N° 200 22.90 |

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

Abertura, mm

1. Peso Tara, [gr] )
2. Peso Tara + Suelo Humedo,

4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]

3. Peso Tara + Suelo Seco.[gr]

[or]

NO PRESENTA

LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara N°
Procedimiento Gl Procedimiento TaraNo
[ | 1A

1. No de Golpes 1. Peso Tara, [g1] 18.68 |
2. Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo F Humedo [gr] 12060 |
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 108.44
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] - 4246 .|
|5. Peso Agua, lor] . 5. Peso Suelo Seco, lor] | 8976
6. Peso Suelo Seco, (gr] 6. Contenido de Humedad, (%] 13.55
7. Contenido de Humedad, (%]
LIMITE PLASTICO ) CURVA DE FLUIDEZ

Procedimiento T Tara N T 2 = == ! A ) SO | l

100

| | | |
‘ \

-

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3 )
Atena (No 200 < D:am < No. 4)
Fmos (Dxam < No 206‘)

Clasificacion SUCS

3.92%

94 92%

1.16%
SP

Arena Mal Graduada

Somos la universidad
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: _ INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO: TS-GRA-02
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 PAGINA: 01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: 1.50
CALICATA: C-02 MUESTRA: M-1(0.22 2 1.50) m. FECHA: 21/09/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

CURVA GRANULOMETRICA

Peso Inicial Seco, [gr] 1999.90
Peso Lavado y Seco, [gr] 1989.50
Mallas Abertura Peso retenido % pasa
{mm] [grs]
3" 76.000
) 50.800 B
11/2" 38.100
T s | -
34" 19.050 . 3
1/2" 12.500 2
3/8" 9525 0.00 100.00 H
N4 | are0 118.40 94.08 ®
N0 200 | 10430 | 8886
N° 20 0840 6650 | 8554
N° 40 0.420 599.30 55.57
| N°60 0250 883.60 11.39
N° 100 04150 13320 | 473 |
N° 200 0.074 84.20 0.52
< N° 200 10.40

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

2. Peso Tara, [gr] o -
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] )
5.PesoAgua fgr]

6. Peso Suelo Seco, [gr]

7. Contenido de Humedad, [%]

NO PRESENTA

LIMITE PLASTICO

Tara N° Tara No
Procedimiento Procedimiento
I [ 1A
1. No de Golpes - B 1. Peso Tara, [gr] 18.75

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 120.50 |

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 112,68
4. Peso Agua, (o] 782
5. Peso Suelo Seco, f[gr] 93.93
6. Contenido de Humedad, [%] 8.33

CURVA DE FLUIDEZ

4. Peso Agua, [gr] =
5.PesoSuelo Seco,fgr]
6. Contenido de Humedad, [%]

RESUMEN
Grava (No.4 < Diam < 3") 5.92%
Arena (No.200 < Diam < No.4) 93.56%
Finos (Diam < No.200) ] 0.52% N
Clasificacion SUCS S
Arena Mal Graduada

Somos la universidad de los
gue quieren salir adelante.

Contenido Humedad, [%]

= r r
Procedimiento T Jera T ot ‘ B v O e ¥ —

. ! B
1. Peso Tara, [g1] ] - ” [ | |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] = ! {
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g7] B NOPRESENTA |

T

-
L

| -
[ wnopmesenta |
i [ |
\ \

T \
|

No Golpes

N.P.
N.P.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913

PROYECTO:

SOLICITA:
UBICACION:

CALICATA: C-03

INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 'Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019
MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO

Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote

MUESTRA: M-1(0.23 a 1.50) m.

REGISTRO:
PAGINA:

TS-GRA-03
01de 01

N. FREATICO:
FECHA:

1.50
21/09/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

CURVA GRANULOMETRICA

[Peso Inicial Seco. [a] 1999.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 1988.00 |
Mallas Abertura | Peso Retenido[ % pasa i
[mm] lars]
¥ __ 76000 ——
2R _ 50800 .
11 B0 | NN
T 25.400 |
L. B 19050 D &
e 1250 | | = H
3/8" 9525 0.00 100.00 H
N° 4 4760 2.30 99.88 | %
N° 10 2000 5.30 99.62
N¢ 20 0840 74.80 95.88
N° 40 0420 697.30 61.00 |
N° 60 0.250 910.20 15.47
N° 100 0150 | 19370 578
N° 200 ooe | 10440 | 058
< N° 200 11.20

LIMITE LiQUIDO

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento

Tara N°

Tara No

F o

1A

1. No de Golpes -
2. Peso Tara, [gr]

m + Suelo Sec
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr]

Lol

7. Contenido de Humedad, [%]

NO PRESENTA

1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara

4. Peso Agua, [gr]
S. Peso Suelo Seco, [gr]

uelo Humedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, [%]

18.68
120.60
113.00

7.60

94.32

8.06

LIMITE PLASTICO

CURVA DE FLUIDEZ

Procedimiento

Tara N°

I |

1. Peso Tara, [gr]

4. Peso Agua, [gr]
S. Peso Suelo Seco, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1]

6. Contenido de Humedad, [%]

NO PRESENTA

- | NOPRESENTA b ‘

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3")
Arena (N0.200 < Diam < No.4)
Finos (Diam < No.200)

Clasificacién SUCS

0.12%

99.32%

"""""  0.56%
SP

Arena Mal Graduada

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

Contenido Humedad, [%]

No Golpes

. Liquido:
/ Plasticidad:

N.P.
N.P.

flwi@I®
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO: TS-GRA-04
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: 1.45
CALICATA: C-04 MUESTRA: M-1(0.20 a 1.45) m. FECHA: 21/09/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 1998.50
Peso Lavado y Seco, [ar] 1950.00 |
Mallas Abertura | Peso Retenido % pasa
[mm} [grs]
3 | 76000
25 50800
112" 38100
) ]
34 1900 | 000 | 100.00
1/2 12500 147.30 92.63
3 955 | 10020 | 8747
Na | e 13530 | 8040
N° 10 2000 242.60 68.26
N° 20 0.840 293.60 53.57
N4 | eao | 2s7o0 | a7t |
N° 60 o | 26720 | 2834
N° 100 0.150 276.60 14.50
N° 200 0.074 241.20 2.43
<N° 200 48.50

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

CURVA GRANULOMETRICA

% que pasa

Abertura, mm

LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara N* Tara No
Procedimiento [ R
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] i 18.70
Zi’;;?;ra, [ar] 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 123.43
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] |3. Peso Tara + Suelo Seco, [ar] 11080
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 12.53
5. Peso Agua. [gr] [5.PesoSuelo Seco, fgr] | 9220
5. Peso Suelo Seco, [g1] B 5.C de Humedad, [%) 13.59
7. Contenido de Humedad, (%]
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO ; -
Procedimiento T R T ‘
1. Peso Tara, [gr] o i
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | E !
3.Peso Tara + Suelo Seco,[gr] | NO PRESENTA | E . . ) ! ! T
4. Peso Agua, g1] ] §«l—— NOPRESENTA |-
5. Peso Suelo Seco, [gr] 2 =
6. Contenido de Humedad, [%)] !: o
£ .
RESUMEN 3 !
Grava (No.4 < Diam < 3") 19.60% i !
Arena (No.200 < Diam < No.4) 77.97% No Golpes
Foos ©am<no2o0, | 243
2 = ——
Clasificacién SUCS Arena Mal Graduada con
Grava N.P.
N.P.

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

flwliO®
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO: TS-GRA-05
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 'Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: 1.45
CALICATA: C-05 MUESTRA: M-1(0.20 a 1.45) m. FECHA: 21/09/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 1129.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 1117.40
Mallas At;;rr‘;ra Pesc[R;t;nido % pasa o T RVAG Ao - = ]
- = o T T T I
3 76.000 w | T I |
o2 sesw | | I N . ‘ : f
U 38.100 N & I |
1 25400 Y\ 1
I e e _ul i . ‘
34" | 18050 | ! R g o [ \ I |
| 12500 o g
38" 9525 000 | 100.00 Sl 11— 1T \ |
N4 4750 119.60 |  89.41 R \ - ’
N° 10 2000 104.60 80.15 w [ 1\
N° 20 0840 66.20 74.28 H ( SN i ;
N°40 0420 508.20 29.28 = T— I ‘ 2o £ G |
N° 60 0250 103.10 20.15 } i T
N° 100 0150 130.10 8.63 . L g |
N° 200 0074 8560 | 1.04 . : % b :
< N° 200 11.80 o At
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216
Tara N° . Tara No
Procedimiento ] I F o A
1. No de Golpes - 1. PesoTara, [gr] ~18.81
2. Peso Tara, [gr] |2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 131.00
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 117.96
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 13.04
5. Peso Agua, [gr] = 5. Peso Suelo Seco, [gr] . 99.15
6. Peso Suelo Seco, [gr] o 6. Contenido de Humedad, [%] 13.15
7. Contenido de Humedad, [%]
7 CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO -
: Tara N° W | [
Procedimiente 1 T T e b r 1 1
1. Peso Tara, [gr] ’w I |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | & o ‘l
B 0.7 SUeD ==oul| ) ‘
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] . NO PRESENTA g » €l
4. Peso Agua, [gr] & e [ NO PRESENTA | |
5. Peso Suelo Seco, [gr] o 2 R T I
6. Contenido de Humedad, [%] e | [
c
| B ol —— — 1
RESUMEN 3 | I 1
Grava (No.4 < Diam < 3") B B 10.59% | o | | oA
Nenmd) ) 88.36% o No Golpes
Finos (Diam < No.200) 1.04%
; f 6n SUCS 5F
Iasficacion Arena Mal Graduada N.P.
N.P.
Somos la universidad de los fly| |

que quieren salir ade

lante.

ucv.edu.pe ¥
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO: TS-GRA-06
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA:  01de 01
SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: 1.45
CALICATA: C-08 MUESTRA: M-1(0.20 a 1.42) m. FECHA: 21/09/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 2000.40
Peso Lavado y Seco, [ar] 1914.40j
Mallas A?;r:]ra Peso[:re‘t]enldo % pasa eI RRARO LT aRk N
| & 76.000
2" 50.800 |
oz | s | |
1 25.400 i
G 19050 000 | 100.00 | o
112" 12500 286,50 85.68 i
|3 | ess 5320 | 8302 | H
N4 4760 88.30 | 78.60 ®
N0 200 | 17560 | 69.83
N° 20 0840 266.40 56.51
| N4 | o 194.70 46.78
N'60 | oz | 22480 | 3554
N° 100 0.150 337.30 18.68 i
N° 200 0074 287.60 4.30 = i » =
< N° 200 86.00 Abertura, mm ]

LIMITE LiQUIDO

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento

Tara N°* Tara No
Procedimiento [ I 1o K

1. No de Golpes 1.PesoTara,f[gr] ~ 18.81

2. Peso Tara, [gr] - 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 131.35

:_5. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] ) 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 117.92

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - NO PRESENTA 4. Peso Agua, [ar] B | 1343

5. Peso Agua, [or] ) 5. Peso Suelo Seco, [gr] 99.11

6. i’;so Suelo Seco, (gri . - 6. Contenido de Humedad, [%)] 13.55

7. Contenido de Humedad, [%]

i CURVA DE FLUIDEZ

LIMITE PLASTICO ’

Tara N* |

I I

1. Peso Tara, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, [%]

NO PRESENTA

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3") 21.40%
Arena (N0.200 < Diam < No.AV)ii 74.31%’
Finos Diam<No200) | 4.30%
SP
Clasificacién SUCS Arena Mal Graduada con
Grava
Somos la universidad de los

que quieren salir adelante.

Contenido Humedad, [%]

NO PRESENTA |

fIYI@IO
ucv.edu.pe I8
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019

REGISTRO: TS-GRA-07
PAGINA:  01de 01

SOLICITA: MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: 1.45
CALICATA: c-07 MUESTRA: M-1(0.20 a 1.42) m. FECHA: 21/09/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 1199.50
Peso Lavado y Seco, [gr] 1186.10
Mallas Aberiura | Peso Retenido| % pasa o o CURVA GRANUI_OMEYNCA —
[mm] lors]
B 3" | o0 | 0 [
20 | s |
1 | s [ =
| mam | D |
3/4" 19_050 — ——— 3 ‘
| asw | . H ‘
3/8" | o5 000 [ 100.00 H
N4 ] ame0 41.70 96.52 | Sria |
N10 | 20m 4920 | s2.42 1
_N°20 ] o0 | 5530 87.81
N°40 | o0 | 40570 | 5389
N° 60 0.250 226.80 35.08
N°100 | o0 | 31020 | 922 |
N° 200 0074 97.20 112 Bl
_<N°200 || 1340 L |

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

LIMITE LiQuIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Tara N°® ; Tara No
Procedimiento I Procedimiento 7y

1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] S 18.20

E. Peso Tara, [grf . o 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] [ 125.93

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Agua, [gr] N ol |5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Peso Suelo Seco, fo]
7. Contenido de Humedad, [%]

6. Contenido de Humedad, [%)]

X CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO

Tara N° | | | |
Procedimiento L | T

I I - | [ 1

1. Peso Tara, [gr] -

2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, [%]

NO PRESENTA

] NO PRESENTA ]—

RESUMEN ;
Grava (No.4 < Diam < 3") 3.48%
Arena (No 200 < Diam < No 4) 95.41%

[Finos (Diam < No 200) = 1.12%
- ) sP
Arena Mal Graduada

Contenido Humedad, [%]

|
| |

No Golpes

Clasificacién SUCS

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

flY OO
f ‘v‘g'
CIP 214087 Jefde Laboratorio n
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R |
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO Il
ENSAYO DE AUSCULTACION DPL

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

flliO®
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A

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO N° : TS-AUS-01
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA N° : 1 de 1
SOLICITA  : MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION : Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.00
FECHA : 21/09/2019 PROF. NIVEL FREATICO (m): 1.50
Nivel: Terreno Natural Existente AUSCULTACION : DPL-01
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N ° < PENETRACION
PROR DESCRIPCION DEL SUELO v DN, 5 N | Dr © (kgiem2) | DINAMICA LIGERA
o [of gricm3 : ser | ow suslo svelo o Nedegolpes
s friccionante [ cohesivo o 10cm
i i 36
Presencia de materia orgénica con terreno natural y gravas aisladas 33 0 20 40 60 80100120 I
T TR
33 [ |4 1
32 | A ‘
1.67 33 29 |80.2| 340 A
31 | 1A l
307 05 | —»A {
28 A |
27 A [
Arena Mal Graduada (SP): 3.92% de gravas finas, subangulosas 1.64 7?7 21 |512| 327 \A | | I
94.92% de arena gruesa a fina y 1.16% de finos no plésticos. SP 24 ‘P | |
Condicién in situ : Densidad semicompacta, saturada | 21 10 ”“A"f— i I
y de color beige claro. 20 |
16 i
1.59 15 11 [37.1]| 306 :
1 4 i
0 AR
2 A0 D
s A’ m
161 | 14 | 15 |a33| 315 Z | I
15 A
204
16 2 [ ] N
15 A ‘
18| A i
1.67 | 22 28 |592 339 A }
25 25 4 — I
27 Al ||
32 [l | i
s | 4
1.74 46 | 48 |758| 364 : 4 I
30+ AF———
— 35 |‘ I
IR
I [ |
= 40 I
—— ‘ [
- | [ 1] I
[ }
‘ i
F a5 1 - ‘
- | ||
5.0 At
H I g | 1 4 / I
d Ummversiaata ae10s J/ | 9 | )]

que guieren salir adelante.

ucv.edu.pe W
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON° : TS-AUS-02
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA N° : 1 de 1
SOLICITA : MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION : Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.00
FECHA : 21/08/2019 PROF. NIVEL FREATICO (m): 1.50
Nivel: Terreno Natural Existente AUSCULTACION : DPL-02
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N ° < PENETRACION
PROF. DESCRIPCION DEL SUELO U | DN do |y [or | o |xeema| DINAMICA LIGERA
(m) ¢ gricm3 : SPT | (%) sueio suelo Nop = N* de goipes
s DPL’
friccionante | cohesivo 10em
0.00 : 5 34
Presencia de materia orgénica con terreno natural y gravas aisladas. = 0 20 40 60 80100120
0.22 33 00 i
34
32 | . § ‘ I
050 167 | 32 | 29 02| 340 | |A
30 A i
30 05 A4
| 28 4l | i
| 28 Al ||
1.00 |Arena Mal Graduada (SP): 5.92% de gravas finas, subangulosas 1.63 X 26 19 |48.7 323 A | I
93.56% de arena gruesa a fina y 0.52% de finos no plasticos. SP 21 B A |
Condicién in situ : Densidad semicompacta, himedas 20 o5 1&_’_' I
y de color beige claro. | 17 i |
10 | 4 I
150 1.59 9 | 10 |354]| 303 2 A
K i i
10 N 2"*
12 1 [
13 | A
A 4 | 15 [433] 315 - |
2.00 L6t | :4 i A | I
|
15 o ’ [
A |
16 Al
| 18 &l i
2.50 1.67 22 | 28 [s92| 339 . A \
| 25 25 A1 I
28 A |
a2 Al | | i
| 33 A
3.00 .72 41 | 41 [716]| 387 . A l
30 +—4 T - —
350 |
I 35 I
i ‘ R
= | ; |
4.00 B 40 ¢ I
L
| | | |
, ‘ (1
| |
4.50 :77 b o i
1 [ 1
IR
| lid
| ‘ ‘

5.00
Somos Ia universidad de 1os
que quieren salir adelante.

@

o e
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO N° : TS-AUS-03
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA N° : 1 de 1
SOLICITA  : MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION : Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.00
FECHA : 21/09/2019 PROF. NIVEL FREATICO (m): 1.50
Nivel: Terreno Natural Existente AUSCULTACION : DPL-03
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N 3 < PENETRACION
PROF. DESCRIPCION DEL SUELO U | DN o | N o | o | eems | DINAMICA LIGERA
(m) c gricm3 : SPT | (%) suelo. suelo | o N°degolpes
s o
friccionante | cohesivo 10cm
y . 3 35
Presencia de materia orgénica con terreno natural Y gravas aisladas. 34 c 20 40 60 80100120 I
3|
301 ﬁ |
1.67 31 | 29 |e02| 340 A ‘
30 (4 | | I
| 30 Temeinl
27 A I
26 | Al ||
Arena Mal Graduada (SP): 0.12% de gravas finas, subangulosas 164 | 25 21 |512 327 A | I
99.32% de arena gruesa a fina y 0.56% de finos no plasticos. SP 25_ 8 A | |
Condicién in situ : Densidad semicompacta, himedas 207 | 10— a" 1 l
v de color beige claro 18 | A
1 i
1.59 10 11 (371 306 T
10 - nERERAN
11 2 2" T
|12 Wil i
13 A | 1
16 | 12 | 13 [e0s| 310 ‘ C
11 20 1A I
13 n [
15 BEEy
ki ;’ i
18 A I
1.67 | 21 | 28 [se2| 33s . i A :
23 BT T 11 I
%6 | 8] 1
a7 Al i
38 [a
172 | 41 | &1 |7118| 357 4 i
30 A+
IR
]
[ |1 o
T
‘ |
- 1 B
- T
= 40 { I
|
] R
45 11111
11|
7/\} ) | |
L

universidad de fos
que quieren salir adelante.

fly QIO
L ucv.edu.pe |8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO : INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON®: TS-AUS-04
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2018 PAGINA N° : 1 de 1
SOLICITA  : MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION : Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.00
FECHA : 21/09/2019 PROF. NIVEL FREATICO (m): 1.45
Nivel: Terreno Natural Existente AUSCULTACION :
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N ° < PENETRACION
PROF. DESCRIPCION DEL SUELO g gr'IJ:‘rr'm © | N |or| © |wems| DINAMICALIGERA
(m) s L SPT (%) suelo suelo NM= N* de golpes
friccionante | cohesivo 10em
0.00 ) y 31
Presencia de materia organica con terreno natural Yy gravas aisladas. 0 20 40 60 80100120
0.20 31 o0 I
| 28 [ {al | 1] |
29 | A f i
0.50 1.66 30 |2 |57 | 338 - 'SHEEE
2 Al
26 | 05 1A 1 .
é4 A 1 ‘ I
a finas, subangulosas; 77.97% de arena gruesa a fina y i 22 L | ‘
1.00 |2.43% de finos no plasticos. spo| 162 [ 20 | 16 |aa7| 317 s | A i
Condicién in situ : Densidad semicompacta, saturada y B 16 i ‘ ‘
de color beige claro 17 10T i’ =T I
15| |8 ‘ ‘
1 al il K
1.50 157 | 10 | & |274] 291 3 a1l
9 attit! B
“‘6‘ 15 AT
1.80 | & AA } I
& A } ‘ |
2.00 1.6 l 13 | 403 31.0 - I8 ‘ ‘ |
1| 5N |
13 | a ‘ !
| 15 A
18 4 | i
250 1.66 21 | 26| 57 [ 338 . 4
23 25 -—ﬁ T I
26 :
31| Lafi1]] W
N } A
.00 17 36 | 36 [e71| 351 . A || i
30 4 7\ e
HiR
‘ ik
3.50 %
‘ i
. ¥
- ]
- f
4.50 I
1
50 Ll
5.00
Somos fa universidad de 1os f I L 4 | | ()
que quieren salir adelante. ﬁ A
T LTy "
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO N°: TS-AUS-05
PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS U1, U2, U3 Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019 PAGINA N° : 1 de 1
SOLICITA  : MAGUINA MENDEZ ROBERT ALEJANDRO - ZEGARRA LOPEZ MARLIN LORENZO
UBICACION : Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.00
FECHA : 21/09/2019 PROF. NIVEL FREATICO (m): 1.45
Nivel: Terreno Natural Existente AUSCULTACION : DPL-05
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 267 - 2019

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccidn

' 2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Ndmero de Serie
Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracién

¢ 007-2019
. 2019-04-25

- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

: AV.LARCO NRO. 1770 URB. SAN ANDRES STA ETAPA -

TRUJILLO - VICTOR LARCO HERRERA - LA LIBERTAD

: BALANZA
: KERN

. FKB 36K0.1
: W1409126
: 36000 g

#1149

:01g

: ALEMANIA

: NO INDICA

: ELECTRONICA

: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

MATERIALES

1 2019-04-23

Pagina: 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos ©o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le comesponde
disponer en su momento a
ejecucion de una recalibracion, Ia
cual estd en funcion del uso,
conservacién y mantenimiento del
instrumento de mediciéon o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La cal_ibracio’n se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
|a Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES de UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

NUEVO CHIMBOTE - ANCASH

|

B ’,/\1‘__/,
Jefe de Laboratorio
Ing. Lﬁ?ﬁoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 267 - 2019
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26,9 °C 27,2°C
Humedad Relativa 57 % 57 %

6. Trazabilidad .
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
M-0660-2018
Pesas (exactitud F1, F2 LM-323-2018 / LM-324-2018
INACAL=DM yM1) LM-325-2018 / LM-093-2018
LM-094-2018 / M-1503-2018

7. Observaciones
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segiin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
[OSCILACION UIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C) 269 27,0
Medicion Carga L1= 18 000,1 g Carga L2= 36 000,1 g
N L{C)) Al(g) E(g) @) AL(g) Efg)
1 18 000,0 0,06 0,11 36 0002 0.07 0,08
2 18 000,0 0,07 0,12 36 000,3 0,08 0,17
3 18 000.0 0.08 0,13 36 0004 0,09 0,26
4 17 999.8 0,07 0,22 36 000,2 0,06 0,09
5 18 000,0 0,08 0,13 36 0003 0,07 0,18
6 18 000,2 0,06 0,09 36 000,4 0,08 0,27
74 18 000,1 0,08 0,04 36 000,1 0,04 0,01
8 17 9999 0,03 0,18 36 000,2 0,05 0,10
9 18 000.2 0,06 0,09 36 000,1 0,07 -0,02
10 18 000,3 0,07 0,18 36 000.3 0,06 0,19
Diferencia Maxima 0,40 0,28
Ermor maximo permitido £ 2g 3 3g
—=1
Jefe'de Laboratorio

\ng. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 267 - 2019

Pégina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. ('0)[ 27,0 271
Posicién Determinacion de Eg Determinacion del Error git
oot m;::;’:(g) | ot | ate | el c‘;‘;" g) g | E@ | Ec
1 20 0.03 0,02 119996 0,04 039 041
2 20 0,04 0,01 12000.2 0,08 0,17 0,16
3 20 2,0 0,03 0,02 12000,0 120004 0,07 038 0.36
4 2,0 0,07 -0,02 119996 0,03 -038 0,36
5 20 0,04 0,01 119993 0,05 0,70 0,71
(" valorentre Oy 10e Error maximo permitido : 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C)l 271 27,2 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
L{g) (g) al(g) E(g) Ec(g) Ig) Alg) E(g) Ecl(g) Hg)
20 20 0,07 -0,02 1
50 50 0,08 -0,03 0,01 50 0,03 0,04 0,02 1
1.000,0 1.000.0 0,07 0,02 0,00 1.000.0 0,08 -0,03 0.01 1
2000,0 20000 0,08 0,03 -0,01 2000.0 0,07 002 0,00 1
5000,0 5 000,0 0,09 -0,04 -0,02 5000,1 0,05 0,10 0,12 1
10 000.0 10 000.1 0,06 0,09 0,11 10 000.1 0,07 0,08 0,10 2
15 0001 15000.1 0,05 0,00 0,02 15000.2 0,08 0,07 0,09 2
20 000,0 20 000,2 0,07 0,18 0,20 20 000.1 0,04 0,11 0,13 2
25000,0 25 000,1 0,04 0,11 0,13 25 000,2 0,07 0,18 0,20 3
30 000,0 300002 0,07 0,18 0,20 300003 0,08 0.27 0,29 3
360001 36 000,3 0,08 017 0,19 360003 0,08 0,17 0,19 3
{*") error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del r itado de una p d
Reorregidza = R - 0,00000618 x R j
Ug = 2 \/ 0,0208 g 2 + 0,000000000985 x R?
R: Lectura de ia balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado B Error en cero E: Error corregido
R: en g
) FIN DEL DOCUMENTO
et /
o
Q'e(/,v = (ﬁi/
Rec e Jefede/Laboratorio

5 G 0n :
Jo0y Ing. Luis Leayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE SIN INFLUENCIA DE NIVEL FREATICO

CALICATA C-01

y = 0.00164 kg/cm?

Df =100 cm
@ = 32.7°
¢'=0kg/cm2
Nc' = 46.875
Nq' = 31177
Ny' = 30.419

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando la formula, se tiene que

2 1
qu:§ch’+qu’+§yBNy’

qu =7.598 kg/cm?2

Por lo tanto:

_
q adm =5

q adm = 2.533 kg/cm?*
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CALICATA C-02

y = 0.00163 kg/cm?

Df =100 cm
@ =3223°
c'=0kg/cm2
Nc' = 45.255
Nq' = 29.633
Ny’ = 28.391

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando la formula, se tiene que

2 1
qu=§ch’+qu’+§yBNy’

qu="7.144 kg/cm?2

Por lo tanto:
—_au
qadm = s

q adm = 2.381 kg/cm?
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CALICATA C-03

y = 0.00164kg/cm?

Df =100 cm
@ = 32.7°
¢'=0kg/cm2
Nc' = 46.875
Nq' =31.117
Ny' =30.419

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando la formula, se tiene que

2 1
qu=§ch’+qu’+EyBNy’

qu = 7.598kg/cm?2

Por lo tanto:
— au
q adm = s

q adm = 2.533 kg/cm?*
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CALICATA C-04

y = 0.00162kg/cm?

Df =100 cm
@ =31.7°
¢'=0kg/cm2
Nc' = 42951
Nq' = 27.548
Ny' = 25.604

Factor de seguridad (F.S) = 3

Aplicando la formula, se tiene que
2 1 ,

qu =7 CNC’+qu’+Z y BNy

qu = 6.537kg/cm?2

Por lo tanto:

_ qu
q adm = s

q adm = 2.179 kg/cm?
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CALICATA C-05

y = 0.00159kg/cm?

Df =100 cm
® =30.3°
c'=0kg/cm2
Nc' =38.135
Nq' = 23.306
Ny' = 20.186

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando la formula, se tiene que
2 1 ,
qu=73 ch’+qu’+§yBNy

qu = 5.310 kg/cm?2

Por lo tanto:

u
q adm = e
F.S

q adm = 1.770 kg /cm?*
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CALICATA C-06

y = 0.00159kg/cm?

Df =100 cm
@ = 30.3°
¢'=0kg/cm2
Nc' = 38.135
Nq' = 23.306
Ny' = 20.186

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando la formula, se tiene que
2 1 ,
qu=z3 ch’+qu’+§ Yy BNy

qu = 5.310 kg/cm?2

Por lo tanto:

u
q adm = L
F.S

q adm = 1.770 kg /cm?
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CALICATA C-07

y = 0.00159kg/cm?

Df =100 cm
@ =30.3°
¢'=0kg/cm2
Nc¢' =38.135
Nq' = 23.306
Ny' = 20.186

Factor de seguridad (F.S) = 3

Aplicando la formula, se tiene que

2 1
qu=§ch’+qu’+EyBNy'

qu =5.310kg/cm2

Por lo tanto:
—au
q adm = s

q adm = 1.770 kg /cm?*
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MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE CON INFLUENCIA DE NIVEL FREATICO

CALICATA C-01

ysat = 0.00161 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =150cm
D2 =50cm

B =100cm

@ =31.5°
c'=0kg/cm2
Nc' =39.11
Nq' = 24.152
Ny' =21.242

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando el criterio de modificaciéon de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel freatico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q =0.272

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel fredtico, se tiene que:
2 1 ,
qu=3 ch’+qu’+§ Yy BNy

qu = 6.568 kg/cm?2

Por lo tanto:
— av
q adm = s

q adm = 2.190kg /cm?
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CALICATA C-02

ysat = 0.00159 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =150cm
D2 =50cm

B =100cm

¢ = 30.3°
c'=0kg/cm2
Nc¢' =38.135
Nq' = 23.306
Ny' =20.186

Factor de seguridad (F.S) = 3

Aplicando el criterio de modificacién de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel fredtico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q =0.268

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel freatico, se tiene que:

2 1
qu:§ch’+qu’+§yBNy’

qu = 6.246 kg /cm?2

Por lo tanto:
—au
q adm = s

q adm = 2.082kg/cm?
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CALICATA C-03

ysat = 0.00159 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =150cm
D2 =10cm

B =100cm

¢ = 30.6°
c'=0kg/cm2
Nc' =39.11
Nq' = 24.152
Ny' =21.242

Factor de seguridad (F.S) = 3

Aplicando el criterio de modificacién de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel fredtico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q = 0.244

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel freatico, se tiene que:

2 1
qu:§ch’+qu’+§yBNy’

qu = 5.903 kg/cm?2

Por lo tanto:
—au
q adm = s

q adm = 1.968kg/cm?
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CALICATA C-04

ysat = 0.00157 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =145cm
D2 =10cm

B =100cm

@ =29.1°
c'=0kg/cm2
Nc' = 32.732
Nq' = 20.228
Ny' =16.475

Factor de seguridad (F.S) = 3

Aplicando el criterio de modificacién de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel fredtico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q = 0.233

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel freatico, se tiene que:

2 1
qu:§ch’+qu’+§yBNy’

qu = 4.720 kg /cm?2

Por lo tanto:
—au
q adm = s

q adm = 1.573kg/cm?
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CALICATA C-05

ysat = 0.00157 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =145cm
D2 =10cm

B =100cm

@ = 28.8°
c'=0kg/cm2
Nc¢'=32.114
Nq' = 19.546
Ny' =16.18

Factor de seguridad (F.S) = 3

Aplicando el criterio de modificacién de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel fredtico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q = 0.233

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel freatico, se tiene que:

2 1
qu:§ch’+qu’+§yBNy’

qu = 4.561 kg/cm?2

Por lo tanto:
—au
q adm = s

q adm = 1.520kg/cm?
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CALICATA C-06

ysat = 0.00157 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =145cm
D2 =10cm

B =100cm

@ = 28.8°
¢'=0kg/cm2
Nc' =32.114
Nq' = 19.546
Ny' =16.18

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando el criterio de modificacién de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel freatico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q = 0.233

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel freatico, se tiene que:
2 ! ! 1 !
qu=§ cNc'+qNgq +E y BNy

qu = 4.561 kg/cm?2

Por lo tanto:
—au
q adm = F.S

q adm = 1.520kg/cm?
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CALICATA C-07

ysat = 0.00157 kg/cm?
yw = 0.00100 kg/cm?

D1 =145cm
D2 =10cm

B =100cm

@ =29.1°
¢'=0kg/cm2
Nc' = 32.732
Nq' =20.228
Ny' = 16.475

Factor de seguridad (F.S) =3

Aplicando el criterio de modificacién de Formulas de Terzaghi, para cimientos con influencia de
nivel freatico se tiene que:

q = D1y + D2 (ysat — yw)
q = 0.233

Aplicando la férmula para cimientos con influencia de nivel freatico, se tiene que:
2 ! ! 1 !
qu=§ cNc'+qNgq +E y BNy

qu =4.720 kg/cm?2

Por lo tanto:
—au
q adm = F.S

q adm = 1.573kg/cm?
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IMAGEN N° 1: El suelo es himedo.
Fuente: Elaboracion propia.

IMAGEN N° 2: Paredes hiumedas
Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN N° 3: Excavacion de calicatas en el area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

IMAGEN NC° 4: Excavacion de calicatas en el area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN N° 5: Medicién de estratos que se encontraron en las calicatas.
Fuente: Elaboracion propia.

IMAGEN N° 6: Presencia del nivel freatico.
Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN NP° 7: Presencia del nivel freatico.
Fuente: Elaboracion propia.

IMAGEN NP° 8: Se realizé en ensayo DPL a 1m de distancia de cada calicata.
Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN NP° 9: Desarrollo de ensayo de granulometria.
Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN N° 10: Desarrollo de ensayo de contenido de humedad.
Fuente: Elaboracion propia.
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UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019

CESAR VALLEJO

i\{l" UCV ACTA DE APROBACION DE Versidn = 10
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Cédigo : F06-PP-PR-02.02

Yo, Mgtr. José Pepe Mufioz Arana docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo
Chimbote, revisor de la tesis titulada “INCIDENCIA DEL NIVEL FREATICO EN LA
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL PUEBLO JOVEN 3 DE OCTUBRE MANZANAS
Ul, U2, U3 'Y U4 NUEVO CHIMBOTE - 2019", de los estudiantes: ROBERT ALEJANDRO
MAGUINA MENDEZ Y MARLIN LORENZO ZEGARRA LOPEZ, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 23% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Chimbote, 3 de diciembre del 2019

l Revisd I Vicerrectorado de Investigacion /DEVAC/ Responsable del SGC | Aprobd l Rectorado

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualquier archivo electrénico que se encuentre fuera del campus virtual serd
considerado como COPIA NO CONTROLADA.
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