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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se fundament6 en la Estabilizacion de taludes utilizando
geomalla coextruidas Mono-Orientadas en el tramo de la carretera Samne-Casmiche,
Departamento la Libertad”, con el propdsito de mantener la estabilidad del talud en dicha zona, se
propone esta medida pues con ello se contribuye a mitigar los diversos riesgos de deslizamientos
que continuamente se reportan y que traen consigo diversos problemas econémicos y sociales .Se
desarrollé el método de investigacion aplicada, no experimental, de tipo Transeccional con nivel
descriptiva simple, debido a que se hizo uso en la presente investigacion de teorias ya conocidas
no pretendiendo hacer modificaciones de alguna de ellas, asimismo cada reglamento que se usé

fue debidamente respetado y todos los datos recopilados fueron de fuentes confiables.

La investigacion tiene como variable la estabilizacion del Talud. Teniendo como referencia los
siguientes indicadores Topografia del terreno, Clasificacion del suelo, angulo de friccion, cohesion,

factor de seguridad del talud, estabilidad del talud, presupuestos, partidas y costos.

Palabras claves: Talud, Estabilidad, Geomalla coextruidas Mono-Orientadas.
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ABSTRACT

The present research work was based on the stabilization of slopes using co-extruded mono-
oriented geogrids in the section of the Samne-Casmiche road, Department of Liberty ", with the
purpose of maintaining the stability of the slope in said area, this measure is proposed thus, it helps
to mitigate the various risks of landslides that are continuously reported and that bring with them
various economic and social problems. The method of applied research, non-experimental,
Transectional type with simple descriptive level, was developed because it was made use in the
present investigation of already known theories not pretending to make modifications of any of
them, likewise each regulation that was used was duly respected and all the collected data were

from reliable sources.

The investigation has as a variable the stabilization of the slope. Taking as reference the following
indicators Land topography, soil classification, friction angle, cohesion, slope safety factor, slope

stability, budgets, items and costs.

Keywords: Slope, Stability, Coextruded Mono-oriented Geogrid.
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I. INTRODUCCION
1. Realidad Problematica

En el Perd y en muchos paises del mundo la inestabilidad de taludes es uno de los
problemas con mayor incidencia y al que debe darse una oportuna solucién dado que los
deslizamientos de taludes causan severos impactos en la sociedad cuyos efectos se ven
reflejados en los diversos dafios sobre estructuras de la zona de deslizamientos,
obstaculizan la vias terrestres (carreteras, vias férreas) sumado a ello ocasiona pérdidas
humanas, teniendo en cuenta que al hacer referencia a un deslizamiento de talud estamos
frente a la separacion y deslizamiento de una masa de tierra, roca o composicion de los dos
en apariencia gradual o ligera, generalmente de mucha dimensién ocasionado un defecto
de soporte en el cimiento del talud, sobre congestion de agua, descomposicion progresiva
rocosa (erosién ), actividad sismica y gravitacional.

Debido a ello y ante la agudeza de estos eventos es de esencial énfasis esta problemaética
para moderar las consecuencias y de esta manera prevenir las probables pérdidas que se
derivan de estos sucesos, caso contrario la inestabilidad seguirad siendo protagonista de
deslizamientos en las diversas partes del pais representando un riesgo inminente y
amenaza constante, estimando que nuestro pais es de relieve accidentado y de diversa
morfologia, ante ello la realizacion de un estudio habitual de estabilidad de taludes es en
gran medida restringido debido al empleo de simples parametros o valores para detallar
las propiedades o peculiaridades de un talud, ademas estos analisis tradicionales solo
reportan valores estimados respecto de la estabilidad del talud, sin embargo, existe una
variedad inherente dentro de sus caracteristicas las cuales perjudican a la estabilidad del
mismo y se encuentran en una situacién probabilistica mas que determinista teniendo en
cuenta la posicién de las laderas o pendiente del suelo ya que los deslizamientos y
derrumbes, se fomentan por diversas causas artificiales como la perforacion de un talud
(vias férreas, carreteras) y naturales que engloba las condiciones climéticas y la firme
pendiente del terreno (gravedad), sin duda para frenar dichos procesos geodinamicas se
espera que se ponga mayor disposicion y énfasis en el estudio de los derrumbes y
deslizamientos sobre todo en nuestra serrania y selva que son los espacios de mayor
incidencia, donde se ven comprometidas la seguridad y consistencia de las obras de

1



ingenieria ademas de aquellos habitantes que generalmente se acentlan en las zonas
de influencia de estos eventos como es el caso de nuestra zona de estudio el tramo de la
carretera

Samne-Casmiche donde reiteradamente las manifestaciones de derrumbes y
deslizamientos de taludes comprometen la seguridad y estabilidad de carreteras, canales,
sembrios, vegetacion y la planificacion urbana y rural; producto de ello en muchas
ocasiones se observa el estancamiento parcial o total de estos proyectos generando la
interrupcion al trafico vehicular de forma consecutiva consecuencia de ello encarecen los
productos de primera necesidad ademas que se genera el caos y desorden en la
transitabilidad de peatones y vehiculos esto sin duda genera un impacto econémico para el
estado pues para su rehabilitacion y mantenimiento de las vias esta obligado al desembolso
de altisimas sumas de dinero impacto que merma con los recursos financieros del pais.
Al igual que esta nuestra area de estudio, muchas otras se encuentran amenazadas o en
riesgo con respecto a la estabilidad de taludes sobre los cuales yacen la mayor parte de
construcciones y/o edificaciones que a simple vista podria no significar un peligro sin
embargo es una bomba de tiempo que en cualquier suceso ya sea por la mano del hombre
0 por la propia naturaleza colapsaran sobre todo en aquellas épocas donde las lluvias,
huaycos, movimientos sismicos se dan con mayor frecuencia ya que en épocas de intensas
precipitaciones fluviales en la zona de Samne — Casmiche se reportan deslizamientos,
derrumbes y sumado a ello se avizora de manera tan preocupante la falta de prevision ante
estos acontecimientos desde un punto de vista geoldgico para las zonas inestables y es
mas preocupante saber que esta problematica data desde hace muchos afios se podria decir
gue en este tramo son casi perennes por lo que resulta necesario la disposicién de estudios
geotécnicos para que esta situacion pueda variar.

Ante lo descrito no hay duda de que el talud constituye la estructura mas compleja de las
vias terrestre por eso es preciso analizar la necesidad de definir criterios de estabilidad de
taludes, y definir recursos como las geomallas que se postulan como uno de los materiales
que fortalecen y son un medio para la estabilizacion de taludes en zonas con riesgos de
deslizamientos. Frente a ello, se plantea la “Aplicacion de geomalla coextruida Mono-
Orientada para mejorar la estabilizacion de taludes en el tramo de la carretera Samne -
Casmiche la Libertad.



1.1.Trabajos Previos
1.1.1. Internacionales

Alvarez Y Torres (2014), realizd una investigacion denominada: “Propuesta de un
modelo hidro-geotécnico para prevencion de riesgos en taludes”, Tesis para obtener
el titulo profesional de ingeniero civil en virtud de la realidad nacional y consiente
de que la lluvia es el agente que desencadena con mayor frecuencia la
desestabilizacion de taludes se pretende aportar por media de esta investigacion la
escala semi cuantitativa de la relacion que existe entre la lluvia y los deslizamientos
de masa de un talud, mediante un analisis estadisticos de eventos suscitados en el
sector denominado la forestal sobre la AV. Simén Bolivar de la ciudad de Quito; con
su estudio quedo demostrado que el agua es el principal causante de los
deslizamientos por lo que recomiendan aplicar todo tipo de proceso constructivo que
permita prevenir la infiltracion o la extraccion del agua en el cuerpo del talud.

Yoza (2017), realiz6 una investigacion denominada: “Disefio de estabilizacion
biotécnica de talud con geomalla y especie vegetal en la quebrada de Inga pirca de
la UNESUM?”, Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero civil dice que
uno de los mayores causantes para tener taludes inestables es la deforestacién no
controlada en las laderas y el tipo de suelo. Realiz6 una topografia para conocer el
terreno, un estudio de suelos que lo permitié conocer el tipo de suelo y mediante el
método Fellenius determino la inestabilidad del talud, con las especies vegetales
como el pasto Vetiver y la cafia Guadua realizo un disefio de estabilizacion
biotécnica de talud con geomalla y especies vegetales para la estabilizacién de dicho
talud. Recomienda que los taludes no deben tener méas de 40% de pendiente y que
las especies vegetales debes ser propias de lugar y se debe dar un mantenimiento
constante a la geomalla.

Morataya (2011),realizo una investigacion denominada “ Sistema de tierra armada,
tesis para optar el titulo profesional de ingeniera civil, en la universidad San Carlos
Guatemala; nos especifica que el uso de geosinteticos en los refuerzo y
estabilizacion de taludes controla las deformaciones del suelo, la autora describe dos

tipos de geomallas que proporcionan un confinamiento lateral y friccion que con
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interaccion del suelo aumentan la resistencia de la masa a estabilizar ,estas las
describe como geomalla coextruidas, mono-orientadas y bio-orientadas ; ademas
que dichos materiales generan un menor impacto ambiental.

Monteros (2012), realiz0 una investigacion denominada: “Estudio para la
estabilizacion del talud del Km 13 al 15 de la Carretera Calderon — Guayllabamba”.
Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero civil en la Universidad
Internacional de Ecuador, en la cual el autor plantea alternativas para lograr
estabilizar el “Talud del Km.13 al Km. 15 de la carretera Calderdn - Guayllabamba”;
atravez de un andlisis de las propiedades del suelo ademas del disefio geométrico del
talud existente y de esta manera poder lograr una adecuada proteccion evitando
deslizamientos de material en la via, para ello se realiz6 un levantamiento
topografico, analisis de mecanica de suelos y una caracterizacion geotécnica; con el
fin de conocer los agentes que afectan la estabilidad. Plantea alternativas como la
implementacién de un sistema basado en un proceso de vegetacion del talud por
hidrosiembra, un revestimiento de geosintéticos anclados al talud y un sistema de
concreto lanzado, segun las caracteristicas los taludes, concluye que la mejor
solucion para estabilizar los mismos seria el revestimiento de un concreto lanzado
con un espesor de 5cm por su facil aplicacién y poco mantenimiento, recomienda
que las superficies afectadas por erosiones deben ser estabilizadas lo méas pronto
antes que el area afectada se haga mas grande y el costo de estabilizacion sea mucho
mayor.

Jiménez (2006), realizo una investigacion denominada “los geosintéticos como
solucion a la estabilidad taludes”; Tesis para obtener el titulo profesional de
ingeniero civil, el presente proyecto tiene como finalidad determinar tecnologias
nuevas para la estabilizacion de taludes en el indice especifico que involucren el uso
de geosintéticos, es asi que se ha disefiado y analizado, muros y terraplenes tiendo
como base la utilizacion de geotextiles y geomallas realizando siempre un analisis
exhaustivo interno y externo para cada disefio, concluyendo que dichos materiales
son viables para la estabilizacion de taludes ,ademas que optimiza tiempo y costos

y deberia impulsarse su uso en el pais.



1.1.2. Nacionales

Grimaldo (2014), realiz6é una investigacion denominada: “Estudio experimental de
cimentaciones sobre taludes reforzados con geomallas” Tesis para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil realizo un registro de todas las viviendas construidas
sobre muros de piedra tipo pirca con la finalidad de conocer lo vulnerables que son
estas viviendas que se encuentran sobre estos muros que no garantizan su estabilidad.
Realizo un modelo de los taludes a escala reducida con y sin refuerzo (geomallas)
que posteriormente fueron puestos a prueba en el laboratorio geotécnico del
CISMID, con el objetivo de conocer la capacidad de carga de estos y mediante el
método de equilibrio limite compara las fallas obtenidas en las superficies de los
modelos a escala reducida de los taludes. Con los resultados de los ensayos en
laboratorio como la capacidad de carga, las superficies de fallas y el método de
equilibrio limite determino una amplia ventaja en los muros reforzados con
geomallas en aspectos constructivos (buena resistencia) y también el aspecto
econdmico.

Alvarado y Cornejo (2014), realiz6 una investigacion denominada: “Estabilizacion
de taludes en la costa Verde — Callao tramo. av. Santa Rosa — jr. Virt. (1.3 km)”.
Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, realizo un levantamiento
topogréfico, geoldgica y geomorfoldgica que le permitio conocer a detalle el terreno,
que le permiti6 adecuar de una forma certera el talud en estudio utilizando el
programa de computacién SLOPE/W. Con el andlisis de la problemaética del talud y
los estudios realizados determina que el talud en estudio tiene una pendiente muy
accidentada para las propiedades fisico-mecanicas del suelo y plantea reducir la
pendiente y la utilizacion de geomallas 0 geomembranas de este modo aumentar el
factor de seguridad para la estabilidad del talud.

Vergara (2018), realiz6 una investigacion denominada “estabilizacioén de talud por
tres métodos :Gaviones, geomalla y muro de contencion en el centro poblado san
Juanito alto distrito de guadalupito-Viru-La libertad”; tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, en el presente proyecto se optd por el disefio de

geomalla de estabilizacion superficial con mallas  por el tipo de talud y



espaciamiento que abarca sumado a ello se encuentra viviendas al pie del mismo, y
para obtener una alta resistencia se usé pernos de anclajes ,geotextil y sembrio de
vegetacion, que optimizan la estabilizacion del talud en dicha zona.

Gabriel (2017), realizé una investigacion denominada: “Aplicacion de la Geomalla
Triaxial para mejorar la estabilizacion de suelos blandos en la avenida Trapiche
Chillon, Carabayllo — 2017”. Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero
civil en la Universidad Cesar Vallejo. Tuvo como objetivo determinar si aplicando
la geomalla Triaxial mejorara la estabilidad del suelo en dicho tramo con la finalidad
de reducir costos en la colocacion de la capa asféltica, realizo un estudio de suelos
para clasificar el tipo y el nimero de estratos en el terreno. Plantea la colocacion de
la malla triaxial para la estabilizacion del suelo, siendo este material la mejor
solucion en la estabilizacion de suelos blandos porque incrementa su capacidad
portante del mismo. Con el uso de la geomalla triaxial logro aumentar la capacidad
portante en un 140% de su capacidad portante, con esto reduce en un 45% del espesor
total del pavimento. Recomienda el uso de este material porque reduce el costo en la
pavimentacion de vias.

Garcia (2017), realizé una investigacion denominada: “la estabilidad de taludes y la
transitabilidad en la carretera longitudinal de la sierra, provincia de chota -
Cajamarca 20177, Tesis para obtener el titulo de ingeniero civil realizo la presente
investigacion, tuvo como proposito mejorar la transitabilidad de la carretera
Longitudinal de la Serrania, provincia de Chota estabilizando el talud, para lograr
este objetivo realizo un estudio topogréafico, geoldgica y geomorfolégica que le
permitio hacer un modelo real del talud en estudio, utilizo un software Geo Studio
2012. Determino la inestabilidad del talud y el factor de seguridad del mismo y
planea realizar un disefio de gaviones para estabilizar el talud, minimizando el costo
en mantenimiento de la via y garantizando su uso.

Recomienda el uso de geomallas para proteger el muro de las constantes lluvias que
se originan en la zona.

Orrego (2014), realizé una investigacion denominada: “Analisis técnico-econdmico
del uso de geomallas como refuerzo de bases granulares en pavimentos flexibles”.

Tesis para obtener el titulo de ingeniero civil en la universidad Pontificia Universidad
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Catdlica del Peru. Su objetivo es determinar si la aplicacion de la geomalla es una
alternativa en pavimentos flexibles para disminuir costos sin afectar sin afectar la
capacidad estructural de la via. Plantea tres alternativas de disefio con los mismos
parametros; la primera es un disefio no reforzado y las otras dos opciones propuestas
son secciones reconfortadas con geomallas biaxiales y multiaxiales. Logra
determinar que al aplicar un refuerzo con geomalla biaxial se puede reducir hasta un
40.74% los espesores de las secciones y con las geomallas multiaxiales hasta en un
50% los espesores de las secciones. Concluye que la utilizacion de los refuerzos con
geomallas es econémicamente viable y recomienda el uso de las geomallas en vias
de que circulan un vehiculo pesado.

Rodrigo (2017), realiz0 una investigacion denominada: “Analisis de estabilidad de
taludes en la carretera Lajas — Ajipampa”. Tesis para obtener el titulo de ingeniero
geologo en la Universidad Nacional de Cajamarca, tuvo como objetivo analizar la
estabilidad del talud, realizo un levantamiento topogréfico de todo el tramo de la
carretera identificando la cantidad de taludes inestables que se tenia, determino que
la mayoria de los taludes estaban acondicionados por su caracteristica geométrica del
lugar tenian una pendiente muy alta (pendientes entre 40° y 85°) también predomina
los materiales fragiles teniendo como resultado taludes estables, elaboro una
zonificacion de los taludes desde los menos estables hasta los mas estables; propone
estabilizar los taludes haciendo canales de coronacion, reducir la pendiente en los
taludes, muros de gaviones y la utilizacién de geomallas con cultivos orgéanicos para

mejorar el paisaje con areas verdes.

1.2. . Teorias Relacionadas al Tema
1.2.1. Topografia

Fuentes, (2012). Es la ciencia que estudia las directrices y métodos empleados para
definir los puntos de la superficie terrestre, asimismo esta disciplina comprende todos
los métodos que permite hallar dimensiones de la superficie a través de mediciones de
distancias, direcciones y elevaciones, siendo un recurso indispensable para cualquier

obra civil utilizar.



1.2.2.

Levantamiento Topografico

Franquet y Querol, (2010). Los autores lo definen una herramienta técnica que
permite realizar una gama de etapas basicas como la identificacion y sefialamiento
de la estructura a construir, tiene como resultado el levantamiento y replanteo de
planos, deslindes y més; Por ello se considera una variedad de operaciones
realizadas sobre una superficie con las herramientas adecuadas para que se posible
elaborar correctamente una grafica y estructuras artificiales, como carretera o

edificio también pueden ser objeto de un levantamiento.

. Estacion Total

Bustos, (2017). En palabras del autor se define como; Un dispositivo electro-ptico
que se emplea en la topografia, debido a que su funcién debido a que la respalda la
técnica eléctrica y reside en la integraciobn de un distanciometro y un
microprocesador. Este instrumento nos permite obtener las coordenadas, los &ngulos

verticales, horizontales y distancias del terreno.
Suelos

Duque Y Escobar, (2016). Es un material de construccion con mayor proporcion en
la ingenieria civil, ademas de constituir una ayuda en las estructuras las cuales
pueden ser canales, represas, carreteras, puentes, edificaciones, etcétera, ademas de
utilizarse como material para terraplenes viales, muro de tierra reforzado con

geotextil, diques entre otros.

Geotecnia:

Suarez, (1998). El autor sostiene que esta rama de la ingenieria; Investiga los suelos
y la roca bajo la superficie para definir sus caracteristicas y composicién para
analizar su comportamiento frente a eventos inesperados. La geotecnia incluye el
estudio de la geotecnia propiamente dicha y la sismologia.

Mecénica de Suelos

Ecured, (2018). Es la disciplina que estudia las propiedades, la utilizacion y el
comportamiento de los suelos como elemento estructural que en consecuencia las

deformaciones y resistencia del mismo brinden durabilidad, estabilidad y seguridad a



la edificacion; Asimismo se encarga de ejecutar las leyes de la hidraulica y la
mecénica a los problemas geotécnicos del terreno.

Granulometria

Sanchez, (2012). Es aquella reparticion de diversas medidas de las particulas de un
determinado suelo, representado una proporcién en relacion al peso general de la
muestra seca. Es una herramienta para la eleccion de materiales para rellenos de
presas y carreteras lo cual requerira de materiales de graduaciones especificas.

Limite Liquido

Crespo, (2011). El autor lo define como la compresion de humedad de una superficie
referido en porcentaje, que ocurre cuando un suelo en estado de limite liquido pasa a
un estado plastico por ello para realizar este ensayo se usa la cuchara de casa grande
con esta definicion los suelos plasticos tienes una resistencia casi nula al esfuerzo de
corte.

Limite Plastico

Peter y Reid, (1993). Es la capacidad de humedad de un suelo manifestado en
porcentaje de la muestra secado al horno, en donde dichos suelos que estan un estado
semisdlido pasan a un estadillo plastico, este ensayo se realiza con el material que
pasa la malla nimero 40, se agrega humedad al suelo seco y se forma una masa que
permita hacer una pequefia bola y después se realiza pequefios rodillos, se realiza
hasta que los rodillos lleguen a un diametro de 1/8”, los suelos que no se pueda rodillar

se considera un suelo no plastico.

Angulo de Friccion

Villalaz, (2014). Es aquella caracteristica de los materiales granulares interpretada
como la firmeza al desprendimiento originado por la friccion existente entre las
zonas de roces de unas particulas y de su debida consistencia. Es asi que las
superficies granulares que tengan roce mayor y sus particulas; Basicamente son
angulares la cual tiene una deduccién fisica asequible, de aquella pendiente de un

compuesto de material granular.



g. Indice de Plasticidad
Villalaz, (2004). Lo define como aquel enfrentamiento numérico entre el limite
liquido y pléstico, de ahi que se considera como aquella disposicion que sé que se
degenera sin tener que rajarse ante un trabajo mecanico manteniendo la alteracion
sin separarse la carga. Lo referente a las arcillas obedece basicamente de la capacidad
del agua .si no presenta humedad no serd plastica. De ahi que no es posible en suelos
no plasticos diagnosticar el indice de plasticidad.

h. Cohesion
Bonilla, (2010). Es una adherencia entre las particulas del suelo como consecuencia
de la atraccidn entre ellas debido a firmeza de moléculas internas, que dependen de
la cantidad de puntos que presenta cada particula con sus colindantes. En este
escenario la cohesion sera superior mientras mas finas sean las particulas del terreno,
es por ello que aquellas particulas que tienen una estructura angular lograran que el
suelo tenga cohesidn, entretanto las particulas con estructura redondeada no ayudan
a la cohesion del suelo.

i. Peso Especifico
Villalaz, (2014). Peculiaridad inicial que debe hacerse a todas las estructuras en merito
a que dicho resultado es considerado en base a la prevision ligada con la mecanica de
suelos, asimismo de manera aleatoria con los variados valores alcanzados en el

respectivo laboratorio.

1.2.3. Talud

IDECAP, (2016). Es referente a las superficies con inclinacion que tiene relacion a una
horizontal que se encuentren acogidas constantemente a las estructuras de la superficie
por ello si un talud se establece de forma natural se les consigna con el nombre de
ladera natural o solo ladera. Si es con intervencion del hombre se les denomina taludes

artificiales.
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a. Movimiento del Cuerpo del Talud
Mateis, (2013). Puede suceder en taludes oscilaciones rapidas que impactan un
acopio considerable de suelo ,con aquellas superficies que presentan fallas que se
dan ya que en la parte de su posterior avance realizan trabajos terminantes que
exceden la dureza del material teniendo como resultado la separacion del mismo,
con la constitucion de una superficie de deslizamientos en la cual se produce la
deficiencia, de ahi que estos acontecimientos se les determina como *
deslizamientos de terreno” , es por ello que se estudia en dos partes denominados
falla rotacional y falla trasnacional.

b. Factor de Seguridad
Suarez, (2013). Para el conjunto de todas las zonas a lo largo de una
determinadasuperficie de falla se admite que el factor de seguridad es igual,
es por ello, que este valor simboliza una parte importante en toda la superficie de
falla.

c. Caélculo de Estabilidad
Suarez, (2013). Se describe como la firmeza de un volumen de la superficie ante
la falla o el desplazamiento; Las diversas metodologias de calculo que seran Gtiles
en la determinacion de la estabilidad, se plantea un dispositivo cinematico de falla
especifico, recolectado de la practica por él cual se estudia las fuerzas propicias
a ocasionar el desplazamiento como la fuerza de gravedad, presion, absorcién de

agua, etcétera.

1.2.4. Geomalla
Castro y Gil, (2000). Son geosintéticos que estan formados con tiras o hilos unidos
entre, pueden ser soldadas, extruidas o tejidas. Las geomallas son elementos muy
resistentes a esfuerzos de traccién, poseen un alto moédulo de elasticidad, son usados
para refuerzos de estructuras planas abiertas creando un elemento geomalla-suelo

componentes para recibir cargas y distribuirlas uniformemente.

a. Geomallas Coextruidas
Robert, (2006) Son estructuras bidimensionales generalmente de polimero que estan
formados por hilos unidos entre si, la principal funcion de este material es el
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refuerzo. La capacidad que tiene distribuyendo los esfuerzos en la superficie
aumentando su resistencia.

b. Geomallas Coextruidas Mono-Orientadas
Robert, (2006) Son estructuras que de gran resistencia longitudinales por su
estructura orientada en un sentido soportan hasta 160 KN/m similar al del concreto
con acero de refuerzo, generalmente se usa en el refuerzo de taludes y terraplenes por
ser un elemento de gran resistencia a la traccion.

c. Geomallas Coextruidas Bi-Orientadas
Robert, (2006). Son estructuras de polipropileno conformados hilos longitudinales y
transversales unidos entre si formando espacios rectangulares de gran resistencia en
ambas direcciones, permite una oOptica cohesion con el suelo, generalmente son
usadas para estabilizacion de suelos flexibles para la construccion de pavimentos.
Se utilizara para el presente proyecto la geomalla Coextruidas Mono-Orientadas por

lo investigado. Son geomallas con una alta resistencia a la traccion.
1.2.5. Cunetas De Coronacion

Son canales que se construyen con la finalidad de interceptar y encauzar
apropiadamente el agua que se desliza sobre la superficie, y de esta manera impedir el
deterioro del terreno, basicamente en sectores con mucha pendiente o donde se ha
realizado el corte del terreno para la construccion de estructuras, reservorios, unidad de
captacion, etc.

Las zanjas de coronacion de un talud son empleadas para interrumpir y guiar
apropiadamente el agua de las lluvias previniendo su acceso por el talud, asimismo la
cuneta de coronacion no se deberia construirse proximo al borde superior del talud,
para impedir deslizamientos.

La colocacion y dimensiones de las cunetas pueden modificarse en concordancia a la
topografia del sector y calculo de los datos recolectados, de ahi que se advierte para
generalmente una cuneta de minimo de 50 centimetros de profundidad y 40 centimetros
de ancho

Es por ello que es recomendable que las zanjas de coronacion sean completamente

impermeabilizadas ademas de disponerse de una suficiente pendiente y asegurar un
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activo drenaje, asi como un mantenimiento cada dos afios aproximadamente para

reparar algin corte o fisura que pudiera darse.
1.2.6. Muro De Gavion

Pérez, (2017). El gavidn es una estructura que se caracteriza por su resistencia y su
flexibilidad, se acondiciona a la fuerza de a tierra, alterandose sin romperse, ademas
que el gavion es més sencillo de construir, en caso de colapsar una estructura por
empuje o esfuerzo, la misma que puede soltarse y repararse, ya sea con alambres,
gaviones o piedras.

Asimismo, su mantenimiento, ejecucion y rehabilitacién son més econémicos y su
construccion se ejecutaen menor tiempo posible a diferencia de las demas alternativas
de solucion.

Se ha disefiado un muro de gavién para estabilizar nuestro talud objeto de estudio en
nuestra investigacion teniendo en cuenta siempre la zona més critica donde el factor de
seguridad sea mayor a 1.5. en cada demostracion, es por ello que para cada factor de
seguridad que resulte menos de 1.5, se deduce que el talud e inestable y que puede

ocurrir derrumbes y/o deslizamientos que causen dafios en la zona.
1.2.7. Anclajes

Yepes, (2008). Se califica como anclaje aquel dispositivo compuesto por tirantes o
barras solidas que afiadidos en un talud de roca y en algunas partes de obras (zapatas,
muros, etc.) cumplen una funcion de incrementar su estabilidad y resistencia. Por lo
general estdn constituidas por estructura metélicas instaladas en perforaciones
ejecutadas en la superficie, en cuya base se anclan utilizando instrumentos o
mecanismos expansivos y finalmente fijarse al exterior de las estructuras que se
asientan directamente en el terreno.
Es por ello que la utilizacion de los anclajes se da en diversas ocasiones como:

v" Arrostramiento de estructuras de contencion

v' Estabilizacion de terrenos

v Refuerzo de estructuras

v" Absorcion de esfuerzos en la cimentacion de estructuras
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1.2.8. Estacas de Contencion.

Son herramientas de acero terso que son exclusivamente proyectados para el soporte

proveniente de la superficie vegetal.
1.2.9. Software GEOS.

Es un conjunto de software, que proporciona soluciones para la totalidad de las tareas
geotécnicas. Los diversos programas tienen la misma interfaz de usuario y se
comunican entre si, aunque cada uno de ellos verifica un tipo de estructura diferente.
Caracteristicas principales
v’ Estudio minucioso de estabilidad de talud de forma rapida
v' Optimizacién breve y seguro de tierras de deslizamientos circulares vy
poligonales.
Acceso simple del suelo y de la geometria de las capas
Abarca una base de datos incluida con superficies y rocas

Estudio riguroso segun la teoria de Estados Limite y Factor de Seguridad

D N N NN

Permite definir las restricciones en la optimizacion de la superficie de

deslizamiento

<

Estudio en parametros seguros y completos de suelos

v' Métodos de analisis (Bishop, Fellenius/Petterson, Spencer)

1.3. Formulacion del Problema

¢De qué manera el uso de la geomalla coextruidas Mono-Orientadas permitira la estabilidad

de taludes en el tramo de la carretera Samne-Casmiche departamento La Libertad?
1.4. Justificacion del Estudio

a. Justificacion tedrica
Méndez, (2012). Existe una justificacion teérica cuando en la exploracion la finalidad

del estudio es producir una ponderacién y discusion sobre la informacion existente,
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comprar una hipdtesis, constatar los efectos o realizar epistemologia del conocimiento
actual.

La presente investigacion se realiza con la determinacién de contrastar los
conocimientos existentes respecto a la geomalla y la estabilizacion de taludes, cuyas
conclusiones de este estudio podré organizarse en un planteamiento para ser adherido
como conocimiento dentro de la ingenieria civil, debido a que se estaria
demostrando la factibilidad o no de la geomalla en la estabilizacion de taludes,
asimismo al comparar los diversos indicadores a medir a lo largo y corto plazo del
estudio los resultados nos permiten hallar soluciones y mejoras.

Justificacion practica

Bernal, (2010). una investigacion poseera una justificacion practica cuando su
progreso contribuye a la resolucion de una problematica, plantea tacticas, que al
adherirse ayudan a resolverlas.

Esta investigacion responde a la necesidad conveniente de lograr la estabilizacion de
taludes, con el uso de geomalla y que ello tenga un impacto directo para una
transitabilidad seguray estable en el tramo de la carretera Samne-Casmiche tanto para
vehiculos como para los pobladores que viven en la zona.

Justificacion metodoldgica

Bernal, (2010) se estima una justificacion metodoldgica en una investigacion
cuando el estudio plantea una nueva disciplina o una nueva metodologia para
originar conocimientos confiables y dtiles.

La presente investigacion esta respaldada metodolégicamente, debido a que acata los
reglamentos, lineamientos, esquemas metodoldgicos brindados por la seccion de
investigacion de la universidad cesar vallejo. Herramientas metodoldgicas que nos
permiten indagar situaciones que pueden ser estudiadas y que una vez sean
demostradas su utilidad y confiabilidad podran ser usadas en diversos trabajos de

investigacion.
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1.5. HipOtesis

La geomalla coextruidas Mono-Orientadas lograra la estabilidad de los taludes en el tramo

de la carretera Samne- Casmiche, departamento la Libertad.

1.5.1. Objetivos

N N NN

Objetivo General

Estabilizar taludes utilizando geomalla coextruidas Mono-Orientadas en el tramo
de la carretera Samne-Casmiche, departamento la Libertad

Obijetivos Especificos

Realizar el estudio topogréafico en el tramo de la carretera Samne-Casmiche.
Estudiar la mecénica de suelos para conocer las propiedades de los taludes.
Identificar los diversos puntos inestables de taludes en la zona de estudio.
Evaluar la estabilidad del talud mediante el software GEO5-2019

Disefio de estabilizacion de talud con geomalla en el tramo de la carretera Samne-
Casmiche

Determinar el presupuesto y costo del disefio de estabilizacion de taludes con

geomalla coextruidas Mono-Orientadas
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Il. METODO
2.1.Disefio de Investigacion

La presente investigacion es aplicada, no experimental, de tipo Transeccional con nivel
descriptiva simple.

v Es aplicada: Debido a que se hara uso en la presente investigacion de teorias ya
conocidas no pretendiendo hacer modificaciones de alguna de ellas, asimismo
cada reglamento que se usara sera debidamente respetado.

v No experimental: la estabilidad de taludes no se puede manipular, sin embargo,
con el trabajo de investigacion de las diversas conductas y estudios de la
ingenieria se puede dar una respuesta al planteamiento del problema.

v' Transeccional: En la presente investigacion se realizara la recoleccion de datos
informativos en un periodo determinado que seria desde setiembre del 2018 hasta
julio del 20109.

v" Descriptiva simple: Detallan simplemente la constancia de una exposicion
producto de una poblacion establecida. En nuestra investigacion nuestro estudio
esta determinado hacia la estabilizacion de taludes en el tramo de la carretera
Samne -Casmiche que es nuestra variable independiente utilizando geomalla para

lograr dicho cometido

G

e

Figura 1. Diagrama
Fuente: Elaboracion Propia

G: Taludes de la carretera del tramo Samne-Casmiche

O: Taludes Inestables
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2.2. Variables/Operacionalizacién

Cuadro 1. Operacionalizacién de variables

a. ldentificacion de variables

El andlisis de la variable se lleva a cabo en base al método de subdimensiones como

son el levantamiento topogréafico, estudio de mecéanica de suelos, disefio de

estabilidad de talud con geomalla, evaluar la estabilidad del talud mediante el

software GE05-2019, costos y presupuestos.

b. Operacionalizacion-Matriz

La presente variable es independiente ya que las condiciones climaticas y las

condiciones fisicas del material natural, fomentaran la erosion del talud en algun

tiempo no determinado.

Variable L L
Definicion Definicion ) ) ) Escala De
De ) Dimensiones Indicadores o
_ Conceptual Operacional Medicion
Estudio
Suarez, Suarez, (1998). Levantamiento ) o
) o Topografiadel | Cuantitativa
(1998). Es la Se evaluara a Topogréafico ]
_ terreno de razon
seguridad través de la
gue posee un técnica de Clasificacion
volumende | recoleccion de Estudio de del suelo
tierra frente datos como: mecanica de suelos Cuantitativa
Estabilidad . Angulo de )
afallas o Observacion, friccion de razén
del Talud o o
movimientos andlisis de
que hacen mecanica de Cohesion
cambiar su suelos, L
Disefio de Cuantitati
osicién topografiay la . uantitativa
P POgraTiay 18 | estabilidad de talud Factor de )
inicial del implementacion seguridad del | de razon
con geomalla talud
terreno. de la geomalla.
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Evaluar la
estabilidad del o
talud mediante el | Estabilidad del Cuantlta,tlva
software GEOS talud de razon
2019
Costos y Presupuestos Cuantitativa
presupuestos Partidas de razon
Costos

Fuente: Elaboracion propia

2.3. Poblacion y Muestra
a. Poblacion
Se encuentra representada por los taludes con riesgo de deslizamiento delimitado
entre los kildémetros 49+00 al 55+00 en el tramo de la carretera Samne-Casmiche,
en la provincia de Otuzco.
b. Muestra
En la presente investigacion se tomaran como muestras de estudio los taludes

inestables del tramo de la carretera Samne-Casmiche.

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
a. Técnicas

Con la finalidad de recopilar nuestros datos requeridos para la presente

investigacion se tendran en cuenta las siguientes técnicas:
v Observacion De Datos: se visitard nuestro campo de estudio para poder

observar el estado en el que se encuentra los taludes
v Analisis De Documentos: con el fin de obtener un buen nivel de estudio se
tendran cuenta libros, tesis, articulos relacionados a la estabilidad de taludes.

b. Instrumentos

v Guia de observacion: se utilizé una ficha donde se hizo el inventario de
taludes, para luego elegir dos de ellos con los cuales se esta trabajando en

nuestra zona de investigacion.
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2.5. Métodos de Analisis de Datos

Los Datos recopilados organizados en tablas y graficos que luego seran procesados y
para ello se utilizara el software GE05-2019

2.6. Aspectos Eticos

Los aspectos éticos se consideraran en la recopilacion y procesamiento de datos que
se realizara de acuerdo a normas técnicas y pardmetros establecidos de nuestro

Reglamento Nacional de Edificaciones.

La presente investigacion se realizard con la madures cientifica y humanista con el
fin de proteger el medio ambiente con el fin de mejorar la transitabilidad del tramo

en estudio sin afectar la flora y fauna del lugar.

Il. RESULTADOS

Descripcién General La Zona De Estudio

Cuadro 2. Referencias generales de la zona de estudio

Proyecto : “Estabilizacion de taludes utilizando geomalla coextruidas Mono-

Orientadas en el tramo de la carretera Samne-Casmiche, Departamento Iz

Libertad”

Departamento La libertad

Provincia Otuzco

Distrito Samne —casmiche

Lugar tramo de la carretera Samne-Casmiche
Region Geografica sierra

El tramo de la carretera sanme —casmiche (en el kilébmetro 49+00 al 59+00), donde
encontramos los taludes analizados, se ubica en el distrito de Otuzco en el departamento

la libertad, sobre una superficie de 444,13 km2, teniendo como limites por el Norte con
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la provincia de Gran Chimu, por el Sur con la provincia de Santiago de Chuco, por el
Este con el departamento de Cajamarca y la provincia Sdnchez Carrién y finalmente el
Oeste con dos provincias Julcan y Trujillo respectivamente.

Considerado uno de los tramos por los cuales en generaciones se ha viajado hacia la
sierra libertefia, en la actualidad esta zona se encuentra densamente poblada con
viviendas inclusive al borde de la carretera, entre sus principales actividades econémicas
de sus pobladores tenemos la agricultura, ganaderia y turismo, en la parte agricola se
basa principalmente en el cultivo de cereales, tubérculos como son el maiz, la papa, yuca
entre otros. Las diversas técnicas que usan los agricultores para sus sembrios han
mejorado con el paso de los afios, es por ello que su agricultura es autogestionaria debido
a que los pobladores utilizan aquellas semillas que no han sido mejoradas genéticamente
y para su buena produccion no usan muchos fertilizantes, sin en embargo ain se observa
la deficiencia de proyectos de canales de irrigacion, represamiento para mejorar sus
exigencias agricolas.

Con respecto a la ganaderia en esta zona se basa en la produccién de ganado caprino,
porcino, ovino, sin embargo, esta actividad lo realizan con la intencion de utilizarlos en
las labores agricolas, son pocos los pobladores que se dedican al comercio de ganado en
el mercado local.

Por otro lado, al tener un clima variado que oscila entre 20.5°C en el dia y por las noches
entre 6.7°C con una humedad promedio de 67.7%, sumado a ello las temporadas de
[luvias que soporta esta regién y al ser su topografia accidentada unas variedades de
taludes continuamente se deslizan siendo una problemética constante que genera una
obstaculizacién del transito ademas de dafios colaterales, asi como materiales y vidas
humanas.

Es por ello que nuestro estudio se ha enfocado en la basqueda de estabilizacion de dichos
taludes, aplicando nuestros conocimientos en ingenieria civil como consecuencia se han
aplicado diversos estudios en nuestra zona de investigacion y los resultados se detallan

con los datos obtenidos.
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Figura 2. Mapa de Ubicacion
Fuente: Elaboracion propia.

Estudio topogréafico

Realizamos el estudio topografico en los puntos donde se ubicé el desprendimiento de
material del talud (inestabilidad) y de esta manera conseguir las diversas secciones

tipicas del talud y obtener una resefia de la zona en la cual se posible sacar la muestra.

Figura 3. Levantamiento topografico
Fuente: Elaboracion propia.
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Para la seleccion de nuestros taludes especificos a explorar se priorizo las siguientes

caracteristicas.

v Altura'y pendiente del tramo: se tuvo en cuenta que al tener considerable pendiente
y altura, existira considerable expectativa de falla (adjudicando homogeneidad en
el material), es por ello que se realizaron inspecciones oculares; observandose que
las secciones transversales de nuestros taludes muestran pequefias variaciones en su
estructura (altura y pendiente) en el tramo de la carretera samne —casmiche.

v’ Edificaciones existentes: Se consideraron las construcciones que se encuentran al
borde de la carretera que tienen un alto indice de peligro sismico asimismo el peligro
aumento en caso de darse movimientos que provoquen deslizamientos que
representa potenciales dafios para los que transitan y pobladores que habitan en
dicha zona.

v Accesibilidad del equipo topografico: En nuestra zona de estudio se eligieron dos
taludes, el primero presenta una pendiente de 66.67 y el segundo una pendiente de
29.33, por ello no se pudo tomar puntos sin que se realice cambios de estacion entre

aquellas zonas bajas y altas de los taludes.

Finalmente, a raiz de la valoracion precedente, se determind el tramo de la carretera que
tiene por caracteristicas principal mayor accesibilidad en la parte superior hacia los

taludes que seran nuestro objeto de estudio.

Nuestro levantamiento topografico se realizo los dias 07 y 13 de diciembre del afio 2018,
lo realizamos nosotros mismos con apoyo de un asistente para conseguir curvas de nivel
y de esta manera hacer uso de las secciones del talud y poder elegir los mas criticos entre
todos los taludes que presenta nuestra zona de investigacion, contamos con  una

estacion instrumento que nos permitié tomar nuestros puntos.

La forma tridimensional de la superficie, la respectiva vista en planta y seccionado

transversal del talud se llevé acabo con el software GE05-2019.

como resultado tenemos los datos topograficos de los taludes tenemos en el primero su

longitud 55m, altura 20m y Angulo del talud 34°, y una pendiente de 66,67; y nuestro
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segundo talud tiene como longitud 120, altura 16, angulo del talud 25° y una pendiente
de 29.33%.

Estudio De Mecéanica De Suelos

Con la finalidad de corroborar la probabilidad de que el material de grano grueso (grava)
muestra una carente intermitencia en su distribucion (SUCS) en la zona de investigacion,
se ha realizado el Ensayo de Clasificacion de Suelos. Debido a que esta teoria sera de
utilidad para consecutivamente modelar los espesores y estratos de los materiales

homogéneos, el cual constituye aproximadamente el 90% de nuestros taludes.

Para tener los estudios necesarios de mecénica de suelos, se seleccionaron dos zonas de
las cuales se realizaron dos calicatas para cada una, las cuales tiene una dimension de 1
m2 por 3 de profundidad, para conocer la estratigrafia del suelo, también sacamos
material para el ensayo de corte directo con tubos de acero de 4” pulgas de didmetro
sumado a ello se utilizo tapas para tubos de agua de alta presion de PVC para que sea
posible conducir las muestras de material para los ensayos a ejecutar.

Sacamos las muestras de la zona que llevaremos al laboratorio que serviran para poder
conseguir los datos y realizar el estudio del talud, de los cuales requerimos:

granulometria, ensayo de indice de plasticidad ensayo, de corte directo, peso especifico.

Figura 4. Excavacion de calicata
Fuente: Elaboracién propia
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Realizamos estudios y ensayos manuales de campo (basados en la NTP 339.150) asi
como ensayos Granulométricos (NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131) los cuales
fueron ejecutados en el Laboratorio de Mecénica de Suelos de la Universidad Cesar

Vallejo.

Figura 5. Muestras de campo
Fuente: Elaboracion propia

Las muestras extraidas fueron enviadas al laboratorio para su exploracion y se obtengan
los resultados pertinentes para los fines de la presente investigacion.

La granulometria nos permite obtener el tipo de suelo, al ser llevada la muestra al
laboratorio pasa por una cantidad de tamices de diversas aberturas, se realiza un ensayo
al material fino, asi como al material grueso.

En el caso del ensayo del indice de plasticidad, este nos permite conocer qué tan estable
es el material en el momento que erosiona ante humedades, y es de gran utilidad para el
analisis del talud cuando se ingresa a software GE05-20109.

En el caso del ensayo del peso especifico nos sirve para encontrar el vinculo entre el
volumen y peso, referencia importante para determinar el factor de seguridad en la

estabilidad de talud, asi como es de utilidad para en el disefio del muro de gavién.
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Cuadro 3. Resultados de calicatas

Granulometria
SM SM SM SM
Limite liquido NP NP NP NP
Limite plastico NP NP NP NP
indice de plasticidad NP NP NP NP
Contenido de
5.59% 4.50% 5.61% 4.42%
humedad
Angulo de friccion 25° 26°
Cohesion 0.005 0.008

Fuente: Elaboracién propia

El objetivo de conseguir estas propiedades y luego realizar el respectivo analisis es
determinar el Factor de Seguridad al deslizamiento del talud (constituido en este tramo
por dos materiales), para luego obtener un cantidad en nimero que respalde la estabilidad
del talud analizado o caso contrario determinar algun tipo de estabilizacion que refuerce
o eleve su (FS) hasta valores recomendados, ya sea para el caso estatico como dinamico

(anélisis sismico).

Una vez realizada la exploracion en nuestra zona de investigacion y los estudios
ejecutados descritos en lineas anteriores, a mediados de abril del afio en curso, se empez0
a identificar los taludes inestables asi como su consecuente localizacion. Para ello se
proyectaron formatos para su respectiva evaluacion de los taludes que nos seréa de gran

ayuda para determinar la geometria y estratigrafia del talud en estudio.
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Asimismo se realizaron estudios de suelos a los taludes seleccionados, de acuerdo a los
formatos, con el fin de determinar probables causas de falla que estén y pudiesen
provocar desprendimientos, deslizamientos o derrumbes, para ello se realiz6 ensayos
directo en dos taludes, los cuales son caracteristicos por la similitud del suelo y
geometria.

Sucesivo a lo descrito se organizo los tipos de falla de taludes fundamentandonos en el
reconocimiento en campo de los factores geologicos que supeditan la falla y los ensayos
realizados a los materiales de los taludes en proceso o estado de falla.

Los deslizamientos de taludes se dan con frecuencia de varias maneras y adn subsiste
cierto grado de inquietud en su predictibilidad, rapidez de ocurrencia y area afectada.
Sin embargo, hay algunos patrones que sirven para la identificacion y reconocimiento
de areas con potenciales de fallas, lo cual hace posible el tratamiento del talud para
reducir a un minimo el riesgo de falla.

La adquisicion de informacidn esta constituida “por tres etapas:

v" En la primera etapa, se reunio la informacion disponible (oral y escrita) acerca de la
zona de estudio, desde relatos de eventos pasados por parte de los lugarefios,
incluidos los planos topogréficos; a través de guias de observacion.

v La segunda etapa se ejecutaron ensayos en el sitio y se obtuvieron muestras de
suelo.

v La tercera etapa consistié en el trabajo de laboratorio, para identificar las
propiedades y caracteres del material atravez de ensayos de caracterizacion y

resistencia; entre otros para los respectivos analisis.

Evaluacién De La Estabilidad Del Talud Mediante El Software GEO5-2019

Después de culminar los estudios expuestos y conseguir mis datos se ingresan al software
de analisis de talud que requiere el tipo de suelo, la cohesién, el Angulo de friccion, el
indice de plasticidad, el peso especifico, la seccion mas critica que unidos todos estos
datos tendremos como resultado el factor de seguridad que debe ser mayor de 1.5 que
no genere ningun deslizamiento que afecte la estabilidad.
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Asimismo, se asignaran los datos que obtuvimos en cada ensayo de laboratorio a cada
informe de los dos taludes analizados y de esta manera obtener en nuestros resultados
menos probabilidad de deficiencia y mas exactitud.

En mi primer talud que corresponde a la progresiva km 51+720, el resultado fue de

Factor de seguridad = 0.77 < 1.5 (estabilidad no aceptable)

1 15
| — 26,00
| — 24.00
|
|
I — 18.00
|
| o0
I — 12,00
|
I L .00
|
|
— 0.0
| | — -5.00
| |
i I I I I I I 1
R g 8 g 8 2 g g =
T = = = = = = ¥
Figura 6. Analisis del talud
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 7. Ingreso de datos al Software GEO5-2019
Fuente: Elaboracion Propia
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Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Christian Paul Alberca Abad

ESTABILIDAD DE TALUDES

Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto
Tarea:

ESTABILIDAD DE TALUDES

Descripcion : Estabilizacion de taludes utilizando geomalla coextruida — monorientada en eltramo de la'carretera Samne —
Casmiche, departamento la libertad

Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Christian Paul Alberca Abad

Cliente : Municipalidad provincial de Otuzco
Autor :
Fecha: 19/06/2019

Configuracion

Estandar - Factor de seguridad
Analisis de estabilidad

Anélisis sismico : Estandar

Metodologia de verificaciéon ;. Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacidén de diseno permanente

Factor de seguridad : SFs= 1.50 [-]
Interfaz
o] d das d tos de interf:
Nro. Ubicacion de la Interfaz oordenacas de punios de In az [m]
x z X z x z
1 0.00 0.00 4.00 4.00 8.00 4.00
38.00 24.00 45.00 26.00
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Nro. Nombre Trama Pef Cef Y
[°1 [kPa] [kN/m 3]
1 suelo natural 25.00 0.49 13.43
Parametros de suelo - subpresign
Nro. Nombre Trama e ke "
[kN/m3] [kN/m 3] -1
1 suelo natural 13.46
Datos del suelo
suelo natural
Peso unitario : v = 13.43 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de-friccion‘interna : Qeof = 25.00°
Cohesion.de suelo: Cef = 0.49kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 13.46 KN/m3
saturado :
1]

[GEOS - Estabilidad de Taludes (Versién Demo) | versidn 52019 53.0 | Copyright ® 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware es]
[Fine Latin America | +54 9 341 3886185| hotline@fine-latinamerica.com| http: /fwww finesoftware. es]
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ESTABILIDAD DE TALUDES
Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Cristian Paul Alberca Abad
Asignacion y superficies
Nro. AT O T Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
x z x z suelo
1 38.00 24.00 8.00 4.00 suelo-TEtoTal
4.00 4.00 0.00 o.00 "
0.00 -5.00 45.00 -5.00
45.00 26.00
Agua

Tipo de agua : Sin presencia de agua

Grieta de traccién

No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo

Sismo no incluido.

Configuraciones de la etapa de construccién
Situacion de disefio : permanente

Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficie de deslizamiento

x=  -23.06-[m] oq = 21.03 [7]
Centro : Angulos :
z= 84.90 [m] ap = 45.56 [°]
Radio : R= 86.65 [m]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)

Suma de fuerzas activas:  F5 = .~ 389.33 kN/m

Suma de fuerzas pasivas :  Fp 7 298.82 kN/m

Momento de deslizamiento : My = 33735.76 KNm/m

Momento estabilizador : Mp = 25893.10'kNm/m

Factor de seguridad = 0.77 < 1.50

Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

Optimizacion de la superficie de deslizamiento circular (Bishop)

Nro. - S - RR"[dn:‘; FS Verificacién

1 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
2 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
3 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
4 -0.84 53.51 53.32 0.91 NO ACEPTABLE
5 22.00 33.43 24.00 1.06 NO ACEPTABLE
6 16:22 25.07 15.12 0.87 NO ACEPTABLE
7 6.23 60.92 52.07 0.86 NO ACEPTABLE
8 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
9 23.36 27.26 21.44 1.30 NO ACEPTABLE
10 -4.58 64.10 62.37 0.86 NO ACEPTABLE |

I 2|

[GEQS - Estabilidad de Taludes (Version Demo) | version 5.2019.53.0 | Copyright @ 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware es]
[Fine Latin America | +54 9 341 3886185| hotline@fine-latinamerica.com| http:/fwww finesoftware as)




De los resultados observados tenemos que nuestro talud objeto de estudio presenta
problemas de estabilidad, por motivos de que la cohesion del terreno es baja. Ante ello
existen una variedad de soluciones reconociendo las caracteristicas que se presenten en
la zona de trabajo, asi como:

» Taludes con pendientes inapropiadas que se desploman en diversas etapas del
tramo de la carretera que al caer la lluvia permiten que el material se sature y se
produzcan deslizamientos.

» El talud ya sea superior o inferior este totalmente colmado.

» Superficies con existencia de napa freatica que en periodo de lluvia que
ocasionen asentamientos con declive que involucren al talud inferior

» Asimismo, que los terrenos no cuenten con canteras apropiadas para efectuar una
de las estructuras para corregir el problema.

Entre las posibles soluciones tenemos:

» Construccion de una geomalla

» Construccion de un gavion

» Construccion de un muro de concreto armado

» Construccion de una escollera o enrocado

» Construccion de concreto ciclopeo

> Perfil del talud con menor pendiente original, etc.
Propuestas de disefio de estabilidad del talud

» Colocacion de geomalla coextruidas Mono-Orientadas

» Construccion de muro de gavion

> Colocacion de anclajes

Este presente proyecto se somete al analisis del software G05 2019, fin de verificar su
estabilidad.

Verificacion De La Estabilidad De La Solucién Propuesta

Al ser analizado mi primer talud que corresponde a la progresiva km 51+720, con el
software GE05-2019, el resultado fue de Factor de seguridad = 1.62 < 1.5 (estabilidad
estable).
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Figura 9. Analisis del talud
Fuente: Elaboracion propia

El andlisis del factor de seguridad en los taludes con deslizamientos nos permite tener
una idea de aquellas causas de las fallas. De ahi que en el presente estudio debemos
tener en cuenta la predominancia del tipo de suelo, el estudio topogréafico (pendientes,
angulos, altura. Longitud de los taludes) y la identificacion de taludes inestables.
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Fuente: Elaboracion propia
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ESTABILIDAD DE TALUDES
Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Christian Paul Alberca Abad

Analisis de gavién
Entrada de datos

Proyecto

Tarea . ESTABILIDAD DE TALUDES

Descripcion : Estabilizacién de taludes utilizando geomalla coextruida — monorientada en el framo de |la carretera Samne —
Casmiche, departamento la libertad

Cliente . Municipalidad provincial de Otuzxo

Autor . Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Christian Paul Alberca Abad

Fecha : 19/06/2019

Configuracién

Estandar - Factor de seguridad

Analisis de muro

Calculo de la presion activa de la tierra :
Calculo de la presion pasiva de la tierra :
Analisis sismico :

Forma de la curia de la tierra :
Excentricidad permitida :

Metodologia de verificacion :

Coulomb

Caquot-Kerisel
Mononobe-Okabe

Calcular oblicuo

0.333

Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Frente al vuelco : SFs= 1.50 [-]
Para resistencia al deslizamiento : SFg= 1.50 [-]
Para capacidad portante : SFy, = 1.50 [-]
Para fuerza de malla : SF, = 1.50 [-]
Coeficientes de reduccion
Situacion de disefio permanente
Para friccion entre bloques : v = 1.50 [-]
Material de bloques - relleno
Nro Nombre L @ ©
) [kN/m3] I’1 [kPa]
1 Material Nro. 1 18.00 30.00 0.00
Material de bloques - malla
Resistencia Espacio de Cap.port.
B de diaclasa
Nro. Nombre Sobresalir malla vert. ]
R¢ [kN/m] v [m] Rs [KN/m]
1 Material Nro. 1 40.00 1.00 40.00
Geometria de la estructura
Ancho Altura Corrimiento o
Nro. b [m] h [m] a [m] Material
3 1.50 1.00 0.50 Material Nro. 1
2 2.00 1.00 0.50 Material Nro. 1
1 2.50 1.00 - Material Nro. 1
Pendiente Gavién = 5.00 °
Altura completa =290 m

Volumen completo del muro = 6.00 m3/m

1]

|GEQS - Gavidn (Versidn Demo) | version 5.2019.53.1 | Copyright @ 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesaftware es]
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Datos del suelo
Suelos Natural

Peso unitario : v = 13.43 kKN/m3
Estado de tension : efectivo

Angulo de friccion interna : pef = 25.00°
Cohesidn de suelo : Cef = 0.49 kKPa
Angulo de friccién 8§ = 16.00°
estructura-suelo :

Suelo : granular

Peso unitario de suelo Ysat = 13.46 kN/m3
saturado :

Perfil geoldgico y suelos asignados

Espesor de capas | Profundidad

Nro. t [mi z [mi Suelo asignado Trama
1 4.00 0.00..4.00 Suelos Natural
2 - 4,00 .. = Suelos Natural

Cimentacion
Tipo de cimentacion : suelo desde perfil geoldgico

Perfil de terreno
Profundidad del terreno por debajo de |la parte superior.del muro h=1.00 m.

Coordenada Profundidad
Nro.
x [m] z [m]

1 0.00 0.00
2 1.00 0.00
3 21.00 -9.50
4 23.00 -9.50
5 46.00 -29.00
6 47.00 -29.00|

El origen [0,0] esta colocado en el borde superior.derecho de la construccion.
La coordenada positiva +z tiene la direccién hacia abajo

Influencia del agua
El nivel freatico esta ubicado debajo delaestructura.

Resistencia en la cara frontal'de la estructura

Resistencia en la cara frontal de.la estructura en reposo
Suelo sobre la-cara frontal'de’'la estructura - Suelos Natural
Espesor del suelo enla cara frontal de la h=100m
estructura

Forma del terreno en el frente de la estructura

Coordenada | Profundidad
Nro
x[m] z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 -1.00
3 -5.00 -1.00
4 -9.00 3.00

2]

[GEOQS - Gavian (Version Demo) | version 5.2019.53.1 | Copyright © 2019 Fine spal. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.es]
[Fine Latin America | +54 9 341 3885185| hotline@fine-latinamerica.com| http:/fwww finesoftware es)

36




Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Christian Paul Alberca Abad

ESTABILIDAD DE TALUDES

Coordenada Profundidad
Nro.
x[m] z[m]
5 -10.00 3.00

El origen [0,0] esta colocado en el borde inferior izquierdo de la construccion.

La coordenada positiva +z tiene la direccién hacia abajo

Configuraciones generales

La presion minima de dimensionado se considera como o min = 0.200;

Configuraciones de la etapa de construccién
Situacion de disefio : permanente

Verificaciéon Nro.1
Fuerzas que actiian sobre la construccién

Nombre Pto.Apl.

z[m]

Fhor
[kN/m]

Fver‘t
[kN/m]

Disefio
Coeficiente

Pto.Apl.
x [m]

0.00
-3.86
11.64

-1.20
-0.33
-0.33

Peso - Muro
Resistencia del frente
Presion activa

108:00

1.57
0.53
2.54

1.000
1.000
1.000

0.59
2,25

Verificacion del muro completo
Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mg = 175.47 kKNm/m
Momento de vuelco Moyr = 2.55 KNm/m

Factor de seguridad = 68.72 > 1.50
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente H g =
Fuerza horizontal activa Hact

53.03 kN/m
-1.81_kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES'SATISFACTORIA

Capacidad portante del térreno.de cimentacion
Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata

Momento Fuerza Normal Resistencia al corte

Nro. [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

Tensidén
[kPa]

Excentricidad

1 -34.05 111.09 -1.93

0.000 44.44

Carga de servicio.actuando en el centro del fondo de la zapata

Momento Fuerza Normal Resistencia al corte

Nro.
° [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

1 -34.05 111.09 -1.93

Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimentacién
Tensioén en el fondo de la zapata : Rectangulo

Verificacion de excentricidad

3
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Max. excentricidad de fuerza normal e 0.000
Maxima excentricidad permitida €alw 0.333

Excentricidad de la fuerza normal ES SATISFACTORIA

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tension en el fondo de la zapata o 44 44 kPa
Capacidad portante del terreno de cimentacion Ry 88.88 kPa

Factor de seguridad = 2.00 > 1.50
Capacidad portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacién ES SATISFACTORIA

Dimensionamiento Nro.1
Fuerzas que actian sobre la construccién

Nombre Fhor Pto.Apl. Fyert Pto.Apl. Diseno
[kN/m] Zz [m] [kN/m] x [m] Coeficiente

Peso - Muro 0.00 -0.43 27.00 0.79 1.000

Presion activa 0.00 0.14 0.00 1.49 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre el bloque Nro.: 2
Verificacién de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador Mgs = 21.35 kNm/m

Momento de vuelco Mgyr = 0.00 kNm/m

Factor de seguridad = 1000.00 = 1.50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente H,gg = 15.53 kN/m
Fuerza horizontal activa Hact -2.35 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presién en la base del bloque = 17.93 kPa
Coef. de Red. para corrimiento del bloque superior = 0.13

Valor promedio de la presién en.gl frente = 474 kPa
Resistencia al corte transmitida por friccion = 10.35 kN/m

Capacidad portante contra presion transversal:
Capacidad portante de la‘junta. =-40.00 kN/m
Calculo de estado de tension 2:36 kKN/m

Factor de seguridad =.16.95>"1.50
Comprobar la‘presion transversal ES SATISFACTORIA

Comprobar la-diaclasa entre bloques::
Malla de-la.capacidad port. del material
Calculo de estado-de tension

40.00 kN/m
2.36 kN/m

Factor de seguridad = 16.95 > 1.50
Junta entre bloques ES SATISFACTORIA

[GEOS - Gavion (Version Demo) | version 5.2019.53,1 | Copyright @ 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware. es]
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Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto
Configuracion

Estandar - Factor de seguridad
Analisis de estabilidad

Analisis sismico : Estandar
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de diseio permanente
Factor de seguridad : SFg = 1.50 [-]
Interfaz
Nro. Ubicacion de la Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
x z x z x z
1 -11.66 -4.77 £10.89 -4.00 -8.66 -1.77
-7.66 -0.77 -2.66 -0.77 -2.58 -0.77
-2.08 -0.82 -1.99 0.18 -1.49 0.13
-1.41 1.13 0.00 1.00 0.00 0.00
1.00 0.00 20.00 9.50 22.00 9.50
T 45.00 28.00
2 -2.66 -1.77 -0.17 -1.99 -0.09 -0.99
/ R0 0.00
(
3 / -8.66 -1.77 -2.66 -1.77 -2.58 -0.77
4 / -10.89 -4.00 10.00 -4.00 45.00 -4.00
I >
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Nro. Nombre Trama Pef Cef Y
[°1 [kPa] [kN/m3]
R R o
s E
1 Suelos Natural B yé . o o5 25.00 0.49 13.43
A A

I 5|
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Parametros de suelo - subpresioén

Nro. Nombre Trama Ysat = "
[kN/m3] [kN/m3] -1
Datos del suelo
Suelos Natural
Peso unitario : v = 13.43 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : Qef = 25.00°
Cohesion de suelo : Cef = 0.49 kPa
Peso unitarioc de suelo Ysat = 13.46 KN/m3
saturado :
Cuerpos rigidos
Nro. Nombre Patron Y
[kN/m3]
1 Material de muro 18.00
Asignacién y superficies
. . Coordenadas de puntos de superficie [m Asignado
Nro. Posicion de superficie 3 - [m] b
X z | X z suelo
1 -2'66 -1.77 -2.58 077 o o Natural
-2.66 -0.77 7.66 _p.77 Susios Natura
N o _
2 -2.66 1.77 -0.17 199 | erial g
-0.09 -0.99 0.00 0.pp V@terialde muro
0.00 1.00 -1.41 1.13
-1.49 0.13 -1.99 0.18
-2.08 -0.82 -2.58 -0.77

6|
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Nro. G T Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
x z x z suelo
3 10.00 -4.00 45,00 “4.00 o Natural
45.00 28.00 22.00 9.50
20.00 9.50 1.00 0.00 gt Lt et et o
0.00 0.00 -0.09 -099 [T et o ft s ;//
017 -1.99 -2.66 177 e e e e
-8.66 177 -10.89 -4.00
4 10.00 -4.00 -10.89 -4.00 S o< Natural
-11.66 -477 -11.66 977 oV
45.00 -9.77 4500 -4.00 Kol e g
N
7 P A R
Anclajes
Punto de inicio longitud libre Longitu'd. Sels Pendiente Separaci.rim i AIEED Gl
Nro. raiz: anclajes tesado
x [m] z [m] I [m] Iy [m] a ] b [m] F [kN]
1 36.61 21.25 8.00 1.00 38.78 1.00 1000.00
2 28.81 14.98 9.00 1.00 3573 1.00 1000.00
3 14.14 B6.57 9:00 1.00 32.68 1.00 1000.00
4 -8.73 -1.84 2.00 1.00 31.85 1.00 1000.00
Agua
Tipo de agua : Sin presencia de agua
Grieta de traccion
No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de:construccion
Situacién de disefio : permanente
Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de‘deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
Cent X = 6.85 [m] Anaul o = -23.90 [7]
entro : ngulos :
z= 33.26 [m] oy = 81.88 []
Radio : R= 38.34 [m]

La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Longitud de los anclajes en relacion a la superficie de deslizamiento (se asumen anclajes infinitos)

Anclaje Longitud
1

(m]
8.41

7|
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2 9.78

3 12.99

4 0.00
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas : Fa=  2548.07 kN/m
Suma de fuerzas pasivas: Fp=  4134.11 kN/m
Momento de deslizamiento : My = 97692.91 kNm/m
Momento estabilizador : Mp = 158501.66 kNm/m

Factor de seguridad = 1.62 > 1.50
Estabilidad del talud ACEPTABLE

Optimizacion de la superficie de deslizamiento circular (Bishop)

Centro Radio e e

Nro. ] T R [m] FS Verificacion
1 9.46 31.66 35.55 1.64 ACEPTABLE
2 9.46 31.66 35.55 1.64 ACEPTABLE
3 9.46 31.66 35.55 1.64 ACEPTABLE
4 -48.90 125.46 135.32 9.73 ACEPTABLE
5 10.34 38.36 36.03 2.02 ACEPTABLE
5] -22.03 81.45 83.76 67.87 ACEPTABLE
7 -48.70 133.10 140.79 21.59 ACEPTABLE
8 9.46 31.66 35.55 1.64 ACEPTABLE
9 10.67 26.43 27.03 1.81 ACEPTABLE
10 8.67 37.59 37.42 1.81 ACEPTABLE
11 6.01 30.13 38.85 1.98 ACEPTABLE
12 -13.68 57.79 62.40 3.23 ACEPTABLE
13 1.04 42.36 41.69 2.57 ACEPTABLE
14 9.46 31.66 35.55 1.64 ACEPTABLE
15 13.91 28.54 30.90 1.69 ACEPTABLE
16 10.60 28.60 29:69 1.80 ACEPTABLE
17 -5.54 52.77 56.17 2.43 ACEPTABLE
18 10.19 34.77 35.30 1.74 ACEPTABLE
19 0.82 41.54 46.07 2.1 ACEPTABLE
20 6.51 31.47 38.46 2.03 ACEPTABLE
21 12.99 2442 26.82 1.76 ACEPTABLE
22 -4.05 4519 48.78 2.61 ACEPTABLE
23 7.16 34,62 34.39 1.97 ACEPTABLE
24 1.02 35:84 40.61 2.28 ACEPTABLE
25 6.67 25.41 33.18 2.16 ACEPTABLE
26 3.90 30.52 36.52 217 ACEPTABLE
27 3.73 36.40 41.96 2.03 ACEPTABLE
28 9.46 31.66 3555 1.64 ACEPTABLE
29 11.69 30.53 33.22 10.00 ACEPTABLE
30 9.7 30.19 3215 12.69 ACEPTABLE
31 1.84 42.76 45.48 1.73 ACEPTABLE
32 9.58 34.07 35.77 10.81 ACEPTABLE
33 5.26 36.56 40.49 1.65 ACEPTABLE
34 8.20 31.22 36.75 1.64 ACEPTABLE
35 10.38 30.05 34.49 1.64 ACEPTABLE
36 8.26 30.01 33.56 3.01 ACEPTABLE
37 -2.72 4529 50.62 2.08 ACEPTABLE
38 8.26 33.74 37.01 493 ACEPTABLE
39 6.78 28.80 38.03 1.99 ACEPTABLE
40 9.88 27.10 31.64 1.70 ACEPTABLE
41 6.60 32.98 35.73 11.52 ACEPTABLE

8|
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Evaluaciéon Del Segundo Talud

En mi segundo talud que corresponde a la progresiva 50+520, el resultado fue
de Factor de seguridad = 1.19 < 1.5 (Estabilidad de talud no aceptable)

. —21.00

— 18.00
— 12,00

1 _E'.l.-l.-

— 0,00

Lt fn
-J3U

000 —

500 —
1200 —
1500 —
2400 —
20000 —
600 —
42100 —
A8100 —
50000 —

Figura 12. Analisis del segundo talud
Fuente: Elaboracion propia
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Archivo

Etapa

Cuadros o
150 Proyecto
2% Configuracién
Afiadir suelos X = Material
& Geometria
Identificacién Dibujar
. . 5 Periil
Nombre : Suelo Natural Categoria de patrén :
GEO h B8 Asignar
5 e ? .
Datos Basicos f Buscar: & Cimentacién
Peso unitario : = 1110 | [ki/m?] Subcategoria: | I Relleno
Nro. | Nombre Estado de tensién: efectivo - Suelos (1- 16) ~ | pelos I~ Terreno
Angulo de friccién interna : Oet= 26.00 | [7] Patrén : I Agua
] —— — ™ Sobrecarga
Cohesidn de suelo : cer= 0.78 | [kPa] ////;;//////////::;/////’/ZE/////:/;///// 1 Resistencia del suelo
Angulo de friccion estructura-suelo: 8= 16.00 | 7] ot e ) - & Fuerzas aplicadas
A A & Sismo
Presién en reposo ? FaT—- i
Suelo: I -
uelo granular Color — =
I - [E¥] ARadir grafico
Subpresion ? Fondo: Perfil y asignacidn : 0
Modo de célculo de subpresién : | Estandar - automatico - Total: ]
Peso unitario de suelo saturado : 11.27 | [ki/m3] Saturacion <10 - 90> : LA EE s
:g Bl Copiar vista
Clasificar Limpiar 4k Afadic X Cancelar
Fuente: Elaboracién propia
S y
iPe-EhB;:
< = &
Cuadros =
1.50 Proyecto
£ Configuracion
@ 0 Material
& Geometria
) B Peril
=
ﬁ)} B Asignar
& Cimentacién
! | dbEE Afadir | " / EditarNro.1 || "7 Eliminar Nro. 1 Copiar 17 Relleno
Nro. Nombre Suelo Natural //////// b suelos seleccionados | | [~ Terreno
+ J] Suelo Natural Peso unitario : = 1110 kN/m? /// 7 > fmsisards IF Agua
Estado de tension : efectivo LSS 5
obrecarga
Angulo de friccion interna: og = 2600° ///// T¥ Pegar = 9
Cohesion desuelo: i = 078 kPa //////// » suelos Al Resistencia del suelo
Angulo de friccién & = 1600° s & Fuerzas aplicadas
estructura-suelo: /// ///
. vl & Sismo
Suele: granular e
Peso unitario de suelo saturado : 11.27 kNfm2 iy //
S
7
;,///// Salidas o
//////// Aﬁadwgra’ﬁco
v
///;/// Perfil y asignacidn : 0
s :
Py Total: 0
//////// B Lista de grificos
el // &
s 2
ey 2
vy a '
q s 2 5
Ll vy v}
‘;‘g oYy lg Cup\avvista

Figura 14. Ingreso de datos al software GE052019
Fuente: Elaboracion propia
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto

Tarea:
Descripcion :

ESTABILIZACION DE TALUDES
ESTABILIZACION DE TALUDES UTILIZANDO GEOMALLA COEXTRUIDA MONO-ORIENTADA EN EL

DE LA CARRETERA SAMNE-CASMICHE, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Cliente :
Autor :
Fecha : 25/06/2019

Configuracion

Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Analisis sismico :

Estandar

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE OTUZCO
CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA-ABAD

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de segurid

ad

Situacién de disefio permanente

Factor de seguridad : SFg = 1.50 [-]
Interfaz
Nro. Ubicacién de la Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
x r4 x z x z
1 0.00 0.00 4.00 4.00 9.00 4.00
43.50 20.00 50.00 21.00
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Nro. Nombre Trama pe Cef ¥
[°1 [kPa] [kN/m3]
A
& |
1 Suelo Natural ////// ///// 26.00 0.78 11.10
ST TS
Parametros de suelo - subpresion
Nro. Nombre Trama s b "
[kN/m3] [kN/m 3] -1
A
e ~
1 Suelo Natural ///;//////// 11.28
A A
Datos del suelo
Suelo Natural
Peso unitario : v = 11.10 kN/m3
Estado.de tgnsinn‘; efectivo
Angulo de friccién interna : Pef = 26.00°
Cohesién de suelo.: Cef = 0.78kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 11.28 KN/m3
saturado :
1]
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Asignacion y superficies

Nro. Posicién de superficie Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z x z suelo
1 43.50 20.00 9.00 4.00 Suelo |
4.00 4.00 0.00 0.0p SusloNatura
0.00 -5.00 50.00 RN 0T QS —— -
50.00 21.00 o //// ////j/;
< ///// /// S
Agua
Tipo de agua : Sin presencia de agua
Grieta de traccion
No se ha introducido |a grieta de traccion.
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de construccién
Situacién de disefio : permanente
Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
X = -2.52 [m o = 9.03 [¢
Centro : [m] Angulos : ! [l
z= 76.66 [m] op = 39.83 [7]
Radio : R = 73.56 [m]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas : Fa= +389.82 kKN/m
Suma de fuerzas pasivas : Fp= 402.80 kKN/m
Momento de deslizamiento : M, = 24997.49 kNm/m
Momento estabilizador Mp 7 29629.84 kNm/m
Factor de seguridad = 1.19 < 1.50
Estabilidad del talud NO ACEPTABLE
Optimizacion de la superficie de deslizamiento circular (Bishop)
Nro. . Centro T RR"['::]’ FS Verificacién
1 -12.00 107.00 105.12 1.25 NO ACEPTABLE
2 -12.00 107.00 105.12 1.25 NO ACEPTABLE
3 -12.00 107.00 105.12 1.25 NO ACEPTABLE
4 19:50 4219 37.00 1.37 NO ACEPTABLE
5 17.31 17.99 20.79 213 ACEPTABLE
6 13.97 20.19 2427 1.94 ACEPTABLE
7 10:44 44.07 38.36 1.23 NO ACEPTABLE
8 -3.23 110.16 103.10 1.32 NO ACEPTABLE
9 11.86 46.37 44.35 1.36 NO ACEPTABLE
10 31.16 2592 17.66 1.71 ACEPTABLE
11 19.10 28.01 29.84 1.74 ACEPTABLE
12 12.45 39.73 31.10 2.91 ACEPTABLE
I 2|
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Luego del anélisis de nuestro segundo tenemos como medidas de solucion:
v" Colocacion de geomalla
v’ Colacién de anclajes

Verificacién De La Estabilidad De La Solucién Propuesta

En mi segundo talud que corresponde a la progresiva km 50+520 el resultado
fue de Factor de seguridad = 2.06 < 1.5 (Estabilidad de talud aceptable).

— 20,23

5

00—
10000 —
1500 —
20,00 —
20,00 —
35,00 —
A0 —
A500—

Figura 15. Andlisis del segundo Talud
Fuente: Elaboracion propia

Como conclusién del Analisis realizado en el software GEO5-2019 de nuestros
dos taludes ubicados en el tramo de la carretera samne —casmiche, se tiene como
resultado para todas las verificaciones de nuestros datos que nuestro factor de
seguridad es de mayor 1.5, eso nos indica que nuestros taludes objeto de estudios

son estables con las herramientas de solucién propuestas.
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ESTABILIZACION DE TALUDES
CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos

Proyecto

Tarea:
Descripcién :

Cliente :
Autor :
Fecha:

ESTABILIZACION DE TALUDES

ESTABILIZACION DE TALUDES UTILIZANDO GEOMALLA COEXTRUIDA MONO-ORIENTADA EN EL

DE LA CARRETERA SAMNE-CASMICHE, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE OTUZCO

CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA-ABAD

25/06/2019

Configuracion

Estandar - Factor de seguridad
Analisis de estabilidad

Analisis sismico :

Estandar

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacién de disefio permanente
Factor de seguridad : SFe = 1.50 []
Interfaz
Nro. Ubicacién de Ia Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
x w2 x r4 x r4
1 0.00 0.00 4.00 4.00 9.00 4.00
26.00 12.00 28.00 12.00 43.50 20.00
45.00 20.23
Parametros de suelo - Estado de tensiéon _efectiva
Nro. Nombre Trama Pef Cet ¥
[°1 [kPa] [kN/m3]
ST
. ///// e
1 Suelo Natural f//// P /// 26.00 0.78 11.10
(A
Parametros de suelo - subpresion
n
Nro. Nombre Trama i b=
[kN/m3] [kN/m3] [-]
- —
s
1 Suelo Natural ey 11.28
s
PRV AV VA
Datos del suelo
Suelo Natural
Peso unitario : y 11.10 kN/m3
Estado detension': efectivo
Angule. de friccion interna, : Pef = 26.00°
Cohesiéon de suelo.: Cef = 0.78 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 11.28 KN/m3

saturado :

1]

[Fine Latin America | +54 9 341 3886185 hotline@fine-latinamerica.com| http:ifwww. finesoftware. es]
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ESTABILIZACION DE TALUDES
CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD
Asignacion y superficies
Nro. Posici6n de superficie Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z x z suelo
1 43.50 20.00 28.00 12.00 Suelo Natural
26.00 12.00 9.00 400 >
4.00 4.00 0.00 0.00| e e
VAR Ay and
0.00 -5.00 45.00 -5.00 //////// e ////
4500 2023 LS
Anclajes
Punto de inicio longitud libre Longitu'd- 2L Pendiente Separaci‘én 2 Rl
Nro. raiz: anclajes tesado
x [m] z [m] 1 [m] I [m] al’] b [m] F [kN]
1 37.87 17.10 4.00 1.00 40.00 1.00 1000.00
2 19.84 9.10 4.00 1.00 40:00 1.00 1000.00
Agua
Tipo de agua : Sin presencia de agua
Grieta de traccion
No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de construccién
Situacién de disefio . permanente
Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
Centro : x= M J47] Angulos : o1 = 2275 [l
z= 26.29 [m] op = 71.06 [°]
Radio : R = 28.29, [m]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.
Longitud de los anclajes en relacion a la superficie de deslizamiento (se asumen anclajes infinitos)
Anclaje Longitud [m]
1 0.02
2 9.62
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas Fa = 889.57 kN/m
Suma de fuerzas pasivas : Fp= 1830.28 kN/m
Momento de deslizamiento : My = 25165.98 kNm/m
Momento estabilizador : Mp = 51778.69 kKNm/m
Factor de seguridad = 2.06 > 1.50
Estabilidad del talud-ACEPTABLE
Optimizaciéon de la superficie de deslizamiento circular (Bishop)
Centro Radio —— o
Nro. ] e R [m] FS Verificacion
1 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
I 2]

[GEOS - Estabilidad de Taludes (Versidn Demao) | version 5.2019.58.0 | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware. es]
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PRESUPUESTO

Se elaboro el presupuesto para la estabilizacion de los taludes analizados

mediante el software S10 costos y presupustos; Los costos unitarios por concepto

de mano de obra han sido referidos a la siguiente categorizacion:

Cuadro 4. Costo hora-hombre 2018 - 2019

CATEGORIAS
DESCRIPCION
OPERARIO OFICIAL PEON
Remuneracion basica del
67.20 53.70 48.10
01.06.2018 al 2019
Total de beneficios leyes
sociales sobre la remuneracion 76.39 61.04 54.68
basica 113.67 %
32% 30% 30%
Bonificacion unificada de
_ 21.50 16.11 14.43
construccion (UBC)
Seguro de vida ESSALUD -9 % 6.05 4.83 4.33
Bonificacion movilidad
acumulada
Res.directoral N°777-87-DR-
7.20 7.20 7.20
LIM del 08.07.87
Total por dias de 8 horas 178.34 142.88 128.74
Costo hora - hombre (HH) 22.29 17.86 16.09

Fuente: Capeco
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Cuadro 5. Plantilla de metrados

item Descripcion Und. TOTAL
01.00 OBRAS PROVICIONALES
01.01 MES 1
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.6 X 2.4m
(GIGANTOGRAFIA) UNI 2
02.00 TRABAJOS PRELIMINARES UNI 1
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1
02.02 POGRAFIA M2 5070
03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 EXCAVACION CON EQUIPOS PESADOS M3 6941.95
04.00 GEOSINTETICOS
04.01 GEOMALLA COEXTRUIDA MONO-ORIENTADA M2 7210.4
04.02 ESTACAS DE CONTENCION UNI 1802.6
05.00 GAVIONES
05.01 GAVION TIPO CAJA M3 330
05.02 ESCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO
CON EQUIPO M3 137.5
06.00 ANCLAJES
06.01 TALUD #2
ANCLAJES 1" X 9.00m UNI 106
ANCLAJES 1" X 8.00m UNI 53
ANCLAJES 1" X 4.00m UNI 53
ANCLAJES 1" X 2.00m UNI 240
07.00 VARIOS
07.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA M2 700

Fuente: Elaboracion propia

Después de realizar la plantilla de metrados donde obtuvimos los datos que se
describen en la presente figura, se pasoé a realizar las partidas del presupuesto (ver

anexo 07).
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111. DISCUSION

De los resultados alcanzados en la presente investigacién consideramos que
tienen relacion con lo que sustenta (Javier mancera ,2010) que para
inestabilidades de taludes de grandes masas de deslizamiento la solucion no
puede darse Unicamente geotextiles o mallas que cubra al talud , ya que se corre
el riesgo de deslizamientos es por ello que la mejor solucién es reforzarlo que
debe ir acorde con el presupuesto del proyecto planteado, es por ello que
nosotros después de analizar las particularidades del terreno del tramo objeto
de nuestro estudio se por solucion para la estabilidad del talud como dispositivo
principal ~ ““la Geomalla coextruidas Mono-Orientadas, reforzado con muro de

gavion y anclajes ”

Asimismo, no se comparte el planteamiento (Jorge Mostajo, 2016) que sostiene
lo siguiente: “Podemos aseverar que la estabilidad del talud obedece al nivel
fredtico y la estructura que lo soporte, teniendo en consideracion los resultados
convenientes para los disefios propuestos que nos proporciona los valores
pertinentes del factor de seguridad superiores a los mismos”. Es asi que en la
presente investigacién no se realizd estudio pertinente al nivel freético, sin
embargo, con los estudios ejecutados descritos en lineas anteriores se conoce que
los factores de seguridad son menores a la unidad, lo cual lo hace muy inestable
a los taludes analizados y con una alta probabilidad que se derrumben, debido a
que existen otros factores que ocasionen dichas situaciones de inestabilidad

como lo es el clima arrollador de la zona en la que se halla mi seccién.

Finalmente compartimos la propuesta de (Vidal Ramos .2013) debido a que
sostiene que las inestabilidad del talud en nuestro pais se producen por aquellas
edificaciones que realizan y no se toman en consideracion en una partida, de
ahi que este trabajo de investigacion expone que la inestabilidad del talud en
nuestra zona de estudio tiene se generan después dela construccion vy
habilitacion del tramo de la carretera Samne-Casmiche, Departamento la
Libertad”, agregado a ello la falta de mantenimiento y poco interés de los

organismos pertinentes.
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IV. CONCLUSIONES

> Del estudio topografico ejecutados en nuestra zona de investigacion se tiene que
nuestro primer talud presenta una pendiente de 66.67° y el segundo una
pendiente de 29.33°, lo cual nos permite deducir que ambos muestran variaciones
en sus estructuras de ahi que al tener mayor altura y pendiente, mayor sera el
riesgo de falla de deslizamientos, sobre todo teniendo en cuenta  las
construcciones que se encuentran al borde de la carretera que tienen un alto
indice de peligro sismico asimismo en caso de darse movimientos que provoguen
deslizamientos que representa potenciales dafios para los que transitan y
aquellos que habitan en dicha zona.

» Del estudio de suelos tenemos que nuestro primer talud presenta un angulo de
friccion de 25° con una cohesion de 0.005, mientras que nuestro segundo talud
tiene un angulo de friccion 26° con una cohesion de 0.008, de acuerdo a estos
resultados obtenidos en el laboratorio, se tiene que el material de los taludes
analizados es inestable aunque su apariencia de piedras con diametros notables
lo hacen ver formidables pero con poco esfuerzo se deslizan de ahi que con el
pasar del tiempo y los persistentes cambios de clima hacen que el material se
desgaste y se derrumbe en gran magnitud.

» Con la finalidad de identificar nuestros taludes se realizd un trabajo de campo
con nuestras fichas de observacion y los estudios de laboratorios se localizaron
dos taludes catalogados como inestables y que fueron analizados en el presente
proyecto.

» Se ha propuesto un disefio para la estabilidad del talud teniendo como principal
dispositivo el uso la geomalla coextruidas Mono-Orientadas, con refuerzo de
muro de gavion y anclajes que juntos tiene la finalidad de la estabilizacién de los
taludes inestables de la presente investigacion.

» Despues de la Evolucion en el software GEO5-2019 con el disefio propuesto,
se tiene que nuestro primer talud presenta un de factor de seguridad de 1.62 y
el segundo 2.06 siendo ambos mayor a 1.5 lo que nos indica que se logra la
estabilidad del talud.



V. RECOMENDACIONES

Se propone construir cunetas de coronacion para poder evitar que llegue al talud
el agua que emana de las persistentes lluvias que se da en nuestra zona de estudio
y de esta manera se distribuyan fuerzas para que nuestro disefio propuesto
cumpla su funcion de manera eficiente.

Es fundamental tener en cuenta que las futuras obras sobre todo las viales que
pueden afectar la estabilidad del talud sobre todo las que tengan como partidas
excavaciones al pie del talud, pueden conllevar a potenciar los problemas de
inestabilidad de taludes.

Se debe considerar que cuando discutimos sobre estabilizacion de taludes no
existe un disefio exclusivo y unico y que aquellas propuestas de solucion para
uno no seran similares para otros, existen diversidad, pero siempre haciendo un

buen uso de los criterios en costos y presupuestos de cada proyecto.

Finalmente se recomienda realizar un plan de monitoreo y de seguimiento cada
afio después del proceso de construccién del disefio propuesto del talud
estabilizado sobre todo una verificacion de la estabilidad después una época de

lluvia en nuestra zona de estudio.
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ANEXOS
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ANEXO N° 2.- ESTUDIO DE SUELOS

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ANALTSIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

C1 [ E-A
PROYECTO . PROTECCION SUPERFICIAL DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE -
e . CASMICHE, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : SALPO-OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA . C1 / E1 TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Teoria Elastica
B S
qu =cNc Sc + gNg Sq +VTNySy S:quB(%)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
Nc=cot ¢ (Ng-1) Se =14 B Na
L Nc

1 1
Ng=e™""* tan >(— n+—
q Suaa

N}/:2(Nq+l)tan¢

B
Sy =1—-0.4 —
2 L
Peso Unitario del Suelo encima del NNF r = 1.083  ton/m3 Relacion de Poisson = 0.20
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF y'= 1.369 ton/m3 Modulo de elasticidad del suelo Es= 150.00 Kg/cm2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) = 2.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 79.00 cm/m
Factor de seguridad = 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 8200 cm/m
Profunidad de cimiento corrido = 1.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 11200 cm/m
Sobrecarga en la base de la cimentacion g=yD= 2.07 ton/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido g=yD= 1.03 ton/m2
CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de .
friccion ¢ C (kg/cm2) Nc Ngq Ny (Vesic) Ng/NC Tan¢
25.00 0.005 20.721 10.662 10.876 0.525 0.466
CIMENTACIBN CORRIDA
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) gad (kg/cm2) S (cm) Se puede considerar como valor Gnico de disefio:
0.40 1.00 1.00 1.00 1.50 0.50 0.10
0.50 1.00 1.00 1.00 1.58 0.53 0.13 gadmisible = 1.31 Kg/em2
0.60 1.00 1.00 1.00 1.65 0.55 0.17 gadmisible = 13.08  tn/m2
0.80 1.00 1.00 1.00 1.80 0.60 0.24 Q= 1883 tn
1.00 1.00 1.00 1.00 1.95 0.65 0.33 S= 082 cm
CIMENTACION CUADRADA
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm?2) qgad (kg/cm2) S (cm)
1.20 1.20 1.52 1.47 0.60 3.92 1.31 0.82
1.30 1.30 1.52 1.47 0.60 3.97 1.32 0.90 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 1.52 1.47 0.60 4.06 1.35 1.06
1.80 1.80 1.52 1.47 0.60 4.19 1.40 1.32 18.83 tn
2.00 2.00 1.52 1.47 0.60 4.28 1.43 1.50
CIMENTACION I-Q-ECTANGULAR
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kgicm2) S (cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 1.44 1.39 0.67 3.70 1.23 0.89 SUCS £ SM
1.20 1.50 1.42 1.37 0.68 3.78 1.26 1.08 AASHTO : A-1-b (0)
1.50 1.80 1.44 1.39 0.67 3.95 1.32 1.42 o° | C(Kg/cm2) | P.u.(Tn/m3)
1.80 2.00 1.47 1.42 0.64 4.14 1.38 1.78 25.00 | 0.005 [ .. 1.369
T

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

I @ucv_peru

g #saliradelante
bAD CEsaff VALLEJO TR

& Chrdenas Saidara
11074
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PESO UNITARIO DEL SUELO

ASTM D-2419

PROTECCION SUPERFICIAL DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE -

PROYECTO CASMICHE, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE :  ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION :  SALPO-OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA : MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA c-1 / E1 | TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 121.50 121.50
Volumen del frasco (cm3) 1105.00 1105.00
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1639.20 1630.60
Peso del Suelo Hiumedo (gr) 1517.70 1509.10
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.373 1.366
Contenido de Humedad (%) 5.59%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.373 1.365
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.369

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

Jefe detaboratorio de Mscimca de Suelos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ANALTSIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
C4_ | E4A
PROYECTO . PROTECCION SUPERFICIAL DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE -
—_—— : CASMICHE, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : SALPO-OTUZCO- LA LIBERTAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA ;. C1 /] E1 TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Teoria Elastica
qu =cNc Sc + qNg Sq +Y—28‘NySy s=csqs(%)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
Nc=cot ¢ (Ng—-1) se=14+8 Ng

1 1
Ng=e""*"* tan ® (- n+—
a G

N;/=2(Nq +1) tang

B
Sy =1—-0.4 —
& L
Peso Unitario del Suelo encima del NNF ¥ = 0.854  ton/m3 Relacion de Poisson v= 0.30
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF y'= 1132 ton/m3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 100.00 Kg/cm2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) = 2.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 79.00 cm/m
Factor de seguridad = 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 8200 cm/m
Profunidad de cimiento corrido = 1.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 112.00 cm/m
Sobrecarga en la base de la cimentacién q=yD= 1 ton/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido q=yD= 085 ton/m2
CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de y
friccion ¢ C (kg/cm2) Nc Ng Ny (Vesic) Ng/NC Tan¢
26.00 0.008 22.254 11.854 12.539 0.563 0.488
CIMENTACION CORRIDA
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) Se puede considerar como valor tnico de disefo:
0.40 1.00 1.00 1.00 1.47 0.49 0.14
0.50 1.00 1.00 1.00 1.55 0.52 0.19 gadmisible = 1.27  Kglem2
0.60 1.00 1.00 1.00 1.62 0.54 023 qadmisible = 12.67 tn/m2
0.80 1.00 1.00 1.00 1.76 0.59 0.34 Q= 1825 tn
1.00 1.00 1.00 1.00 1.90 0.63 0.46 S= 113  cm
CIM?NTACION CUADRADA
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm?2) gad (kg/cm2) S (cm)
1.20 1.20 1.56 1.49 0.60 3.80 1.27 1.13
1.30 1.30 1.56 1.49 0.60 3.84 1.28 1.24 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 1.56 1.49 0.60 3.93 1.31 1.47
1.80 1.80 1.56 1.49 0.60 4.06 1.35 1.82 18.25tn
2.00 2.00 1.56 1.49 0.60 4.14 1.38 2.06
I ——
CIMENTACION RECTANGULAR
— e
B (m) L (m) sc Sq Sy qu(kg/cm2)  qad (kglem2) S (cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 1.47 1.41 0.67 3.58 1.19 1.22 sucs : SM
1.20 1.50 1.45 1.39 0.68 3.65 1.22 1.49 AASHTO 3 A-1-b (0)
1.50 1.80 1.47 1.41 0.67 3.82 1.27 1.95 g° [ C(Kglem2) | P.u.(Tn/im3)
1.80 2.00 1.51 1.44 0.64 4.00 1.33 2.45 26.00 | 0.008 | 1.132
TUTULV.pUTU
CAMPUS TRUJILLO
@ucv_peru
o Al g #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ) .
Fax: (044) 485 019. T ﬁ Uni AD CEs LEJo ‘

IngBryar Emanuel Cardenas Saldaiia
) CIP: 211074
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suslos y Materiales




h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PESO UNITARIO DEL SUELO
ASTM D-2419

PROYECTO PROTECCION SUPERFICIAL DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE -
e CASMICHE, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE :  ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE 1 ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION : SALPO-OTUZCO- LA LIBERTAD

FECHA : MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA C-1 / E1 [ TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 121.50 121.50
Volumen del frasco (cm3) 1105.00 1105.00
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1392.10 1353.50
Peso del Suelo Himedo (gr) 1270.60 1232.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.150 1115
Contenido de Humedad (%) 5.61%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.149 1.114
Peso Unitario Seco Promedio (gr/icm3) 1.132

N UNIVESETDAD cEs;\&‘\(g/

In gﬁan E anuel Cardenas Saldaiia
& 11074
Jefe/de Laboratorio de Mec&mca de Suelos y Materiales

: fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. el >

Fax: (044) 485 019.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

1

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA

ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
ABRIL DEL 2019

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

Calicata ssincen | Pt PROPIEDADES FiSICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
icacion D D 0 L L) 0 o
N° | Estrato S C/:i Fl:;s Are/r:as Gra/:as L/C L/; Iﬁ RUGS | AANTO (grfcltns3) OHC/nH 160?)°R/o gg’z (9/':&3) (I?;::Z)
C1| E1 | TALUD1 | 1.50m | 559 [ 16.73| 61.02 | 22.26 | NP|NP|NP| SM A-1-b (0) - - - - - 4
C1| E1 | TALUD2 [ 1.50m | 561 [ 13.75| 80.40 | 585 |NP|NP|NP| sSM A-1-b (0) - - s - .
C2| E1 | TALUD1 | 1.50m | 4.50 | 1444 | 7788 | 767 |NP|[NP|[NP| sM A-1-5 (0) - - - %
C2| E1 | TALUD2 | 1.50m| 442 [ 1283 | 8198 | 519 |NP|[NP|NP| SM A-1-b (0) - - - $ &
/5

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#szliradelante
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES _

“CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO . ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
p—— ¥ DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : SALPO-OTUZCO- LA LIBERTAD
FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s G B TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (g9) 51.38 51.42 50.56
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 156.44 155.56 152.35
Peso del tarro + suelo seco (9) 151.00 149.62 147.25
Peso del suelo seco (9) 99.62 98.20 96.69
Peso del agua (9) 5.44 5.94 5.10
% de humedad (%) 5.46 6.05 527
% de humedad promedio (%) 5.59
P ﬁ UNIVE D CESARVALLEIO fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO o3 ¢ s - @ucv_peru
Av. Larco 1770. ’ In: cee. i S
7 ng. manuel C3 #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. yaul Clrdenas Saldafia =

C
Fax: (044) 485 019. SRUaEs o de Laboratorio da Mecdiea do Suslos y Matercles
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO . ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
: DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : SALPO-OTUZCO- LA LIBERTAD
FECHA 1 ABRIL DEL 2019 (A LAFECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 [ E1 TALUD 1 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1665.47
Peso perdido por lavado 334.53
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Conteride ds Hursdad
1
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 S
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 sy
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
imites e indices de Consistenci
70" 36.100 0.00 0.00 0.00 700,00 Hritesicindices de Consistencla
1 25.400 71.86 3.59 3.59 96.41 L. Liquido § NP
3/4" 19.050 117.94 5.90 9.49 90.51 L. Plastico : NP
1/2" 12.700 180.54 9.03 18.52 81.48 Ind. Plasticidad ; NP
3/8" 9.525 20.56 1.03 19.55 80.46
Clasificacién de |
T 5.350 30.09 750 2106 7895 asificaciontipileMopstis
——
No4 4178 24.11 1.21 22.26 77.75 Clas. SUCS : SM
8 2.360 84.92 4.25 26.50 73.50 Clas. AASHTO . A-1-b (0)
10 2.000 38.86 1.94 28.44 71.56
de I
G 1180 162.06 810 36.55 53.45 Descripeion’delaMiestra
20 0.850 145.07 7.25 43.80 56.20
2 Arenalli
30 0.600 138.60 5.93 5073 1927 Sues| EARIMOSACe0 2180
40 0.420 145.00 7.25 57.98 42.02 AASTHO: Fragmentos de roca, grava y
50 0.300 158.20 7.91 65.89 34.11 * arena / Excelente a bueno
60 0.250 77.43 3.87 69.76 30.24
i % de finos de = 16.73%
50 0.180 11955 598 75.74 2426 isneontidoinos de=birge
100 0.150 76.92 3.85 79.59 20.41 N ——
i{ C:
200 0074 7376 3.69 83.27 16.73 et
<200 334.53 16.73 100.00 0.00 [ex] : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 150m

D10

D30 : 0.2472

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

D60 : 1.0229

Cu : 2312

Cec : 1.35

fb/ucv.peru
T @ucv_peru

#saliradelante
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Ing. Bryﬁ‘ﬂﬁuel Cardenas Saldafia
Jefe de Laboratorio de anu d! Suslos y Materiales
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES il
"LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-1 / E1 |/ TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N® de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo himedo (@)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
f ™
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1.00 F
R® 0w
2 om:
B 0.70 ;
T 0.60 E I
"g 050 £
'O 040 £
(=] E
E 0.30 :
g o
S om0
0.00 # a
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES Y,

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.:

Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

w UN% j fb/ucv.peru

, o Gucspen
7000. N RT M, {aborabro ds Mecieics do Susos y Metede #saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

" CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,

———— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA

UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA C-1 /| E1 |/ TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
=2 A

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 50.72 51.54 51.80
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 157.56 160.30 156.12
Peso del tarro + suelo seco (9) 152.12 154.58 150.30
Peso del suelo seco (9) 101.40 103.04 98.50
Peso del agua (9) 5.44 5.72 5.82

% de humedad (%) 5.36 5.55 5.91

% de humedad promedio (%) 5.61

/i
Q7 univen Césﬁjﬂjm

— s

Ing. B? Emanuel C4 s
A CIP: gﬁu;;denas Saldafia
efe deLaboratorio dg Mecénica

do Suslos y Materalos

fb/ucv.peru
@ucv_peru
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA

UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGION)

MUESTRA C1 | E1 / TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
_— 0

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 50.72 51.54 51.80
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 157.56 160.30 156.12
Peso del tarro + suelo seco (9) 152.12 154.58 150.30
Peso del suelo seco (9) 101.40 103.04 98.50
Peso del agua (9) 5.44 5.72 5.82

% de humedad (%) 5.36 5.55 5.91

% de humedad promedio (%) 5.61

/7
R univen CésARVALLE 10
) Al

lng;?ﬁﬁmn
Jefe deLaboratorio dg Mecdnica

uel Cirdenas Saldans

CIP: 211074
do Suslos y Materiales

fb/ucv.peru
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITANTE

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

r CABORATORIO DE MECANICA DE S MATERIALES ]
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-1 / E1 |/ TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca § 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado Y 1724.98
Peso perdido por lavado [ 275.02
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Cortetido ds Humadad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
5.61%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
" f/ ~ gg?gg ggg ggg zgg :gggg Limites e Indices de Consistencia
3 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 3 NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico : NP
1/2" 12.700 52.94 2.65 2.65 97.35 Ind. Plasticidad 2 NP
L 9025 1742 0.57 32 go48 Clasificacion de la Muestra
1/4" 6.350 2194 1.10 4.62 95.39
No4 4.178 24.76 1.24 5.85 94.15 Clas. SUCS < SM
8 2.360 113.78 5.69 11.54 88.46 Clas. AASHTO 3 A-1-b (0)
10 2.000 52.35 2.62 14.16 85.84 =
16 7.180 272.70 1364 27.79 72.21 DssctipciontisiiaMusstra
20 0.850 177.86 8.89 36.69 63.31 sucs: Arerafiviosa
30 0.600 182.40 9.12 45.81 54.19
40 0.420 195.08 9.75 55.56 44.44 AASTHO: Fragmentos de roca, grava y
50 0.300 175.91 8.80 64.36 35.64 arena / Excelente a bueno
T T - 7 e M
100 0.150 77.94 3.90 79.03 20.97 Descrincibndoila Calicats
200 0.074 144.41 7.22 86.25 13.75
<200 275.02 13.75 100.00 0.00 C-1 7 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 150m

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
“LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO . ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
e : DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION : SALPO-OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA : C1 | Ea TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo humedo (9)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1.00 ¢
2090 +
2 i ’
2 o
0.70 +
= 0.60 2
qi !
o 0.50
O 040
=]
Z 030 +
l'E 5
= 02 3
8 010 + :
B i | :
0.00 ¢—— - _ : -
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
UNiv \ fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO W PAD CESAY WAL LEIO @i nem
A larce 1770 . Fasines #saliradaante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. Ing. Bryam ﬁﬂcp‘!ggﬁ)é,gdenas Saldaria iR
Fax: (044) 485 019. Joté de Laboratorio de Mecnica do Suslos y Materisies St
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO . ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
—=PieelY ¢ DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE 1 ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION : SALPO-OTUZCO- LA LIBERTAD

FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA : C2 | E1 [/ TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 47.34 52.16 49.66
|Peso del tarro + suelo humedo  (g) 170.47 152.40 132.88
Peso del tarro + suelo seco (9) 164.90 148.21 129.37
Peso del suelo seco (@] 11756 96.05 79.71
Peso del agua (9) 5.57 4.19 3.51

% de humedad (%) 4.74 4.36 4.40

% de humedad promedio (%) 4.50

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
ANALTSIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECGTO 3 ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
] DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : SALPO-OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA :  ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 2 G2 e TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 3 1711.16
Peso perdido por lavado . osees
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa Comenidode Humedad
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
4.50%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
- fl - gg‘:gg ggg ggg ggg :gggg Limites e Indices de Consistencia
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : NP
3/4" 19.050 42,69 2.13 2.13 97.87 L. Plastico : NP
1/2" 12.700 37.77 1.89 4.02 95.98 Ind. Plasticidad : NP
3/8" 9.525 23.58 1.18 5.20 94.80
T 5350 CTED) e %7 5525 Clasificacion de la Muestra
No4 4.178 19.26 0.96 7.67 92.33 Clas. SUCS 3 JSM
8 2.360 100.64 5.03 12.71 87.29 Clas. AASHTO - A-1-b (0)
10 2.000 54.73 274 15.44 84.56 Descripcién de la Mugstra
16 1.180 185.73 9.79 25.23 74.77
20 0.850 157.57 7.88 33.11 66.89 sucs: Araraas
30 0.600 194.85 9.74 42.85 57.15
40 0.420 194.52 9.73 52.58 47.42 AASTHO: Fragmentos de roca, grava y
50 0.300 175.60 8.78 61.36 38.64 arena / Excelente a bueno
. e e - 1 [ PO
100 0.150 68.10 3.41 76.69 23.31 Descripeién de la Calicata
200 0.074 177.39 8.87 85.56 14.44
<200 288.84 14.44 100.00 0.00 c-2 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 150m

D30 : 0.2155

D60 : 06731

Cu : 1314

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu.pels

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES —
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
S DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA Cc2 /| E1 |/ TALUD 1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

\

CONTENIDO DE HUMEDAD %

K

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (@)
Peso de tara + suelo himedo (@)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
DIAGRAMA DE FLUIDEZ )
1.00 i i s
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10 :
10 100
NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
N Universsno ces (Ej0 fFolucv.peru
ing. 57 Bl Cirdenas Saldar e
CIP: 211074 #saliradelante
Jefede Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales pe

Fax: (044) 485 019.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

C LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
[
ASTM D-2216
PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
—_— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 /| E1 | TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 52.23 48.51 50.81
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 133.09 137.62 140.16
Peso del tarro + suelo seco (9) 129.81 133.73 136.33
Peso del suelo seco (9) 77.58 85.22 85.52
Peso del agua (9) 3.28 3.89 3.83
% de humedad (%) 4.23 4.56 4.48
% de humedad promedio (%) 4.42
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO
@ucv_peru

#saliradelante
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ANA
ASTM D422
PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
S DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE 1 ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : SALPO-OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 [/ E1 [/ TALUD 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : T 174338
Peso perdido por lavado 256.62
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contsriisde Hiredad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 e
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 S0I600 000 000 0.00 100:00 Limites e indices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
Uil 25.400 9.09 0.45 0.45 99.55 L. Liquido : NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.45 99.55 L. Plastico : NP
1/2" 12.700 34,75 1.74 2.19 97.81 Ind. Plasticidad ; NP
3/8" 9.525 17.58 0.88 3.07 96.93 Clasificacion de la Muestra
1/4" 6.350 26.91 1.35 4.42 95.58
No4 4.178 15.50 0.78 5.19 94.81 Clas. §TJCS 3 SM
8 2.360 100.40 5.02 10.21 89.79 Clas. AASHTO A-1-b (0)
10 2.000 148.40 7.42 17.63 82.37 ;
16 7180 775,98 3.00 2663 737 PeseripciondellaMusstra
20 0.850 149.94 7.50 34.13 65.87 3
30 0.600 179,86 8.99 1312 56.66 S Atenalimoes
40 0.420 158.58 7.93 51.05 48.95 AASTHO: Fragmentos de roca, grava y
50 0.300 187.26 9.36 60.41 39.59 arena / Excelente a bueno
w1 eI [P
100 0.150 76.03 3.80 76.68 23.32 Descripcion de la Calicata
200 0.074 209.73 10.49 87.17 12.83
<200 256.62 12.83 100.00 0.00 c-2 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 150m

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y MATERIALES |
— LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO ESTABILIZACION DE TALUDES UTILZANDO GEOMALLAS COEXTRUIDA - MONORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE - CASMICHE,
——— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE ALBERCA ABAD, CHRISTIAN PAUL - RONDO SAAVEDRA, CESAR MARCELINO
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C2 [ E1 [ TALUD 2 1 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo himedo (g)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 1
1.00 ¢ = 7 Esan
® 0w+
=] b
g 080
a E
0.70 +
§ E
e = Gioia Eriiides o
w E
a 0.50 E
O 040 +
Q E
2 030 F
E a
> 0.20 :
S o
0.00
1 10 100
NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
UNIVERSIDAD CE
ﬁ CESA!,% 7 fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO £® A g C 18 i s
Av. Larco 1770. Ing. B ” '""7;6"""' o
enas Saldai
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. Jefe de Lammg’:;g;mm 4 #amadﬂm
Fax: (044) 485 019. Y Matrialss u.pef
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ANEXO N° 3.- RESULTADOS DE LA ESTABILIDAD PRIMER TALUD (INESTABLE )

Nro. - CGentro - ';a['::; FS Verificacién
1 13.04 44.95 36.98 0.91 NO ACEPTABLE
12 5.30 46.42 44.45 0.93 NO ACEPTABLE
13 13.67 22 46 19.28 1.09 NO ACEPTABLE
14 18.93 21.01 13.93 1.16 NO ACEPTABLE
15 8.98 25.46 2438 1.08 NO ACEPTABLE
16 7.14 38.69 31.46 0.80 NO.AGEPTABLE
17 -50.60 146.45 153.69 0.81 NO ACEPTABLE
18 -13.88 91.12 87.68 0.83 NO ACEPTABLE
19 23.06 84.90 86.65 077 NOACEPTABLE
20 -153.62 335.45 367.04 0.88 NO ACEPTABLE
21 14.75 36.81 30.27 0.94 NO ACEPTABLE
22 171 60.21 56.51 0.81 NO ACEPTABLE
23 5.45 52.10 45.91 0.83 NO ACEPTABLE
24 5.71 46.77 42.80 0:86 NO ACEPTABLE
25 -58.42 146.88 155.94 117 NO ACEPTABLE
26 9.64 30.66 26.69 0.90 NO ACEPTABLE
27 15.87 25.60 19.33 1.01 NO ACEPTABLE
28 6.76 34.77 30.89 0.86 NO ACEPTABLE
29 12.64 30.44 23.79 0.89 NO ACEPTABLE
30 873 31.39 27.79 0.91 NO ACEPTABLE
31 557 55.98 52.87 0.78 NO ACEPTABLE
32 079 50.60 4576 0.79 NO ACEPTABLE
33 -22.09 97.13 96.73 0.80 NO ACEPTABLE
34 20.74 95.21 94:40 0.80 NO ACEPTABLE
35 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
36 258.73 471.79 538.28 0.84 NO ACEPTABLE
37 79.37 184.34 199.98 0.80 NO ACEPTABLE
38 -79.88 192.02 206 45 0.82 NO ACEPTABLE
39 6.91 46.08 4047 0.84 NO ACEPTABLE
40 5.32 63.87 60.82 0.79 NO ACEPTABLE
41 122 59.10 54.63 0.80 NO ACEPTABLE
42 1.38 52.36 48.53 0.82 NO ACEPTABLE
43 -75.39 162.49 178.79 0.85 NO ACEPTABLE
44 -39.98 112.98 118.04 0.84 NO ACEPTAEBLE
45 4. 89 39.20 35.32 0.83 NO ACEPTABLE
46 9.95 34.48 28.70 0.86 NO ACEPTABLE
47 2.23 43.78 39.91 0.81 NO ACEPTABLE
48 6.14 40.20 34.71 0.82 NO ACEPTABLE
49 5.21 38.91 34.91 0.83 NO ACEPTABLE
50 -9.00 62.19 59.94 0.78 NO ACEPTABLE
51 -6.92 59.79 56.80 0.78 NO ACEPTABLE
52 -22.29 93.04 93.24 0.78 NO ACEPTABLE
53 ~23.00 94.01 94 .44 0.78 NO ACEPTABLE
54 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
55 -22.48 83.12 84.34 0.78 NO ACEPTABLE
56 -121.62 254.32 281.09 0.84 NO ACEPTABLE
57 -48.00 130.24 137.75 0.78 NO ACEPTABLE
58 -53.85 142.20 150.71 0.79 NO ACEPTABLE
59 -0.02 54.65 50.42 0.80 NO ACEPTABLE
60 -8.91 B67.85 65.63 0.78 NO ACEPTABLE
61 -6.83 65.38 62.43 0.78 NO ACEPTABLE
62 -3.11 58.25 55.05 0.79 NO ACEPTABLE
63 -41.25 111.28 117.72 0.79 NO ACEPTABLE

3|
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Centro

Radio

Nro. x [m] = [m] R [m] FS Verificacion
64 -60.19 143.77 154.76 0.86 NO ACEPTABLE
65 -96.05 193.48 215.99 0.86 NO ACEPTABLE
66 -32.13 99.17 102.62 0.79 NO ACEPTABLE
67 -0.07 47.60 44.33 0.82 NO ACEPTABLE
68 3.91 43.54 38.80 0.81 NO ACEPTABLE
69 -2.30 51.76 48.53 0.79 NO-ACEPTABLE
70 0.00 49.41 45.29 0.79 NO ACEPTABLE
71 1.01 46.50 42.83 0.80 NO ACEPTABLE
72 -12.08 67.28 65.88 0.77 NO ACEPTABLE
73 -11.38 66.48 64.84 0.77 NO ACEPTABLE
74 -22.53 90.38 91.05 0.78 NO ACEPTABLE
75 -23.60 91.80 92.82 0.77 NO ACEPTABLE
76 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
7T -48.59 128.64 136.66 Q:78 NO ACEPTABLE
78 -22.03 82.45 83.69 077 NO ACEPTABLE
79 -64.29 155.56 167.43 0.79 NO ACEPTABLE
80 -36.57 109.93 114.66 0.77 NO ACEPTABLE
81 -41.37 118.64 124.37 0.78 NO ACEPTABLE
82 -5.87 62.12 59.26 0.78 NO ACEPTABLE
83 -12.23 71.70 70.34 0.77 NO ACEPTABLE
84 -11.32 70.60 68.93 0.78 NO ACEPTABLE
85 -7.43 63.97 61.64 0.78 NO ACEPTABLE
86 -31.47 96.61 100.41 0.78 NO ACEPTABLE
87 -40.94 112.31 118.39 0.80 NO ACEPTABLE
88 -49.05 122.98 131.76 0.80 NO ACEPTABLE
89 -27.99 92.15 94.78 0.78 NO ACEPTABLE
90 -4.80 55.32 52.88 0.78 NO ACEPTABLE
91 -1.76 52.05 48.50 0.79 NO ACEPTABLE
92 -6.55 58.74 56.36 0.78 NO ACEPTABLE
93 -5.36 57.44 54.61 0.78 NO ACEPTABLE
94 -3.38 53.79 50.83 0.78 NO ACEPTABLE
95 -14.60 71.28 70.62 0.77 NO ACEPTABLE
96 -14.52 71.19 70.50 0.77 NO ACEPTABLE
97 -22.74 88.63 89.66 0.77 NO ACEPTABLE
98 -23.65 89.81 91.13 0.77 NO ACEPTABLE
99 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE

100 -21.81 8214 83.42 0.77 NO ACEPTABLE

101 -45.19 122.71 129.78 0.78 NO ACEPTABLE

102 -31.04 99.88 103.34 0.77 NO ACEPTABLE

103 -34.51 105.82 110.05 0.77 NO ACEPTABLE

104 -10.58 68.25 66.59 0.77 NO ACEPTABLE

105 -15.08 75.10 74.52 0.77 NO ACEPTABLE

106 -14.75 74.70 74.01 0.77 NO ACEPTABLE

107 -11.28 69.09 67.68 0.77 NO ACEPTABLE
108 -27.19 90.23 92.94 0.77 NO ACEPTABLE
109 -32.78 99.26 103.33 0.78 NO ACEPTABLE
110 -35.64 102.89 107.93 0.78 NO ACEPTABLE
111 -25.66 88.29 90.48 0.77 NO ACEPTABLE
112 -8.95 62.00 60.41 0.81 NO ACEPTABLE
113 -6.71 59.48 57.09 0.78 NO ACEPTABLE
114 -10.29 64.66 63.14 0.77 NO ACEPTABLE
115 -9.74 64.03 62.32 0.77 NO ACEPTABLE
116 -7.52 60.40 58.30 0.78 NO ACEPTABLE

4]
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Nro . Centro g ';a['::; FS Verificacién
117 1662 74.39 74.33 077 NO ACEPTABLE
118 1673 7452 74.50 077 NO ACEPTABLE
119 2291 87 49 88.77 077 NO ACEPTABLE
120 2355 88.30 89.79 077 NO-ACEPTABLE
121 2306 84.90 86.65 077 NO ACEPTABLE
122 2229 83.16 84 61 077 NO.ACEPTABLE
123 36.20 107.27 112.14 077 NO ACEPTABLE
124 28.00 94.26 97.04 077 NO ACEPTABLE
125 3044 98.29 101.64 0.77 NOACEPTABLE
126 1420 73.03 72.33 0.77 NO ACEPTABLE
127 1737 77.87 77.95 077 NO ACEPTABLE
128 1728 7777 77.82 077 NO ACEPTABLE
129 14.49 73.38 72.79 077 NO ACEPTABLE
130 2562 88.18 90.51 077 NO ACEPTABLE
131 29.29 94.03 97.26 077 NO ACEPTABLE
132 3052 9557 99.22 0.77 NO ACEPTABLE
133 24,86 87.24 89.31 0.77 NO ACEPTABLE
134 1267 68.08 67.32 0.81 NO ACEPTABLE
135 -11.03 66.18 64.84 0.77 NO ACEPTABLE
136 1372 70.16 69.48 0.77 NO ACEPTABLE
137 -13.50 69.90 69.14 0.77 NO ACEPTABLE
138 -11.41 66.62 65.42 0.77 NO ACEPTABLE
139 -18.60 77.64 78.13 0.77 NO ACEPTABLE
140 -18.74 77.81 7835 0.77 NO ACEPTABLE
141 23.04 86.73 88.19 077 NO ACEPTABLE
142 23.42 87.21 88.80 0.77 NO ACEPTABLE
143 23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
144 28.43 94.30 97.29 0.77 NO ACEPTABLE
145 2257 83.78 8534 0.77 NO ACEPTABLE
146 3129 98.85 102.55 0.81 NO ACEPTABLE
147 2793 93.66 96.48 0.77 NO ACEPTABLE
148 -16.88 76.60 76.63 0.77 NO ACEPTABLE
149 -17.01 76.76 76.83 0.77 NO ACEPTABLE
150 2717 90.87 93.60 0.77 NO ACEPTABLE
151 -27.69 91.53 94 .44 0.81 NO ACEPTABLE
152 -15.61 72.87 7279 0.81 NO ACEPTABLE
153 -14.44 71.48 71.00 0.80 NO ACEPTABLE
154 -16.44 74.47 74.48 0.77 NO ACEPTAEBLE
155 -16.34 74.35 74.33 0.77 NO ACEPTAEBLE
156 -14.63 71.70 71.28 0.80 NO ACEPTAEBLE
157 -23.13 86.23 87.81 0.77 NO ACEPTABLE
158 -23.32 86.46 88.11 0.77 NO ACEPTABLE
159 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
160 -26.51 90.95 93.48 0.81 NO ACEPTABLE
161 -22.75 84.17 85.80 0.77 NO ACEPTABLE
162 -28.39 93.89 96.90 077 NO ACEPTABLE
163 -26.34 90.73 93.21 0.81 NO ACEPTABLE
164 -20.41 81.61 82.57 0.77 NO ACEPTABLE
165 -20.36 81.55 82.50 0.77 NO ACEPTAEBLE
166 -24.11 86.24 88.22 0.81 NO ACEPTAEBLE
167 -25.83 88.90 91.32 0.81 NO ACEPTABLE
168 -26.01 89.13 91.61 0.81 NO ACEPTABLE
169 -24.00 86.10 88.05 0.81 NO ACEPTABLE
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Nro. - S - ':a[dn:‘; Fs Verificacién
170 ~17.84 76.47 76.93 0.81 NO ACEPTABLE
171 23.19 85.89 87.56 0.77 NO ACEPTABLE
172 23.24 85.95 87.64 0.77 NG ACEPTABLE
173 23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
174 25.30 88.84 91.09 0.81 NO ACEPTABLE
175 22.86 84.42 86.09 0.77 NO.ACEPTABLE
176 -26.60 90.83 93.42 0.81 NO ACEPTABLE
177 2439 87.45 89.47 0.81 NO ACEPTABLE
178 25.31 88.85 91.11 0.81 NO ACEPTABLE
179 2017 81.00 81.94 077 NO ACEPTABLE
180 23.75 85.78 87.67 0.81 NO ACEPTABLE
181 24.97 87.64 89.86 0.81 NO ACEPTABLE
182 24.97 87 .64 89.86 0:81 NO ACEPTABLE
183 23.77 85.81 87.72 0:81 NO ACEPTABLE
184 -18.89 78.39 79.05 077 NO ACEPTABLE
185 -19.01 78.54 79.24 0.77 NO ACEPTABLE
186 -21.80 82.80 84.21 0.81 NO ACEPTABLE
187 23.24 85.67 87.40 0.77 NO ACEPTABLE
188 23.18 85.61 87.31 0.77 NO ACEPTABLE
189 23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
190 2453 87.49 89.56 0.81 NO ACEPTABLE
191 22,93 84.59 86.28 0.77 NO ACEPTABLE
192 25.47 88.89 91.22 0.81 NO ACEPTABLE
193 23.93 86.58 8850 0.81 NO ACEPTABLE
194 2454 87.62 89.74 0.81 NO ACEPTABLE
195 -23.51 85.48 87.32 0.81 NO ACEPTABLE
196 24.42 86.82 88.91 0.81 NO ACEPTABLE
197 2431 86.69 88.75 0.81 NO ACEPTABLE
198 23.62 85.62 8750 0.81 NO ACEPTABLE
199 -20.59 80.93 82.06 0.81 NO ACEPTABLE
200 -21.04 81.68 82.91 0.81 NO AGEPTABLE
201 -22.30 83.60 85.14 0.81 NO ACEPTABLE
202 2217 83.44 84.94 0.81 NO ACEPTABLE
203 23.27 85.52 87.29 0.77 NO ACEPTABLE
204 -23.14 85.37 87.09 0.77 NO ACEPTABLE
205 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
206 -24.03 86.61 88.57 0.81 NO ACEPTABLE
207 -22.97 84 .69 86.41 0.77 NO ACEPTABLE
208 -24.74 87.64 89.80 0.81 NO ACEPTABLE
209 -23.64 86.01 87.88 0.81 NO ACEPTABLE
210 24.20 86.81 88.84 0.81 NO ACEPTABLE
211 -21.74 83.12 84.50 0.81 NO ACEPTABLE
212 -22.41 84.09 85.65 0.81 NO ACEPTABLE
213 -22.24 83.87 85.38 0.81 NO ACEPTABLE
214 2192 83.34 84.78 0.81 NO ACEPTABLE
215 -23.36 85.28 87.09 0.81 NO ACEPTABLE
216 -24.05 86.28 88.29 0.81 NO ACEPTABLE
217 -23.88 86.08 88.03 0.81 NO ACEPTABLE
218 -23.53 85.49 B87.36 0.81 NO ACEPTABLE
219 21.39 82.21 83.54 0.81 NO ACEPTABLE
220 -21.78 82.83 84.25 0.81 NO ACEPTABLE
221 -21.61 8262 83.98 0.81 NO ACEPTABLE
222 -21.30 82.10 83.40 0.81 NO ACEPTABLE
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Nro. - CGentro - R;:::; FS Verificacién
223 2264 8413 85.77 0.81 NO ACEPTABLE
224 2247 83.92 85.51 0.81 NO ACEPTABLE
225 2329 85.43 87.21 0.77 NO ACEPTABLE
226 2312 8522 86.95 0.77 NO ACEPTABLE
227 -23.06 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
208 -23.70 86.03 87.92 0.81 NO ACEPTABLE
229 -23.00 84.76 86.49 0.77 NO ACEPTABLE
230 2426 86.82 88.88 0.81 NO ACEPTABLE
231 2344 8564 87.46 0.81 NO ACEPTABLE
232 -23.90 86.28 88.24 0.81 NO ACEPTABLE
233 2218 8371 85.21 0.81 NO ACEPTABLE
234 2271 84.46 86.12 0.81 NO ACEPTABLE
235 -22.51 84.21 85.80 0:81 NO ACEPTABLE
236 2238 83.95 85.52 0:81 NO ACEPTABLE
237 2328 85.15 86.94 0’81 NO ACEPTABLE
238 23 81 85.93 87.88 0.81 NO ACEPTABLE
239 -23.61 85.68 87.56 0.81 NO ACEPTABLE
240 23.45 85.40 87.26 0.81 NO ACEPTABLE
241 2193 83.08 84.55 0.81 NO ACEPTABLE
242 2176 82.87 84.28 0.81 NO ACEPTABLE
243 2228 83.61 85.17 0.81 NO ACEPTABLE
244 2208 83.36 84.86 0.81 NO ACEPTABLE
245 21986 83.11 84.59 0.81 NO ACEPTABLE
246 2286 84.49 86:20 0.81 NO ACEPTABLE
247 2266 84.25 85.80 0.81 NO ACEPTABLE
248 2330 85.36 8717 0.81 NO ACEPTABLE
249 -23.10 85.11 86.85 0.77 NO ACEPTABLE
250 -23.08 84.90 86.65 0.77 NO ACEPTABLE
251 2349 85.65 8749 0.81 NO ACEPTABLE
252 -23.02 84.81 86.54 0.77 NO ACEPTABLE
253 23.94 86.29 88.27 0.81 NO ACEPTABLE
254 2331 85.39 87.19 0.81 NO ACEPTABLE
255 2371 85.93 87.85 0.81 NO ACEPTABLE
256 2247 84.10 85.68 0.81 NO ACEPTABLE
257 22.91 84.71 86.43 0.81 NO ACEPTABLE
258 2269 84.44 86.08 0.81 NO ACEPTABLE
259 2269 84.37 86.03 0.81 NO ACEPTABLE
260 2319 85.07 86.85 0.81 NO ACEPTABLE
261 2365 85:69 87.61 0.81 NO ACEPTABLE
262 2342 85.42 87.25 0.81 NO ACEPTABLE
263 2341 8534 87.20 0.81 NO ACEPTABLE
264 2230 83.68 85.24 0.81 NO ACEPTABLE
265 2218 8354 85.05 0.81 NO ACEPTABLE
266 2263 84.14 85.79 0.81 NO ACEPTABLE
267 2241 83.87 85.45 0.81 NO ACEPTABLE
268 -22.40 83.81 85.40 0.81 NO ACEPTABLE
269 2302 84.74 86.49 0.81 NO ACEPTABLE
270 -22.80 84.46 86.14 0.81 NO ACEPTABLE
271 2331 8532 8714 0.81 NO ACEPTABLE
272 -23.09 85.04 86.78 0.77 NO ACEPTABLE
273 -0.84 53.51 53.32 0.91 NO ACEPTABLE
274 1.59 58.06 5384 0.85 NO ACEPTABLE
275 9.02 36.43 37.28 1.07 NO ACEPTABLE
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Centro Radio

Nro. x [m] 2 [m] R [m] FS Verificacion
276 27.07 25.96 17.73 1.44 NO ACEPTABLE
277 -150.82 280.55 318.44 1.12 NO ACEPTABLE
278 22.68 23.07 13.22 1.16 NO ACEPTABLE
279 22.82 33.42 23.22 1.07 NO ACEPTABLE
280 1.59 58.05 53.83 0.85 NO ACEPTABLE
281 -1.14 70.95 64.31 0.84 NO-ACEPTABLE
282 9.62 44.55 39.79 0.91 NO ACEPTABLE
283 26.09 31.54 19.53 1.13 NO ACEPTABLE
284 13.65 37.77 33.32 0.98 NO ACEPTABLE
285 15.65 27.22 23.39 1.07 NO ACEPTABLE
286 21.59 31.34 18.66 0.90 NO ACEPTABLE
287 -23.74 100.70 101.42 0.81 NO ACEPTABLE
288 24.01 27.56 20.85 129 NO ACEPTABLE
289 4.04 51.05 47.87 0:89 NO ACEPTABLE
290 17.48 38.84 30.21 097 NO ACEPTABLE
291 9.39 41.26 38.58 0.97 NO ACEPTABLE
292 -127.68 265.56 293.20 1.02 NO ACEPTABLE
293 15.41 27.58 23.68 1.06 NO ACEPTABLE
294 10.27 31.92 29.59 1.00 NO ACEPTABLE
295 20.30 26.68 18.71 1.08 NO ACEPTABLE
296 11.07 30.56 28.49 1.03 NO ACEPTABLE
297 -5.57 58.74 56.24 0.78 NO ACEPTABLE
298 -162.88 347.91 383.13 0.85 NO ACEPTABLE
299 -639.19 1208.79 1366.37 0.91 NO ACEPTABLE
300 1.72 53.65 51.22 0.89 NO ACEPTABLE
301 17.36 38.06 29.99 0.98 NO ACEPTABLE
302 9.07 40.41 38.54 0.99 NO ACEPTABLE
303 -91.73 195.04 214 .38 1.68 ACEPTABLE
304 11.21 22.35 21.76 1.20 NO ACEPTABLE
305 10.97 2277 22.04 1.18 NO ACEPTABLE
306 -1.18 43.14 40.86 0.86 NO ACEPTABLE
307 13.79 2915 20.94 0.87 NO ACEPTABLE
308 -21.56 95.61 96.21 0.83 NO ACEPTABLE
309 6.56 56.63 49.03 0.86 NO ACEPTABLE
310 -40.12 128.26 132.97 0.81 NO ACEPTABLE
31 -5.57 58.74 56.24 0.78 NO ACEPTABLE
312 -75.10 185:44 198.81 0.81 NO ACEPTABLE
313 -35.79 12062 123.49 0.80 NO ACEPTABLE
314 -45.62 139.03 144.01 0.81 NO ACEPTABLE
315 18.42 31.24 25.09 1.06 NO ACEPTABLE
3186 3.47 50.87 46.88 0.84 NO ACEPTABLE
317 11.66 42.39 35.49 0.88 NO ACEPTABLE
318 9.01 40.91 37.20 0.91 NO ACEPTABLE
319 -22.82 84.07 84.81 0.80 NO ACEPTABLE
320 -19.72 79.88 79.63 0.80 NO ACEPTABLE
321 12.61 26.63 2276 0.99 NO ACEPTABLE
322 18.26 22.44 16.63 1.16 NO ACEPTABLE
323 9.34 30.50 26.95 0.92 NO ACEPTABLE
324 15.61 26.43 19.79 0.98 NO ACEPTABLE
325 10.84 27.94 24.78 0.98 NO ACEPTABLE
326 1.13 44 .44 40.57 0.80 NO ACEPTABLE
327 8.56 37.01 30.34 0.82 NO ACEPTABLE
328 -8.69 72.70 69.94 0.80 NO ACEPTABLE
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Nro. . Gentro . ';a:'n:'; FS Verificacién
329 0.74 60.41 54.75 0.82 NO ACEPTABLE
330 5.57 58.74 56.24 0.78 NO ACEPTABLE
331 28.14 102.83 104.43 078 NO ACEPTABLE
332 2.06 52.92 48.69 0.78 NO ACEPTABLE
333 82.23 194.69 210.00 0.82 NO ACEPTABLE
334 18.65 87.59 86.81 078 NO.AGEPTABLE
335 28.97 104.02 105.87 0.78 NO ACEPTABLE
336 12.45 37.68 3169 0.91 NO ACEPTABLE
337 136 52.38 48.58 0.82 NOACEPTABLE
338 7.06 4633 40.50 0.84 NO ACEPTABLE
339 6.03 44 44 40.44 085 NO ACEPTABLE
340 S11.31 66.80 64.76 0.78 NO ACEPTABLE
341 -183.23 336.49 383.17 0.91 NO ACEPTABLE
342 -40.70 118.45 123.31 0:80 NO ACEPTABLE
343 1371 35.21 27 44 087 NO ACEPTABLE
344 476 57.52 54.86 0.78 NO ACEPTABLE
345 7.69 44 41 37.12 0.81 NO ACEPTABLE
346 1.56 47 87 4416 0.80 NO ACEPTABLE
347 9087 186.14 206.74 0.99 NO ACEPTABLE
348 10.68 30.95 24.94 0.87 NO ACEPTABLE
349 15.24 26.98 19.27 0.92 NO ACEPTABLE
350 3.80 38.41 34.47 0.82 NO ACEPTABLE
351 12.38 31.26 2352 0.85 NO ACEPTABLE
352 6.13 34.92 30.75 0.84 NO ACEPTABLE
353 -13.56 64.45 64.07 0.78 NO ACEPTABLE
354 -129.70 24439 276.82 0.94 NO ACEPTABLE
355 3539 102.92 107 .44 0.80 NO ACEPTABLE
356 52.08 131.77 140.25 0.87 NO ACEPTABLE
357 1122 33.01 27.00 0.88 NO ACEPTABLE
358 0.29 46.92 4326 0.80 NO ACEPTABLE
359 5.49 21.61 36.02 0.81 NO ACEPTABLE
360 491 39.43 35.44 0.83 NO ACEPTABLE
361 -87.46 175-30 195.84 0.98 NO ACEPTABLE
362 38.18 104.77 109.92 0.92 NO ACEPTABLE
363 8.12 2906 24.81 0.87 NO ACEPTABLE
364 12.66 26 11 19.17 093 NO ACEPTABLE
365 529 33.14 2914 0.83 NO ACEPTABLE
366 9.83 2937 23.38 0.86 NO ACEPTABLE
367 7.35 2073 25.78 0.87 NO ACEPTABLE
368 459 49 42 46.58 079 NO ACEPTABLE
369 -0.31 44 58 40.20 0.79 NO ACEPTABLE
370 -12.01 66.84 65.30 0.78 NO ACEPTABLE
371 1127.68 250.28 280.76 0.86 NO ACEPTABLE
372 3791 113.08 117 41 079 NO ACEPTABLE
373 -156.46 292.76 332.04 0.87 NO ACEPTABLE
374 1257 35.90 28.75 0.87 NO ACEPTABLE
375 -3.90 56.09 53.31 0.78 NO ACEPTABLE
376 6.56 4510 38.44 0.81 NO ACEPTABLE
377 2.02 46.90 43.24 0.81 NO ACEPTABLE
378 68.77 151.99 166.19 0.91 NO ACEPTABLE
379 9129 183.84 205.17 092 NO ACEPTABLE
380 9.60 31.57 26.18 0.87 NO ACEPTABLE
381 1419 27 53 20.43 0.92 NO ACEPTABLE
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Nro. . Centro . ';a[c::; FS Verificacion
382 3.65 38.35 34.56 0.82 NO ACEPTABLE
383 11.25 31.95 24.84 0.85 NO ACEPTABLE
384 6.05 34.68 30.71 0.84 NO ACEPTABLE
385 1110 60.95 59.90 0.78 NOACEPTABLE
386 1.06 47.24 41.75 0.79 NO ACEPTABLE
387 2485 88.58 90.54 0.77 NO ACEPTABLE
388 -695.27 1175.30 1366.02 0.86 NO ACEPTABLE
389 -100.99 220.41 241.84 0.81 NO ACEPTABLE
390 -150.14 307.50 34137 0.84 NOACEPTABLE
391 7.36 46.31 40.24 0.84 NO ACEPTABLE
392 7.96 68.01 65.54 0.79 NO ACEPTABLE
393 115 59.99 55.16 0.80 NO ACEPTABLE
394 0.29 55.09 51.49 0.81 NO ACEPTABLE
395 -103.18 205.04 229.43 0:91 NO ACEPTABLE
396 62.21 146.77 158.28 089 NO ACEPTABLE
397 543 3025 34.90 0.83 NO ACEPTABLE
308 10.53 34.47 28.21 0.86 NO ACEPTABLE
399 1.25 45.26 41.55 0.80 NO ACEPTABLE
400 6.65 40.28 34.34 0.82 NO ACEPTABLE
401 442 40.20 36.24 0.82 NO ACEPTABLE
402 41270 67.59 66.32 078 NO ACEPTABLE
403 7.43 61.40 58.26 078 NO ACEPTABLE
404 -30.83 106.53 108.99 078 NO ACEPTABLE
405 2567 99.39 100.22 078 NO ACEPTABLE
406 -24.85 88.58 90.54 0.77 NO ACEPTABLE
407 2475 87.39 89.00 078 NO ACEPTABLE
408 -290.84 524.07 509.32 0.87 NO ACEPTABLE
409 -55.93 143.87 153.33 0.79 NO ACEPTABLE
410 -87.86 195.27 213.51 0.80 NO ACEPTABLE
411 017 55.31 50.69 0.80 NO ACEPTABLE
412 41270 73.52 72.26 078 NO ACEPTABLE
413 7.09 66.78 63.58 078 NO ACEPTABLE
414 580 6234 5973 079 NO ACEPTABLE
415 4834 122.78 131.06 0.81 NO ACEPTABLE
416 -130.25 245 64 278.20 092 NO ACEPTABLE
M7 -47.80 122.04 130.14 0.81 NO ACEPTABLE
418 029 47.92 4422 0.80 NO ACEPTABLE
419 433 4377 38.58 0.81 NO ACEPTABLE
420 430 5457 51.82 078 NO ACEPTABLE
221 0.27 49.86 45.35 0.79 NO ACEPTABLE
422 060 48.83 45.47 0.79 NO ACEPTABLE
423 -16.95 7419 74.16 077 NO ACEPTABLE
424 12.14 68.47 86.75 078 NO ACEPTABLE
425 -31.66 104.24 107.44 078 NO ACEPTABLE
426 -26.04 96.69 98.07 078 NO ACEPTABLE
427 2485 88.58 90.54 077 NO ACEPTABLE
428 -56.63 142.27 152.30 078 NO ACEPTABLE
429 -23.93 86.15 87.66 078 NO ACEPTABLE
430 -108.01 22205 246.81 0.81 NO ACEPTABLE
432 -63.81 152.39 164.68 0.79 NO ACEPTABLE
433 -6.01 63.30 60.15 0.78 NO ACEPTABLE
434 -17.26 79.02 79.03 0.80 NO ACEPTABLE
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ANEXO N° 4.-RESULTADOS DEL ANALISIS DEL PRIMER TALUD (ESTABLE)

Cesar Marcelino Rondo Saavedra , Christian Paul Alberca Abad

ESTABILIDAD DE TALUDES

Nro - Cent o RRT'"'_:; FsS Verificacion
az 4.60 28.80 37.04 2.05 ACEPTABLE
a3 6.46 25.50 35.00 2.08 ACEPTABLE
a4 10.63 25.75 30.83 1.72 ACEPTABLE
a5 11.08 28.83 33.74 1.70 ACERTABLE
46 8.20 31.22 36.75 1.64 ACEPTABLE
a7 0.87 30.34 35.02 1.64 ACEPTABLE
as 8.47 30.30 34.37 1.69 ACEPTABLE
49 1.01 40.22 45.51 2.05 ACEPTABLE
50 8.57 32.65 36.55 1.63 ACEPTABLE
51 9.02 32.94 36.14 13.28 ACEPTABLE
52 7.85 32.51 35.32 14,53 ACEPTABLE
53 3.21 40.24 43.40 1.69 ACEPTABLE
54 7.78 35.06 37.72 13.77 ACEPTABLE
55 5.40 36.27 40.29 1:64 ACEPTABLE
56 7.38 32.70 37.74 163 ACEPTABLE
57 10.64 3017 34.23 7.36 ACEPTABLE
58 8.93 29.89 3593 1.68 ACEPTABLE
59 8.86 30.75 34.04 12.85 ACEPTABLE
60 3.35 37.58 40.88 1.71 ACEPTABLE
61 6.59 34.70 37.02 15.22 ACEPTABLE
62 5.33 33.92 38.07 1.69 ACEPTABLE
63 10.76 26.14 31.82 1.72 ACEPTABLE
64 7.32 30.26 35.51 1.68 ACEPTABLE
65 10.51 27.89 32.12 6.71 ACEPTABLE
66 8.69 27.71 33.93 1.70 ACEPTABLE
67 6.32 32.11 36.77 1.68 ACEPTABLE
68 9.66 29.36 33.08 10.19 ACEPTABLE
69 6.38 34.50 38.99 1.63 ACEPTABLE
70 7.90 33.85 37.39 1.64 ACEPTABLE
71 6.66 33.59 36.69 1.67 ACEPTABLE
72 -1.70 44,95 49.55 2.14 ACEPTABLE
73 6.63 36.11 39.05 1.66 ACEPTABLE
74 0.80 40.56 45.80 2.05 ACEPTABLE
75 11.17 28.00 33.63 1.71 ACEPTABLE
76 3.45 35.91 42.13 1.99 ACEPTABLE
77 9.42 31.13 35.53 1.64 ACEPTABLE
78 517 32.88 39.94 1.98 ACEPTABLE
79 7.71 31.67 35.31 1.70 ACEPTABLE
80 -1.36 4204 46.76 2.20 ACEPTABLE
81 5.48 35.73 38.33 5.57 ACEPTABLE
8z 0.1 37.98 43.34 212 ACEPTABLE
83 8.72 27.66 33.89 1.70 ACEPTABLE
84 3.55 33.27 39.69 2.07 ACEPTABLE
85 9.26 28.86 33.43 1.69 ACEPTABLE
86 5.08 30.53 37.76 2.06 ACEPTABLE
87 2.25 35.60 41.44 2.10 ACEPTABLE
88 8.46 30.32 34.38 1.69 ACEPTABLE
89 2.14 38.20 43.90 2.02 ACEPTABLE
a0 8.63 32.54 36.47 1.63 ACEPTABLE
91 6.38 34.50 38.99 1.63 ACEPTABLE
g2 7.71 33.82 37.57 1.64 ACEPTABLE
93 7.58 30.76 35.98 1.68 ACEPTABLE
94 9.97 28.90 33.42 1.69 ACEPTABLE
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ANEXO N°.-RESULTADOS DEL ANALISIS DEL SEGUNDO TALUD (INESTABLE)

CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Centro

Radio

Nro x [m] =z [m] R [m] FS Verificacion
13 -12.07 107.13 105.27 1.25 NO ACEPTABLE
14 32.24 23.28 15.99 1.93 ACEPTABLE
15 10.44 44 .07 38.36 1.23 NO ACEPTABLE
16 13.49 55.96 47.48 1.22 NO ACEPTABLE
17 34.08 26.59 16.70 1.80 ACEPTABLE
18 14.28 54.87 49.10 1.29 NO-ACEPTABLE
19 31.83 32.47 21.33 1.565 ACEPTABLE
20 22.67 34.46 30.30 1.49 NO ACEPTABLE
21 29.94 19.36 8.37 1.68 ACEPTABLE
22 22.56 17.94 15.54 1.96 ACEPTABLE
23 28.49 22.49 10.83 1.43 NO ACEPTABLE
24 -26.20 153.40 152.69 1.27 NO ACEPTABLE
25 27.20 44.63 32.73 1:41 NO ACEPTABLE
26 13.49 55.96 47.48 1:22 NO ACEPTABLE
27 -108.41 382.97 394.88 1.46 NO ACEPTABLE
28 33.35 23.87 16.05 1.96 ACEPTABLE
29 12.74 60.74 53.98 1.26 NO ACEPTABLE
30 27.15 39.57 28.85 1.39 NO ACEPTABLE
31 21.61 39.25 33.09 1.38 NO ACEPTABLE
32 -1.58 87.31 80.53 1.56 ACEPTABLE
33 -87.52 261.07 27417 177 ACEPTABLE
34 26.74 20.48 13.70 1.75 ACEPTABLE
35 21.70 25.56 19.88 1.46 NO ACEPTABLE
36 29.17 21.01 1141 1.65 ACEPTABLE
37 22.57 23.69 18.47 1.54 ACEPTABLE
38 11.12 48.37 41.74 1.22 NO ACEPTABLE
39 24.86 30.31 19.43 1.30 NO ACEPTABLE
40 -12.35 121.54 117.96 1.26 NO ACEPTABLE
41 20.49 56.45 45.67 1.33 NO ACEPTABLE
42 13.49 55.96 47.48 1.22 NO ACEPTABLE
43 -5.20 112.89 106.32 1.32 NO ACEPTABLE
44 -143.88 44880 469.05 1.45 NO ACEPTABLE
45 -73.00 262:83 270.57 1.34 NO ACEPTABLE
46 29.09 29.83 20.71 1.50 ACEPTABLE
47 13.06 59.12 51.74 1.24 NO ACEPTABLE
48 23.49 43.38 33.18 1.31 NO ACEPTABLE
49 20.36 41.84 34.56 1.31 NO ACEPTABLE
50 10.60 61.04 52.18 1.30 NO ACEPTABLE
51 -12.49 10313 99.94 1.32 NO ACEPTABLE
52 2515 25.83 17.89 1.45 NO ACEPTABLE
53 28.43 2261 13.77 1.60 ACEPTABLE
54 19.52 34.11 26.78 1.29 NO ACEPTABLE
55 26.03 27.77 17.92 1.36 NO ACEPTABLE
56 21.87 29.04 22.20 1.37 NO ACEPTABLE
57 11.66 51.07 43 .84 1.22 NO ACEPTABLE
58 0.45 85.00 78.48 1.25 NO ACEPTABLE
59 -27.72 147.70 146.64 1.36 NO ACEPTABLE
60 -35.85 157.03 158.79 1.29 NO ACEPTABLE
61 26.19 27.67 19.96 1.46 NO ACEPTABLE
62 11.87 51.42 45.31 1.21 NO ACEPTABLE
63 8.46 70.00 63.02 1.24 NO ACEPTABLE
64 10.13 54.37 47.31 1.22 NO ACEPTABLE
65 -345.46 885.71 950.19 1.39 NO ACEPTABLE I
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Nro - S - ':a[dn':; FS Verificacién
66 525 102.46 97 42 125 NO ACEPTABLE
67 -14.15 113.64 111.65 1.22 NO ACEPTABLE
68 24.64 31.72 2552 1.47 NO ACEPTABLE
69 10.50 56.19 51.41 1.24 NO ACEPTABLE
70 19.80 43.17 35.81 1.30 NO ACEPTABLE
71 16.28 4272 38.35 1.31 NO.AGEPTABLE
72 13.09 47.99 40.63 1.22 NO ACEPTABLE
73 21.92 123.49 122.21 1.37 NO ACEPTABLE
74 -0.99 70.66 66.91 1.20 NOACEPTABLE
75 27.34 138.25 138.32 1.26 NO ACEPTABLE
76 66.10 224.07 232.05 136 NO ACEPTABLE
77 41.16 166.05 169.26 1.28 NO ACEPTABLE
78 18.84 36.01 30.33 1.31 NO ACEPTABLE
79 3.91 63.08 59.21 1:19 NO ACEPTABLE
80 -4.10 92.67 88.71 122 NO ACEPTABLE
81 0.06 70.40 66.05 1.21 NO ACEPTABLE
82 -93.21 311.11 322.83 1.35 NO ACEPTABLE
83 -20.52 131.08 129.79 1.23 NO ACEPTABLE
84 -9.88 103.96 101.26 1.21 NO ACEPTABLE
85 19.28 37.97 33.26 1.36 NO ACEPTABLE
86 7.72 60.20 56.22 1.23 NO ACEPTABLE
87 13.23 52.12 46.66 1.25 NO ACEPTABLE
88 13.43 46.01 4261 1.30 NO ACEPTABLE
89 3.72 62.50 57:65 1.20 NO ACEPTABLE
80 32.77 144.20 145.54 1.38 NO ACEPTABLE
91 _45.48 168.59 173.00 1.39 NO ACEPTABLE
g2 -1.46 71.12 67.57 1.20 NO ACEPTABLE
93 15.76 32.70 29.32 1.34 NO ACEPTABLE
94 19.36 28.77 2438 1.41 NO ACEPTABLE
95 11.40 41.12 37.46 1.26 NO ACEPTABLE
96 16.03 35.96 30.73 1.28 NO ACEPTABLE
97 14.35 34.23 31.29 1.34 NO ACEPTABLE
98 6.42 52.74 48.74 1.20 NO ACEPTABLE
99 11.56 45.59 40.13 1.22 NO ACEPTABLE
100 1.22 76.36 72.54 1.21 NO ACEPTABLE
101 7.34 65.89 60.61 1.22 NO ACEPTABLE
102 -429.75 1166.78 1242.00 1.45 NO ACEPTABLE
103 3.91 63.08 59.21 1.19 NO ACEPTABLE
104 -0.90 8122 7715 1.20 NO ACEPTABLE
105 1.95 66.31 51.99 1.20 NO ACEPTABLE
106 27.67 142.86 143.19 1.23 NO ACEPTABLE
107 -6.96 95.11 91.91 1.20 NO ACEPTABLE
108 495 88.57 85.44 1.20 NO ACEPTABLE
109 15.28 44.11 39.30 1.28 NO ACEPTABLE
110 6.65 60.84 56.85 1.21 NO ACEPTABLE
111 10.43 55.22 50.21 1.23 NO ACEPTABLE
112 11.28 49.77 45.94 1.25 NO ACEPTABLE
113 407 61.74 57.17 1.20 NO ACEPTABLE
114 ~12.40 96.64 94.71 1.22 NO ACEPTABLE
115 -10.96 94.16 91.86 1.22 NO ACEPTABLE
116 0.44 67.54 63.91 1.19 NO ACEPTABLE
17 13.40 39.07 35.21 1.27 NO ACEPTABLE
118 16.10 35.80 31.17 1.30 NO ACEPTABLE
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Nro. CGentro Radio FS Verificacién
x [m] z [m] R [m]
119 9.60 2678 42 84 123 NO ACEPTABLE
120 12.94 4263 37.65 1.24 NO ACEPTABLE
121 12.56 40.09 36.47 1.27 NO ACEPTABLE
122 577 55.46 51.48 1.20 NO ACEPTABLE
123 9.33 50.40 45.42 1.21 NO ACEPTABLE
124 1.92 72.15 68.36 1.20 NO.AGEPTABLE
125 5.96 65.48 60.69 1.21 NO ACEPTABLE
126 3.91 63.08 59.21 1.19 NO ACEPTABLE
127 0.89 74.60 70.55 1.9 NO ACEPTABLE
128 2.92 64.22 59.99 1.19 NO ACEPTABLE
129 -12.08 103.01 101.02 1.20 NO ACEPTABLE
130 -1.94 81.00 77.30 1.19 NO ACEPTABLE
131 -1.98 79.54 76.18 1.19 NO ACEPTABLE
132 -8.30 99.36 96.44 1:21 NO ACEPTABLE
133 -4.57 83.93 80.58 119 NO ACEPTABLE
134 -13.14 110.58 108.42 1.21 NO ACEPTAEBLE
135 -12.31 106.84 104.87 1.21 NO ACEPTABLE
136 9.22 58.72 53.91 1.23 NO ACEPTAEBLE
137 0.57 76.44 72.84 1.22 NO ACEPTABLE
138 3.98 70.88 66.39 1.21 NO ACEPTABLE
139 583 64.04 60.08 1.21 NO ACEPTABLE
140 -2.40 79.14 75.47 1.19 NO ACEPTABLE
141 -18.22 112.91 112.07 1.21 NO ACEPTAEBLE
142 -15.40 107.87 106.31 1.21 NO ACEPTABLE
143 -5.84 84.97 82.17 1.19 NO ACEPTAEBLE
144 -15.82 112.83 111.22 1.21 NO ACEPTABLE
145 -9.70 91.82 89.36 1.21 NO ACEPTABLE
146 -50.26 190.57 195.52 1.26 NO ACEPTABLE
147 -21.75 126.25 125.69 1.22 NO ACEPTABLE
148 -19.77 120.29 119.62 1.21 NO ACEPTAEBLE
149 T7.27 60.54 55.80 1.21 NO ACEPTABLE
150 -2.38 80.22 76.95 1.19 NO ACEPTAEBLE
151 1.15 7440 70.22 1.20 NO ACEPTABLE
152 -7.45 86.96 84.11 1.21 NO ACEPTABLE
153 -27.99 130.56 131.64 1.26 NO ACEPTABLE
154 -25.96 126.87 127.44 1.26 NO ACEPTABLE
155 -10.85 92.79 90.82 1.21 NO ACEPTABLE
156 7.16 53.75 49.55 1.20 NO ACEPTABLE
157 9.45 50.53 45.69 1.21 NO ACEPTABLE
158 217 64.11 60.41 1.19 NO ACEPTABLE
159 5.21 59.66 55.09 1.20 NO ACEPTABLE
160 6.35 54.89 50.93 1.20 NO ACEPTABLE
161 313 75.78 72.68 1.23 NO ACEPTABLE
162 0.15 70.57 66.57 1.20 NO ACEPTABLE
163 9.25 96.04 93.68 119 NO ACEPTABLE
164 25.41 89.25 85.04 1.20 NO ACEPTABLE
165 -5.84 84.97 82.17 1.19 NO ACEPTABLE
166 -11.86 101.95 99.81 1.20 NO ACEPTABLE
167 -8.19 89.01 86.38 1.20 NO ACEPTABLE
168 -14.66 108.25 106.59 1.20 NO ACEPTABLE
169 3.72 66.98 B62.69 1.19 NO ACEPTABLE
170 -4.01 82.57 79.59 1.22 NO ACEPTABLE
171 -1.00 77.58 73.81 1.19 NO ACEPTABLE
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALEERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Centro Radio . ..
Nro x [m] z[m) R [m] FS Verificacién
172 0.82 71.65 68.10 1.19 NO ACEPTABLE
173 -6.72 85.82 82.95 1.20 NO ACEPTABLE
174 -16.24 106.49 105.27 1.22 NO ACEPTABLE
175 4.11 61.16 57.16 1.19 NO ACEPTABLE
176 5.81 58.63 5417 1.20 NO ACEPTABLE
177 -0.47 70.56 67.18 1.19 NO-ACEPTABLE
178 -4.01 81.57 78.36 1.19 NO ACEPTABLE
179 -2.18 73.93 70.52 1.20 NO ACEPTABLE
180 -13.23 101.45 99.79 1.20 NO ACEPTABLE
181 -5.81 85.54 82.60 1.19 NO ACEPTABLE
182 -5.61 84.30 81.50 1.19 NO ACEPTABLE
183 6.75 57.82 53.45 1.20 NO ACEPTABLE
184 1.59 68.11 64.45 119 NO ACEPTABLE
185 3.28 65.48 61.38 1:19 NO ACEPTABLE
186 4.95 60.54 56.64 119 NO ACEPTABLE
187 -1.10 71.61 68.05 1.19 NO ACEPTABLE
188 -8.66 87.33 85.04 1.20 NO ACEPTABLE
189 -7.49 85.38 82.78 1.20 NO ACEPTABLE
190 -2.66 74.13 70.97 1.19 NO ACEPTABLE
191 6.55 53.96 49.95 1.20 NO ACEPTABLE
192 8.10 51.76 47.32 1.21 NO ACEPTABLE
193 3.68 60.16 56.35 1.19 NO ACEPTABLE
194 5.29 57.83 53.57 1.20 NO ACEPTABLE
195 6.41 54.16 50:20 1.20 NO ACEPTABLE
196 0.85 66.41 62.85 1.19 NO ACEPTABLE
197 2.45 63.94 59.95 1.19 NO ACEPTABLE
198 -1.61 75.31 71.99 1.19 NO ACEPTABLE
199 -5.56 87.47 84 .39 1.19 NO ACEPTABLE
200 -3.06 77.57 74.21 1.19 NO ACEPTABLE
201 -7.68 92.23 89.47 1.19 NO ACEPTABLE
202 -8.01 91.78 89.32 1.19 NO ACEPTABLE
203 6.17 61.16 56.74 1.20 NO ACEPTABLE
204 0.15 73.22 69.72 1.19 NO ACEPTABLE
205 2.39 69.65 65.56 1.19 NO ACEPTABLE
206 3.92 64.66 60.83 1.21 NO ACEPTABLE
207 -1.89 75.03 71.50 1.19 NO ACEPTABLE
208 -8.68 89.77 87.28 1.20 NO ACEPTABLE
209 -4.12 78.67 75.73 1.19 NO ACEPTABLE
210 6.22 56.28 52.22 1.20 NO ACEPTABLE
21 7.80 54.00 49.50 1.20 NO ACEPTABLE
212 2.80 63.44 59.71 1.19 NO ACEPTABLE
213 4.83 60.44 56.14 1.19 NO ACEPTABLE
214 5.74 56.97 53.04 1.20 NO ACEPTABLE
215 -0.28 70.23 66.80 1.19 NO ACEPTABLE
216 1.85 66.90 62.90 1.19 NO ACEPTABLE
217 -3.45 81.41 78.32 1.19 NO ACEPTABLE
218 -1.10 77.46 73.77 1.19 NO ACEPTABLE
219 -1.61 75.31 71.99 1.19 NO ACEPTABLE
220 -4.12 83.11 79.93 1.19 NO ACEPTABLE
221 257 76.81 73.46 1.19 NO ACEPTABLE
222 -11.17 97.82 95.91 1.19 NO ACEPTABLE
223 -5.29 85.72 82.70 1.19 NO ACEPTABLE
224 -6.20 86.66 84.00 1.23 NO ACEPTABLE |
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ANEXO N°.-RESULTADOS DEL ANALISIS DEL SEGUNDO TALUD (ESTABLE)

CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Nro - ol o ':a:::]’ FS Verificacién
2 11.14 26.29 28.29 206 ACEPTABLE
3 11.14 26.29 28.29 206 ACEPTABLE
4 17.11 12.85 11.88 2.90 ACEPTABLE
5 8.72 52.44 48.38 3.31 ACERTAELE
6 10.54 15.82 18.73 226 ACEPTABLE
7 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
8 14.67 20.26 18.36 276 ACEPTABLE
9 13.62 38.74 35.53 274 ACEPTABLE
10 20.81 21.85 23.10 2.49 ACEPTABLE
11 10.37 31.34 27.66 3.50 ACEPTABLE
12 8.68 24.09 25.35 223 ACEPTABLE
13 10.74 19.35 21.86 257 ACEPTABLE
14 11.53 33.19 34.88 2.1 ACEPTABLE
15 2052 22 54 23.46 2.47 ACEPTABLE
16 11.14 26.29 28.29 206 ACEPTABLE
17 18.79 2210 23.26 2.40 ACEPTABLE
18 14.47 2185 20.61 2.64 ACEPTABLE
19 1.96 51.60 51.43 254 ACEPTABLE

20 14.94 3166 20.68 2.49 ACEPTABLE
21 12.92 27.52 30.13 213 ACEPTABLE
22 18.85 21.03 23.18 2.40 ACEPTABLE
23 15.86 21.04 26.07 208 ACEPTABLE
24 16.38 16.71 17.63 2.70 ACEPTABLE
25 12.97 25.89 23.60 278 ACEPTABLE
26 9.46 24.90 26.38 222 ACEPTABLE
27 12.47 18.06 2167 237 ACEPTABLE
o8 16.48 16.45 17.51 272 ACEPTABLE
29 18.53 2272 23.60 238 ACEPTABLE
30 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
31 16.02 2434 25.21 229 ACEPTABLE
32 13.46 2333 23.07 251 ACEPTABLE
33 6.35 40.29 40.56 2.31 ACEPTABLE
34 13.82 2964 28.96 237 ACEPTABLE
35 18.39 18.63 2215 247 ACEPTABLE
36 16.60 22.95 2436 230 ACEPTABLE
37 14.82 19.93 20.87 253 ACEPTABLE
38 12.50 25.75 24 86 253 ACEPTABLE
39 12.00 20.88 23.81 228 ACEPTABLE
40 15.61 1794 19.77 262 ACEPTABLE
41 15.12 19.18 20.43 256 ACEPTABLE
42 11.31 29.34 31.18 212 ACEPTABLE
43 16.20 23.90 24.94 2.29 ACEPTABLE
44 11.14 26.29 28.29 206 ACEPTABLE
45 14.23 25.44 26.49 222 ACEPTABLE
46 12.69 24.34 24.82 2.40 ACEPTABLE
47 12.93 28.50 28.72 226 ACEPTABLE
48 16.20 20.82 2363 228 ACEPTABLE
49 11.92 26.85 29.11 209 ACEPTABLE
50 1490 23.88 25.45 222 ACEPTABLE
51 13.62 2212 2329 242 ACEPTABLE
52 8.55 29.80 3075 220 ACEPTABLE
53 12.04 25.90 2597 2.40 ACEPTABLE
54 10.38 25.70 27.46 2.20 ACEPTABLE

3
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Nro. - Centro - RRa[dn:; FS Verificacion
55 15.40 17.85 20.80 258 ACEPTABLE
56 14.36 20.33 22.16 2.47 ACEPTABLE
57 13.95 2132 2277 243 ACEPTABLE
58 14.52 2476 26.03 222 ACERTABLE
59 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
60 13.12 2593 27.22 217 ACERTABLE
61 12.17 25.00 25.98 232 ACEPTABLE
62 12.33 27.76 28.56 219 ACEPTABLE
63 14.63 2246 24.90 218 ACEPTABLE
64 13.70 24.59 26.29 517 ACEPTABLE
65 12.80 2355 24.04 234 ACEPTABLE
66 11.74 26.02 26.73 232 ACEPTABLE
67 14.20 20.27 2284 2.42 ACEPTABLE
68 13.41 2212 23.08 236 ACEPTABLE
69 11.06 24.93 27.01 220 ACEPTABLE
70 13.09 22.87 24.48 2.35 ACEPTABLE
71 11.22 27.65 29.57 2.09 ACEPTABLE
72 13.40 25.30 26.77 217 ACEPTABLE
73 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
74 12.43 26.14 27.64 2.13 ACEPTABLE
75 11.83 25.44 26.75 2.28 ACEPTABLE
76 11.93 27.26 28.47 2.15 ACEPTABLE
77 13.52 23.65 25.90 2.13 ACEPTABLE
78 12.88 2512 26:90 213 ACEPTABLE
79 12.16 25.04 27.57 2.07 ACEPTABLE
80 12.25 24.48 26.06 2.28 ACEPTABLE
81 10.05 27.71 29.22 2.18 ACEPTABLE
82 11.54 26.10 27.25 2.27 ACEPTABLE
83 13.29 22.08 24.42 2.33 ACEPTABLE
84 12.71 23.42 25.31 2.30 ACEPTABLE
85 11.99 23.36 25.99 2.23 ACEPTABLE
86 12.47 23.96 25.69 2.29 ACEPTABLE
87 12.64 2564 27.28 2.13 ACEPTABLE
88 11.14 26.29 2829 206 ACEPTABLE
89 11.98 26.23 27.88 211 ACEPTABLE
90 11.60 2572 27.26 224 ACEPTABLE
91 10.46 28.49 30.09 2.09 ACEPTABLE
92 11.67 26.94 28.41 2.12 ACEPTABLE
93 10.98 2737 2019 2.08 ACEPTABLE
94 12.75 24.48 26.63 2.10 ACEPTABLE
95 12.31 25.49 27.34 211 ACEPTABLE
96 11.83 25.44 27.79 2.07 ACEPTABLE
97 11.88 2500 26.80 225 ACEPTABLE
98 10.42 27.22 28.88 2.18 ACEPTABLE
99 11.41 26.16 27.59 224 ACEPTABLE
100 11.73 2429 26.71 221 ACEPTABLE
101 1263 23.39 2560 228 ACEPTABLE
102 11.30 2525 27.40 220 ACEPTABLE
103 12.21 2433 26.26 226 ACEPTABLE
104 11.73 2429 26.71 221 ACEPTABLE
105 12.04 24.72 26.53 225 ACEPTABLE
106 12.14 2586 27 61 211 ACEPTABLE
107 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Nro. - CGentro - RR"[dn:; FS Verificacion
108 11.69 26.27 28.03 2.00 ACEPTABLE
109 11.45 25.91 27.61 222 ACEPTABLE
110 10.70 27.73 20.46 208 ACEPTABLE
111 11.49 26.72 28.37 2.10 ACERTABLE
112 12.23 25.07 27.16 2.09 ACEPTABLE
113 11.29 26.40 28.45 207 ACEPTABLE
114 11.93 25.75 27.65 209 ACEPTABLE
115 11.63 25.49 27.30 223 ACEPTABLE
116 11.32 26.21 27.83 222 ACEPTABLE
117 11.54 24.94 27.21 520 ACEPTABLE
118 12.16 24.31 26.45 224 ACEPTABLE
119 11.87 24.96 26.91 223 ACEPTABLE
120 11.54 24.94 27.21 2.20 ACEPTABLE
121 11.75 25.23 27.10 2.23 ACEPTABLE
122 11.81 26.01 27.84 209 ACEPTABLE
123 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
124 11.51 26.28 28.12 208 ACEPTABLE
125 11.34 26.04 27.83 221 ACEPTABLE
126 11.38 26.58 28.34 209 ACEPTABLE
127 11.87 25.46 2752 208 ACEPTABLE
128 11.24 26.37 28.40 2.06 ACEPTABLE
129 1167 2592 27.86 208 ACEPTABLE
130 11.45 25.90 28.06 206 ACEPTABLE
131 11.47 25.76 27:63 221 ACEPTABLE
132 10.82 26.69 28.54 2.18 ACEPTABLE
133 11.26 26.23 27.98 221 ACEPTABLE
134 11.04 26.22 28.18 2.1¢9 ACEPTABLE
135 11.41 25.38 27.56 219 ACEPTABLE
136 11.83 24.95 27/04 222 ACEPTABLE
137 11.63 25.40 27.36 222 ACEPTABLE
138 11.41 25 38 2756 219 ACEPTABLE
139 1112 26.02 28.04 219 ACEPTABLE
140 11.55 2558 27.49 221 ACEPTABLE
141 11.59 26.10 27.99 208 ACEPTABLE
142 11.14 26.29 28.29 206 ACEPTABLE
143 11.28 26.12 27.99 2.20 ACEPTABLE
144 10.95 26.92 28.80 207 ACEPTABLE
145 11.30 26.48 28.32 2.08 ACEPTABLE
146 11.63 2574 27.77 207 ACEPTABLE
147 11.21 26.34 28.36 206 ACEPTABLE
148 11.49 55.04 28.00 207 ACEPTABLE
149 11.36 25.04 27.85 220 ACEPTABLE
150 11.22 26.25 28.08 220 ACEPTABLE
151 11.07 26.24 28.22 218 ACEPTABLE
152 11.32 25.68 27.80 219 ACEPTABLE
153 11.60 25.39 27.44 221 ACEPTABLE
154 11.47 25.69 27.67 221 ACEPTABLE
155 11.32 25.68 27.80 219 ACEPTABLE
156 1113 26.11 28.12 219 ACEPTABLE
157 11.41 25.81 27.76 220 ACEPTABLE
158 11.15 26.47 28.45 206 ACEPTABLE
159 11.44 26.17 28.09 207 ACEPTABLE
160 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Nro. i Gentro o RRa[d':; FS Verificacién
161 11.30 26.29 2822 207 ACEPTABLE
162 11.23 26.18 28.09 2.20 ACEPTABLE
163 11.24 26.42 28.31 207 ACEPTABLE
164 11.47 25.92 27.94 207 ACERTABLE
165 11.18 26.32 28.34 208 ACEPTABLE
166 11.19 26.26 28.15 219 ACEPTABLE
167 11.09 26.26 28.24 218 ACEPTABLE
168 11.45 2568 27.72 220 ACEPTABLE
169 1117 26.09 28.11 219 ACEPTABLE
170 11.36 25.89 27.87 520 ACEPTABLE
171 11.13 26.17 28.18 248 ACEPTABLE
172 11.15 26.41 28.40 2.06 ACEPTABLE
173 11.14 26.29 28.29 2.06 ACEPTABLE
174 11.25 26.29 28.24 2,07 ACEPTABLE
175 11.20 26.22 28.16 219 ACEPTABLE
176 11.21 26.37 28.31 207 ACEPTABLE
177 11.12 26.43 28.41 2.06 ACEPTABLE
178 11.17 26.31 28.32 2.06 ACEPTABLE
179 11.24 26.13 28.09 2.19 ACEPTABLE
180 11.18 26.27 28.20 2.19 ACEPTABLE
181 11.11 26.27 28.26 2.18 ACEPTABLE
182 11.16 26.15 28.17 219 ACEPTABLE
183 1113 26.21 28.22 218 ACEPTABLE
184 11.14 26.37 28:37 2.06 ACEPTABLE
185 11.27 26.24 28.20 2.06 ACEPTABLE
186 11.14 26.29 28.29 206 ACEPTABLE
187 11.21 26.29 28 26 2.06 ACEPTABLE
188 11.18 26.24 28.20 2.19 ACEPTABLE
189 11.19 26.35 28.30 2.06 ACEPTABLE
190 11.12 26.38 28.37 2.06 ACEPTABLE
191 11.16 26.31 28.31 206 ACEPTABLE
192 11.24 26.92 28.20 2086 ACEPTABLE
193 11.20 26:21 28.24 2.06 ACEPTABLE
194 11.20 26.19 28.16 2.19 ACEPTABLE
195 11.08 26.37 28.34 2.18 ACEPTABLE
196 11.16 26.28 28.23 219 ACEPTABLE
197 11.12 26.28 28.27 2.18 ACEPTABLE
198 11.20 2611 28.14 219 ACEPTABLE
199 11.15 2620 28.21 2.18 ACEPTABLE
200 11.19 26.11 28.14 219 ACEPTABLE
201 11.14 26.24 28.24 218 ACEPTABLE
202 11.22 26.15 28.13 219 ACEPTABLE
203 11.14 26.34 28.34 2.06 ACEPTABLE
204 11.23 26.25 28.23 2.086 ACEPTABLE
205 11.14 26.29 28.29 2.086 ACEPTABLE
206 11.19 26.29 2827 2.06 ACEPTABLE
207 11.17 26.26 28.23 219 ACEPTABLE
208 11.10 26.41 28.39 2.086 ACEPTABLE
209 1117 26.33 28.30 2086 ACEPTABLE
210 11.13 26.35 28.34 2.06 ACEPTABLE
211 11.24 26.18 28.19 2.06 ACEPTABLE
212 11.15 26.30 28.31 2.06 ACEPTABLE
213 11.21 26.24 28.23 2.06 ACEPTABLE
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Centro Radio

Nro. x [m] z [m] R [m] FS Verificacion
214 11.18 26.24 28.26 2.06 ACEPTABLE
215 11.18 26.22 28.20 2.19 ACEPTABLE
216 11.10 26.34 28.32 2.18 ACEPTABLE
217 11.16 26.28 28.25 2.19 ACERTABLE
218 11.13 26.28 28.28 2.18 ACEPTABLE
219 11.18 26.17 28.19 2.19 ACEPTABLE
220 11.15 26.23 28.24 2.18 ACEPTABLE
221 11.21 2617 2817 219 ACEPTABLE
222 11.18 2617 28.19 2.19 ACEPTABLE
223 11.14 26.26 28.26 218 ACEPTABLE
224 11.19 26.20 28.18 219 ACEPTABLE
225 11.14 26.33 28.32 2.06 ACEPTABLE
226 11.20 26.27 28.25 2:.06 ACEPTABLE
227 17.11 12.85 11.88 2190 ACEPTABLE
228 18.55 33.82 25.57 779 ACEPTABLE
229 17.11 12.85 11.88 2.90 ACEPTABLE
230 -5.18 71.41 68.75 5.76 ACEPTABLE
231 19.67 23.36 17.13 4.99 ACEPTABLE
232 12.88 25.18 24.05 2.58 ACEPTABLE
233 20.63 20.86 20.37 2.53 ACEPTABLE
234 22.97 15.83 11.96 4.62 ACEPTABLE
235 4.99 58.12 54.98 3.25 ACEPTABLE
236 22.92 29.14 23.63 3.30 ACEPTABLE
237 15.37 32.74 31.99 2.34 ACEPTABLE
238 19.61 28.36 26.48 2.49 ACEPTABLE
239 15.01 30.62 2712 2.80 ACEPTABLE
240 12.53 44.01 40.10 2.96 ACEPTABLE
241 21.65 23.86 23.44 2.48 ACEPTABLE
242 18.37 23.15 21.22 2.46 ACEPTABLE
243 4.04 54.61 50.81 4.60 ACEPTABLE
244 13.88 21.45 25.27 212 ACEPTABLE
245 16.65 16.57 16.38 2.73 ACEPTABLE
246 2.91 5390 53.76 2.42 ACEPTABLE
247 17.57 30.95 29.27 2.42 ACEPTABLE
248 14.40 28.25 31.44 212 ACEPTABLE
249 17.45 22.93 22.05 2.33 ACEPTABLE
250 2.94 53.81 53.68 2.41 ACEPTABLE
251 17.52 31.08 29.37 2.43 ACEPTABLE
252 14.61 29.76 2712 2.60 ACEPTABLE
253 14.40 28.26 31.45 212 ACEPTABLE
254 17.45 22.94 22.06 2.33 ACEPTABLE
255 2.95 53.80 53.67 2.41 ACEPTABLE
256 17.52 31.08 29.37 2.43 ACEPTABLE
257 14.61 29.77 27.12 2.61 ACEPTABLE
258 14.40 28.26 31.45 212 ACEPTABLE
259 21.80 20.87 23.01 2.57 ACEPTABLE
260 14.40 28.26 31.45 212 ACEPTABLE
261 20.44 2225 24.45 2.47 ACEPTABLE
262 17.38 24.16 24.10 2.35 ACEPTABLE
263 17.83 28.80 28.31 2.34 ACEPTABLE
264 20.87 21.16 23.95 2.53 ACEPTABLE
265 19.25 19.46 21.60 2.45 ACEPTABLE
266 8.85 35.15 36.01 219 ACEPTABLE
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CESAR MARCELINO RONDO SAAVEDRA, CRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

ESTABILIZACION DE TALUDES

Centro Radio

Nro. x[m] z [m] R [m] FS Verificacion
267 16.19 2713 26.07 2.40 ACEPTABLE
268 12.84 26.35 29.04 212 ACEPTABLE
269 20.23 2277 24.71 2.45 ACEPTABLE
270 15.92 22.25 21.71 2.55 ACERTABLE
271 16.70 31.63 30.34 2.39 ACEPTABLE
272 20.29 22.61 24.62 2.48 ACEPTABLE
273 17.35 21.69 27.49 2.35 ACEPTABLE
274 17.78 17.41 19.11 272 ACEPTABLE
275 14.66 25.52 23.95 2.58 ACEPTABLE
276 17.87 17.16 19.00 2.74 ACEPTABLE
277 20.01 23.33 24.99 2.36 ACEPTABLE
278 12.84 26.35 29.04 2.12 ACEPTABLE
279 17.57 24.66 26.32 2.34 ACEPTABLE
280 14.99 23.61 24.05 2:23 ACEPTABLE
281 8.90 38.40 39.18 2118 ACEPTABLE
282 15.53 29.51 29.52 2.29 ACEPTABLE
283 12.35 30.84 32.96 2.10 ACEPTABLE
284 16.94 28.17 28.98 2.27 ACEPTABLE
285 14.75 27.79 27.65 2.32 ACEPTABLE
286 7.67 43.28 43.72 2.22 ACEPTABLE
287 14.97 32.92 32.43 2.32 ACEPTABLE
288 11.41 34.93 36.49 212 ACEPTABLE
289 19.56 21.82 25.29 2.46 ACEPTABLE
290 13.50 30.26 32.88 2.10 ACEPTABLE
291 17.79 26.10 27.64 2.28 ACEPTABLE
292 15.63 25.75 29.80 2.15 ACEPTABLE
293 16.13 24.47 25.38 2.30 ACEPTABLE
294 13.70 30.31 29.54 2.38 ACEPTABLE
295 18.54 18.68 22.29 2.48 ACEPTABLE
296 13.31 2529 28.31 213 ACEPTABLE
297 17.13 22.07 23.95 2.33 ACEPTABLE
298 16.55 23.46 24.76 2.30 ACEPTABLE
299 17.28 27.34 28.43 2.28 ACEPTABLE
300 12.35 30.84 32.96 2.10 ACEPTABLE
301 15.37 29.91 30.98 2.23 ACEPTABLE
302 13.95 28.83 29.42 2.26 ACEPTABLE
303 14.12 32.83 33.18 2.25 ACEPTABLE
304 11.74 34.19 35.90 2.1 ACEPTABLE
305 17.52 24.85 27.67 2.26 ACEPTABLE
306 13.14 31.08 33.48 2.10 ACEPTABLE
307 16.18 27.99 29.66 2.22 ACEPTABLE
308 14.88 26.67 27.88 2.25 ACEPTABLE
309 13.25 30.46 30.65 2.29 ACEPTABLE
310 11.56 30.30 32.17 2.13 ACEPTABLE
311 14.20 24.49 28.03 2.16 ACEPTABLE
312 16.89 22.01 24.99 2.33 ACEPTABLE
313 15.76 2462 26.53 2.26 ACEPTABLE
314 14.20 24.49 28.03 2.16 ACEPTABLE
315 12.26 28.76 31.00 212 ACEPTABLE
316 15.29 25.71 27.24 2.26 ACEPTABLE
317 15.74 29.03 30.37 2.22 ACEPTABLE
318 12.35 30.84 32.96 210 ACEPTABLE
319 14.33 30.75 32.10 219 ACEPTABLE

8|
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ANEXO N° 7.-PLANTILLAS DE PRESUPUESTO

Deseripeion Und. Wetrade

OBRAB PROVIBIONALES

CAMPAMENTO PROVICIONAL DE LA OBRA
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.80 x 240m
TRABAJOB PRELIMINARES

MOVILIZAGION Y BESMOVILIZACION BE EQUIPO8
TOPOGRAAFIA

MOVINIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESAD
GEGBINTETICO8

GEOMALLA COEXTRUIDA MONG-ORIENTADA
ESTACAS BE CONTENGION

GAVIONES

GAVIONTIPO CAJA

ANCLAJES

ANCLAJE 1° X 8,00

ANGLAJES BE 1" %8.00%

ANBLAJE BE 1" X400

ANCLAJE BE 1" X 200

VARio8

LiMPIEZA BURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
€080 BIREETO

BABTOB GENERALES 3.5800%

UTiLIBAD  10%

SUBTOTAL
INPUEBTO (e 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

8ON: _CUATROBIENTES CUARENTITRES hill. NGVECIENTOS TRENTISIETE Y 98/100 NUEVGS SBLES

Precio 8.

Parcial 8.

4
20573
2955
LA ERY)
9%
b7 %
AR
2515
Y0034
it 57326
B
G0
B2
15085
053
2583
25015
o000
HoRHm
1EB
g1
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rP artida

Rendimiento

Ccodigo

0201010003

0201010004

0201010005

0201010006

0201010007

Partida

Rendimiento

Cdédigo

0101010003

0101010005

02041200010004

0207030001

0213010001

0231010001

0240020001

0254010001

0271050091

10301010006

01.01 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE LA OBRA

m2/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m2 2,025.73

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales

CONSTRUCCION PROVISIONAL P/OFICINAS DE INSPE und 1.0000 425.30

CONSTRUCCION PROVISIONAL PARA ALMACEN, DEF und 1.0000 522.67

COSTRUCCION PROVISIONAL PARA GUARDIANIA (AF und 1.0000 234.20

COSTRUCCION PROVISIONAL PARA SERVISIOS HIGIN und 1.0000 320.89

COSTRUCCION PROVISIONAL PARA COMEDOR (ARE und 1.0000 522.67

01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 x 2.40m

und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,477.76

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra

OPERARIO hh 1.0000 8.0000 22.29

PEON hh 2.0000 16.0000 16.09

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3"y 0.5900 4.45

HORMIGON 0.5500 30.00

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) 0.8900 22.00

MADERA TORNILLO 150.0000 4.44

PINTURA ESMALTE SINTETICO 2.5000 35.00

GIGANTOGRAFIA 1.0000 210.00

PERNO EXAGONAL ROSCA CORRIENTE 3/4" X 3 1/2" 9.0000 2.00

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Parcial S/.

425.30

522.67

234.20

320.89

522.67

2,025.73

Parcial S/.

178.32

257.44

435.76

2.63

16.50

19.58

666.00

87.50

210.00

18.00

1,020.21
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[Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Rendimiento vje/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : vje 3,542.96

codigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 22.29 356.64

0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 16.09 257.44

614.08

Equipos
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 16.0000 2,003.52

03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) 8.0000 925.36

2,928.88

Partida 02.02 TOPOGRAAFIA

Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.96

Ccodigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010005 PEON hh 4.0000 0.0320 16.09 0.51

0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 22.29 0.18

Materiales
02130200020004 CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg

0231010001 MADERA TORNILLO

Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO
0301000009 ESTACION TOTAL

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

Partida 3.01 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO

Rendimiento m3/DIA 335.0000 EQ. 335.0000 Costo unitario directo por : m3 7.38

Ccodigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

9101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0239 22.29 0.53

9101010005 PEON hh 4.0000 0.0955 16.09 1.54

101010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0239 22.29 0.53

Equipos
|/03011700020005 RETROEXCAVADORA CASE 590 SK
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06.02 ANCLAJES DE 1" X8.00m
Rendimiento und/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 48.78
Ccodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.09 6.44

0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.4000 22.29 8.92

Materiales
0204240008 ANCLAJES DE 1" X 8.00 m

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

0301230001 PERFORADORA MULTIFUNCION CON ORUGA RANGI hm 0.4000

0301460001 HERRAMIENTAS DE SEGURIDAD %mo 5.0000

06.03 ANCLAJE DE 1' X 4.00 m
Rendimiento und/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 47.55
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

70101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.09 6.44

70101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.4000 22.29 8.92

Materiales
F0204240007 ANCLAJE DE 1" X 4.00 m

Equipos
F0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

70301230001 PERFORADORA MULTIFUNCION CON ORUGA RANGI hm 0.4000

HERRAMIENTAS DE SEGURIDAD %mo 5.0000
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rP artida
Rendimiento
Codigo
0101010005

0101010006

0204240006

0301010006
0301230001

0301460001

Partida
Rendimiento
Cédigo

10101010005

10301010006

06.04 ANCLAJE DE 1' X 2.00 m

und/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 4167

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra

PEON hh 1.0000 0.4000 16.09

OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.4000 22.29

Materiales
ANCLAJE DE 1" X 2.00 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

PERFORADORA MULTIFUNCION CON ORUGA RANGI hm

HERRAMIENTAS DE SEGURIDAD %mo

07.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
m2/DIA 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 147
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.

Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0889 16.09

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Parcial S/.

6.44

8.92

Parcial S/.

1.43
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ANEXO N°8.-PANEL FOTOGRAFICO

Zona De Estudio - (Elaboracion Propia) Tramo Samne —Casmiche (Elaboracion Propia)

Viviendas de la zona de estudio

Caracteristicas De La Zona De Estudio (elaboracién propia)

(Elaboracién Propia)
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Estudio topografico En La Zona De trabajo Materiales De Estudio (Elaboracion Propia)
(Elaboracién Propia)

Instalacién De Instrumentos (Elaboracion Propia) Instrumentacién Instalada (Elaboracion Ppgpia)



Levantamiento Topografico En La Zona De Estudio- Ejecucion Del Estudio Topografico (Elaboracion
(Elaboracion Propia) Propia)

Levantamiento Topografico En La Zona De Culminacion Del Estudio Topografico
Estudio- (Elaboracion Propia) (Elaboracién Propia)
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ANEXO N°9.-ACTA DE APROBACION DE ORIGINILIDAD DE TESIS

— UCV Coédigo : FO6-PP-PR-02.02
\l ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 10

UNIVERSIDAD Fech : 10-06-2019
CESAR VALLEJO DE TES'S Sl 0

Pagina : 1del

Yo, Marlon Gastén farfan Cérdova, docente de la Facultad de ingenieria y Escuela
Profesional de ingenieria civil de la Universidad César Vallejo sede Truijillo, revisor
(a) de la tesis titulada

“Estabilizaciéon de taludes utilizando geomalla coextruida Mono-Orientada en el
tramo de la carretera Samne-Casmiche, Departamento la Libertad”, del estudiante
Christian Paul Alberca Abad

Constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 21 % verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Trujillo 26 de febrero del 2020

Ing. Marlon Gastéon Farfan Cdérdova

DNI: 03371691

Direccién de Representante de la Direccién /

Elabord Investigacion Revisé | Vicemrectorado c.ie Investigacién | Aprobé | Rectorado
y Calidad
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& Caédigo : F046-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 10

UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019

CESAR VALLEJO Pagina : 1del

Yo, Marlon Gastén farfan Cérdova, docente de la Facultad de ingenieria y Escuela
Profesional de ingenieria civil de la Universidad César Vallejo sede Trujillo, revisor
(a) de la tesis titulada

“Estabilizacién de taludes utilizando geomalla coextruida Mono-COrientada en el
tramo de la carretera Samne-Casmiche, Departamento la Libertad”, del estudiante
Cesar Marcelino Rondo Saavedra

Constato gque la investigacién tiene un indice de similitud de 21 % verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Trujillo 26 de febrero del 2020

Ing. Marlon Gastén Farfan Cérdova

DNI: 03371691

Direccidn de Representante de la Direccién /

Elaboré 2 i Revisé | Vicemectorado de investigacion | Aprobé | Rectorado
Investigacion y Calidad
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ANEXO N°10.-PANTALLAZO DE PORCENTAJE DE TURNITIN

eslabilizacion de taludes utilizando geomalla coextruidas Mono-
Orientadas

INFORKE DE ORGINSLIOAD

21+ 19, 0. 16+

INDIGE DE SIMILITIUAD  FUENTEE DE PUBLICACIONES TRABRAJIDS DEL
IKNTERKET ESTUDIANTE

FUENTES PRIkLAR1AS

repositorio.ucv.edu.pe

Fuerfa de Inbermed

H

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

I rabbajo el estudianie

H

repositorio.unc.edu.pe

Fuerte de Inkkermet

www repositorioacademico.usmp.edu.pe

Fuenfe de |Inermed

repositorio.uide_ edu.ec

Fuerte de Inkermed

o

www. finesoftware.es

Fuerfa de Inbermed

Submitted to Universidad Andina del Cusco

I rabbajo el estudianie

=

www slideshare.net

Fuerte de Inkkermet
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www.repositorio.usac.edu.gt

Fuerfe de Inbermet

Submitted to Universidad Catolica de Santa
Maria

Trabajo dal estudianie

docplayer.es

Fuerfe de Inbermet

www . sismicaadiestramiento.com.ve

Fuerfe de Intermes

=
fsd

cybertesis.uach.cl

Fuerfe de Intermes

Submitted to Universidad Continental

Trabajo dal estudiante

pt.scribd.com

Fuerfe de Inbermet

‘9
h

tesis.pucp.edu._pe

Fuerfe de Inbermet

Eaciuir citaes . = el Ll ool N bhesmaokars

Excluir bibkogradia
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ANEXO N° 11.- AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION ELECTRONICA DE LA TESIS

b e
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)
“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: Christian Paul Alberca Abad

D.N.L : 47845525
Domicilio : Santa Victoria S/N anexo Laredo
Teléfono : Fijo : 947666513 Movil 947666513
E-mail : albercachristian@hotmail.com
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
3 Tesis de Pregrado
Facultad : INGENIERIA
Escuela : INGENIERIA CIVIL
Carrera INGENIERIA CIVIL
Titulo INGENIERO CIVIL
[ Tesis de Post Grado
[J Maestria [ Doctorado
Grado - S T T
MEOBION 5 cormmmsnsasmm et i i s o s s

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

Alberca Abad Christian Paul
Titulo de la tesis:

“Estabilizacion de taludes utilizando geomalla coextruida Mono-Orientada en
el tramo de la carretera Samne-Casmiche, Departamento la Libertad”

Ao de publicacién : 2020

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento, autorizo a la Biblioteca UCV- Trujillo, a
publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Fecha: 26-02-20
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)

“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZAClON PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: Cesar Marcelino Rondo Saavedra

D.N.L : 47498629
Domicilio : Las lomas S/N- Huanchaco
Teléfono 3 Fijo : Movil 928602464
E-mail : rondo_31rjj@hotmail.com
. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[ Tesis de Pregrado
Facultad : INGENIERIA
Escuela : INGENIERIA CIVIL
Carrera : INGENIERIA CIVIL
Titulo INGENIERO CIVIL
[ Tesis de Post Grado
] Maestria [ Doctorado
Grado - . T
MEeNCION e

. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

Rondo Saavedra Cesar Marcelino
Titulo de la tesis:

“Estabilizacion de taludes utilizando geomalla coextruida Mono-Orientada en
el tramo de la carretera Samne-Casmiche, Departamento la Libertad”

Ano de publicacién : 2020

. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:

A través del presente documento, autorizo a la Biblioteca UCV- Trujillo, a
publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Fecha: 26-02-20
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ANEXO N° 12.-AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

A
\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION
DE:

EP DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

CHRISTIAN PAUL ALBERCA ABAD

INFORME TiTULADO:

“ESTABILIZACION DE TALUDES UTILIZANDO GEOMALLA COEXTRUIDA
MONO-ORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE-CASMICHE,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 26-02-2020
NOTA O MENCION: 15




AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION
DE:

EP DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

RONDO SAAVEDRA CESAR MARCELINO

INFORME TITULADO:

“ESTABILIZACION DE TALUDES UTILIZANDO GEOMALLA COEXTRUIDA
MONO-ORIENTADA EN EL TRAMO DE LA CARRETERA SAMNE-CASMICHE,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 26-02-2020

NOTA O MENCION: 15

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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