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RESUMEN

La investigacion tuvo como titulo Manejo de la concentracion de olores de excretas en
letrinas, utilizando microorganismos montafia, en la comunidad de Chirikyacu, 2019. El
objetivo principal fue manejar la concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando
microorganismos de montafia, en la comunidad nativa de Chirikyacu, 2019. La
metodologia que se aplico en la investigacion, es de tipo aplicada, el disefio de
investigacion es cuasi experimental, los instrumentos de recoleccion de datos es el
cuaderno de campo, el cuestionario, para conocer la intensidad del olor por la poblacion y
visitantes. Por Gltimo, la contratacidn de la hipotesis se utilizo el disefio pre-test. El analisis
de las muestras en 4 letrinas con el equipo tren de muestreo donde se analizo el sulfuro de
hidrogeno (H2S), se realiz6 una repeticion, los tratamientos se realizaron, con 3 dosis, de
300 ml, 500ml, 700, ml, por 7 dias, y cada letrina con su respectivo dosis.

Se obtuvo los siguientes resultados, se logré cuantificar el gas (H.S), lo cual es de <2
ug/muestra, en todas las letrinas, indicando que no hubo variacion antes y después del
tratamiento, asi mismo se logré conocer el diametro de influencia del olor, antes del
tratamiento, la intensidad es de fuerte con didmetro de 6 metros, después del tratamiento,
se identificd la intensidad de débil a nulo con diametro de 6 metros, y por ultimo se
conocio la dosis mas eficiente aplicadas en las letrinas, o que resulto que a mayor dosis
(700 ml) de aplicacion, la amortiguacion del olor fue mucho mejor.

Por lo que se concluyé que si se logré6 manejar la concentracion de los olores en las
letrinas, ya que en todos los tratamientos la intensidad de olor disminuyé. Por lo tanto, el

tratamiento aplicado es eficiente en el manejo de la concentracion de olores.

Palabras Claves: Intensidad de olores, excretas; microorganismos de montafia, HaS,

letrinas, dosis de tratamiento.



ABSTRACT

The present research has as title Management of the concentration of excreta odours in
latrines, using mountain microorganisms, in the community of Chirikyacu, 2019, whose
overall objective is to manage the concentration of excreta odours in latrines, using
mountain microorganisms, in the native community of Chirikyacu, 2019. The methodology
that allowed to obtain the objectives of the present investigation, is of applied type, the
design of research is quasi-experimental, the samples of study is of 4 latrines, 3 of them
will be applied treatments and a latrine is the witness or control, the equipment that
allowed the collection of data, is the field notebook, and also the questionnaire, to know
the intensity of the smell by the population and visiting persons, and finally the contracting
of the hypothesis used the pre-test design, the analysis of both latrine 1 and latrine 2, 3 and
4 samples, before applying the treatment, with the sampling train instrument where the
hydrogen sulphide (H2S) was analysed, 1 repetitions were performed before treatment and
after treatment, treatments were performed with 3 doses of 300 ml, 500ml, 700 ml which

will be applied in individual latrines for 7 days.

The following results were obtained, the gas (H2S) was quantified, which is <2 ug/sample,
in all latrines, indicating that there was no variation before and after treatment, likewise it
was possible to know the diameter of influence of the smell, before the treatment, the
intensity is strong to a diameter of 6 meters, which is the maximum distance, after the pull,
was monitored in the same latrine and at the same distance obtaining the weak to zero
intensity, and finally the most efficient dose applied in latrines was known, which resulted
in higher application dose, the odour damping will be much better, therefore the best dose
is 700 ml of MM.

So it was concluded that if the concentration of odours in latrines was managed, since in all
treatments the intensity of odour decreased, therefore the treatment applied is efficient in

the management of the concentration of odours.

Keywords: Intensity of odours, excreta; mountain microorganisms, H2S, latrines,

treatment dose.



I. INTRODUCCION
En la realidad problematica, todo el tiempo hubo el gran problema de la disposicion
de nuestras excretas, desde la aparicion del hombre y durante las distintas eras se vieron
afectadas, por otro lado, segun la ONU en el ambito internacional, un aproximado de
2300 millones de personas no cuentan con el sistema de desague, paises del continente
africano son poblaciones con gran porcentaje de disposicion en letrinas desde hace
mucho tiempo atras debido a la crisis, lo que ha conllevado a que se propaguen
enfermedades y trastornos ocasionados por la expansion de los malos olores y mediante
vectores a enfermedades estomacales por las bacterias y microorganismos, lo cual viene
a ser la segunda causa de muerte en los nifios (OMS, 2008). En el Perq, segun el
(INEI,2017) el 27.3% de poblacion no cuenta con instalaciones de desagle; ademas
distintos lugares como asociaciones de Pachacamac y el asentamiento de Villa el
Salvador, donde estdn siendo afectados ya que sus letrinas no cuentan con un
asesoramiento para el manejo, es asi que la dispersion de los olores esta afectando a las
familias. Asi mismo indica, sobre la realidad de la region San Martin, que 17901
viviendas, que viene hacer el 8.5% de la poblacién no tienen estas instalaciones de
desagie, y como técnica de disposicion final de excretas lo realizan mediante letrinas,
dentro de ello comunidades de la provincia de Lamas como Pacchilla, Chirapa,
Aucaloma, Sanango, Shapumba, etc, son caserios que no cuentan con desagle y
disponen sus excretas en letrinas, donde debido a eso y la contaminacidn que transmiten
los vectores desde las letrinas hasta sus alimentos y mediante el viento, el mal olor,
estan ocasionando enfermedades a los nifios y ancianos. Dentro de ello se observé el
diagnostico realizado por la municipalidad distrital de San Roque de Cumbaza, en
marco de la implementacién del Plan de Desarrollo Concertado (PDC) del distrito en el
afio 2012. (MDSRC, 2012). Y por lo tanto la supervivencia en dichas comunidades es
critica, ya que el depdsito de sus excretas lo hacen en letrinas tradicionales simples sin
ningun tipo de tratamiento y como resultado de ello estan expuestos a la propagacion de
los olores eso no es todo lo mas alarmante es que la poblacion hace sus letrinas a pocos
metros de su casa, para ser mas especificos de sus cocinas, lo cual es muy riesgoso ya
que los vectores y olores que emiten sus letrinas llegan con gran facilidad a sus cocinas

y pueden contaminar sus alimentos.



El lugar de estudio es la comunidad nativa de Chirikyacu, una de las comunidades, de
la provincia de Lamas, que no cuenta con servicios basicos, en buenas condiciones,
como modo de supervivencia sus depdsitos de excretas lo hacen en letrinas
tradicionales simples. El problema que se pudo observar es que la poblacion no sabe
como realizar el mantenimiento, debido al poco conocimiento que tiene y lo mas
impactante es que el diametro de influencia del olor llega con tanta facilidad a las casas
de la poblacién, en las horas de mayor radiacion solar, no solo es eso, también los
moscas cuando hacen frituras se amontonan en las cocinas y puede que éstas traigan
bacterias a la poblacion y contaminar los alimentos, y como consecuencia la
propagacion de las enfermedades. Asi también el olor es repugnante cuando se acerca a

las letrinas debido a poco mantenimiento que logre minimizar esos olores.

Para desarrollar esta investigacion se recurrié a los antecedentes desde el contexto
local se utilizo investigaciones como de TANTALEAN, Roy. (2016): Tratamiento de
lodos fecales en letrina tradicional simple, con microorganismos eficientes comparados
con el tratamiento convencional (ceniza), en el Centro Poblado Perla de Indafie, 2016.
(Tesis pregrado). Universidad Nacional de San Martin. Moyobamba — Perd. Donde
concluyo que de acuerdo a la investigacion elaborado, hace mencion que se construyd
dos letrinas para realizar el trabajo, donde en la primera muestra trabajé con
microorganismos eficientes y en la segunda con ceniza, cada uno con 2 meses de haber
sido construido, hicieron su primer estudios, luego de ello hicieron los analisis a los 0,
15, 35y 45 dias, a partir de ello pudieron obtener como resultado que en la mayoria de
los parametros estudiados en la primera muestra que es con microorganismos eficientes
presentd la mayor reduccién, teniendo en cuenta que la ceniza también hizo efecto pero
en menor escala, asi mismo SANCHEZ, Maritza. (2014): Evaluacion de la capacidad
de depuracion de microorganismos eficientes en el tratamiento de aguas residuales
domésticas. (Tesis pregrado). Universidad Nacional de San Martin. Moyobamba —
Per(. Concluyé que los olores caracteristico de las aguas con excretas desaparecieron,
casi complemente, esta accion se dio entre los dias 20 a 30 después de la aplicacion de
estos microorganismos, lo que el autor da a conocer en esta investigacion es que los
microorganismos eficientes, tuvieron esa capacidad de detener la putrefaccion de las
excretas o también llamado materia organica en las plantas de tratamiento, y son
capaces de descomponerla mediante oxidacion lo cual indico menos olores debido, a

que su descomposicién es manera diferente a petrificar, dentro del ambito nacional se



citd a, PERALTA, Liliana, JUSCAMAITA, Juan y MEZA, Victor. (2016): Obtencion y
caracterizacion de abono organico liquido a través del tratamiento de excretas del
ganado vacuno de un establo lechero usando un consorcio microbiano acido lactico.
(Articulo cientifico). Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima — Perd. Donde
concluyeron que se demostré que el pre tratamiento con las excretas pre tratadas, que
son las excretas frescas del ganado y que con la fermentacién anaerdbica, méas la
adicion de melaza de cafia de aztcar y un compuesto que ha sido el més eficiente que
es el acido lactico (bio-lac), ya que pudo mantener a ciertos parametros en un nivel que
no ocasione problemas externos, como el pH, materia organica, macronutrientes, etc.
demostrando que es posible obtener abono organico de las excretas de ganado con pre
tratamiento a los 05 dias de fermentacion, De igual modo HUAYLLANI, Kael. (2016):
Influencia de microorganismos eficientes (Em-compost) en la produccion de compost
de la planta de tratamiento de aguas residuales. (Tesis pregrado). Universidad
continental. Concepcion - Per(. Donde concluyd que el contenido de la materia
organica (excretas) cambio6 con la aplicacion de EM-Compost, la cual el porcentaje se
volvié a 37.09% y 38.12% por la actividad microbial, que aceleré el proceso de la
degradacién y actio como un agente catalizador, en condiciones de presencia de
oxigeno asi como en ausencia de ello, descomponiendo el (C), y (N). Si los
microorganismos tuvieron esa capacidad, entonces son capaces de acelerar el proceso de
descomposicion de las excretas, y si actla en temperaturas ideales y pH adecuado, no
producira mayor olor en la descomposicion de la materia organica. Entonces esta tesis
brinda un camino para poder plantear la hipdtesis de la investigaciéon, también
RIVERA, Jesus. (2011): Evaluacién de microorganismos eficientes en procesos de
compostaje de residuos de maleza. (Tesis pregrado). Universidad cesar vallejo. Lima -
Perl. Concluyé que mediante el tratamiento de microorganismos eficientes, fue una
alternativa ideal, éptica, de tratamientos en la descomposicion de las excretas, y maleza,
que ayudo al control de la propagacion de bacterias patégenos, minimizando los olores
y el poniendo en practica tratamientos amigables con el ambiente, segun este estudio
indico que con la aplicacion de tratamientos convencionales durante el proceso se han
propagado olores desagradables, de acido sulfhidrico, de igual manera PEREYRA,
Nixon. (2015): Propuesta de uso de carbon vegetal como alternativa en manejo de
excreta en las comunidades de puerto almendra y nina rumi — 2013. (Tesis Pregrado).

Universidad nacional de la Amazonia Peruana. Iquitos - Perd. Concluyé que en las



letrinas existentes se analiz6 una en especial que es de tipo seco, donde la mayoria de la
poblacion que utilizo estas letrinas se basa en la agregacion del aserrin, lo cual sirve
como reductor del esparcimiento del olor desagradable y también para evitar su
exposicion; el gran problema que tuvieron los usuarios a falta de conocimiento es la
disposicion final, ya que evitan el traslados de la masa de excretas, es por ello que segun
este articulo la mayoria de las personas debido a la falta de ingresos, prefieren utilizar el
carbon hechos por residuos biologicos, lo que permitié la absorciéon de la humedad y
reducir la emanacién de gases en las letrinas. Ademas, como resultado sugiero plantar
un arbol por su gran capacidad contenido organico e inorganico en las letrinas. Y por
Gltimo, MINDREAU, Elias y JUSCAMAITA, Juan. (2016): Estabilizacion de heces
humanas provenientes de bafios secos por un proceso de fermentacion acido lactica.
(Articulo cientifico). Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima — Perd.
Concluyeron que las excretas producidas por la humanidad pueden fueron tratadas con
procesos de homogenizacion de melaza con biolac. Ademas de ello, existi6 un
pretratamiento que se basa en la mezcla de heces con agua, 5:1, es decir 5 de excretay 1
de agua, afiadiendo el tratamiento anterior, donde se obtuvo la masa estabilizada en
estado liquido, desde el tercer dia con un pH en nivel &cido y que se encontrd
permanente por lo menos en lapso de un mes, lo que permitié que el sistemas no se
desvanezca de acuerdo al presente articulo. Finalmente se cito antecedentes del &mbito
Internacional como, SALGADO Irina, et al. (2015): Aplicacion de rizobacterias en la
biorremediacion del cromo hexavalente presente en aguas residuales. (Articulo
cientifico). Universidad de la Habana. Habana — Cuba. Concluyeron que: a nivel
mundial las fuentes de agua se ven afectadas debido al incremento de contaminacion y
vertimiento de aguas residuales sin previo tratamiento, donde se encuentran los metales
pesados, dentro de ellos el cromo, es por ello que realiz6 esta investigacion con el fin
de realizar mejoramiento en la reduccion de los contaminantes. Asi como hay otros
métodos de reduccion que son utilizados en la mayoria, existen procedimientos de
biorremediacion y reducen hasta en el tema economico, ejemplo de ello es la
utilizacion de microorganismos, serie de bacterias, que tienen gran capacidad para
reducir los contaminantes, en especial el cromo. Este seria un gran apoyo, ya que
ayudaria a tratar las aguas residuales y evitar el vertimiento y contaminacion, ademas
que son amigables con el ambiente. Seguidamente, RAMIREZ Alexander y BENITEZ

Neyla. (2013): Tolerancia y reduccion de cromo (V1) por bacillus cereus b1, aislado de



aguas residuales de una curtiembre. (Articulo cientifico). Universidad del Valle. Valle
del Cauca — Colombia. Concluyeron que sabiendo que el cromo es un contaminante
muy comun y peligroso, se insertd microorganismos, como el Bacillus cereus, como
agente principal con el objetivo de reducir el cromo, ya que se adecud ante lugares
adversos y permite el crecimiento bacteriano y asi se recuperd la fuente contaminada
con cromo, Por consiguiente, PALTA Giovani y MORALES Sandra. (2014):
Fitodepuracion de aguas residuales domesticas con poaceas: Brachiaria mutica,
Pennisetum purpureum y Panicum maximun en el municipio de Popayan, Cauca.
(Articulo cientifico). Universidad del Cauca. Popayan — Colombia. Concluyeron que
para dicha investigacion cumplié un rol importante el pasto para poder desarrollarse,
estos tienen funcion de minimizar el componente organico que contraen las aguas
residuales, para ello se realiz6 un humedal artificial, donde los microorganismos como
el Brachiaria mutica fue insertado en este humedal y que mediante su proceso de
oxidacion se justifica la reduccion de gran porcentaje del oxigeno disuelto, de otra
forma el proceso anaerobio es un método para reducir la existencia de metano y los
malos olores, de esta forma se puede analizé que estos microorganismos si ayudan a
tratar y reducir los contaminantes y malos olores de las aguas residuales, si mismo,
MERA David y MERA Adriana. (2011): Tratamiento fotocatalitico de aguas residuales
generadas en laboratorios con presencia del indicador verde de bromocresol. (Articulo
cientifico). Universidad del Magdalena. Santa Marta — Colombia. Concluyeron que
Basados en el principal objetivo que fue el verde de bromocresol situadas en las aguas
residuales, donde se basé esta investigacion realizando un método Ilamado oxidacion
avanzada (fotocatalisis heterogénea), utilizando un catalizador que es el didxido de
titanio TiO2, Degussa P-25 y la radiacion ultravioleta natural, con el objetivo de
decolorar y mineralizar al verde de cromosol, lo que se ha podido desarrollar con esta
investigacion, teniendo en cuenta que sin presencia del catalizador no hubiera sido
posible, ya que cuando se trabajo sin ello el procedimiento no tuvo resultados, a
continuacién, MERA Carlos y MONTES Consuelo. (2015): Efecto de la moringa
oleifera en el tratamiento de aguas residuales en el Cauca, Colombia. (Articulo
cientifico). Universidad del Cauca. Cauca — Colombia. Concluyeron que segun este
estudio indicé que el concentrado o polvo de semilla de moringa, (Moringa oleifera) es
un tratamiento natural, que ayuda unir las particulas de materia, dicho procesos se los

conoce como floculante y coagulante natural para el tratamiento de aguas residuales



provenientes del proceso de beneficio de café y del proceso de pelado quimico de
vegetales. En el proceso de tratamiento de las aguas residuales, dicho producto (polvo
de semilla de moringa), y un aditivo mas como el sulfuro de aluminio, fueron eficaz
para mejorar la calidad del agua, tanto en los aspectos de materia orgénica, la diferencia
entre los productos fue que la moringa olifera no tuvo repercusiones en el ecosistema y
en el ambiente, y fue méas eficientes en la minimizacion de algunos parametros de la
calidad del agua, Aqui los autores especifican méas sobre mi variable de estudio que es
el olor, segin RAMOS Jaidith, et al. (2017): Contaminacién odorifera: Causas, efectos
y posibles soluciones a una contaminacién invisible. (Articulo cientifico). Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. Bogota — Colombia. Donde Concluyeron que el
problema de la propagacion de los olores ofensivos fue de manera creciente y se esta
convirtiendo una probleméatica ambiental y social muy alarmante, que conllevan a
diversas enfermedades y es una situacion que el estado debe tomar precauciones desde
ya, buscando posibles soluciones ante poblaciones que estan vulnerables ante esta
situacion, ya que no es bueno vivir en un ambiente lleno de contaminantes mas aun
cuando son perjudiciales para la humanidad, por ello se deben basar en la normativa
para el funcionamiento eficiente de las empresas que generan malos olores, asi mismo
menciono un proceso que es de reaccion quimica para la remocién de estos
contaminantes odoriferos; sin embargo no se deja de lado nuestra siguiente variable lo
que especifica, seguidamente, PEDROZA, Julia, et al. (2017): Actividad lipolitica de
microorganismos aislados de aguas residuales contaminadas con grasas. (Articulo
cientifico). Universidad del Cauca. Cauca — Colombia. Donde concluyeron que las
industrias que generan aguas residuales con contenidos muy elevados de aceites y
grasas, estos contenidos fueron las que permitieron la reproduccién de
microorganismos, los cuales utilizaron lipidos para poder desarrollarse, y que
favorecieron para aislar a otros microorganismos que generaban lipasas, esto permitié
que en aplicaciones biotecnoldgicas favorezcan a remediar estas aguas contaminadas
con aceites, de igual modo, PARRA, Ricardo. (2015): Digestion anaerobica:
mecanismos biotecnoldgicos en el tratamiento de aguas residuales y su aplicacion en la
industria alimentaria. (Articulo cientifico). Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia. Boyaca, Colombia. Concluyé que la eliminacion de contaminantes en aguas
residuales se llevo a cabo a traves del proceso de digestion anaerobia, es decir el trabajo

de microorganismos sin presencia de oxigeno, para convertir el agua residual en CO2 Y



CHA4. Donde este proceso funcion6 a través de 4 etapas, lo cual en todas estas los
microorganismos intervinieron para lograr degradar los contaminantes que contiene el
agua residual, asi también OSPINA, Eddilson, et al. (2011): Implementacién del método
de monitoreo y andlisis de olores ofensivos en dos localidades del valle de aburra
afecta das por el procesado de sebo. (Articulo cientifico). Universidad del Valle.
Avalle de Aburra, Colombia. Concluyeron que ésta actividad que gener6 sebo esta
basado por la extraccién de grasas de carnes, para la elaboracion de jabon, dicha
actividad generd una gran cantidad de residuos que al descomponerse ocasiona olores
desagradables, por ello esta investigacion pretendié medir la intensidad, tono hedénico
y frecuencia, que provenian de distintas fuentes, con la elaboracion de una metodologia
que ayudd a determinar las molestias en las personas ocasionados por los compuestos
olorosos. Ademaés se realiz6 los monitoreos en la poblacion por olfatometria, y por,
ultimo, REYES, Ernesto. (2011): Caracterizacion de hongos antagonicos de tres
humedales subsuperficiales utilizados para el tratamiento de aguas residuales
domeésticas. (Articulo cientifico). Universidad del Valle. Cali — Colombia. Concluy6
que de los tres humedales investigados se extrajeron muestras con el fin de conocer,
diferenciar, los diferentes géneros fangicos, dentro de ello se conocid las diferencias
existentes entre las bacterias patdgenas humanas y los hongos. Ademas estos géneros
sirven para el control de microorganismos, también insectos, los cuales pueden ser
utilizados en tratamiento de aguas residuales, con un costo muy beneficioso, Ademas
estos humedales contienen hongos aislados que con la adicion de otra sustancia
controlan el crecimiento de las bacterias. Finalmente la remocion de microorganismos
existentes en los humedales estudiados, se pudo observar que aumenta, ya que poseen la

capacidad de producir metabolitos, lo cual permite que estos se reproduzcan.

En las teorias y bibliografias que se basd para la investigacion fueron, primero sobre
letrina tradicional simple, se refiri6 a la excavacion de un hueco en donde se coloca una
base sobre el hueco o pozo cuya profundidad estd entre los 2 a 3 metros. La base se
colocé apoyado en los lados con material que lo sostenga, después de ello se levantd por
encima de la superficie, para asi evitar el ingreso de aguas superficial, lo cual
imposibilita la penetracion al orificio (OMS, 1994). En la comunidad nativa de
Chirikyacu sus letrinas compone de un pozo escavado de 1.50 a 2.00 metros de
profundidad, Lo tapan con cafia brava y tierra en el centro lo dejan un agujero de 20 cm

x 30 cm, por donde se realiza el deposito de las excretas. Después de ello sobre



acondicionamiento Ambiental y salud, donde indic6 que la prevencién sanitaria siempre
debe ser prioridad que se debe cumplir en cualquier actividad que sea de desarrollo de
una comunidad, debido a que el hombre esta interactuado con su ambiente, es por ello
que se deben tener en cuenta los compuestos presentes en el ambiente, para asi conocer
los riesgos expuestos para su salud, y para fomentar las formas y técnicas para su
control, (CARUSO, et al. 2014).en la constitucidn politica del Perd, indica que toda
persona tiene derecho vivir en un ambiente saludable, entonces se buscO que las
personas puedan interactuar sin ningin problema. Y esta investigacién se enfoco en
dicho articulo, de la constitucion politica, En buscar que la poblacion viva en un
ambiente saludable, ya que no es adecuado que la poblacién interactde en un ambiente
con olores de excretas, no es una calidad de vida, ademas de ellos se especificd sobre
las excretas ya que es parte importante de nuestro trabajo, donde segun la UNU 2010,
indicd que 1,000 millones de personas realizan su necesidad al aire libre, y cerca de
2,400 millones no cuentas con acceso a los servicios de saneamiento, 0 sus instalaciones
sanitarias estan en pésimas condiciones, dentro de esas comunidades se encontro la
poblacion de Chirikyacu. Esa enorme masa de desperdicio que se acumula, es una

amenaza a tener en cuenta, para la salud de la poblacion.

Se debe buscar dar soluciones a este problema, por ello se cité a la UNU, donde
menciond que la materia orgénica de las letrinas tiene un potencial positivo: su
aprovechamiento como fuente de energia para millones de hogares de paises en
desarrollo, en particular los de areas rurales y localidades pequefas, pero el detalle es
que se requiere inversiones para poder aprovecharlo, y mas a un nuestro pais esta en via
de desarrollo, por lo cual no cuenta con todo esos recursos, que financié el
aprovechamiento de este potencial (UNU, 2010); asi mismo estd el contenido de
macronutrientes en la excreta, Como ya se menciond no todo es negativo de las excretas
sino que cuenta con algin potencial, en este caso se hablo acerca del Contenido de
macronutrientes en la excreta. Existen pocos estudios que cuantifiquen las cantidades y
la composicién de la excreta humana, es por ello que se indago y se buscé un método
apropiado, Un método que se aproxime al objetivo es las estadisticas de la organizacion
de las naciones unidas para la agricultura y la alimentacion (FAO) (www.fao.org).
Sobre el suministro de alimentos disponible en varios paises, ha sido desarrollado por
(VINNERAS, 2004).



Tabla 1

Valores para la masa y nutrientes excretadas en Suecia

Valores para la masa y nutrientes excretadas

] ) ) Papel Aguas negras
Parametro Unidad Orina Heces L )
higiénico (orina + heces)
Kg/persona.a
Masa .
fio
humedad 550 51 610
Kag/
Masa seca . 21 11 40,5
o Persona.afo 8.9
Nitrogeno . 4000 550 4550
) g/persona.afio 8,5
Fosforo 365 183 548

g/persona.afio

Fuente: Nuevos valores propuestos para la masa y nutrientes excretados en Suecia (VINNERAS, 2004).

Existen dos componentes principales de las excretas que son: Primero la orina donde el
método de almacenar por separado es un método facil y econémico, debido a que en el
talque de almacenamiento, eran el mismos procesos, que en la recoleccion, si el tanque
donde se almacend tiene todas las condiciones necesarias, tanto la presion constante, y
gue no tenga ventilacion, entonces no se perdera los nutrientes presentes en la orina, la
concentracion de P, que se sedimenta es elevado, y puede ser usado como fertilizante
para las plantas, que requieren de P altos. De lo contrario se debié homogenizar con el
resto el contenido del tanque, antes de aplicar, para brindar una dosis uniforme y
correcta. (UDERT, et al, 2003); y después esta las heces que contienen el Ny S, que son
nutrientes que se pierden con gran facilidad, durante la aplicacién de tratamiento
secundario, a través de la evaporacion, mas aun el factor aireacion influye en sus
destino de estos nutrientes. (JONSSON, et al, 2004-2, p. 14); Segin (SALAZAR, 2004)
indic6 que en la teoria es facil destruir los agentes patdgenos, pero en la aplicacion se
requiere de una concentracion y dedicacién esmeralda a lo largo de diferentes etapas, ya
que hay muchos factores que se debid tener en cuenta para poder eliminarlos, una
condicién que no se cumpla contrae impactos no deseados como el aumento de estos
agentes patogenos, ZALAZAR, recomendo, que se debe seguir un proceso con 4 etapas,
para asi tener la excreta segura, libre de agentes patdgenos, que pueden perjudicar en la

aplicacion del tratamiento:



Se buscd la concentracion minimo de material peligroso, al enviar la orina sin agregar
agua, Prevenir la dispersion del material con agentes patdgenos, esto se prevée con el
correcto almacenamiento, hasta que se logre darlo un manejo seguro, Se minimizo la
concentracion, y el peso del material con patdgenos infecciosos, aplicando sistemas de
deshidratacion y/o descomposiciéon, lo cual redujo el espacio en el almacenaje, el facil
trasporte, y el tratamiento que se lo dio, de acuerdo a la investigacion a realizar y por
ultimo Eliminar y tratar las posibles consecuencias de los patdégenos, como indico
ZALAZAR, esta fase trata de tres tratamiento, el primero en la fuente
(deshidratacion/descomposicion, almacenaje); segundo, al exterior de la fuente
(posterior deshidratacion, composta de alta temperatura, cambio del pH agregando
limo) y si en caso sea necesario un tercer tratamiento a través de la quema, a través de

Temperaturas altas.

Por otro lado, se describié la variable que fue microorganismos eficientes en el
tratamiento de lodos fecales, los MM es una tecnologia econdmica y ecoldgica, que fue
desarrollada gracias a las investigacién del doctor TERUO HIGA, en Japon, y
actualmente es aplicado en diferentes campos de la ciencia como la agricultura,
industria, animal, remediacion ambiental, etc. En este caso se utilizo, para la reduccion
del olor que trae como consecuencia la reduccién de algunos compuestos que producen
olores feticos (CARDONA Y GARCIA, 2008), ademas los MM son un conjunto de
cultivos mixtos de microorganismos con todas sus propiedades naturales (no
modificados genéticamente), con variedad de metabolismos, que al unirse y juntarse
presentd relaciones de compatibilidad, que cooperan para la correcta funcion de sus
metabolismos. Investigaciones realizadas de como se relaciona las diferentes integrantes
de la comunidad microbiana, han descrito que son muy buenos en el proceso de
degradacion, frente a otras investigaciones que solo involucra a un gremio, por lo tanto
los MM, trabajan interrelacionados, logrando una mayor eficacia en la degradacion
(ATLAS Y BARTHA, 1998); por lo que el Dr. Higa analizé que estos consorcios de
microorganismos generaron un efecto potencializador, al unirse con microorganismos
de diferentes caracteristicas metabdlicas (VIVANCO, 2003). Por lo cual se confié que,
dentro de estos microorganismos, existan especies capaces de reducir olores ya que no
se encontrd estudio en donde se brinda las propiedades y caracteristicas de los
consorcios de microorganismos. Los microorganismos MM poseen varias similitudes

atiles en la degradacion e biorremediacion, dentro de ellos se encontro, la fermentacion
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de la materia organica sin liberar tanta concentracion de olores gracias a las levaduras,
y su capacidad de lograr la conversién de los desechos toxico como (H2S) en
sustancias mas amigables al medio como (SO4). (GARCIA, 2006); Estudios realizados
por (CARDONA Y GARCIA, 2088), donde aplicaron EM, para tratar el ARD, utilizo el
sistema de lodos activados. Los resultados obtenidos mostrd que se logrd reducir el
consumos de 02, de igual modo se disminuyo la generacién de lodos, la DQO, y los
olores desagradables. Asi mismo realizaron un estudio para logar ver el efecto de ME
en lodos sépticos, y el resultado de ello mostré la disminucion de olor, pH y coliformes.
Entonces fue indicador de que los microorganismos son capaces de remover olores de
las letrinas, ya que no se encuentra muchos estudios pero los pocos que hay obtuvo
resultados satisfactorios. Los microorganismo benéficos estan compuestos por, bacterias
acido lacticas (Lactobacillus spp.).- uno de los gremios y mas abundante que
conforman este consorcio son las bacterias acido lacticas (BAL). Son un consorcio de
microorganismos, representando por muchos géneros con caracteristicas comunes en
morfoldgicas, fisiologicas y metabdlicas. En general las (BAL) son cocos o bacilos
Gram positivos, no esporulados, sin movimientos, anaerobicos, microaerofilicos o
aerotolerantes; oxidasa, catalasa y benzidina negativas, carecen de citocromos, no
reducen el nitrato a nitrito y produjeron acido lactico como el Unico o principal producto
de la fermentacion de carbohidratos (VAZQUEZ, 2009). Cabe recalcar que la mayoria
de microorganismos necesitan el azlcar para sus diferentes proceso y subsistencia, es
por ello que se utilizd jugo de cafia de azUcar para realizar el proceso de multiplicacién
y la activacion de los MM. Esos microorganismos generan acido lactico, en la presencia
de azlcar y otros carbohidratos, que son causados por las bacterias fotosintéticas y
levaduras, como parte de su metabolismo. La bacteria acido lactico, tiene es su
composicion la bactericidas, que son capaces de eliminar o reducir los microorganismos
patégenos, mientras realizan la funcién de descomposicion de la materia orgénica.
Incluso en la materia organica que no se puede ser descompuesta (CARDONA Y
GARCIA, 2008). No se cuenta con muchas investigaciones o poca informacion precisa
de cémo actuan los microorganismos bacterias acido lactico en la descomposicion y
tratamiento de las excretas o materia organica, pero se tuvo en cuenta sus propiedades y
caracteristicas se plantea que al disminuir el pH y aumentar la temperatura se genera
una inhibicion de patdgenos; seguidamente estd compuesto por levaduras

(Saccharomyces spp). Dentro de los consorcios presente de los MM, estan las levaduras,
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todo los miembros de Saccharomyces, emplean diferentes fuentes de carbono y energia,
dentro de ellos primero esta la glucosa y la sacarosa, también pueden utilizan la
fructuosa, galactosa, maltosa y suero hidrolizado. Su funcion principal de esta levadura
es la implementacién de carbono. Con el cual modifica cualquier compuesto
convirtiéndole en compuestos menos peligrosos. (CARDONA Y GARCIA, 2008); y
finalmente por bacterias fotosintéticas (Rhodopseudomonas palustris), cabe recalcar que
dentro del grupo de microorganismos fotosintéticos que estan dentro de lo MM, se
encuentra Rhodopseudomonas palustris, estas bacterias son fototroficos, facultativos,
estan clasificados dentro de la bacteria purpura no del azufre, cual esta conformado por
un grupo muy variado tanto en morfologia y su tolerancia a cualquier concentracién de
azufre, y son capaces de producir aminoacidos, acido organicos y sustancias bioactivas
como: hormonas, vitaminas y azucares. (CARDONA Y GARCIA, 2008), asi mismo la
Rhodopseudomona Palustris se encuentran siempre en suelo y aguas y posee un
metabolismo muy versatil, que degrada y recicla gran variedad de compuestos
aromaticos, de los cuales se encontré el bencénicos de diferentes tipos que comun
mente se encuentra en el petréleo, lignina y sus compuestos constituyentes. Es uno de
los microorganismos que no solo puede convertir CO2 en material celular, sino también
otros compuestos como el N2 en amonio y producir H2 gaseoso, estos
microorganismos son capaces de adaptarse al medio tanto en presencia de oxigeno
como en ausencia de ello. En la ausencia de oxigeno, se desarrolla , utilizando todo lo
que pueda la energia de la luz, mediante el proceso de la fotosintesis, lo cual lo permiti6
desarrollarse, crecer y multiplicar su biomasa absorbiendo el CO2,también se
desarrollan a través de la degradacion de compuestos que tengan en su composicion el
oxigeno para que pueda darse el proceso de respiracion, y los compuestos carbonados
toxicos y no toxico, son los que cuentan con este elemente en su
composicion.(CARDONA y GARCIA, 2008).

Los lodos fecales son concentracion de excretas con aguas negras provenientes de
inodoros, de diferentes zonas o partes, lo cual no tiene una conexidn al alcantarillado
para dar un tratamiento a estas aguas, se pueden encontrar tanto en liquido como
semisolido, estas aguas se encuentran con muchas bacterias patdgenos infecciosas,
debido a que no cuentan con algun tratamiento que ayude a reducir dichos compuestos
infecciosos (BASSAN, et al. 2014), dentro de ello estuvo las excretas que segun la
DIRECCION DE SALUD AMBIENTAL (DSA, 2009) menciona que los excremento es
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un residuo que desecha el cuerpo humano, debido a que ya cumplié con una funcién
dentro del organismos, 0 no es necesario para el cuerpo, y por ende tiene que
eliminarlo, y este proceso lo realiza a través de los intestinos. Asi mismo las excretas,
son también un medio por donde se eliminan gérmenes, parésitos, que se encuentra en
el cuerpo humano, por lo que se tuvo mucho cuidado ya que son un foco infeccioso,
haciéndose necesario un buen manejo, como colocar a una distancia en donde no puede

interactuar la mano del hombre, insectos roedores y lo mas importante lejos del agua.

Para la presente investigacion se formulé el Problema General ¢Cuél es el manejo de la
concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos de
montafia, en la comunidad nativa de Chirikyacu, 2019?, Asi mismo se planted los
siguientes Problemas Especificos: ¢Cual es la concentracion del compuesto (H2S), que
produce olores de excretas en letrinas de la comunidad nativa de Chirikyacu, 2019?,
¢Cudl es el radio de influencia de los olores que producen las excretas en letrinas de la
comunidad nativa de Chirikyacu, 2019? y ¢Cudl es la dosis mas eficientes, en el manejo
de olores de las excretas en letrinas, utilizando microorganismos de montafa, en la

comunidad nativa de Chirikyacu, 2019?

En tanto los objetivos, planteados fueron: el objetivo general fue, manejar la
concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos de
montafia, en la comunidad nativa de Chirikyacu, 2019 y como objetivos especificos,
determinar la concentracion del compuesto (H2S), responsable de producir los olores de
excretas en letrinas, utilizando microorganismos de montafa, en la comunidad nativa de
Chirikyacu, 2019, segundo objetivo esta determinar el radio de influencia de los olores
que producen las excretas en letrinas, utilizando microorganismos de montafia, en la
comunidad nativa de Chirikyacu, 2019 y por ultimo determinar la dosis mas eficiente en
el manejo de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos de montafia, en
la comunidad de Chirikyacu, 2019. Es asi que se formuld la hipétesis, los cuales son:
H1: El compuestos que produce olor y el radio de influencia, permiten conocer el
manejo de la concentraciobn de olores de excretas en letrinas, utilizando
microorganismos eficientes, para la comunidad nativa de Chirikyacu, 2019 y la HO: El
compuestos que produce olor y el radio de influencia, no permiten conocer el manejo de
la concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos

eficientes, para la comunidad nativa de Chirikyacu, 2019
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Y finamente la investigacion se justifica de manera compartida donde primero se
fundamento la justificacion Teorica, donde dice que el proyecto de investigacion se
fundamento en la constitucion politica del Perd, en lo que menciona en el articulo 11,
que toda persona tiene derecho a vivir en un ambiente saludable y equilibrado en donde
puede interactuar y desarrollar su vida. De igual modo en el articulo | del titulo
preliminar de la ley general del ambiente, sefiala que toda persona tiene el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, en estas dos bases se justificd la presente
investigacion ya que indica que el ambiente debe ser saludable y por ello con esta
investigacion lo que se buscé es lograr ese derecho en la comunidad de Chirikyacu,
Seguidamente La justificacion metodoldgica donde se utilizd la investigacion para
realizar este proyecto ya que acudiremos a antecedentes con los mismos problemas que
nos guiaran para realizar este trabajo, del mismo modo se realizd monitoreos, que
dieron a conocer la concentracion del gas de sulfuro de hidrogeno responsable de
producir el olor, posteriormente se compard los dos tratamientos y ver la eficacia. De
igual modo la recoleccion de datos, ya que con estos datos pudimos ver los compuestos
que hay en las excretas y el radio de influencia de olores antes y después del tratamiento
y luego hicimos el analisis correspondiente para conocer cudl es el mejor tratamiento de
acuerdo a la eficacia y por ultimo se realiz6 encuesta a la poblacidn para conocer si sabe
algun tratamiento de olor y el radio hasta donde percibe el olor de las letrinas, asi
mismo justificacion practica, donde se menciono la solucion que se busca con esta
investigacion que es encontrar el tratamiento ideal que reduzca la concentracion del gas
sulfuro de hidrégeno que produce los olores de las excretas de la comunidad para que
tengan un ambiente adecuado, otra solucion fue ensefiar a la poblacion a realizar sus
propios tratamientos debido a que se utilizd microorganismos de montafia, preparados
por los autores del proyecto de investigacion con la presencia de la poblacién, en donde
se los ensefio la metodologia. Asi mismo esta investigacion servird de base ya que
encontraremos la dosis adecuado para el tratamiento de los olores, Y Finalmente la
justificacion social, donde los beneficiarios son la comunidad nativa de Chirikyacu
debido a que observo todo el proceso del tratamiento y fueron los testigos del resultado
que se obtenga del tratamiento de olores de sus excretas ya que las excretas contienen
gases peligrosos para la salud y que con este tratamiento se busca minimizar la
concentracion de los gases que producen olores perturbantes presentes en las excretas.

Por ultimo servird de base para seguir buscando tratamientos ya que muchas
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comunidades no cuentan servicio de saneamiento, y son mas susceptible a las diferentes
enfermedades, debido al mal mejor que lo hacian y con ello la contaminacion de
nuestros rios con el depdsito de sus excretas al aire libre, es por ello que esta
investigacion es muy importante, debido a que no se encontr6 muchas investigacion en
el tema, es por ello que se indago tratamiento de los compuestos de las excretas y de los

olores de las mismas.
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Il. METODO
2.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El Tipo de investigacion que se utilizd es aplicada, ya que se resolvié un
determinado problema, en el lugar de los hechos, 6sea es aplicada porque se realizo
el tratamiento en la fuente.

El nivel de investigacion es cuasi — Experimental, ya que se realizé el tratamientos
y la evaluacion antes y después de aplicar los tratamientos, ademas de ello se
eligieron 4 muestras por conveniencia, donde al final fueron comparadas con la

muestra testigo para evidenciar el comportamiento.

Disefio de investigacion

Para la contrastacion de la hipotesis se utilizo el disefio pre-test, el analisis de las
muestras tanto letrina 1 y letrina 2, 3 y 4, antes de aplicar el tratamiento, con el
instrumento tren de muestreo se analizd el sulfuro de hidrogeno (H2S), el gas
encargado de producir olores en las aguas negras, después de ello se aplico el
tratamiento con microorganismos eficientes, en la cual se comparé las dosis (300
ml, 500 ml y 700 ml) con dos repeticiones cada concentracion, asi mismo el
monitoreo se realiz6 cada 7 dias y ademas para contrastar la hip6tesis se utilizé la
técnica de percepcion humana, donde se conocid la intensidad y el radio de

influencia del olor.

El disefio de investigacion es el establecido por HERNANDEZ FERNANDEZ Y
BAPTISTA (2010). El diagrama es como sigue:
Grafico 1: Disefio de investigacion

Comparar

GE, |m| O, | ) | X, | =) | O,
GE, |y | O, | ) —)

G.E: Grupos experimentales
X1: variable independiente

O1: Informacidn obtenida en las muestras antes de agregar E.M
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02: Informacién obtenida en las muestras después de agregar MM (a
concentraciones diferentes).

E.M O3: Informacion obtenida en las muestras después de agregar MM.

Se agregé en paralelo las concentraciones de 300 ml 500 ml 700 ml de
microorganismos de montafia (MM) en letrinas independientes (estos han sido
depositados en la letrina todos los dias), todos para el tratamiento de olores en las
letrinas tradicionales simple de la comunidad nativa de Chirikyacu.

(HIGA, 1985), segun sus estudios menciona que 1 litro de MM es disuelto en 20
litros de agua para una mayor eficiencia, por lo tanto guidndonos de este enunciado
se saca el volumen en que ha sido disuelto nuestra concentracion que se aplico en el

desarrollo del proyecto, obteniendo como resultado lo siguiente:

Tabla 2
Dosis de aplicaciones de microorganismos de montafa
Tratamiento  Disolucion en Dias de Volumen por dia
ME agua aplicacién
300 ml 6L 7 dias 860 ml/dia
500 ml 10L 7 dias 1430 ml/dia
700 ml 14 L 7 dias 2000ml/dia

Fuente: Dosis de disolucidn de microorganismos calculados en L

Lo cual se monitoreo cada 7 dias por la técnica de percepcion humanay el tren de

muestreo para conocer la concentracion de H2S.

Después de haber terminado el tratamiento y el monitoreo al dia 7 el dia 8, se aplic
la repeticion de los tratamientos para tener datos confiables, cabe recalcar que la

repeticion se aplico en las mismas letrinas con sus mismas dosis.
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Tabla 3

Aplicacion de las unidades de estudio

Tratamiento Aplicaciones Dias
TO Testigo (sin la aplicacion de ME) dia7y14
T1 300 ml de ME en las letrinas 1 DeldiaOal 7yal 14
T2 500 ml de ME en las letrinas 2 Del diaOal 7yal 14
T3 700 ml de ME en las letrinas 3 DeldiaOal 7yal 14

Fuente: Cuadro de aplicacion de los tratamientos

Ademas, se manipul la variable independiente, en donde:

- Los microorganismos de montafia que se utilizd en el tratamiento de

olores, han sido preparados en el campo en compafiia de los propietarios de

las letrinas.

- Con los datos obtenidos se realizé la comparacion de los resultados de los

monitoreos realizados en las letrinas que han sido aplicados las diferentes

dosis de MM y poder concluir cual de estos tratamientos remueve mayor

porcentaje del gas sulfuro de hidrogeno el causante de malos olores en las

letrinas simples.

Variables

Tabla 4
Variables de Estudios de la Investigacion

Variables Escala de

medicion

dependiente olores de excretas humanas Intervalo
Microorganismos De Montafia

Independiente Intervalo
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2.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 5 operacionalizacién de la variable dependiente

Variables Indicadore Unidad de Escala de
Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones
Dependiente S medida medicion
Segun (BELLIDO, 2004) mencion6 Los olores de excretas son ¢ ﬁ_udlfuro de intervalo
que los olores desagradables son el aquellas producidas por los Compuestos h;e;ﬁ?negroc
principal rechazo por parte de la diferentes gases y compuestos que que producen  aptano
poblacion, La descomposicion se existen dentro de las excretas, olores. Ug/muestra
da en un proceso anaerébico en las donde al momento de su
letrinas, es decir, un proceso descomposicién y union entre la
Bioquimico.Durante este proceso se orina y la las heces producen lo
Oloresde  genera gases como, el didxido de olores desagradables, que alteran
excretas  carbono, el mondxido de carbono, la calidad de vida y pueden
humanas el metano, el hidrogeno de sulfuro, ocasionar efectos en la salud. Radio de v En la v Nulo intervalo
entre otros, creando los malos influencia fuente v’ Débil
olores. v’ 3metros v Fuerte
v’ 6 metros v' muy fuerte
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Tabla 6. Operacionalizacion de la variable independiente

Variable

independiente

Microorgnismos
de montafa
(MM)

Definicion conceptual

MM microorganismos
de montafia, es un
conjunto o consorcio de
microorganismos
benéficos naturales, sin
ninguna alteracion
genética.

Se trata de un cultivo
por el proceso de
fermentacion, de
microbios  amigables,
en sustratos como el
jugo de la cafia de
azucar y el polvillo de
arroz. (UREDERRA,
2014).

Definicion operacional

Los microorganismos eficientes
son un compuesto, de bacterias,
levaduras, etc. que se encuentran
de forma directa en la naturaleza,
donde se homogeniza con el jugo
de cafia para que puedan, para su
alimentacién, ademas tienen que
encontrarse a una temperatura y
pH aceptable para su
metabolismo. Y donde su
objetivo principal es alimentarse
a través de todo tipo de materia
para descomponerlo, en un
tiempo corto, sirviendo también
como catalizador ya que acelera

el proceso de descomposicion

Dimensiones Indicadores

Dosis mas

Unidad de Escala de

medida medicion
- Litros
N Intervalo.
Militros
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2.3. Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacion
La comunidad nativa de Chirikyacu - Lamas, esta comprendida por 37 viviendas, que

fue la poblacion universal. (Municipalidad Distrital de San Roque, 2019).
Muestra

En este caso la muestra viniera hacer las viviendas con sus respectivas letrinas, debido
a que cada vivienda cuenta con sus respectivas letrinas simples, que son 37 viviendas

por lo tanto hay 37 letrinas en la comunidad de Chirikyacu
Muestreo

Para conocer la muestra que fue necesario para hacer el estudio se aplico la siguiente

féormula:

2
no = % Donde:

n0 = Muestra inicial

Z =Valor del &rea bajo la curva normal

p = Probabilidad de éxito

g = variabilidad de fracaso

E = Nivel de precision o error.

N = Universo poblacional

Segun estimaciones estadisticas con probabilidades de éxito y de fracaso se otorgan
los siguientes valores: Z = 90%; p = 90%; q = 10%; E = 10% y N = 37.

Reemplazando valores, se obtuvo lo siguiente:

o= 1.652(0.90)(0.10) 2.7225(0.09) 0.245
o 0.102 - 0.01 o 0.01
no = 2.45 =3

Como se puede observar después de aplicar la formula, se obtuvo una muestra inicial
de 03 letrinas o unidades de analisis. Este resultado Preliminar se comprobd con el

factor de correccion finito, a través de la siguiente formula:
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2.4.

no

1+n0—1

Donde:

nl = Muestra reajustada

n0 = Valor de la muestra inicial
N =Poblacion=1

Reemplazando valores, se obtiene:

3 3 3
1+% "~ 1+0.05405  1.05405

nl =

nl = 2.82

Por lo tanto, nuestra muestra de estudio es 3 viviendas.

Criterios de seleccion.- (Por Conveniencia), Segun la formula aplicada indico que la
muestra a trabajar es de 3 letrinas, pero para tener datos mas eficientes y poder
comparar si el tratamiento aplicado tiene alguna variacion con respecto a los
compuestos a estudiar se afiadié una muestra mas, que serd llamada muestra testigo, en
donde no se aplico ningun tratamiento, solo nos ayudo a conocer si se ha variado algun
compuesto de estudio, en este caso el H2S, por lo tanto se tomo6 4 muestras a trabajar,
con el objetivo de que se logre dar una conclusion representativa en base a los datos
obtenidos, tanto con tratamiento y la letrina en blanco, lo cual ayudo a evidenciar

algun cambio en los resultados.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica de recoleccion de fuentes primarios

Puesta en marcha de la letrina tradicional simple, El arranque se dio con el primer
monitoreo (pre test), para conocer datos antes de aplicar el tratamiento, que nos
permitié poder comparar después con los datos que se han obtenido pos tratamiento.
Después de haber realizado el primer monitoreo, al dia siguiente se empez6 a aplicar

los tratamientos respectivos, tanto en la letrina 1, 2, 3 'y 4 con las diferentes dosis cada

22



una. La dosis con la que se empezd el tratamiento es de 300 ml y asi se aplicé la
siguiente dosis de 500 ml en la letrina 2, la dosis de 700 ml en la letrina 3 y la letrina 4
se utiliz6 como testigo, todo esto por 7 dias y al cabo del dia 8 se realiz6 el monitoreo
con la percepcion humana, el monitoreo con el tren de muestreo se realiz6 para
detectar el H2S, el mismo dia se aplic6 la misma dosis a las letrinas lo cual viene a ser
la repeticion del tratamiento para obtener datos mas confiables y asi conocer la
remocion del sulfuro de hidrégeno causante de la produccion de malos olores en las
letrinas simples de la comunidad de Chirikyacu, después de ello se hizo un analisis de
los resultados con el tren de muestreo y la percepcion humana para evidenciar como
ha respondido la poblacion durante los dias de tratamientos de los olores. El analisis
del compuesto 0 gas que producen las excretas fueron caracterizados por el equipo
tren de muestreo, y se y se conocid el porcentaje que existe en las letrinas, cabe
recalcar que solo se caracterizd los pardmetros que estan vinculados a la propagacion
de olores, lo cual el principal es el gas de sulfuro de hidrogeno, también se realizo el
monitoreo que fue enviado al laboratorio de lima llamado ALAB (ANALYTICAL
LABORATORY E.ILR.L) Para su analisis respectivo, Toma de muestras
(caracterizacion cada 7 dias). EI muestreo de olores fue desarrollado después del
arranque del sistema (pre test), al dia siguiente se aplico los tratamientos para cada una
de las letrinas. Donde después se realizo el primer monitoreo a través de la percepcion
antes de aplicar el tratamiento y al finalizar que seria el dia 7 contando 3 muestreos de
olores con esta técnica para conocer el radio de influencia y ver al final alguna

variacion.
Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos que se utilizé para el analisis de los compuestos 0 gases presentes en
las excretas, se cred una tabla de monitoreo en donde se muestra los pardmetros a

monitorear en cada letrina, como se muestra en la tabla 9.

Cuaderno de campo: monitoreo de olores a través de la percepcion humana, donde
se realizo la recoleccion de informacion brindada por la poblacion con respecto a su
percepcion de los olores en los dias 0 y 7, por cada letrina, lo cual nos ayudé a
analizar los radios de influencia ya que se midio la percepcion, en la fuente, 3y 6

metros. Como se muestra en la tabla 9
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2.5.

Encuesta.- Debido a que se quiere resolver un problema que la poblacion esta situada
dia a dia se vio necesario realizar una encuesta para que ellos mismos evidencien

manejo del olor mediante nuestro tratamiento. Como se muestra en la tabla 10
Validez y confiabilidad

Para la recopilacion de los resultados se utilizé 2 instrumentos las cuales fueron: El
cuaderno de campo, para la recoleccion de los datos del compuesto caracterizada en el
laboratorio y el cuestionario donde se apunté la informacion de la intensidad del olor
percibido por la poblacion de Chirikyacu y para tener datos confiables se realizo el
cuestionario a personas de la UCV, con el mismo namero de personas encuestados de
la poblacion, debido a que la poblacion puede estar acostumbrada al olor y no se
tendria dados verifico. Donde estos instrumentos fueron validados por el método de
juicio de expertos, por 2 especialistas en el tema y una metod6loga, como se menciona
a continuacion:

Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara, Metodologa

M.Sc. Karina Milagros Ordofiez Ruiz, Ingeniero Ambiental.

Ing. Victor Hugo Sanchez Bocanegra, Ingeniero Ambiental.

Procedimientos:

Preparacion de los microorganismos de montafia

Se recogid 1 saco de cubierta de bosque virgen u hojarasca que estan en proceso de
descomposicion, de las cuales 15 kg lo mezclamos con % saco de polvillo molido de
arroz, para después agregar azlcar, en este caso se utilizéd ¥z galén de jugo de cafia
hasta lograr una masa compacta y himeda, la cual se pudo comprobar con el método
del pufio, donde al presionar con la mano en la masa no debe haber liquido y tampoco
debe estar muy seco, luego en un recipiente cerrado herméticamente de 20 litros se
procedio a apelmazar la masa, para extraer todo el aire, por un lapso de 30 dias.
Activacion de los microorganismos de montafia (MM)

Segin REBOREDA (2012), para activar la masa solida se preparé 4 litros de melaza
en 45 litros de agua en un recipiente cerrado herméticamente, luego en un costal
donde el liquido pueda salir se colocé 4 kilos de MM anaerdbico, para posteriormente

ser colocd en el recipiente por un lapso de 5 dias, donde se obtuvo como producto

24



final un caldo que contenia los microorganismos montafia (Rodhopseudomonas,
palustris, Lactobacil/ussp|, Saccharomycessp).

Seguln esta referencia en este caso se utilizd 1 kg de masa sélida, después de haber
pasado 30 dias en un ambiente anaerdbico, se puso en una tela amarrada y se lo
sumergio en un timbo con 20 litros de agua diluido con 2 %2 kg de azUcar, ese proceso
durd 7 dias, después de pasar los dias establecidos se empez6 a utilizar en nuestro
tratamiento.

Tratamiento

La dosis de microorganismos que se emple6 como tratamiento se muestra en el cuadro
1 que es de 300 ml, 500 ml y 700 ml, que ha sido colocado en las letrinas de estudio,
de un aproximado de 0.50 a 0.70 metros de excretas, donde posteriormente se realizo
los monitoreos del gas de sulfuro de hidrogeno, al finalizar el tratamiento se identifico
la cantidad de sulfuro de hidrogeno removido comparando con los datos del primer
monitoreo realizado antes de aplicar los tratamientos, cabe recalcar que el dia 0 se
toma como el dia del primer monitoreo a las letrinas sin ningun tipo de tratamiento, el
dia 1 se empezo a aplicar los tratamientos en las 3 letrinas con las dosis asignadas a
cada letrina, al término de la semana (7 dias) se realizd el monitoreo a través de la
percepcién humana , para con ello dar como finalizado las dosis de estudio, el dia 8 se
realizo el tratamiento que son las repeticiones de las dosis para mayor confiabilidad de
los resultados, donde se aplico las mismas dosis, en las mismas letrinas y al finalizar la
semana se realiz6 el monitoreo con el tren de muestreo donde se conocio el valor del
gas de sulfuro de hidrogeno, asi mismo se realizd el ultimo monitoreo con la
percepcion humana donde fue comparado y analizado tanto los valores del monitoreo
con el tren de muestreo y con la percepcion humana para conocer si la poblacion
detectd algiin cambio en los olores, los cuales se compard al final del tratamiento, esta
etapa es de trascendental importancia ya que si no se manipularad adecuadamente los
resultados seran inutiles, es por ello que se siguio las recomendaciones establecidas en
los método normalizado para el analisis de agua potable, segun: (TANTALEAN,
2016)
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2.6. Métodos de analisis de datos
Para el procesamiento estadistico de nuestros resultados se aplicé el programa Excel,

donde nos indico el comportamiento de los olores en cada letrina, por cada radio, el
dia, través de una encuesta de percepcion humana; también se utilizé correlacion de
pearse que nos permitié conocer la relacion que existe entre las respuestas por parte de

la poblacion y visitantes.

2.7. Aspectos éticos
En la presente investigacion se utilizé la norma 1SO-960, version 2, parar realizar el

citado de los autores que aportaron a realizar el presente trabajo para evitar asi plagios,
y respetando los derechos del autor.

El presente proyecto se realizd de acuerdo al esquema establecido por la universidad
cesar vallejo, ademas de ello, se respet6 los derechos de los autores y se guard6 de
manera confidencial los resultados obtenidos por los encuestados; asimismo los
resultados obtenidos, son reales debido a que se realizd el proyecto in-situ del
problema en el campo.
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I1l. RESULTADOS

Tabla 7

Concentracion y comportamiento del sulfuro de hidrogeno (H2S) en 4 muestras

Tratamiento  Tratamiento  Tratamiento

Gas ] ] ]
. Frecuencia Unidad  Testigo 1 2 3
analizado
300 ml 500 ml 700 ml

Sulfuro de Inicio ug/muestra < 2.0 <20 <20 <20
Hidrégeno

(H2S)
Sulfuro de Final ug/muestra < 2.0 <20 <20 <20
Hidrégeno

(H2S)

estudiadas en la comunidad nativa de ckirik yacu.
Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L (ALAB).

Interpretacion

En la tabla 5 se observa, que se realizé el monitoreo del sulfuro de hidrogeno (H2S),
en 4 letrinas, con frecuencia de 2 monitoreos como son: antes del tratamiento (dia 0),
los resultados obtenidos fueron de <2.0 ug/muestra, en las 4 letrinas de estudio.
Después se realizd el segundo monitoreo, después del tratamiento (dia 7), los
resultados en cada una de las letrinas de estudio, fueron, el mismo valor obtenido
anteriormente de <2.0 ug/muestra, para todas las letrinas, indicando que no hubo
presencia significativa, ni variacion en ninguno de nuestros tratamientos aplicados.
Por lo cual se decidio no realizar ya un tercer monitoreo debido a que los resultados

no mostraron variacion significativa, antes y después el tratamiento.
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Resultados del monitoreo antes de aplicar los tratamientos (dia 0).

Resultado del primer monitoreo en el punto 1 (la fuente), en las 4 letrinas de

estudio.
4 4 4
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Figura 1. ‘Percepcidn de la intensidad del olor, en el puntol (la fuente), antes del

tratamiento (dia 0), por parte de la poblacion de Chirikyacu (X) y visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion de Chirikyacu (X) y a los visitantes (Y), en el punto 1

antes de aplicar los tratamientos en las letrinas.
Interpretacion

El cuestionario se aplico a 2 tipos de poblaciones: propietarios(X) y visitantes (Y),
en el punto 1 (la fuente), en los 4 muestras de estudio (300ml (letrina 1), 500ml
(letrina 2) 700ml (letrina 3) y la letrina testigo), antes de aplicar los tratamiento. Se
observa en la figura 1, en las 4 letrinas de estudio se percibid la intensidad de muy
fuerte, segun las respuestas tanto de los propietarios y visitantes. Cabe recalcar que
la percepcion de los visitantes con respecto a los propietarios, que 4 de 5 detecto la

mayor intensidad (muy fuerte).
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Resultados del primer monitoreo en el punto 2 (a 3 metros), en las 4 letrinas de
estudio.
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Figura 2: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 2 (a 3 metros), antes de la
aplicacion de los tratamientos (dia 0), en las letrinas de estudio.

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion de Chirikyacu (X) y a los visitantes (Y), antes de aplicar los
tratamientos, en el punto 2 (3 metros de distancia de la letrina)

Interpretacion

Se realizo el segundo monitoreo a las letrinas 300 ml (letrina 1) 600 ml (letrina 2), 700
mli(letrina 3) y la letrina 4, en el punto 2, que es a 3 metros de distancia, en el dia 0 (antes
del tramiento). Como se puede observar en la figura, en las 4 letrinas de estudio la
percepcion por parte los propietarios (X) y visitantes (Y), es de fuerte, indicando asi que en
las 4 letrinas la intensidad del olor es fuerte, a 3 metros de distancia, en el dia (0),
indicando asi que las muestras generan olores desagradables a una distancia de 3 metros, lo
cual es muy arriegozo para la poblacion de chiikyacu.
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Resultados del primer monitoreo en el punto 3 (a 6 metros), en las 4 letrinas de
estudio.

4

3 4 -

e]

8 3.5 3 3 3 3 3 3 3

(%2} — —

o 3

=}

§ 2.5 2 2

g ! i -

c 15

S 1 1 1

g 1

2o ) R I § I

<) - =

S 0

Z ke 8 8 8 ke, 8 8 8
T = I = 3 IS & IS
© S © S o s @ s
i3 2 'S 2 =1 2 i< 2
< > o S o S < >
o o o o
300 ml 500 ml 700 ml testigo

Muestras de estudio

ENulo =mDébil mFuerte = Muy fuerte

Figura 3: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 3(a 6 metros) el dia 0,

por parte de la poblacion (X) e visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion de Chirikyacu (X) y a los visitantes (Y), antes de

aplicar los tratamientos, (dia 0) en el punto 3 (6 metros), para conocer la intensidad del olor.

Interpretacion

De acuerdo a la metodologia se encuest6 a 2 tipos de poblacion: los propietarios
(X) y los visitantes (Y), en el punto 3, (6 metros de distancia de la letrina). Como se
observa en la figura 3 que los propietarios, perciben el olor en la intensidad de débil
y los visitantes perciben el olor en la intensidad de fuerte; lo cual indica que la
influencia del olor a 6 metros es de intensidad de débil y fuerte de acuerdo a las
condiciones climéaticas presentes. Cabe recalcar que las viviendas de los
propietarios estan entre 4 a 6 metros de sus letrinas, indicando asi que el olor a sus
viviendas llega en 2 intensidad fuerte y débil, pero si se percibe el olor a esa

distancia, por lo cual sigue siendo una amenaza.
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Resultados del monitoreo después de la aplicacion de los tratamientos (dia 7).

Resultado del segundo Monitoreo de la percepcion humana en el punto 1 (en

la fuente).
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Figura 4: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 1 (la fuente) el dia 7, por
parte de la poblacion (X) y visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacién de Chirikyacu (X) y a los visitantes (), después de

aplicar los tratamientos, en el punto 1 (en la fuente), en las letrinas de estudio.

Interpretacion

Después de aplicar los tratamientos en las letrinas de estudios, se realiz6 el segundo
monitoreo en el punto 1 (en la fuente), por parte de los propietarios (X) y visitantes
(). Como se puede observar en la figura 4, en la letrina 300 ml (letrina 1) después
del tratamiento la intensidad detectada por los encuestados fueron de fuerte, en la
letrina 2 (500 ml) la intensidad después del tratamiento fue de fuerte y en la letrina
3 (700ml) la intensidad fue de fuerte. Por lo tanto, en las 3 letrinas de estudio en el
punto 1 después del tratamiento la intensidad que se percibe es e fuerte en

comparacion con la testigo que predomina la intensidad de muy fuerte.
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Resultados del segundo monitoreo en el punto 2 (a 3 metros), en las 4 letrinas.
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Figura 5: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 2 el dia 7, por parte
de la poblacion (X) e visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion de Chirikyacu (X) y a los visitantes (Y), después de

aplicar los tratamientos, en el punto 2, de las letrinas de estudio.

Interpretacion

Segun la metodologia el segundo punto de monitoreo es a 3 metros de la letrina,
después del tratamiento (dia 7), en todas las letrinas de estudio, por parte de los
propietarios (X) y visitantes (Y). Como se puede observar en la figura 5, la letrina
1 se percibe la intensidad de fuerte, mientras la letrina 2 con la dosis 300 ml
muestra la intensidad de débil y la letrina 3 con la dosis de 500 ml también muestra
la misma intensidad. Por lo tanto, las dos letrinas mostraron que el tratamiento esta
funcionando en comparacién con la muestra testigo (letrina 4), que se percibe la

intensidad de fuerte a 3 metros de las letrinas.
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N° de personas encuestados

Resultados del segundo monitoreo en el punto 3 (a 6 metros), en las 4 letrinas
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Figura 6: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 3(a 6 metros) el dia 7,
por parte de la poblacion (X) e visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacién de Chirikyacu (X) y a los visitantes (), después de

aplicar los tratamientos, en el punto 3, (a 6 metros) de las letrinas de estudio.

Interpretacion

Se realizé el segundo monitoreo en el punto 3 (a 6 metros de distancia de la
letrina), después del tratamiento (dia 7), a los propietarios (X) y visitantes ().
Como se puede observar en la figura 6, en la letrina 1 de dosis de 300 ml, la
intensidad que se percibe es de debil, en la letrina 2 con dosis de 500 ml también se
detecta la misma intensidad, y en la letrina 3, con dosis de 700 ml, la intensidad
detectada es de nulo, en comparacion con la letrina testigo que la intensidad es de
fuerte y débil. Por lo tanto, se deduce que el tratamiento esta funcionando porque
en la letrina 3 la intensidad del olor es nulo, en comparacion con la testigo, lo cual
es muy importante debido a que la a 6 metros de distancia no se percibe el olor con

dosis de aplicacion de 700 ml.
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Resultados del monitoreo después del tratamientos dia 14 (repeticion).

Resultado del tercer monitoreo en el punto 1 (la fuente), en las 4 letrinas de

estudio
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Figura 7: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 1(fuente) el dia 14
(repeticién del tratamiento), por parte de la poblacion (X) e visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion de Chirikyacu (X) y a los visitantes (), repeticion

de los tratamientos, en el punto 1 (en la fuente), dia 14, de las letrinas de estudio.

Interpretacion

Para tener datos validos y confiables se realizd la repeticion de los tratamientos en
las mismas letrinas, con las mismas dosis. Como se puede observar en la figura 7,
la letrina 300 ml (letrina 1), se detectd la intensidad de débil por la poblacion (X) y
fuerte por la poblacion (), al igual que la letrina 2 (500 ml), la letrina 3 (700 ml),
muestra la intensidad débil en comparacion con la testigo de muy fuerte, por lo
tanto el tratamiento esta funcionando debido a que se puede observar en la letrina 3
(700 ml), que el manejo de olor se redujo significativamente en comparacion con la

testigo, en el punto 1 (la fuente).
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Resultados del tercer monitoreo en el punto 2 (a 3 metros) en las 4 letrinas de
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Figura 8: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 2 el dia 14, por parte de
la poblacidn (X) e visitantes (Y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacién de Chirikyacu (X) y a los visitantes (YY), repeticion de

los tratamientos, en el punto 2, de las letrinas de estudio.

Interpretacion

De acuerdo a la metodologia se realizé el tercer monitoreo en el punto 2 (a 3
metros), tanto a los propietarios (X) e visitantes (Y),Como se puede observar en la
figura 8, la letrina que mejor ha reaccionado al tratamiento son la letrina 2 (500
ml) y 3 (700ml), con las dosis de 500 ml y 700 ml, debido a que predomina la
intensidad de nulo, no se detecté olor considerable en comparacion con la letrina
testigo que predomina la intensidad de fuerte. Por lo tanto, la poblacién a 3 metros
con los tratamientos de 500 ml y 700 ml no esta expuesto a la propagacion del olor
por que no fue detectado por la poblacion encuestada. Pero eso no significa que los
demas tratamientos 300 ml no dieron resultado, sino que ha funcionado en menor

intensidad, por lo tanto la poblacion no esta expuesto al olor de las letrinas.
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Resultados del tercer monitoreo en el punto 3 (a 6 metros), en las 4 letrinas de

estudio
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Figura 9: Percepcion de la intensidad del olor en el punto 3 el dia 14, por parte de
la poblacidn (x) e visitantes (y).

Fuente: Cuestionario aplicado a la poblacion de Chirikyacu (X) y a los visitantes (), repeticion de

los tratamientos, en el punto 3, de las letrinas de estudio.

Interpretacion

Para finalizar el monitoreo, se realiz6 en el punto 3 (a 6 metros), en el dia 14
(repeticion del tratamiento), se encuesto a los propietarios (X) e los visitantes (YY),
donde se puede observar la figura 9,que en todas las letrinas que se realizo el
tratamiento funciono satisfactoriamente, logrando manejar la concentracion del
olor, la letrina 3 con la dosis de 700 ml, es la que funciono mejor debido a que a
una distancia de 6 metros en dicha letrina no se pudo identificar la intensidad del
olor debido a que no se encontrd olor, en comparacion con la letrina testigo, por lo
tanto se concluye diciendo que a 6 metros no se identificé olor que cause molestia a
la poblacién debido a que el tratamiento funciono y que la dosis mas eficiente de la
remocion del olor es la 700 ml. Cabe recalcar que sus viviendas de la poblacion
estan ente 4 a 6 metros, lo cual es muy beneficioso este tratamiento debido que en

esa distancia se detecto nula el olor.
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3.2.  Anadlisis de la correlacion entre las poblaciones (x) (y), encuestadas.

Tabla 8

Correlacion entre la poblacion X e Y, en el punto 1 al dia 0, antes del tratamiento.

Poblaciones Letrinal Letrina2 Letrina3 Letrina4

Poblacion X 2 2 2 2
poblacion Y 4 4 4 4

Fuente: Tabla de correlacion de la poblacién (X) (Y).

- nyxy-yagyx _
Vg x2-(Ix)2[nyy2—(Xy)2

Interpretacion
En la tabla 6 se analizd la correlacion entre la poblacion (X) y (Y), donde se

analiza una correlacion perfecta debido a que Si r = £1  Correlacion perfecta,

dicho analisis se realiz6 en las letrinas de estudio antes del tratamiento a una

intensidad de muy fuerte y en el punto 1 (en la fuente).
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Tabla 9

Correlacion entre la poblacion X e Y, en el punto 1 al dia 7, después del

tratamiento, con la intensidad de muy fuerte.

Paoblaciones Letrinal Letrina2 Letrina3 Letrina 4
Paoblacion X 1 1 0 2
poblacién Y 2 2 1 4

Fuente: Tabla de correlacién.

— ngxy-gafye .
Vg x2-(3x)2[nyy2—(Xy)2

Interpretacion

Se observa en la tabla7, que la correlacién es perfecta, que todas las personas tienen

correlacion con respecto a sus respuestas, el analisis se realizo en la 4 letrinas, en el

punto 1 (fuente) a una intensidad de muy fuerte, después de aplicar los tratamientos
(dia 7), se tom0 la intensidad muy fuerte, para analizar si la poblacion (X) y (YY),

hay correlacion con respecto a esa percepcion, ya que en base a esa intensidad se

realiza los tratamientos y verificar si hubo variacion al final
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Tabla 10

Correlacion entre la poblacién X y Y, en el punto 1 al dia 14, en base a la

intensidad muy fuerte

Poblaciones Letrinal Letrina2 Letrina3 Letrina4d

Poblacion X 1 1 0 2

poblacién Y 1 1 0 2

Fuente: tabla de correlacion.

~ nyxy-3x 5y _q
VnEx2-(50)2[ngy2-(53)2

Interpretacion

En la tabla 8, se demuestra la correlacion de las respuestas de las dos poblaciones
encuestadas, lo cual indica la correlacion perfecta en la letrina, realizado la encuesta
en el punto 1 (fuente), tomando la intensidad de muy fuerte, ya que esta intensidad se
verificd que si hubo manejo de los olores. Por eso que se toma la intensidad mayor
impacto para realizar la correlacion, esta correlacion se realizd en la repeticion del

tratamiento (dia 14)
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IV. DISCUSION
Las letrinas tradicionales simples desde tiempos antiguos se viene utilizando como

medio de disposicion final de excretas en zonas rurales, el problema es que la
poblacién no realiza ningun tratamiento en ellos y como resultado estdn expuestos a la
propagacion de olores y enfermedades; cabe recalcar que los olores ofensivos se estan
convirtiendo en una problematica ambiental y social muy alarmante (RAMOS, 2017),
es por ello, que en la actualidad se plantea realizar investigaciones utilizando la

variable olor, con la finalidad de asegurar el manejo adecuado en las letrinas.

Debido a esta acumulacion de gran porcentaje de masa organica y poblaciones con
este tipo de sistema se encuentran amenazado por la contaminacion odorifera, , esto
ha incentivado a la investigacion de nuevas técnicas, que se ocupen de la reduccion de
estos, dentro de ellos la biorremediacion aplicando Microorganismos benéficos; En
una investigacion realizada en concepcion donde se ve la influencia de los
microrganismo eficientes (ME) en la produccion de compost de una planta de
tratamiento de agua residuales, donde estos microorganismos actlan de manera
eficiente como un catalizador y degradador de la materia organica (MO),
amortiguando el olor (HUAYLLANI, 2016), Por tal motivo se promueve a realizar
nuevas técnicas o procedimientos de reduccion de olores utilizando microorganismos

de montafias que son facil de conseguir, de producir, de aplicar y son econémicos.

En la tabla 8 se realizd los monitoreos a cada una de las letrinas, lo cual se analizo el
H>S, y se obtuvo como resultado de <2 ug, en las 4 letrinas antes del tratamiento, y
luego se volvié a monitorear después del tratamiento en las 4 letrinas la cual se obtuvo
el mismo resultado de <2 ug, se analizd este compuesto debido a que segun
antecedentes indicaron que es el gas responsable de generar los olores desagradables,
pero en este caso no mostro resultados significativos, ni variaciones en las letrinas,
tanto antes del tratamiento como después del tratamiento, segun las (ECAS,2017)
esta permitido 150 ug/M® x 24 horas, una investigacion realizada en una planta de
tratamientos de aguas residuales en cuba, indica que el compuesto responsable de
generar olores es el H>S debido a su composicion en el aire que es de 200-10.000
ppm, (CALVO y HERNANDEZ, 2016), por lo tanto, se contradice que existe este
gas en esas concentraciones en una letrina, debido a que la composicién quimica de

las aguas residuales y las condiciones climaticas permiten la variacion de los
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compuestos que producen olores y que las condiciones ambientales son diferentes en
una planta de tratamientos de aguas residuales y una letrina, ya que la PTAR esta
expuesto mas al aire, mientras que en una letrina el proceso de degradacion se da en
un ambiente anaerdbico y cerrado, entonces la propagacion de olor de una letrina no
es igual a de una PTAR, ya que en la PTAR si se detecta el H2S en el aire a
concentracion altas, y en las letrinas concentraciones insignificante, en base a esta
referencia se decidié analizar este gas en las letrinas, pero no se logro detectar en
mayor escala, por lo tanto la propagacion de los olores en una letrina no esta ligado al

sulfuro de hidrogeno.

En la figura 6, se observa los monitoreos realizados en las 4 letrinas en el punto 3 (a 6
metros), donde el radio de influencia de la letrina testigo es de 6 metros, con la
intensidad de fuerte, segun los propietarios y visitantes en comparacion con letrina 3
(700 ml ),en la misma figura después del tratamiento se observa variaciéon de la
intensidad y se puede ver que el radio de influencia a 6 metros se percibe con
intensidad nulo y débil, eso quiere decir que el radio de influencia del olor es de 6
metros, lo cual indica que la poblacion estaba expuesto a los olores en sus propias
viviendas, debido a que sus cocinas estan en esa distancia, lo cual indica que el olor en
la cocina es de intensidad fuerte, pero fue disminuyendo al aplicar el tratamiento; hasta
lograr que este en la intensidad de nulo y débil, indicando asi que la poblacion percibe
el olor, en sus cocinas después del tratamiento, con intensidades minimas, segun la
OMS los malos olores que producen las plumas contaminantes son un gran peligro y
amenaza para la poblacion tanto emocional como fisica, viendo de esa manera la
contaminacion odorifera ocasiona problemas en la salud (CANTILLO, 2016). Lo cual
se deduce gue antes del tratamiento la poblacién estaba expuesto a dichas problemas
de salud, Cabe recalcar que no se encuentran estudios realizados que determinan el
radio de influencia del olor de las letrinas por lo que se guio de la distancia que existe

entre la letrina y vivienda.

En la figura 6, se muestra las 3 letrinas de estudio con diferentes dosis de 300 ml, 500
ml y 700 ml, todas las letrinas que fueron tratadas obtuvieron resultados favorables,
pero en la que los resultados han sido mas significativos es en la letrina nimero tres
(700 ml), debido que la intensidad del olor se redujo a nulo con 3 respuestas de cada

poblacion encuestada; asi mismo en una investigacion realizada en Pucallpa, en la
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universidad Nacional de Ucayali, que habla sobre la determinacion de la dosis de
microorganismos eficientes para el tratamiento de aguas residuales domesticas de la ya
nombrada universidad, teniendo como dosis (T1=4 ml, T2= 6ml y T3=8 ml), donde
obtuvo como resultado en algunos parametros que la mayor dosis aplicada redujo en
mayor porcentaje, (GARCIA Y ROBLES, 2018), entonces mientras mas sea la dosis,
los resultados seran mas favorables y esto tiene una gran relacion con la nuestra ya que
también la dosis mas alta aplicada es la que se redujo en mayor intensidad el olor, a

mayor dosis los resultados serdn mejores segun el autor mencionado anteriormente.

En la figura 6 se observa que a una distancia de 6 metros, después de aplicar el
tratamiento, la poblacién y los visitantes indican la intensidad del olor como débil y
nulo, en comparacion con la figura 3 que es a la misma distancia pero antes del
tratamiento indican que la intensidad es fuerte, por lo tanto haciendo el analisis de
estas dos figuras, se puede ver que la concentracion de olores de excretas ha sido
manejada con estos microorganismos de montafia ya que todas las figuras tanto en la
punto 1 (en la fuente), punto 2 (3 metros) y punto 3 (6 metros) hubo variaciones
favorables en comparacién con las muestras antes del tratamiento, lo cual indica que
los microorganismos son eficientes en el manejo de olores; una investigacion realizada
en San Martin- Per(, realizd una técnica para tratar excretas utilizando
microorganismos eficientes y ceniza, donde hicieron los analisis a los 0, 15, 35 y 45
dias, a partir de ello obtuvieron que en la mayoria de los parametros estudiados los
microorganismos eficientes presento la mayor reduccion, (TANTALEAN. 2016); por
otro lado una investigacion realizada Boyacd - Colombia, menciona que la
eliminacién de contaminantes en aguas residuales se llevd a cabo en esta
investigacion a través del proceso de digestion anaerobia, para convertir el agua
residual en CO2 Y CHs, (PARRA, 2015), por ende los microorganismos si ayudan a
reducir los compuestos y que a mayor dosis de aplicacion mejor seran los resultados,
ya que los microorganismos crecen de manera logaritmica, lo cual hace que se genere
mayor demanda de alimento; entonces nuestra investigacion demostré que se logrd
manejar la concentracion de los olores en las letrinas aplicando MM, es por ello que se
encuesto a los propietarios y a las personas fuera del lugar para poder tener valores
mas precisos, ya que la poblacion esta conviviendo con los olores desagradables y
puede producir el efecto de desensibilizacion
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Se determino el H.S donde se obtuvo el valor de <2 ug/muestra en todas las letrinas
antes y después del tratamiento, entonces el HoS no es el principal gas causante de
los olores desagradables en las letrinas, quiere decir que el olor existente esta

formado por otros gases.

Se determind el radio de influencia de los olores, donde (antes del tratamiento es de
6 metros y después del tratamiento esta entre 3 metros), lo cual si ayuda a conocer
el manejo de la concentracion del olor, debido a que antes del tratamiento se
percibia el olor a 6 metros con intensidad fuerte y al finalizar con intensidad de
débil a nulo. Por lo tanto si se logré descubrir el radio de afectacion por parte de los

olores.

Se determind la dosis mas eficiente, ya que en la letrina 3 con aplicacion de 700 ml
de microorganismos de montafia se evidencia claramente una variacion en la
intensidad de manera descendente desde fuerte a débil y nulo, por lo tanto la dosis
mas eficientes con respecto al manejo de la concentracion del olor en las excretas es

la letrina 3 con aplicacion de 700 ml de MM.

Se concluye que el tratamiento aplicado para el manejo de la concentracion de
olores en las letrinas utilizando microorganismos de montafia, ayudd en la
reduccion de la intensidad del olor, ya que los resultados de la encuesta lo indican
de esa manera, donde se compara las letrinas tratadas con la testigo, por ende se
acepta la hipdtesis alternativa debido a que si se logré conocer el manejo de la
concentracion de olor, con los tratamientos de microorganismos de montafia

aplicados.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

A los autores, en préximas investigaciones, caracterizar los compuestos como:
(Metilmercaptano, Dimetilsulfuro, Trimetil amina, Indol, Escatol, Amoniaco) que

producen malos olores en letrinas.

Al laboratorio, que dispongan de instrumentos o equipos capaces de detectar gases
en campo de una manera cuantitativa, no hay muchas investigaciones de olor

debido a que se necesita instrumentos y el analisis en laboratorio es costoso.

A los investigadores, que experimenten en otros campos la aplicacion de
microorganismos de montafia, porque son agentes de biorremediacion, también se

debe investigar mas profundo ya que es una técnica amigable con el ambiente

A las autoridades, gestionar la construccion de servicio de saneamiento para la
poblacion rural, debido a que esta poblacion estd expuesto a muchas
enfermedades, una de ellos es la exposicion de olores y gases peligrosos que

emanan las letrinas.

A la poblacion, que puedan generar sus propios microorganismos ya gque no es
complicado preparar y realizar sus propios tratamientos, ademas que es

econdémicamente viable y asi puedan librarse de cualquier enfermedad expuesta.
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Matriz de consistencia.

Formulacion del problema Objetivos Hipdtesis Técnicae
Instrumentos
Problema general Objetivo general Hipdtesis alternativa Técnica
¢Cudl es el manejo de la| manejar la concentracion de olores de
concentracion de olores de | excretas en letrinas, utilizando | H1: Los compuestos que producen - Monitoreo  de
excretas en letrinas, utilizando | microorganismos de montafia, en la | olores y el radio de influencia, no aire  en las
microorganismos de montafia, en | comunidad nativa de Chirikyacu, | permiten conocer el manejo de la letrinas
la comunidad nativa de | 2019 concentracion de olores de excretas en - Percepcion
Chirikyacu, 2019? letrinas, utilizando microorganismos humana
Objetivos especificos eficientes, para la comunidad nativa de

Problemas especificos: Determinar la concentracion del | Chirikyacu, 2019.
¢Cudl es la concentracion del | compuesto (H25) responsables Instrumentos
compuesto que produce olores de | producir los olores de excretas en | Hipotesis nula
excretas en letrinas de la | letrinas, utilizando microorganismos - Cuaderno
comunidad nativa de Chirikyacu, | de montafia, en la comunidad nativa | HO: Los compuestos que producen de campo.

2019?

¢Cual es el radio de influencia de
los olores que producen las
excretas en letrinas de la
comunidad nativa de Chirikyacu,
2019?

¢Cual es la dosis mas eficientes, en
el manejo de olores de las excretas
en letrinas, utilizando
microorganismos de montafia, en
la comunidad nativa de
Chirikyacu, 2019?

de Chirikyacu, 2019.

Determinar el radio de influencia de
los olores que producen las excretas
en letrinas, utilizando
microorganismos de montafia, en la
comunidad nativa de Chirikyacu,
2019.

Determinar la dosis mas eficiente en
el manejo de olores de excretas en
letrinas, utilizando microorganismos
de montafia, en la comunidad de
Chirikyacu, 2019.

olores y el radio de influencia,
permiten conocer el manejo de la
concentracion de olores de excretas en
letrinas, utilizando microorganismos
eficientes, para la comunidad nativa de
Chirikyacu, 2019

cuestionario

51




Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Para la contrastacion de la
hipdtesis se utilizo el disefio pre-
test, el andlisis de las muestras
tanto letrina 1 y letrina 2, 3 y 4,
antes de aplicar el tratamiento, con
el instrumento tren de muestreo se
analizara el sulfuro de hidrogeno
(H2S), el gas encargado de
producir olores en las aguas negras,
después de ello se aplico el
tratamiento con microorganismos
eficientes, en la cual se compard
las dosis (300 ml, 500 ml y 700 ml)
con dos repeticiones cada
concentracion, asi mismo el
monitoreo se realizd cada 7 dias y
ademas para contrastar la hipotesis
se utilizé la técnica de percepcion
humana, donde se conocié la
intensidad y el radio de influencia
del olor.

Poblacion

Estd comprendida por 37 viviendas,
37 familias y 121 habitantes de la
comunidad nativa de CHIRIK YACU,
Lamas, que seria la poblacion
universal. (Municipalidad Distrital de
San Roque, 2019).

Muestra

- 3viviendas.
- Por conveniencia 1 mas.

Variables Dimensiones
Compuestos que

Olores de producen olores

excretas

humanas . . .
Radio de influencia

Microorgani

smos MM Dosis mas eficiente
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Tabla 11. Cuaderno de campo: monitoreo de los olores

El presente instrumento tiene por finalidad realizar levantamiento de informacion acerca de distancia de emision de olores, en cada uno de las

muestras, los datos seran obtenidos en la tabla siguiente:

Formato de monitoreo de olores en las letrinas simples a través del tren de muestreo

Departamento

Provincia

distrito

Fecha

Hora

Realizado por

Dia de monitoreo

Concentracion del gas responsable de producir malos olores en las letrinas simples CC.NN, CHIRIKYACU.

Punto de muestreo Descripcion del | Coordenadas gas en las letrinas Observaciones

lugar norte Este H2S

antes Después

Letrina sin tratamiento

Letrina 1 con 300 ml de MM

Letrina 2 con 500 ml de MM

Letrina 3 con 700 ml de MM
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Tabla 12. Cuestionario: monitoreo de olores a través de la percepcion humana

El presente instrumento tiene por finalidad realizar levantamiento de informacion acerca de la distancia de afectacion del olor en cada uno de

las muestras, utilizando un grupo de observadores, los datos seran obtenidos en la tabla siguiente:

Formato de monitoreo de concentracion de olores en las letrinas simple, a través de la percepcion humana

Departamento

Provincia

Distrito

Fecha

Hora

Realizado por

Dia de monitoreo

Post tratamiento

Tratamiento con 300 ml

Tratamiento con 600 ml

Tratamiento con 900 ml

Monitoreo dia 7

Monitoreo dia 14

Monitoreo dia 21

Concentracién del gas responsable de producir malos olores en las letrinas simples CC.NN, CHIRIKYACU.

Intensidad de olores en las letrinas

Observaciones

Punto de | Descripcion del lugar Coordenadas

muestreo norte | Este | Nulo | débil | fuerte | Muy fuerte
En la fuente

A 3 metros

A 6 metros
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Tabla 12.- formato de comparacién del % de eficacia de los microorganismos aplicados en el tratamiento de los olores en las letrina

Formato de monitoreo % de eficacia de los microorganismos

Departamento

Provincia

distrito

Fecha

Hora

Realizado por

Dia de monitoreo

% de eficacia de los microorganismos eficientes y de montafia en la CC.NN, CHIRIKYACU.

Punto de muestreo

Antes  del

tratamiento

Después del

tratamiento

Total

Percepcion humana antes

Percepcion humana después

Total

H2S

H2S

nulo

débil

fuerte

Muy fuerte

nulo

débil

fuerte

Muy fuerte

Letrina 1 (300 ml)

Letrina 2 (500 ml)

Letrina 3 (700 ml)

Letrina 4 testigo
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Validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: D‘U 14]40'1 /VO(—'M 3@4”{(‘)%«7[ l/Wf)M‘Jﬂ
Institucion donde labora - Z’“U("‘éldc'cf leser o H{/O

Especialidad

. [bcente Nefoclologe.

Instrumento de evaluacion :CL’GC(C/MO e G}wﬂé- IL{C;'II'/C'T?C de /C"ﬂ Q/C’Tfﬁ

Autor (s) del instmmento(s):—ymﬁf 3'14({01!'/0 Q!”OS /}rCl“xU‘h, “iOI'\:,V /ﬁé[w('c'y }}(f?u/&w’g

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

CRITERIOS

EXCELENTE (5)

INDICADORES

1

2

3

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre las variables: excretas
humanas, en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

XK Ki#

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a las variables: excretas humanas

><

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacioén y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de las variables: Excretas
humanas.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

(W)

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICA!

(W $T

;:/t&)AD&LW(Q oy wrls @ W

Qbt Vg A EadO)

(L?U a.0.0 Y

PROMEDIO DE VALORACION:

Sello personal y firma

Tarapotu,zO de 56}1@“[3(? de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Urd /ll"u NGUW %cwc wcx V( £ QN 4

Institucion donde labora - _(/MVersidod [fgw Ma[/qo

Especialidad : /]L, beelft Hefoc 0%0‘

Instrumento de evaluacien : (#€5HB1OMO toniTéreo de /cs dlores o p@/cfpow }()A\\(Lvo

Autor (s) del instrumento (s): &mae )mdo(po Yios Acdenti /Ihmw f2sliomos Topcll\m(\
II. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 11234
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigiedades acorde con los sujetos muéstrales. ><
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre las variables: excretas
OBJETIVIDAD | 1 imanas, en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento  cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a las variables: excretas humanas
Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las >(
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable )(

de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de las variables: Excretas
humanas.
) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA | 32 oio. . X

PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

£ wmshuments do widscaoy & daten  aumple

O & e W\L\*‘odo\og\ctj\ ?UYG %) QPL«Q&GU

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 20 _de 3’?}1@1“1')\/? de 2019

Vorgara
SellGMbnal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1. DATOS GENERALES ) , )
Apeliidos y nombres del experto: _AW /\[CCV‘}' 30l‘lclp_&'é‘/ Yergoca
Institucion donde labora - /iéridod_(éser |bllejo
Especialidad . Docenle  Nepclologa _
i3 Temo e counpo” (niparacion dil 7. de epcac
Instrumento de evaluacion :&/00 €rno clt  CoumP0 - (ghipardiCion qel /. de epcaca
N T ¥ 7 >y —t —T=
Autor (s) del instrumento (s):(hf e }valtlolm 20:6 /JVCWHA 5 ,)ZZCfW /'Z"é[lﬁlwi’ 7C—l/7t Winian
N~ J v 7

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1121345
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambiglGedades acorde con los sujetos muéstrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre las variables:

OBJETIVIDAD microorganismos eficientes, en todas sus dimensiones en X

indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el

ACTUALIDAD conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovaciéon y legal X

inherente a las variables: microorganismos eficientes.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicion operacional y conceptual respecto a la variable,

de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las 7‘

hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

ORGANIZACION

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. ¥

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable

de estudio. )i

La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA | instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion. 7(

Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de las variables:

microorganismos eficientes. v
)(

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa ;
PERTINENCIA | 4o} instrumento. N
j PUNTAJE TOTAL g
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD o L
¢ widumwonds  enpl  (om (o> Ol WJMAO\OW‘“

VA QA apu aolo -
1 |

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, U _de EG}W”/?/’E de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES ,
Apellidos y nombres del experto: /M’) l/lC/D’f //UQO ﬁ)MCLl (4 /30( O'Mgp’a
Institucién donde labora 2 HCO Geo Green 5 B.C
Especialidad : //1‘) / }4417(6/4

Instrumento de evaluacion - CoeGTionario . Moniorwe ds olof% Por percepcion homana
A /
Autor (s) del instrumento (s):q}ﬂl’f)? )1!1(‘0’7[30 IZ'05 /47(1'10'1}1 Jlﬂony / 615[1014031 TG/OL' &mq

1l. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 11213 4,6
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muéstrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre las variables: excretas
OBJETIVIDAD humanas, en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal 7L
inherente a las variables: excretas humanas

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable

P Pl Bl

de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de las variables: Excretas ><
humanas.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo x

tecnolégico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa 7<
PERTINENCIA del instrumento.

PUNTAJE TOTAL
(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD .
€ nshrominfo  5< a/?[tco joro. Je. ,q:zuxoom

PROMEDIO DE VALORACION: ) b
arapoto, 20 de jd’e’“ € de 2019




ﬁ UNIVERSIDAD Ceésar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Ing. l/oc/w //vf,»o 5a/ﬁchfz /3066“"?‘,’)”!

v

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Diolea Green s.K.C

Ing. Jbienfal

Coadeeno i amgo . compatanon dal % o eficace (M4 y ;Afé_\

Autor (s) del instrumento (s):,bYQ?}i7JC4C0 Mbﬁ ﬂr’dﬂf)?ﬁ J/’UW /Jaﬁ/mnb‘éf. /(OH‘OVN‘-W‘Q
Il. ASPECTOS DE VALIDACI

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

><|on

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre las variables:
microorganismos eficientes, en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovaciéon y legal
inherente a las variables: microorganismos eficientes.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacibn que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de las variables:
microorganismos eficientes.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

P XX > DX P X XX

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1l. OPINION DE APLICABILIDAD

£l mshromento &
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Jet 0 Za quwa'o{\
[ v

7

T N

PROMEDIO DE VALORACION: | 49

it 20 d j’/ﬂ?h’é"f de 2019




ﬁ UNIVERSIDAD CEésar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: /“7 /tc/ﬁ //l’ﬂo ?W chea ﬁocame ‘i’f a

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

ﬂcoGea Green Y 5.1 -

V"; Jmbyenfel

o(\c\o(no & camfo’ Honiloro [35

C(ef

Autor (s) del instrumento (s): ,)0“?6 ,)1 nclo! DO /{(05 /lﬂ"“mh any //5‘(5/’5‘"95‘ /“/”Mmol
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

CRITERIOS

EXCELENTE (5)

INDICADORES

1

2

3

2

CLARIDAD

Los nems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

>< |on

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre las variables: excretas
humanas, en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a las variables: excretas humanas

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

~Z [ o [

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de las variables: Excretas
humanas.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

)

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1.DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: Msc. katina Mlagses, ordener R
Institucién donde labora Qnoersided  Cegag Uallelo  —  TataPelo
Especialidad TInaenteria  4dmbiental
Instrumento de evaluacion :_Cuadecie dk CompPo | mon Toreo di 6/orgs Pof qug'pu'oi; homana .
Autor (s) del instrumento (s): 87:"’”5 Pag hanasi 7&?’0[((!‘”& Y _&6?(5‘2 RS ALrchenrr .

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

CRITERIOS

EXCELENTE (5)

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre las variables: excretas
humanas, en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a las variables: excretas humanas

5
n
/4
v

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

AIAN

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de las variables: Excretas
humanas.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

ge|

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

pbi ca blu

PROMEDIO DE VALORACION: t qL/ |

Tarapoto,_10_de

S Tiemb(t

Sello personal y firma

de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Méc  kaano
Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Milagtes ordoner  Ruin

VMidecsidod  Cesat  Valleto

haepegia  Ambhenta |

. Cuadeeno da campPo ¢ moni 7ote® di [og oleres

Autor (s) del instrumento (s): Shony Paghams: Ta_?ulhmc\ M Joree Res ArcheaTd
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

5
4

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre las variables: excretas
humanas, en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a las variables: excretas humanas

hY

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de las variables: Excretas
humanas.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

4

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

Vi

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

118 APINION DE AP ICCBILIDAD
plicsh

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 10__de_GcTiombre

. Ordéfiez Ruls
IENTAL
CIP.N® 108582

de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):

MG . kasioo. Milosgos  ocdoney  RuiT

V) N10e(S c\ac\ Cecns Ualleto

T00enea Amb\Qﬂﬁ\\

CuesTionafio

MoqniToseo ds olores Por Porcefeion homam .

Jhooy Qachanas  Tapulhma

N et Qes Aecher

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
__ CRITERIOS INDICADORES 1] 2 1345
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muéstrales. //
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre las variables:
OBJETIVIDAD microorganismos eficientes, en todas sus dimensiones en %
indicadores conceptuales y operacionales. /
El instumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacién y legal /
inherente a las variables: microorganismos eficientes. /
Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hi sis, problema y objetivos de la investigacion. ﬂ
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y ’
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. //
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, 5
motivo de la investigacion. L
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensibn de las variables:
microorganismos eficientes. vV
. La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrollo 1%
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa !
RERCLINGHCAA del instrumento. /|
. PUNTAJE TOTAL 4
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
ML OPINION DE APLICABILIDAD
Aoliceb
i
PROMEDIO DE VALORACION:
Tarapoto, 10 _de_ GeTiembre de 2019
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ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION E IMPUNIDAD

22 de noviembre comunidad Nativa de Chirikyacu.
Carta Multiple N° 001
Asunto: Autorizacion para el uso de las letrinas, con fines de investigacion.

Por medio de la presente, nosotros: Edgar pashanasi Amasifuen, Ercilia paima
Amasifuen, Yanel Sinarahua Izuiza, y Sis Amasifuen Cachique, con domicilio en: La
comunidad nativa de Chirikyacu, otorgamos la presente carta de autorizacion para el analisis de
las letrinas: “medio de disposicion final de excretas™ para fines de la investigacion, por partes
de los alumnos de la universidad cesar vallejo, como son; Jhony pashanasi Tapullima y Jorge

Lindolfo Rios Archenti.

El Ginico fin de utilizacion de Las letrinas, es para realzar investigaciones y aplicacion de

tratamientos.

Atentamente

Sis Amasifuen Cachique Ercilia Paima Amasifuen
Propietario de la letrina 1 Propietario de la letrina 2
OnL -

G el

Yaner Sinarahua Izuiza Edgar Pashanasi Amasifuen

Propietario de la letrina 3 ropietaria de la letrina 4
prop

oni: OFT 1339
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Panel fotografico

Paso 1: Proceso de preparacion de los microorganismos eficientes

% P
3 o .

de 15 IEg de ‘

polvillo
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R

Miceoargdniamas W
WS
Manfana

Imagen N° 7 y 8: guardado en envases herméticamente cerrados, con presion y en un
ambiente fresco para su metabolismo y obtencion de producto final (Microorganismos de
Montafia MM)

67



Paso 2: Monitoreo de H2S a través del tren de muestreo (antes del tratamiento)

68



Paso 3: Monitoreo a través de la técnica de percepcion humana.

e

Imagen N° 13 y 14: Monitoreo de olor por pekce

o ‘f;' e

Imagen N° 15 y 16: Monitoreo de olor por percepcion humana en la letrina 3 y 4.

69



Paso 4: Preparacion de las dosis de MM y aplicacion del tratamiento

- ;' s 3
R d \,,A.

e
3

Imagen N° 19 y 20: Aplicacién diaria de los MM a todas las letrina

2

~$ )

S.
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QALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L.

Informe de monitoreo de aire (H2S), antes de la aplicacion de tratamiento.

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-7847

.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL -BIOGEA GREEN SAC.

striin _JR. 28 DE JULIO NRO. 140 (SECTOR. POR EL COLEGIO DE
* CONTADORES) SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO

3.-PROYECTO :MONITOREO DE AIRE

4.-PROCEDENCIA : CHIRIK-YACU-SAN ROQUE

5.-SOLICITANTE : JORGE RIOS ARCHENTI

6.-ORDEN DE SERVICIO N° :05-19-2123

7.-PLAN DE MONITOREO :NO APLICA

8.-MUESTREADO POR :EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2019-12-02

11.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ :SOLUCION CAPTADORA

2-NUMERO DE MUESTRAS 4

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2019-10-07

4.-PERIODO DE ENSAYO

:2019-10-07 al 2019-10-17

o

José Lufs Chipana Chipana
Quimico
Director Técnico
caP 1104

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Pégina1de 3
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Nll-METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-7847

TIPO DE ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TiTULO

Sulfuro de Hidrogeno

ALAB-LAB-17 basado en Norma

COVENIN 3571:2000 (Validado) No Determinacion de la concentracion de sulfuro de hidrogeno

incluye muestreo 2018

(H28) en la atmosfera

' Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

www.alab.com.pe

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe

Pégina 2 de 3
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

QALAB

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-7847

V. RESULTADOS
ITEM 1 2 3 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-16978 M-16978 M-16978 M-16978
CODIGO DEL CLIENTE:|  LETRINA-01 LETRINA-02 LETRINA-03 LETRINA-04
COORDENADAS:
UTVWGS 84 NO INDICA
MATRIZ: SOLUCION CAPTADORA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-09-24 2019-09-24 2019-09-24 2019-09-24
IC
FRBLEMEFIN HORA: 07:30 07:30 07:30 07:30
FECHA}  2019-09-25 2019-09-25 2019-09-25 2019-09-25
FINDE M
HENHESRED HORA: 07:30 07:30 07:30 07:30
ENSAYO UNIDAD LCM. RESULTADOS
Sulfuro de Hidrogeno ug/muestra 20 <20 <20 <20 <20
“Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA
L.C.M.: Limite de cuantificacion de método;"<"= Menor que el L.C.M.
V.OBSERVACION
El presente informe ha sido generado a solicitud del cliente y los resultados forman parte del IE-19-6391
Los resultados contenidos en el presente documento sdlo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
“FIN DE DOCUMENTO"
Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588 Pagina 3 de 3

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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Informe de monitoreo de aire (H2S), después de la aplicacion de tratamiento.

INACAL

DA - Peri
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c_ (abecstarie ¢o Ensape
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
umwmcu LABORATORY E.LR.L CON EL REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6838

|.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL :BIOGEA GREEN SA.C.

2 .DIRECCION :JR. 28 DE JULIO NRO. 140 (SECTOR. POR EL COLEGIO DE
‘ CONTADORES) SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO

3.-PROYECTO :MONITOREO DE AIRE

4.-PROCEDENCIA :CHIRIK-YACU - SAN ROQUE

5.-SOLICITANTE :JORGE L. RIOS ARCHENT!

6.-ORDEN DE SERVICIO N° :08-19-2296

7.-PLAN DE MONITOREO :NO APLICA

8.-MUESTREADO POR :EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2018-10-30

IIl-DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ : SOLUCION CAPTADORA

2-NUMERO DE MUESTRAS 4

3-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2018-10-23

4-PERIODO DE ENSAYO :2019-10-23 al 2019-10-30

A

Jos}rﬁ Oﬂipam Chipana
§ Quimico
Director Técnico
CQP 1104

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe Pégina 1de 3
www.alab.com.pe
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INACAL
( a DA - Perii
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laberatovie de Encaye
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

CON EL REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6838

IIl-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTuLo
ALAB-LAB-17 basado en Norma COVENIN . |
Sulfuro de Hidrégeno 3571:2000 (Validado) No incluye muestreo | Determinacion de la conosniracion de sulfro de

2018

hidrogeno (H2S) en la atmosfera

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email, ventas@alab.com.pe
www,alab.com.pe

Pagina2 de 3
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QO ALAB -s=smrmmemmnsr,,

CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E1LRL

@ INACAL

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6838

IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-18506 M-18807 M-18608
CODIGO DEL CLIENTE: LETRINA 01 LETRINA 02 LETRINA 03
COORDENADAS:
NO INDICA INDICA NO INDICA
UTM WGS 84: "
MATRIZ: SOLUCION CAPTADORA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-17 2019-10-17 2019-10-18
INICI TREO
e e HORA: 06:00 06:00 06:00
FECHA: 2019-10-18 2019-10-18 2019-10-19
FIN TR
HE MUESTRED HORA: 06:00 06:00 06:00
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
Sulfuro de Hidrégeno pg/muestra 20 <20 <20 <20
L.C.M.: Limite de cuantificacidn de método;"<"= Menor que el LC M
IV. RESULTADOS
ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO! M-18509
CODIGO DEL CLIENTE: LETRINA 04
COORDENADAS: -
UTM WGS 84| .
MATRIZ: SOLUCION CAPTADORA,
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-18
INICIO DE MUESTREQ iy —
FECHA: 2019-10-19
FIN DE MUESTREQ oy =
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
Sulfuro de Hidrégeno pg/muestra 20 <20

L.C.M.: Limite de cuantificacidn de método;"<"= Menor que el LC.M

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
Mo se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su fotalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory ELRLL
Los resultados de los ensayos, no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producio o como cestificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 f 453 1389 / 940 598 S88

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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Certificado de calibracion del equipo tren de muestreo

© enviroGrouP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EQT1701-2019

Cliente H ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L
Instrumento C TREN DE MUESTREO Especificacion del Instrumento
Marca : ECS INSTRUMENTS Control de flujo con regulacion
Modelo : TM AIR Muestreo de gases CO, SO2, NO2, H2S, 03, Hg
Serie - TM - 292 BASIC
Codigo : EM-OPE-292
Lugar de Mantenimiento : ENVIROGROUP S.R.L
Fecha de Mantenimiento : 17 de Enero del 2019
Préxima Mantenimiento : 17 de Enero del 2020
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presion: 999-1004 mbar
Procedimientos Utilizados

El mantenimiento del tren de muestreo ha sido realizado mediante el procedimiento interno de Mantenimiento

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie 0 Lote Vencimiento
Rotdmetro Analdgico Dwyer/RMA-13 E-MON-06 23/01/2019
Termohigrometro Control Company 150393324 20/05/2019
Barémetro Control Company/ 1204N55 140634663 19/09/2019
Verificacion Operacional

El Adecuado funcionamiento de bombas de succion de cada gas y estabilidad del flujo.

REGISTRO DE FLUJOS CALIFICACION OPERACIONAL
Gases Flujo Tedrico | Flujo Actual ACCESORIOS OPERATIVIDAD
S02 0.2 £0.02 021 ENCENDIDO DE BOMBA sl
H2S 02+2% 0.21 VERIFICACION DE FLUJO S|
co 05+2% 051 PROGRAMACION S|
Flujos(lpm) 03 05+2% 0.51 PORTAFILTRO Y FILTRO sl
NO2 04+2% 0.40 TUBERIAS DE CONEXION Sl
HCT 02+t2% 0.20 TRAMPA DE HUMEDAD Sl
vocs 02+2% 0.20 CONEXIONES ELECTRICAS S|
Hg 01£2% 0.1 S|

Observaciones

El equipo se encuentra dentro del criterio de aceptacion y en dptimas condiciones de operatividad.

£

) Fecha: 17/01/2019

Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Realizado por:

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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Certificado de acreditacion del laboratorio

ertificado =__ INACAL

Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco

de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién al:

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Laboratorio de Ensayo

Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociacién Daniel Alcides Carrién. distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao.
departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditaciéon. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovaciéon: 26 de julio de 2019
Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2023

ST // ]

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora. Direccién de Acreditacién - INACAL

Cédula N°  :0547-2019/INACAL-DA

Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion Fecha de emisién: 24 de julio de 2019
N°025-16/INACAL-DA
Registro N° : LE-096 )
El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acred) 5n y cédula de dado que el alcance puede estar sufeto a ampliaciones. reducciones,
y por El alcance y vigencta debe confirmarse en la pagina web www. Lgob pe/acredil al de hacer uso del

presente certificado

La Direccién de Acreditacion del INACAL es firmante del A do de (MLA) del Inter A Coop: (AAC) e International Accreditation
Forum (IAF) y del Acuerdo de Mutuo con la L 4 C ALAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02 DE-LAB-56
DNC-Fuera del alcance de actualizacion
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Acta de aprobacién de originalidad de tesis

U V Cédigo : F06-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD Version : 10

u RSIDAD Fech : 10-06-2019

C?;:REVALLEJO DE TESS P?ﬁ(;i:c: ¢ Tae ) 0

Yo, Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara, docente de la Focultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo, filial
Tarapoto, revisor (a) de la tesis titulada:

“Manejo de la conceniracion de olores de excretas en lehinas, utilizando
microorganismos de montana, en la comunidad de Chirikyacu, 2019", de los
estudiantes Jhony Pashanasi Tapullima y Jorge Lindolfo Rios Archenti, constato que
la investigacién tiene un indice de similitud de 10 % verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Tarapoto, 26 de diciembre de 2019

L
...........

Dra/Ana Noemi Sandoval Vergara

DOCENTE
C.B.P. 8311

DNI: 43011735

Deceibn de Representante de la Direccion /

Elaboro Revisé | Vicemectorado de Investigacion | Aprobod | Rectorado

Investigacion y Cdlidad
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Captura del turnitin

x

& ev.turnitin.com/app/carta/es/?lang=es80=13361027868&ro="1038s=18&u= 1086034597 B @

@' feedback studio Manejo de la concentracién de olores de excretas en letrinas - / < 180 de 180 ~ > @

< o
0 ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ! 10 %
()

g ,
FACULTAD DE INGENTERTA < >
Ef Se estan viendo fuentes estandar

ESCUELA ACADEMICO PROFESTIONAL DE INGENTERTA AMBIENTAL
Ver fuentes en inglés (Beta) ]

Coincidencias
Manejo de la concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos de

montafia, en la comunidad de Chirikyacu - 2019 1 Entregado a Universida... 2 O/o >

Trabajo del estudiante

FII"ESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE: El
2 Entregado a Universida... ‘] % >
Ingeniero Ambiental A 4 Trabajo del estudiante
@ 3 repositorio.ucv.edu.pe "] % >
Fuente de Internet
AU'I'ORL'S'I: —_—
+ 0
Jhony Pashanasi Tapullima (ORCID: 0000-0002-4174-1353) — 4 Erft"c_’gado a INACAP <1% >
rabajo del estudiante
Jorge Lindolfo Rios Archenti (ORCID: 0000-0003-0282-2 190) @
— B wwwecosanres.org <1% >
Pagina: 1 de 45 Numero de palabras: 13551 Text-only Report High Resoclution Q —e— Q
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Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

U cv AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | 4 io0 - F08.pPPR02.02

TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Versién : 10
UNIVERSIDAD ucv Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO Pagina : 1del

Yo JORGE LINDOLFO RIOS ACHENTI, identificado con DNI N° 71648641, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo,
autorizamos (X) , No autorizamos { ) la divulgacién y comunicacion publica de
nuestro trabajo de investigacion titulado

“Manejo de la concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando
microorganismos de montaia, en la comunidad de Chirikyacu, 2019”; en el
Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo
esfipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art.
33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

1

Jorge Lindol% Rios Archenti
DNI: 71648641

FECHA: 09 de diciembre del 2019

Dksscish de Representante de la Direccién /

Elabord . : Revisé | Vicemectorado de Investigacién | Aprobé | Rectorado
Investigacion v Colidad
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL
ucv

Cédigo :

Versién
Fecha

Pagina

FO8-PP-PR-02.02
s 19

: 10-06-2019

: ldel

Yo JHONY PASHANASI TAPULLIMA, identificado con DNI N° 73482046, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo,
autorizamos (X) , No autorizamos ( ) la divulgacion y comunicacién publica de
nuestro trabajo de investigacion titulado
“Manejo de la conceniracion de olores de excretas en letrinas, utilizando

microorganismos de montafa, en

la comunidad de Chirikyacu, 2019”; en el

Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo
estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art.

33

Fundamentacién en caso de no autorizacién:

y WM

Jhény Pashanasi Tapullima
DNI: 73482046

FECHA: 09 de diciembre del 2019

Direccién de

Hakond Investigacion

Representante de la Direccién /
Revisé | Vicerrectorado de Investigacién
y Calidad

Aprobé

Rectorado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Mg. Tania Arévalo Lazo
Coordinadora EP Ing. Ambiental

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Jhony Pashanasi Tapullima

INFORME TITULADO:
“Manejo de la concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos

de montaiia, en la comunidad de Chirikyacu, 20197

PARA OBTENER EL TIiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Ambiental

SUSTENTADO EN FECHA: 09 de diciembre del 2019
NOTA O MENCION: 13 ,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Mg. Tania Arévalo Lazo
Coordinadora EP Ing. Ambiental

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
Jorge Lindolfo Rios Archenti

INFORME TiTULADO:

“Manejo de la concentracion de olores de excretas en letrinas, utilizando microorganismos

de montaiia, en la comunidad de Chirikyacu, 2019

PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Ambiental

SUSTENTADO EN FECHA: 09 de diciembre del 2019
NOTA O MENCION: 13




