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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo de evaluar la utilizacién de lombrices de
tierra (Eisenia foetida) para la reduccion de la concentracion de DDT en suelos del Centro
Poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019. La investigacion presenta un método
cuantitativo, es de tipo aplicativo, con un nivel experimental y un disefio pre experimental.
La investigacion presenta como técnicas al analisis de documentos y la observacion y
como instrumento presenta la ficha de resultados de laboratorio y ficha de registro de
datos. Tuvo como poblacion a los terrenos agricolas del centro poblado las Malvinas y
muestra a 1 hectarea que fue seleccionado por un muestreo aleatorio. La reduccion de la
concentracion de DDT se midi6 en diversos tiempos (10, 20, y 30 dias) y se usaron
diversas concentraciones de lombrices (5Kg, 10Kg y 15Kg), teniendo cada tratamiento 3
réplicas.; se aplicé un disefio factorial doble, con medidas repetidas en un factor se asocio
una prueba post hoc que permitié comparar los tres tipos de tratamientos empleados para
el estudio. La mayor reduccion en concentraciones de DDT en suelos se dio en la
aplicacion de 15 Kg de lombriz de tierra con una reduccion de 0,626mg/kg DDT en un
tiempo de 30 dias, finalmente se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hip6tesis alterna
que indica que, si existe reduccién de la concentracién de DDT en suelos de cultivos de
café, utilizando la lombriz de tierra (Eisenia foetida) en el Centro Poblado las Malvinas,
20109.

Palabras clave: DDT, Eisenia foetida, agroquimicos
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ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the use of earthworms (Eisenia foetida) to
reduce the concentration of DDT in soils of the Malvinas Town Center, Moyobamba, 2019.
The research presents a quantitative method, it is of an application type, With an
experimental level and a pre-experimental design. The research presents as techniques to
document analysis and observation and as an instrument presents the laboratory results sheet
and data record sheet. It had as population the agricultural land of the Malvinas populated
center and shows 1 hectare that was selected by random sampling. The reduction of the
concentration of DDT was measured at various times (10, 20, and 30 days) and various
concentrations of worms (5 kg, 10 kg and 15 kg) were used, each treatment having 3
replicates; a double factorial design was applied, with repeated measures in one factor a post
hoc test was associated that allowed comparing the three types of treatments used for the
study. The greatest reduction in DDT concentrations in soils occurred in the application of
15 kg of earthworm with a reduction of 0.626 mg/kg DDT in a time of 30 days, finally the
null hypothesis is rejected and the alternative hypothesis is accepted indicating that, if there
IS a reduction in the concentration of DDT in coffee cultivation soils, using the earthworm

(Eisenia foetida) in Las Malvinas Town Center, 2019.

Keywords: DDT, Eisenia foetida, agrochemicals



INTRODUCCION

Hoy en diauno de losinconvenientes ambientales es la contaminacion por
tricloroetileno, siendo a causa la utilizacion indiscriminada de insecticidas; nuestra
Realidad problematica evidencia que existe la nula conciencia por parte de los
agricultores, las pequefias cantidades de insecticidas que persisten en nuestro recurso
edafico, son asimiladas por la flora, que luego son consumidas por la sociedad causando
problemas de salud. La actividad agricola realiza el uso de tierra con un 37% en todo el
mundo, siendo unas de las causas el aumento de la poblacién por lo que se requiere mayor
produccion, dada esta situacion los agricultores necesitan que su produccion acelere por
lo que optan por el uso excesivo de agroquimicos. A nivel mundial el 50% de suelos se
encuentran degrados por el uso excesivo de fertilizantes quimicos, solo a nivel de américa
él se tiene un 16% del total de nuestros suelos con esta problematica.

La utilizacién desmedida de fertilizantes sintéticos perjudica a los componentes de un
ecosistema puesto que contienen elementos nocivos ocasionando la erosion de estos
suelos para luego causar la desertificacion de la misma PNUMA (2000).

Compuestos como el DDT en el suelo muestra un nivel de persistencia muy alto, incluso
cuando este elemento es asimilado por las plantas estos persisten dentro de ellas, y luego
son transferidas a sus consumidores por medio de la alimentacion. El nivel de este
compuesto crece por medio de la cadena alimenticia ademas que estas hanoparticulas son
transportadas por el aire hacia la atmosfera, estos también pueden llegar a los tejidos
adiposos del ser humano, es decir que el DDT se prolonga con el tiempo en el recurso
edafico. Las exposiciones areducidas proporcionesde DDT en el transcurso de
un tiempo prolongado dan lugar a acumulaciones superiores.

En lazona de San Martin los lugares contaminados por estos compuestos y sus
subcomponentes tienen relacion con el uso de agroquimicos en el sector agricola, por
eso se eliminaron e incluso enterrados grandes cantidades de estos, ya que se ha regulado
el uso de estos agroquimicos dentro de la agricultura que se utilizaron en grandes
proporciones ocasionando efectos en la salud del hombre y el ambiente. EI Centro
Poblado de las Malvinas, esta en la margen izquierda del Rio Mayo, siendo la primordial
actividad de la gente la agricultura, el 40% de suelo es apto para agricultura, donde se
produce primordialmente el café y hortalizas, la produccion de estos alimentos se

expanden en la ciudad de Moyobamba, gran parte de la produccion de estos presentan



un elevado uso de agroquimicos con el propdsito de acelerar su produccion no teniendo

en cuenta las posibles consecuencias a futuro.

La presente investigacion presenta Trabajos previos, asi como por ejemplo a nivel
internacional, en la investigacion de HERNANDEZ, Benito titulado: “utilizacion de E.
foetida para la recuperacion de suelos por hidrocarburos . (Tesis de doctorado) de la
Universidad Veracruzana, México, 2013. Concluy6 que la lombriz de tierra utilizada
removid benceno y esta es mas significativa por la presencia de bacterias, porque la
especie Pontoscolex corethurus se puede usar en la biodegradacion de suelos
contaminados por hidrocarburos. Por su parte MOSQUERA, Tatiana. En su tesis titulado:
Eficiencia de la lombricultura para biorremediar suelos degradados por la mineria
informal (Tesis de grado). Universidad de Manizales, Colombia, 2016, Logra determinar
que en el tratamiento tres existio mayor remocion de mercurio con un 63%, mientras que
el tratamiento 2 se removid un 28% y el tratamiento 1 se removi6 un 28%, lo que permite
concluir que el uso de las lombrices de tierra puede ser utilizadas para la remocion de
suelos contaminados por la actividad minera. En la investigacion de ORTEGA, Ivone y
QUIROGA, Nicolas titulada: Evaluacion de la eficiencia de tres procesos de
biorremediacion en suelos contaminados con petréleo, mediante la determinacion de la
concentracion letal 50 (cI50) en la lombriz californiana, eisenia foetida (lombricidae).
(Tesis de grado). Universidad de Santo Tomas, Bogota, 2019. Logra concluir que se
logré evidenciar la reduccion de la CL50 de petréleo en el suelo de estudio, por medio
de la mortalidad en la lombriz Eisenia foetida y andlisis fisicoquimicos de los diferentes
tratamientos, y de esta manera poder comprobar la capacidad de reduccion de cada uno
de los tratamientos aplicados. Se evidencio un aumento pronunciado en los parametros
quimicos en las dosis de la bioestimulacion al aplicar el producto comercial Triple 15,
conllevando a la mortalidad total de las lombrices esta relacion nos indica que el producto
puede funcionar como biorremediador, pero volverse toxico para las lombrices. También
FERNANDEZ, Celeste en su tesis de maestria titulado: Predominacion de la lombriz de
tierra y materia organica como biodegradadores de suelos contaminados por petroleo.
(Tesis de maestria). Universidad de Carabobo, Venezuela, 2009, Logra determinar que:
se muestran diferencias notorias con el la lombriz de tierra, mientras que el uso de un
indculo liquido no evidencia significancias en relacion a la prueba de Dunnett.

Hidrocarburos aromaéticos, de acuerdo a la prueba de Tukey, el tratamiento mas eficiente



es el uso de las lombrices de tierra. También, POLO, Angel, DEL VALLE, Lucia y
GRANADILLO, Mario. Ciclo de vida de la lombriz roja (E. andrei) bajo superficies de
cadmio. Articulo Cientifico, Universidad de Zulia, Venezuela, 2011. Se llega a concluir
que ha existido una variacion entre 0,34 - 0,66 gramos. Se muestran diferencias
significativas entre los tratamientos empleados siendo en tratamiento con broza, estiércol
con mayor efectividad.

Con el fin de mejorar el acervo en los antecedentes contamos con investigaciones de nivel
nacional en nuestro pais, es importante mencionar la investigacion de BARBARAN,
Saida en su tesis de grado: Disminucion del cromo en suelos en mal estado por uso de
agroquimicos por medio de lombrices de tierra. (Tesis de grado). Universidad César
Vallejo, Lima, Pert, 2017. Logra determinar que la utilizacién de 15 kilogramos de
lombrices muestra mayor eficiencia para poder disminuir el cromo presente en los suelos,
asi mismo que a los 20 dias el cromo se encuentra por debajo de los ECAS, y la reduccion
fue un 31% del cromo. Por otro lado, JUAREZ, Raquel en su tesis titulado:
Transformacion de los residuos de la industria papelera a través de la lombricultura
(Tesis de maestria). Universidad Agraria La Molina, Lima, Per(, 2010. Logra determinar
que el proceso de lombricomposta permite la transformacion de los efluentes de la
industria de papel, en abono orgéanico dandole un valor econémico y ambiental a estos.
LARICANO, Ernesto en su tesis titulado: comparacion del proceso biorremiador de
suelos contaminados por mercurio a causa de la minera, por medio de la técnica del
vermicompostaje (Tesis de maestria). Universidad Nacional del Antiplano, Puno, 2018.
Llegar a manifiestar que se muestra una eficiencia de la técnica aplicada en la remocion
de mercurio del 73% siendo el valor total de mercurio de 167 mg/kg a 16.28 mg/kg.
Logra determinar que se observé una disminucion de mercurio total del 73%, es decir de
167.5 mg Hg/Kg a 16.28 mg Hg/Kg, la mejor reduccion se observa luego de un mes lo
que indica que a mayor tiempo de aplicacion de la técnica mayor sera la remocion.
Teniendo en cuenta las Teorias relacionado al tema, como parte de una de las variables
en la presente investigacion tenemos a la lombriz de tierra, que segin CASTANEDA
(2014) manifiesta que es conocida con el nombre comun de lombriz roja californiana,
fue descubierta en california y donde se empez0 la crianza se emplea en todo el mundo,
forma parte del reino animal, es un anélido, no presenta esqueleto y pertenece a la familia
lumcriadae, teniendo el orden opistoporo, su nombre cientifico es eisenia foetida, su

cuerpo es alargadado con anillos, y tiene una piel muy pequefia, su respiracion lo realiza



por su piel, habita en clima templados, y presenta una temperatura méxima de 20 °C,
tiene un peso maximo de 1 gr y se alimenta de materia organica, transforma su digestion
en abono, tiene un tiempo de vida de 16 afios (JUAREZ, 2010). El humus de lombriz por
otro lado las lombrices endogenas (Allolobophora chlorotica) viven en las diferentes
capas de la hondura del recurso edafico, estos consumen productos que son eliminadas
por las raices y por MO que llega por medio de las precipitaciones, realizan galerias de
manera horizontal, que llenan con sus propias deyecciones mientras se mueven por el
horizonte organico-mineral del suelo. De esta forma muestran tasas de reproduccion mas
bajas y ciclos de vida mas largos, son més resistentes a periodos de sepa de alimento,
dado que descomponen el doble de su peso periddico y de toda la materia organica que
comen, del cual devuelven en sus excretas precisamente el 70% de humus y llegan a
medir precisamente 10 a 20cm de extenso. (ECURED, 2019). Por ultimo las lombrices
Anécicas (Aporrectodea sp) son las mas abundantes que se mueven haciendo galerias o
canales desde la superficie hacia el interior de la tierra en forma de “U”, donde pasa la
mayor parte del tiempo, estas van arando el suelo, lo que permite una mayor oxigenacion,
habita dentro de las hojarascas, propician la aireacion del suelo, generando pequefios
turriculos dentro del suelo, presentan una reproduccion (ECURED, 2019). Teniendo en
cuenta a la variable DDT, es un compuesto que presenta dicloro, difenil y Tricloroetano,
el cual se encuentra presenta en la mayoria de insecticidas y plaguicidas, todos estos
compuestos son organoclorados, no presentan un color y son cristalinos, son de origen
industrial y esta compuesta por moléculas de carbono, cloro e hidrogeno de nombre
quimico 1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil) etano, es poco soluble en el agua, pero
soluble en las grasas en la cual se puede ubicar en los tejidos de los seres bioticos.

Hoy en dia es usado para controlar el paludismo a través de la fumigacién de los vectores,
antiguamente se utilizaba en cultivos como el algoddn, pero hoy se sustituyd por
plaguicidas que persisten menos, por ello la persistencia en el ambiente del DDT se
centra en sus propiedades tanto fisicas y quimicas, si su composicién presenta mayor
complejidad, los compuestos organicos se acumulan en las particulas del recurso edéfico.
Los compuestos organicos pertenecen a un grupo de compuestos, en la cuales unos
persisten mas que otros, ademas estos pueden ser degradados de manera practica sin
presencia del aire, mientras que otro de manera aerébica es asi también que los
compuestos organicos con atomos de cloro presentan una mayor predominacion para ser
biodegradados WIDDEN y SCATTOLIN (1988).



Por otro lado, VIGANO (2000) manifiesta la existencia de un sin numero de
microorganismos presentes en el recurso edafico que permiten su degradacion de manera
natural los elementos nocivos en el suelo, en las cuales se presenta la medida de
nutrientes, potencial de hidrogeno, la cantidad de humedad, aire y las propiedades del
recurso edafico, todos estos caracteres propician la biodegradacion de los elementos
nocivos dentro del suelo. La vida disponible y la toxicidad de los elementos nocivos
tienen variacion de acuerdo a la fuente y la MO. EI DDT permite controlar los insectos,
puesto que actlda de manera principal de manera neurotoxica teniendo efectos de manera
directa, esta proteina de membranas transversas de los nucleos el paso de electrones de
sodio los que hacen que sean responsables de llegar a su fase exponencial, o que se lleve
una caracteristica optica para su ciclo de vida.

ElI DDT se extiende en la corriente puesto que inactiva los medios de sodio, prolonga la
corriente de inactivacion de los canales de sodio, por lo que se bloquea de manera directa
la potencialidad de la accidn ya que inhibe los canales de Na. Los insecticidas presentan
una accion de manera sistematica que se relaciona con la metabolizacion de los elementos
cancerigenos por medio de esteroles (LUBITZ, 2004). Si se pone de manera indirecta el
DDT puede ocasionar la modificacion de las células de manera significativa por estar
presente compuestos organoclorados, produciendo una alteracién en las células y al
futuro carcinogénesis y otras consecuencias.

Asi mismo el DDT en el suelo ocasiona una contaminacion de manera prolongada dentro
las propiedades bioldgicas del recurso edafico, también reduce la microflora, y las
enzimas dentro del suelo, lo que ocasiona una pérdida de fertilidad (KANTACHOTE,
2000). Desde el punto de vista toxicoldgico, al unirse los xenobioticos y abono se genera
la reduccion del material en uso con el fin de poder relacionarse con la biota, reduciendo
su toxicidad e inmovilizando el componente, lo que reduce que las plantas puedan
absorber dichos componentes. La investigacion de Pareek y Gaur demostrd que la
mayoria de leguminosas no se desarrollan de manera adecuada en altas concentraciones
de DDT, puesto que no absorben de una manera correcta el nitrégeno (GAUR, 1970).
Cuando el DDT se incorpora en el suelo puede ocasionar se condense, o se degrade de
manera quimica o fotoquimica, produciendo coloides y lixiviados en el suelo
(SCHWEDT, 2001). En consiguiente el comportamiento del DDT dentro del recurso
edafico se evidencia que los plaguicidas permanecen un mayor tiempo dentro del suelo,

estos se dividen en insecticida con una alta persistencia y otros de una baja persistencia,



los del primer grupo tienen un tiempo de vida dentro del suelo hasta de 30 afios siendo
las propiedades que presenta el suelo que ocasionan su alargamiento dentro del suelo, por
su parte la agencia de sustancias toxicas del mundo califica este alargamiento por medio
del coeficiente de adsorcion. El DDT tiene una adsorcion de 240 000 debido a su
persistencia alta y su biodegradacion directa y el tipo de suelo, es muy comun que esta
se disminuya a través de los afios, es importante mencionar que algunos suelos no
propician la degradacion de este compuesto tan nocivo en ellos es el coeficiente de
adsorcion es bajo (DEOGRACIAS, 2003). Existen muchas dificultadas para eliminar
compuestos nocivos del suelo, lo que representa un gran desafio para la biodegradacion,
puesto que es necesario lograr la identificacion de las causas que eviten que las bacterias
puedan degradar de manera completa. Por su parte el proceso de biorremediacion se
puede dar en diferentes ambientes, donde los suelos pueden presentar diferentes
caracteristicas y diversos contaminantes (BOOPATHY, 2000). La biorremediacién es un
proceso natural en la cual los macroorganismos reducen o generan la alternacion de
compuesto organicos haciéndolos estos elementos que no sean toxicos

La investigacion plantea como Problema General la siguiente premisa: ¢Sera posible
reducir la concentracion de DDT en suelos, por medio de la utilizacion de lombrices de
tierra (Eisenia foetida) en el Centro Poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019?, ante el
problema general se presenta los siguientes Problemas especificos : ¢Cuél es la
concentracion inicial y final de DDT en suelos de cultivos de café antes de la aplicacion
de lombrices de tierra (Eisenia foetida) en relacion DS N° 002-2013-MINAM del centro
poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019?; ¢Cudl es la cantidad dptima de lombrices de
tierra (Eisenia foetida) para reducir las concentraciones de DDT en suelos de cultivos de
café del centro poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019?; ¢Cual es el tiempo éptimo
que requieren las lombrices de tierra (Eisenia foetida) para reducir las concentraciones
de DDT en suelos de cultivos de café del centro poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019?. La tesis presente tiene Justificacion del estudio dentro de este ambito se
considera la justificacion tedricamente porque se pretende llenar la poca informa
cientifica existente, por medio de la comprobacion si las lombrices permiten la reduccion
de DDT en los suelos, como también la justificacion préactica se centra en que los
hallazgos se encontraran disponibles para toda la comunidad cientifica, es importante
mencionar que en la actualidad existen diversas alternativas que tratan de resolver la

problematica del DDT en suelos de cultivos de café, una alternativa es la utilizacién de



lombrices de tierra (Eisenia foetida), estudios anteriores indican la reduccion de otros
metales pesados utilizando lombrices de tierra. Asi mismo en la justificacion social la
presente investigacion contribuira a mejorar la calidad de suelos agricolas del centro
poblado las Malvinas puesto que los resultados de los andlisis muestran que los DDT
sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental. Y por dltimo la justificacion
metodoldgica esta basada cuando se podra indicar la cantidad de lombrices de tierra
(Eisenia foetida) que se utilizara, ademas del tiempo que es necesario para su reduccion,
que propicie los costos. Para poder afirmar o rechazar los resultados tenemos las
Hipdtesis, dentro de este ambito abarcamos la Hipotesis alterna Las lombrices de tierra
(Eisenia foetida) reducen la presencia de DDT en suelos del centro poblado las Malvinas,
Moyobamba, 2019. Y como Hipotesis nula Las lombrices de tierra (Eisenia foetida) no
reducen la presencia de DDT en suelos del centro poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019. La presente investigacion tiene como Objetivo general de evaluar la reduccion de
la concentracion de DDT en suelos, utilizando lombrices de tierra (Eisenia foetida) en el
Centro Poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019. Como Obijetivos especificos presenta
determinar la presencia inicial y final de DDT en suelos de cultivos de café antes de la
aplicacion de lombrices de tierra (Eisenia foetida) en relacion DS N° 002-2013-MINAM
del centro poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019; determinar la cantidad 6ptima de
lombrices de tierra (Eisenia foetida) para reducir la presencia de DDT en suelos de
cultivos de café del centro poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019 y poder determinar
el tiempo 6ptimo que requieren las lombrices de tierra (Eisenia foetida) para reducir la
presencia de DDT en cultivos de café del centro poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019.



Il. METODO
2.1. Tipo y desefio de investigacion.

Enfoque

Es cuantitativo, puesto que se recolecta datos con el fin de comprobar la hipotesis,
mediante un valor numerico (BAPTISTA, 2006).

Tipo

Es aplicada puesto que el objetivo es solucionar el problema existente de forma
practica (BAPTISTA, 2006).

Disefio

Se plantea el disefio pre experimental en donde se tomara nota del valor inicial y
final al aplicar el tratamiento para luego determinar el efecto.

Tiene el siguiente disefio:
Ge=01 X 02

Donde:

Ge: donde se aplicara el estimulo
O1: el valor inicial

X: estimulo

02: valor final



2.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacion de la variable
Fuente: Elaborado por DAVILA, Patty Vivianay VILCHEZ, Hermelinda.

Variable Definicion conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Unidad Escala
Operational de
medida
g Estas lombrices no Ocasionan la Cantidad
‘= ©  presentan un esqueleto, medicacion de la 5,10, 15 kilogramo
% @ S se adeclia a estructura del suelo. S
2 % 0 ‘5" temperaturas himedas,
S © s = Yy tiene un peso de 1 gr Tiempo
@' S 5 & en sue tapa de adultez. Eisenia foetida 10, 20, 30 Dias Ordinal
= 83
5
DDT procede de las La contaminacion a
- iniciales de su nombre la larga por los Concentracion inicial de
° 8 “dicloro, difenil, insecticidgs en el _ DDT
% P tricloroetano”, derivado suelo ejerce una Reduccion
S o de su composicion predominacion Concentracion final de mg/Kg Escala
§_ ?g quimica (CIC6H4) negativa en las DDT
8 S 2CH(CCI3), es un caracteristicas
E solido  incoloro e bioldgicas del suelo.

inodoro, es insoluble en
agua. (LEARY, 1995).




2.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
El centro poblado las Malvinas, se localiza por lado izquierdo del Rio mayo.

Cuenta con una superficie de 150 hectareas productivas.
Muestra

El proyecto de investigacion tiene como muestra 1000 m? de tierra agricolas de

cultivos de café.
Muestreo

De las 150 hectéareas se ha dividido en hectareas iguales, para identificar el punto
de muestreo se tuvo que dividir en 8 transectos toda el area del centro poblado
las Malvinas, luego se selecciond al azar el transecto nimero 5, dicho transecto
fue divido en 5 sub transectos, y con el muestreo completamente al azar, cayo
aleatoriamente en el sub transecto 2 que pertenece a la familia Vilches Delgado
del cual aleatoriamente se escogio 1 hectarea de café, dicho espacio tiene como
coordenadas lo siguiente Latitud Sur :5° 54' 27.3" Longitud Oeste: 77° 1' 11.5,

se presenta el método empleado en la siguiente figura:

Figura 1. Area del centro poblado las Malvinas

F. VILCHEZ
DELGADO

1000 m?

Fuente: Imagen Satelital extraida de Google Maps
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas
En el siguiente trabajo de investigacion se desarrollaron las siguientes técnicas:
Observacion directa

Segin BUNGE (2007), manifiesta que esta técnica es fundamental, puesto que

se logra conocer la relacion que existe entre sujeto y objeto.
Analisis de documentos

Permite evaluar aspectos generales con la finalidad de calificar las conductas

estudiadas; partes esenciales para su posterior identificacion
Instrumentos

Partiendo de la definicion de SABINO (1992) el cual indica que a través de esto
se logra recoger informacion, en la investigacion se tuvo como herramienta la
Ficha de resultados y la Ficha de registro, que permitié desarrollar matrices para

establecer los resultados del laboratorio.
Validez

La validez se realizd solo para la ficha de registro de campo puesto que los
resultados de laboratorio vienen validados por el mismo laboratorio, asi mismo

se hizo el juicio de expertos los cuales fueron los siguientes:
El panel de expertos estuvo conformado por:

Alfonso Rojas Bardalez— Ingeniero ambiental

Anita Tuesta Lépez — Ingeniero ambiental

Rubén Ruiz Valles- Ingeniero Forestal

Confiabilidad

La confiabilidad de la investigacion se centra en los resultados de laboratorios

del instituto de cultivos tropicales de Tarapoto.
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2.5. Proceso de recoleccion de datos:
a. Solicitud al duefio del predio.

Se pidio permiso a los propietarios del lugar experimental, a la familia Vilchez
Delgado ya que el muestreo aleatorio simple cayo justamente en el fundo de

produccion.
b. Lugar donde se desarrollara la investigacion y toma de muestra.

Para la toma de muestra inicial del suelo se tuvo en cuenta el poligono del centro
poblado las Malvinas, hemos buscado las areas productivas utilizando software
de Google Maps., asi mismo determinamos que las 150 hectareas productivas
del lugar fueron sectorizados en 5 partes iguales, sabiendo que 30 hectareas es
de cada propietario, luego se realizo el muestreo completamente al azar que cayo
aleatoriamente en el sub transecto 2 que pertenece a la familia Vilchez Delgado
del cual aleatoriamente se escogid 1 hectarea de café. Para obtener la muestra
del suelo, se ha tomado varias sub muestras de manera intercalada, y luego se
mezclé uniformemente todas las muestras obtenidas y luego se obtuvo una

muestra Unica de 1kg, y esta fue enviada al laboratorio de suelos.

c¢. Construccién de las camas.

Al contar con el resultado inicial, se establecio el area donde se trabajara y se
construyé 4 camas teniendo 250 cm de largo y 125 cm de ancho con una altura
de 50 cm, esta se procedi6 a colocar suelo de la misma area, se forro con hule
negro cada cama para evitar la migracién de las lombrices, se hizo un techo para
evitar los rayos directos del sol, y se separ6 las camas de acuerdo al nimero de

repeticiones segun el modelo estadistico.

d. Recoleccion de muestras de suelo para el pesado y aplicacion de las

lombrices de tierra (Eisenia foetida) en las camas.

En el area experimental del fundo de la familia Vilchez Delgado se selecciond
los puntos aleatoriamente en forma de zigzag y se recolecto 450 kilogramos de

suelo de cultivo de café, una vez recolectado los kilogramos de suelo se procedid
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a cernir la tierra. Se pesé las lombrices de acuerdos a los tratamientos que se
encuentran en el disefio 5, 10 y 15 kilogramos estas se colocaron en las camas,
antes de realizar este proceso se puso 25 kilos de tierra del lugar experimental,

y se echo agua para humedecer con el fin de que puedan vivir las lombrices.

e. El muestreo de la muestra de suelo de cada cama.

EL muestreo se realizé cada 10 dias (hasta completar los 30 dias), de cada una
de las repeticiones, se tamizd las muestras de suelos con el fin de no tener
ninguna lombriz dentro de la muestra que serd enviada al laboratorio, y se

compard los resultados con los obtenidos en la primera muestra.
Plan de tratamiento de datos

Grupo de | T, H T2 H Ts | Tiempo
control | 5 kg de Eisena . 10 kg de Eisena | 15 kg de Eisena . Dias
: ' Joetida '
| |
10 dias
— T3a
Taa T3a
20 dias
=3 CJ :

Fuente: Elaborado por DAVILA, Patty Vivianay VILCHEZ, Hermelinda.

Figura. 2 tratamientos de la investigacién

A partir del analisis de la figura 2. En la investigacion para poder analizar los
datos se utilizo los softwares Excel e IBM SPSS V23. Para poder evaluar si ha
reducido la presencia de DDT en suelos de producciones de café se ha utilizado
lombrices de tierra para el tratar suelos que son contaminados por DDT, se aplicd
un disefio factorial doble, teniendo 3 repeticiones cada una, luego se procedié al
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registro de la presencia de DDT de acuerdo a los tratamientos utilizados, estos
registros se hicieron cada 10, 20 y 30 dias. Los factores fueron el peso de las
lombrices de tierras utilizadas con las proporciones ya menciones y factor fue el
tiempo.

2.6. Métodos de analisis de datos

Se ha tabulado y clasificado los datos, mediante los Software IBM SPSS v23, y
Excel 2016.

2.7. Aspectos éticos.

Para la elaboracion del proyecto de investigacion, se tuvo en consideracion la
guia de la universidad. Se respeto las normas internacionales para la elaboracion

de la estructura de la investigacion, en este caso la norma ISO.
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I11. RESULTADOS

3.1 Concentracion inicial de DDT en suelos antes de la aplicacion de lombrices de
tierra (Eisenia foetida) en relacion DS. N° 002-2013-MINAM del centro
poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019
Tabla 2.

Valor inicial de la concentracion de DDT en suelos del centro poblado las

Malvinas, Moyobamba 2019

Item ECA RESULTADO

DDT 0,70 0.850

Fuente: Resultados obtenidos del analisis de laboratorio.

0.9 0.85

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

DDT

mECA mRESULTADO

Figura 3. Valor inicial de concentracion de DDT en suelos del centro poblado

las Malvinas, Moyobamba, 2019
Fuente: Resultados obtenidos del anélisis de laboratorio.

Interpretacion:

Los resultados obtenidos de la concentracion inicial de DDT sobrepasan los
ECAS del suelo establecidos en el DS. N.° 002-2013-MINAM, es importante
mencionar que los resultados sobrepasan un 21% mas de lo indicado por parte
de la normativa, los resultados permiten concluir que es pertinente buscar
soluciones para reducir la presencia de DDT en los suelos del centro poblado las
Malvinas.

3.2 Concentracion final de DDT en suelos después de la aplicacion de lombrices de
tierra (Eisenia foetida) en relacion DS. N° 002-2013-MINAM del centro
poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019.
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Tabla 3.

Valores finales de concentracién de DDT en suelos del centro poblado las

Malvinas, Moyobamba, 2019

Concentracion

DIAS GUSANO final Desviacion estandar N

10 DIAS 5 KILOGRAMOS ,80667 ,007638 3
10 KILOGRAMOS ,80767 ,002517 3
15 KILOGRAMOS ,78500 ,005000 3
Total ,79978 ,012060 9

20 DIAS 5 KILOGRAMOS 77667 ,018930 3
10 KILOGRAMOS ,75667 ,002887 3
15 KILOGRAMOS ,70833 ,007638 3
Total 14722 ,032124 9

30 DIAS 5 KILOGRAMOS ,70500 ,005000 3
10 KILOGRAMOS ,69000 ,010000 3
15 KILOGRAMOS ,62667 ,011547 3
Total ,67389 ,036893 9

Fuente: Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Versién 23.

Interpretacion:

Los valores finales de DDT en relacion a los factores dias y kilogramos, se logra

evidenciar que en el tratamiento 3 donde se utiliz6 15 kilogramos de lombrices

en un periodo de 30 dias presenta una concentracion final de reduccién de DDT

de 0,626 mg/kg es importante precisar que este valor se encuentra dentro de los
ECAS del suelo.

3.3 Determinacion de la cantidad de lombrices de tierra (Eisenia foetida) y dias

Optimos para reducir las concentraciones de DDT en suelos del centro poblado

las Malvinas, Moyobamba, 2019
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Medias marginales estimadas de DDT

DIAS

10 DIAS
20 DIAS
30 DIAS

350

800

750

700

Medias marginales estimadas

M550

500

T T T
5 KILOGRAMOS 10 KILOGRAMOS 15 KILOGRAMOS
GUSANO

Figura 4. Cantidad de lombrices de tierra (Eisenia foetida) y dias 6ptimos para
reducir las concentraciones de DDT en suelos del centro poblado las Malvinas,
Moyobamba, 2019

Fuente: Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Versién 23.

Interpretacion:

Se evidencia en la figura 4. Que los tres tratamientos muestran un efecto
significativo para la reduccion de DDT en suelos del centro poblados las
Malvinas, asi mismo se evidencia que a mayor tiempo mayor reduccién de DDT,
con respecto al tratamiento de 5 kilogramos se observan que los resultados tanto
alos 10, 20 y 30 dias la reduccion de DDT sobrepasan los estandares de calidad
de suelo, en caso al tratamiento de 10 kilogramos se evidencia que el tratamiento
a los 30 dias se observa que la reduccion de DDT se encuentra dentro de los
ECAS del suelo, por su parte en el tratamiento de 15 kilogramos se observa que
a los 30 dias la reduccidn es significativa. Se logra concluir que la cantidad
optima de lombrices es 15 kilogramos y el tiempo éptimo para la reduccion de
DDT en suelos de cultivos de café del centro poblado las Malvinas es de 30 dias.

3.4 Prueba de Hipotesis
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Tabla 4.
Pruebas de efectos inter- sujetos

Tipo Ill de Eta parcial
suma de Media al
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig. cuadrado
Modelo
) ,0912 8 ,011 132,039 ,000 ,983
corregido
Interseccion 14,797 1 14,797 | 172281,218 ,000 1,000
DIAS ,072 2 ,036 418,934 ,000 ,979
GUSANO ,016 2 ,008 92,246 ,000 911
DIAS *
,003 4 ,001 8,488 ,000 ,654
GUSANO
Error ,002 18 8,589E-5
Total 14,889 27
Total, corregido ,092 26

Fuente: Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Versién 23.

Interpretacion:

La prueba de efectos inter — sujetos permite determinar que existe una reduccién
de niveles de DDT en todos los tratamientos, la cual nos indica que la presencia
de DDT en todos los tratamientos no son iguales, y el tiempo es significativo,
teniendo encuentra el factor dias* gusanos, se obtiene niveles que se encuentran
debajo de la significancia por lo que permite concluir que se acepta la hipétesis
de que el uso de estas lombrices permite reducir los niveles de DDT en los suelos
de cultivos de café del centro poblado las Malvinas.
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IV. DISCUSION

Un efecto del uso excesivo de DDT en nuestro pais, fue la contaminacién de nuestros
ecosistemas. Todos los residuos que contienen estos compuestos se impregnan en el
suelo, lo que hace que sea una amenaza en el hombre. La presente investigacion da a
conocer el uso de las lombrices de tierra, con el fin de reducir los niveles de
concentracion de DDT en suelos contaminados del centro poblado las Malvinas,
como una propuesta sostenible para la proteccion del suelo, quedando demostrado
que las lombrices de tierra disminuyen las concentraciones de DDT en suelos del
centro poblado.

Se ha obtenido como valor inicial de DDT de 0,850, esto evidencia que existe
contaminacion en los suelos del centro poblado las Malvinas, esto se debe al uso
desmedido en la antigiiedad de agroquimicos puesto que hoy en dia existe una norma
que prohibe la expansion de productos que contengan este organoclorado, este valor
es 21% mas de lo que se encuentra establecido en el DS relacién DS. N° 002-2013-
MINAM, ante esta situacion urge la necesidad de buscar alternativas que permitan la
disminucion de este compuesto presente en los suelos, al aplicar la técnica de la
biorremediacion ex situ es decir fuera de lugar por medio del uso de lombrices de
tierra se obtiene valores finales de 0,705, 0,690 y 0,626 son los valores mas minimos
encontrados en el tratamiento de 15 kilogramos, teniendo un factor de duracion de 30

dias.

Los resultados evidencian que los niveles de DDT se reducen al paso de los dias en
la investigacion, por su parte no se obtiene la misma eficiencia en todos los
tratamientos, siendo claramente que al usar 15 kilogramos de las lombrices se obtiene
mejor remocion de DDT. Sin embargo, los tres tratamientos muestran resultados
significativos. Por temas econdémicos se deberia utilizar el tratamiento de 15
kilogramos, con un tiempo de 20 dias pues se observa que los resultados muestran

gue se encuentran de los ECAS de suelo.

La investigacion muestra resultados similares a los que obtuvo FERNANDEZ (2009)
puesto que el investigador al agregar bioestimulantes organicos, el proceso de
degradacion de DDT en el suelo se reduce significativamente. En la presente

investigacion se observa que la concentracion de 15 kilogramos de lombrices en el
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suelo es la que reduce mayor concentracién de DDT. Por otro lado, la investigacion
planteada por POLO, Angel, DEL VALLE, Luciay GRANADILLO, Mario logran a
concluir que ha existido una variacion entre 0,34 - 0,66 gramos. Se muestran
diferencias significativas entre los tratamientos empleados siendo en tratamiento con
broza, estiércol con mayor efectividad.

Con respecto a la investigacion de BARBARAN (2017) se logra determinar que la
utilizacion de 15 kilogramos de lombrices muestra mayor eficiencia para poder
disminuir el cromo presente en los suelos, asi mismo que a los 20 dias el cromo se
encuentra por debajo de los ECAS, y la reduccion fue un 31% del cromo. También
LARICANO (2018) en su investigacion logra una disminucion del 73% de mercurio.
Todo esto nos permite aceptar lo sefialado por los autores ya que a los 20 dias con el
tratamiento de 15 kilogramos los niveles de DDT se encuentran por debajo de la
concentracion de los ECAS del suelo, asi mismo la disminucion promedio con el
tratamiento mas efectivo y dias es de 26% similar a lo que sefiala LARICANO en su
investigacion por tanto podemos decir que las lombrices de tierra tienen la capacidad

de biodegradar compuestos organoclorados.

Desde la perspectiva econémica las lombrices de tierra constituyen un tratamiento
de bajo costo para la reduccién de niveles de DDT en suelos, mediante el uso de
bioestimulantes organicos que faciliten su proceso de asimilacion en su tracto
digestivo, asu vez constituyen una via para contrarrestar, evitar o mitigar los efectos
negativos del uso desmedido en la antigiiedad de agroquimicos sobre el suelo,
permitiendo garantizar el consumo de productos saludables, la actividad productiva
agropecuaria sobre el medio ambiente se ha establecido el término de agricultura
sostenible, como una importante via de garantizar la alimentacion sin dafiar el medio
ambiente, este trabajo abre una nueva perspectiva desde el punto de vista del uso
practico de las lombrices de tierra no solo como un gran productor de humus sino

como una especie capaz de biodegradar compuestos organoclorados.
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V. CONCLUSIONES

5.1 La Utilizacion de lombrices de tierra (Eisenia foetida) permite reducir niveles de
DDT en suelos del Centro Poblado Las Malvinas, Moyobamba, 2019.

5.2 El suelo del centro poblado las Malvinas presentd 0,850 mg/kg de DDT 21% mas
de lo establecido en el DS. N.° 002-2013-MINAM, el valor final minimo fue de
0,626 mg/kg permitiendo determinar que reduce la concentracion de DDT en un
26%.

5.3 Se determina que el tercer tratamiento es el mas eficiente, para poder reducir los
niveles de DDT puesto que se obtuvo como valor final de 0.626 mg/Kg, estando
dicho resultado dentro de los valores de DDT permitidos en el suelo de acuerdo al
DS. N.° 002-2013-MINAM.

5.4 En cuanto al tiempo optimo podemos concluir que a mayor cantidad de tiempo de
uso de lombrices mayor serd la reduccion de DDT, se observa que en relacion al
factor dias ha existido una reduccidn mas significativa a los 30 dias, sin embargo,
por tema de costos operativos es recomendable a los 20 dias puestos que los
resultados obtenidos evidencian que se encuentra por debajo de los valores
establecidos en el 6ptimo en el DS. N.° 002-2013-MINAM, por lo tanto, se deberia

usar 15 kilogramos de lombrices, y un tiempo de 20 dias.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 Realizar una evaluacion del efecto al adicionar excremento al sustrato puesto
que las lombrices de tierra podrian presentar un comportamiento diferente.

6.2 A los futuros investigadores en relacion a los procesos de biorremediacion en
campo es muy importante la delimitacion del area, asi como el control de
condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y potencial de
hidrégeno, con el fin de propiciar el ciclo de vida de la especie.

6.3 A los propietarios del fundo Vilchez Delgado, aplicar la técnica del
Vermicompostaje para reducir los niveles de DDT presente en su suelo en los
cultivos de café, con el fin de evitar posibles problemas hacia el ser humano.

6.4 Las lombrices de tierra que son usadas en el proceso de remocion de suelos con
niveles altos de DDT, no deben entrar dentro de la cadena trofica puesto que
presentan niveles altos de estos compuestos nocivos que pueden ser
perjudiciales para la salud y el ambiente.

6.5 Propiciar el desarrollo de investigaciones mediante el uso de lombrices de tierra
en laremocion de otros compuestos nocivos para la salud del hombre y animales,
ademas de considerar las propiedades que presenta el suelo con el fin de obtener

datos con un mayor alcance cientifico.
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Matriz de consistencia

Formulacion del problema

Objetivos

Hipétesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢Sera posible reducir la concentracién de
DDT en suelos, utilizando lombrices de
tierra (Eisenia foetida) en el Centro
Poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019?

Problemas especificos:

e ;Cual es la concentracion inicial y
final de DDT en suelos de cultivos de
café antes de la aplicacion de
lombrices de tierra (Eisenia foetida) en
relacion DS N° 002-2013-MINAM del
centro poblado las Malvinas,
Moyobamba, 2019?

e ;Cudl es la cantidad 6ptima de
lombrices de tierra (Eisenia foetida)
para reducir las concentraciones de
DDT en suelos de cultivos de café del
centro poblado las Malvinas,
Moyobamba, 2019?

e ;Cuél es el tiempo éptimo que
requieren las lombrices de tierra
(Eisenia foetida) para reducir las
concentraciones de DDT en suelos de
cultivos de café del centro poblado las
Malvinas, Moyobamba, 2019?

Objetivo general

Evaluar la reduccion de la concentracion de
DDT en suelos, utilizando lombrices de tierra
(Eisenia foetida) en el Centro Poblado las
Malvinas, Moyobamba, 2019.

Objetivos especificos

Determinar la concentracion inicial y
final de DDT en suelos de cultivos de
café antes de la aplicacion de lombrices
de tierra (Eisenia foetida) en relacion DS
N° 002-2013-MINAM del centro
poblado las Malvinas, Moyobamba,
20109.

Determinar la cantidad éptima de
lombrices de tierra (Eisenia foetida) para
reducir las concentraciones de DDT en
suelos de cultivos de café del centro
poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019.

Determinar el tiempo 6ptimo que
requieren las lombrices de tierra (Eisenia
foetida) para reducir las concentraciones
de DDT en cultivos de café del centro
poblado las Malvinas, Moyobamba,
20109.

Hipotesis general

Hi Las lombrices de tierra (Eisenia foetida)
reducen la concentracion de DDT en suelos del
centro poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019.

Ho Las lombrices de tierra (Eisenia foetida) no
reducen la concentracion de DDT en suelos del
centro poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019.

Técnica
Observacion directa

Andlisis de documento

Instrumentos
Ficha de registros

Ficha de resultados
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Tipo y Disefio de investigacién

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

Tipo:

La investigacion es de tipo aplicada porque
busca la solucion del problema de manera
préctica

Disefo:

El disefio que se plantea es pre experimental
el cual es de pre prueba- pos prueba
teniendo un solo grupo

Ge 01 X 02
Donde:
Ge: grupo experimental

O1: pre test antes de aplicar los abonos
organicos obtenidos a partir de biomasa de
bambu en el suelo degradado.

X: tratamiento al suelo degradado

02: post test después de aplicar los abonos
organicos obtenidos a partir

Poblacién

El centro poblado las Malvinas, se encuentra
ubicado en la margen izquierda del Rio
Mayo. Cuenta con una superficie de 150
hectareas productivas.

Muestra

El proyecto de investigacion tiene como

muestra 1000 m? de tierra agricolas de
cultivos de café.

Variables

Dimensiones

Independiente:

Utilizacion de
lombrices de
tierra

Eisenia foetida

Dependiente:
Reduccién de
DDT

Reduccion
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Instrumento- Ficha de registro

Ficha de registro concentracidn final de DDT

Realizado D?V.”a Rojas  Patty Vilchez Delgado Hermelinda N.° de camas 04
por Viviana
Datos de campo
Lugar: Cent_ro poblado  Las Provincia: Moyobamba
Malvinas
i
DDT
Datos de laboratorio
Dias Cantidad de individuos Concentracion de DDT
R1 R2 R3
5kg 0.815 0.800 0.805
10 dias 10 kg 0.805 0.808 0.810
15 kg 0.790 0.780 0.785
5 kg 0.790 0.785 0.775
20 dias 10 kg 0.760 0.755 0.755
15 kg 0.715 0.710 0.700
5 kg 0.705 0.710 0.705
30 dias 10 kg 0.690 0.700 0.680
15 kg 0.640 0.620 0.620

Fuente: Elaborado por DAVILA, Patty Vivianay VILCHEZ, Hermelinda
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Figura 5: Resumen fotografico:

1)Toma de muestra inicial de suelo de 1000m?del fundo de la Familia
Vilchez Delgado 1y2, 3) Construccion de las camas de madera de
dimensiones 2 m largo x 1. 25m de ancho x 0.5 m de altura, Instalacion
del techo de las camas para evitar que los rayos solares ingresen a las
camas ,5y 6 Recoleccion de 450 kg muestras de suelo.7 y 8 tamizado de
la tierra y pesado de lombrices de 5kg,10kg y 15kg para ser aplicados en
las camas con sus respectivos tratamientos,9y10 para la cama 2
tratamiento 1 se agregd 50kg de suelo con DDT, alimento(vegetales), se
aplico 5kg de lombrices (1000 lombrices) y encima se agreg6 mas suelo
con DDT para cada una de las repeticiones. 11)Para la cama 3,
tratamiento 2 se agreg6 50 suelo con DDT, alimento(vegetales), se aplico
10kg de lombrices (2000 lombrices) y encima se agregé mas suelo con
DDT para cada una de las repeticiones. 12) Para la cama 4, tratamiento
3 se agregd 50 suelo con DDT, alimento(vegetales), se aplicd 15kg de
lombrices (3000 lombrices) y encima se agregd mas suelo con DDT para
cada una de las repeticiones

13)Camas con sus respectivos tratamientos y repeticiones.14y15 Se
tamiz6 el tratamiento 1 con 10 dias, tratamiento 2 con 20 dias y
tratamiento 3 con 30 dias, incluyendo sus repeticiones que siguieron el
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mismo proceso .16) Pesado de las muestras de suelos de cada cama por
cada repeticion (1 Kg),17) Cada muestra suelos de 1kg de cada cama
por cada repeticion se coloco en bolsas herméticas con sus respectivos
etiquetados para ser enviados al laboratorio.
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Reporte de analisis de suelo con DDT
Muestra inicial

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

INVTSTIGACTON ¥ EXTEMSTON AGRICOUA SANA £L DESARROLLO OF LA AMAZONIA PERUAMA

CERTIFICADO INDECOPT N*® 00672183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N® SOLICITUD :  AS0190-19
SOLICITANTES : Davila Rojas, Patty Viviana
ViichezDeigatio. Hermelndd FECHA DE MUESTREOQ  : 20/08/2019
: FECHA DE RECEP. LAB : 20/08/2019
PROCEDENCIA :  SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE . 28/08/2019
TRABAJO DE :  “UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EfSENJA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
item Numero = Analisis
=l 5 Campo Analisis Unidad ECA | Resulado
01 207 e Oa S 190 Muestra N°01 DDT mglkg 0,7 0,850
METODOS. La Banda de Shilcayo, 28 de agosto de 2019

oDT :  EPAB270-D.C i ivolatiles por
- de gases / espectrometria de masa:

NOTA: El 0 no se iliza por la i i para la toma de muestra del presente reporte
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INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

IVTSTIIACION ¥ EXTENSTION ASRICOLA PARA £L

TSANROLLD DF LA AMAZONTA PIREAKA

CERTIFICADO INDECOPT N°® 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N® SOLICITUD : AS0195-19
SOLICITANTES :  Davila Rojas, Patty Viviana
Vilchez Delgado, Hermelinda FECHA DE MUESTREO : 10/09/2019
FECHA DE RECEP. LAB : 10/09/2019
PROCEDENCIA :  SAN MARTIN - MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE - 16/09/2019
TRABAJO DE . “UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019”
ftem Numero Analisis
b , Campo Analisis | Unidad ECA Resultado
01 10 09 195 Muestra N°01 =T, DDT mg/kg 0,7 0,815
02 10 09 195 Muestra N°02 - T4 DDT ma/kg 0.7 0,800
03 10 09 195 Muestra N°03 - T4 DDT mg/kg 0.7 0,805
[ METODOS: La Banda de Shilcayo, 16 de setiembre de 2019
DDT . EPA8270-D.C i ivolétiles por fi
de gases / espectrometria de masas

NOTA: El io no se por la

para la toma de muestra del presente reporte

/ Gur}'v?r;'ﬁq:-s
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INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

THYTSTISACKON ¥ CXTUNSION AGRICOLA PAA FL DESARROLLY OF | A AMAZONEA SERUANS

CERTIFICADO INDECOPT N° D0072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N°® SOLICITUD : AS0196-19
SOLICITANTES . Davila Rojas, Patty Viviana |
- . |
Vilchez Delgado, Hermelinda FECHA DE MUESTREO : 10/09/2019 i
FECHA DE RECEP. LAB : 10/09/2019
PROCEDENCIA SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE - 16/09/2019
TRABAJO DE “UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
ltem Numero Andlisis
; Lab. Campo Analisis Unidad |  ECA Resultado
01 10 09 196 Muestra N°01 - Tz DDT ma/kg 0.7 0,805
02 10 09 196 Muestra N°02 — Tz DDT mgrkg 0.7 0,808
03 10 09 196 Muestra N°03 - Tz DDT mg/kg 0,7 0,810
[METODOS: La Banda de Shilcayo, 16 de setiembre de 2019
oDT :  EPAB270-D. Comp gani ivolétiles por i
de gases / espectrometria de masas

icada para la toma de muestra del presente reporte

NOTA: El lab io no se resp iliza por la
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N® SOLICITUD
SOLICITANTES

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES
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INDECOPI N° 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

AS0197-18
Davila Rojas, Patty Viviana

Vilchez Delgado, Hemmelinda FECHA DE MUESTREO

FECHA DE RECEP. LAB
PROCEDENCIA SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE
TRABAJO DE "UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
frem Numero Analisis
Lab. Campo Andlisis Unidad ECA Resultado
01 10 09 197 Muestra N°01 - T3 DDT mglkg 0,7 0,790
02 10 09 197 Muestra N°02 - T3 DDT mg/kg 0.7 0,780
03 10 09 197 Muestra N°03 - T3 DDT mg/kg 0,7 0,785
WETODOS. La Banda de Shilcayo, 16 de setiembre de 2019
DOT EPA 8270-D. C ani ivolatiles por
de gases / espectrometria de masas
NOTA: EI 0 no se iza porla m i para la toma de muestra del presente reporte

10/09/2019
10/09/2019
16/09/2019
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CERTIFICADO INDECOPT N® 00072183

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

AS0200-19
Davila Rojas, Patty Viviana
Vilchez Delgado, Hermelinda

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

FECHA DE MUESTREO 20/09/2019
FECHA DE RECEP. LAB 20/09/2019
PROCEDENCIA SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE 27109/2019
TRABAJO DE ’ “UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
ftem Namero Analisis
Lab. Campo Andlisis Unidad ECA Resultado
01 20 09 200 Muestra N°01 — T, DDT mg/kg 0.7 0,790
02 20 09 200 Muestra N°02 — T DDT mg/kg 0.7 0,785
03 20 09 200 Muestra N°03 — T+ DDT mg/kg 0,7 0,775
METODOS: La Banda de Shilcayo, 27 de setiembre de 2019
DDT EPA 8270-D. Compuestos orgénicos semivoldtiles por cromatografia
de gases / espectrometria de masas
NOTA: E| i0 No se respol por la i i para la foma de muestra def presente reporte A . i/‘ 5 Es
ol —__
e A4 Galg Gardini Ph. D
Y OFROMAROR GENERAL

41



INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALE

CERTIFICADO INDECOPT N® 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N°® SOLICITUD : AS0201-19
SOLICITANTES : Davila Rojas, Patty Viviana
Vilchez Delgado, Hermelinda FECHA DE MUESTREO : 20/09/2019
< FECHA DE RECEP. LAB : 20/09/2019
PROCEDENCIA . SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FEGHA DE REPORTE .  27/09/2019
TRABAJO DE . “UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
Ttem Namero Andlisis
Lab. Campo Analisis Unidad ECA Resultado
01 20 09 201 Muestra N°01 — Tz DDT mg/kg 0.7 0,760
01 20 09 201 Muestra N°02 - T2 DDT ma/kg 0.7 0,755
01 20 09 201 Muestra N°03 - T2 DDT mg’kg 0.7 0,755
bz LaB hil 27 de seti de 2019
oDT . EPAB270-D.C ani iwolatiles por cromatografia a Banda de Shilcayo, e setiembre de

de gases { espectrometria de masas

NOTA: EI i0 no se iza por la i i para la toma de muestra del presente reporte
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CERTIFICADO INDECOPT N® 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N° SOLICITUD :  AS0202-18
SOLICITANTES - Davila Rojas, Patty Viviana
Vilchez Delgado, Hermelinda FECHA DE MUESTREO : 20/09/2019
¢ FECHA DE RECEP. LAB : 20/09/2019
PROCEDENCIA . SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE - 27/09/2019
TRABAJO DE - “UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019”
ftem Numero Analisis
Lab. Campo Andlisis Unidad ; ECA Resultado
01 20 09 202 Muestra N°01 - Tz DDT malkg 0,7 0,715
01 20 09 202 Muestra N°02 - T3 DDT mgikg 0.7 0,710
01 20 09 202 Muestra N°03 — T3 DDT malkg 0,7 0,700
METODOS: La Banda de Shilcayo, 27 de setiembre de 2019
DOT :  EPAB270-D. C g4 wolétiles por grafia
de gases / aspectrometria de masas

NQOTA: El laboratorio no se iliza por la i i para la toma de muestra del presente raporte
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CERTIFICADO IRDECTPT NY (00 /2383

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N° SOLICITUD AS0210-19
SOLICITANTES Daévila Rojas, Patty Viviana
Vilchez Deigado, Hermelinda FECHA DE MUESTREO 30/09/2019
FECHA DE RECEP. LAB 30/09/2018
PROCEDENCIA SAN MARTIN - MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE 10/10/2019
TRABAJO DE "UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA 2019”
“ltem < SRaee s LINDIhee 7 Analisis
o = TG e SR Campo Andlisis Unidad | ECA ‘Resultado
01 30 09 210 Muestra N°01 ~ Ty DODT mg/kg 0,7 0,705
02 30 09 210 Muestra N°02 — T+ DDT mglkg 0,7 0,710
03 30 09 210 Muestra N°03 — T, DDT malkg 0,7 0,705 |
METODOS: La Banda de Shilcayo, 10 de octubre de 2019
DT EPA 8270-D. Compuestos orgénicos ivolaties por
de gases/ especirometfa de masas
ﬁOTA, El laboratorio no se n porlar logii i para la toma de muestra del presents reporte
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LE

SARROLLE DE 1A AMAZONIA 1A

CERTIFICADO INODECOPT N° 00072153

LA

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N® SOLICITUD . ASD0213-19

SOLICITANTES Davila Rojas, Patty Viviana

Vilchez Delgado, Hermelinda

BORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

FECHA DE MUESTREO

FECHA DE RECEP. LAB
PROCEDENCIA SAN MARTIN — MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE
TRABAJO DE : "UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
ltem Namero Analisis
Lab. Campo Analisis Unidad ECA Resultado
01 30 09 213 Muestra N°01 -T2 DDT mg/kg 0,7 0,690
01 30 09 213 Muestra N°02 - T2 DDT ma/kg 0,7 0,700
01 30 09 213 Muestra N°03 - Tz DDT mg/kg 0,7 0,680
[WMETODOS. La Banda de Shilcayo, 10 de octubre de 2019
DDT EPA 8270-D. C organicos ivolatiles por cr
de gases ! espectrometria de masas

NOTA: El laboratorio no se responsabiiza per la metodolegia aplicada para la toma de muestra def presente reporte

30/09/2019
30/09/2019
10/10/2019
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INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

A PARA ARROULLS £ ONIA FE
CERTIFICADO IMDECOPT M° 00072183

===  LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

N° SOLICITUD : AS0214-19
SOLICITANTES ¢ Davila Rojas, Patty Viviana
Vilchez Delgado, Hermelinda FECHA DE MUESTREO  :  30/09/2019
x FECHA DE RECEP.LAB : 30/09/2019
PROCEDENCIA : SAN MARTIN - MOYOBAMBA- MOYOBAMBA FECHA DE REPORTE : 10/10/2019
TRABAJO DE © ‘UTILIZACION DE LOMBRICES DE TIERRA (EISENIA FOETIDA) PARA LA
INVESTIGACION REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DDT EN SUELOS DEL CENTRO
POBLADO LAS MALVINAS, MOYOBAMBA,2019"
Item Numero Analisis
Lab. Campo Analisis Unidad ECA Resultado
01 30 09 214 Muestra N°01 - T DDT mg/kg 0,7 0,640
01 30 09 214 Muestra N°02 — T3 DDT mg/kg 0,7 0,620
01 30 09 214 Muestra N°03 — T DDT mg/kg 0,7 0,620
METODOS: La Banda de Shilcayo, 10 de octubre de 2019
’ DoT :  EPAB270D. C orgéni itiles por
de gases [ espectrometria de masas
NOTA: El laboratorio no se iliza por la ia apli para la toma de muestra del presente reporte CULTIVOS TROPICALES
Q-

/‘?ﬂe Arévalo Gardini Ph. D
COOPDINADOR GENERAL




Constancia del propietario del &rea experimental

CENTRO POBLADO LAS MALVINAS
TELEFONO: 927992257

CONSTANCIA

El sefior de la parcela “Isidro Vilchez Requejo” del centro poblado las
Malvinas.

Hace constar que:

Patty viviana Davila Rojas DNI N.2 72313377 Y Hermelinda Vilchez Delgado con
DNI N°. 76088268 a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria,
Escuela de ingenieria ambiental, ha desarrollado la ejecucién de su tesis titulada:
“Utilizacién de lombrices de tierra (Eisenia foetida) para la reduccion de la concentracién
de DDT en suelos del Centro Poblado las Malvinas, Moyobamba, 2019”
Para la presente investigacion los autores han aplicado tres tratamientos con 5 kg de
lombriz de tierra y 50 kg de suelo con vegetales, 10kg de lombriz de tierra y 50 kg de
suelo con vegetales y 15 kg de lombriz de tierra y 50 kg de suelo con vegetales en
tiempos de 10,20 y 30 dias con el propdésito de poder determinar la reduccién de la
concentracion de DDT en suelos de cultivos de café

Se expide la siguiente constancia a solicitud de los interesados.

Moyobamba, 02 de octubre de 2019
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Acta de aprobacion de originalidad de tesis

ucv

Univessiosn
Cfsan vaiem

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD

Céago
Veruin

fectro

FOs- PP PR-0202
oy

05082000
el

Yo, KARINA MILAGROS ORDONEZ RUIZ docente de o Foculiad de Ingeniena
Ambienial de o Universidod Césor Valep, filicl Moyobomba, revisor de lo fesis
tauloda "Utiizocion de lombrices de tlerra (Elsenia foetida) para la reduccién de la
concentrocién de DDT en suelos del Centro Poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019", de la estuciante Davilo Rojas, Patty Viviona (0000-0003-2204-2976), constato
que Io invessgocion fiene un indice de smiftud de 9 % verificable en el reporie de
ongnalidod del progroma Turmisn,

£l suscato ancizd dicho reporte y concluyd que coda una de los concddencicas

deteciodas no constituyen plogo. A mi led scber y enfender io tess cumple con
todas las normas para el uso de O y referencias esfablecidas por la Universdod

César Valiejo.
Moycbamba,
Repraardorie O © Dsecoon /
Babard Obvec . Revind | VEsrecrodo de nvedigoodn | Agrobtd | Reciorado
rvesiQoodn
y Calaoa
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Acta de aprobacion de originalidad de tesis

uCv

Unrveesiosn
Crsan Yaiem

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD

Coago

Veruin
fecho

FOs PP PRO202
oy

05052020
2ce )

Yo, KARINA MILAGROS ORDONEZ RUIZ cocente de la Focultad de Ingeniena
Ambienial de ko Universidod Césor Valep, filal Moyobamba, revisor de ko fest
tauloda "Utlizocidn de lombrices de tlerra (Elsenia foetida) para la reduccién de lo
concentrocién de DDT en suelos del Centro Poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019", ce o estudionte Viichez Delgodo, Mermelinda (0000-0003.-2498-8167),
constato que la investigociin fiene un indce de smifud de 9 % venficabie en el
reporie de cngnaldod del programa Tumen,

El suscato ancizd dicho reporte vy concluyd qQue coda una de ks concdencis
deteciodas no constituyen plogo. A mi led scber y enfender io tess cumple con
todas las normas para el uso de odas y referencias establecidos por la Universidod

César Valiepo.
Moycbamba,
Reprnardanie o8 © Dyecoon /
Babard Obec o Revind | VEsrecihorodo ce nvedigoodn | Agrobd | Reciorado
rveslQooon y C
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Resultado final de programa turnitin del trabajo de investigacion
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Autorizacion de publicacion del desarrollo del proyecto de investigacion en
repositorio institucional UCV




Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

Mtro. Regner Nicolds Castillo Salazar

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
Be. Davila Rojas, Patty Viviana

INFORME TITULADO:

Utilzacén de lombrices de berra (Eisenia foelida) para la reducdén de la
g:;uw;dmdeDOTenmadCenvoPobhdolam.W&

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERA AMBIENTAL

SUSTENTADO EN FECHA: 1711272019
NOTA O MENCION: 12 (Doce)

. Regner N. Castilo Salazar
Jede de Investigacdn Formativa y Docente
Filial Moyobamba
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Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

Mtro. Regner Nicolas Castillo Salazar
A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
Be. Vikchez Delgado, Hermelinda

INFORME TITULADO:

Utilzacién de lombrices de Berra (Emsenia foelida) para la reducdén de la
concentracién de DOT en suelos del Centro Poblado las Malvinas, Moyobamba,
2019.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERA AMBIENTAL

SUSTENTADO EN FECHA: 1711272019
NOTA O MENCION: 12 (Doce)

Filial Moyobamba
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