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Resumen

En la presente investigacion tuvo como finalidad principal analizar el nivel de riesgo del
balneario Venecia ante un tsunami, Villa el Salvador en el 2019, y entre sus objetivos estuvo
la identificacion y caracterizacion del peligro, el analisis de los distintos aspectos de la
vulnerabilidad entre los principales estuvo la vulnerabilidad fisica, social, educativa y
cientifica, para el cual se baso en el instrumento metodoldgico, el manual basico de

estimacion de riesgos del Instituto Nacional de Defensa Civil.

La evaluacidn principal estuvo basada en la posibilidad de ocurrencia de un tsunami,
es decir se hizo un andlisis profundo del nivel de peligro y grado de vulnerabilidad que la
poblacion estuviese por enfrentar, se trabajo con 48 viviendas que son de la asociacion Villa
Venecia y Res Kankun, utilizando la metodologia de investigacion de disefio no
experimental, con un paradigma positivista, un enfoque cuantitativo, de tipo sustantiva y de
nivel descriptivo, por otra parte la técnica utilizada fue la observacion y el instrumento la

ficha de levantamiento de observacion.

Se logro concluir que la caracterizacion del peligro por tsunami es de nivel medio, y
el analisis de las diferentes vulnerabilidades se obtuvo la vulnerabilidad ambiental de nivel
medio, la vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica es de nivel muy alta, la vulnerabilidad
econOdmica es de nivel baja, la vulnerabilidad educativa es de nivel alta, la vulnerabilidad
fisica es de nivel medio, la vulnerabilidad politica e institucional es de nivel alta y la
vulnerabilidad social es de nivel alta, por consiguiente el nivel de vulnerabilidad par la
poblacion es alta, entonces, el nivel de riesgo por tsunami en el balneario Venecia es de nivel

medio.

Palabras claves: Gestion de riesgo, analisis de vulnerabilidad, desastres por tsunami



Abstrac

The main purpose of this research was to analyze the level of risk of at balneario Venecia to
a tsunami, Villa el Salvador in 2019, and among its objectives was the identification and
characterization of the danger, the analysis of the different aspects of vulnerability among
The main ones were physical, social, educational and scientific vulnerability, for which the
basic risk estimation manual of the National Institute of Civil Defense was based on the

methodological instrument.

The main evaluation was based on the possibility of the occurrence of a tsunami, that
is, an in-depth analysis was made of the level of danger and degree of vulnerability that the
population was facing, we worked with 48 homes that are of the Villa Venecia and
association Res Kankun, using the non-experimental design research methodology, with a
positivist paradigm, a quantitative approach, of a substantive type and of a descriptive level,
on the other hand the technique used was the observation and the instrument the observation

survey sheet.

It was concluded that the characterization of the danger by tsunami is of medium
level, and the analysis of the different vulnerabilities was obtained the environmental
vulnerability of medium level, the scientific and technological vulnerability is very high
level, the economic vulnerability is low level, educational vulnerability is high level,
physical vulnerability is medium level, political and institutional vulnerability is high level
and social vulnerability is high level, therefore the level of vulnerability for the population

is high, then the level Tsunami risk at baneario Venecia is medium level.

Keywords: Risk management, vulnerability analysis, tsunami disasters



l. Introduccién

En alrededor mundo esta sucediendo constantemente fendmenos naturales de gran y mediana
escala, y el Per no es ajeno a ello, aunque en la ciudad de Lima no se ha visto en largo
tiempo un desastre natural contundente el cual implique cuantiosas pérdidas humanas, sin
embargo en la ciudad de Lima respecto a un tsunami se veria duramente afectado, en especial
la provincia constitucional del callao y los distritos de Chorrillos, Lurin, Ancon y Punta
Negra (CENEPRED, 2017, p.5), asi mismo, desde un punto de vista internacional los
tsunamis han sido devastadores, en especial en los paises del continente de Asia y Oceania,
haciendo un recuento de los ultimos 100 afios los tsunamis se han Illevado mas de 260 mil
vidas (ONU, 2018, pérr. 1). Entre los cuales los mas catastréficos ocurrieron en el Golfo de
Moro, Filipinas agosto de 1976, se origin6 un tsunami que se llevo consigo a mas de 8 mil
personas, asi mismo en la Isla de las Flores, Indonesia en 1992, se produjo el mismo desastre

natural que se trajo consigo a mas de 2 mil vidas (Fernandez, 2002, p. 71-72).

El peor y devastador tsunami de la historia registrada en los ltimos 100 afios, ocurrio
un 26 de diciembre del 2004, que azoté a mas de 14 paises, pero entre ellos el mas
perjudicado fue Indonesia, la isla de Sumatra, Sri Lanka, India y Tailandia entre los cuales
desaparecieron y perecieron mas de 227 mil personas (ONU, 2018, parr. 1). Uno de los pocos
movimientos telUricos ocurridos en el mundo se desato en las costas noreste de Japon, con
una magnitud de 9.0 Mw en la escala de Richter, causando graves dafios a las zonas costeras
y a los edificios, también se llevd consigo mas de 20 mil pérdidas humanas
sorprendentemente debido a que el pais del sol naciente se jactaba de ser entre los primeros
paises una nacion preparada para esos tipos de catastrofes naturales (Shibayama, T. et al.
2012, p. 4,12). Un 28 de setiembre del 2018, ocurre un movimiento telGrico de magnitud de
7.5 Mw, en la isla de Sulawesi, centro de Indonesia, esto origino un tsunami que afecto
principalmente a la ciudad costera de Palu, el cual como resultado fue llevandose consigo a

2000 vidas aproximadamente y cuantiosos dafios materiales. (Burke, 2018, parr, 1)

En Sudamérica no somos ajenos a las catastrofes naturales, es mas, el mayor o mas
grande movimiento teldrico ocurrido en el mundo registrado instrumentalmente sucedi6 en
Chile, Valdivia, el 22 de mayo de 1960, con una intensidad de 9.5 Mwen la escala de Richter,
ocasionando peérdidas economicas superiores a los 3 mil millones de dolares y entre el

terremoto y el tsunami alcanzo una cifra fluctuante entren 1655 y 5700 vidas que perecieron



0 desaparecieron en aquella catastrofe (Rojas, 2018). Asi mismo, en 1979 en las costas de
Colombia, Tumaco, los residentes de San Juan sufrieron un feroz tsunami el cual se llevo
mas de 220 vidas, (Contreras y Winckler, 2013, p.8). Y 31 afios después, nuevamente un
ocurre un terremoto en el mar cerca a las costas de Chile, entre las provincias de Talca y
Chillan con una intensidad de 8.8 Mw, la tragedia se llevd consigo a 521 personas, y méas de
30 mil millones de dolares en pérdidas econémicas (Rojas, 2018).

El Pert a lo largo de su historial de tsunamis registrados ha tenido fuertes precedentes
como el de 1746, con una magnitud entre 8 a 9 Mw, para poder cubrir gran parte de la zona
del callao, del mismo perfil figura el tsunami de Arica de 1868 con una gran magnitud
oscilando entre 8 a 9 Mw y cuantiosas pérdidas humanas y dafios materiales, en 1974 en los
departamentos de Lima e Ica sufrieron el estrago de un Tsunami igual de devastador que los
anteriores, y el penultimo Tsunami con mayor registro ocurrio en Arequipa, Camana en el
2001, que se llevd 57 vidas por el terremoto, 24 vidas por el tsunami y 62 desaparecidos,
ademas destruyo o dafio a més de 60 mil casas(Okal et. al., 2002), y por ultimo en el 2007
en la provincia de Ica, Pisco ocurridé un gran sismo generando un tsunami pero con menor

intensidad, pero cuantiosos dafios materiales.

A nivel nacional las investigaciones en gestion de riesgo se han venido desarrollando
seguin a las consecuencias de cada catastrofe natural ocurrida, desde la creacion del Sistema
Nacional de Defensa Civil (SINADECI) en 1972 por el gobierno del ex presidente Juan
Velazco Alvarado en consecuencia del terremoto en Ancash en 1970, asi mismo utilizando
la tecnologia digital en el 2006 SINADECI atreves de su organismo central INDECI, crea el
primer “Compendio Estadistico de Prevencion y Atencion de Desastres 20067, el cual seria
el primer instrumento normativo para la evaluacion de riesgos por desastres. Por otra parte,
se ha venido aplicando los instrumentos en evaluacion de gestion de riesgo en las regiones
principales para el pais como asi lo demuestra el informe presentado por INDECI — CEPIG,
Estimacion de riesgo por sismo y tsunami de la ciudad de huarmey y puerto de Huarmey:
estudio para la gestion reactiva, 2016. Asi mismo en la actualidad cada institucion cuenta

con un plan de gestion de riesgo implementado o en proceso.

Conocer los antecedentes es importante en cada estudio, debido a que guia con las

investigaciones relacionadas a esclarecer y no caer en duplicidad la investigacion, entonces,



entre las investigaciones de caracter nacional se tiene a Vassallo (2018), que realiz6é una
investigacion en la gestion de riesgo ante desastres en el cercado de Lima, con la finalidad
de determinar los niveles de riesgo de desastres en el Cercado de Lima, la metodologia de
investigacion utilizada fue un disefio de investigacion descriptivo, explicativo y analitico
correlacional, con un enfoque cuantitativo, su poblacion estuvo compuesta por 60
profesionales con experiencia en planificacion y gestion de riesgo, la técnica utilizada fue la
encuesta y ficha técnica. Entonces, en su conclusion se logré determinar que el 86.7% de
encuestados indican que la gestion de riesgo de desastres de la municipalidad de lima tiene
un nivel riesgo alto, y el 88.3% indican que la gestion de prevencion y reduccion del riesgo
es malo o de riesgo alto.

Asi mismo, Marifio (2018), en su tesis de Gestion Publica en la Universidad César
Vallejo en el tema de gestion de riesgos de desastres naturales, tuvo como objetivo general
en determinar el nivel de gestion de riesgo de desastres en Lima, la poblacion en su
investigacion fue 60 personas que trabajan en la Municipalidad de Lima, para la cual utilizo
un muestreo no probabilistico, la metodologia empleada en la investigacidn fue cuantitativa,
con un disefio no experimental y descriptivo, levanto la informacién en un periodo
determinado aplicando un instrumento como el cuestionario el cual fue constituido por 40
preguntas de tipo Likert, en cuestion la informacion obtenida es acerca de los conocimientos
con respecto a gestion de riesgo de desastres naturales. Entonces concluyendo con su
investigacion da como resultado que el nivel de riesgo es moderado con un 63.3%, seguido
con un nivel alto de un 36.7%, con lo que respecta a la gestion de riesgo de desastres en la
ciudad de Lima.

Hay que mencionar, a Jiménez (2018), en su investigacién que tuvo como objetivo
estimar el nivel de peligro por la vulnerabilidad ante un tsunami en Chilca, Perd, la
metodologia de investigacion utilizada fue de un disefio no experimental, de nivel
correlacional casual y de tipo aplicada, la poblacion considera es de 6882 viviendas, y entren
sus conclusiones se llegd que el nivel de peligro de la poblacién es de nivel alto debido a
gue mas del 50% de la poblacidn se veria inundada por un tsunami, y la vulnerabilidad social
y econdmica se consideraria media debido a que si existe medidas de prevencidn sin embargo

no son estimuladas por las autoridades.



De manera similar Castillejo y Espinoza (2015), realizaron una investigacion con el
objetivo de simular un tsunami y generar mapas de inundacion y de posibles dafios en Ancén,
Per(, la metodologia de investigacion planteada es de tipo aplicada, con un nivel descriptivo
— explicativo, el disefio fue no experimental y el levantamiento de informacion se realizé en
un tiempo transversal, la poblacion utilizada fue conformada por 2244 lotes y la muestra se
determiné a razon o por conveniencia siendo un total de 1977 lotes, el instrumento de
recoleccion de datos fue la ficha de observacion, y entre las conclusiones se tiene que el
nivel de riesgo en las viviendas son de nivel muy alto debido a que no presentan estructuras

solidas para resistir la venida de un tsunami.

Ahora bien, Loyola (2019), en su investigacion evalda los riesgos por inundacion en
la quebrada del cauce Rio Grande, desde el Puente Candopata hasta el Puente Cumbicus de
la Ciudad de Huamachuco, La Libertad, realiz6 la investigacion con el objetivo general de
valorar el nivel de riesgo y de manera especifica evaluar el nivel de peligro, asi mismo
analizar y estimar la vulnerabilidad de los diferentes aspectos de la zona, ademas proponer
medidas que reduzcan el nivel de riesgo existente. Se utilizé como herramienta o instrumento
un Manual Basico para la Estimacion del Riegos del Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), también se recopil6 informacién de tipo econdmica, social, geoldgica y
ambiental. Se evalu6 la peligrosidad de la quebrada del cauce del Rio y analizaron la
vulnerabilidad de una poblacion de 31 familias aledafias que se encuentran dentro de la Faja
Marginal delimitada por la Autoridad Nacional del Agua. La investigacion es descriptiva, se
utilizo técnicas de observacion, asi mismo se manejé datos meteorolégicos, mapas de
INDECI, CEPLAN entre otros, la seleccion de viviendas fue al azar, la entrevista fue el
cuestionario de AMAT y LEON, y también fue usado un cuestionario poblacional para la
percepcion del peligro. Se concluyo que el nivel de peligro es alto y el nivel de vulnerabilidad
cientifica y tecnoldgica y la vulnerabilidad educativa es muy alta, mientras que la
vulnerabilidad fisica, econdémica, social, politica e institucional, ideolégica y cultural es alta,
ademéas que la vulnerabilidad institucional es media; entonces, analizando el nivel de
vulnerabilidad por el de peligro me da como resultado que el nivel de riesgo es alto para la

quebrada del cauce del Rio Grande.

Hay que mencionar, ademas las investigaciones de caracter internacional como el de

Cayo y Vinocunga (2016), en su tesis da a conocer la importancia de un plan de reduccion



de riesgos para la medida de prevencion de emergencias ante desastres natural en la Escuela
Rafael Cajiao Enriquez, Cantdn Latacunga, Ecuador, entonces como objetivo principal la
elaboracion de un manual con instrucciones basicas para las distintas emergencias y
disminuir los estragos de tal acontecimiento. En el disefio metodolégico fue de tipo
descriptivo, con un disefio no experimental, asi mismo su poblacion fue 393 personas, y su
muestra de 166 entre directivos, docentes, estudiantes y padres de familia, por otro lado,
como resultado logro identificar lo siguiente; la escuela esta preparada en un 60% en caso
de una erupcidn volcanica, la infraestructura es inadecuada, los alumnos de la institucion
educativa se encuentran organizados con brigadas de emergencia. Se lleg6 a la conclusion
de la creacion de un manual con distintos tipos de emergencias para institucion educativa

disminuiria el nivel de riesgo.

Por otra parte Ortega (2014), elaboré una investigacion con el fin de disefiar un plan
en gestion de riesgos y desastres para eventos de deslizamientos, sismos e incendios en la
Universidad Catolica del Ecuador en la Sede Esmeraldas, la metodologia empleada fue
descriptiva, no experimental, con una muestra total de 523 individuos entre docentes,
administrativo y alumnos el cual se aplicaron una encuesta para las diferentes amenazas
(deslizamientos, sismos e incendios), entre los resultados se obtuvieron que el grado de
riesgo para deslizamientos es media, para sismos es muy alta y para incendios alta, pudiendo
concluir que las principales vulnerabilidades altas son la ubicacion geogréfica y la falta de
un plan de gestion de riesgo, es decir que no existe un plan de evacuacion, sistemas de alarma
para mencionados fendmenos, la preparacién por parte de la comunidad universitaria es bajo

para evacuaciones ante tales amenazas.

Segun Troya (2015), en su tesis planteo una propuesta de un plan de gestién de riesgo
para las zonas de muy alto riesgo por deslizamiento en las Parroquias Luis Tello y Bartolomé
Ruiz en la ciudad de Esmeraldas, Ecuador, la metodologia de investigacion que fue utilizada
es de tipo descriptiva, con disefio no experimental, y para el levantamiento de informacion
utilizo las técnicas de observacion, encuestas, asambleas participativas, matriz de
ponderaciones de vulnerabilidades y lineamientos del SENPLADES para elaboracion de los
PDOT, utilizo una muestra de 93 personas en total de 155, y como conclusion se llego que
el area de las parroquias ubicadas en zonas de riesgo esta relacionada principalmente por la

falta de regulacion del uso de suelo por el municipio, también agravan los problemas de



saneamiento, agua potable, electrificacion, transitabilidad dificultosa, la susceptibilidad
fisica, econdmica, social y ambiental, y para finalizar se pretende con la propuesta

presentada disminuir el nivel de riesgo en la zona.

Sin embargo Vilaré (2017), realiz6 una investigacion para su grado de maestro, en
vulnerabilidad urbana asociada a los riesgos de desastres en el &rea central y pericentral de
puerto Montt en la region de Los Lagos en Chile, con el objetivo de evaluar y determinar la
vulnerabilidad del sistema urbano de puerto Montt, a través de un analisis de variables que
se relacionan con la poblacion, también se evalud los aspectos fisicos de las construcciones
entre otras vulnerabilidades, la metodologia empleada fue un disefio no experimental, de tipo
descriptivo, utilizo también métodos cuantitativos, la poblacion estudiada fue una superficie
de 439 hectareas equivalente a 15% del area total de la ciudad, entre las conclusiones se
tienen la confirmacion de la hipétesis planteada, se puede observar una zona que presenta
vulnerabilidad urbana a la asociada al riesgo de desastres, el uso de los suelos que se
encuentran dentro de la franja de vulnerabilidad urbana alta corresponden a la zonas
residenciales, en el nivel medio alto se identificd cuatro sectores distribuidos en el sector
pericéntrico de la ciudad, debido a que presentan viviendas de mala calidad, poblaciones de
escasos recursos, y alejados de los servicios publicos, un 10.4% del area estudiada representa
una vulnerabilidad media, y un 80% vulnerabilidad baja.

De la misma forma, se puede sefialar a Igualt (2017), que en una publicacion en la
revista cientifica AUS, da a conocer la evaluacion de la vulnerabilidad fisica y adaptabilidad
post-tsunami en Concén, Chile, utilizando la metodologia de la tercera version del modelo
de medicion de vulnerabilidad ante tsunami de Papathoma PTVA-3, mide la vulnerabilidad
de la infraestructura costera, entre los resultados obtuvo lo siguiente, que el 68.9 de las
edificaciones se considera con un indice de vulnerabilidad muy alto, el 10.8 alto, y el resto
se encontraria entre un promedio moderado a menor, las infraestructuras son cerradas y poco
hidrodindmicas para la salida de agua, la inexistencia de barreras de contencion o reduccion
ante un tsunami, y como conclusién el municipio de Concon no tiene una estrategia de
zonificacion territorial para adaptar a ciertas infraestructuras para afrontar un posible
tsunami, las estructuras de las viviendas cerca a las costas son de materiales livianos lo cual
incremental el nivel de riesgo, entonces el investigador determino que existe un alto grado

de vulnerabilidad en las viviendas de Concon.



Las teorias relacionadas al tema son de gran sustento, pues explica el significado y
funcionamiento de los conceptos que se utilizan en la investigacion, entonces inicialmente
la investigacion se produjo a raiz de saber cuanto dafio puede producir un tsunami en el
balneario Venecia, A su vez, habra que decir que el fenébmeno natural tsunami viene de una
palabra de origen japonés que significa “puerto” o “bahia”, y nami “ola”, que en resumidas
es una serie de ondas oceanicas generadas por perturbaciones asociadas primordialmente a
sismos que ocurren en el suelo marino provocado usualmente por ruptura de fallas
geoldgicas pero también puede ocurrir por friccion en el borde de las placas tectonicas, Asi
mismo, aunque no tan comdn puede suceder por fendmenos extraordinarios como

erupciones volcénicas, desprendimiento de hielo glaciar, impacto de meteoritos entre otros.

Se podria resumir que un desastre o catastrofe, es el suceso improvisto y portentoso
resultante de un hecho fuera de lo comun, transgrede a la vida, el bienestar de los demas
seres, genera pérdidas econdmicas y de recursos, y perjudica el medio ambiente (Cardona,
1993). Aunque segin Rodriguez (2011), es la comprension compleja de una relacion entre
los sucesos fisicos con alto potencial para causar dafio y la vulnerabilidad fisica, social,
econdémica y el medio ambiente (p.12). Para la presente tesis el peligro es aquella
probabilidad que puede exceder el nivel de ocurrencia de un suceso con cierta intensidad,
con un lugar y periodo de tiempo, Y hay que mencionar, ademar al riesgo debido a que es la
probabilidad de exceder el nivel de las consecuencias (Cardona, 1993). En relacién con el
tema de vulnerabilidad SINADECI en el (2009), menciona que la vulnerabilidad es el grado
de resistencia por la ocurrencia, de una sociedad ante un evento adverso o fuera de lo comun,
esta vulnerabilidad depende de factores principalmente el fisico, social, econémico,

ambiental, politico, tecnoldgico y la forma en responder de las personas.

Entre las definiciones mas importante tenemos los diferentes aspectos de
vulnerabilidad que entre ellos sefiala el manual de gestién de riesgo (INDECI, 2006), que la
vulnerabilidad ambiental y ecologia es el nivel de resistencia del medio natural que
usualmente las personas vulneramos. También se tiene a la vulnerabilidad fisica el cual
menciona que esta relacionada con la calidad o tipo de material usado en la infraestructura
de las viviendas, construcciones entre otras, otro aspecto es la calidad de suelo, la
localizacion de las construcciones, y la rigidez de las normativas de construccion vigentes,

asi mismo la vulnerabilidad econdmica se definiria como el acceso de una determinada



poblacién a los activos econdmicos, por otro lado el nivel de pobreza, y también la capacidad
de resilencia ante un desastre, en ese mismo contexto la vulnerabilidad social es el analisis
del nivel de organizacion y participacion colectiva de la poblacion para hacer frente a eventos
adversos a la comunidad, también se ve la integracion de las instituciones con la comunidad
para su unificacion, aunado a esto la vulnerabilidad educativa se refiere a la implementacion
de mallas curriculares a los distintos niveles de educacion con temas de prevencion y
atencion a emergencias de desastres con un efecto multiplicador para la sociedad, también,
se podria sumar a ello el conocimiento en temas de prevencion o respuesta de la poblacion
ante posibles emergencias, y por otro lado la vulnerabilidad politica e institucional ve el
nivel de autonomia y grado de decisiones politicas que tiene las instituciones en la poblacion
frente a un desastre, también el nivel de participacion ciudadana y las coordinaciones de las
instituciones con el comité de defensa civil, y por dltimo la vulnerabilidad cientifica y
tecnoldgica que pondera el nivel del conocimiento cientifico y tecnolégico de la poblacion
respecto a los peligros de causas naturales, asi mismo el acceso a la informacion que existe
frente a los riesgos, también inspecciona la existencia de instrumentos para medir los

fenémenos ocurridos.

Cabe resaltar que desde otro rasgo Sulla y Tavera (2016) consideran que un Tsunami
es una ola o serie de olas en un tren de ondas generadas por el desplazamiento vertical de
una columna de agua (p.24). Las ondas de gravedad de los tsunamis se propagan por el basto
océano, siendo muy distinto a las olas de vientos comunes, entonces, debido a las longitudes
de ondas y periodos superiores, la longitud de onda de los tsunamis puede viajar de diez
kilometros hasta de centenares de kilémetros (Ward, 2001). Otro aspecto de un tsunami es
su velocidad de expansion, estos pueden llegar alcanzar incluso los 900 km/h en océano
abierto, y se reducen gradualmente su velocidad aproximadamente 50 km/h al estar méas
cerca a la costa, ver Figura 1. Los fendbmenos naturales como el tsunami representan un
peligro latente, inclusive para las regiones mas alejadas del origen sismico, entonces, las olas
de los tsunamis pueden propagarse por miles de kilémetros sin disipacion de energia
significativa en mar abierto, la amplitud es de unos 5-20 cm (Ward, 2005), y la longitud de
onda es muy larga, es por ello que los barcos no sienten el paso de un tsunami, por el
contrario, cuando la energia de la ola esta méas cerca a la costa, la longitud de onda disminuye
y la amplitud crece en funcion de la batimetria, es asi, que los Tsunamis pueden incrementar

su altura varios metros, como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1: Propagacion de las olas del Tsunami.

De manera mas puntualizada, la fuente de los tsunamis principalmente son
producidos por terremotos, que representan en su mayoria y aproximadamente son el 96%,
por otro lado, las erupciones volcanicas representan un 3%, asi mismo, también estan los
tsunamis generados por deslizamiento sbmarinos o costeros representan el 0.8%, y por
ultimo aunque son muy anémalos, los tsunamis que son generados por el impacto de
meteoritos, las principales caracteristicas de estas fuentes son; los eventos sismicos con
magnitudes mayores a 7.0Mw, se consideran la fuente principal de generacién de tsunamis,
de generarse el sismo en el fondo marino o muy cerca de él a profundidades focales menores
a 60 Km. Usualmente estos eventos andmalos se producen cerca a la convergencia de placas
tectonicas que originan el levantamiento y hundimiento de la corteza continental (Stein y
Okal ,2005), tal como muestra la Figura 2. En esta fase la masa de agua es impulsada
violentamente por la placa para liberar energia acumulada, estas explosiones de energia

pueden generar olas inmensas que pueden ser hacer muy destructivas.



PLACA SUDAMERICANA

Figura 2: Seccidn de la zona de subduccion, mostrando la generacion de Tsunami debido a
la ocurrencia de un terremoto. a) La relacion de la placa que subduce (izquierda) sobre la
placa de la derecha. b) La liberacidon repentina de la energia acumulada durante siglos,
provoca como resultado un gran levantamiento del fondo marino generando un Tsunami
(Stein y Okal ,2005).

Segun Hasan y Mondal (2007), los parametros de la fuente del terremoto que
determinan la generacion y las caracteristicas del Tsunami, son: el momento sismico, el
mecanismo focal y profundidad focal.

Tabla 1

Magnitud del terremoto y caracteristicas del Tsunami

N° Magnitud Destruccién
a M>7.8 Posible, Tsunami destructivo en todo el océano
b 7.5<M<7.8 Posible, Tsunami regional destructivo con efectos

limitado a un rayo de 1000km desde el epicentro

C 7.0>M<7.5 Posible, Tsunami local destructivo con efectos
limitado a un rayo de 100 km desde el epicentro.

d 6.5<M<7.0 Muy baja posibilidad de un Tsunami local
destructivo.

Nota: basado en Hasan et al, 2007

En la Tabla 1, se muestra las relaciones empiricas entre las magnitudes del terremoto
y las caracteristicas del Tsunami, llegandose observar que para Tsunamis regionales, la
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magnitud debe ser mayor que 7.5Mw; mientras que, para un Tsunami local, el terremoto
puede tener una magnitud de 6.5Mw. Es decir, las caracteristicas del Tsunami en el campo
lejano o cercano dependeran de la magnitud del sismo y del tiempo de viaje de las olas de

un Tsunami.

Habria que decir también, otra fuente generadora de Tsunamis es por deslizamiento
de tierras submarinas a los lardo del talud continental, estos pueden suceder cuando es
alterado la inestabilidad de los fondos marinos a consecuencia de movimientos teltricos, En
la Figura 3 se puede apreciar el origen de Tsunamis por deslizamientos en el mar. Como
referencia, tenemos lo sucedido el 17 de Julio de 1998 en las costas norte de Papua — Nueva
Guinea, se generd un Tsunami por desplazamiento de sedimentos en el lecho marino que se
Ilevd segun Cantavella (2015), a mas de 2 200 personas (p, 425), A pesar de eso, la energia
del Tsunami generada por un desplazamiento de tierras se disipa rapidamente durante el

viaje a través del oceano.

Figura 3: Proceso de generacion de Tsunamis por deslizamiento en el mar.

Segun lo que menciona Satake y Tanioka (1999), los movimientos teluricos
interplaca se puede clasificar como superficiales debido a que se manifiestan en la zona de
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convergencia de placas cerca de las fosas marinas, estas zonas son consideradas el origen de

los tsunamis, como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4: Zona de sismos generadores de Tsunami. La fuente de los terremotos interplaca
normalmente se extiende hasta los 50 km de profundidad (Satake y Tanioka, 1999)

Sobre la base de las ideas propuestas, el historial de los Sismos y Tsunamis en el Per(
debido a su localizacion se encuentra proclive a actividades sismicas recurrentes de
interplaca, como se ve en la Figura 4, todas estas actividades suceden en una franja o
conjunto de placas también llamadas Cinturdn de Fuego del Pacifico o anillo de fuego del
pacifico, como se ve en la Figura 5, segun Castillejo y Espinoza (2015), alrededor del 90%
de los eventos teltricos del mundo y el 80% de los sismos de mayor magnitud se generan a
lo largo del Cinturdn de Fuego.
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Figura 5 Cinturdn de fuego y la placa de Nazca y Sudamericana

El Pert se encuentra entre dos placas que colisionan en el subsuelo del océano
pacifico, la primera placa es la de nazca que se encuentra en mayor porcentaje en el océano
pacifico y por un borde choca con la segunda placa conocida como placa continental, ver
Figura 2, como se muestra en la Figura 5 la cordillera de los andes es producto de aquella
colisién gue se encuentra desde el sur de Chile hasta por el norte de Venezuela, en relacion
con los problemas de investigacion se han planteado lo siguiente, para el problema de
investigacion general es ;Cudl es el nivel de riesgo por tsunami en el balneario Venecia,
Villa el Salvador - 2019?, asi mismo se han planteado 02 problemas de investigacion
especificos; 1. ¢Cual es el nivel de peligro del balneario Venecia, Villa el Salvador — 2019?,

y 2. ¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad del balneario Venecia, Villa el Salvador — 20197.

Segun Pérez (2004), refiere que la justificacion es la fundamentacion ante terceros
para reafirmar el beneficio de la investigacion a la sociedad, entonces, empezando por la
justificacion tedrica, la metodologia aplicada para el desarrollo de la investigacion en el tema
de analisis en gestion de riesgo se basa en el manual para la estimacién de riesgo formulado
por INDECI, el cual con su teoria nos da como resultado el nivel de riesgo para el balneario
Venecia, que solo cuenta con dos puentes para cruzar la carretera panamericana, cabe
mencionar que la carretera tiene un cerco de 1.5 mts aproximadamente lo que agravaria la

dificultad en pasar esa valla, y también se cuenta con dos calles principales desde la playa
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para la evacuacion de las personas, continuando con la justificacion practica, la investigacion
es de nivel cientifico entonces servira como un ejemplo mas para trabajos de investigacion
sobre la evaluacion de riesgos por tsunamis en una playa, asi mismo el estado o las
instituciones podran referenciarse ante este trabajo para proyectos futuros por el nivel de
riesgo y vulnerabilidad de la zona, asi mismo, la justificacion metodoldgica, nos da conocer
la importancia que tiene la metodologia utilizada, en este caso el manual para la estimacion
de riesgo de INDECI, nos lleva a la identificacion de los peligros, el analisis de las diferentes

vulnerabilidades y concluir con un nivel de riesgo para el balneario Venecia.

La investigacion conlleva a la aplicacion del método cientifico, pues describe la
realidad problematica que se vive en nuestro pais, pues ante eventos naturales se demuestra
gue nuestro pais todavia no esta preparado para afrontar desastres naturales. Un aporte con
el método cientifico de la presente investigacion, por mas pequefio que sea, puede realizar
el cambio necesario para la gestion publica de riesgos para desastres naturales como un
tsunami para la mejora del Estado, y por Ultimo la justificacion social, es de relevancia
mencionar que el aporte de la presente investigacion para los pobladores del balneario
Venecia es primordial, asi mismo, tomar en consideracién para los proyectos futuros que se
puedan realizar en la zona ante la probabilidad que ocurriese un tsunami. Segun Tamayo y
Tamayo (2001), precisan que los objetivos permiten expresar el alcance del estudio, lo que
se quiere lograr (p. 53), entonces, en relacion a los objetivos de la investigacion, el objetivo
general es “Evaluar el nivel de riesgo por tsunami en el balneario Venecia, Villa el Salvador
- 2019.”, y para los objetivos especificos se han considerado 3; 1. Calcular el nivel de peligro
del balneario Venecia, Villa el Salvador — 2019, y 2. Evaluar el nivel de vulnerabilidad del

balneario Venecia, Villa el Salvador — 2019.
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1. Método

2.1 Tipo y disefio de investigacion

Paradigma

Para la presente investigacion se ha considerado es un paradigma positivista, y segun lo
explica Ricoy (2006), es la calificacion cuantitativa, racionalista, empirico-analitica,

cientifico tecnoldgico y sistematico gerencial (p.14).
Enfoque

Dentro de este marco Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), también considera un
enfoque cuantitativo a la recopilacién de informacion para comprobar la hip6tesis usando

una comprobacién numeérica (p.4).
Tipo

El presente estudio es considerado una investigacion sustantiva, pues segin Sanchez, Reyes
y Mejia (2018), es una investigacion que pretende responder al conocimiento de los

fendmenos, describir, predecir o explicar los problemas teoricos (p.81).
Disefio de investigacion

El disefio planteado en esta investigacion es una no experimental, y tiene concordancia con
lo que indica Hernandez et al. (2014), es decir, son investigaciones donde la variable no se

ve manipulada, los resultados son atreves del analisis, diagnostico y la observacion.

Nivel
La investigacion alcanza un nivel descriptivo, esto concuerda con lo que sefiala Hernandez
et al. (2014), ya que, son las que describen las propiedades, caracteristicas, particularidades

de las variables propuestas.
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2.2. Operacionalizacion de las variables
Definicion Conceptual de las variables Analisis de riesgo.

Es el grado de capacidad que uno tiene en identificar peligros, analizar las vulnerabilidades
y tener una nocion de las posibles pérdidas o consecuencias ante una accion, ejercicio, o0 un

acontecimiento donde se tomara en cuenta la probabilidad por la ocurrencia.

Definicion operacional de las variables Andlisis de riesgo.

Segun el Compendio Estadistico de Prevencion y Atencién de Desastres, (2006) desarrollado
por INDECI menciona que el analisis o evaluacion del riesgo es el conjunto de acciones y

procedimientos que se efectdan en el acto, con la finalidad de recabar informacion sobre los

peligros, el andlisis de las vulnerabilidades con el fin de tomar medidas preventivas.

Tabla 2

Matriz de Operacionalizacion de la Variable

Variable 1: Andlisis de riesgo

Dimensiones Indicadores Escala/valores Niveles o rangos
Peligro Distancia de la zona Ordinal o PMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
de peligro. o PAD51% al 75% = Alta (3)
Pendiente o PM 26% al 50% = Media (2)
Tipo de suelos o PB<25%=Baja(l).
Vulnerabilidad Fisica ~ Material de Ordinal o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
construccion utilizada o VADSB1% al 75% = Alta (3)
en viviendas o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
Localizacion de Ordinal o VMAT76% al 100% = Muy Alta (4)
viviendas o VASL1%al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
Caracteristicas Ordinal o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
geoldgicas, calidad y o VADSB1% al 75% = Alta (3)
tipo de suelo o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
Leyes existentes Ordinal o VMAT76% al 100% = Muy Alta (4)
o VAS51%al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
Vulnerabilidad Composicion y Ordinal o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Ambiental y calidad de aire y de o VAS51%al 75% = Alta (3)
Ecolégica agua o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
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Vulnerabilidad Situacion de pobreza Ordinal o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Econémica o0 Desarrollo Humano o VAS51%al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
Vulnerabilidad Programas educativos  Qrdinal o VMA76% al 100% = Muy Alta (4)
Educativa formales (Prevencion o VAS51% al 75% = Alta (3)
y Atencién de o VM 26% al 50% = Media (2)
Desastres - PAD). o VB <25% = Baja (1).
Vulnerabilidad Coordinacién de Ordinal o VMAT76% al 100% = Muy Alta (4)
Institucional acciones entre o VAS51% al 75% = Alta (3)
autoridades locales y o VM 26% al 50% = Media (2)
funcionamiento del o VB <25% = Baja (1).
CDC
Vulnerabilidad Nivel de Organizacion  Qrdinal o VMAT76% al 100% = Muy Alta (4)
Social o VADb51% al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
Vulnerabilidad Existencia de Ordinal o VMA76% al 100% = Muy Alta (4)
Cientificay Instrumentos para o VAS51% al 75% = Alta (3)
Tecnoldgica medicion (sensores) o VM 26% al 50% = Media (2)
de fendémenos o VB <25% =Baja(1).
completos.

Nota: basado del instituto nacional de defensa civil INDECI, en el informe “Manual basico
para la estimacion del riesgo, 2006

2.3. Poblacion, muestra y muestreo.
Poblacion

Segln Arias (2006) describe como poblacién a un conjunto infinito o finito de elementos
con particularidades en comun (p. 81). Entonces, la poblacién del estudio esta comprendida
por 48 viviendas, la cual esta constituida principalmente por la asociacion villa Venecia y el

conglomerado de propietarios Res Kankun.

Muestra
En el presente estudio no se utilizé6 muestra, debido a que se tomé el nimero total de la
poblacidn, es decir las 48 viviendas identificadas en el proyecto.

Criterios de Seleccion

En el presente estudio no se aplicd criterios de seleccion de muestra, debido a que la muestra

abarca toda la poblacion.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica.

La técnica usada en la investigacion fue la observacion y esto guarda relacion con Hernandez
et al. (2014), al referirse que la observacion es el registro sistematico y confiable de los
comportamientos o0 conductas, la presente tesis asumié como medio de recojo de
informacidn la observacion, apoyado por las principales técnicas del manual basico para la

estimacion del riesgo de INDECI.

Instrumento.

La investigacion asumié como instrumentos la Ficha de levantamiento de observacion y
segun Falcon y Herrera (2005), sefialan que el instrumento mencionado es un dispositivo o

formato que es utilizado para obtener, registrar o guardar informacion (p.12).

2.5. Procedimiento

En la presente investigacion se utilizo como referencia la metodologia propuesta por
INDECI para estimar y cuantificar la vulnerabilidad y peligro en Bajo, Medio, Alto y Muy
Alto, el mismo que se basa en el reconocimiento “in situ”, entonces para valorar el nivel de
riesgo se tomo la matriz de peligro por vulnerabilidad para obtener un panorama del riesgo
existente del balneario Venecia. (Ver Anexo 4)

Asi mismo, el primer analisis se realiz en gabinete con la delimitacion del area de
estudio, se demarco los objetivos y el disefio de la investigacion, por otra parte, se generd
planos y mapas, marcando los principales puntos donde centraria la tesis, para luego
mediante un recorrido por toda el area de estudio usando el método de observacion se

identificara todos los peligros y zonas vulnerables. (Ver Anexo 3)

2.6. Método de analisis de datos

En la investigacion presentada se ha utilizado como guia el manual para la estimacion de
riesgo de INDECI, debido a que contiene las pautas para desarrollar el analisis hasta estimar
el nivel de riesgo, puntualmente se utilizo el método de hallar el nivel de peligro y el nivel
de vulnerabilidad, para después hacer uso de la tabla matriz de peligro por vulnerabilidad, y

hallar el nivel de riesgo.
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Para mayor facilidad en el desarrollo de los resultados se utiliz6 el Microsoft Excel,

la estadistica descriptiva, tablas graficos y figuras para la mejor apreciacion del estudio.

2.7. Aspectos éticos

La investigacion desarrollada ha cumplido con todos los criterios establecidos por el disefio
de investigacion cuantitativa de la Universidad César Vallejo, También se ha respetado la
autoria de la informacion bibliografica. Ante ello se ha realizado su referencia bibliogréafica

de todos los autores mencionados con sus respectivos datos.
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I11. Resultados

3.1 Resultados Descriptivos

Dimensién 1. Identificacion y caracteristicas del Peligro

Los valores de los estratos o niveles de peligro segun la cuantificacion del peligro de INDECI
(2006), en su “Manual basico para la estimacion de riesgo”, (p.18), y la ficha de
levantamiento de observacion, el peligro por tsunami se encontraria en el estrato/nivel de
Peligro Medio (PM); El Suelo de calidad intermedia arenosa — arcillosa, con aceleraciones
sismicas moderadas, las inundaciones son esporadicas, con bajo tirante y velocidad. De 300
a 1500 m. desde el lugar del peligro.

Dimensién 2. Evaluacién de la vulnerabilidad Fisica

En la estimacion de la vulnerabilidad fisica se utilizdo como técnica la observacion “in situ”,
el nimero seleccionado de la muestra es de 43 viviendas, el cual fue evaluado los siguientes
aspectos “Material de construccidon utilizada en viviendas”, “Localizacion de viviendas”,
“Caracteristicas geoldgicas, calidad y tipo de suelo” y “Leyes existentes”, es cual estara

representado en los siguientes graficos.

Tabla 3

Resultado de la Vulnerabilidad Fisica

Material de Caracteristicas Resultado de
Aspectos de la o o .
Vulnerabilidad cor)sttruccmn Loce}ll_zacmn ggologlca_s, I__eyes la -
Fisica utilizada en de viviendas calidad y tipo existentes Vulnerabilidad
viviendas de suelo Fisica
Nivel de - . . - -
vulnerabilidad Vulnerapllldad Vulnerabilidad Vulnerab_llldad Vulnerabilidad Vulnerab_llldad
Fisi Baja Alta Media Alta Media
isica
Ponderado de la
Vulnerabilidad 1.3 2.9 2.0 3.0 2.3

Fisica

Nota: Elaboracion propia

En la Tabla 3 tabla se muestran los resultados y el promedio de los aspectos de la

vulnerabilidad fisica, dando como resultado una vulnerabilidad media.
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Dimensién 3. Evaluacion de la Vulnerabilidad Ambiental

Tabla 4

Evaluacién de la Vulnerabilidad Ambiental.

8
2 S S g 8
g : gz 2
@ o = o Q
c < 2w o o
" E z S 5 g 2
Aspectos de la vulnerabilidad > = o £ P =
ambiental = 3 o 3 2 >
© 2, T 3 i =
S I T o 3
= 5 g 3 =
2 T :
= o
>
VB = Sin ningdn 0 0.00% 0.00
Baja(l) gradode
contaminacio
n
VM = Con un nivel 48 100.00% 2.00
Media (2) moderado de
contaminacié
n
Composicid
ny calidad 20 Vulnerabili
deaireyde VA = Alto grado 0 0.00% 0.00 ' dad Media
agua Alta (3) de
contaminacio
n
VMA = Nivel de 0 0.00% 0.00
Muy Alta  contaminacio
4) n no apto
Total 48 100.00% 2.00

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 4 se muestra la vulnerabilidad ambiental, la composicion y calidad de aire y de
agua, donde da como resultado una vulnerabilidad media, pues segun la investigacion no
cuentan con agua potable en varios sectores y tampoco desague, asi mismo, estan muy cerca
a la panamericana y un peaje que hace aumentar el parque automotor en horas puntas, y por

ende la contaminacion de aire aumenta en la zona.
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Dimensién 4. Evaluacion de la VVulnerabilidad Econdmica

Tabla 5

Evaluacién de la Vulnerabilidad Econémica

S S g 3
s g 3 = S
-0 IS S8 =
g 3 IS o IS o ©
2 > IS = S S
s§5 = = 5 £
Aspectos de la vulnerabilidad econémica g ® @ 3 X3 = 3
Sa < 2 2 3 ©
o = = 8 o @ -
S 3 8 c 3
> S Q 9 =
o s 2 2
& o c zZ
VB = Poblacion sin 12 27.91% 0.28
Baja(l) pobreza
VM = Poblacion con 36 72.09% 1.44
Media menor
2) porcentaje
o pobreza
Situacion
ge pobreza L7 Vulnerabilidad
VA = Paoblacién con 0 0.00% 0.00 ' Baja
Desarrollo Alta (3) obreza mediana
Humano P
VMA = Poblacién con 0 0.00% 0.00
Muy pobreza total o
Alta (4)  extrema
Total 48  100.00% 1.72

Nota: Elaboracion propia

En la presente tabla 5 se muestra la vulnerabilidad econémica, la situacion de pobreza o
desarrollo humano, y el nivel de vulnerabilidad es baja, debido a que en la zona los residentes
cuentan con viviendas de 2 pisos en su mayoria, y la zona cuenta con varios clubes de playa

que hace que incremente el impuesto predial de la zona.
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Dimensién 5. Evaluaciéon de la Vulnerabilidad Educativa

Tabla 6

Evaluacién de la Vulnerabilidad Educativa

*g c e] '%
S © < Re]
© S g =2 =
s8 § £ 3 3
T3 > < = 8 5
" . §5 = s xE S =
Aspectos de la vulnerabilidad educativa S ® @ T X3 = 3
S g b 2 = D <
o £ = o] ] o —
< 3 s T o 3
> = s g 2 =
S s 2 2
8 o c zZ
VB =  Desarrollo
Baja  permanente de temas
1) relacionados con 0
prevencion de 0 0.00% 0.00
desastres
VM = Desarrollo con
Media regular permanencia
2 sobre te_rr]as de 0 0.00% 0.00
prevencion de
desastres
Nivel de 30 Vulnerabilidad
Organizacién VA = Insuficiente ' Alta
Alta desarrollo de temas
3) sobre prevencion de 0
desastres 48 100.00% 3.00

VMA  No estan incluidos
= los temas de PAD en
Muy el desarrollo de

0 0.00% 0.00
Alta programas
4 educativos.
Total 48 100.00% 3.00

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 6 se muestra la vulnerabilidad educativa, es decir el nivel de organizacion y
educacién en temas de prevencion frente a un tsunami, el nivel de vulnerabilidad es alta,

dado a que no existe difusion e importancia de los peligros de la zona.
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Dimensidn 6. Evaluacion de la Vulnerabilidad Cientifica y tecnol6gica

Tabla 7

Evaluacion de la Vulnerabilidad Cientifica y Tecnologica

a. 8 3 g
S5 e85 B2 8 o2
Aspectos de la vulnerabilidad cientifica y =g S92 5 8 3 5
tecnolégica ES §5 S5 3 ERS
°cf 5% ©£ « z =
g o > >
VB = Poblacion totalmente 0.00% 0.00 4.0
Baja(l instrumentada
)
VM = Poblacion parcialmente 0.00% 0.00
Media instrumentada
)
Existencia de
Instrume_nt_qs Vulnerabi
para medicion _ lidad
(sensores) de VA = Paoblacién con escasos 0.00% 0.00 M
. . uy Alta
fendmenos Alta (3) instrumentos
completos.
VMA = Poblacién sin 100.00% 4.00
Muy instrumentos
Alta (4)
Total 100.00% 4.00

Nota: Elaboracion propia

En la siguiente tabla 7 se ve la vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica, es decir la existencia

de instrumentos que ayuden a alertar a la poblacion respecto a un tsunami, entonces, segun

la investigacién no se encontré ninguna clase de instrumento que alerte a la poblacién,

entonces, el nivel de vulnerabilidad es muy alta.
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Dimensién 7. Evaluacién de la VVulnerabilidad Politica e institucional

Tabla 8

Evaluacién de la Vulnerabilidad Politica e Institucional

c gl o
< ©c = =
88 T § 8 5
Aspectos de la vulnerabilidad politica =g o o« S S =
institucional €5 o3 2 >
8 © s @ L <
2> I o o °
o c [%2) o
o g 9 -
et [5) &)
o =2 =
o c Pz
VB = Baja Permanente 0.00% 0.00 3.0
1) coordinacion y
activacion del
CcDC
Coordinacion VM = Coordinaciones 0.00% 0.00
. Media (2) esporadicas
de acciones
entre Vulnerabilidad
autoridades
locales y Alta
funcionamiento VA = Escasa 100.00% 3.00
del CDC Alta (3) coordinacion
VMA = No hay 0.00% 0.00
Muy Alta  coordinacion
4) inexistencia
CDC
Total 100.00% 3.00

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 8 presenta la politica e institucional, donde el nivel de vulnerabilidad es alta,

debido a que no existen un comité de defensa civil CDC, de la asociacion, sin embargo, Si

existe un CDC de la municipalidad.
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Dimensién 8. Evaluacion de la Vulnerabilidad Social

Tabla 9

Evaluacién de la Vulnerabilidad Social

3w, 8 2
w Z =z
o0 wb g3 8 58
1N} = =
ASPECTOS DE LA VULNERABILIDAD 2 2 |<£ &t) < ﬂ ?‘é E % u<3
SOCIAL ES 3 @z 3 oo
[HN] %] L
wa 94 =2 i 2z
0g xd Z5 o Z 3
x > o> ) 35
O > >
VB =  Poblacidn totalmente 0.00% 0.00 3.0
Baja  organizada.
1)
VM = Poblacion organizada 0.00% 0.00
Media
(2)
Nivel de Vulnerabilidad
Organizaciéon VA = Poblacién 100.00% 3.00 Alta
Alta escasamente
3 organizada
VMA  Poblacién no 0.00% 0.00
= organizada.
Muy
Alta
4
Total 100.00% 3.00

Nota: Elaboracion propia

En la siguiente tabla 9 se ve la vulnerabilidad social con un nivel alto, debido a la escasa

organizacion que tiene la poblacion frente a los riesgos por tsunami.
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Tabla 10

Tabla resumen de vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Social Vulnerabilidad Alta 3
Vulnerabilidad Politica e institucional Vulnerabilidad Alta 3
Vulnerabilidad Cientifica y tecnolégica  Vulnerabilidad Muy Alta 4
Vulnerabilidad Educativa Vulnerabilidad Alta 3
Vulnerabilidad Econémica Vulnerabilidad Baja 1
Vulnerabilidad Ambiental Vulnerabilidad Media 2
vulnerabilidad fisica Vulnerabilidad Media 2,3
Total 18,3
Promedio 2,6

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 10 se muestra el resumen de las valoraciones de vulnerabilidad del proyecto,

dando como resultado un promedio 2.6 ~ aproximadamente 3, al cual se denominara como

riesgo alto segun la tabla de nivel de vulnerabilidad.

Mivel de Vulnerabilidad

all

I Vulnerabilidad Soca

mVulnerabi

Figura 6: Porcentaje de los niveles de vulnerabilidad

mVulnerabi

OVulnerabi

| vu inerabi

Wulnerabilidad Politica e
instituciona
Wulnerabilidad Cientifica v
tecnokogica

idad Educativa

idad Econdmica

idad Ambienta

Had fisica

En la siguiente figura se muestra los niveles de vulnerabilidad, donde la Vulnerabilidad

Cientifica y Tecnoldgica muestra el mayor indice de vulnerabilidad y asi mismo la

Vulnerabilidad Econdmica muestra el menor indice.
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Variable 1. Nivel del andlisis riesgo
Tabla 11

Matriz de peligro y vulnerabilidad para medir el nivel de gestion de riesgo

Peligro Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Medio
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo
Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad  Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta

Nota: Manual béasico para la estimacion de riesgo, INDECI (2006).

En latabla 11 es utilizada para calcular el nivel de riesgo, que se puntualizaria entre el peligro
por la vulnerabilidad, Entonces, el Nivel de Peligro es Medio, y el Nivel de Vulnerabilidad

es Alta, dando como resultado que el Nivel de riesgo es Medio.
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V. Discusion

Los instrumentos de evaluacion de riesgo por desastres naturales cada vez resaltan méas en
los estudios técnicos de cualquier proyecto de inversion, debido a la importancia que se
centra el estudio el cual te indica el nivel de riesgo que representa tu proyecto ante un peligro

por desastres naturales y antropoldgicos.

En sus resultados de investigacion que da a conocer Marifio (2018), guardan relacién
debido a que sefiala que el 63.3% de la ciudad de Lima Metropolitana tiene un nivel de riesgo
moderado, y la presente tesis se encuentra dentro de su zona de estudio y también tiene el
nivel de riesgo medio o moderado.

Desde otro punto, hay que mencionar también a Jiménez (2018), debido a que sefiala
en su investigacion estimar el nivel de peligro por vulnerabilidad ante un tsunami en Chilca,
Per(, la metodologia empleada es similar y la técnica de recoleccion de datos, sin embargo
entre las conclusiones se difiere, si bien, Jiménez menciona que el nivel de riesgo es alto,
para la presente investigacion es de nivel es medio, de la misma forma la vulnerabilidad
econdmica, Jiménez menciona que la vulnerabilidad es media, y en la presente tesis es baja,
y por altimo la vulnerabilidad social para Jiménez es baja, sin embargo los resultados de esta

investigacion demuestra que es alta.

Asi mismo, estos resultados guardan relaciéon con lo que sostiene Loyola (2019), en
su investigacion por inundacion de la quebrada del cauce Rio Grande, la metodologia de
investigacion empleada es similar, se utilizaron fichas de observacion y el manual para la
estimacion de riesgo como instrumentos, entre las conclusiones se encontraron diferencias
debido a que Loyola le da un peligro alto, y la presente tesis es de peligro medio, sin embargo
se encontré concordia que los niveles de vulnerabilidad cientifica-tecnologica y la
vulnerabilidad social estaria entre alta y muy alta, por ende, las diferencias del nivel de riesgo

para Loyola es alto, mientras que en la presente tesis se evalué como un riesgo medio.

Y también, entre las investigaciones internacionales se encuentran Cayo y Vinocunga
(2016), que da a conocer un plan de reduccidn de riesgos ante desastres en la Escuela Rafael
Cajiao en Ecuador, y que a diferencia de la presente investigacion se trabajo en una
comunidad cerca al mar, la organizacion de las poblaciones es distinta frente a un desastre
debido a que en la investigacion de Cayo y Vinocunga se encuentran mas organizados,

tampoco no se cuenta con rutas de evacuacion definida en ambos casos.
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En la investigacion de Ortega (2014), se relaciona con la presente tesis, ya que ortega
disefia un plan de riesgos ante deslizamientos, sismos e incendios en la Universidad Catolica
del Ecuador, donde sefialan que el principal peligro es la ubicacion geogréafica, asi mismo,
entre las vulnerabilidades también sefiala que vulnerabilidad tecnoldgica, y la vulnerabilidad

en educacion aumentan el nivel de riesgo, al igual como se expone en la presente tesis.

Por otra parte, se guarda relacién con lo investigado por Troya (2015), que plante6
una propuesta de plan de riesgo por deslizamiento en las Parroquias Luis Tello y Bartolomé
Ruiz en Ecuador, donde sefiala que son de mayor riesgo las vulnerabilidades fisica,
econdémica, social y ambiental, sin embargo, a diferencia de la presente tesis, las
vulnerabilidades cientifica y tecnoldgica, seguido por la vulnerabilidad social y educativa

son de mayor relevancia.

Habria que sefialar, ademéas a Vilar6 (2017), quien en su investigacion sobre la
vulnerabilidad urbana asociada a los riesgos en puerto Mont, Chile, donde se centré en
evaluar la vulnerabilidad fisica llegando a la conclusion que las zonas residenciales
presentan vulnerabilidad urbana alta, y que las zonas pericentricas de la ciudad un riesgo
alto, a diferencia de la presente tesis, los pobladores presentan la vulnerabilidad fisica de

riesgo medio.

Sin embargo, se difiere con lo que dice Igualt (2017), en su investigacién donde
evalla la vulnerabilidad fisica después de un tsunami en Concén, Chile, debido a que la
infraestructura de las viviendas cercas a la costa son de material liviano lo que aumenta el
nivel de riesgo, y en el balneario Venecia las viviendas son de material noble, en otro punto,
las infraestructuras de concreto en Concon no son hidrodinamicas, es decir que tienen
capacidad para retener el agua, y por otro lado, en el balneario Venecia a pesar que son de

concreto la mayoria de viviendas observadas tampoco son Hidrodinamicas.

Cabe sefalar que en la metodologia utilizada tiene limitaciones, pues no se toma en
consideracién las rutas de escape en caso de tsunamis, o las habilitaciones de espacios en
zonas seguras en caso de sismos, entonces en la presente tesis se incrementaria el nivel de

riesgo debido a esos factores.
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V. Conclusiones

Primera. Se concluyé que el nivel de riesgo por tsunami para el balneario Venecia es de
riesgo medio, el cual nos indica que ante un eminente tsunami la poblacién no esta
preparada, en tal sentido la falta de organizacion, las vias de escape a zonas seguras

entre otros aspectos son deficiente.

Segunda. Como resultado final el nivel del peligro en el balneario Venecia es medio, debido
a la escasa frecuencia de un tsunami con relevancia en el lugar, ademas, los aspectos

como la topografia, calidad de suelo, no muestran ser un peligro elevado para el lugar.

Tercera. Para finalizar, el resultado de la vulnerabilidad en el balneario Venecia es de nivel
alta, debido a las diferentes vulnerabilidades estdn consideradas alta y muy alta, y

entre la més alta se encuentra la vulnerabilidad cientifica.
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V1. Recomendaciones

Primera. Si bien, existe el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), y la sub gerencia
de Defensa Civil de parte del municipio de Villa el Salvador, estos son los encargados
de prevenir dafios, proporcionar ayuda oportuna y adecuada en casos de catastrofes
de cualquier tipo, los pobladores del balneario Venecia deberian contar con un
Comité de Defensa Civil, guiados, dirigidos y capacitados por las instituciones
correspondientes, esto servira para poder afrontar con mayor premura los desastres

naturales.

Segunda. Elaboracion de un estudio de zonas seguras o puntos de concentracién donde
debera dirigirse la poblacion ante el caso de un tsunami o sismo de gran magnitud,
este debera contar con una caceta cercana y estar administrados por las autoridades
competentes de defensa civil, el comité de defensa civil de la poblaciéon o del
municipio, asi mismo, debe contener un abastecimiento temporal de agua potable y
ciertos alimentos, ademas, la caseta debera contar con personal que brinde atencion

y primeros auxilios.

Tercera. La construccidon, mejoramiento o ampliacion de puentes peatonales para cruzar la
carretera panamericana, uno de los peligros ante la evacuacién de un tsunami, debido
a que se interpone en el escape de la poblacion y los bafiistas de las playas Venecia
y Barlovento a las zonas seguras o0 més altas del lugar. Asi mismo, habilitar o que no
se encuentre bloqueado las calles principales como son la calle Venecia, calle
Barlovento, prol. Huaylas y calle paralela al Club lobo de mar, para ser usadas como

rutas de escape de los bafistas y pobladores.

Cuarta. Si bien, el Per se encuentra integrado en el Sistema Internacional de Alerta de
Tsunami del Pacifico, el pais deberia contar con un sistema de alarma en las playas
y poblaciones en riesgo cercanas a ella, para poder facilitar y con tiempo el escape a
las zonas segura evitando pérdidas humanas, también, los equipos de alertar deberan
tener un buen mantenimiento, para evitar tragedias como lo sucedido Indonesia el

2018, y comunicar el funcionamiento de los mencionados equipos de alerta.
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Anexo N° 1: Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Titulo: Andlisis de riesgo por tsunami en el balneario Venecia, Villa el Salvador - 2019.

Autor: Vicharra Azafedo, Walter Manuel

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢Cual es el nivel de
riesgo por tsunami en
el balneario Venecia,
Villa el Salvador -
2019?

Problemas
Especificos:

¢Cual es el nivel de
peligro del balneario

Objetivo general:

Evaluar el nivel de
riesgo por tsunami
en el balneario
Venecia, Villa el
Salvador - 2019.

Objetivos
especificos:

Calcular el nivel de
peligro del balneario

Hipdtesis general:

Hipotesis
especificas:

Variable 1: Andlisis de riesgo

Dimensiones Indicadores items Escala/ Niveles o rangos
valores
Peligro Distancia de la Ordinal o PMA76% al 100% = Muy Alta (4)
linea de peligro. o PA51% al 75% = Alta (3)
Pendiente o PM 26% al 50% = Media (2)
Tipo de suelos o PB<25% = Baja(1).
Topografia
Vulnerabilidad | Tipo de Material Ordinal o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Fisica usado en vivienda o VAD51%al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB < 25% =Baja (1).
Ubicacién de la Ordinal o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Vivienda o VAD51%al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
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Venecia, Villa el
Salvador — 2019?

¢Cuél es el nivel de
vulnerabilidad del
balneario Venecia,
Villa el Salvador —
2019?

Venecia, Villa el
Salvador - 2019.

Evaluar el nivel de
vulnerabilidad del
balneario Venecia,
Villa el Salvador -
2019.

Caracteristica Ordinal o  VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Geoldgica o VAD51% al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Normas Ordinal o VAD51% al 75% = Alta (3)
Pertinentes o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
Vulnerabilidad | Nivel de Pobreza o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Econdmica Ordinal o VAS51%al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
Nivel o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Socioeconémico Ordinal o VA51% al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
Vulnerabilidad | Composicion y Ordinal o VMAT76% al 100% = Muy Alta
Ambiental y calidad de aire y (4)
Ecoldgica de agua o VAD51% al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
Vulnerabilidad | Conformacion de o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Social Comité de Defensa Ordinal o VAS51% al 75% = Alta (3)
y Contingencia o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% =Baja (1).
Vulnerabilidad | Existencia de o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Cientifica  y | Instrumentos para Ordinal o VAS1% al 75% = Alta (3)
Tecnoldgica medicion o VM 26% al 50% = Media (2)
(sensores) de o VB <25% = Baja (1).
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fendmenos

completos.
Vulnerabilidad | Programas o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Educativa educativos Ordinal o VAS51% al 75% = Alta (3)
formales o VM 26% al 50% = Media (2)
(Prevencion y o VB <25% = Baja (1).
Atencion de
Desastres - PAD).
Vulnerabilidad | Organizacion o VMA 76% al 100% = Muy Alta (4)
Institucional Politica Ordinal o VA51% al 75% = Alta (3)
o VM 26% al 50% = Media (2)
o VB <25% = Baja (1).
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Tipo y disefio de
investigacion

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Tipo:

El presente estudio es
considerado una
investigacion sustantiva,
pues segin Sanchez,
Reyes y Mejia (2018), es
una investigacion que
pretende responder al
conocimiento de los
fendmenos,  describir,
predecir o explicar los
problemas tedricos

(p.81).
Disenio:

El disefio planteado en
esta investigacion es una
no experimental, y tiene
concordancia con lo que
indica Hernandez et al.
(2014), es decir, son
investigaciones donde la
variable no se e
manipulada, los
resultados son atreves del
andlisis, diagndstico y la
observacion.

Poblacion:

NUmero de viviendas
en total es de 48

Tipo de muestreo:

En el presente estudio
no se aplica, se tom6
el nimero total de la
poblacion, es decir las
48 viviendas
identificadas en el
proyecto.

Tamarfo de muestra:

En el presente estudio
no se aplica el tamafio
de muestra debido a
gue se tomo el total de
la poblacion.

Variable 1:
Andlisis de riesgo
Técnicas:

La técnica usada en la investigacion fue la observacion y
esto guarda relacién con Hernandez et al. (1998), al referirse
que la observacion es el registro sistematico y confiable de
los comportamientos o conductas (p. 309), la presente tesis
asumié como medio de recojo de informaciéon la
observacién, apoyado por las principales técnicas del
manual basico para la estimacion del riesgo de INDECI.

Instrumentos:

Segun lo que menciona MEIDI, (2015). Se refiere a la
“observacion como técnica de recoleccion de datos, tiene
como funcion la captura de datos comportamentales o de
hechos naturales o sociales tal como ocurren y en el periodo
en que suceden”, la presente tesis asumié como instrumento
la observacién.

DESCRIPTIVA:

Se utilizé la estadistica descriptiva, que es la recoleccion,
caracterizacion y analisis de un conjunto de datos, en este
caso se utilizo los conceptos basicos ya estipulados en un
manual de estimacion de riesgo y la modificacion de una
ficha de observacion, asi mismo, se procesd datos con el
uso del Microsoft Excel por conveniencia, entre la
estadistica se realizd promedios, promedio ponderados,
acumulados, entre otros, para luego ser transformado en
gréaficos estadisticos y tablas.
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Anexo N° 2: Ficha De Levantamiento De Informacién

FICHA DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Identificacion de peligros y anélisis de vulnerabilidad ante un tsunami

A. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

Localizacién o area

Conglomerado de Socios Res Kankun & Asociacion Villa

de estudio: Venecia
NUmero de L
viviendas 48 viviendas

Servicios basicos

Pozos, Silos, Abastecimiento de agua potable por cisternas

B. PELIGROS DE MAYOR IMPACTO

. Fecha de Tiempo de ~ Efectos
Peligro . i Dafios Causas .
ocurrencia duracién secundarios
Tsunami s/d s/d s/d s/d s/d

C. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Muy alta

Pendiente: (60%):

Alta Media (30%): | Baja
(45%): X (<25%):

3 » N

ay'

Universidad. @
Cientifica deliSunZis

i

Q "‘:;'\0 )

%

g2

leneciab s - VENEVCI

Ubicacion del area de estudio:

o

b Clubjl'obo DEIMar

Tipo de cobertura
vegetal:

Sin vegetacion
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Tipo de Suelo:

Arenoso

D. CARACTERISTICAS DEL PELIGRO

Causas de ocurrencia: s/d

Meses de ocurrencia: s/d

Velocidad de ocurrencia o

. - s/d

intensidad:

Frecuencia: s/d

Area por afectar: Total del area delimitada

E. CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

E.1 VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

Composicién y calidad de aire y de agua

Sin ningun grado de
contaminacion

Con un nivel
moderado de
contaminacion

Alto grado de
contaminacion

Nivel de
contaminacién no
apto

X

E.2 VULNERABILIDAD FiSICA

Material de construccion utilizada en viviendas

Estructura
sismorresistente con
adecuada técnica
constructiva( de
concreto 0 acero)

Estructura de
concreto. acero o
madera, sin
adecuada técnica
constructiva

Estructuras de
adobe, piedra o
madera, sin
refuerzos
estructurales

Estructuras de
adobe, cafia y otros
de menor
resistencia, en
estado precario

36viv.

12viv.

Localizacioén de viviendas

Muy alejada > 5 Km

Medianamente
cercal —-5Km

Cercana 0.2 -1 Km

Muy cercana 0.2 —
0 Km

20viv.

18viv.

10viv.

Caracteristicas geologicas calidad y tipo de

suelo

Zonas sin fallas ni
fracturas, suelos con
buenas
caracteristicas
geotécnicas

Zona ligeramente
fracturada, suelos de
mediana capacidad
portante

Zona medianamente
fracturada, suelos
con baja capacidad
portante

Zona muy
fracturada, fallada,
suelos colapsables
(relleno, mapa
freatica alta con
turba, material
inorganico, etc.)

Leyes existentes
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Con leyes Con leyes .
. . Con leyes sin .
estrictamente medianamente P Sin ley
X . cumplimiento
cumplidas cumplidas
X

E.3 VULNERABILIDAD ECONOMICA

Situacion de pobreza o Desarrollo Humano

Poblacion con

Poblacion con

Poblacion sin . Poblacion con
menor porcentaje . pobreza total o
pobreza pobreza mediana
pobreza extrema
X
E.4 VULNERABILIDAD SOCIAL
Nivel de Organizacion
Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion no
totalmente . escasamente )
. organizada . organizada.
organizada. organizada
X

E.5 VULNERABILIDAD EDUCATIVA

Programas educativos formales (Prevencion y Atencion de Desastres PAD).

Desarrollo
permanente de
temas relacionados
con prevencion de
desastres

Desarrollo con
regular permanencia
sobre temas de
prevencion de
desastres

Insuficiente
desarrollo de temas
sobre prevencion de
desastres

No estan incluidos
los temas de PAD
en el desarrollo de
programas
educativos.

X

E.6 VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Existencia de Instrumentos para medicion (sensores) de fendmenos completos.

Poblacion Poblacion Poblacion con .
) Poblacion sin
totalmente parcialmente £sSCcasos .
) b ) instrumentos
instrumentada instrumentada instrumentos
X

E.7 VULNERABILIDAD POLITICA INSTITUCIONAL

Coordinacién de acciones entre autoridades locales y funcionamiento del CDC

Permanente
coordinacion y
activacion del CDC

Coordinaciones
esporadicas

Escasa coordinacion

No hay
coordinacién
inexistencia CDC

X

*PAD: Prevencion y Atencion de Desastres
*CDC: Comités de Defensa Civil

*s/d: Sin Determinar

-Nota: La informacion histdrica se ha tomado del lapso de los ultimos 100 afios.
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Anexo N°3: Manual para la estimacion de riesgo

Extracto del manual de estimacion del riesgo del Instituto Nacional de Defensa Civil
A) Estratificacion del peligro

Para fines de Estimacion del Riesgo, las zonas de peligro pueden estratificarse en cuatro
niveles: bajo, medio, alto y muy alto, cuyas caracteristicas y su valor correspondiente se
detallan en el cuadro de la pagina siguiente.

CUADRO N° 1: ESTRATO, DESCRIPCION Y VALOR DE LAS ZONAS DE PELIGRO

ESTRATOINIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS VALOR
PB Terrenos planos o con poca pendiente, roca y suelo compacto y seco, 1
(Peligro Bajo) con alta capacidad portante. < de 25%
Terrenos ailtos no Inundables, alejados de barrancos o cerros
deleznables. No amenazados por peligros, como actividad volcanica,
maremolos, efc.
Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico.
PM Suelo de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas moderadas. 2

(Peligro Medio) | Inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y velecidad. De 26% a 50%

De 300 a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.

PA Sectores donde se esperan alias aceleraciones sismicas por sus 3
(Peligro Alto) caracteristicas geotécnicas. De 51% a 75%°
Sectores que son inundados a baja velocidad y permanecen bajo agua
por varios dias.
Ocurrencia parcial de la licuacion y sueles expansivos.
De 150 a 300 m. desde el lugar del peligro tecnologico
PMA Sectores amenazados poer alud- avalanchas y flujos repentinos de piedra 4
(Peligro Muy Alto) | y lodo (“lloclia®). De 76% a 100%

Areas amenazadas por flujos piroclasticos o lava.

Fondos de quebrada que nacen de la cumbre de volcanes activos y sus
zonas de deposicion afectables por flujos de ledo,

Seclores amenazados por deslizamientes o Inundaciones a gran
velocidad, con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.

Sectores amenazados por ofros peligros: maremoto, heladas, ete.

Suelos con alta probabilidad de ocurrencia de licuacion generalizada o
suelos colapsables en grandes proporciones.

Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnolégice

Cuando el peligro es muy alto, nos encontramos ante un peligro que puede ser catalogado como ‘peligro
inminente”, es decir a la situacién creada por un fendmeno de origen natural u ocasionado por la accion del
hombre, que haya generado, en un lugar determinado, un nivel de deterioro acumulative debido a su desarrolio
y evolucion, o cuya potencial ocurrencia es altamente probable en el corto plazo, desencadenando un impacto
de consecuencias significativas en la poblacion y su entorno socio-econdmico.

F. VULNERABILIDAD
1. CONCEPTO

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto de elementos frente a la
ocurrencia de un peligro natural o antropico de una magnitud dada. Es la facilidad como un elemento
(infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de organizacion, sistemas de alerta y desarrolio
politicoinstitucional, entre ofros), pueda sufrir dafos humanos y matenales. Se expresa en términos de
probabilidad, en porcentaje de 0 a 100.

La vulnerabilidad, es entonces una condicion previa que se manifiesta durante el desastre, cuando no se ha
invertido lo suficiente en obras o acciones de prevencion y mitigacion y se ha aceptado un nivel de riesgo
demasiado alto.

Para su analisis, ia vulnerabilidad debe promover la identificacién y caracterizacion de los elementes que se
encuentran expuestos, en una determinada drea geografica, a los efectos desfavorables de un peligro
adverso,

La vulnerabilidad de un centro poblado, es el reflejo del estado individual y colectivo de sus elementos o tipos
de orden ambiental y ecoldgico, fisico, econdmico, social, y cientifico y tecnoldgico, entre olros; los mismos
que son dinamicos, es decir cambian continuamente con el tiempo, segin su nivel de preparacion, actitud,
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comportamiento, normas, condiciones socio-econdmicas y politicas en los individuos, familias. comunidades,
instituciones y paises.

2.TIPOS

Para fines de! presente Manual se han establecide los siguientes tipos de vulnerabilidad: ambiental y ecologica, fisica,
econdmica, social, educativa, cultural e idecldgica, politica e institucicnal, y, cientifica y tecnoldgica.

3. DEFINICION DE LOS TIPOS DE VULNERABILIDAD
3.1. VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

Es el grado de resistencia del medic natural y de los seres vivos que conforman un determinado ecosistema, ante
la presencia de la variabilidad climatica.

La sequia por ejemplo, dado gue los seres vivos requieren de agua para vivir, es un riesgo para la vida el que se
canvierte en desastre cuando una comunidad no puede abastecerse del liquida que requiere para su consumo.

Todos los seres vivos tiene una vulnerabilidad intrinseca. que estd determinada por fos limites que el ambiente
establece como compatibles, por ejemplo la temperatura, humedad, densidad, condiciones atmosféricas y niveles
nutricionales, entre otros, asi como por los requerimientos internos de su propio organismo come son la edad y la
capacidad o discapacidad natural.

lgualmente, esta relacionada con el deterioro de! medio ambiente (calidad del aire, agua y suelo), la deforestacion,
explotacién irracional de los recurses naturales, exposicidn a contaminantes téxicos, pérdida de la biodiversidad y
la ruptura de la auto-recuperacion del sistema ecoldgico. los mismos que contribuyen a incrementar la
Vulnerabilidad.

Para obtener la informacion sobre este tipo de vulnerabilidad. es necesario auxiliarse de un cuadre, que debe
elaberarse de acuerdo a las vanables y las caracteristicas, segun el nivel de vulnerabilidad existente en el centro
poblado donde se va a realizar la Estimacion de Riesgo. Para el efecto. se prapone el cuadro N° 2.

CUADRO N° 2: VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD _
VB VM VA VMA
VARIABLE <25% 26 a 50 % 51a75% 76 a2 100 %
Condiciones Niveles de temperatura | Niveles de temperatura | Niveles de temperatura | Niveles de temperatura
Almosféricas | al promedio normales | ligeramente superior al | superiores al promedioc | superiores  estables  al
praomedio normal normal promedio normal
Composicion y|Sin ningln grado de [ Con un nivel moderado | Alto grado de | Nivel de contaminacién
calidad del aire | contaminacidn de contaminacion contaminacion no apto
y el agua
Condiciones Conservacion de los | Nivel moderado de | Alto nivel de | Explotacion
Ecolagicas [ecursos naturales, | explotacion  de  los | explotacion  de  los | indiscriminada de
crecimiento  poblacional | recursos naturales; | recursos  naturales, | recursos naturales;
planificado, no  se|ligero crecimiento de la|incremento de la|incremento  de  Ia
practica la deforestacion | poblacion y del nivel de | poblacion y del nivel de | poblacion fuera de la
y contaminacion contaminacion contaminacidn. planificacion,
deforestacion y
contaminacién
VE (Vulrerabilidad Baja) WM (Vulnerabibdad Media)

VA (Vulrerabilidad Alta) VA (Vulnerabilidad Muy Alla)

3.2. VULNERABILIDAD FISICA

Estd relacionada con la calidad o tipo de material utlizado y el tipo de construccion de las viviendas,
establecimientos econémicos {comerciales e industrales) y de servicios (salud, educacion. sede de inslituciones
publicas), e infraestructura socioecondmica (central hidroeléctrica, carretera, puente y canales de riego), para
asimilar los efectos de! peligro.



La calidad o tipo de material, estd garantizada por el estudio de suelo realizado, el disefio del proyecto y la mano
de obra especializada en la ejecucion de la obra, asi como por el material empleado en la construccion (ladrillo,
bloques de concreto, cemento y fierro, entre otros).

Otro aspecto a considerarse, de igual importancia, es la calidad de suelo y el lugar donde se asienta el centro
poblado, cerca de fallas geoldgicas, ladera de los cerros, riberas del rio, faja marginal, laderas de una cuenca
hidrografica, situacion que incrementa significativamente su nivel de vulnerabilidad.

Un mecanismo no estructural para mitigar la vulnerabilidad es, por ejemplo, expedir reglamentaciones que impidan
el uso del suelo para construccion en cercania a fallas geoldgicas.

En inundaciones y deslizamientos, la vulnerabilidad fisica se expresa también en la localizacién de los centros
poblados en zonas expuestas al peligro en cuestion. El problema esta en que quienes construyen sus viviendas en
zonas inundables o deleznables, lo han hecho por carecer de opciones y por tanto, al haber sido empujados a tal
decision por las circunstancias econémicas y sociales, dificilmente se podrian apartar de estos riesgos.

Para el respectivo analisis, es importante elaborar un cuadro que contenga las principales variables e indicadores,
segun los materiales de construccion utilizados en las viviendas y establecimientos, asi como en las obras de
infraestructura vial o de riegos existentes; su localizacion; caracteristicas geoldgicas donde estan asentadas; y, la
normatividad existente.

El ejemplo que a continuacién se propone en el cuadro N° 3, es para el caso de las viviendas, segun las variables y
los niveles de vulnerabilidad, que puede adaptarse para otro tipo de edificaciones, de acuerdo a la regién natural o
centro poblado donde se realice la Estimacion de Riesgo.

CUADRO N° 3: VULNERABILIDAD FiSICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB VM VA VMA
VARIABLE <25% 26 a50 % 51a75% 76 2100 %
Material de Estructura Estructura de Estructuras de adobe, Estructuras de adobe,
construccion sismorresistente con | concreto. aceroo | piedra o madera, sin canay
utilizada en adecuada técnica madera, sin refuerzos otros de menor
viviendas constructiva( de adecuada técnica estructurales resistencia, en estado
concreto 0 acero) constructiva precario
Localizacion de Muy alejada Medianamente Cercana Muy cercana
viviendas (*) >5Km cerca 0.2-1Km 0.2 —-0Km
1-5Km
Caracteristicas | Zonas sin fallas ni Zona ligeramente | Zona medianamente Zona muy fracturada,
geoldgicas, fracturas, suelos con | fracturada, suelos | fracturada, suelos con | fallada, suelos colapsables
calidad y tipo de | buenas caracteristicas de mediana baja capacidad (relleno, mapa freatica alta
suelo geotécnicas capacidad portante portante con turba, material
inorganico, etc.)
Leyes Con leyes Con leyes Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianamente cumplimiento
cumplidas cumplidas

(*) Es necesario especificar la distancia, de acuerdo a la ubicacion del tipo de vulnerabilidad

3.3. VULNERABILIDAD ECONOMICA

Constituye el acceso que tiene la poblacién de un determinado centro poblado a los activos econémicos (tierra,
infraestructura, servicios y empleo asalariado, entre otros), que se refleja en la capacidad para hacer frente a un
desastre.

Esta determinada, fundamentalmente, por el nivel de ingreso o la capacidad para satisfacer las necesidades
basicas por parte de la poblacion, la misma que puede observarse en un determinado centro poblado, con la
informacién estadistica disponible en los Mapas de Pobreza que han elaborado las Instituciones Publicas, como el
INEl'y FONCODES.
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La poblacidn pobre, de bajos niveles de ingreso que no le es pasible satisfacer sus necesidades basicas, constituye
el sector mas vulnerables de la sociedad, quienes por Ia falta de acceso a las viviendas, invaden areas ubicadas en
las riberas de los rios, laderas, rellenos sanitarios no aptas para residencia; carecen de servicios basicos
elementales y presentan escasas condiciones sanitarias; asimismo, carecen de alimentacion, servicios de salud,
educacion entre otras.

Dichas carencias que se presentan en la poblacién pobre, condicionan la capacidad previsora y de respuesta ante
los peligros de su entorno y en caso de ser afectados por un fenomeno adverso el dafo sera mayor, asi como su
capacidad de recuperacion

Esta situacién, se da también entre paises, lal es el caso que paises de mayor ingreso real per capila, tienen
menor cantidad de victimas frente a un mismo tipo de peligro, que aguelios en que el ingreso por habitante es
menor. La pobreza incrementa la vulnerabilidad.

Para obtener la Informacién sobre este tipo de vulnerabilidad, es necesario auxiliarse de un cuadro, que debe
elaborarse de acuerdo a las variables y las caracteristicas segun el nivel de vulnerabilidad existentes en el centro
poblado donde se va a realizar la Estimacion de Riesgo. Para el efecto a continuacion se propone en el cuadro N°
4:

CUADRO N° 4: VULNERABILIDAD ECONOMICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB VM VA VMA
VARIABLE <25% 26a 50 % 51a75% 762100 %
Actividad Economica | Alta productividad y | Medianamente Escasamente Sin  productividad
Recursos bien | productiva y | productiva y | y nula distribucién
distribuidos. distribucién  regular | distribucion de recursos.
Productos para el | de los recursos. deficiente de los

comercio exterior o | Produclos para el | recursos.
fuera de la localidad | comercio interior, a | Productos para el

nivel local, autoconsumo.
Acceso al mercade Oferta laboral > Oferta laboral = Ofenrta laboral < No hay Oferta
laboral Demanda Demanda Demanda Laboral.
Nivel de ingresas Allo nivel de Sulicienles nivel de | Nivel de ingresos | Ingresos inferiores
ingresos ingresos que cubre para cubrir
necesidades necesidades
basicas basicas.
Situacion de Pablacion sin Poblacion con Pablacion con Poblacion con
pobreza o Desarrollo | pobreza menor porcentaje pobreza mediana | pobreza total o
Humano pobreza extrema

3.4. VULNERABILIDAD SOCIAL

Se analiza a partir del nivel de organizacion y participacion que tiene una colectividad, para prevenir y responder
ante situaciones de emergencia. La poblacion organizada (formal e informalmente) puede superar mas facilmente
las consecuencias de un desastre, que las sociedades que no estan organizadas, por lo tanto, su capacidad para
prevenir y dar respuesta ante una situacion de emergencia es mucho mas efectivo y rapido.

Se puede resumir en la siguiente frase citada por Wilches — Chaux: “El nivel de traumatismo social resultante de un
desastre es inversamente proporcional al nivel de organizacion existente en la comunidad afectada”. (D.M.C. -
University of Wisconsin, 1986).

Mayor sera la vulnerabilidad de una comunidad si su cohesion interna es pobre; es decir, si las relaciones que
vinculan a los miembros de la misma y con el conglomerado social, no se afincan en sentimientos compartidos de
perienencia y de proposito y que no existan formas organizativas que lleven esos sentimientos a acciones
cancretas.

Adicionalmente, una ausencia de liderazgo efectivo a nivel comunitario suele ser un sintoma de vulnerabilidad.

El papel de las personas u organizaciones comunitarias para disminuir la vulnerabilidad serd impulsar en la
poblacion sentimientos y practicas de:

- Coherencia y propdsito;

- Partenencia y participacion;
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- Confianza ante la crisis y seguridad dentro del cambio;
- Promover |a creatividad; y
- Promover el desarrollo de |2 accién autdnoma y de |a solidaridad de dignidad y de tfrascendencia

Para cotener la informacidn sobre este tipo de vulnerabilidad, también es necesario auxiliarse de un cuacro, que
debe elaberarse de acuerdo a las variables y las caracleristicas, segin el nivel de vulnerabilidad existentes en el
centro poblado donde se va a realizar la Estimacion ¢e Riesgo. Para el efeclo a conbinuacion se propone el cuacro

N° 5

CUADRO N° 5: VULNERABILIDAD SOCIAL

NIVEL DE VULNERABILIDAD
vB wm VA VWA
VARIABLE <25% 26250 % 51a75% 76 2 100 %
Nivel de Qrganizacion Poblacién Pablacion Poblacién Poblacién  no
tfotalmente organizada escasamente |organizada.
organizada. organizada
Parnticipacién de la poblacién en los | Participacién | Participacién Minima Nula
trabajos comunales total de la mayoria. | Participacion | participacion
Grado de relacién entre las institluciones | Fuerte medianamente | Déhil relacién | No existe
y organizaciones locales. relacion relacionados
Tipe de integracion entre  las|Integracién Integracion Baja Ne existe
organizaciones e Instilucionales locales. |total. parcial integracion integracion

3.5 VULNERABILIDAD EDUCATIVA

Se refiere a una adecuada implementacion de las estructuras curriculares, en los diferentes niveles de la educacidn
formal. con la inciusidn de temas relacionados a la pravencién y atencion de desastres, orientado a preparar (para
las emergencias) y educar (crear una cultura de prevencidn) a los estudiantes con un efecto multiphicador en la

socedad.

Igualmente la educacidn y capacitacion de la peblacién en dichos temas, contribuye a una mejor organizacidn y,
per tanto, & una mayor y efectiva participacion para mitigar o reducir los efectos de un desastre,

La informacion sobre este tipo de vulnerabilidad, también podra obienerse a través de un cuadro, que debe
elaborarse de acuerdo a las variables y las caracteristicas, segun el nivel de vulnerabilidad existentes en el centro
poblade donde se va a realizar la Estimacién de Riesgo. Para el efecto a continuacidn se propone el cuadre N° 6:

CUADRO N° 6: VULNERABILIDAD EDUCATIVA

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB M VA VMA
VARIABLES <25% 26a50 % 51a75% 762100 %
Programas  educatwvos | Desarrollo permanente de | Desarrollo con regular | Insuficiente No estdn incluicos los
formales {Prevencion y [temas relacionados con | permanancia sobre | desarrcllo de temas | temas da PAD en al
Atencion de Desastres - | prevencion de desastras | temas de prevencion de | sobre  prevencion | desarrollo de
PAD). desastres de desastres programas
educativos.
Programas da|lzs fofalidad de lajla mayoria de la|la poblacion esta|no esta capactada ni
Capacitacion poblacién esta capacitada | poblacién se encuentra | escasamenie preparada |a totalidad
(educacién no formal) |y preparada ante un|capacitada y | capacitada y | de la poblacién
de la poblacion en PAD. | desastre preparaca, preparada,
Campanas de difusion | Difusion masiva y | Difusién maswva y poco | Escasa difusién No hay difusion
(TV, radic y prensa)|frecuente frecuente
sobre PAD.
Alcance de los Cobartura total Cobertura mayeritana | Cobertura Caobertura
programas educativos insuficiente  menos | desfocalizada
sobre grupos de la mitad de la
oslratégicos poblacién objetive
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3.6. VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA

Esta referida a la percepcion que tiene el individuo o grupo humano sobre si misme, como seciedad o colectividad,
el cual determina sus reacciones ante la ocurrencia de un peligro de origen natural o tecnolégico v estara
influenciado seg(n su nivel de conacimiento, creencia, costumbre, actitud, temor, mites, elc.

El desarrollo historico de nuestros pueblos ha determinado la presencia de un conjunto de valores que les son
propios y que marcan la pauta de las relaciones mutuas, enfre la solidaridad y el individualismo, asi mismo el
avance tecnoldgico, a fraves de la television y la informatica, viene influyendo en la conducta y comportamiento de
las personas.

Estableciéndose diferencias de “personalidad® entre los distintos grupos humanos del pais, a partir de los cuales se
ha configurado un perfil cultural nacional, regional o local.

Por ejemplo es frecuente encontrar [as siquientes creencias o concepciones fatalistas como: “si algo nos sucede es
porque Dios asi lo quiere”, si esto siempre ha sido asi no tiene por qué cambiar, concepcion religiosa y mistica lo
cual inhibe el cambio de actitud y percepcion del mundo, es decir existe conformismo, desidia, endiosamiento de un
lider a quien se ve como Unica alternativa de solucion para sus problemas. Dichas concepciones contribuyen a una
reaccion negativa de la comunidad frente a un desastre, incrementando de esta manera su incapacidad para
contrarrestar el dafio.

La UNESCO define la cultura *como el conjunto de rasgos distintos, espirituales y materiales, intelectuales y
afectivos que caracterizan una scciedad o grupo social, Elio engloba, ademas de las artes y las letras, los modos
de vida, los derechos fundamentales de! ser humano, los sistemas de valores, las tradiciones y las creencias”,

El dramaturgo, poeta y ensayista Enrique Buenaventura, por su parte, considera que “la cultura esta hecha de las
respuestas que un pueblo ha dado, histéricamente. a las crisis que, de una u otra manera, han amenazado su
existencia. Estd hecha de las formas como ha planteado y definido su identidad como comunidad especifica y de la
manera como ha resuelto sus conflictos intemos y extemnos”.

La prevalencia de unos valores o de otros permitira que la vulnerabilidad cultural esté presente con mayor o menor
fuerza o no exista. Por ejemplo, la supervivencia de la minga como institucion de solidaridad permitird una rapida
respuesta en casos de desastre. En otras ocasiones se ha visto que los desastres permiten sacar a flote el papel
del liderazgo de la mujer, de su creatividad y de sus posibilidades.

Para obtener la informacion sobre este ipo de vulnerabilidad, tambien es necesario auxiliarse de un cuadro, que
debe elaborarse de acuerdo a las vanables y las caracteristicas. segin el nivel de vulnerabilidad existentes en el
ceniro pablado donde se va a realizar la Estimacion de Riesgo. Para el efecto a continuacion se propone el cuadro
N° 7.

CUADRO N° 7: VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB VM VA VMA
VARIABLE <25% 26 a 50 % 51a75% 76.a 100 %
Conacimiento Conocimiento  total | La mayoria de la|Escaso Desconocimiento
sobre la ocurrencia[de la  pablacién | poblacién tiene | conocimiento de la | total de la
de desastres sobre las causas y | conocimientos poblacion sobre las | poblacion  sobre
consecuencias de | sobre las causas y|causas yllas causas y
los desastres consecuencias de | consecuencias de | consecuencias de
los desastres los desastres los desastres
Percepcion de la|la totalidad de la|jlLa mayoria de la|lLa minoria de la|Percepcion

pablacién  sobre | pablacidn tiene una | poblacidn tiene una | pablacion tiene [ totalmente irreal ~
los desastres percepcion real | percepcion real de|una percepcion | mistico — religioso
sobre la ocurrencia | la ocurrencia de los|realista y mas
de desastres desastres. mistico y religioso.
Actitud frente a la|Actitud  altamente | Actitud parcialmente | Actitud Actitud  fatalista,
ocurrencia de | previsora previsara escasamente conformista y con
desastres previsora desidia.
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3.7. VULNERABILIDAD POLITICA E INSTITUCIONAL

Define el grado de autonomia y el nivel de decision politica gue puede tener las instituciones publicas existentes en
un centro poblada o una comunidad, para una mejor gestion de los desastres. La misma que esta ligada con el
fortalecimiento y la capacidad institucional para cumplir en forma eficiente con sus funciones, enfre los cuales esta
el de prevencion y atencion de desasires o defensa civil, a través de los Comités de Defensa Civil (CDC), en los
niveles Regional, Provincial y Distrital,

El centralismo estatal ha permitido organizar la sociedad y la economia peruana a partir de un Estado central,
asentado en Lima.

La concentracion del poder estatal, econémico, pelitico y financiero de la capital generd un proceso migratorio,
cuyo efecto radicd en un crecimiento acelerado y no planificado de las ciudades los cuales han traido problemas de
inseguridad por el deterioro del medio ambiente, creacion de asentamientos humanos en zonas de riesgo, déficit de
viviendas, hacinamiento y tugurizacion, asi como problemas de marginalidad y desigualdad sociales.

Esta situacion, se ha medificado en los dlfimos afios con el proceso de Descentralizacion y la creacion de los
Gobiernos Regionales, los cuales por Ley constituyen el Sistema Regional de Defensa Civil.

Para obtener la informacion sobre este tipo de vulnerabilidad, también es necesario auxiliarse de un cuadre, que
debe elaborarse de acuerdo a las variables y las caracieristicas, segun el nivel de vulnerabilidad existentes en el
centro poblado donde se va a realizar la Estimacién de Riesgo. Para el efecto a confinuacion se propone el cuadro
N°8,

CUADRO N° 8: VULNERABILIDAD POLITICA INSTITUCIONAL

NIVEL DE VULNERABILIDAD _
VB M VA VMA
VARIABLE . <25% 26a50 % 51a75% 762100 %
Autonomia local Total autonomia Autonomia Escasa No existe
parcial autonomia autonomia
Liderazgo politico Aceptacién y Aceptacion y Aceptacion y | No hay aceptacién
respaido total respaldo parcial. | respaldo ni respaldo
Minoritario.
Participacién ciudadana Participacion total Participacion Participacién | No hay
mayoritaria minoritaria participacién
Coordinacién de acciones | Permanente Coordinaciones | Escasa No hay
entre autoridades locales y | coordinacién y asporadicas coordinacién | coordinacién
funcionamiento del CDC activacion del CDC inexistencia CDC

3.8. VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Es el nivel de conocimiento cientifico y tecnoldgico que la poblacion debe tener sobre los peligros de origen natural
y tecnolégico, especialmente los existentes en el centro poblado de residencia.

Asi mismo, sobre el acceso a la informacion y el uso de técnicas para ofrecer mayor seguridad a la poblacién frente
a los riesgos.

La comunidad debe estar informada, por ejemplo, sobre la necesidad de que las construcciones deben considerar
las normas sismorresistentes, de ejecutar obras de defensas riberefias, descolmatacion del rio o sistemas de
alerta, vigilancia, monitoreo y difusion, para evitar el colapso de las viviendas e inundaciones, minimizando o
reduciendo el riesgo.

En el caso de los terremotos, por ejemplo, se refiere al dominic de las técnicas constructivas que utilizando
materiales tradicionales puedan asegurar para las clases econdmicamente deprimidas, viviendas sismoresistentes.

No existe, como es conocido, una educacion totaimente antisismica; siempre habra un terremoto con suficiente
intensidad para echarla abajo.

Se trata entonces de lograr mayores rangos de tolerancia dentro de los cuales se espere méas probabilidad de
absorcion de la energia liberada por un sismo, evitando de esta forma que el movimiento se convierta en desastre.
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Para el caso de las sequias la vulnerabilidad t&cnica estaria presente si no hay capacidad o los medios técnicos
que permitan captar y utilizar fuentes alternativas de agua presente en la comunidad, asi como de cultivos
alternativos que utilicen peco recurso hidrico.

Para obtener la informaciin sobre este tipo de vuinerabilidad, también es necesario auxiliarse de un cuadro, que
debe elaborarse de acuerdo a las variables y las caracteristicas, segln el nivel de vulnerabilidad existentes en el
centro poblado donde se va a realizar la Estimacitn de Riesgo. Para el efecto a continuacidn se propone el cuadro

N° g
CUADRO N°9 VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB M VA VMA
VARIABLE <25% 26250 % 51a75% 76a 100 %
Existencia de trabajos de|La lolalidad de los|La mayoria de los | Exislen pocos | No existen estudios
invastigacion sobre | paligros  naturales | paligros  naturales | esfudics  de  los | de ningun tipo de
Desastres nawrales en |a | fueron estudiacos fueron estudiacos peligros naturales los peligres.
localldad
Existencia de Instrumentos | Poblacion Poblacion Poblacion con | Pobiacién sin
para medicion (sensores) de | totalmente parcialmente £sCasos instrumentos
fendmencs completos, Instrumentada Instrumentada instrumentos
Conocimiento  sobre  |a | Conccimiento  total | Conecimiento Minimo No tienan
existencia de estudios de los estudios | parcial de los | conocimiento de los | conocimiento de los
oxistentes ostudios osiudios existentes | esludios
La Poblacién cumple las|La totalidad ce la|La maycrla de la|Se cumple en|Nc cumplen [as
conclusiones ¥ | pobiacion  cumplen | pobiacién  cumple | minima  preporcion | conclusiones ¥
recomendaciones las conclusiones y|las conclusiones y|las conclusiones vy | recomendacicnes
recomendaciones recomendaciones recomengaciones

4. ESTRATIFICACION

Para fines de Estimacion del Riesgo, la vulnerabilidad puede estratificarse en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy
alto, cuyas caracteristicas y su valor correspondiente se detallan en el cuadro N° 10:

ESTRATO/NIVEL

CUADRO N° 10: ESTRATO, DESCRICION Y VALOR DE LA VULNERABILIDAD

DESCRIPCION /CARACTERISTICAS

VALOR

Ve

(Vulnerabilidad Baja)

\iviendas asentadas en terrenos sequros, con maienal nobée o sismo resistente,
en buen estado de conservacidn, poblacion con un nivel de ingreso medio y alto,
con estudios y cultura de prevencién, con cobsrtura de los senvicios basicos,
con buen nivel d2 organizeckn, paricipacidn fofety arliculacion enire las
insliluciones y organizacones existenles,

< de 25%

1

Media)

VM (Vulnerabiidag

Viviendas asentadas en suelc de calidad intenmedia, con aceleraciones
sismicas moderadas. Inundacicnes muy esporadicas, con bap trante y
velocidad, Con materal noble, en regular y buen estado de conservacion,
peblacion con un nivel de ingreso econdmico medio, cultura de prevencidn en
desarrolo, con cobertura parcal de los servicios basicos. con facilidades de
acceso para alencidn de emergencia. Poblacdn arganizada, con partcipacidn
de |2 mayoria, medianamente relacionades e inlegracén parcial endre las
instituciones y organizacones existentes.

De 26% a 50%

2

VA

{Vunerabilidad Alta)

Viviendes asentrdas en zonas donde s2 esperan altas sceferaciones sismices
por sus caracierislicas geotdcnicas, con melenal precaro, en mal y regular
eslado de construccka, oon procesos de hacinamienlo y fugurizacion en
marcha. Peblaciin con escases recursos econdmicos, sin concarmigntos v
cullura de prevencén, cobertura parcial de servicios basicos. accesibildad
limitada para atencién de emergencia; asi como con una escasa organizacion,
minima participacién, déll relacidn y una aja integracidn entre [as instituciones
¥ organizaciones existentes.

De51% a75%

3

VA

{Vunera Muy Alta)

Viviendas asentadas en zonas de suelos con alla probabilidad de ocumancia de
licuaciin peneralizada o suelos colapsables en grandes proporcicnes, de
materales precaries en mal estade de construccldn, con proceses acelerados
de hacnamiento y lugurizacion. Poblackin de escasos recursos ecendmicos, sin
cultura de prevencion, inexistencia de sarvicios basicos y accesibilidad limitada
para alencién de emergencias; asl como wna rula organzacidn, participacion y
relacion entre ias instituciones y organizaciones existentes,

De 76% a 100%

4
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G. CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificado los peligros (P) a la que esta expuesia el centro poblado y realizado el analisis de vulnerabilidad
(V), se procede a una evaluacion conjunta, para calcular el riesgo (R), es decir estimar la probabilidad de pérdidas y
dafios esperados (personas, bienes materiales, recursos econdmicos) ante la ocurrencia de un fendmeno de origen
natural o tecnoldgico.

El calculo del riesgo coresponde a un analisis y una combinacion de datos tedricos y empiricos con respecto a la
probabilidad del peligro identificado. es decir Ia fuerza e intensidad de ocurrencia; asi como el andlisis de
vulnerabilidad o la capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro (poblacion, viviendas,
infraestructura, etc.), dentro de una determinada area geogréfica.

Para determinar las probabilidades del peligro y de Ia vulnerabilidad, se deben tener en cuenta los procedimientos
establecidos en el numeral 2 y 3, del Capitulo IV; “Elaboracion del Informe”, del presenta manual,

Existen diversos criterios 0 métodos para el calculo del riesgo, por un lado, el analitico © matematico; y por otro, el
descriptivo.

El criterio analitico, llamado también matematico, se basa fundamentalmente en la aplicacion o el uso de [a ecuacion
siguiente:

| R=PxV

Dicha ecuacion es la referencia basica para la estimacion del riesgo, donde cada una de las variables: Peligro (P),
vulnerabilidad (V) y, consecuentemente, Riesgo (R), se expresan en términos de probabilidad.

Este criterio solo lo mencionamos, por cuanto no es de uso practico para el calculo del riesgo.
El criterio descriptivo, se basa en el uso de una matriz de doble entrada: "Matriz de Peligro y Vulnerabilidad® (cuadro
N® 10). Para tal efecto, se requiere que previamente se hallan determinado los niveles de probabilidad (porcentaje) de

ocurrencia del peligro identificado y del andlisis de vulnerabilidad, respectivamente.

Con ambos porcentajes, se interrelaciona, por un lado (vertical), el valor y nivel estimado del peligre; v por otro
(horizontal) el nivel de vulnerabilidad promedio determinado en el respectivo Cuadro General (Cuadro N°® 11).

En la interseccion de ambos valores se podra estimar el nivel de riesgo esperado.

CUADRO N° 11 MATRIZ DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD

Peligro  Muy Riesgo Alto Riesgo Alto
Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alio
| Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta

Riesgo Medio (26% al 50%)
Riesgo Alto (51% al 75%)
Riesgo Muy Alto (76% al 100%)

EOO

Por la experiencia acumulada en estos dltimos afios, este es el criterio que se utilizard para determinar el calculo del
riesgo y que debe formar parte del respectivo informe.
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Acta de aprobacion de originalidad de tesis

E' ESCUELA DE POSGRADO
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