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RESUMEN

En el presente estudio que lleva como titulo “Disefio De Evacuacion Y Tratamiento De
Aguas Residuales Producto De La Industria Del Calzado, EI Porvenir, Trujillo — La
Libertad” se llevo a cabo con el propdsito de disefiar una red de evacuacién exclusiva para
la industria del calzado con el objeto de reducir la contaminacion por los afluentes liquidos.

El presente trabajo fue realizado en el afio 2019. Para la realizacién del proyecto de
investigacion se llevd a cabo el reconocimiento de terreno, posteriormente se realizé el
levantamiento topografico obteniendo la libreta de campo la cual nos dio material para
realizar la representacion geomorfolégica de la zona de estudio; con ella se determiné que
la zona de estudio tiene una topografia llana. Luego se procedio a realizar el trazo de la red
de evacuacion la cual tiene 4.32 km, se confeccioné el perfil de cada tramo de la red, se
propuso la ubicacion del lugar de tratamiento; luego se procedio a elaborar los estudios de
mecénica de suelos de dos calicatas, los resultados de estos estudios nos dieron un suelo SM-
SC y otro SM en la clasificacion SUCS, también el primero A-4 (0) y el sequndo A-2-4 (0)
en la clasificacion AASHTO. Se realizo luego de esto el disefio de la red obteniendo los
diametros de tuberias que fueron de 160 mm y 200 mm detalladas en los anexos. Luego se

realizo el andlisis de costos y presupuestos y finalmente el estudio de impacto ambiental.

La presente tesis tiene como propdsito solucionar el problema de la contaminacién de los
afluentes liquidos y las repercusiones que tienen en el medio ambiente y la salud de la

poblacion.

Palabras claves: disefio, red, presupuesto, trazo, impacto.



ABSTRACT

The present study titled "Evacuation Design and Wastewater Treatment Product of the
Footwear Industry, El Porvenir, Trujillo - La Libertad", was carried out with the purpose of
design an exclusive evacuation net for the footwear industry with the objective of reducing
pollution of liquid currents.

The present work was carried out in the year 2019. To successfully the investigation project
was carry out the visual inspection of the ground, next was made the topographic study
getting the camp note which give us material to make the geo morphologic representation of
the zone of study; with this we determinates that the zone of study has a plain topography.
After that we procedure to realize the stroke of the evacuation net that have 4.5 km, the
profile of every net stretch was successfully, the location of the place of treatment was
proposed; after that, the study of soils mechanics of two pits was made, the results of that
study give us a soil SM-SC and other SM in the classification SUCS, so in the first A-4 (0)
and in the second A-2-4 (0) in the classification AASHTO. After that was made the net
design getting the pipelines diameters which that was 160 mm and 200 mm having details
in the annexed pages. After that was success the coast and budget analysis and finally the

environmental impact study.

The present thesis has like propose give solution of the problem of the contamination of the
liquid currents and the repercussions that have it in the ambient and the health of the

population.

Keywords: design, net, budget, stroke, impact.
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I.  INTRODUCCION

El Porvenir perteneciente a la provincia de Trujillo, tiene un aproximado de 190 461
habitantes distribuidos en 55 427 viviendas, el cual cuenta con una gran parte de empresarios
dedicados a la industria del calzado.

Estas empresas generan una gran parte de las aguas residuales que deterioran la red de aguas
servidas del distrito, haciendo que posterior al deterioro se produzcan filtraciones al sub
suelo de sus materiales contaminantes y toxicos, poniendo en riesgo a la poblacion debido a
la contaminacién que se generaria para los usuarios de aguas subterraneas provenientes de
estas escorrentias.

En el porvenir el servicio de red publica de desagiie dentro de la vivienda es del 57.9% un
poco mas de la mitad tienen dicho servicio, también cabe resaltar que el distrito del porvenir
no cuenta con el tratamiento y evacuacién de las aguas residuales producto de la industria
del calzado.

El deterioro de la red de alcantarillado en EI Porvenir supone un significativo gasto, este se
convertiria en periddico por el uso constante de esta red por los usuarios que vierten aguas
residuales producto de la industria del calzado.

El disefio de este Proyecto se idea ante la necesidad de contar con una red que esté
debidamente creada para soportar las afecciones de los insumos quimicos utilizados en la
industria del calzado, asi como la necesidad de tratar las aguas residuales de esta industria
para neutralizar los efectos que tendrian en el medio ambiente si estas se vertieran
directamente en el mar, en el rio Moche o en el sub suelo.

Por lo planteado, se propone el disefio una red de evacuacion y un método de tratamiento
para estas aguas residuales, para los que se realizaran los siguientes estudios: Estudios
topograficos, estudios de mecanica de suelos, disefio de la red de evacuacion de aguas
residuales, disefio de laguna de oxidacion, estudio de impacto ambiental y analisis de costos
del proyecto.

El distrito el porvenir cuenta con una extension territorial de 36.70 km2, siendo el 33% de
la superficie total del continuo urbano de Trujillo. Es un distrito que esta ubicado al este de

la capital de la provincia la ciudad de Trujillo ubicada en la region de la libertad.



El distrito de EIl Porvenir colinda por el norte con los distritos de Florencia de Mora y
Huanchaco, por el este con el distrito de Laredo, por el sur con el distrito de Trujillo por el

Oeste con el distrito de Trujillo tal como se puede apreciar en la figura 1.
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Figura 1. Ubicacion geogréafica del Porvenir

Fuente. Municipalidad distrital del Porvenir.

El Porvenir se encuentra en la costa, sus suelos son principalmente arenales y la presencia
de lluvias es escasa 0 nula, hay poca vegetacién por el motivo del suelo y la falta de lluvias,
no tiene zona rural; el uso del suelo es casi exclusiva para zona urbana. El clima varia entre
arido y semiarido.
El sistema vial es parte del continuo urbano de Trujillo su sistema local estd comunicando
con todos los distritos Trujillo, Florencia de mora, La Esperanza, Laredo, Victor Larco a
través de las vias metropolitanas como:
Av. Pumacahua
Prolongacién av. Union
Av. Cesar vallejo
Av. Wichanzao

A nivel local el porvenir tiene como vias de comunicacion principales a:
Av. Sanchez Carrion
Av. Jaime Blanco
Av. Pumacahua
Av. Riva Aguero

Av. Hipolito Unanue



La poblacion segun el censo realizado el afio 2017 de poblacidn, vivienda y comunidades
indigenas, El Porvenir cuenta con 190 461 habitantes de los cuales el 51.70% son mujeres y

el 48.30% son hombres; dicha informacion se puede apreciar en la figura 2.

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

REGION NATURAL POBLACION CENSADA VIVIEMDAS PARTICULARES
COMGO CENTROS POBLADOS {segan piso .

altitudinal) (m s.n.m.) Total Hombre Mujar Tosu  Devpndes Desscws

1 padas
13 DEPARTAMENTO LA LIBERTAD 1778080 BS67936 910144 549 365 SO06 109 43 256
1301 PROVINCIA TRUNLLO 970 016 466966 SO3 0S0 273 065 253708 18 357
130101 DISTRITO TRUJILLO 314938 148180 166758 BT TO1 82848 4752
0001 TRUJILLO Chala 74 314808 148105 166702 &7 640 82880 4 7S1
0002 EL COMDE Chala 53 e 4z 34 28 28 -
00es EX FUNDO LARREA Chala a0 55 32 23 33 3z 1
130102 DISTRITO EL PORVENIR 180 451 91988 S8 463 ST ESE 52183 5663

(k] EL PORVEMIR Challa o2 100 481 o1 Doe OF 453 5T 858 52 103 5 683

Figura 2. Poblacién censada en el afio 2017
Fuente: INEI
La poblacién que oscila entre 10s 1 a 29 afios de edad es de 109 635 habitantes que hace un

57.56% de la poblacidn total que se traduce en desarrollo para el distrito del Porvenir.

Las actividades productivas y los sectores de mayor produccion en la provincia de Trujillo
son: el 11.5% se dedica a la venta por mayor y menor de alimentos, tabaco y bebidas, el
6.3% son mypes formales se dedica a la oferta de productos textiles y el 27.5% se dedican a
la fabricacion de calzado.

El distrito del Porvenir es la que aglomera gran cantidad de industria y manufactura y el que
mAas genera ingresos al departamento.

La industria en el porvenir es uno de los mas desarrollados dedicados a la a la industria del
calzado desde la adquisicion de las pieles tratado y transformacién (curtiembres), suelas,
cueros, badanas, y hormas.

La actividad de la construccion impulsa la reactivacion econdémica y es generadora de
“puestos de trabajo, el 6.1% del total de la poblacion se dedica a esta actividad.

El turismo es una actividad muy importante para el desarrollo econémico de un pueblo, en
el ambito distrital el porvenir por ser un distrito relativamente joven no tiene mucha oferta

de turistas.



El comercio es la actividad econémica que méas genera puestos de trabajo, la mayoria se
dedican a la venta de insumos para la industria manufacturera, hay establecimientos que se
dedican a la venta de utensilios para restaurantes, establecimientos para la venta de

autopartes entre otros, una serie de actividades mas detallada se puede ver en la figura 3.

Relacién de mypes por actividad comercial - 2016

FAB. DE CALZADO. 2,058
VTA. MIN. AUMENTOS, TABACO. 862
VTA. MIN. PRODUCTOS TEXTILES, CALZADO. [ 473
OTROS TIPOS DE VENTA POR MENOR. Il 446

RESTAURANTES, BARES ¥ CANTINAS. Il 432
OTROS TIPOS DE VENTAALPORMENOR. . 410
OTRAS ACTIVID.DE TIPO SERVICIO NCP ] 373
TRANSPORTE DE CARGA POR CARRETERA. T 309
VTA. MAY. A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION. 0] 169
1 165

VTA. MAY. DE OTROS PRODUCTOS =
CONSTRUCCION EDIFICIOS COMPLETOS. [0 162

Descripeion Comercial

VTA. MIN. PROD. FARMAC. Y ART. TOCADOR. ] 132
VTA MIN. ARTICULOS DE FERRETERIA. 1l 87

ELAB. PROD. DE PANADERIA. 73
FAB. DE PRENDAS DE VESTIR. ] 70

VTA. MIN. EN PUESTOS DE VENTA. ] 66
PELUQUERIA ¥ OTROS [ 61

VTA. MIN. EN ALMACENES NO ESPECIALIZ. ] 59
OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES NCP. ] 57
DEMAS 1 1,033

o soo 1,000 1,500 2,000 2,500
rumeroc de Mypes

Figura 3. Nimero de mypes con relacion a la actividad realizada
Fuente: SUNAT / Elaboracién: Gerencia de Desarrollo Econémico Local — Municipalidad Distrital de El

Porvenir

En el distrito del porvenir la zona con mayor movimiento comercial se encuentra en la av.
Sanchez Carrion registrando un 448 mypes, la segunda con mayor movimiento comercial es
la av. Pumacahua con 325 mypes y la tercera es la calle Micaela bastidas con 272 mypes, asi

como lo muestra la figura 4.

Distribucion de mypes por sectores - El Porvenir
SANCHEZ CARRION 448
PUMACAHUA s 325
MICAFELA BASTIDAS 272
JOSE OLAYA & 165
FRANCISCO DE ZELA b 153
HERMANOS ANGULO s 147
JAIME BLANCO s 118
GABRIEL AGUILAR ¢ 116 ORVE,
JOSE CRESPO Y CASTILLO 0 111 e\— L2 ~IP
MARIA PARADO DE BELLIDO == 105
MANCO INCA s 103
BALTAZAR VILLALONGA — 97
ATAHUALPA == 9a
MANUEL UBALDE mw 91
B3 ANTONIO RIVERO = 84
g HUASCAR ¥ 23
LOS ANGELES umm 82
§ IUPAC AMARU = 81
= FRANCISCO DE ZELA = 81
SINCHI ROCA * 78
INDEPENDENCIA == 74
REVOLUCION &mm 73
LOS HEROES @m 71
HIPOLITO UNANUE ™ 69
TITU CUSI YuPANQUI 68
JOSE DE LA RIVAAGUERO = 68
CAHUIDE m 68
BARCELONA 1 68
ASTOPILCO ™ 65
MATEO REMIGIO = 64
ABANCAY - 63
TOMAS MOSCOSO ™ 60
DEMAS ¢ 3.842
o 500 1,000 1,500 2,000 2,500 2,000 2,500 4,000 4,500
Numero de mypes

Figura 4. Distribucion y nimero de mypes segtn la zona comercial.
Fuente: SUNAT / Elaboracién: Gerencia de Desarrollo Econdmico Local — Municipalidad Distrital de El

Porvenir



En el distrito del Porvenir la zona que concentra mayor cantidad de comercio es la av.
Sanchez Carrion con un 6% de las mypes formales seguida por la av. Pumacahua que cuenta
con el 4.3% del comercio y en tercer lugar se ubica la calle Micaela Bastidas con un 3.6%,

las siguientes zonas se pueden ver en la figura 5.

Distribucién de mypes por sectores - El Porvenir
{%8)

SANCHEZ CARRION maammmmm——— 6.0
PURACAHUA 1 4.3%

MICAELA BASTIOAS 3.6%

JOSE OLAYA 1 2.2%
FRANCISCO DE ZELA s 2.0%
HERMANOCS ANGULO 2.0%
JAMAE BLANCO T 1.6%
GABRIELAGUILAR = 1.5% <\ PORVEN,Q
JOSE CRESPO ¥ CASTHLO 15%
MARIA PARADO DE BELLIDO =0 1.4%
MANCO INCA = 1.4%
BALTAZAR VLLALONGA =1 1.3%
ATAHUALPA  1.3%
MANUEL UBALDE == 1.2%
-g ANTONIO RIVERO 1.1%
] HUASCAR =3 1.1%
£ LOS ANGELES =9 1.1%
5 TUPAC AMARU =0 1.1%
S FRANCSCO DE ZELA = 1.1%
SHNCHIROCA = 1.0%
INDEFENDENCIA =0 1.0%
REVOLUCION 1.0%
LOS HERDES =m0 0.99%
HIPOLITO UNANUE =0 0 9%
TAU CUSIYUPANQUI =2 0.9%
JOSE DELARIVA AGUERC = 0.9%
CAHUDE = 0.9%
BARCELONA 0 0.9%
ASTOPECO =u 0.9%
MATEO REMIGIO =1 0.9%
ABANCAY 1 O.8%
TOMAS MOSCOSO 0.8%
DEMAS 1 51.3%
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 30.0% so.o 60.0%

% de mypes

Figura 5. Distribucion y porcentaje de mypes seguin la zona comercial.
Fuente: SUNAT / Elaboracién: Gerencia de Desarrollo Econdmico Local — Municipalidad Distrital de El

Porvenir
En el distrito del porvenir la zona en donde se concentra la mayor cantidad comercial de

calzado es Micaela Bastidas siendo el 2.1% del comercio formal (55 mypes), La calle José
Olaya es la segunda que concentra la mayor cantidad de mypes de calzado con 1.9% (49
mypes), mientras que la av. Sdnchez Carrion es la tercera con 1.6% con un (40 mypes) las

demas avenidas con mayor numero de mypes de este rubro se muestran en la figura 6.

Distribucion de mypes de calzado por sectores - El Porvenir

as
£33
34 ETY
20

10

2.1% 1.9% 1.6% 1.5% 1.3% 1.3% 105 0.9% 0.9 0.9%
o | "
MILCAE LA JOSE OLAYA SANCHEZ GABRIEL HERMANOS J10SE CRESPOY HUSARES DE ATaHUALPA BALTAZAR BARCELOMA
BASTIDAS CARRION AGUILAR ANGULO CASTILLOY JuNIN WVILLALONGA

Figura 6. Distribucion de mypes dedicadas al calzado por zonas y porcentaje
Fuente: SUNAT / Elaboracion: Gerencia de Desarrollo Econémico Local — Municipalidad Distrital de El

Porvenir



En el porvenir hay 289 instituciones que imparten educacién y programas educativos, de los
cuales 276 son dedicadas a inicial, primaria y secundaria, 5 se dedican a la educacion bésica
alternativa, 2 a la basica especial ,5 a la técnico-productiva, 1 a superior no universitario y
1 a impartir educacion tecnoldgica, de las cuales 148 son publicas y 128 son privadas. En el
porvenir el 81.2% terminan la primaria y secundaria, el 13.5% cuenta con estudios superior
no universitarios y universitarios, el 0.4%cuenta con estudios de educacion inicial y

posgrado y un 4.9% no cuenta con ningun tipo de estudio. Para detalle ver figura 7.

Total 289 156 133 289 0 156 0 133 0
Basica Regular 276 148 128 276 o 148 0 128 0
Inicial 174 112 62 174 o 112 0 62 o
Primarnia 69 21 48 (] 0 21 0 43 0
Secundaria a3 15 18 a3 0 15 o 18 a
Basica Alternativa S 3 2 S o 3 ] 2 L
 Basica Especial 2 1 1 2 o 1 o 1 0
Teécnico-Productiva ) 3 2 5 [+) 3 o 2 c
Superior No
Universita 1 1 0 1 0 1 o 0 0
Pedagégica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tecnolégica 1 1 o 1 o 1 0 3] 0
; Artistica 0 o o 0 0 0 0 o 0

Figura 7. Numero de instituciones educativas publicas, privadas, urbanas y rurales
Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION — Padrén De Instituciones Educativas
En la figura 8 se puede apreciar que EI porvenir cuenta con centros de salud basica también

cuenta con clinicas y consultorios privados que brindan el servicio basico cuando el paciente

requiere de atencion especializada el paciente es derivado a los hospitales de Trujillo.

Nivel de

Nombre Categona complejidad Jireccion MICRORED
Cenfro de Salud Materno Santa e E
joabinl 1-4 4° Nivel 1605 El Porvenir
Centro de Salud Buen Pastor 1-2 2° Nivel Micacka Bastidas N° | & Porvenir
Puesto de Salud Gran Chim 12 2° Nivel Lberacion  Cuadra | & porvenir
Puesto de Salud Miguel Grau 1-3 2° Nivel San Luis N® 317 El Porvenir
Puesto de Salud Rio Seco Santa 1-2 Tito Condematia .
Rosa . Cuadra N° B B} Porvenir
Puesto de Salud Victor Raul Haya o Luis Negreiros Mz 8 .
delaT. 1-2 2° Nivel Lt 4 El Porvenir
Puesto de Salud Indoamericana | 1-2 2° Nivel Aocomio. Rivero: N* | &1 porvenir
Puesto de Salud Virgen del A Mz. 4, Sector Victor S
Carmen 2 s Radl Il Etapa & Ponenkr
2 S Mz. F, Lt 1-2 Barrio lll L
Puesto de Salud Alto Trujillo 1-4 4° Nivel Alto Trujillo El Porvenir

Figura 8. Establecimientos de salud publica en el distrito del Porvenir

Fuente: INEI 2015



El abastecimiento de agua potable en el distrito del porvenir estad conformado basicamente
por fuentes subterraneas y superficiales, que mediante los sistemas de redes de tuberias y
reservorios son llevadas hacia los distintos predios del distrito.

El que brinda este servicio de administracion es la empresa SEDALIB S.A el servicio de
agua potable en el distrito es del 74.22%, estando levemente por encima del nivel
metropolitano que es de 74% los sectores de Kumamoto, miguel Grau, Victor Raul haya de
la Torre, los libertadores, alto Trujillo, alto Cenepa, Antenor Orrego, Ciudad De Dios, y
ciertas zonas del rio seco no cuentan con el servicio por lo que se abastecen comprando el
agua a camiones cisternas y pozos los cuales no retnen las garantias necesarias para su

consumao.

En El Porvenir el servicio de alcantarillado es del 57.94% y cuyas aguas son vertidas a las
lagunas de oxidacion en Covicorti que se encarga de su tratamiento al 61% del total de las
aguas residuales mientras que la poblacién que no cuenta con el servicio adoptado por otro
tipo de instalacion sanitaria como letrinas y pozos ciegos que han creado otro problema tal
como la contaminacion ambiental que por ende producen enfermedades diarreicas que

afectan en su mayoria a nifios.

Para la realizacién del presente proyecto se tomaron como base estudios anteriores,
bibliografia donde muestran experiencias y propuestas de disefio del tratamiento de aguas
residuales de curtiembres, asi como también temas de investigacion similares de egresados

de la carrera de ingenieria civil: son los nombrados a continuacion.

Segun Alegria y Echegaray (2017), en su trabajo de investigacion que trata sobre el “control
de la contaminacion de efluentes de curtiembres, por medio de fotocatalisis heterogénea con
TiO2”, para que tuviese como objetivo controlar la contaminacion de efluentes de
curtiembres, por medio de fotocatalisis heterogénea con TiO2. Se obtuvo que en una muestra
de 50mg/L de TiO2 en un tiempo de 72 horas se llegd a determinar que el cromo se degradd
en un 5.2mg/L que Hace un 58.4% del total del cromo. Como resultado que utilizar dicho
catalizador resulta favorable para remover el cromo total, siempre que exista suficiente

radiacion ultravioleta necesaria para activar la catalisis.

De acuerdo con Correa (2017), en su investigacion “Estudio De Pre Factibilidad Para La
Implementacion De Una Planta De Tratamiento De Aguas Residuales En Una Curtiembre

De Trujillo” tuviese como objetivo estimar cuan viable es técnica, econdémica y



financieramente es. La implementacion de una planta que trate aguas residuales producto de
una curtiembre de Trujillo. Se obtuvo como resultado que dicha implementacion es viable
con una rentabilidad de 38.35% y se espera que la recuperacion de la inversion es de 2.81
afios con un beneficio costo significa que por cada dolar retorna de 0.90 de ddlar en lo que
concierne a indicadores econémicos y respecto al financiamiento es de 49.84%, supera al
costo por accionista de 12.93% vy la recuperacion de la inversion es de 2.35 afios y el

beneficio costo es de cada délar de inversion retorna 1.35 dolar.

Conforme Ramos (2015), en su investigacion en la que buscd evaluar de “Métodos Para
Reducir La Contaminacién En Las Aguas Residuales Generadas En El Proceso De
Produccion De La Curtiembre Aldas De La Provincia De Tungurahua ““, Tuvo como fin
estudiar métodos para reducir la contaminacion que hay en las aguas residuales generadas
en la produccion de la curtiembre “Aldas” de la provincia de Tungurahua. Se obtuvo como
resultado que de las etapas de los procesos en una curtiembre las que mas contaminan
pertenecen al proceso de pelambre y curtido, la creacion del método de filtrado en el primero

redujo los residuos solidos suspendidos a sedimentar en un 97.8%.

Segun Morocho (2017), en su investigacion sobre el “tratamiento de aguas residuales de una
curtiembre en EI Cantén Cuenca mediante la aplicacion dosificada de EMAs” de manera
dosificada Microorganismos Eficientes Autéctonos, Tuvo como objetivo mostrar el efecto
de los EMAs para purificar y descontaminar los efluentes en la curtiembre ubicado en
Cuenca. El aporte obtenido en esta tesis es que los EMASs no purifican las aguas residuales
del todo, teniendo como resultado una sedimentacion marcada y se recomienda utilizar el
procedimiento como proceso primario para proseguir con tratamiento fisico quimico, esto
lograria que las cantidades de coagulantes y floculantes se reduzcan generando un costo

inferior en el proceso.

De acuerdo con Villegas y Alvarez (2008), en su investigacion “Tratamiento de aguas
residuales de industria de curtiembre mediante un sistema de lodos activados a escala piloto”
Tuvo como finalidad medir mediante experimento el tratamiento bioldgico directo del agua
residual de una curtiembre utilizando lodos activados para saber lo efectivo que es la
eliminacion de materia orgénica contaminante y disminucion de cromo. La concentracion

de cromo encontrada es menor de 0.5mg/It que esté por debajo de los parametros de limites



méaximos permisibles segin D.S. 003-PRODUCE Técnicamente es factible debido a la

reduccion de carga contaminante en un 66%.

Segun Rolim (2000, p,21), los efluentes liquidos se pueden definir como los liquidos que
llegan del abastecimiento de agua de una ciudad luego de ser modificada por medio de
diferentes aplicaciones durante usos domeésticos, industriales, siendo recolectadas mediante

la red de alcantarillado conduciéndolas hasta un paradero adecuado.

Palacios (1991, p, 23), no dice que los efluentes domésticos son aguas que provienen de los
predios de vivienda, oficinas y edificaciones de comercio las cuales se direccionan
mezcladas en redes de alcantarillado en el sub suelo hacia laguna de estabilizacion que por
lo general se encuentran alejadas de las ciudades”. Se llama aguas servidas a las que
provienen del uso doméstico o industrial del agua, a estas también se les llama aguas negras
0 aguas residuales. Son residuales ya que luego de ser usadas. Se convierten en un residuo
de este mismo uso, producto inservible para el uso directo; se les denomina aguas negras por
el color que adoptan generalmente luego de mezclarse entre todas las que llegan a la red,
unos estudiosos proponen diferencia entre aguas servidas y las aguas residuales ya que las
iniciales son producto de las viviendas domésticas y las posteriores serian la union de los
efluentes domésticos e industriales, podria considerarse también que estén formadas por

todas las aguas que son llevadas por la red de alcantarillado, sin tratamiento para su re-uso.

Segun Tchobanoglous (1996, p, 03), las aguas residuales de la industria estan supeditadas
en su totalidad al tipo de actividad productiva a la que se dedique la empresa industrial, en
estas es imperativo evaluar, ademéas del caudal y el volumen de material organico, la
existencia de componentes toxicos como metales pesados.

La conformacion de los efluentes hace mencion a los contenidos fisicos, quimicos,
bioldgicos que se encuentran en estas. Conocer su composicion es importante para la
creacion y puesta en marcha de proyectos de recoleccion y de tratamiento de las aguas

residuales.

Cedron y Cribilleros (2017, p, 20), dice que las aguas residuales domesticas se crean de
manera principal en los habitaculos, instalaciones de redes sanitarias de predios, aseo de
materiales domésticos, regaderas de bafio, lavaderos de ropa y otros. El volumen producido
es en relacion al nivel educativo y de los habitos de las personas de la localidad. EIl agua

residual domeéstica es el resultado de viviendas que tienen un sistema de abastecimiento de



agua que esté interconectado a una red de recoleccion en la que se vierten las aguas servidas

del predio como bafio, cocina, etc.

Ménica (2000, p 07), nos dice que las caracteristicas de las aguas residuales de un lugar son
distintas debido a variables tales como; el consumo del agua potabilizada, tipo de colector,
existencia de residuos de las industrias, entre otros. Es importante tener en cuenta
circunstancias como la del caudal. Variacion diaria Las aguas residuales podrian producirse
en predios de viviendas (efluentes domésticos), de las industrias (efluentes de origen
industrial o especiales) o del conjunto de las dos (efluentes mixtos), todas éstas tienen
propiedades fisico-quimicas y biologicas distintas y por consiguiente la normatividad

establece parametros especificos para su caracterizacion.

Las aguas residuales de predios de viviendas, en su mayoria, no tienen sustancias toxicas
como son los metales pesados, quimicos fuertes, entre otros; aunque Si numerosos
organismos que producen enfermedades infecciosas y/o patdgenas, dado que la mayor
cantidad proviene de los servicios sanitarios, son aguas con gran contenido de amonio y
nitrogeno producidos por las heces fecales, esto permite su tratamiento utilizando diversos

procesos bioldgicos.

Bermeo y Salazar (2013, p, 09), aduce que los efluentes son una serie de liquidos o aguas
contenedoras de deshechos residuales provenientes de predios de vivienda, predios de
entidades publicas como también de locales de comercio e industrias; en las que

ocasionalmente podrian agregarsele aguas del sub suelo, superficiales y pluviales.

Las aguas superficiales se conforman por las escorrentias superficiales y las pluviales dadas
por las precipitaciones, es asi que la cantidad de contaminacion de estas es considerable,
pues su fuente de creacion y los efluentes urbanos son constantes a pesar de haber

fluctuaciones por horas.

Fernandez (2014, p, 19), nos dice que pasado el tratamiento biolégico que esté bien disefiado,
suficiente tiempo de retencién ademas del tratamiento con microorganismos adecuado, la
composicion del agua resultante es muy distinta a la inicial, el tratamiento bacteriolégico, de
algas, protozoarios u hongos, dan como resultado aguas con los minerales con las
condiciones requeridas para su re-uso en la agricultura y ganaderia, esto refiere capacidad
de intercambio de gases, proporcion de oxigeno aportado mayor a 6 mg/l, una cantidad
infima de materia organica biodegradable, alta cantidad de material minerolégico tales como
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carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, nitratos, fosfatos, sodio, potasio, calcio y
magnesio. Ademas de la posibilidad de encontrar otros como los silicatos, fluoruros, hierro,

magnesio, aluminio, boro, etc.

Para Diaz y Caballero (2015, p, 28), actualmente conocemos al cuero como la piel de un
animal, quimicamente tratada, a través de su preparacion se convirtié en un objeto grueso,
flexible y que no se degrada bioldgicamente, adecuado para multiples usos. Cuando se
empiezan a utilizar productos quimicos para tratarlo se genera un ahorro de tiempo en sus
procesos, lo que quiere decir que la empresa lograra mayor productividad, quedando
pendiente la responsabilidad social y con el medio ambiente al desechar sus residuos.

Bolafios (2011, p, 12), afirma que la alteracion fisico-quimica o bioldgico del suelo perjudica
de manera negativa a la flora, fauna y poblacidn, esto producto del manejo de residuos
solidos y liquidos inadecuados. Las sustancias quimicas de origen doméstico o industrial
producen esta contaminacion, es también por las particulas contaminantes en la atmosfera
que luego cae sobre el suelo y se infiltra en el sub suelo con las lluvias. Los contaminantes
principales que podemos encontrar son los metales pesados tales como cadmio, plomo, etc.

Segln Lopez (1995, p, 35) Con el fin de calcular la poblacion futura para el calculo de disefio
para una comunidad se necesita estudiar las peculiaridades sociales, culturales y econémicas
de sus habitantes en el pasado y presente, para hacer el prondstico sobre su venidero
desarrollo en turismo, industria y comercio.

Segun Ldpez el elemento méas valioso y menos probable en el desarrollo de una comunidad
es el crecimiento industrial y comercial que depende basicamente de las politicas de estado.

La poblacién muestra un crecimiento vegetativo, con espacio y oportunidad econémica
reducida. En este caso la curva de crecimiento poblacional tiene forma de Sy tiene tres
etapas segun se indica en la figura 9, donde:

AB: crecimiento prematuro con indice ascendente. Crecimiento geométrico
BC: crecimiento intermedio con indice constante. Crecimiento lineal
CD: crecimiento tardio con indice decreciente. Crecimiento logaritmico

D: poblacion de saturacion
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Figura 9. Curva S de creciente vegetativa

Fuente: Libro Elementos De Disefio Para Acueductos Y Alcantarillados

La base de cualquier tipo de proyeccion de poblacion son los censos existen varias
metodologias para la proyeccidn de poblacién se hara una presentaciéon de los métodos mas
generales.

Método de comparacion grafica depende de cotejar de manera gréfica la poblacion de estudio
y otras tres poblaciones del pais que tengan similitud en caracteristicas la poblacion en
estudio tendra un aumento parecido a las otras tres, después del ultimo censo de la poblacién
estudiada.

Se trabaja con poblaciones de las siguientes particularidades:
Poblacién A: ciudad estudiada
Poblacion B: ciudad de la misma region, similar clima, desarrollo y tamafio

Poblacién C: ciudad de la misma regién, similar en clima, pero con mayor cantidad de
habitantes que la poblacion A

Poblacion D: ciudad de otra region del pais de mayor poblacion que la poblacion A. no deben
tomarse en cuenta las ciudades no sean representativas del crecimiento donde esta la
poblacion A

El crecimiento lineal es cuando el crecimiento poblacional es constante e independiente al
tamafio de la ciudad. Si P es poblacién y T es tiempo tenemos:

ap _

T =k, dP=KdT (9.1)
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La union de los limites del altimo censo (uc) y censo inicial (ci) se obtiene:

ka _ Pyc—Pci (92)

T Tye-Te
Siendo: k, = Pendiente de la recta
P, = Poblacién de altimo censo
T, = Afio de ultimo censo
P.; = Paoblacidn del censo inicial
T.; = Afo del censo inicial
La ecuacion de proyeccion de poblacion sera:
P = Puc + ka(Ty — Tyc) (9.3)
Donde:
P¢ = Poblacion proyectada
Ty = Aflo de la proyeccion

Este método es meramente tedrico y es muy escasa la posibilidad que una poblacion muestre

este crecimiento.

El crecimiento geométrico se da cuando el aumento poblacional es proporcional al tamafio
de la cuidad. El patrén de aumento de poblacion en este caso es el mismo que el de interés

compuesto y se expresa de la siguiente manera:

Pf = puc(1+ r)Tf_TuC (9.4)

Donde r es la tasa de crecimiento anual. Colocando logaritmos a ambos lados de la ecuacion

se obtiene la ecuacion de proyeccion de poblacion:
logPr = logP,c + (Tr — Tye)log(1 + 1)
(9.5)

Sustituyendo los valores del Gltimo censo y el inicial obtenemos la tasa de crecimiento anual:

log(2Le)

log(1+7r) = - (9.6)

Tuc=Tic
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Este Gltimo valor se reemplaza en la formula (9.5) para obtener realizar la proyeccion de

poblacion.

El crecimiento logaritmico es cuando el crecimiento poblacional va a un ritmo vertiginoso y

se determina por la siguiente formula:

dp dp
aT = kgp - Y = kng (97)

Uniendo las ecuaciones (9.7) entre dos periodos de tiempo se tiene:

LTI,P2 - LTlPI = Kg(Tl - T2) (98)

kg _ LnPcp-InPcq (9.9)

Tep—tea

Donde cp corresponde al censo posterior y ca al censo anterior. Para la realizacion de este
método se requiere de tres censos por lo menos, ya que al evaluar un Kg promedio se necesita
de un minimo de dos valores de kg. Realizando una integracién abierta de la ecuacion (9.7)
se tiene:

InP+C=Kg T Para T=0- P =P

C=-InP, (9.10)

Supliendo el valor promedio de kg encontrado con la ecuacion (9.9) en la ecuacion (9.10) la
ecuacion de proyeccion sera:

Métodos estadisticos se emplean para acoplar valores historicos a la ecuacion de regresion
para una curva lineal, exponencial. Potencial o logaritmica como se muestra a continuacion:

Linea recta (regresion lineal): y=a+bx (9.12)
Curva exponencial: y=aeb* (9.13)
Curva logaritmica: y=a+b In (x) (3.14)
Curva potencial: y=ax? (9.15)
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En las ecuaciones anteriores x es el tiempo e afios y los coeficientes de regresion ay b se
encentran resolviendo el sistema de ecuaciones paralelamente, tomando en cuenta la relacién
de variables de la figura (10):

An+BY X3, (9.16)
AYX; + BYX}? = YYiX; (9.17)

Donde n es el numero de parejas (X;,Y;) disponibles nimero de censos disponibles el
coeficiente de correlacion para reajustar es dado por:

AXY (+BIX;Y i+=(5V )2
02— (Y2

(9.17)

Cabe resaltar que los ajustes lineal y logaritmico no son muy confiables ya que es casi nula
la posibilidad que ocurran estas tendencias en una poblacion, en cambio los ajustes a una
curva exponencial (ecuacién 3.13) generalmente dan mejores coeficientes de correlacion.

Regresidn A B Xi Yi
Lineal a b Xi Vi
Exponencial In a b Xi Inyi
Logaritmica a b In xi Vi
Potencial In a b In xi In i

FiguralO.relacion de variables para las regresiones estadisticas

Fuente: Libro Elementos De Disefio Para Acueductos Y Alcantarillados

Los sistemas de alcantarillado; segun Lépez son un conjunto de tuberias y obras, necesarias
para la evacuacion de aguas residuales que excreta la poblacion producto de las actividades

cotidianas. Si no existieran estas redes se pondria en grave riesgo a la poblacion.

Las aguas residuales tienen tres origenes:

- Aguas residuales domesticas: son aquellas que se excretan de lavatorios, inodoros,
duchas, y otros elementos domésticos. Estas aguas estdn conformadas por solidos
suspendidos (en su mayoria solidos suspendidos biodegradables), solidos sedimentables
(esencialmente materia inorganica), nutrientes (nitrogeno y fosforo) y organismos

patogenos.
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- Aguas residuales industriales: provienen de los desechos de las actividades industriales
0 manufactureros su contenido puede ser ademas de los componentes anteriormente
citados de acuerdo a las aguas domesticas, elementos toxicos como cromo, mercurio,
plomo cobre, niquel, que se necesita mover en vez de excretarlos a las redes de
alcantarillado.

- Aguas de lluvia: son aquellas que provienen de las precipitaciones pluviales y debido a
que discurren por los tejados, calles y suelos tienen una gran cantidad de solidos
suspendidos en zonas altamente contaminadas suelen contener algunos metales pesados

y otros elementos quimicos.
Los sistemas de alcantarillado se categorizan segun las aguas que transportan asi:

Alcantarillado sanitario: es un sistema que esta disefiado para conducir aguas residuales

domesticas e industriales.
Alcantarillado pluvial: es un sistema de evacuacion de las aguas producidas por las lluvias.

Alcantarillado combinado: es un alcantarillado que transporta aguas residuales (domesticas

e industriales) y aguas de lluvias.

Para seleccionar el tipo de alcantarillado que debemos usar esta ligado a las caracteristicas
de tamafo, condiciones economicas del proyecto, topografia en lo posible se recomienda
hacer una red para cada alcantarillado ya que hay aspectos que no favorecen a la realizacién
de una red combinada sobre todo en el tratamiento ya que el caudal es muy cambiante en
calidad y cantidad la cual genera problemas en los procesos de tratamiento.

Las tuberias de alcantarillado se clasifican en:

Laterales o iniciales: reciben las aguas residuales inicamente de los domicilios.
Secundarias: son aquellas que acogen las aguas de dos 0 mas tuberias iniciales.

Colector principal: concentra el caudal de dos 0 més colectores secundarios.

Emisario final: es el que lleva todo el caudal de las aguas residuales hacia el punto de entrega
gue puede ser una planta de tratamiento, un rio o el mar.

Interceptor: es un colector que va paralelo a un rio o canal.
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Disposicién de la red del alcantarillado: No hay reglas para la disposicion de la red de
alcantarillado esta debe ajustarse a las caracteristicas fisicas de la poblacion a continuacion

mostraremos unos ejemplos a modo de guia.

Sistema perpendicular sin interceptor: es un sistema apropiado para las aguas pluviales ya
que las aguas de estas pueden ser vertidas a las corrientes superficiales cercanas a la ciudad

sin que haya peligro para la salud ni malogren la calidad del cuerpo interceptor.

Sistema perpendicular con interceptor: es un sistema que se usa mayormente en los
alcantarillados sanitarios, el interceptor capta las aguas residuales y la traslada a una planta
de tratamiento de aguas residuales o las excreta a las corrientes superficiales aguas debajo

de la poblacion para eludir los riesgos a la salud.

Sistema perpendicular con interceptor y aliviadero: es un sistema es conveniente para los
alcantarillados combinados donde el aliviadero disminuye la carga hidraulica pico, el caudal
excedente de la lluvia se vierte a través del aliviadero a la corriente superficial cerca de la
ciudad sin poner en riesgo la salud de la ciudadania (el caudal de aguas residuales en un

alcantarillado combinado es del 3%).

Sistema de abanico: segun la topografia puede adoptarse el esquema en abanico con

interceptor o con aliviadero, segun sea el tipo de alcantarillado.

Sistema en bayoneta: este sistema es conveniente para alcantarillados sanitarios donde la

topografia es plana y de bajas velocidades.

Otros elementos del alcantarillado: ademéas de colectores y tuberias también tiene otras

estructuras hidraulicas que concede el buen funcionamiento del sistema entre estas tenemos:

Pozos de inspeccion

Camaras de caida

Aliviaderos frontales o laterales
Sifones invertidos

Sumideros y rejillas

Conexiones domiciliarias
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Caudal de aguas residuales domesticas: el punto de partida es el caudal medio diario que se
define en un periodo de 24 horas, que se consigue del promedio durante un afio. Cuando no
se cuenta con informacion de datos de aguas residuales se cuantifica este aporte de acuerdo
al consumo de agua potable obtenido del disefio del acueducto y el producto final esta dado
en L/Ha.s para cada zona de planeacion de poblacion.

El aporte medio diario se expresa como.

_ CRxCxDxA

86400
Donde:

Q= Caudal de aguas residuales

CR= Coeficiente de retorno

C= Consumo de agua potable L/Hab.d

D= Densidad de poblacion de la zona Hab/Ha

A=Area de drenaje de la zona, Ha

Coeficiente de retorno: tiene en cuenta que no toda el agua consumida es vertida al
alcantarillado debido a sus multiples usos como riego de plantas, lavado de pisos entre otros
maés. Se puede definir un porcentaje del total que es vertida al alcantarillado este porcentaje
es llamado “coeficiente de retorno” el cual se entre el 65% y 85% (para la ciudad de Bogota
tomaremos el valor de 85%).

Densidad de poblacion: es el nimero de personas que habitan por hectarea. Un estudio de
densidad poblacional debe reverberar su reparto de manera zonificada, la densidad actual y
la maxima densidad que espera tener para determinar el caudal necesitamos del Gltimo.

La concentracion poblacional varia de acuerdo a la posicion socioeconémica y segun el
tamafio de la poblacién. Para poblaciones pequefias fluctian entre 100 y 200 Hab/Ha y en
poblaciones o ciudades pueden llegar a 400 Hab/Ha.

Area de drenaje: la seleccion de las areas de drenaje debe hacerse de acuerdo al plano
topografico de la comunidad y el trazado de la red de colectores. El area de drenaje aferente
se obtiene trazando diagonales sobre las manzanas de la ciudad.

Caudal industrial: el aporte de aguas residuales debe ser estudiado para cada caso ya que
varia de acuerdo a lo que se dedique la industria y al tamafio de esta. Para pequefias industrias

se toma un aporte medio de 1.5lt/s.Ha.
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Caudal comercial: para las zonas netamente comerciales se adopta un caudal medio diario

de 2.00It/s.Ha se debe examinar este valor en zonas mixtas, residenciales y comerciales.

Caudal institucional: varia de acuerdo al tamafio y tipo de esta, por esta razon debe estudiarse
cada caso. No obstante, para instituciones chicas se tiene un aporte medio diario de
0.8It/s.Ha.

Caudal medio diario de aguas residuales: es el resultado de sumar los aportes comerciales,

institucionales e industriales que haya en el sitio.

Caudal méaximo horario de aguas residuales: El disefio de la red de colectores esta dada por
el caudal méaximo horario, este caudal se define a partir de factores de mayoracion del caudal
medio diario obtenido anteriormente. Para poblaciones chicas pueden utilizarse factores de

Babbit o de Harmon.

Babbit: para poblaciones menores de 1000 habitantes.

5

Qmax horario = Qxﬁ

Harmon: para poblaciones mayores a 1000 habitantes.

18 +VP
4 ++P

Para poblaciones grandes donde existieran registros de caudales picos, el caudal de disefio

Qmax horario = Qx

se tomara del caudal méximo del dia méaximo.

Caudal de infiltracion: se estima de acuerdo a las propiedades de permeabilidad del terreno
donde se ha de construir el alcantarillado sanitario. Esta contribucion puede expresarse por
metro lineal de tuberia o en hectareas de area drenada a continuacion tenemos algunos

valores de infiltracion.
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Infiltracion (L/s.Km)

Condiciones Alta Media Baja
Tuberias existentes 4.0 3.0 2.0
Tuberias nuevas con unidn de:

- Cemento 3.0 2.0 1.0
- Caucho 1.5 1.0 0.5

Figurall.Aporte de infiltracién por longitud de tuberia

Fuente: Libro Elementos De Disefio Para Acueductos Y Alcantarillados

Caudal de conexiones erradas: este aporte proviene de conexiones que se hacen
equivocadamente de las aguas de lluvia, domiciliarias y conexiones clandestinas. La empresa
de acueducto y alcantarillado de Bogota estima un valor de 20% del caudal maximo horario

también se puede adoptar un caudal entre 1 y 3L/s.Ha.

Caudal de disefio: es la suma de los caudales maximos horarios de aporte domestico,

comercial e industrial, caudal de infiltracion y caudal de conexiones erradas.
Otras especificaciones de disefio:

Velocidad minima: los alcantarillados sanitarios deben tener una velocidad de 0.6 m /s a
tubo lleno cuando se trata de aguas residuales industriales se tiene que aumentar la velocidad

minima para evitar que los sulfuros dafien la tuberia.

Velocidad méxima: sea cual sea el material de la tuberia no debe pasar la velocidad méxima

permitida de 5.0m/s para evitar la abrasion de la tuberia.
Tuberia de gres=5.0m/s

Tuberia de concreto =4.0m/s

DBOs (mg/L) Velocidad minima (m/s)
<253 0.60

225 - 350 0.75

351 - 500 0.90

50169, 1.05

691-800 1.20

Figural2. Velocidades minimas a tubo lleno

Fuente: Libro Elementos De Disefio Para Acueductos Y Alcantarillados
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Diametro minimo: para la red de colectores debe ser de 8 pulgadas (20cm), para conexiones
domiciliarias es de 6 pulgadas (15 cm) en algunos casos se puede reducir a 4 pulgadas en

caso se utilice tuberia de PVVC.

Diametro de Tuberia: bajo la hipétesis de flujo uniforme se escoger el didmetro se
acostumbra usar la formula de Nanning se debe asegurar un borde libre para la ventilacion
por los gases que esta genera.

El didmetro se selecciona tomando una relacion entre caudal de disefio y caudal a tubo lleno

(Q/Qo).

| Q/Q, Diametro de la tubetia

0.60 ga2t"
0.70 24'a120m
0.90 >125m

Figural3. Relacién entre (Q/Q,) méxima para la seleccion del didmetro.
Fuente: Libro Elementos De Disefio Para Acueductos Y Alcantarillados

REGLAMENTO DE LA LEY DE RECURSOS HiDRICOS. “D.S. N° 001-2010-AG. Lima
- 2010

Esta norma nos indica las condiciones para la medir la calidad del agua para su re-uso.
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. “Norma OS.070 Redes de Aguas
Residuales”. Lima - 2009

Fija los lineamientos exigibles para la elaboracion de proyectos hidraulicos de redes de aguas
residuales. (RNE, 2009, p.80).

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. “Norma 0OS.090 Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales” Lima - 2009

Establecen las caracteristicas que debe tener una PTAR municipal y los procesos por los que
deben pasar las aguas residuales; previo a su descarga al cuerpo receptor o a su reutilizacion.
(RNE, 2009, p.87).

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. “Norma OS.100 Consideraciones

basicas de disefio de infraestructura sanitaria”. Lima - 2006
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Esta norma provee de aspectos que tiene que considerar el proyectista para el disefio de
infraestructura sanitaria abarcando aspectos sociales, de prevencién de desastres y

proyeccion de crecimiento poblacional. (RNE, 2006, p.107).

Descripcion del problema

El distrito del porvenir cuenta con el servicio de alcantarillado convencional para la excreta
de las aguas residuales, cabe mencionar que dicho alcantarillado recibe y traslada las aguas
residuales de industrias, comercios y viviendas sin ningun tipo de restriccion y tratamiento,
no se toma en cuenta los dafios que estas generan a las tuberias y a su vez contaminan los
afluentes liquidos y por ende la salud de los seres humanos. También es necesario tener en
cuenta que en el porvenir existe un gran nimero de empresarios dedicados a la industria del
calzado ya sea en el rubro de tratado de pieles (curtiembres) y manufactura de calzado
concentrdndose en su mayoria en los sectores mencionados en la figura 6.

Asi mismo durante el proceso de produccion del cuero y manufactura de calzado se utilizan
metales pesados como, cromo hexavalente, sulfatos y sulfuros en el caso del cromo
hexavalente esta demostrado que es la forma cancerigena del cromo en estado de oxidacion
también se usan productos quimicos tales como cloruro de sodio, acido sulfirico y acido
fornico que son causantes de muerte acuatica y las funciones naturales de los rios asimismo
deterioran las tuberias sobre todo por la alta concentracion de sulfuros que son los causantes
de tal problema. por lo descrito anteriormente la presente tesis se plantea realizar la
evacuacion por medio de tuberias resistentes al deterioro que estdn sometidos las tuberias
convencionales para su posterior tratamiento y obtener un producto final libre de sustancias

dafiinas para el ser humano.

Formulacion del problema

¢Cudles seran los criterios técnicos y normativas que deberéan tener el disefio de evacuacion
y tratamiento de aguas residuales producto de la industria del calzado, El Porvenir, Trujillo
—La Libertad?
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La investigacion se justifica técnicamente debido a que existe una normativa para
tratamiento de aguas residuales la cual no esta siendo aplicada efectivamente, debido a esto
se plantea la presente investigacion como solucién a dicha problematica.

La investigacion se justifica tedricamente porque se busca utilizar la normatividad vigente a
la actualidad, analizar y aplicar las propuestas de solucion realizadas en estudios tedricos
relacionados al tema.

La investigacion se realizara utilizando el proceso metodoldgico brindado como parte de los
conocimientos adquiridos en la Universidad Cesar Vallejo. Los cuales establecen los pasos
para llevar a cabo la investigacion, asi como la sucesion de actividades escalonadas para
completar la presente satisfactoriamente.

La investigacion se justifica practicamente pues establecera una serie de recomendaciones y
conclusiones que sirvan como referencia a las entidades competentes para poner en practica
el cuidado de la red de alcantarillado actual, asi como el medio ambiente. Ademas, permitira
aplicar los conocimientos teoricos adquiridos en clases ademas de actualizar cualquier

modificacion o actualizacion de la normativa vigente.

El objetivo general es realizar el disefio de evacuacion y tratamiento de aguas residuales

producto de la industria del calzado EI Porvenir, Trujillo — La Libertad.

los objetivos especificos seran: Realizar el levantamiento topografico del area de estudio, llevar
a cabo un estudio de mecénica de suelos (EMS), Realizar el Estudio de Impacto Ambiental para el
Proyecto en mencion y Elaborar el presupuesto general correspondiente al proyecto, utilizando como

base de analisis los costos unitarios por partidas.

Se plantea como hipotesis que el disefio de evacuacion y tratamiento de aguas residuales
producto de la industria del calzado El Porvenir, Trujillo — La Libertad, proporcionaré una
manera de tratar las aguas residuales de dicha industria de manera adecuada para preservar

el medio ambiente.
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METODO
2.1 DISENO DE INVESTIGACION

Cuantitativo — Descriptivo - Transversal.

Se manejara el Disefio No Experimental: Descriptivo Simple el cual tiene el siguiente

esquema:

Donde:

M: Representa las curtiembres y plantas manufactureras de calzado del distrito de El
Porvenir.

O: Representa la cantidad y calidad de efluentes liquidos que emiten las curtiembres

y plantas manufactureras de calzado del distrito de EI Porvenir.

24



2.2 VARIABLES, OPERACIONALIZACION

variabl Dimensiones o L . . . Escala de
. Definicion Conceptual Definicion Operacional Indicadores .

e sub-variables medida
a - Se medird a través de los Trazo y nivelacion (msnm Intervalo
< . Ballesteros (2005) establece el disefio | . . y ( )
= Estudio e . . instrumentos y equipos
o e topografico como lo vinculado al relieve e . - —

[ topografico - Lo - topograficos obteniendo las Perfiles longitudinales (m) Intervalo
m o geoldgico: la disciplina dedicada a la L L
5 preliminar e . - caracteristicas geoldgicas de la
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> . . fisico mecénicas de los suelos — —— -
o suelos involucran las cargas impuestas a la capa . Limites de consistencia (%) Razon
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o P Proctor modificado (gr/cm3) Razén
o suelo.
a
,i(, Ensayo de CBR (%) Razén
F
:) Andrade (2001) nos refiere que la red de Caudal de disefio (Lt/seg.) Razo6n
w L alcantarillado son instalaciones dedicadas | Se desarrollara de acuerdo a las
[a) Disefio de red . e - —
< de para recolectar las aguas residuales de las | especificaciones de la Norma | Profundidad y caracteristicas de Razén
x . diversas actividades cotidianas que | 0S.070 del Reglamento buzones (m)
= alcantarillado . - I
g corresponden a los predios de wuna | Nacional de Edificaciones.
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w
a
O ] Caracteristicas Hidraulicas Razén
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2 Disefio de tratamiento como la infraestructura creada e — —
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o planta de con el fin de realizar procesos para depurar
[na - ; 08.090 del Reglamento
o tratamiento las aguas residuales captadas de una . e -
%) - e Nacional de Edificaciones. Tipodeplantayprocesos |  --------
W poblacion especifica.
% Materiales con los que se
a e
5 construira
i
o4
2 Lineabaseambiental | -
>
2 Evaluacion de impactos
w . Espinoza (2002) aduce que es el producto | Se llevara a cabo mediante una . Razén
a Estudio de . . . . negativos (-)
. del esfuerzo dedicado a realizar la | matriz en la que se plasmaran
o impacto L - . - -
= . evaluacion de impacto ambiental como | las evaluaciones de impacto ———— —
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2.3 POBLACION Y MUESTRA

2.4

2.5

Es la red colectora del sistema de alcantarillado del distrito del porvenir y se
determinara la muestra del tramo correspondiente a la linea principal de la red
colectora en estudio.

TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
Técnica:

Disefio de saneamiento segun RNE y normas técnicas de saneamiento, Estudio de
topografia.

Instrumentos:

Se usaran equipos topograficos, e instrumentos de laboratorio.

Fuentes: libros, tesis, reglamento nacional de edificaciones, ACI, normas técnicas
de saneamiento.

Informantes: Se Cont6 Con ElI Apoyo De La Municipalidad Distrital Del
Porvenir.

METODO DE ANALISIS DE DATOS

Se empled software especializado para el procesamiento de los datos recabados
en campo, entre ellos: AutoCAD; en este programa se apreciara el plano catastral
en el que se ubica el proyecto y que es representativo de la zona, AutoCAD
Civil3D; servira representar las curvas de nivel y geomorfologia de la zona, S10
Presupuestos; brinda la facilidad de elaborar un presupuesto detallado y completo
aplicando todas las partidas asignadas y con los recursos adecuados, todo esto a
partir de los metrados, Microsoft Excel brinda una forma intuitiva y practica para
realizar calculos complejos con rapidez y precision, por medio de asignacion de
tablas y graficos pertinentes para el manejo de bases de datos, se contara con la

asesoria de un profesional capacitado en la linea de investigacion del proyecto.

2.6 ASPECTOS ETICOS

El contenido de este proyecto es confiable ya que los datos fueron obtenidos
directamente de la zona de influencia, ademés de todos los analisis se realizaran
conforme a las normas vigentes y en las instalaciones adecuadas para obtener

datos de calidad.
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RESULTADOS

3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
3.1.1 Generalidades

Se procedio a reconocer el terreno en estudio en su totalidad y ubicar las mejores
posiciones para la instalacion de los puntos para realizar un buen levantamiento
topografico dicho reconocimiento de campo sirvid para familiarizarse con la
infraestructura sanitaria existente.

Este estudio nos permiti6 determinar como es la superficie del terreno del lugar
de estudio, es decir, calificar la orografia del area de influencia del proyecto, qué
pendientes predominan en la zona, entre otros. Para realizar el levantamiento
topografico se aplico el método de nivelacion directa; haciendo uso de equipos

para levantamiento topografico clasicos.

3.1.2 Objetivos

El objetivo principal de realizar el levantamiento topografico fue obtener
coordenadas UTM en el sistema geodésico oficial, para tal motivo se utilizé un
GPSy se obtuvo la ubicacion del punto inicial del levantamiento (BM), asi como
georreferenciar cada uno de los elementos pertenecientes al proyecto: “Disefio
De Evacuacién Y Tratamiento De Aguas Residuales Producto De La Industria

Del Calzado, El Porvenir, Trujillo — La Libertad”

3.1.3 Metodologia de Trabajo

3.1.3.1  Preparacion Y Organizacion

Previo al levantamiento topografico se acudio a la zona de estudio para
determinar posibles vias por las cuales la red de alcantarillado se podria

conducir con el fin de obtener un disefio integramente por gravedad.

3.1.3.2 Trabajo de campo

El levantamiento topogréafico se realizo en parte del distrito del porvenir
donde se concentra la mayor cantidad de curtiembres y fabricantes de
calzado ubicando y a la vez marcando cada punto de referencia tales

como esquinas, muros, para medir y crear puntos geodésicos en
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coordenadas UTM de todos elementos que conforman las referencias

fisicas del lugar.

En el trabajo de campo se utilizd la modalidad de altimetria y
taquimetria, acto que favorecié la realizacion del levantamiento
topogréafico de la zona de estudio haciendo uso de: un teodolito, un
tripode, tres miras de aluminio, una wincha de 50 metros, un GPS

y dos libretas de campo.

Para iniciar el levantamiento se coloco el tripode en un lugar firme y
de donde se puedan radiar la mayor cantidad de puntos de referencia,
es decir, colocar el punto de la primera estacion, luego se nivela y
calibra el teodolito, luego haciendo uso del GPS se georreferencia
para ubicar el punto de la primera estacion y el punto de referencia,
los datos sacados del GPS se anotan en la libreta (NORTE-ESTE-
ELEVACION-DESCRIPCION), para posteriormente ser colocados
en la libreta de campo y proceder con el levantamiento topogréfico.

Seguidamente utilizando las miras y wincha se ubica cada uno de los
puntos que seran referencia en el estudio, como son los lotes, esquinas,
cambios de pendiente del terreno, accesos viales, ubicacién de
curtiembres, etc. Estos seran referentes en la elaboracion de los

planos.

Trabajo de gabinete

Del levantamiento en campo se obtuvo la libreta de campo de la cual
se introducen los datos a una hoja de calculo para ser procesada y
obtener las coordenadas y cota de cada punto levantado, luego
exportados como base de datos y ser representados en el software
AUTOCAD CIVIL 3D, es ahi en donde se genera la superficie en 3D
que simula el terreno natural del lugar de estudio en un area de trabajo
virtual, se precede a crear las curvas de nivel a cada 2 metros de

altura, la orografia que presenta el area de estudio, la realizacion de
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los planos topograficos en donde se muestra los lotes, y los

componentes de las redes de alcantarillado a proyectar.

Del trabajo de campo y de gabinete se determiné las coordenadas en proyeccién
UTM en el sistema geodesico oficial, asi gracias a esa georreferenciacion se

obtuvo la ubicacién de la red alcantarillado.

Se establecid rangos para la orografia, y se determiné que de un total de 128.92
Ha, 31.12 Ha tienen topografia ondulada y 97.80 Ha tienen una topografia

plana por lo cual se determiné que la topografia en la zona de estudio es plana.

OROGRAFIA
TERRENO TIPO PENDIENTE
PLANO 1 <0=10%
ONDULADO 2 11% - 50%
ACCIDENTADO 3 51% - 100%
ESCARPADO 4 > 0 = 100%

Figura 14: Clasificacion de orografias del terreno segln su pendiente.

Fuente: Libro, Manual de Topografia y Geodesia.

ANALISIS TOPOGRAFICO
TRAMO DIFERENCIAH LONGITUD PENDIENTE
1 20 mt 104.47 mt 19.14 %
2 14 mt 145.35 mt 9.63 %
3 10 mt 321.14 mt 311%
4 18 mt 448.91 mt 4.01%

Figura 15: Andlisis topografico de la zona.

Fuente: elaboracién propia.

3.2 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

3.2.1 Generalidades
Este estudio se realizo6 bajo la guia del Ing. Especialista del laboratorio de suelos del
CIT de Ingenieria de la Universidad Cesar Vallejo, teniendo en cuenta la
naturaleza y caracteristicas del proyecto, asi como su alcance y dimension.
Es asi que el nimero, ubicacion y profundidad de las calicatas han sido

determinados por El en previo a la extraccion de las muestras.
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3.2.2 Objetivos
Objetivo principal
Recopilar la informacion necesaria para la elaboracion de “Disefio De
Evacuacién Y Tratamiento De Aguas Residuales Producto De La Industria Del
Calzado, El Porvenir, Trujillo — La Libertad”.

Objetivos secundarios
» Llevar a cabo los ensayos necesarios en el laboratorio de suelos

> Determinar las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo como resultado

de dichos ensayos.

» Determinar la capacidad portante del suelo en la zona donde se propone
un meétodo de tratamiento.

3.2.3 Trabajo de campo

3.2.3.1 Excavaciones

El trabajo de excavacion realizado para la obtencion de muestras del
suelo se hizo en una visita a la zona, fueron 2 calicatas excavadas
bajo la NTP 339.162

Codigo | Ubicacion Coordenadas Nivel Profundidad

fredtico(m) total (m)
Este Norte
C 01 | Tratamiento| 721260 | 9105340 2.40 3.00
C_02 Linea 720010 | 9106809 NO 1.50

Figura: 16 Ubicacion de calicatas.
Fuente: elaboracion propia.

3.2.4 Trabajo de laboratorio
Los ensayos de mecénica de suelos se desarrollaron en los laboratorios de
mecanica de suelos del Centro de Innovacion Tecnoldgica - Facultad de
Ingenieria, Universidad Cesar Vallejo De Trujillo. Se realizaron 4 ensayos

para cada muestra siguiendo la NTP vigentes ya mencionadas y ASTM.
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3.24.2

3.24.3

Analisis granulométrico por tamizado
El analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422), nos permite
conocer propiedades del suelo como la distribucion de las particulas de
acuerdo a su tamafo del suelo por cada calicata. Cuyos datos se
representan en una curva granulométrica y junto a ensayos
complementarios se da a conocer el tipo de suelo y caracteristicas
completas de este.
Limites de consistencia (Limites de Atterberg)
El resultado final del ensayo de limites de consistencia (ASTM D-
4318) es el diagrama de fluidez que nos permite conocer la maxima
deformacién del suelo sin romperse. Para los suelos del distrito de El
Porvenir donde se propone llegaran las aguas de la red de evacuacion
(C-1) se encontré un SM-SC, estan en 23 % para limite liquido, que
indica la cantidad de agua en el suelo para cierta consistencia
utilizando la Copa de Casagrande y el limite plastico 16 %, se refiere
a la humedad minima del suelo para que comience a agrietarse. En la
parte que se ubica la red de evacuacion (C-2), se encontré un SM, el

cual no tiene limites de consistencia.

Contenido de humedad

Para el ensayo de contenido de humedad obtuvieron los siguientes

resultados:
Cadigo Ubicacion Profundidad |C. H (%)
total (m)
C-01 (M1) | Ubicacion Tratamiento 3.00 25.81
C-02 (M1) | Linea de conduccion 1.50 14.26

Figura 17: Contenido de humedad de muestras
Fuente: elaboracién propia

Luego de los trabajos de campo y ensayos realizados en laboratorio se conoce el

tipo de suelo segin su clasificacion SUCS y AASHTO, ademéas de sus

propiedades fisicas las cuales se tendran en cuenta en el disefio de la red de

evacuacion de aguas residuales producto de la industria del calzado en el distrito

de El Porvenir, provincia de Trujillo — La Libertad.
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Caodigo| Ubicacion |Profundidad Clasificacion | Limites (%)| IP | C. H
(%)
total (m)
SUCS |AASHTO| LL | LP

C_01 | Ubicacién 3.00 SM-SC| A-4(0) | 23 16 |7 |25.81
tratamiento

(M1)

C 02 | Lineade 1.50 SM |A-2-4(0)| NP | NP [N |14.26
conduccion P

(M1)

Figura 18: Resumen de caracteristicas fisico mecénicas del suelo

Fuente: elaboracién propia

3.3. BASE DE DISENO

3.3.1. Generalidades

Las aguas que provienen de las industrias del calzado en el distrito de El
Porvenir, necesitan un tratamiento que contemple la eliminacion de metales
pesados, es en ese sentido que el disefio planteado tiene que cumplir con
tal objetivo e implicar el menor costo posible. Garantizando asi la

sostenibilidad de las actividades industriales en el rubro.

Es en ese sentido que se plantea la creacion de un sistema compuesto por
una red colectora de estos efluentes y la de un método de tratamiento que
sea suficiente para tratar dichas aguas y tenga posibilidad de ampliar sus
actividades a otras zonas.

3.3.1.1. Area de influencia

El &rea en la que influye este proyecto es el distrito de El Porvenir, ademas
de los distritos de Trujillo y Victor Larco Herrera; ya que provee una forma
adecuada de tratar las aguas residuales productos de las industrias del
calzado y suprime su eliminacion hacia el sub-suelo, evitando la
degradacién del mismo.
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3.3.1.2. Criterios de Disefo

“DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

NOMBRE DEL PROYECTO

PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO ,ELPORVENIR,TRUJILLO- LA

LIBERTAD ”
UBICACION LOCALIDAD PORVENIR

DISTRITO PORVENIR

PROVINCIA LA LIBERTAD

REGION LA LIBERTAD
INSTITUCION FINANCIERA GOBIERNO REGIONAL LA LIBERTAD
A.- POBLACION DOMESTICA
NUMERO DE VIVIENDAS 606
INTEGRANTES POR VIVIENDA 5
PROMEDIO
POBLACION ACTUAL 3,030
TASA DE CRECIMIENTO 4%
PERIODO DE DISENO (ANOS) 20

. Pf=Po (1+rx

POBLACION FUTURA ¥100) 5,454

B.- POBLACION INSTITUCIONES

|. EDUCATIVAS
NOMBRE DE IE NIVEL/MODALIDAD
HORACIO CEVALLOS
GAMES Primaria
HORACIO CEVALLOS
GAMES Secundaria
JOSE CARLOS
MAREATEGUI Inicial-Jardin
CASITA DE SORPRESAS Inicial-Jardin
JUAN PABLO Il Inicial-Jardin

Fuente: Ministerio de Educacion- -Unidad Estadistica/ ESCALE

GESTION/DEPENDENCIA AL(';(“)T:)OS D?:::IF;I;ES TOTAL
Publica-Sector Educacién 554 22 576
Publica-Sector Educacién 415 28 443
Publica-Sector Educacién 963 50 1013
Publica-Sector Educacidn 124 5 129
Publica-Sector Educacion 36 3 39

2200

Fuente: Ministerio de Educacion- -Unidad Estadistica/ ESCALE
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NOMBRE DE IE

NIVEL/MODALIDAD

MANUEL GONZALES PRADA

Superior

Fuente: Ministerio de Educacién- -Unidad Estadistica/ ESCALE

ALUMNOS DOCENTES
GESTION/DEPENDENCIA (2015) (2015) TOTAL
Publica-Sector Educacion 196 18 214
214
TOTAL POBLACION 2,414.00
SALUD
NOMBRE DE IE CATEGORIA GESTION/DEPENDENCIA iﬁ'ﬁg)s
I-2 PUESTO DE
POSTA DE SALUD SALUD CON
DEL PORVENIR MEDICO Publica-Sector Salud 15
Fuente: Trabajo de campo 15
MUNICIPIO
. AREA
NOMBRE DE IE CATEGORIA GESTION/DEPENDENCIA (m2)
LOCAL DE LA
MUNICIPALIDAD )
DISTRITAL DEL INSTITUCION
PORVENNIR GUBERNAMENTAL Publica-Gobierno local 535.85
Fuente: Trabajo de campo 535.85
C.- DEMANDA DE AGUA
DOTACION
DOMESTICO 150.00  (Habrdia)
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 25.00 (I/Hab/dia)
SALUD 800.00 (Ilcama/dia)
OFICINAS (MUNICIPIO) 6.00 (IM2/dia)
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C. INSTITUCIONES
C. PYMES — TOTAL
EDUCACION SALUD MUNICIPIO
INTEGRANTES. 6.000 1.000 1.000 8.000
606.00
3,030.00 2,414.00 15.00
4.00 4.00
20.00 20.00 20.00
5454.00 Hab 2414.00 Hab 27.00 camas 535.85 m2
150 I/hab/dia 25 I/hab/dia 800 I/hab/dia 6 I/hab/dia
9.47 0.698 0.250 0.037 10.45
Q PROMEDIO AGUA POTABLE 903265.10 Habits.
Q PROMEDIO AGUA RESIDUAL 722612.08 Lts/ Dia
CAUDAL MAXIMO DIARIO 939395.70 Lts/ Dia
CAUDAL MAXIMO HORARIO 20.91 Lts/ Seg
CAUDAL INFILTRACION BUZONES
CAUDAL DE INFILTRACION: 0.004xN° BUZONES 0.324 Lts/ Seg
CAUDAL DE LLUVIA
Coeficiente de escorrentia= 0.30
Intensidad= 0.24 mm/h
Area= 15.00 Ha
Qpluvial(m3/seg)= 3.00 /s
Q=0.10(Qpluvial+Qinf+Qmd)= 0.30 I/s

CAUDAL DE DISENO

21.53 Lts/ Seg




3.4. SISTEMA DE SANEAMIENTO — ALCANTARILLADO SANITARIO
3.4.1. Generalidades

El sistema de alcantarillado sanitario, estara conformado por las redes de
alcantarillado proyectadas. Tanto las tuberias como buzones deberan ser
construidos de acuerdo a las especificaciones del proyecto y los disefios con

sus respectivos detalles.

La escorrentia es integramente por gravedad, dado que se han considerado
las pendientes Optimas para evitar asentamiento de arenas o materia

organica en las tuberias y buzones.
3.4.2.Consideraciones para el disefio.

Poblacién: La poblacion que se considera es la poblacion proyectada por el
periodo de disefio, teniendo en cuenta la tasa de crecimiento de la zona en

proyeccion.

Caudal de contribucion: la contribucion que se adopta para el caudal es el

80% del caudal maximo horario.

Caudal de disefo: las redes de alcantarillado se disefian con el caudal

méaximo horario tal como lo especifica la O.S 070.

Pendiente: la pendiente hidrdulica de tramo a tramo en redes de
alcantarillado se calcula dividiendo la cota entre los 2 puntos
correspondientes y luego se divide entre la distancia de estos mismos

puntos.
S=(H1-H2) /L

Donde:

S= Pendiente

H1= Cota o elevacion aguas arriba
H2= Cota o elevacion aguas abajo

L= longitud horizontal entre los 2 puntos (m)
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La pendiente debe de cumplir con los parametros de la condicién de
fuerza tractiva. Ademas, la pendiente maxima es aquella pendiente en

tramos donde la velocidad de salida sea igual a 5 m/s.

Velocidad Minima: la velocidad minima es aquella que va a permitir
que el sistema tenga una auto limpieza en las horas de minimo
consumo. Ademas, que con la velocidad minima se evitara la

sedimentacioén excesiva de los materiales solidos.

Velocidad Maxima: se tienen en consideracion en el disefio para
velocidades maxima para evitar que ocurralaaccion agresiva de los sélidos
transportados por las aguas grises a las tuberias o buzones que tendran el
sistema. Cuando la velocidad méxima final del tramo sea mayor a
la velocidad critica, la altura maxima de la ldmina libre del agua sera 50%
del didmetro de la tuberia para asegurar la ventilacion.

Tirante Relativo: la altura de la lamina del agua que debe ser trasportada
por la tuberia en las redes colectoras sera del 75% del diametro para los

todos los caudales finales de tramo a tramo para asegurar la ventilacion.

Tension Tractiva: es la fuerza de arrastre tangencial por unidad de area

mojada ejercida por el flujo de las aguas residuales.

Obtenido el caudal de disefio se procede a realizar céalculo de aportes y de

didmetros de tuberias.

CUADRO DE DIAMETROS DE TUBERIA POR TRAMO

Eluzeh Longitud Diametro Diametro

Tramo del Tramo Calculado | Asumido
Arriba Abajo () () (),
1 B-1 B-2 59.77 0.02878 0.16
2 B-2 B-3 57.59 0.03576 0.16
3 B-3 B-4 60.37 0.03719 0.16
4 B-4 B-5 60.63 0.04447 0.16
5 B-5 B-6 62.66 0.04532 0.16
6 B-6 B-7 62.85 0.03706 0.16
7 B-7 B-8 48.82 0.04991 0.16
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B-8 B-9 33.1 0.05232 0.16

B-9 B-10 41.29 0.04420 0.16
10 B-10 B-11 98.65 0.05260 0.16
11 B-11 B-12 42.29 0.02362 0.16
12 B-12 B-13 48.2 0.02707 0.16
13 B-13 B-14 38.97 0.03242 0.20
14 B-14 B-15 35.52 0.03691 0.20
15 B-15 B-16 39.33 0.04918 0.16
16 B-16 B.17 37.69 0.05266 0.16
17 B.17 B-18 39 0.05768 0.15
18 B-18 B-19 20.1 0.05536 0.20
19 B-19 B-20 43.11 0.04747 0.16
20 B-20 B-21 55.77 0.06309 0.20
21 B-21 B-22 44.85 0.06168 0.16
22 B-22 B-23-B-24 20 0.06794 0.15
23 B-23-B-24 B-25 56.09 0.04966 0.16
24 B-25 B-26 50 0.06577 0.16
25 B-26 B-27 65.3 0.08637 0.20
26 B-27 B-28 67.43 0.07330 0.20
27 B-28 B-29 56.624 0.09680 0.20
28 B-29 B-30 58.38 0.07899 0.20
28 B-30 B-31 61.01 0.09564 0.20
29 B-31 B-32 72.69 0.09961 0.20
30 B-32 B-33 60.97 0.09262 0.20
31 B-33 B-34 63.36 0.09139 0.20
32 B-34 B-35 65.76 0.09779 0.20
33 B-35 B-36 65.46 0.09764 0.20
34 B-36 B-37 68.46 0.08973 0.20
35 B-37 B-38 67.94 0.12564 0.20
36 B-38 B-39 64.95 0.12473 0.20
37 B-39 B-40 66.45 0.10437 0.20
38 B-40 B-41 65.59 0.11356 0.20
39 B-41 B-42 65.83 0.11804 0.20
40 B-42 B-43 23.5 0.10131 0.20
41 B-43 B-44 38.59 0.15716 0.20
42 B-44 B-45 76.93 0.12434 0.20
43 B-45 B-46 45.02 0.13005 0.20
44 B-46 B-47 45.77 0.13671 0.20
45 B-47 B-48 50.54 0.16467 0.20
46 B-48 B-49 54.93 0.16628 0.20
47 B-49 B-50 37.34 0.16714 0.20
48 B-50 B-51 80.89 0.17076 0.20
49 B-51 B-52 62.28 0.17199 0.20
50 B-52 B-53 68.51 0.15409 0.20
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51 B-53 B-54 64.21 0.15177 0.20
52 B-54 B-55 65.87 0.15145 0.20
53 B-55 B-56 66.43 0.16336 0.20
54 B-56 B-57 69.71 0.14970 0.20
55 B-57 B-58 66.87 0.16904 0.20
56 B-58 B-59 53.19 0.10 0.20
57 B-60 B-61 71.73 0.03023 0.16
58 B-61 B-62 69.03 0.04165 0.16
59 B-62 B-63 28.96 0.04027 0.16
60 B-63 B-64 52.97 0.04709 0.16
61 B-64 B-65 54.87 0.04566 0.16
62 B-65 B-66 53.3 0.04853 0.16
63 B-66 B-67 43.51 0.04413 0.16
64 B-67 B-26 50.64 0.05231 0.16
65 B-68 B-69 49.99 0.04587 0.16
66 B-69 B-70 54.13 0.06075 0.16
67 B-70 B-71 71.47 0.06400 0.16
68 B-71 B-32 71.21 0.05317 0.16
69 B-72 B-73 68.94 0.02715 0.16
70 B-73 B-74 69.32 0.03959 0.16
71 B-74 B-75 66.14 0.05375 0.16
72 B-75 B-76 65.33 0.05982 0.16
73 B-76 B-77 66.96 0.04787 0.16
74 B-77 B-40 66.14 0.04904 0.16
75 B-78 B-79 66.43 0.02983 0.16
76 B-79 B-80 66.88 0.03093 0.16
77 B-80 B-81 68.49 0.03931 0.16
78 B-81 B-34 69.63 0.04386 0.16

3.5. DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS
El presente informe contempla la creacion de un método de tratamiento de las

aguas residuales con el fin de eliminar las impurezas que contienen para poder

disponerlas de manera segura a la red colectora local o para su uso como aguas

de riego de plantas de tallo alto.

Es asi que se propone el disefio de un conjunto de lagunas de oxidacion aisladas

del suelo con geo membrana y que contienen vegetacion fitorreparadoras.

39



DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LAGUNAS DE ESTABILIZACION FACULTATIVAS (PRIMARIAS Y

SECUNDARIAS)

DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS

PROYECTO :

RESIDUALES PRODUCTO

DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA

LIBERTAD

DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS

POBLACION DE DISENO

TASA DE CRECIMIENTO (1)

PERIODO DE DISENO (t)

POBLACION DE DISENO

DOTACION

CONTRIBUCIONES:

AGUA RESIDUAL

DBO5 :
TEMPERATURA DEL AGUA PROMEDIO
DEL MES MAS FRIO

Caudal de Aguas residuales (Q):
Poblacién x Dotacion x %Contribucion
Q(l/s)

Carga de DBOS5 (C):

Poblacién x Contribucion percapita

Carga superficial de disefio (CSdis)
Cs =250 x 1.05 ~(T-20)

Area Superficial requerida para lagunas primarias
(A1)

At = C/CSdis

Tasa de acumulacién de lodos

Periodo de limpieza

Volumen de lodos

Namero de lagunas en paralelo (N)
Namero de lagunas en paralelo seleccionado

Carga de DBOS5 (C):

AREA UNITARIA (Au)

CAUDAL UNITARIO AFLUENTE (Qu)
RELACION Largo/Ancho (L/W)

ANCHO APROXIMADO (W):
LONGITUD APROXIMADA (L):

Perdida: infiltracion — evaporacion
Coliformes fecales en el crudo:

3030 | Habitantes

4.00| %

20 | Afios

5454 | Habitantes

10.45 | It/hab/dia

80| %

40 | grDBO/hab/dia

10| °C

45.60 | m3/dia

0.53] /s

218.16 | KgDBO5/dia

153.48 | KgDBO5/Ha.dia

1.42 | Ha

0.1 | m3/(habitante.afio)

0.5 | afios

272.7|m3

2 | Unidades

109.08 | KgDBO5/dia

2392 | mg/It

0.71| Ha

22.80 | m3/dia

2| <entre 2y 3>

59

118

0.5 | cm/dia

1.00E+08 | NMP/100 ml
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Lagunas Primarias

Tasas netas de mortalidad

K PRIMARIAS K (P) = 0.17x 1.05(T-20)
Kb PRIMARIAS Kb(P) = 0.6x 1.05(T-20)

Disefio:

Longitud Primarias (Lp)

Ancho Primarias (Wp)

Profundidad Primarias (Zp)

P.R. (Primarias)

Factor de correccion hidraulica(HCF)

Factor de caracteristicas de sedimentacion DBO(FCS)
Factor intrinseco de algas (FIA)

Factor de caracteristicas de sedimentacion CF (FCS)
Concentracion carga suspendida afluente DBO (Lo)
Concentracion carga suspendida afluente CF (No)
P.R. (Primarias) corregido

Numero de dispersion

Factor adimensional

Caudal efluente unitario

Caudal efluente total

DBOS5 en el efluente

C.Fen el efluente

Eficiencia parcial de remocion de C.F.
Area Unitaria

Area Acumulada

Volumen de lodos

0.104

0.368

50

25

1.5

113.3

0.6

0.8

0.05

1

1913.9

1.00E+08

68.0

0.531

7.362

16.548

33.095

167.7

1.05E+05

99.8945

0.125

0.25

136.35

(1/dias)
(1/dias)

dias

mg/It
NMP/100 ml
dias

m3/dia
m3/dia

mg/It
NMP/100ml
%

Ha

Ha

m3
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Lagunas secundarias

Tasas netas de mortalidad Kb secundarias

K(s) SECUNDARIAS K (S) = 0.17x 1.05"(T-20)
Kb(S) = 0.8 x 1.05"(T-20)

NUmero de lagunas secundarias
Caudal afluente unitario

Relacion Longitud/Ancho (L/W)
Longitud secundarias (Ls)

Ancho Secundarias (WSs)
Profundidad Secundarias (Zs)

P.R. (Secundarias)

Factor de correccion hidraulica(HCF)

Factor de caracteristicas de sedimentacion DBO(FCS)
Factor intrinseco de algas (FIA)

Factor de caracteristicas de sedimentacién CF (FCS)
Concentracion carga suspendida afluente DBO (Lo)
Concentracion carga suspendida afluente CF (No)
P.R. (Secundarias) corregido

Numero de dispersion
Factor
adimensional

Caudal efluente

DBOS5 en el efluente
CF en el efluente
Area Unitaria

Periodo de retencion total
Eficiencia global de remocion en:
Qoliformes Fecales

Area Total

Acumulada

0.104

0.491

16.55

46

23

15

140.97

0.7

0.95

0.2

1

159.3

1.05E+05

98.68

0.613

10.950

11.258

34.9

9.71E+00

0.1058

166.66

100.00

0.4616

(1/dia)
1/(dia)

unidades
m3/dia

m
m
m
dias

mg/It
NMP/100 ml
dias

m3/dia

mg/It
NMP/100ml
Ha

dias
%

Ha
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Resumen de dimensiones Resumen de dimensiones

PRIMARIAS SECUNDARIAS
Numero de primarias 2 NUmero de secundarias 2
Inclinacion de taludes
(2) 2 Inclinacion de taludes (z) 2
Profundidad util 15 m Profundidad 15 m
Altura de lodos 0.2 m
Borde Libre m Borde Libre m
Profundidad total 22 m | Profundidad total 2 m
Dimensiones de espejo de agua Dimensiones de espejo de agua
Longitud 53 m Longitud 49 m
Ancho 28 m Ancho 26 m
Dimensiones de Coronacion Dimensiones de Coronacion
Longitud 55 m Longitud 51 m
Ancho 30 m Ancho 28 m
Dimensiones de fondo Dimensiones de fondo
Longitud 46.2 m Longitud 43 m
Ancho 212 m Ancho 20 m
Caudal efluente unitario Caudal efluente unitario
q 16.54772 ma3/dia g 11.25772 m3/dia
g 0.191524537 /s g 0.13029769 /s
Caudal efluente total primario Caudal efluente total secundario
Q 33.09544 m3/dia Q 2251544 ma3/dia
Q 0.383049074 /s Q 0.26059537 /s
Area unitaria en la coronacion Avrea unitaria en la coronacion
0.165 ha 0.1428 ha
Avrea total primarias (coronacion) Avrea total secundarias (coronacion)
0.33 ha 0.2856 ha
Avrea total de tratamiento (Primarias y secundarias-
coronacion) 0.6156 ha
Area Total (+ 15%) 0.70794 Ha
Requerimiento de terreno: 1.298019802 m2/habitante
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Fig. Esquema de disefio de lagunas de oxidacion; primarias y secundarias.

Elaboracién propia
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3.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

3.6.1. Aspectos generales

Las fuentes de contaminacion del suelo por metales pesados se pueden distinguir
por su origen. Hay ocasiones en las que la naturaleza de los materiales
originarios de una zona y su alteracion de forma natural son causantes de
contaminacion; a esta situacion se le denomina contaminacion enddgena. Por el
contrario, los aportes de contaminacidn de agentes externos como las actividades
antropogeénicas u otros, esta denominada como contaminacion exdgena. De estas
la primera es significativamente de menor magnitud que la de origen

antropogénico.

Las causas que contribuyen a la contaminacion del suelo con aportes directos,
son el uso desproporcionado de fertilizantes minerales y productos fungicidas o
fitosanadores, los vertidos de deshechos (estiércol, residuos solidos urbanos,
lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales), el uso de aguas de calidad
inadecuada para el uso agricola. Los vertidos industriales o implementacion de
vertederos donde se acumulan distintos tipos de residuos, son otra gran fuente

de contaminacion del suelo por metales pesados.

En las provincias de Trujillo y Chepén en la region La Libertad, existen 8 PTAR
que tratan las aguas servidas bajo el ambito de SEDALIB S.A., las cuales tratan
en conjunto un aproximado de 1 000 It/seg. Aunque el fin de estas es minimizar
el impacto ambiental que significaria verter estas aguas servidas al mar o rios,
no logra eliminar por completo los agentes quimicos y metales pesados que van
a parar al mar; siendo consumidos por la fauna marina y dando a parar en las

mesas de la poblacion.

3.6.2. Descripcion del proyecto

El proyecto contempla implementar una red que recoja las aguas residuales
producto de la industria del calzado del distrito de ElI Porvenir, Trujillo — La
Libertad. Para ello se consideran aspectos importantes como la poca durabilidad
de las tuberias convencionales de PVC frente a la corrosion por metales pesados

y sulfuros utilizados por las plantas de curtiembre y talleres de calzado,
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utilizados para dar tratamiento a los cueros que emplean en la fabricacién de los

mMismos.
3.6.3. Area de influencia ambiental

El proyecto mitigara la degradacion del suelo no solo en el distrito de EI Porvenir,
sino aguas abajo en los distritos de Trujillo y Victor Larco. Ya que se reducira el
deterioro de la red convencional de desagies de los distritos mencionados evitando

fugas al sub suelo y la degradacién del mismo.
3.6.4. Identificacion y evaluacion de impactos socio ambientales

Influencia del proyecto en el medio ambiente.

El entorno fisico es el conjunto de elementos y procesos que conforman el
ambiente natural. Sus interacciones con la poblacion se proyectan en

sub- sistemas tales como:

Medio inerte : Aire, tierra y agua.
Medio biotico ; Flora y fauna.
Medio perceptual : Unidades de paisaje.

Son considerados factores ambientales a los diversos componentes que
conforman el Medio Ambiente, entre los cuales se desarrolla la vida.
Delimitan las condiciones en las que se desenvuelve todas las actividades
humanas, son posibles de modificar por el hombre dependiendo de su
magnitud, también son susceptible a sufrir graves problemas al ecosistema,
generalmente dificiles de valorar, porque sus consecuencias pueden ser a

mediano o largo plazo.

Los factores ambientales considerados son: El hombre, la fauna y la flora, el
suelo, el agua, el clima y los paisajes; ademas de las interacciones entre las
anteriores; los bienes materiales y el patrimonio cultural.

En consecuencia, podemos precisar que, segun lo apreciado, el Proyecto
elaborado no afectara al entorno ya que es una zona, cuya geologia se
compone de depdsitos eodlicos granulares donde se ha asentado la

poblacion.
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Por el contrario, el fin de esta obra es reducir la contaminacién del suelo con
metales pesados y evitar la degradacion del mismo, asi como disminuir
considerablemente la contaminacion de los mares. No habra perjuicio en la

flora y fauna ni contaminacion del subsuelo.

Influencia de las aguas subterraneas en la zona del proyecto.

Se ha analizado el impacto causado por infiltracion no existiendo problemas
ya que las instalaciones de las tuberias cuentan con las pendientes
adecuadas segun las Normas Técnicas de Saneamiento, no contaminando la

napa freatica.
3.6.5. Plan de manejo ambiental
Detalle de los impactos positivos y negativos:

Impactos positivos:

Disminuira considerablemente la degradacién del suelo y la contaminacion
de rios y mar con metales pesados y por ende se elevara la calidad de vida
de los pobladores que consuman productos marinos y frutos y verduras de

tallo corto en Trujillo.

Difusion en la poblacion sobre la importancia y la justificacion del gasto
presupuestal en el proyecto.

Impactos negativos y su mitigacion:
Los impactos negativos se han analizado por etapas:
A nivel de proyecto:

Impacto: Para realizar los estudios, recabacion de datos y recojo de muestras
se tenia que contar con la autorizacion de la Municipalidad Distrital de El

Porvenir, y obstruir el libre transito de vehiculos en la zona.

Mitigacion: La Municipalidad Distrital de El Porvenir, a través de su
area de Desarrollo Local, nos brind6 la informacion necesaria y nos
propuso un horario adecuado para estar supervisados por una unidad de

serenazgo para ayudarnos a minimizar o neutralizar inconvenientes.
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A nivel de ejecucion:

Impacto: Durante la apertura de zanjas, se levantard demasiado polvo,
molestando asi a la poblacidn, ocasionando enfermedades respiratorias y

alérgicas en los menores de edad.

Mitigacién: Para disminuir el polvo levantado por la apertura de zanja se

deberéa regar el terreno constantemente.

Impacto: Si las zanjas quedan abiertas durante mucho tiempo, se pondra en

riesgo a los pobladores, por los accidentes que podrian suceder.

Mitigacion: Programar la obra de tal manera que tanto la instalacion de
tuberias, y pruebas hidraulicas se realicen en el menor tiempo posible para
luego rellenar y compactar la zanja quedando a criterio de la Supervision

esta exigencia

A nivel de post ejecucion:

Impacto: Después de haberse puesto en funcionamiento la red de
alcantarillado, puede ocurrir que se produzcan fugas o atoros en las tuberias,
lo que ocasionaria en algunos casos el deterioro de las viviendas construidas
de adobe.

Mitigacion: Para evitar estos accidentes, se deberé seguir estrictamente las
Especificaciones Técnicas realizando todas las pruebas hidréaulicas

necesarias.

Impacto: El hundimiento de los terrenos por fallas en la compactacion del

terreno.

Mitigacion: Se deberan realizar las pruebas de compactacion necesarias de

acuerdo a las normas y segun las Especificaciones Técnicas.
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3.7. COSTOS Y PRESUPUESTOS

3.7.1. Resumen de metrados

item

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

01.11

01.12

01.13

02

02.01

02.01.01

02.01.01.01

02.01.01.02

02.01.01.03

02.01.01.04

02.01.01.05

02.01.02

02.01.02.01

02.01.02.02

Descripcion

OBRAS GENERALES

CARTEL DE OBRA 3.60x7.20

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO)
ALQUILER DE CASETA PARA OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA
FLETE TERRESTRE

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

IMPLEMENTACION DE CILINDROS PROVISIONALES PARA ALMACENAR
RESIDUOS

MATERIALES PARA CHARLA DE INTRODUCCION AL MEDIO AMBIENT
TRASLADO DE RESIDUOS SOLIDOS

HUMEDECIMIENTO DE TERRENO Y AGREGADOS PARA EVITAR GENERAR EL
POLVO

SENALIZACION DE AREAS

LETREROS INFORMATIVOS

EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS (BOTIQUIN)
ELIMINACION DE RESIDUOS EN GENERAL

RED DE ALCANTARILLADO

RED COLECTORA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL
ENTUVADO DE ZANJAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR D< 5 KM
INSTALACION Y SUMINISTRO DE TUBERIA

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA H=10CM

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 75 mm

Und.

und

est

mes

glb

m2

und

und

und

und

und

und

m3

m2

m3

Metrado

1.00

1.00

4.00

1.00

12,435.99

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

4,614.69

4,614.69

4,597.20

1,470.30

738.40

4,614.99

4,614.99
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02.01.02.03

02.01.03

02.01.03.01

02.01.03.02

02.01.03.03

02.01.03.04

02.01.03.05

02.01.03.06

02.01.03.07

02.02

02.02.01

02.02.01.01

02.02.01.02

02.02.01.03

02.02.01.04

02.02.02

02.02.02.01

02.02.02.02

02.02.02.03

PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

CONSTRUCCION DE BUZONES

TRAZO Y REPLANTEO DE BUZONES

PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE MANUAL

EXCAVACION DE BUZONES C/EQUIPO

ENCOFRADO METALICO DE BUZONES

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 en BUZONES

TAPA DE CONCRETO P/BUZO D=1.20m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR D< 5 KM

CONEXIONES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR D< 5 KM

INSTALACION Y SUMINISTRO DE TUBERIA

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA H=10CM

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 200 mm

PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

glb

m2

m2

m3

und

m3

und

m3

m3

m3

glb

1.00

336.00

336.00

176.40

84.00

307.51

84.00

246.96

7,485.00

7,485.00

7,456.21

2,994.00

7,485.00

7,485.00

1.00
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OBRA

FECHA

1.00

1.01

1.02

2.00

2.01

3.7.2. Andlisis de gastos generales y utilidad

DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA
INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA LIBERTAD
DE PRECIOS: 08/07/2019
Datos:  Obra 6 meses
Liquidacion 1 mes
(No Relacionados Directamente con el Tiempo
GASTOS GENERALES FIJOS de Ejecucion de la Obra)
GASTOS DEL CONCURSO Y CONTRATACION: S/.
Documentos de Presentacion (adquisicion de Bases y Gastos
Notariales) 1,200.00
Fianzas: Contratacion
Fianza por Garantia de Fiel Cumplimiento ((Vigencia hasta la
liquidacién) 35,000.00
Fianza por Garantia de Adelanto en Efectivo 30,000.00
Fianza por Garantia de Adelanto en Materiales 20,000.00

Seguros: Contratacion
Péliza de Seguros C.A.R. Contra Todo Riesgo (vigencia durante ejecucién de

la obra) 15,000.00

Péliza de Seguros Complementario de Trabajo de Riesgo (vigencia durante

ejec. de obra) 8,000.00

Péliza de Seguros ESSALUD + Vida para los

trabajadores 2,000.00

Expediente:

Contribuciones:

Aporte al SENCICO 2,000.00

GASTOS INDIRECTOS VARIOS:

Legales y Notariales de la Organizacion 3,000.00

Inscripcion en el Registro Nacional de Proveedores 3,200.00

Pagos por Tramites y Autorizaciones en Control Impacto Ambiental, INC,

Disponibilidad Terreno 5,000.00

Pagos para Autorizacion Municipal, Derechos de Tramite y Control,

Carta Fianza 1,000.00

Pagos a Empresas de Servicio y Municipalidad por planos actualizados serv.

existentes 2,000.00

Otros Gastos Financieros u Obligaciones Fiscales 1,482.99

TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS : 132,882.99
(Relacionados Directamente con el Tiempo de

GASTOS GENERALES VARIABLES Ejecucion de la Obra)

GASTOS DE ADMINISTRACION EN OBRA:

Personal: Cant. Jornada Periodo S/.

Ingeniero Principal Residente de la Obra 1.00 x 1 X  7.00 meses 49,000.00

Ingeniero Asistente 2.00 x 1 X  6.00 meses 42,000.00

Ing. Especialista (Civil, en estructuras) 1.00 x 1 X 200 meses 12,000.00

Ing. Electromecanica 1.00 x 1 x  3.00 meses 18,000.00

Ing. Costos - Valorizaciones y Programacién de

Obras 1.00 x 1 X  6.00 meses 36,000.00
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2.02

Ing. Esp. Estudio e Impacto
Ambiental

Ing. Seguridad e Higiene Ocup.
Maestro de Obras

Almacenero

Administrador de Obra

Cadista

Logistica

Guardiania

Utiles de Oficina, Amortizacién de Equipos:
Utiles de Oficina

Equipos de Computo, calculadoras, etc.
Equipos de mecénica de suelos
Mobiliarios

Mantenimiento de Oficina, correos, copias, etc.

Uniformes de personal empleado
Mantenimiento de Servicios para |a obra :
Servicio de Electricidad

Servicio de Radio - Telefonia

Servicio de Agua Potable

Servicio de Internet

Dispositivos Complementarios de Seguridad

(campamento):
Extintores 6Kg (1 tipo PQS, 1 tipo CO2)

1.00
1.00
2.00
2.00
1.00
1.00
1.00
2.00

Monto

300.00
200.00
200.00
200.00
200.00

150.00
300.00

50.00
120.00

X X X X X X X X

Sefialéticas de seguridad, camilla, recipientes de desechos s/espec.

GASTOS DE ADMINISTRACION EN OFICINA

Sueldos, Bonif. y Benef. Personal Administrativo:

Gerente General

Contador

Auxiliar Administrativo

Secretaria

Local - Oficina Principal

Depreciacion o Alquiler de Local Central
c/mobiliario

Utiles de Oficina, Amortizacion de Equipos:
Utiles de Oficina

Equipos de Computo, calculadoras, plotter, etc.
Servicios de Fotocopiado, Video, foto, Fax, etc.

Mantenimiento de Servicios de Of. central:
Servicio de Electricidad

Servicio de Radio - Telefonia

Servicio de Agua Potable

Servicio de Mantenimiento y Seguridad
Dispositivos Complementarios de Seguridad

Cant.
1.00
1.00
1.00
1.00

Monto

250

200
200
200

200
200
200
200

Extintores 6Kg (1 tipo PQS, 1 tipo CO2), Botiquin Primeros

Auxilios (1)

X X X X

_ A A A A A A

Factor

—_ A A A

_ A

Jornada
113
1/3
1/3
1/3

Factor

1/4

1
1
1

_

X X X X X X X X

<X X X X

5.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00

meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses

Periodo

6.00
6.00
6.00
6.00
6.00

6.00
6.00
6.00
6.00

meses
meses
meses
meses
meses

meses
meses
meses
meses

Periodo

6.00
6.00
6.00
6.00

meses
meses
meses
meses

Periodo

6.00

6.00
6.00
6.00

6.00
6.00
6.00
6.00

meses

meses
meses
meses

meses
meses
meses
meses

Sl.

SI.

SI.

30,000.00
36,000.00
30,000.00
21,600.00
21,000.00
12,000.00
10,800.00
14,400.00

1,800.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00

500.00

900.00
1,800.00
300.00
720.00

7,771.99

15,840.00
6,930.00
3,960.00
2,970.00

1,000.00

1,200.00
1,200.00
1,200.00

1,200.00
1,200.00

1,200.00
1,200.00

8,156.97
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TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES : 398,648.96

TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS Y VARIABLES (1y 2):
UTILIDAD: 289,773.14
TOTAL GASTOS GENERALES Y UTILIDAD: 821,305.09

APLICACION DE GASTOS GENERALES Y UTILIDAD A OBRAS GENERALES Y
SECUNDARIAS:

Gastos

OBRAS GENERALES: Generales Fijos 132,882.99
Gastos Generales
Variables 398,648.96
Utilidad 289,773.14
TOTAL: (1) + (2) 821,305.09
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3.7.3.Presupuesto general

Presupuesto 1101002 EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RECIDUALES INDUSTRIA DEL CALZADO EN EL DISTRITO
DEL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Subpresupuesto 001 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES INDUSTRIA DEL CALZADO EN EL DISTRITO DEL PORVENIR -
TRUJILLO - LA LIBERTAD
Cliente GOBIERNO REGIONAL DE LA LIBERTAD Costoal  08/07/2019
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
item Descripcion Und. Metrado  Precio Parcial S/.
Sl.
01 OBRAS GENERALES 57,374.38
01.01 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00 2,540.20  2,540.20
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO) est 1.00 5,000.00  5,000.00
01.03 ALQUILER DE CASETA PARA OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA mes 4.00 500.00 2,000.00
01.04 FLETE TERRESTRE glb 1.00 20,000.00  20,000.00
01.05 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 1243599  2.10 26,115.58
01.06 IMPLEMENTACION DE CILINDROS PROVISIONALES PARA ALMACENAR und 1.00 150.00 150.00
RESIDUOS
01.07 MATERIALES PARA CHARLA DE INTRODUCCION AL MEDIO AMBIENT und 1.00 400.00 400.00
01.08 TRASLADO DE RESIDUOS SOLIDOS und 1.00 133.41 133.41
01.09 HUMEDECIMIENTO DE TERRENO Y AGREGADOS PARA EVITAR GENERAR EL m 1.00 277 277
POLVO
01.10 SENALIZACION DE AREAS m 1.00 0.89 0.89
01.11 LETREROS INFORMATIVOS und 1.00 152.80 152.80
01.12 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS (BOTIQUIN) und 1.00 200.00 200.00
01.13 ELIMINACION DE RESIDUOS EN GENERAL und 1.00 678.73 678.73
02 RED DE ALCANTARILLADO 1,458,733.31
02.01 RED COLECTORA 663,849.94
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 338,475.95
02.01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS m 461469  1.86 8,583.32
02.01.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO m 461469 1727 79,695.70
02.01.01.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL m3 459720 4141 190,370.05
02.01.01.04 ENTIVADO DE ZANJAS m2 147030 27.00 39,698.10
02.01.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADORD<5KM ~ m3 738.40 27.26 20,128.78
02.01.02 INSTALACION Y SUMINISTRO DE TUBERIA 162,875.88
02.01.02.01 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA H=10CM m 461499  14.08 64,979.06
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02.01.02.02

02.01.02.03

02.01.03

02.01.03.01

02.01.03.02

02.01.03.03

02.01.03.04

02.01.03.05

02.01.03.06

02.01.03.07

02.02

02.02.01

02.02.01.01

02.02.01.02

02.02.01.03

02.02.01.04

02.02.02

02.02.02.01

02.02.02.02

02.02.02.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 75 mm

PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

CONSTRUCCION DE BUZONES

TRAZO Y REPLANTEO DE BUZONES

PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE MANUAL

EXCAVACION DE BUZONES C/EQUIPO

ENCOFRADO METALICO DE BUZONES

CONCRETO fc=175 kglcm2 en BUZONES

TAPA DE CONCRETO P/BUZO D=1.20m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR D< 5 KM

CONEXIONES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR D< 5 KM

INSTALACION Y SUMINISTRO DE TUBERIA

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA H=10CM

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 200 mm

PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

Costo Directo sub presupuesto 001

glb

m2

m2

m3

und

m3

und

m3

m3

m3

SON: UN MILLON QUINIENTOS DIECISEIS MIL CIENTO SIETE Y 69/100 NUEVOS SOLES

4,614.99

1.00

336.00

336.00

176.40

84.00

307.51

84.00

246.96

7,485.00

7,485.00

7,456.21

2,994.00

7,485.00

7,485.00

1.00

20.22

4,581.72

22.05

5.56

34.57

125.76

361.74

221.29

27.26

1.86

17.21

41.41

27.26

14.08

20.22

4,581.72

93,315.10

4,581.72

162,498.11

7,408.80

1,868.16

6,098.15

10,563.84

111,238.67

18,588.36

6,732.13

794,883.37

533,566.15

13,922.10

129,265.95

308,761.66

81,616.44

261,317.22

105,388.80

151,346.70

4,581.72

1,516,107.69

55



Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente

Lugar
item
01

01.01

01.01.01

01.02

01.02.01

01.03

01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

01.03.05

01.03.06

02

02.01
02.01.01
02.02

02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.02.04
02.03

02.03.01

1101003

002 LAGUNA CON GEOMEMBRANA
GOBIERNO REGIONAL DE LA LIBERTAD

LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
Descripcion

LAGUNA DE ESTABILIZACION
OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60

X240m

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MASIVA PARA CONFORMACION DE
TERRAPLEN Y TALUDES

REVESTIMIENTO FONDO DE LAGUNA CON

ARCILLA E=10CM

REFINE DE TALUD Y FONDO DE LAGUNA DE ESTABILIZACION

SUM. E INST. DE GEOMEMBRANA DE PVC GI-T1-C2

€=1.0 mm

RELLENO MASIVO P/IFORMACION DE DIQUES INC. CARGUIO Y
TRANSPORTE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (R=5KM)

CAMARA DE REJAS, MEDIDOR DE CAUDAL ,
DESARENADOR, CANAL DE DISTRIBUCION Y
REPARTIDORES

OBRAS PRELIMINARES
TRAZO'Y REPLANTEO PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE

PRESTAMO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (R=5KM)
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO F'c=100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O ZAPATAS
(CEMENTO PII)

m2

m3

m3

m3

Und. Metrado

m2 1.00
ha 71
m3 13,543.20
m2 6,156.00
m2 247712
m2 6,156.00
m3 11,465.89
m3 148,541.12
m2 253.40
m3 304.38

281.51

12.07

334.82

2.10

EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRA DEL CALZADO EN EL DISTRITO
DE EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Costoal 08/07/2019
Precio S/.  Parcial S/.
1,836,646.92

134.14

134.14 134.14
18,062.03

2,540.37 18,062.03
1,818,450.75

6.10  82,613.52

486  29,918.16

4.31 10,676.39

9.79 60,267.24

20.04  229,776.44

9.46 1,405,199.00

78,973.39

296.48
1.17 296.48
18,148.82

4217 12,835.70

4.31 1,213.31
7.2 932.41
9.46 3,167.40
570.07

271.46 570,07



02.04

02.04.01

02.04.02

02.04.03

02.05

02.05.01

02.05.02

02.06

02.06.01

02.06.02

03

03.01

03.01.01

03.02

03.02.01

03.03

03.03.01

03.03.02

03.03.03

03.04

03.04.01

03.04.02

03.04.03

04.01

04.01.01

04.01.02

04.01.03

CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'¢=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
REJILLAS

REJILLA METALICA

REJILLA PARA CANAL BY PASS
COMPUERTAS

COMPUERTAS PLANCHA METALICA 1/8' DE

COMPUERTAS PLANCHA METALICA 1/8" DE

0.7x0.90

ESTRUCTURA DE ENTRADA Y SALIDA (LOSA'Y

COLUMNAS) E INTERCONEXION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO F'c=100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O ZAPATAS
(CEMENTO PII)

CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVDF D160mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVDF

D200mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVDF D250mm

TUBERIAS DE RECOLECCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MATERIAL

DE PRESTAMO

m3

m2

kg

m3

m3

m3

m2

kg

m3

m2

m3

16.74

529.68

5,411.46

1.00

1.00

1.00

1.00

52.16

40.21

186.65

6,066.47

69.48

18.00

36.00

73.51

300.05

21.00

420.95

53.01

586.53

596.53

600.33

592.03

217

271.46

420.95

53.01

172.01

201.32

205.96

77.25

4.31

41.38

57,582.60
7,046.70
28,078.34
22,457.56
1,183.06
586.53
596.53
1,192.36

600.33

592.03

78,138.55

2,199.59
2,199.59
952.82

952.82

51,996.57
16,926.40

9,894.32
25,175.85
22,989.57

11,951.25

3,623.76

7,414.56

112,297.69

7,840.85

5,678.65

1,293.22

868.98
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04.02

04.02.01

04.02.02

04.02.03

04.02.04

TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVDF
D300mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVDF

D400mm

PRUEBA HIDRAULICA +ESCORRENT. TUBERIAS

300 MM.

PRUEBA HIDRAULICA +ESCORRENT. TUBERIAS

Costo Directo sub presupuesto 002

SON: UN MILLON QUINIENTOS DIECISEIS MIL CIENTO SIETE Y 69/100 NUEVOS SOLES

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES

UTILIDAD (8%)

SUBTOTAL

IMPUESTO (IGV 18%)

PRESUPUESTO TOTAL

139.14

161.00

139.14

161.00

104,456.84

314.41 43,747.01

371.96 59,885.56

2.58 358.98

2.89 465.29

2,106,056.55

3,622,164.24
531,531.95
289,773.14
4,443,469.33

799,824.48

5,243,293.81

SON: CINCO MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y UNO CON 81/100 NUEVOS SOLES
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3.7.4. Analisis de costos unitarios

S10
Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02041200010005
02041200010007
0231010001

02310500010001

0301010006
03012200010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0424010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0410010014

Partida

Rendimiento

Cadigo

0203020002

Partida

01.01

und/DiA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"

MADERA TORNILLO
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x4 mm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION PLATAFORMA EQUIPO 1

01.02

est/DIA

Descripcion Recurso
Subcontratos
SC MOVILIZACION DE EQUIPOS

01.03

mes/DiA

Descripcion Recurso
Subcontratos

SC ALQUILER DE CASETA PARA ALMACEN

Y GUARDIANIA

01.04

glb/DiA

Descripcion Recurso
Materiales
FLETE TERRESTRE

01.05

MO.

Unidad

kg
kg

pln

hm

MO.

Unidad

glb

MO.

Unidad

mes

MO.

Unidad

CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo , )
por : und
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 20000 32,0000 2101 672.32
hh 20000 32,0000 1534 490.88
1,163.20
0.1000 420 042
0.1000 420 042
02 85.0000 480 408.00
9.0000 3000 27000
678.84
%mo 5.0000 1163.20 58.16
0.2000 3.2000 20000 64000
698.16

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO)

Costo unitario directo

EQ. por - est 5,000.00
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00

ALQUILER DE CASETA PARA OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA

Costo unitario directo

EQ. . 500.00
por : mes
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.0000 500.00 500.00
500.00
FLETE TERRESTRE
EQ. Costo unitario dirfecto 20,000.00
por : glb
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
glb 1.0000 20,000.00  20,000.00
20,000.00
LIMPIEZA FINAL DE OBRA
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Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0301060007
0301060008
0301060009

Partida

Rendimiento

Cadigo

0410010015

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

m2/DiA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.06
und/DiA

Descripcion Recurso
Equipos
CILINDRO METALICO COLOR VERDE 55GL

CILINDRO METALICO COLOR MARRON
55GL

CILINDRO METALICO COLOR ROJO 55GL

01.07

und/DiA

Descripcion Recurso

Subcontratos

SC CHARLA DE INTRODUCCION AL MEDIO
AMBIENTE

01.08
und/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.09
m/DIA

Descripcion Recurso

MO.

Unidad

MO.

Unidad

und
und

und

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

Costo unitario directo

180.0000 EQ. 180.0000 por : m2
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 3.0000 0.1333 15.34
2.04
%mo 3.0000 2.04
0.06

IMPLEMENTACION DE CILINDROS PROVISIONALES PARA
ALMACENAR RESIDUOS

Costo unitario directo

1.0000 EQ. 1.0000 por : und
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.0000 50.00
1.0000 50.00
1.0000 50.00
150.00

2.10

2.04

0.06

150.00

50.00
50.00
50.00

MATERIALES PARA CHARLA DE INTRODUCCION AL MEDIO AMBIENT

Costo unitario directo

187.0000 EQ. 187.0000

por : und

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.0000 400.00

400.00

TRASLADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Costo unitario directo

2.0000 EQ. 2.0000

por : und

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 4.0000 17.04
hh 1.0000 4.0000 15.34
129.52

%mo 3.0000 129.52
3.89

400.00

400.00

133.41

HUMEDECIMIENTO DE TERRENO Y AGREGADOS PARA EVITAR

GENERAR EL POLVO

200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario diref:to
por:m

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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0101010005

0207070001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010004

0241050001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004
0101010005

02901700010017
02901700010018

02901700010019

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0267100005

Mano de Obra
PEON

Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.10

m/DiA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL

Materiales
CINTA SENALIZADORA PARA IIEE

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.11

und/DiA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales

LETRERO DE AREA DE RESIDUOS SOLIDOS

LETRERO DE ALMACEN DE COMBUSTIBLE
LETRERO DE ALMACEN DE RESIDUOS

PELIGROSOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.12
und/DIiA

Descripcion Recurso
Materiales

BOTIQUIN (equipado segun lista de materiales)

MO.

Unidad

MO.

Unidad

und
und

und

MO.

Unidad

und

hh 4.0000 0.1600
m3 0.0500
%mo 3.0000
SENALIZACION DE AREAS
180.0000 EQ. 180.0000
Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

hh 1.0000 0.0444
1.0500
%mo 3.0000

LETREROS INFORMATIVOS

50.0000 EQ. 50.0000
Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0160
hh 1.0000 0.1600
1.0000
1.0000
1.0000
%mo 3.0000

15.34
245

5.00
0.25

245
0.07

Costo unitario directo
por: m

Parcial S/.

17.04
0.76

0.10
0.1

0.76
0.02

Costo unitario directo
por : und

Parcial S/.

17.04
15.34
2.72

50.00
50.00

50.00
150.00

272
0.08

EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS (BOTIQUIN)

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

1.0000

Costo unitario directo
por : und

Parcial S/.

200.00
200.00

245

0.25

0.07

0.89

0.76

0.11

0.02

152.80

0.27
245

50.00
50.00

50.00

0.08

200.00

200.00
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Coédigo

0101010003
0101010005
0101030000

02041200010009

02130300010001
0231040001
0240020001

0301000009
0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006
03011700020004

Partida

Rendimiento

01.13

und/DiA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.01.01

m/DiA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
TOPOGRAFO

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2

1/2"3" Y 4"

YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE

Equipos
ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.01.02

m/DiA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADORA CASE 580C

02.01.01.03

m3/DiA

MO.

Unidad

MO.

Unidad

kg

MO.

Unidad

hm

MO.

ELIMINACION DE RESIDUOS EN GENERAL

Costo unitario directo

1.0000 EQ. 1.0000 por : und
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 8.0000 21.01
hh 4.0000 32.0000 15.34
658.96

%mo 3.0000 658.96
19.77

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

Costo unitario directo

400.0000 EQ. 400.0000 .
por: m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.2500 0.0050 21.01
hh 2.0000 0.0400 15.34
hh 1.0000 0.0200 26.83
1.26

0.0300 4.20

bol 0.0050 15.00
und 0.0100 1.00
gal 0.0010 35.00
0.26
dia 1.0000 0.0025 120.00
%mo 3.0000 1.26
0.34

EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO

Costo unitario directo

100.0000 EQ. 100.0000 )
por:m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.0800 15.34
1.23
%mo 3.0000 1.23

1.0000 0.0800 200.00

16.04

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL

Costo unitario directo

30.0000 .
por : m3

EQ. 30.0000

678.73

168.08
490.88

19.77

1.86

0.1
0.61
0.54

0.13

0.08
0.01
0.04

0.30
0.04

17.27

1.23

0.04
16.00

41.41
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Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA
Equipos
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO
0301100001 PLANCHA 7 HP
Partida 02.01.01.04
Rendimiento m2/DiA
Coédigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
Materiales
0231010001 MADERA TORNILLO
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 02.01.01.05
Rendimiento m3/DIA
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO
0101010005 PEON
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
03011600010005 EQES?DOR SOBRE LLANTAS 180 - 210HP
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3
Partida 02.01.02.01
Rendimiento m/DiA
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO

Unidad

hm

MO.

Unidad

MO.

Unidad

hm

MO.

Unidad

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.5000 0.1333 17.04
hh 5.0000 1.3333 15.34
22.72
m3 0.4286 40.00
m3 0.0430 5.00
17.36
0.5000 0.1333 10.00

1.33

ENTUVADO DE ZANJAS
12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario dlr'ecto
por : m2
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.6667 21.01
hh 1.0000 0.6667 17.04
25.37
p2 0.0750 4.80
0.36
%mo 5.0000 25.37
1.27

221
20.45

17.14
0.22

1.33

27.00

14.01
11.36

0.36

1.27

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR

D<5KM

240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario dir.ecto
por : m3
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.1000 0.0033 21.01
hh 1.0000 0.0333 15.34
0.58
%mo 3.0000 0.58

1.0000 0.0333 200.00

5.0000 0.1667 120.00
26.68

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA H=10CM

Costo unitario directo

80.0000 EQ. 80.0000 .
por:m

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 0.1000 0.0100 21.01

27.26

0.07
0.51

0.02
6.66
20.00

14.08

0.21
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0101010004
0101010005

02070200010003

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02061300010005
02191300010016
0222120001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

0207070001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA FINA PARA CAMA DE APOYO m3

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.02.02

m/DiA MO

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales

CACHIMBA PARA TUBERIA @ 75 mm

TUBERIA @ 75 mm PVC SERIE 20 UF.ISG
4435

LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal

und

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.02.03

glb/DiA MO

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

PEON

Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.03.01

m2/DiA MO

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

hh 1.0000 0.1000 17.04
hh 6.0000 0.6000 15.34
1.1

0.0660 40.00
2.64
%mo 3.0000 1.1
0.33

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 75 mm

Costo unitario directo

80.0000 EQ. 80.0000 .
por: m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 2.0000 0.2000 21.01
hh 1.0000 0.1000 17.04
hh 2.0000 0.2000 15.34
8.97

0.0190 20.00

1.0300 10.00

0.0150 20.00
10.98
%mo 3.0000 8.97
0.27

PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

Costo unitario directo

100.0000 EQ. 100.0000 por - glb
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.0800 21.01
hh 96.0000 21.01
hh 2.0000 0.1600 15.34
2,021.09

m3 500.0000 5.00
2,500.00

%mo 3.0000 2,021.09
60.63

TRAZO Y REPLANTEO DE BUZONES

Costo unitario directo

200.0000 .
por : m2

EQ. 200.0000

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

1.70
9.20

2.64

0.33

20.22

4.20
1.70
3.07

0.38
10.30
0.30

0.27

4,581.72

1.68
2,016.96
245

2,500.00

60.63

22.05
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0101010005
01010300000005

0301000009
0301470001

0301490001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0290130021

0301010006
0301100001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006
03011700020004

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

0231010001

PEON
OPERARIO TOPOGRAFO

Equipos
ESTACION TOTAL

HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA
(CAMPO)

HERRAMIENTAS MENORES PARA
TOPOGRAFO

02.01.03.02

m2/DiA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO
PLANCHA 7 HP

02.01.03.03

m3/DiA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADORA CASE 580C

02.01.03.04

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
MADERA TORNILLO

glb

glb

MO.

Unidad

MO.

Unidad

hm

MO.

Unidad

hh 1.0000
hh 1.0000
dia 1.0000

0.0400
0.0400

0.0050
1.0000

1.0000

15.34
21.01
1.45

120.00
10.00

10.00
20.60

0.61
0.84

0.60
10.00

10.00

PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE

MANUAL

70.0000 EQ. 70.0000
Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.1143
hh 1.0000 0.1143
und 0.0300
%mo 3.0000

1.0000 0.1143

EXCAVACION DE BUZONES C/EQUIPO

50.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad
hh 1.0000
%mo

1.0000

ENCOFRADO METALICO DE BUZONES

10.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad
hh 2.0000
hh 3.0000
p2

50.0000

Precio S/.

0.1600

5.0000
0.1600

10.0000

Precio S/.

1.6000
2.4000

5.0000

Costo unitario directo
por : m2

Parcial S/.

21.01
15.34
415

5.00
0.15

4.15
10.00
1.26

Costo unitario directo
por : m3

Parcial S/.

15.34
245

245
200.00
3212

Costo unitario directo
por : und

Parcial S/.
21.01
17.04
74.52

4.80

5.56

2.40
1.75

0.15

0.12
1.14

34.57

245

0.12
32.00

125.76

33.62
40.90

24.00
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0272040053 MOLDE METALICO
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 02.01.03.05
Rendimiento m3/DiA
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2"
02070200010002 ARENA GRUESA
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
0231010001 MADERA TORNILLO
Equipos
03012900010004 VIBRADOR A GASOLINA
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO
0301340001 ANDAMIO METALICO
Partida 02.01.03.06
Rendimiento und/DiA
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO
0101010005 PEON
Materiales
02683000010005 TAPA CONCRETO F'C=280 kg/cm2 ,P/BUZON
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 02.01.03.07
Rendimiento m3/DIA
Cédigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO

MO.

Unidad

bol

hm

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und 0.1000 250.00 25.00
49.00
%mo 3.0000 74.52 2.24
2.24
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 en BUZONES
12.0000 EQ. 120000  Cosounfarodrecto - gq, 7,
por : m3
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.6667 21.01 14.01
hh 1.0000 0.6667 17.04 11.36
hh 9.0000 6.0000 15.34 92.04
117.41
m3 0.9000 40.00 36.00
m3 0.4000 40.00 16.00
m3 0.1850 5.00 0.93
8.0000 22.00 176.00
p2 0.0833 4.80 0.40
229.33
dia 1.0000 0.0833 50.00 417
1.0000 0.6667 15.00 10.00
dia 1.0000 0.0833 10.00 0.83
15.00
TAPA DE CONCRETO P/BUZON D=1.20m
20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo 5 g
por : und
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.4000 21.01 8.40
hh 2.0000 0.8000 15.34 12.27
20.67
1.0000 200.00 200.00
200.00
%mo 3.0000 20.67 0.62
0.62

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR
D< 5 KM

Costo unitario directo

240.0000 EQ. 240.0000 . 27.26
por : m3

Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 0.1000 0.0033 21.01 0.07
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0101010005 PEON

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS 180 - 210HP

03011600010005 hm
4.5yd3
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm
Partida 02.02.01.01
Rendimiento m/DIiA MO.
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

0101010003 OPERARIO
0101010005 PEON
0101030000 TOPOGRAFO

Materiales

0204120010009 ?/Iéf\\?{“OYSEARA MADERA CON CABEZA DE 2 kg

02130300010001 ' YESO BOLSA 28 kg
0231040001 ESTACAS DE MADERA
0240020001 PINTURA ESMALTE

Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

Partida 02.02.01.02
Rendimiento m/DIA MO.
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0101010005 PEON
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
03011700020004 RETROEXCAVADORA CASE 580C hm
Partida 02.02.01.03
Rendimiento m3/DIA MO.
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON

hh 1.0000 0.0333 15.34
0.58
%mo 3.0000 0.58
1.0000 0.0333 200.00
5.0000 0.1667 120.00
26.68

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo

por:m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.2500 0.0050 21.01
hh 2.0000 0.0400 15.34
hh 1.0000 0.0200 26.83

1.26

0.0300 4.20

bol 0.0050 15.00
und 0.0100 1.00
gal 0.0010 35.00

0.26
dia 1.0000 0.0025 120.00
%mo 3.0000 1.26

0.34

EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO

Costo unitario directo

100.0000 EQ. 100.0000 )
por:m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.0800 15.34
1.23
%mo 3.0000 1.23

1.0000 0.0800 200.00

16.04

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL

Costo unitario directo

30.0000 EQ. 30.0000 por : m3
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.5000 0.1333 17.04
hh 5.0000 1.3333 15.34

22.72

0.51

0.02
6.66
20.00

1.86

0.11
0.61
0.54

0.13

0.08
0.01
0.04

0.30
0.04

17.27

1.23

0.04
16.00

41.41

221
20.45
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Materiales

02070200010002 ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA

0207070001

0301100001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0301010006
03011600010005
03012200040001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070200010003

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO

Equipos

PLANCHA 7 HP

02.02.01.04

m3/DiA

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS 180 - 210HP

45yd3

CAMION VOLQUETE DE 15 m3

02.02.02.01

m/DiA

Mano de Obra

Equipos

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

ARENA FINA PARA CAMA DE APOYO

HERRAMIENTAS MANUALES

02.02.02.02

m/DiA

Mano de Obra

Materiales

Equipos

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Mano de Obra

Materiales

MO.

Unidad

hm

hm

MO.

Unidad

m3

MO.

Unidad

m3 0.4286 40.00
m3 0.0430 5.00
17.36

0.5000 0.1333 10.00
1.33

17.14
0.22

1.33

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VQTE 15 M3 Y CARGADOR

D<5KM

240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario dir.ecto
por : m3
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.1000 0.0033 21.01
hh 1.0000 0.0333 15.34
0.58
%mo 3.0000 0.58

1.0000 0.0333 200.00

5.0000 0.1667 120.00
26.68

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA H=10CM

80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo

por:m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.1000 0.0100 21.01
hh 1.0000 0.1000 17.04
hh 6.0000 0.6000 15.34

11.11

0.0660 40.00

2.64
%mo 3.0000 11.11

0.33

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 75 mm

Costo unitario directo

80.0000 EQ. 80.0000 .
por:m
Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 2.0000 0.2000 21.01
hh 1.0000 0.1000 17.04
hh 2.0000 0.2000 15.34
8.97

27.26

0.07
0.51

0.02
6.66
20.00

14.08

0.21
1.70
9.20

2.64

0.33

20.22

4.20
1.70
3.07
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02061300010005 CACHIMBA PARA TUBERIA @ 75 mm
TUBERIA @ 75 mm PVC SERIE 20 UF. ISG

02191300010016
0222120001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010003
0101010005

0207070001

0301010006

4435

LUBRICANTE PARA TUBERIAS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.02.02.03

glb/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

und

gal

MO.

Unidad

%mo

PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

100.0000

Cuadrilla

hh
hh
hh

m3

%mo

EQ.

Cantidad

1.0000
1200.0000
2.0000

0.0190
1.0300
0.0150

3.0000

100.0000

Precio S/.

0.0800
96.0000
0.1600

500.0000

3.0000

20.00
10.00

20.00
10.98

8.97
0.27

Costo unitario directo

por : glb

Parcial S/.

21.01
21.01
15.34
2,021.09

5.00
2,500.00

2,021.09
60.63

0.38
10.30
0.30

0.27

4,581.72

1.68
2,016.96
245

2,500.00

60.63
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3.7.5.Relacién de insumos

Obra

Subpresupuesto

Fecha

Lugar
Cadigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005
0101030000
01010300000005

0203020002

02041200010005
02041200010007
02041200010009

02061300010005
02070100010002
02070200010002
02070200010003

0207070001
0213010001
02130300010001
02191300010016

0222120001
0231010001
0231040001
02310500010001
0240020001
0241050001
0267100005
02683000010005
0272040053
0290130021
02901700010017
02901700010018
02901700010019

0301000009
0301060007
0301060008
0301060009

1101002 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES DE INDUSTRIA DEL CALZADO EN EL DISTRITO
DEL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
001 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES DE INDUSTRIA DEL CALZADO EN EL DISTRITO
DEL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD

01/07/2019

130102 LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
Recurso Unidad Cantidad Precio Parcial S/.

S/.
MANO DE OBRA
CAPATAZ hh 0.1600 21.01 3.36
OPERARIO hh 4,238.2989 21.01 89,046.66
OFICIAL hh 5,417.6431 17.04 92,316.64
PEON hh 31,053.9651 15.34 476,367.82
TOPOGRAFO hh 241.9938 26.83 6,492.69
OPERARIO TOPOGRAFO hh 13.4400 21.01 282.37
664,509.54
MATERIALES
FLETE TERRESTRE glb 1.0000 20,000.00 20,000.00
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1000 4.20 0.42
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 4.20 0.42
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 kg 362.9907 420 1,524.56
112"3"Y 4"
CACHIMBA PARA TUBERIA @ 75 mm und 229.8998 20.00 4,598.00
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 276.7590 40.00 11,070.36
ARENA GRUESA m3 5,289.0955 40.00 211,563.82
ARENA FINA PARA CAMA DE APOYO m3 798.5993 40.00 31,943.97
AGUA PUESTA EN OBRA m3 1,575.2380 5.00 7,876.19
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2,460.0800 22.00 54,121.76
YESO BOLSA 28 kg bol 60.4984 15.00 907.48
TUBERIA @ 200 mm PVDF SDR33 SO S-16 m 12,462.9897 10.00 124,629.90
LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 181.4998 20.00 3,630.00
MADERA TORNILLO p2 640.8881 4.80 3,076.26
ESTACAS DE MADERA und 120.9969 1.00 121.00
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x4 mm pin 9.0000 30.00 270.00
PINTURA ESMALTE gal 12.0997 35.00 423.49
CINTA SENALIZADORA PARA IIEE m 1.0500 0.10 0.11
BOTIQUIN (equipado segtn lista de materiales) und 1.0000 200.00 200.00
TAPA CONCRETO F'C=280 kg/cm2 ,P/BUZON und 84.0000 200.00 16,800.00
MOLDE METALICO und 8.4000 250.00 2,100.00
AGUA und 10.0800 5.00 50.40
LETRERO DE AREA DE RESIDUOS SOLIDOS und 1.0000 50.00 50.00
LETRERO DE ALMACEN DE COMBUSTIBLE und 1.0000 50.00 50.00
LETRERO DE ALMACEN DE RESIDUOS und 1.0000 50.00 50.00
PELIGROSOS
495,058.14
EQUIPOS

ESTACION TOTAL dia 31.9292 120.00 3,831.50
CILINDRO METALICO COLOR VERDE 55GL und 1.0000 50.00 50.00
CILINDRO METALICO COLOR MARRON 55GL und 1.0000 50.00 50.00
CILINDRO METALICO COLOR ROJO 55GL und 1.0000 50.00 50.00
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0301100001

03011600010005

03011700020004
03012200010001
03012200040001
03012900010004
0301290003
0301340001
0301470001

0301490001

0410010014

0410010015

0424010001

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO

PLANCHA 7 HP
CARGADOR SOBRE LLANTAS 180 - 210HP 4.5 hm
d3

}I/RETROEXCAVADORA CASE 580C hm
CAMION PLATAFORMA EQUIPO 1 hm
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm
VIBRADOR A GASOLINA dia
MEZCLADORA DE CONCRETO hm
ANDAMIO METALICO dia
HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA glb
(CAMPO)
HERRAMIENTAS MENORES PARA glb
TOPOGRAFO

SUBCONTRATOS
SC ALQUILER DE CASETAPARAALMACENY  mes
GUARDIANIA ,
SC CHARLA DE INTRODUCCION AL MEDIO und
AMBIENTE
SC MOVILIZACION DE EQUIPOS glb

hm

1,645.1250
132.5127

996.1992
3.2000
663.3593
25.6156
205.0169
25.6156
336.0000

336.0000

4.0000
1.0000

1.0000

10.00
200.00

200.00
200.00
120.00
50.00
15.00
10.00
10.00

10.00

500.00
400.00

5,000.00

Total S

16,451.25
26,502.54

199,239.84
640.00
79,603.12
1,280.78
3,075.25
256.16
3,360.00

3,360.00

337,750.44

2,000.00
400.00

5,000.00

7,400.00

1,504,718.12
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3.7.6. F6rmula polindmica

Formula Polindbmica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesto 1101002 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO
EN EL DISTRITO DEL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Subpresupuesto 001 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO
EN EL DISTRITO DEL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Fecha 08/07/2019

presupuesto

Moneda NUEVOS SOLES

Indice  Descripcion % Inicio % Agrupamiento
Saldo
01 ACEITE 0.000 0.000
02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.257 0.000
04 AGREGADO FINO 16.340 22447 +38+05+80+21
05 AGREGADO GRUESO 1.279 0.000
21 CEMENTO PORTLAND TIPO | 3.697 0.000
32 FLETE TERRESTRE 1.678 0.000
37 HERRAMIENTA MANUAL 0.714 0.000
38 HORMIGON 0.003 0.000
39 iNDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 0.181 0.000
42 MADERA IMPORTADA PARA ENCOF. Y CARPINT. 0.008 0.000
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 0.225 0.000
47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 42.886 44.303 ;37+02+54+43+42+3
48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL 22.655 24333  +32
54 PINTURA LATEX 0.032 0.000
72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA 8.917 8.917
80 CONCRETO PREMEZCLADO 1.128 0.000
Total 100.000  100.000
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Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

Férmula Polinémica

1101002 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES DE LA INDUSTRIA
DEL CALZADO EN EL DISTRITO DEL PORVENIR - TRUJILLO -
LA LIBERTAD

001 EVACUACION DE AGUAS RECIDUALES DE LA INDUSTRIA

DEL CALZADO EN EL DISTRITO DEL PORVENIR - TRUJILLO -

LA LIBERTAD

08/07/2019

NUEVOS SOLES

130102 LA LIBERTAD -TRUJILLO - EL PORVENIR

K= 0.444*(Mr [ Mo) + 0.243*(Mr / Mo) + 0.224*(Ar / Ao) + 0.089%(Tr / To)
Monomio Factor (%)  Simbolo Indice Descripcién

1 0.444  100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.243  100.000 M 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL

3 0224  100.000 A 04  AGREGADO FINO

4 0.089 100.000 T 72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA

73



IV. DISCUSION

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

En el presente proyecto se contempla la importancia de realizar un estudio
topografico para reconocer la zona e identificar los componentes como lotes,
vias de acceso, obras de arte, estructuras urbanas monumentales ademas de su
altimetria y conocer sus pendientes. Luego del trabajo de campo realizar la
representacion virtual haciendo uso de software para poder determinar las
caracteristicas adicionales de la topografia de la zona todo este estudio; se
cumple entonces lo estipulado en la norma OS. 070 REDES DE AGUAS
RESIDUALES; inciso 4.1. Levantamiento topografico, la cual fija condiciones
y requisitos con los que se deben realizar el levantamiento topografico para este

tipo de proyectos.

Con respecto al estudio de mecanica de suelos se comprende lo fundamental que
es, pues en todo proyecto es necesario conocer las caracteristicas del suelo donde
se va a ejecutar o construir cada elemento parte del proyecto, con referencia a
este proyecto el estudio de mecanica de suelos es fundamental para conocer las
caracteristicas del suelo donde se tenderd la red de alcantarillado ademas de
conocer la capacidad portante del lugar donde se propone construir el método de
tratamiento; por ende se siguio al detalle la norma E-050, que en su articulo 14

detalla las técnicas de exploracion de campo para realizar los EMS.

El sistema de tratamiento elegido fue lagunas de oxidacion facultativas con
aislamiento del suelo mediante geo membrana y tratamiento fitorreparador. Ya
que funcionando Gptimamente garantiza la eliminacion de todos los metales
pesados; en este disefio se aplicaron los parametros de disefio establecidos en la
norma 0S.090.

El presente proyecto contiene un estudio de impacto ambiental basado en la guia
metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental, que establece los
criterios a tomar en cuenta para la construccion de una obra de saneamiento. El
cual se ve reflejado en este disefio, considerando los impactos positivos ademas

de los impactos negativos con una propuesta de mitigacion.
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4.5. EIl presente estudio contiene el marco presupuestal realizado con el programa
S10, que representa el costo total de la obra para que pueda ser ejecutado ademas
de la formula polindmica, la relacion de insumos y el analisis de costos unitarios
de cada actividad del proyecto, este estudio nos permite tener una idea muy
cercana del costo de ejecucion de la obra para ser considerada como una obra

factible de ejecutar.
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V.

CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Se realizd con éxito el levantamiento topografico de la zona de influencia del
proyecto utilizando de un equipo (teodolito electronico), de este levantamiento

se concluyd que:

Se obtuvo las coordenadas en proyeccion UTM de todos los puntos y referencias

de la zona de influencia.

De la topografia se determind la orografia donde 31.12 Ha tienen topografia
ondulada y 97.80 Ha tienen una topografia llana. Con un total de 128.92 Ha,
determinando que la zona tiene una topografia plana.

Del estudio topogréafico se pudo establecer que el sistema de evacuacion de aguas

residuales se puede disefiar por gravedad sin problemas.

Se realizd el estudio de mecéanica de suelos (EMS) posterior a la extraccion de
las calicatas lo que permitié conocer el tipo de suelo de la zona de influencia, se

obtuvieron 2 muestras:

De la calicata C-1 (PTAR), de acuerdo a la clasificacion del suelo SUCS es SM-
SC (arena limo — arcillosa) y de la clasificacion AASHTO es A—4 (0) (Suelos
Limoso / regular o malo). La calicata fue realizada a una profundidad de 3 metros

y presenta una humedad de 25.81%

De la calicata C-2 (Lin. Conduccidn), de acuerdo a la clasificacion SUCS es SM
(arena limosa) y de la clasificacion AASHTO es A-2-4 (0) (grava y arena limo
arcillosa / excelente a bueno). La calicata fue realizada a una profundidad de

1.50 metros y presenta una humedad de 14.26%.

Se elabord el disefio del sistema de alcantarillado con didmetros de tuberias de
0.16 my 0.20 m, con 81 buzones de con Di= 1.20m y profundidades entre 1.00m

y 4.00m. Las aguas se conduciran a una laguna de oxidacion fitorremediadora.

Se realiz6 el dimensionamiento del método de tratamiento de las aguas
residuales de curtiembres de la zona eligiendo lagunas facultativas con

aislamiento mediante geo membrana con fitorreparacion, para poder disponer
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5.5.

5.6.

del agua tratada de una forma segura cuidando el medio ambiente. Este
dimensionamiento nos dio como resultado la creacion de cuatro lagunas geo
aisladas; dos primarias de 0.165 Ha cada una y dos secundarias de 0.1428 Ha
sumados a un &rea total + 15% igual a: 0.7079 Ha, debiendo considerarse
espacios para manipulacion estacionamientos y area administrativas ademas de

zona de maniobras.

Se evaluaron los impactos positivos y se propuso mitigacion para los impactos
negativos en cada etapa del proyecto, (a nivel de proyecto, a nivel de ejecucion
y a nivel de post — ejecucién).

Se determind el presupuesto de la obra, se consideraron metrados, analisis de
precios unitarios, gastos indirectos y formula polindmica.

Costo directo S/. 3’°622,164.24
Gastos generales S/, 531,531.95
Utilidad (8%) S/. 289,773.14
Sub total S/. 4°443,469.33
IGV (18%) S/.  799,824.48
Presupuesto Total S/.5°243,293.81

Son: CINCO MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES CON 81/100 NUEVOS SOLES
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Al realizar el levantamiento topografico es importante contar con un plano de
manzaneo o catastro de la zona para referir los puntos de estacion y referenciar
los puntos clave en el levantamiento y asi plasmar todo en un plano topografico

que sea lo mas representativo y real posible.

En la elaboracién del disefio de una laguna facultativa fitorremediadora se tiene
que proponer una disposicion final de las aguas tratadas, ubicando un uso o lugar

donde verter.

Se recomienda que, para el disefio de la red de alcantarillado, las pendientes
sean Optimas para que asi las fuerzas tractivas cumplan y asi no se genere

sedimentacion en ninguno de los tramos.

Se recomienda promover este tipo de estudio para ampliar la red a otras zonas
que abarquen industrias del calzado y asi poder tratar sus aguas residuales y

disminuir la contaminacion en mayor proporcion.

Todos los proyectos de saneamiento deben contemplar un estudio de impacto
ambiental analizando las tres etapas del proyecto (antes, durante y después), asi
se conoceran todos los impactos que se generaran en el medio ambiente en cada

una de sus etapas; asi contar con su mitigacion pertinente.
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ANEXOS

8.1.

Panel fotografico

Excavacion calicata C-2
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Calicata extraida C-1; inicio de llenado

Calicata C-1; Inicio de llenado
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Estudios de suelos: Contenido de Humedad

Estudios de suelos: Contenido de Humedad — retiro del horno
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Estudios de suelos: Contenido de Humedad — pesado de muestras secas

Estudio de suelos: Proceso de soltado de material para granulometria
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8.2.

Resultados de la libreta de campo del levantamiento topografico

PUNTO NORTE ESTE COTA | OBSERVACIONES
1 9107179.961 | 720018.895 101.518 BZ
2 9107154.970 | 720077.869 99.303 BZ
3 9107138.636 | 720122.954 97.041 BZ
4 9107131.283 | 720174.253 95.588 BZ
5 9107123.776 | 720226.462 94.946 BZ
6 9107061.087 | 720211.007 93.613 BZ
7 9107099.109 | 720103.409 96.475 BZ
8 9107099.536 | 720055.521 99.021 BZ
9 9107070.374 | 719968.997 99.276 BZ
10 9107058.357 | 720001.220 98.594 BZ
11 9107046.113 | 720034.035 98.295 BZ
12 9107032.946 | 720070.692 97.395 BZ
13 9107022.643 | 720200.062 93.614 BZ
14 9106962.793 | 720232.274 91.984 BZ
15 9106991.355 | 720158.057 91.983 BZ
16 9106990.104 | 720011.505 96.606 BZ
17 9106976.311 | 720051.050 95.638 BZ
18 9106933.846 | 719988.907 95.509 BZ
19 9106916.875 | 720029.116 94.326 BZ

20 9106875.558 | 719965.788 93.560 BZ
21 9106857.946 | 720008.070 92.956 BZ
22 9106830.988 | 719906.252 92.309 BZ
23 9106814.682 | 719940.788 92.010 BZ
24 9106798.681 | 719986.917 91.662 BZ
25 9106790.037 | 720018.867 91.541 BZ
26 9106779.256 | 720058.717 90.229 BZ
27 9106899.757 | 720068.375 92.523 BZ
28 9106883.465 | 720106.103 90.652 BZ
29 9106864.979 | 720148.618 90.322 BZ
30 9106807.756 | 720174.183 89.698 BZ
31 9106753.492 | 720153.946 88.760 BZ
32 9106820.778 | 720307.142 92.505 BZ
33 9106772.353 | 720295.310 92.150 BZ
34 9106729.272 | 720239.765 90.964 BZ
35 9106741.154 | 720198.702 90.113 BZ
36 9106713.995 | 720138.845 88.113 BZ
37 9106712.308 | 720040.954 88.153 BZ
38 9106693.906 | 720083.055 87.933 BZ
39 9106673.268 | 720128.477 87.815 BZ
40 9106660.665 | 720157.791 88.452 BZ
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41 9106644.260 | 720194.103 89.239 BZ
42 9106627.411 | 720230.863 90.596 BZ
43 9106576.308 | 720240.610 92.731 BZ
44 9106539.655 | 720224.970 92.185 BZ
45 9106506.112 | 720211.690 91.179 BZ
46 9106486.102 | 720202.054 89.979 BZ
47 9106494.091 | 720129.970 87.273 BZ
48 9106468.641 | 720078.716 85.764 BZ
49 9106485.206 | 720078.450 85.792 BZ
50 9106488.322 | 720082.782 85.799 BZ
51 9106482.575 | 720050.567 85.389 BZ
52 9106479.380 | 720012.421 84.841 BZ
53 9106562.741 | 720101.324 86.895 BZ
54 9106526.109 | 720092.458 86.278 BZ
55 9106436.782 | 720060.255 85.251 BZ
56 0106404.154 | 720041.333 84.882 BZ
57 9106372.190 | 720022.159 84.420 BZ
58 9106363.119 | 720064.434 89.669 BZ
60 9106373.684 | 720156.765 89.703 BZ
61 9106326.593 | 720141.070 90.586 BZ
63 9106305.615 | 720181.709 88.793 BZ
64 0106284.312 | 720223.734 88.068 BZ
65 9106267.186 | 720258.606 87.480 BZ
66 9106223.490 | 720234.954 87.003 BZ
67 9106178.307 | 720213.626 86.913 BZ
68 9106133.188 | 720192.184 86.944 BZ
69 9106303.317 | 720277.401 88.343 BZ
70 9106347.328 | 720296.431 89.592 BZ
71 9106386.146 | 720318.316 91.915 BZ
72 9106431.117 | 720340.267 91.915 BZ
73 9106468.485 | 720300.317 91.439 BZ
74 9106435.216 | 720214.499 90.016 BZ
75 9106418.993 | 720172.476 89.575 BZ
76 9106445.376 | 720122.971 87.370 BZ
77 9106207.451 | 720290.333 87.267 BZ
78 9106582.677 | 720180.703 87.905 BZ
79 9106591.810 | 720145.443 87.526 BZ
80 9106600.879 | 720110.926 87.368 BZ
81 9106614.675 | 720073.701 87.424 BZ
82 9106634.399 | 720032.171 87.466 BZ
83 9106657.153 | 719990.612 87.620 BZ
84 9106402.114 | 720419.109 92.743 BZ
85 9106365.378 | 720395.831 91.454 BZ
86 9106330.331 | 720339.797 89.916 BZ
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87 9106317.014 | 720380.797 90.114 BZ
88 9106302.144 | 720424.603 91.477 BZ
94 9106191.166 | 720537.140 96.830 BZ
95 9106224.177 | 720478.191 99.419 BZ
96 9106191.560 | 720343.326 86.824 BZ
97 9106177.077 | 720398.228 88.281 BZ
98 9106161.908 | 720454.599 91.748 BZ
99 9106141.919 | 720520.295 93.911 BZ
100 9106118.838 | 720592.033 97.123 BZ
101 9106056.481 | 720574.014 92.760 BZ
102 9105996.004 | 720557.278 89.976 BZ
103 9106014.607 | 720489.301 88.710 BZ
104 9106032.646 | 720420.423 85.607 BZ
105 9106047.435 | 720363.436 84.246 BZ
106 9106062.927 | 720305.454 83.415 BZ
107 9106080.045 | 720239.739 83.590 BZ
108 9105937.710 | 720540.727 87.179 BZ
109 9105983.468 | 720403.361 84.356 BZ
110 9105973.667 | 720404.977 84.200 BZ
111 9105997.303 | 720356.886 83.282 BZ
112 9105980.666 | 720351.463 83.121 BZ
113 9105922.396 | 720387.812 82.397 BZ
114 9105912.216 | 720389.529 82.219 BZ
115 9105929.200 | 720331.113 81.318 BZ
116 9105946.688 | 720270.319 80.812 BZ
117 9105964.473 | 720209.261 81.254 BZ
118 9105874.242 | 720522.327 84.964 BZ
119 9105855.962 | 720586.656 87.321 BZ
120 9105813.473 | 720501.288 82.151 BZ
121 9105831.166 | 720459.602 81.652 BZ
122 0105840.295 | 720429.614 81.656 BZ
123 9105758.256 | 720487.152 80.761 BZ
124 9105749.834 | 720487.904 80.620 BZ
125 9105767.688 | 720422.353 80.033 BZ
126 9105785.302 | 720356.192 78.826 BZ
127 9105803.543 | 720295.832 77.989 BZ
128 9105821.667 | 720233.452 77.767 BZ
129 9105848.685 | 720372.552 80.592 BZ
130 9105775.665 | 720633.189 85.783 BZ
131 9105776.650 | 720627.249 85.535 BZ
132 9105757.290 | 720627.741 84.886 BZ
133 9105722.620 | 720612.894 83.228 BZ
135 9105721.081 | 720339.649 75.973 BZ
136 9105694.988 | 720198.120 74.841 BZ
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137 9105686.025 | 720229.538 74.414 BZ
138 9105677.250 | 720261.060 74.468 BZ
139 9105658.959 720324.096 75.189 BZ
140 9105663.411 720188.865 73.940 BZ
141 9105597.004 | 720306.628 73.952 BZ
142 9105641.535 | 720388.049 75.660 BZ
143 9105623.531 720451.659 76.047 BZ
144 9105687.477 720469.721 79.090 BZ
145 9105601.239 720509.086 78.019 BZ
146 9105589.168 | 720550.596 79.077 BZ
147 9105495.562 720552.450 75.174 BZ
148 9105521.517 720560.248 76.394 BZ
149 9105560.490 | 720433.759 74.754 BZ
150 9105535.571 720288.929 72.992 BZ
151 9105511.163 | 720281.742 72.703 BZ
152 9105516.317 720352.583 73.438 BZ
153 9105492.571 720345.017 73.034 BZ
154 9105474.685 | 720408.731 73.320 BZ
155 9105497.163 | 720415.567 73.741 BZ
156 9105451.737 720347.421 71.683 BZ
157 9105444.049 720403.509 72.164 BZ
158 9105425.935 | 720423.367 71.989 BZ
159 9105422.999 720460.675 71.249 BZ
160 9105456.941 720470.890 73.717 BZ
161 9105479.403 | 720476.586 74.091 BZ
162 9105469.802 720509.036 74.174 BZ
163 9105460.381 720541.545 74.445 BZ
164 9105438.959 720535.191 72.652 BZ
165 9105421.164 | 720598.601 73.164 BZ
166 9105402.156 | 720598.874 72.440 BZ
167 9105447.143 | 720675.316 74.745 BZ
168 9105423.979 720668.663 73.964 BZ
169 9105403.009 720662.506 73.452 BZ
170 9105369.213 | 720644.065 72.511 BZ
171 9105405.463 | 720732.540 74.355 BZ
172 9105384.886 | 720725.829 73.871 BZ
173 9105447.458 | 720816.263 78.689 BZ
174 9105387.269 720795.190 75.064 BZ
175 9105370.810 | 720788.849 74.246 BZ
176 9105367.106 | 720787.527 74.256 BZ
177 9105348.113 | 720782.200 72.691 BZ
178 9105334.379 720816.120 72.783 BZ
179 9105427.158 | 720896.118 81.759 BZ
180 9105363.244 | 720874.917 74.932 BZ
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181 9105350.653 | 720854.032 74.634 BZ
182 9105317.869 | 720854.656 72.793 BZ
183 9105325.912 | 720895.442 72.850 BZ
184 9105396.639 | 720935.393 80.726 BZ
185 9105349.807 | 720919.735 75.066 BZ
186 9105335.501 | 720914.444 74.669 BZ
187 9105304.343 | 720936.277 72.910 BZ
188 9105338.498 | 720957.619 75.226 BZ
189 9105375.400 | 720969.131 83.190 BZ
190 9105364.821 | 721002.713 83.286 BZ
191 0105332.449 | 720994.842 75.659 BZ
192 9105327.742 | 720993.825 75.072 BZ
193 9105314.788 | 720992.622 74.850 BZ
194 9105284.765 | 720946.116 72.305 BZ
195 9105290.580 | 721013.955 72.996 BZ
196 9105362.495 | 721047.248 83.435 BZ
197 9105370.862 | 721094.551 83.493 BZ
198 9105390.950 | 721136.870 84.115 BZ
199 9105412.239 | 721177.899 83.295 BZ
200 9105407.244 | 721259.439 74.734 BZ
201 9105405.000 | 721262.646 74.409 BZ
202 9105403.126 | 721264.261 74514 BZ
203 9105395.945 | 721271.493 74.725 BZ
204 9105386.164 | 721260.124 74.729 BZ
205 9105357.441 | 721285.882 74.179 BZ
206 9105334.761 | 721263.897 73.227 BZ
207 9105321.102 | 721204.699 73.330 BZ
208 9105310.182 | 721172.850 73.291 BZ
209 0105298.644 | 721123.174 73.195 BZ
210 9105289.588 | 721087.906 73.210 BZ
211 9105285.654 | 721066.397 73.386 BZ
212 9105308.396 | 721029.428 74.749 BZ
213 9105307.207 | 721060.899 74.835 BZ
214 9105312.794 | 721111.131 74.910 BZ
215 9105324.205 | 721108.723 74.860 BZ
216 9105334.417 | 721105.893 78.274 BZ
217 9105326.044 | 721154.937 74.901 BZ
218 9105388.214 | 721225.974 77.974 BZ
219 9105365.767 | 721172.481 79.997 BZ
220 9105352.656 | 721142.804 80.121 BZ
221 9105262.493 | 721260.668 71.864 BZ
222 0105281.584 | 721227.472 71.674 BZ
223 9105283.406 | 721216.326 71.623 BZ
224 9105268.985 | 721154.910 71.450 BZ
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225 9105253.915 | 721092.712 71.158 BZ
226 9105322.819 | 721028.416 75.166 BZ
227 9105300.429 | 721279.637 72.217 BZ
228 9105437.700 | 721228.377 82.183 BZ
229 9105343.727 | 721287.169 73.457 BZ
230 9106635.369 | 720119.400 87.586 BZ
231 9106375.051 | 720261.174 89.695 BZ
232 9105442.475 | 720605.662 73.586 BZ
233 9106735.824 | 719818.781 90.129 BZ
234 9106702.091 | 719895.618 89.652 BZ
235 9106678.562 | 719947.795 88.627 BZ
236 9106847.238 | 719870.822 93.214 BZ
237 9106959.977 | 719922.180 97.414 BZ
238 9106448.369 | 720447.783 93.890 BZ
239 0106492.981 | 720479.726 95.050 BZ
240 9106536.591 | 720509.807 95.622 BZ
241 9106560.396 | 720526.307 96.037 BZ
242 9106617.042 | 720565.744 96.650 BZ
243 9106595.136 | 720602.591 97.725 BZ
244 9106601.802 | 720617.556 97.858 BZ
245 9106741.334 | 720627.535 97.304 BZ
246 9106784.172 | 720525.332 98.575 BZ
247 9106832.189 | 720410.192 100.982 BZ
248 9106870.090 | 720319.406 93.952 BZ
249 9106913.072 | 720213.928 91.144 BZ
250 9106847.459 | 720189.016 90.428 BZ
251 9106814.644 | 720402.929 100.650 BZ
252 9106812.093 | 720456.931 99.245 BZ
253 9106794.988 | 720498.211 98.418 BZ
254 9106726.508 | 720507.654 97.640 BZ
255 9106668.955 | 720490.072 96.641 BZ
256 9106611.812 | 720472.701 95.691 BZ
257 9106561.897 | 720457.076 94.957 BZ
258 9106551.042 | 720502.360 95.547 BZ
259 9106678.790 | 720602.246 97.529 BZ
260 9106577.678 | 720564.486 96.853 BZ
261 9106548.485 | 720623.416 102.111 BZ
262 9106518.680 | 720534.437 97.237 BZ
263 9106496.185 | 720564.862 103.447 BZ
264 9106463.966 | 720613.330 108.716 BZ
265 9106421.267 | 720596.126 112.464 BZ
266 9106378.400 | 720566.652 111.182 BZ
267 9106391.999 | 720542.493 107.543 BZ
268 9106427.629 | 720483.377 96.447 BZ
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269 9106327.725 | 720530.823 109.527 BZ
270 9106275.886 | 720499.925 105.687 BZ
271 9106292.375 | 720454.189 97.058 BZ
272 9106252.258 | 720557.660 108.971 BZ
273 9106229.884 | 720625.497 109.862 BZ
274 9106231.738 | 720550.948 103.197 BZ
275 9106097.502 | 720642.573 98.154 BZ
276 9106077.528 | 720689.707 100.049 BZ
277 9105963.402 | 720687.004 95.401 BZ
278 9105970.279 | 720659.194 94.013 BZ
279 9105982.976 | 720610.842 91.410 BZ
280 9105902.356 | 720669.859 91.016 BZ
281 9105837.799 | 720650.554 88.243 BZ
283 9105675.013 | 720742.388 85.504 BZ
284 9105654.767 | 720812.438 86.375 BZ
285 9105634.693 | 720882.624 88.201 BZ
286 9105510.415 | 720838.288 83.180 BZ
287 9105529.998 | 720772.189 81.588 BZ
288 9105536.711 | 720748.565 80.919 BZ
289 9105549.454 | 720705.666 80.807 BZ
290 9105567.964 | 720642.173 80.484 BZ
291 9105586.232 | 720579.439 79.742 BZ
292 9105605.374 | 720515.277 78.134 BZ
293 9106023.953 | 720674.700 96.562 BZ
294 9106300.075 | 720578.331 121.766 BZ
295 9106284.406 | 720601.956 121.264 BZ
296 9106411.258 | 720410.114 92.765 BZ
297 9106454.208 | 720423.562 93.532 BZ
298 9106528.475 | 720446.821 94.581 BZ
299 9106513.984 | 720411.891 93.902 BZ
300 9106476.046 | 720362.189 92.659 BZ
301 9106483.048 | 720335.342 92.431 BZ
302 9106531.102 | 720318.941 92.249 BZ
303 9106541.170 | 720364.591 93.103 BZ
304 9106551.882 | 720410.471 94.066 BZ
305 9106610.392 | 720405.960 94.661 BZ
306 9106624.111 | 720346.091 93.624 BZ
307 9106660.838 | 720356.825 94.297 BZ
308 9106693.783 | 720366.853 94.333 BZ
309 9106722.749 | 720375.380 95.027 BZ
310 9106707.170 | 720322.752 93.141 BZ
311 9106717.774 | 720282.320 91.500 BZ
312 9106578.070 | 720332.699 92.877 BZ
313 9105926.809 | 720127.681 82.946 BZ
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314 9106004.952 | 720064.486 88.689 BZ
315 9105993.765 | 720104.962 85.710 BZ
316 9105982.946 | 720144.063 83.970 BZ
317 9106096.677 | 720174.823 86.648 BZ
318 9106120.306 | 720078.387 99.516 BZ
319 9106038.895 | 720159.387 85.157 BZ
320 9106066.459 | 720071.343 94.971 BZ
321 9106268.709 | 720125.665 92.235 BZ
322 9106279.835 | 720086.282 93.255 BZ
323 9106286.773 | 720012.058 92.198 BZ
324 9106356.464 | 720085.489 91.998 BZ
325 9106614.814 | 719931.095 86.994 BZ
326 9106561.813 | 719897.942 86.269 BZ
327 9106469.735 | 719958.400 84.182 BZ
328 9105856.519 | 720107.760 80.704 BZ
329 9106256.068 | 720362.633 88.523 BZ
345 9107150.568 | 720065.259 99.574 ESQ
346 9107144.188 | 720084.230 98.745 ESQ
347 9107040.544 | 720069.360 97.480 ESQ
348 9107057.355 | 720027.671 98.474 ESQ
349 9107049.958 | 720046.176 98.123 ESQ
350 9107042.056 | 720019.696 98.132 ESQ
351 9107074.899 | 719985.306 99.204 ESQ
352 9107058.877 | 719976.031 98.907 ESQ
353 9107024.544 | 720062.738 97.187 ESQ
354 9107033.769 | 720039.863 97.791 ESQ
355 9107031.632 | 720086.906 96.431 ESQ
356 9106938.810 | 720001.718 95.413 ESQ
357 9106948.001 | 719984.004 95.977 ESQ
358 9106947.133 | 719981.695 95.985 ESQ
359 9106946.122 | 719930.056 96.718 ESQ
360 9106927.596 | 719975.558 95.443 ESQ
361 9106919.003 | 719996.458 94.870 ESQ
362 9106918.177 | 719993.673 94.871 ESQ
363 9106930.074 | 720027.480 94.700 ESQ
364 9106929.149 | 720025.305 94.716 ESQ
365 9106909.496 | 720019.990 94.233 ESQ
366 9106819.009 | 719953.934 92.125 ESQ
367 9106807.828 | 719983.427 91.869 ESQ
368 9106804.196 | 720002.447 91.791 ESQ
369 9106787.250 | 719999.788 91.336 ESQ
370 9106785.746 | 719995.516 91.294 ESQ
371 9106788.733 | 719975.291 91.385 ESQ
372 9106800.221 | 719948.230 91.688 ESQ
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373 9106799.435 | 719946.104 91.672 ESQ
374 9106809.329 | 719926.767 91.878 ESQ
375 9106807.110 | 719927.715 91.831 ESQ
376 9106828.471 | 719933.804 92.329 ESQ
377 9106829.523 | 719936.975 92.361 ESQ
378 9106851.576 | 719883.545 93.297 ESQ
379 9106833.066 | 719876.261 92.697 ESQ
380 9106776.412 | 720045.116 90.423 ESQ
381 9106762.083 | 720150.470 88.976 ESQ
382 0106748.112 | 720144.314 88.850 ESQ
383 9106750.065 | 720143.481 88.882 ESQ
384 9106758.103 | 720163.098 89.113 ESQ
385 9106745.552 | 720159.953 88.915 ESQ
386 9106742.552 | 720157.330 88.855 ESQ
387 9106726.036 | 720275.591 91.509 ESQ
388 9106715.305 | 720272.375 91.411 ESQ
389 9106675.915 | 720139.394 88.066 ESQ
390 9106672.323 | 720145.046 88.197 ESQ
391 9106673.424 | 720145.483 88.209 ESQ
392 9106683.811 | 720120.970 87.887 ESQ
393 9106668.625 | 720117.673 87.788 ESQ
394 9106609.423 | 720100.913 87.406 ESQ
395 9106608.326 | 720098.980 87.387 ESQ
396 9106606.152 | 720120.700 87.443 ESQ
397 9106603.977 | 720121.493 87.435 ESQ
398 9106621.480 | 720068.561 87.456 ESQ
399 9106626.506 | 720057.752 87.441 ESQ
400 9106624.328 | 720038.419 87.350 ESQ
401 9106598.881 | 720098.353 87.296 ESQ
402 9106592.419 | 720119.061 87.342 ESQ
403 9106591.089 | 720116.971 87.315 ESQ
404 9106503.046 | 720095.867 86.312 ESQ
405 9106500.648 | 720097.263 86.337 ESQ
406 9106516.888 | 720080.690 86.073 ESQ
407 9106501.576 | 720077.958 85.892 ESQ
408 9106496.198 | 720077.176 85.829 ESQ
409 9106536.325 | 720083.327 86.385 ESQ
410 9106484.172 | 720091.284 86.105 ESQ
411 9106471.547 | 720087.966 86.055 ESQ
412 9106475.880 | 720046.800 85.301 ESQ
413 9106458.109 | 720084.006 85.984 ESQ
414 9106457.538 | 720081.954 85.916 ESQ
415 9106418.313 | 720161.343 89.184 ESQ
416 9106431.480 | 720163.866 89.082 ESQ
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417 9106428.600 | 720184.880 89.604 ESQ
418 9106431.758 | 720183.351 89.580 ESQ
419 9106416.945 | 720191.578 89.713 ESQ
420 9106420.106 | 720192.592 89.735 ESQ
421 9106350.965 | 720288.620 89.581 ESQ
422 9106347.567 | 720289.562 89.514 ESQ
423 9106347.589 | 720308.539 89.931 ESQ
424 9106345.004 | 720309.312 89.864 ESQ
425 9106363.599 | 720297.769 90.343 ESQ
426 9106362.289 | 720294.753 90.206 ESQ
427 9106327.407 | 720375.724 90.308 ESQ
428 9106326.170 | 720373.273 90.250 ESQ
429 9106313.383 | 720368.980 89.901 ESQ
430 9106310.980 | 720370.056 89.878 ESQ
431 9106320.702 | 720392.423 90.601 ESQ
432 9106324.558 | 720392.093 90.671 ESQ
433 9106306.614 | 720388.268 90.249 ESQ
434 9106305.467 | 720386.537 90.173 ESQ
435 9106021.948 | 720427.041 85.821 ESQ
436 9106026.736 | 720408.009 85.208 ESQ
437 9106024.516 | 720409.305 85.217 ESQ
438 0106043.906 | 720412.494 85.766 ESQ
439 9106038.948 | 720432.002 86.442 ESQ
440 9106051.692 | 720311.237 83.384 ESQ
441 9106068.017 | 720318.811 83.820 ESQ
442 9106006.526 | 720553.292 90.264 ESQ
443 9105990.686 | 720544.435 89.390 ESQ
444 9105906.120 | 720378.653 81.869 ESQ
445 9105901.607 | 720398.227 82.232 ESQ
446 9105935.935 | 720279.709 80.731 ESQ
447 9105868.760 | 720510.018 84.414 ESQ
448 9105866.862 | 720510.965 84.383 ESQ
449 9105885.459 | 720515.360 85.055 ESQ
450 9105882.816 | 720531.246 85.539 ESQ
451 9105879.519 | 720535.291 85.636 ESQ
452 9105862.190 | 720530.353 84.962 ESQ
453 9105861.010 | 720528.315 84.839 ESQ
454 9105829.647 | 720638.848 87.681 ESQ
455 9105831.641 | 720637.516 87.715 ESQ
456 9105848.636 | 720645.097 88.495 ESQ
457 9105722.229 | 720607.911 83.113 ESQ
458 9105706.781 | 720604.127 82.688 ESQ
459 9105737.801 | 720496.811 80.633 ESQ
460 9105753.915 | 720498.781 80.982 ESQ
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461 9105776.052 | 720363.987 78.695 ESQ
462 9105781.473 | 720346.081 78.415 ESQ
463 9105798.010 | 720346.341 78.901 ESQ
464 9105800.073 | 720349.461 79.019 ESQ
465 9105793.680 | 720300.440 77.808 ESQ
466 9105629.598 | 720463.258 76.817 ESQ
467 9105632.645 | 720443.554 76.315 ESQ
468 9105635.218 | 720447.218 76.509 ESQ
469 9105617.188 | 720438.767 75.824 ESQ
470 9105610.222 | 720455.104 76.095 ESQ
471 0105455.862 | 720460.844 73.433 ESQ
472 0105483.661 | 720478.319 74.198 ESQ
473 9105500.628 | 720426.008 73.884 ESQ
474 9105506.268 | 720411.201 73.824 ESQ
475 9105474.384 | 720393.222 73.042 ESQ
476 0105446.436 | 720494.406 73.022 ESQ
477 9105429.155 | 720487.510 71.855 ESQ
478 9105424.385 | 720571.465 72.785 ESQ
479 9105406.632 | 720633.896 73.149 ESQ
480 9105405.653 | 720633.611 73.123 ESQ
481 9105343.154 | 720863.347 74.112 ESQ
482 9105333.174 | 720902.389 73.788 ESQ
483 9105320.578 | 720942.994 74.124 ESQ
484 9105317.583 | 720955.121 74.179 ESQ
485 9105316.168 | 720962.429 74.239 ESQ
486 9105303.044 | 721022.946 74.202 ESQ
487 9105300.965 | 721064.163 74.344 ESQ
488 9105304.396 | 721100.190 74.309 ESQ
489 9105305.747 | 721099.974 74.433 ESQ
490 9105310.790 | 721121.245 74.118 ESQ
491 9105317.607 | 721143.677 74.335 ESQ
492 9105323.411 | 721170.925 74.173 ESQ
493 9105320.994 | 721164.640 74.207 ESQ
494 9105353.654 | 721282.562 73.960 ESQ
495 9105384.165 | 721267.512 74.637 ESQ
496 9105431.506 | 721229.395 81.499 ESQ
497 9105333.109 | 721103.018 77.550 ESQ
498 9105328.604 | 721114.150 74.880 MURO
499 9105338.878 | 721151.099 74.920 MURO
500 9105356.256 | 721189.411 74.790 MURO
501 0105382.439 | 721231.438 74.567 MURO
502 9105397.385 | 721250.786 74.400 MURO
503 9105397.706 | 721250.595 77.900 MURO
504 9105382.817 | 721231.080 78.020 MURO
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505 9105357.148 | 721188.949 79.980 MURO
506 9105339.839 | 721150.520 79.700 MURO
507 9105349.333 | 721132.237 79.889 ESQ
508 9105338.592 | 721108.262 78.804 ESQ
509 9105327.369 | 721067.388 77.594 ESQ
510 9105326.496 | 721041.830 76.678 ESQ
511 9105327.238 | 721023.039 76.023 ESQ
512 9105330.453 | 720997.691 75.812 ESQ
513 9105333.032 | 720990.401 75.692 ESQ
514 9105350.885 | 720923.971 75.449 ESQ
515 9105355.352 | 720917.222 75.607 ESQ
516 9105356.360 | 720906.785 75.414 ESQ
517 9105366.376 | 720873.355 75.230 ESQ
518 9105391.174 | 720789.784 75.138 ESQ
519 9105419.397 | 720694.047 74.245 ESQ
520 0105423.953 | 720682.442 74.201 ESQ
521 9105429.271 | 720679.726 74.297 ESQ
522 9105432.877 | 720661.778 74.137 ESQ
523 9105431.057 | 720658.238 74.049 ESQ
524 9105463.312 | 720549.843 74.415 ESQ
525 9105471.170 | 720538.300 74.582 ESQ
526 9105468.192 | 720530.022 74.427 ESQ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ~LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS,

PROYECTO . DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
e i LIBERTAD
4
SOLICITANTE : ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE, : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION. +  EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2019
P brof PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
e rof.
Ubicacion | - o] % % % % | %|%]| %] gucs | masuro | MPS |OCH|CBR[CBR [ PU | Qadm.
N° | Estrato CH | Finos | Arenas | Gravas | LL |LP| IP (glem3)| % |100% | 95% |[(g/cm3) |(Kg/cm2)
c1| E PTAR | 3.00m | 25,81 | 36.29 | 63.20 | 042 [ 23| 16| 7 | SM-SC A-4 (0) - - - - | 121 1.30
C2 | E1 | connicon | 150m | 1426 | 1882 | 77.79 | 339 | NP|NP|NP[ SM A-2-4 (0) - - - -
—
SAR VALLES
enas Saldaiia
JRumAS ' CIP: 211074 :
\\—/ Jelede/Laboralorio de Mecanica de Suelos y Materiales
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. #salirade_lante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019,




E’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ; ]
&
ANALTSIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
PROYECTO
—_—— LIBERTAD
SOLICITANTE ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c1 | E1 | PTAR / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 3 1274.28
Peso perdido por lavado 725.72
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que .
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 25.81%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
21 SO00 000 00 000 106:00 Limites e indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 3 23
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico S 16
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad : T
3/8" 9.525 4.25 0.21 0.21 99.79
Clasifi 6 la Mi
A 5.350 787 0,08 031 99.69 SRtk G miniuss i
No4 4.178 2.27 0.11 0.42 99.58 Clas. SUCS 3 SM-SC
No8 2.360 12.93 0.65 1.07 98.93 Clas. AASHTO 3 A-4 (0)
No10 2.000 4.41 0.22 1.29 98.71
Muest
No16 1.180 18.85 0.94 2.23 97.77 Descrjpcidn della Myestra
No20 0.850 20.66 1.03 3.26 96.74 sucs: Aroralio arcilosa
No30 0.600 25.60 1.28 4.54 95.46
No40 0.420 50.92 255 7.09 92.91
AASTHO:  Suelos li / Regul I
No50 0,300 52.98 315 7004 89.76 = e e e taTgh
No60 0.250 143.87 719 17.43 82.57 5
de = 36.29%
No80 0.180 67.91 23.40 2083 59.17 Hensyin i fhos s "
No100 0.150 217.69 10.88 51.71 48.29 Deccribish dellaGalicata
No200 0.074 240.07 12.00 63.71 36.29 i
< No200 725.72 36.29 100.00 0.00 C-1 2 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 3.00m
& §D10 : 0.0204
fp3 : 00612
D60 : 0.1825
Cu 8.95
Cc 1.01

- S

Y1 Umvsngﬁ?/ésm VALLEJO fb/ucv.peru
L "=y @ucv_peru
Ing. Brya:t:Smanuel Cardenas Saldafa #saliradelante

CIP: 21107.
Jele de Laboratorio de Mecén'ca dn Suelos y Materiales ucv.edu.pe N
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ANALTSTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

ASTM D-422

DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA

PROYECTO LIBERTAD
SOLICITANTE ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 /| E1 |/ LIN. CONDUCCION (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
]
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1623.54
Peso perdido por lavado 376.46
Tamices Abertura Peso %Retenid, %R idi %Que
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa ontenido/ds Humads
i 76.201 A 4 i i
3 0 0.00 0.00 0.00 100.00 14.26%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
Indices de Consistenci
T 38.100 000 000 0.00 100.00 Limites e Indices de Consistencia
—
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico NP
1/2" 12.700 21.80 1.09 1.09 98.91 Ind. Plasticidad NP
3/8" 9.525 42.30 22 3.21 96.80
lasi la M 1!
T2 5.350 166 0,08 3.29 96.71 Clmsions(incels b5 Bupaten
No4 4.178 2.02 0.10 3.39 96.61 Clas. SUCS SM
No8 2.360 5.23 0.26 3.65 96.35 Clas. AASHTO A-2-4 (0)
No10 2.000 242 0.12 3.77 96.23
i6n de la Muest
NoT6 1180 13.77 069 445 95.54 Pl b Mt
No20 0.850 16.82 0.84 5.30 94.70 sucs: P i e
No30 0.600 36.75 1.84 7.14 92.86
No40 0.420 47.18 2.36 9.50 90.50 . Grava y arena limo o arcillosa /
AASTHO:
No50 0.300 84.88 4.24 13.74 86.26 Excelente a bueno
No60 0.250 179.75 8.99 22.73 727
Ti 9 fi de = 18.82%
NoB0 0.180 189,60 24.48 2721 52.79 e J e A i
No100 0.150 368.68 18.43 65.64 34.36 Deseribcisnidella Callcata
No200 0.074 310.68 16.63 81.18 18.82 P
< No200 376.46 18.82 100.00 0.00 C-2 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 00m - 1.50m

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

D'CESAR VALLE)
i

anuel Cardenas Saidana
e _ CIP: 211074 iy
Jefed Laboratorio de Mecénica de Suelos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
Se——— LIBERTAD

SOLICITANTE ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA C1 /| E1 |/ PTAR / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 33.78 30.82 31.80
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 240.17 255.64 263.49
Peso del tarro + suelo seco (9) 197.53 209.78 216.01
Peso del suelo seco (@] 163.75 178.96 184.21
B |Peso del agua @] 4264 45.86 47.48
% de humedad (%) 26.04 25.63 25.77
% de humedad promedio (%) 25.81
: ) /_,n !
RV univegsigRD Césymﬁm
e -,‘,V | et (’1//
Ing. el Cardenas Saldaiia
p _ CIP: 211074
Jefe de Laboratorio de Mecénica de Suelos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel
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h UNIVERSIDA‘D CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
e LIBERTAD
SOLICITANTE :  ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION :  ELPORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 [/ E1 |/ LIN. CONDUCCION / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ey o

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
|Peso del tarro (9) 38.68 37.55 30.84
|Peso del tarro + suelo humedo  (g) 152.54 164.75 157.34
|Peso del tarro + suelo seco (9) 138.36 148.90 141.50
. |Peso del suelo seco (9) 99.68 111.35 110.66
Peso del agua (9) 14.18 15.85 15.84
% de humedad (%) 14.23 14.23 14.31

% de humedad promedio (%) 14.26

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

LCIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
. DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
PROYECTO 3 LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION :  ELPORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 / E1 |/ PTAR / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 21 27 33 - -
Peso de tara (a) 45.79 50.88 49.49 53.81 50.49
Peso de tara + suelo himedo (9) 55.89 60.71 59.11 54.26 51.13
Peso tara + suelo seco (9| 5391 58.88 57.39 54.20 51.04
Contenido de Humedad % 24.38 22.88 20577 15.38 16.36
Limites % 23 16
30.00
S
Q 25.00
<
(=]
L
= 2000
=2
&=
W 1500
o
8
= 10.00
4
w
2
5.00
(@]
o
0.00
. NUMERO DE GOLPES i

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -5.788 In(x)+ 41.991

——
)

fb/ucv.peru

( A
ﬁ UNIVER CESAR elALL @ucv_peru
s .

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante
fﬁé..ﬁ;};a%ﬁr;ugg 1(.;’:§\7rdenas Saldafia N

CIP: 4
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
PROYECTO
SRUTVELIO LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 /| E1 | LIN. CONDUCCION / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo himedo (@)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP

~

CONTENIDO DE HUMEDAD %

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

1 10
NUMERO DE GOLPES

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

-
t&g_mg, SUELD
\/

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PESO UNITARIO DEL SUELO
ASTM D-2419

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE

UBICACION
FECHA
MUESTRA

DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA

LIBERTAD

ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
C1 [/ E1 [/ PTAR / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° i 2
Peso del frasco (gr) 121.50 121.50
Volumen del frasco (cm3) 1105.00 1105.00
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1507.90 1551.20
Peso del Suelo Himedo (gr) 1386.40 1429.70
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.255 1.294
Contenido de Humedad (%) 25.81%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.251 1.291
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.271

\ Emtamuel Cardenas Saldafia
CIP: 211074 )
Jefe de Laboratorio de MecAnica de Suelos'y Materiales

Ing.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ANALTSIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
C1 | E4A
DISENO DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL CALZADO, EL PORVENIR, TRUJILLO - LA
PROYECTO
_—_————— LIBERTAD
SOLICITANTE ALVAREZ CORONADO, MOISES ISRAEL - RAMIREZ NONTOL, CESAR IVAN
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA
UBICACION 1 EL PORVENIR - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c1 /| E1 [/ PTAR / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAPACIDAD DE CARGA

(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975)

ASENTAMIENTO INICIAL

Teoria Elastica

qu =cNc Sc + qNgSq +%Ny8y §=C, qB(Ef)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
Nc=cot ¢ (Ng—1) Se =1+£ﬂ

L Nc

1 1
Ng=€e""“"* tan *(- t+—
q (4n+2¢)

Ny =2 (Nq +l) tang

Sqg =1+ % tan ¢

B
Sy =1—-0.4 e

Peso Unitario del Suelo encima del NNF ¥ = 0.959  ton/m3 Relacién de Poisson v= 0.30
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF y' = 1.271 ton/m3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 340.00 Kg/cm2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) = 2.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 79.00 cm/m
Factor de seguridad = 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 82.00 cm/m
Profunidad de cimiento corrido = 1.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 11200 cm/m
Sobrecarga en la base de la cimentacién g=yD= 192 ton/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido g=yD= 096 ton/m2

CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de :
friceionie C (kg/cm2) Nc Nq Ny (Vesic) Ng/NC Tan ¢
25.00 0.013 20.721 10.662 10.876 0.525 0.466
CIMENTACION CORRIDA

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) Se puede considerar como valor Unico de disefio:
0.40 1.00 1.00 1.00 157 0.52 0.04

0.50 1.00 1.00 1.00 1.64 0.55 0.06 qadmisible = 1.30 Kg/em2

0.60 1.00 1.00 1.00 4574 0.57 0.07 gadmisible = 13.02 tn/m2

0.80 1.00 1.00 1.00 1.84 0.61 0.10 Q= 1875 tn

1.00 1.00 1.00 1.00 1.98 0.66 0.14 S= 034 cm

CIMENTACION CUADRADA

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm)

1.20 1.20 1.52 1.47 0.60 3.91 1.30 0.34

1.30 1.30 1.52 1.47 0.60 3.95 1.32 0.38 CARGA ADMISIBLE BRUTA

1.50 1.50 1.52 1.47 0.60 4.03 1.34 0.44

1.80 1.80 1.52 1.47 0.60 4.16 1.39 0.55 18.75 tn

2.00 2.00 1.52 1.47 0.60 4.24 1.41 0.62

— e
CIMENTACION RECTANGULAR
———

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 1.44 1.39 0.67 3.69 1.23 0.37 SuCs SM-SC

1.20 1.50 1.42 1:87 0.68 375 1.25 0.45 AASHTO A-4 (0)

1.50 1.80 1.44 1.39 0.67 3.92 1.31 0.59 2° C (Kglcm2) | P.u.(Tn/m3)
1.80 2.00 1.47 1.42 0.64 4.10 1.37 0.74 25.00 0.013 1.271

e~ ; — ToTUCv.per U
CAMPUS TRUJILLO 4 4
Q) UNIVER SAR @ucv_peru
Av. Larco 1770. o

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

\7, \O
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#saliradelante

lgs,-,%rar’”m Saidara ucv.edu.pef
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Iefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales

106



9106800.000

9106200.000

9105600.000

720000.000

720600.000

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1/7500

9106800.000

9106200.000

725000.000

A =T
“«\\“‘\‘\‘\‘ﬁi\“\\\\\\lﬁ
A D

A
<A L §I//l/].$
S )
A
P

e

NS S e R
KT LN
.&)l";- “‘ni ¥ e ‘~ ZoeW
B A N E NS % s\
PAIBAS "‘\\\\\\%ﬁ .. )
e
O%\\\\\\“\\

T~
S

=l

iy
SSH—= I

lF =
1

U= T,
T
SR

TRy g = i
it 1 e T & EE
o Uiz =
LS

¥

s ﬁ-llsl?s'./ﬁf
’ = ""/1/ ) //ll//l"l/ﬁ T TS
Wiy 4 SISl
el ”"li/A %\#Q@&\)‘ D

SIS
sl

PLANO DE UBICACION

721200.000

720000.000

720600.000

ESC: 1/20,000
TESIS :
"EVACUACIONY TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PRODUCTO DE LA INDUSTRIA DEL
CALZADO.EL PORVENIR, TRUJILLO-LA LIBERTAD"
LOCALIDAD :  ELPORVENIR||W-ANO , , |[MAMINANG
UBICACION Y LOCALIZACION
DISTRITO : TRUJILLO
ESCALA: FECHA :
PROVINCIA TRUJILLO INDICADA JULIO 2019 U—O 1
721200.000 ALUMNQS : REVISADO POR :
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD Alvarez Coronado , Moises Israel Eduar José,Rodriguez Beltrén
Ramirez Nontol ,César Ivan




9107000.000

9106800.000

9106600.000

720000.000

720200.000

PLANO EN PLANTA

/&

ESCALA 1/2000

|

o X Y , \
m ~Lm ,

TS

720000.000

720200.000

9107000.000

9106800.000

9106600.000

PERFIL:ATAHUALPA
0+000.00 - 0+366.86

BZ-1
100 | @58 BZ-2
CT:99.303 (2.00)
CFi97.723 CT:99.021 BZ-3
I — CF:97.021 (2.10)
CT:98.295
o [ CF951%s
=177 BZ-4
— 5% oo
—— -14.34y, \ CT:96.606
CF:95.066
I BZ-5
9% — 18,704, [ — .60
- CT:95.509
[~ CF93.909
-10-\1(1%0
BZ-6
\ \ (1.30)
94 \5\ CT:93.560
25 CF92.260
15% BZ-7
(1.68)
CT92.010
o \ \ CFe0.330
T~
90
TUBERIA @ 160 mm PVDF SDR33 15O S-16 @ 160 mm PVDF SDR33 150 S-16 @ 160 mm PVDF SDR33 1SO S-16 @ 160 mm PVDF SDR33 150 S-16 @ 160 mm PVDF SDR33 15O S-16 @ 160 mm PVDF SDR33 150 S-16
LONGITUD PARCIAL 59.77 57.59 60.37 60.63 62.66 62.85
s S 8 o 8 8 8
LONGITUD ACUMULADA s a 5 IS 8 3 8
b 5 &
TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO
PERFIL:HIPOLITO UNANUE
0+000.00 - 0+294.92
90 Bz-11
(1.52)
CT:88.760
CF:87.240 326'2;2 BZ-13
N CTa8.133 (1.86) BZ-14 6715
CT87.815 @.15)
88 [ cResis CF:85.955 CT:87.586 (CZT“g 8 BZ-16
i I ———C CF:84.968 @1 BZ-17
17669 . CT:86.895
——_/[56% CF:84.775 (.70 BZ-18 BZ-19
Il -12.80%, CT:86.278 (1.40) (1.50)
86 S -13.329, CF:84.578 cre5799 | crss.764
CF:84399 | cri84.264
I 1318
-5.23%0
6.73%0
84 ‘
TUBERIA @ 160 mm PVDF SDR33 @ 160 mm PVDF SDR33 @ 160 mm PVDF SDR33 @ 160 mm PVDF SDR33 @ 160 mm PVDF SDR33 @ 160 mm PVDF SDR33 | @ 160 mm PVDF SDR33 Peleglgl‘?r;S
150 5-16 150 5-16 150 5-16 1S0 5-16 150 5-16 1S0 5-16 1S0 5-16 1SO 516
LONGITUD PARCIAL 42.29 42.02 38.97 35.52 39.33 37.69 39.00 20.10
8 2 & 8 8 2 8 8 8
LONGITUD ACUMULADA S S 3 g 3 2 8 N 3
S
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PERFIL:CALLE LEONIDAS YEROVI
0+000.00 - 0+221.86
BZ-7 8z-8
(1.68) (1.80)
CT92.010 CT91.662 BZ-9
92 | cre0330 CF89.862 (2.00)
R —— CT91541
[ CF89.541
BZ-10
(2.00)
CT:90.229
90 \9'40%0 -9.70% \\ CF:88.229
— BZ-11
\ - \\\ (1.52)
178 CT:88.760
% E— CF:87.240
88 D— ~10.03%,
—
86

TUBERIA 5 160 mm PVDF SDR33 1S05-16 | ooma 1o o D PoE © 160 mm PVDF SDR33 15O S-16
LONGITUD PARCIAL 48.82 33.10 41.29 98.65
3 8 B} & 8
LONGITUD ACUMULADA S @ = 8 s
8 8
TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO
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