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RESUMEN

Esta investigacion se realizd para determinar el rendimiento de la celulosa del scirpus
lacustris (Junco) para fabricar papel artesanal, obteniendo un subproducto como las bolsas
de papel y minimizar el impacto negativo del uso indiscriminado de bolsas plasticas de un

solo uso.

Para el desarrollo de esta investigacion se comprobo el rendimiento de la celulosa del scirpus
lacustris (junco) para poder fabricar papel artesanal y a partir de ello elaborar bolsas de papel.
Tomando en cuenta que la longitud de tallos tiene una implicancia directa sobre la obtencion
de celulosa en nuestra poblacién el tamafio predominante de tallos es de 1.12 m. También la
utilizacion de reactivos como el hidréxido de sodio (NaOH) y el hipoclorito de sodio
(NaClO), son importantes en el proceso de fabricacion como los aditivos para poder darle

dureza y maleabilidad.

Para poder fabricar el papel artesanal fue necesario obtener de una base de datos estadisticos
y reactivos quimicos .luego se proceso los datos obtenidos en los programas de software

Excel y Arcgis.

El resultado con respecto al objetivo planteado fueron 6ptimos ya que se fabrico el papel
artesanal y se determind el rendimiento de celulosa del scirpus lacustris (junco) dando como
resultado que el 88% de la materia prima es apta para la fabricacion, y sobre el muestre de

un area de 1m? se logra obtener 6 pliegos de papel artesanal de dicha especie vegetal.

Palabras clave: fabricacion, celulosa, papel artesanal
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ABSTRACT

This research was carried out to determine the yield of the cellulose of the scirpus lacustris
(Junco) to make craft paper, obtaining a by-product such as paper bags and to minimize the
negative impact of the indiscriminate use of single-use plastic bags. For the development of
this research, the performance of the cellulose of the scirpus lacustris (junco) was verified in
order to be able to manufacture craft paper and from that, to make paper bags. Taking into
account that the length of stems has a direct implication on the obtaining of cellulose in our
population, the predominant size of stems is 1.12 m. Also the use of reagents such as sodium
hydroxide (NaOH) and sodium hypochlorite (NaClO), are important in the manufacturing
process as additives to give it hardness and malleability. To be able to manufacture the craft
paper, it was necessary to obtain a database of statistics and chemical reagents. The data
obtained in the Excel and Arcgis software programs was then processed. The result with
respect to the objective was optimal since the craft paper was made and the cellulose yield
of the scirpus lacustris (reed) was determined, resulting in 88% of the raw material being
suitable for manufacturing, and on the sample from an area of 1mz2 it is possible to obtain 6

sheets of craft paper of said plant species.

Keywords: manufacturing, cellulose, craft paper
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l. INTRODUCCION

Actualmente en el Peru el ser humano a medida que fue evolucionando con el boom de la
industrializacion, fue aprovechando los recursos naturales a su alcance para asi poder
satisfacer sus necesidades. Debido a las ultimaciones el 90 % de la madera en la Amazonia
Peruana, es extraida de manera informal. Gran parte de esta madera, es importada de manera
internacional incumpliendo con los acuerdos de proteccion al medio ambiente (Cites, 2017).
Esta realidad conduce a una serie de problemas de depredacién amplia y sin duda, con
efectos en algunos casos, como la reduccién de bosques naturales y el agotamiento de
especies. Asi mismo mencionar que se vierte al mar cada minuto, un camion aproximado de
residuos plasticos siendo asi mas peligrosas cuando se degradan, pues estas afectan a las
especies presentes en el mar peruano (Oceana, 2018). Esta problematica ambiental nos lleva
a un problema principal que es el uso desmesurado de bolsas plasticas ya que su uso se ha
vuelto fundamental en el dia a dia plastica se ha convertido en un gran problema para el
medio ambiente debido a la contaminacién a gran escala, teniendo como consecuencia la

presencia de micro plésticos en el mar peruano.

Es por ello que se quiere innovar la utilizacion alterna a otro recurso natural que existe en
todo el litoral peruano, beneficiando en el aspecto social, econdmico y ambiental, por esta
razon se elige la fibra del Scirpus lacustris, (Junco) como recurso natural para la fabricacion
de papel artesanal y elaboracion de bolsas de papel. Asi mismo el presente trabajo tiene
como objetivo la fabricacion papel artesanal haciendo uso de la celulosa del Scirpus
Lacustris, determinar el rendimiento y caracteristicas fisicas del producto. También se tiene
en cuenta tres objetos de estudios prevencion, mitigacion y el control de la problematica
planteada. Trayendo consigo beneficios en el aspecto social con el aprovechamiento de un
recurso natural como el junco, econémico pretendiendo que su fabricacion sea de bajo costo
y ambiental reduciendo la tala indiscriminada de arboles y el control de proliferacion de

Scirpus lacustris (junco) por consiguiente evitando problemas de eutrofizacion.

El ser humano a medida que fue evolucionando con el boom de la industrializacion fue
aprovechando los recursos naturales a su alcance para satisfacer sus necesidades es asi que
en este caso se da la realidad problematica debido a que para obtener papel se depreda los
bosques naturales de manera ilegal con distintos fines, por ello la variedad de problemas
ambientales, con efectos en algunos casos previsibles e irreversibles como el reduccion de

bosques naturales y el agotamiento de especies. Asi mismo el uso desmesurado de bolsas



plasticas ha traido consigo muchos problemas ambientales y uno de ellos muy importante
que es la presencia de residuos plésticos en el mar peruano, ya que aproximadamente al dia
se vierte un camién de residuos plasticos al mar. Con el tiempo estos plasticos se convierten
en micro plasticos teniendo un aproximado de 7 trillones de estas particulas en el océano,
siendo mas peligrosas cuando se degradan, convirtiéndose en un problema debido a que esta
siendo parte de la cadena alimenticia de las especies, y por lo tanto convirtiéndose en parte
de nuestra cadena alimenticia. Es por ello que se quiere innovar la utilizacién alterna a otro
recurso natural que existe en nuestro Pert y por ello se elige el Scirpus lacustris (junco),
siendo este un recurso natural abundante en los lagos, pantanos y lagunas, asi mismo este
recurso debido a su sobre poblacidn genera la eutrofizacion del lugar de su crecimiento. Este
tipo de especie vegetal se utiliza comunmente para elaborar productos artesanales como

canastas, petates, individuales, pulseras etc. Y de manera natural para descontaminar aguas.

Como consecuencia de esta problematica se realizaron trabajos previos a lo largo del
tiempo, a continuacion mostraremos varios de estos trabajos aplicados tanto en el ambito

nacional como internacional:

AGUILAR, Noé; et al. (2014). “papel amate de pulpa de café (coffea arabica) (residuo de
beneficio huimedo)” Tuvo como objetivo analizar las propiedades quimicas de la pulpa de
café, obteniendo asi como resultado celulosa de café, por ello se considerd que es factible

para ser usado en la fabricacion del papel como materia prima de calidad.

Condori (2010). Establece como objetivo general obtener papel tipo glassine haciendo uso
de fibras de totora, para lo cual se evalué el contenido de celulosa y lignina en tres estados
de crecimiento fenoldgico: Antes de la floracion, durante la floracion y post floracion.
Utilizé el método Van Soest, analisis proximal del contenido de celulosa y lignina; también
realizd los analisis fisicos, quimicos y Opticos. Comprobando asi que el contenido de
celulosa es de 76.6% en promedio, mucho mayor al 33% limite minimo para seleccionar
fibras papeleras. Y por tltimo se determiné que de los tres estados fenoldgicos evaluados, el
mayor contenido de celulosa y lignina se presenté antes de la floracion.

Segun Constitucion Politica del Pert de acuerdo a la normativa nacional, existen leyes
establecidas en el estado peruano sobre gestion y aprovechamiento de recursos naturales,

que nos permitira cumplir lo establecido en beneficio a la conservacion.



La Ley N° 26834 de Areas Naturales Protegidas, esta norma permite aplicar de manera
correcta la gestion y preservacion de las Areas Naturales Protegidas.

La ley N° 26821 Ley Orgéanica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
en el articulo 2° menciona que tiene como metas fomentar y coordinar la utilizacion
adecuada de los recursos naturales, renovables y no renovables,. . Pero también menciona
en el Articulo 27° de la constitucion politica del Perd. EI aprovechamiento de recursos
naturales en Areas Naturales Protegidas tiene que ser con previa autorizacion y
compatibilidad a la categoria en la que pertenece con aplicacion del Plan Maestro actual del
area. Esta ley no debe perjudicar el cumplimiento del objetivo para lo cual se ha establecido
el area. Donde el rio Cabanillas se encuentra en areas de uso directo, son aquellas que nos
permiten aprovechar los recursos, teniendo asi como prioridad las poblaciones locales, en
aquellas zonas, lugares y para aquellos recursos, definidos por el plan de manejo de area.
Asi mismo el articulo menciona que las areas de uso directo son las Reservas Nacionales,
Reservas Paisajisticas, Refugios de Vida Silvestre, Reservas Comunales, Bosques de

Proteccion, Cotos de Caza y Areas de Conservacion Regionales.

MORENO, Freddy, et al. (2016), “Aprovechamiento de residuos vegetales de pétalos de
rosas, tallos de girasol y vastago de platano para la fabricacion artesanal de papel”, tuvo
como objetivo la elaboracidn de papel con caracteristicas que se asemejan a la que se obtiene
de la celulosa que es encontrada en los arboles, haciendo uso de los residuos del vastago de
platano, asi como también aprovechar el porcentaje elevado de celulosa que contienen los
pétalos de rosa, que producen los mercados en la ciudad de Bogota. En conclusion el
procedimiento aplicado permitio la fabricacidn de hojas, haciendo uso de diferentes residuos,
estos triturados en porcentajes diferentes con papel reciclado, obteniendo asi una mejor
caracteristica del papel como el color, estabilidad, textura y resistencia a la. Este proyecto
estuvo direccionado a la implementacion de nuevas técnicas sustentables aprovechando los

residuos organicos, asi mismo pretende incentivar la cultura de reciclaje.

MINAYA, Christian, et al. (2018). Esta tesis tuvo como finalidad obtener pulpa celulésica
para la elaboracion de papel, haciendo uso el residuo de las hojas de maiz blanco, peréxido
de hidrogeno e hidréxido de sodio. Utilizd la metodologia de superficie para el analisis de
resultados. Asi mismo concluye que para la obtencion de luminosidad del papel, se utilizé
hidroxido de sodio en una concentracion de 2.31% y una concentracion de 20.19% de

perdxido de hidrogeno.



Fuentes y Ledn (2012), Tuvo como objetivo analizar la correlacion entre la fibra mecéanica
destinada y la dosificacion del quimico oxidante, para obtener las particularidades idéneas
del papel como el color, la resistencia y la permeabilidad. También ejecutd un proceso para
la elaboracion del reusé de papel ecoldgico estableciendo la adecuada cantidad del peroxido
de hidrdégeno, en su investigacion concluye que el uso de Fibra Mecanica Destinada (FMD)

reduce en gran medida la coloracidn adecuada del papel.

GONZALES, Velandia, et al. (2015), “Evaluacion de las propiedades fisicas y quimicas de
residuos sélidos a aplicarse en la elaboracion de papel”, tuvo como finalidad mencionar
sobre la importancia que tienen los residuos para el cuidado de los bosques, ya que la gran
parte presenta un alto porcentaje de celulosa, entre ellos se evaluaron las caracteristicas de
21 residuos; teniendo como resultado a 10 de ellos potenciales para ser usado en la
fabricacion de papel. Teniendo entre ellos la cascara de naranja que tenia 16,2 en
hemicelulosa y 1 en lignina. Llegando a la conclusion de que 10 residuos orgénicos tienen

un porcentaje mayor a 44% de celulosa siendo un factor determinante para la elaboracion de
papel.

Pérez (2016). Tuvo como finalidad demostrar que la cabuya es una planta que ofrece
diferentes utilidades de toda su estructura fisica. Como el hilo de sus fibras, las agujas que
se obtienen de sus espinas y la cuticula de sus hojas que se utiliza para elaborar papel.
Utilizando diferentes tratamientos para la obtencion del papel como Inmersién en agua a
cielo abierto, Fermentacién con y sin agua miel y Coccion de las pencas (utilizando sosa
caustica para este proceso). Tuvo como resultado que la especie A. Salmiana cumple los
parametros para utilizacion de papel para la escritura y el dibujo y la especie A. Mapsiga
para papel kraft con caracteristicas fisicas similares al papel kraft convencional, con ayuda

de quimicos para su coccién y blanqueo.

Quihue (2014). Realiz6 un estudio que tuvo por objetivo principal determinar los parametros
del proceso Optimo para la obtencion de pulpa de papel a partir del raquis del platano. La
cual obtuvo valores promedios de lignina entre 2.98 -3.78% Optimos para elaborar el papel
deseado a concentraciones de 10 al 18% de hidréxido de sodio NaOH, para la obtencion de
pulpa de papel de utilizo hipoclorito de sodio (NaClO), para evitar el quemado y destruccion
de las fibras de raquis de platano en una concentracion del 4%. Y por ultimo el pH adecuado
que obtuvo depende de la temperatura del agua a usar con temperaturas de 70-85 °C donde

obtuvo un PH de 7.05 a 7.54 parametro idoneo para la produccion de papel.



Rios (2017). Realiz6 un estudio tuvo como objetivo proponer el uso de cascaras de naranjas
para la elaboracion de papel artesanal, minimizando de esta manera el empleo de madera
obtenida de los arboles y reduciendo la cantidad de residuos organicos. Aprovecho el
mesocarpio de la naranja, teniendo como resultado una cantidad de 17 hojas de papel
fabricadas de una muestra de 5 Kg de residuo de mesocarpio de naranja y también obtuvo
un rendimiento promedio de pulpa seca del 11.32 %. El gramaje de las hojas de papel
elaboradas con fibras de mesocarpio varia entre 80.17 g/m? y 176.37 g/m?, considerando
que de acuerdo a la prueba de resistencia al rasgado, logro registrar como papel cuché y

papel cartulina.

Velandia y Valencia (2015), “Obtencion sostenible de papel y de empaques a partir de
residuos organicos”. En esta investigacion el objetivo principal fue la fabricacion de
empaques utilizando residuos organicos con alto porcentaje de celulosa, Se concluye que la
investigacion es viable y posible, ya que se elaboré empaques a partir del aporte de los
residuos, mencionando que tuvo un proceso sustentable que mantiene y mejora el medio

ambiente.

Rubio (2018). Tuvo como objetivo evaluar la influencia de dos variables para la obtencion
de pulpa, aplicando el método soda-antraquinona, haciendo uso del lignocelul6sico de dos
especies diferentes de BambU (Guadua angustifolia y Bambusa vulgaris)”.Obtuvo como
resultado que en base a las propiedades fisico-mecéanicas de las hojas, ambas especies
podrian utilizarse en la fabricacion de papel envoltura delgada. La calidad del papel
proveniente de los culmos de la especie ambusa vulgaris es superior al papel obtenido a
partir de culmos de Guadua angustifolia, a partir del analisis de las propiedades fisico y
mecanicas encontradas. Y el porcentaje de alcali activo influye sobre las propiedades
espesor, permeabilidad, longitud de rotura, alargamiento y doble pliegues en la especie
Guadua angustifolia. Mientras que para la Bambus vulgaris este factor influye en: la

permeabilidad, la longitud de rotura, el alargamiento y
doble pliegues.

Es asi que para poder encontrar una solucion a la problematica planteada existen teorias

relacionadas a la elaboracion de papel con materia prima natural y estas son las siguientes:

Scirpus lacustris (junco).- Esta especie perenne se caracteriza por tener un tamafo

promedio de 1.20cm hasta 1.50cm son erectos y lisos, las hojas basales de los tallos estan



limitadas a escamas, las glumas tienen un recubrimiento de papilas rojizas, es una planta
representativa de lugares con inundacién estacional y aguas aluviales continentales.
Lagunas, charcos, rios, arroyos, depresiones inundadas. (Cirujano, C. y Medina, D. 2002,
p150).

Distribucion y caracteristicas de habitad.- La distribucion del junco cosmopolita, ha
estado presente en zonas templadas y célidas de Ameérica, Eurasia, Australia, Tazmania y
Nueva Zelanda; encontrandose en areas abiertas que se encuentran constantemente humedas
0 inundadas, pantanos salobres a nivel del mar o sitios densos alrededor de manantiales
termales. La especie muestra tener un patrén de distribucion continuo a lo largo de la costa
peruana, con algunos pequefios espacios, siendo asi reportada para 39 localidades diferentes.
El departamento de Lima es donde se registra la mayor cantidad, debido ello por ser la
localidad donde se han realizado estudios de manera constante. Esta especie ha mostrado
adaptarse al habitat de los humedales costeros, encontrandose en espejos de agua totorales,
zonas arbustivas y gramadales. Asi mismo, esta especie ha mostrd tener una gran capacidad
para resistir los diferentes cambios de estrés salino sobre otras especies caracteristicas de los
humedales vegetales acuaticos cuyas yemas de renuevo se encuentran bajo un suelo
empapado de agua. (Cabrera & Willink, 1980).

Utilizacion y amenazas del Scirpus lacustris (junco).- En la investigacion de Leon &
Young, plantas acuaticas peruanas, nos indican que esta planta es aprovechada desde épocas
precolombinos y su tradicién persiste hasta hoy en dia, siendo empleada por los pobladores
que viven en zonas aledafias a humedales de la costa central del Perli como materia prima
para elaborar cestos artesanales y otros productos utilizando la fibra de esta especie. (Ledn
et al, 1998). Las amenazas mas comunes se dan por los desechos producto del proceso de
extraccion que son dejados en el sitio, causando la presencia de multiples plagas. Como el
hongo conocido como “Roya”. Esta plaga ataca los tallos del junco pudiendo provocar hasta
una pérdida del 80% del producto final. Este hongo puede atacar al junco durante el tiempo
de almacenamiento o cuando el junco se empieza a secar por envejecimiento que influye en
la calidad del proceso de extraccion, asi como en los impactos que puedan ocurrir sobre el
sistema crecimiento-extraccion-venta del junco. La suciedad creada en la extraccion, la
expansion poblacional, la contaminacion y la presencia de carreteras y zonas urbanas cercan

al humedal, son las principales amenazas del sistema. (Aponte H., 2015).



Fabricacion de papel.- El papel se obtiene a partir de una pasta de fibras vegetales que es
sometida a procesos como el refinado, el encolado o la coloracion. A esto se adhieren una
serie de sustancias que como producto final conformaran una lamina delgada que es la hoja.
Esta tiene una serie de caracteristicas y propiedades como son por ejemplo el brillo, la
blancura, la rugosidad, el peso, la humedad o la transparencia del papel. La materia prima
fundamental que se usa para la fabricacion del papel es la celulosa, proveniente
principalmente de madera de los arboles de fibras vegetales denominadas no madereras
procedentes de arbustos como el algodon o el lino, y por tltimo de las fibras recuperadas a

través del reciclaje del papel y cartdn. (Guia FVS Vida sostenible org. ,2010).

Elaboracion de pasta.- Al producir la pasta, los aglutinados en la estructura de la madera
se rompen mecanica 0 quimicamente. Las pastas quimicas se pueden producir en medio
alcalino (por ejemplo, sulfito). La mayor parte de la pasta se consigue por el procedimiento
al sulfato, seguida por los métodos mecéanicas y por el procedimiento al sulfato. Los procesos
de elaboracion de la pasta difieren en el rendimiento y la calidad del producto, y en los
métodos quimicos, en los productos quimicos utilizados y en la proporcién que puede

recuperarse para reutilizacion. (Keefe Anya et al, 2008).

Pasta mecanica.- Las pastas mecanicas se elaboran mediante el proceso de triturado de la
materia prima (madera) entre placas metalicas, para apartar las fibras de celulosa, luego se
agrega los aditivos después de este proceso se procede llevarlas a presion y temperatura alta
(Keefe Anya et al., 2008).

Pasta quimica.- Esta se elabora disolviendo el componente esencial “la lignina” con un
procedimiento quimico obteniéndola de una manera prolija sin echar a perder el componente
ya que pasa por la etapa de coccién y agregado de aditivos liquidos en reactores de manera
continua. Teniendo en cuenta el rendimiento Optimo que se encuentra entere 40 al 55%
(Demers P. y Teschke K., 2008)

Blanqueado.-En esta etapa se tiene en cuenta el refinamiento y claridad del producto
obtenido con la finalidad de disolver y corregir las pastas quimica —mecénica. Si dejar de

lado la pureza de la fibra (Astrakianaski G. y Anderson J., 2008).

Definicidn de la celulosa.- La celulosa es la materia prima bésica para la fabricacion de papel. Su
aporte es de un 90% principalmente de los &rboles y el 10% restante es conformado por fibras de
otras plantas como el bagazo de cafia de azlcar, pastos, algodones y otros (Chiluza C. y Herndndez
J., 2009)



La celulosa se nace de un 50% de arbol, considerandola asi como una fibra vegetal formada
por la unién de moléculas de glucosa mediante la lignina; la cual brinda consistencia y
rigidez. (Leon C. y Fuentes M., 2012).

Obtencidn de papel.- La celulosa proviene principalmente de arboles resinosos de hoja perenne
como son el abeto y pino, cuya sustraccion se realiza por tratamientos quimicos de la pasta primaria,
implicando a la generacion de gran volumen de residuos de intrincado deterioro; y una utilizacién

real de la mitad de la cantidad de la materia prima (Boeykens S., 2006).

El papel y otros productos asociados son producidos de las fibras de celulosa que pueden
provenir de varios vegetales, pese a que la mayoria se obtiene de madera. Cabe mencionar
que a una mayor demanda de productos de papel nos dard, mayor escasez del recurso de la
madera, generara la deforestacion de grandes coberturas de bosques e impactos a los

ecosistemas (Drizola V., 1997).

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del papel a elaborar con la materia prima natural
seran detalladas en los siguientes parrafos. En primera instancia pasaremos a detallar las

caracteristicas fisicas:

Gramaje.- Menciona la masa de papel por unidad de superficie, expresandose, en gramos
por metros cuadrado (gm/2). Se considera papel si su valor no es mayor a 119 gm/2, si el
gramaje este entre 120 g/m? y 300 g/m? se considera cartulina, y si es mayor a 300 g/m? son
cartones. Por lo tanto, a mayor gramaje, mayor grosor (Chiluza C. y Hernandez J., 2009).

NTP (2010) por su gramaje, se clasifican en los siguientes productos: a) Papeles: Tienen un
gramaje menor o igual a 120 g/mz2, b) Cartulinas: Tienen un gramaje entre 130 a 240 g/m?,
c) Cartones: Tienen un gramaje mayor a 250 g/m2.

Espesor.- El espesor consiste en la distancia del &ngulo con respecto a un tamafio de area
con pardmetros establecidos expresado en milimetros (mm) y micras (um) (Aguilar, N. et
al., 2014).

Densidad aparente.- La densidad es la relacion entre la masa y el de volumen de una
sustancia, evaluada a partir del gramaje y el grosos de una hoja (NTP 272.128, 2010).

Porosidad.- La porosidad del papel consiste en el grado de abertura mediante el cual circula
el aire (Chiluza C. y Hernandez J., 2009).



Finalmente detallaremos las caracteristicas mecanicas del papel mencionando asi la
Resistencia a la tension.- Consiste en la carga necesaria para realizar una quebradura sobre
la hoja de papel (Chiluza C. y Hernandez J., 2009).

Resistencia al rasgado.- Es la energia requerida expresada en Newtons o gramos de fuerza
para poder rasgar en el papel de una longitud determinada. EI método emplea el equipo
Elmendorf, cuyo péndulo se encarga de desgarrar el papel y la aguja anota la lectura marcada

del desplazamiento de la cuchilla (Chiluza C. y Hernandez J., 2009).

Resistencia a la explosion.- Se trata de la renuencia del papel a la rotura por presion en una
de sus caras, este signo es realizado a traves del aparato de Mullen. Su valor se expresa en

unidades de presion (psi) (Chiluiza C. y Hernandez J., 2009).

Resistencia al doblado.- Esta prueba de resistencia al doblado es realizada para notar la
cantidad de dobles que puede soportar la hoja de papel hasta quebrarse (Chiluiza C. y
Hernandez J., 2009).

La formulacion del problema se dividié en dos partes, el problema general planteado de
la siguiente manera: ¢ Cuales son las ventajas al fabricar papel artesanal utilizando celulosa
del Scirpus lacustris (Junco) del rio Cabanillas, Juliaca?, luego se tuvo como problemas
especificos las siguientes interrogantes: ¢Cudl serd el rendimiento de papel artesanal
utilizando celulosa del Scirpus lacustris (Junco) del rio Cabanillas, Juliaca 2019? Asi mismo
¢Cuales son las caracteristicas fisicas del papel artesanal utilizando celulosa del Scirpus

Lacustris (Junco) del rio Cabanillas, Juliaca 2019?

La Justificacion del estudio para el presente trabajo de investigacion se basa en el
aprovechamiento de recursos naturales siendo materia prima el scirpus lacustris que se
pretende llevar a cabo la fabricacion de papel artesanal ,el cual es una alternativa de solucion
innovadora y accesible ; considerando que su aplicacion reducird o minimizard la
deforestacion de bosques naturales por tala ilegal. También se tiene en cuenta tres objetos de
estudio prevencion, mitigacion y el control de la problematica planteada. Trayendo consigo
beneficios en el aspecto social con el aprovechamiento de un recurso natural como el junco,
econdémico pretendiendo que su fabricacion sea de bajo costo y ambiental reduciendo la tala
indiscriminada de arboles y el control de proliferacion del Scirpus lacustris (junco) por

consiguiente evitando problemas de eutrofizacion. También se justifica el aprovechamiento



de esta area mencionada en el plan maestro, documento de planificacion y orientacién para el

desarrollo de las actividades orientadas a la conservacion de dicha zona.

La fabricacion de papel artesanal no implicard una inversion alta en el proceso de obtencion,

porque el proceso es primario.

La siguiente investigacion tiene como objetivo general determinar las ventajas al fabricar
papel artesanal utilizando celulosa del Scirpus Lacustris (Junco) del rio Cabanillas, 2019 y
como objetivos especificos la determinar el rendimiento del papel artesanal utilizando
celulosa del Scirpus Lacustris (Junco) del rio Cabanillas Puno 2019; asi mismo determinar
las caracteristicas fisicas del papel artesanal utilizando celulosa del Scirpus Lacustris (Junco)
del rio Cabanillas 2019 y determinar el rendimiento de celulosa del Scirpus Lacustris (Junco)
del rio Cabanillas 2019.

Es asi que tenemos como nuestra hipotesis general que H,: a partir de la celulosa del Scirpus
Lacustris se obtiene papel artesanal y que H,: a partir de la celulosa del Scirpus Lacustris no
se obtiene papel artesanal. Es asi que tenemos como hipoétesis especificas Ha: el
rendimiento de la celulosa del Scirpus Lacustris (Junco) supera el porcentaje minimo para
fabricar papel artesanal del rio Cabanillas 2019 y H.i: el rendimiento de la celulosa del
Scirpus Lacustris (Junco) no supera el porcentaje minimo para fabricar papel artesanal del
rio Cabanillas 2019 y H..: las caracteristicas fisicas son Optimas utilizando celulosa del
Scirpus Lacustris (Junco) para fabricar papel artesanal del rio Cabanillas 2019. Como
también He: las caracteristicas fisicas no son oOptimas utilizando celulosa del Scirpus

Lacustris (Junco) para fabricar papel artesanal del rio Cabanillas 2019.

1. METODO

2.1 Tipoy Disefio de investigacion

El tipo de estudio es aplicado, disefio no experimental, con enfoque cuantitativo, método
hipotético deductivo. Y de nivel descriptivo porque se busca conocer la Hipétesis planteada

con técnicas 0 mecanismos para probarla.
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2.2 Operacionalizacion de variables

Variables
V. Dependiente

Celulosa del
Scirpus
Lacustris
(Junco).

V. Independiente

Fabricacion de
papel artesanal

Definicion
conceptual

Producto producido
a partir de las fibras
de celulosa
proveniente de
varios vegetales
(Odrizola, V., 1997,
p.3).

Fibra vegetal
formada por Ia
union de las
moléculas de

glucosa mediante la
lignina (Led6n C. y
Fuentes M., 2012, p
35)

Operacionalizacion

Definicion Operacional

La fabricacion de papel
artesanal serd medida en
funciéon de la cantidad seca
Scirpus Lacustris (Junco).

Para determinar el
rendimiento de la celulosa del
Scirpus Lacustris (Junco), se
tomaran en cuenta el
porcentaje minimo de 33 % de
celulosa para obtener papel y
los resultados sobre las
caracteristicas para obtener
papel artesanal

Dimensiones

Caracteristicas

morfoldgicas del
Scirpus lacustris

(Junco) en tallo
seco.

Cantidad de

Scirpus lacustris

(Junco).

Rendimiento de

papel artesanal

Rendimiento de la

celulosa del

Scirpus Lacustris

(Junco)

Caracteristicas
fisicas del papel
artesanal.

Indicadores

Peso

Tamafio

Numero de
Scirpus
Lacustris.

Cantidad de
pliegos de
papel

Cantidad de
Celulosa del
Scirpus
Lacustris

Gramaje del
papel artesanal

Resistencia de
rasgado del
papel artesanal

unidad

Kg

Cm

Ndmero
entero

Numero
entero

Kg

gr/m2

Gramo-
Fuerza(g/f)
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2.3 Poblacién, muestra y muestreo

En el trabajo de investigacion, la poblacion esta constituida por el area donde esta ubicada
el Scirpus Lacustris (junco) sobre los 3901 msnm en el departamento de Puno, provincia de
San Roman, distrito de Cabanillas, sector Quita canal principal del rio Cabanillas y la
muestra sera un cuadrante propuesto en la Guia de inventario de la flora y vegetacion del
Ministerio del Ambiente el cual consiste en tomar un cuadrante de 1m?, con una poblacion

de 892 tallos de junco siendo aptas para la fabricacion 695 tallos.

Tabla 1: descripcion de tamaino de muestras
Tamafo minimo de unidad maestral

Coberturas arbustivas Unidad muestral Tamafio minimo de
y herbaceas unidad muestral
2
Herbazales en general Parcela 1-2m
Transecto 100 registros

Fuente: Elaboracion propia

FUENTE: Guia de inventario de la flora y vegetacion /
Ministerio del Ambiente, Direccidon General de Evaluacion,
Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural. Lima:
MINAM, 2015.

Figura N° 1. Imagen de Muestra referencial
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 2.Imagen que muestra el area de recoleccion de muestra.

Célculo del tamafio de la muestra de tipo probabilistico al Azar

Para obtener el tamafio de muestra, se recolectara tallos de scirpus lacustris (junco) por metro

cuadrado en promedio. El tamafio de la poblacion son 695, la muestra es de tipo

probabilistico al azar. Debera tener un error maximo de 10 % y un nivel de confianza del

95%. Cuya férmula es la siguiente:

Tabla 2: tabla de simbologia y valor

Simbologia

N= Poblacion

p= Probabilidad de éxito
g= Probabilidad de fracaso
Z= Nivel de confianza

E= Error maximo

n = Tamafio de la muestra

Fuente: Elaboracion propia

Z2N
n = rq

- EZ(N_1)+Z2pq mEs mEE o mEm o

valor
695
0.5
0.5
1.96
0.10
84.5

(1)
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2.4 Técnicas e instrumentos

Tabla 3: Técnicas e instrumentos

Técnicas Instrumentos Fuente

Observacion  Ficha de caracteristicas Recoleccion del
morfologicas del scirpus lacustris
scirpus lacustris

Observacion Ficha de peso y Celulosa de papel del
rendimiento de la scirpus lacustris

celulosa del scirpus
lacustris

Observacion Ficha del namero de Papel artesanal
pliegos de papel

fabricado apartir del

scirpus lacustris

Analisis de Ficha de evaluacion de Laboratorio
laboratorio  caracteristicas del papel certificado y/o
artesanal laboratorio del centro

de estudios (UCV).

Fuente: Elaboracién propia

Etapa

Rio Cabanillas,

Juliaca, Puno.

Obtencidn de
celulosa seca del

scirpus lacustris

Pliegos de papel
tamafio A5

Anélisis de las
muestras de pliegos
de papel artesanal

del scirpus lacustris

La validez y confiabilidad de los instrumentos a utilizar en el trabajo de investigacion,

cumplira con los requisitos para su aplicacion de acuerdo a la valoracién brindada por los

profesionales Colegiados en Ing. Ambiental o afines a la carrera. Y asimismo la Ficha de

Evaluacion de Caracteristicas del papel artesanal sera valida y confiable al contener datos de

un Laboratorio certificado y/o laboratorio del centro de estudios (UCV).

2.5 Procedimiento

2.5.1 Ubicacion, identificacion y delimitacion de la zona de muestreo.- En esta primera

etapa se georreferencia las coordenadas Norte: 8267289, Este: 353063 sobre los 3901 msnm

provincia de San Roman, distrito de Cabanillas, Puno. Se realiza el reconocimiento de la

zona de trabajo en la cual se identifica la poblacion y luego se procede con la delimitacion

del area de muestreo. (Figura N°3)
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N°3: reconocimiento de la zona de estudio.

2.5.2 Recoleccidn y clasificacion de la muestra: En esta segunda etapa se coloco el marco

de medida de 1m? en la zona de trabajo para extraer la muestra de Scirpus lacustri con la que

se realizo el desarrollo de la investigacion. (Figura N°4 y Figura N°5)

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 4: delimitacion de la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°5: zona de muestreo delimitado

15




2.5.3 Pesado: Una vez terminado el proceso de extraccion de la muestra, procedemos a
pesarla obteniendo un peso total de 9kg de la muestra Scirpus lacustri en fresco. (Figura N°6
y Figura N°7)

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
Figura N°6: proceso de pesado. Figura N°7: pesado de poblacién en 1m?,

2.5.4 Seleccion y clasificacion de la materia prima: Se realizé la identificacion de la
materia prima y se procedio a seleccionar los tallos aptos luego se clasificé segln su tamafio.
(Figura N°8 y Figura N°9)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 8: seleccion de la materia prima y clasificacion por tamafio
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 9: clasificacion de las muestras por tamafio

2.5.5 Medicion: Se realiz6 la medicion al azar de 17 tallos por cada grupo solo considerando
los grupos del 1 al 5 ya que son aptos segun el proceso de clasificacion, ello con el fin de
obtener el promedio de longitud de los tallos. (Figura N°10)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 10: medicion de tallas al azar
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2.5.6 Pasos para la elaboracion de papel artesanal.

2.5.6.1 Secado al ambiente: Se procede a extender toda la muestra para el secado al
ambiente. (Figura N°11)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 11: Secado de las muestras a temperatura ambiente

2.5.6.2 Cortado: luego se procede a cortar 100 g de Scirpus lacustri secado al ambiente.
(Figura N°12)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 12: proceso de cortado del junco
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2.5.6.3 Secado y pesado: Después del proceso de cortado, se coloca la muestra de peso
100g en la Estufa a 60° por 72 horas, terminada la etapa de secado se pesa la muestra
obteniendo un peso de 80g. (Figura N°13)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 13: Ingreso de muestras a la estufa

2.5.6.4 Molido: De la muestra inicial de 80g se procedié a moler y para realizar el ensayo
se obtiene 21¢g. (Figura N°14 y Figura N°15)

2

FL-Jente: Elaboracion propia _ Fuente: Elaboraién propia
Figura N° 14:proceso de molido Figura N° 15: obtencion de junco molido
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2.5.6.5 Tamizado y pesado: Se procede a tamizar la muestra en el laboratorio obteniendo
un peso de 20g. (Figura N°16 y Figura N°17)

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 16: proceso de tamizado

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 17: pesado de la fibra vegetal

2.5.6.6 Coccion: Para este proceso se utiliza 500ml de agua con la muestra incorporada a

una temperatura de un rango de 80° a 90° hasta obtener una mezcla pastosa. (Figura N°18

y Figura N°19)

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 18: medicion de temperatura

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 19: coccion para ablandar las

fibras vegetales
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2.5.6.7 Deslignificado: Posterior a la coccion, se procede a deslignificar la muestra, en 1

litro de agua se incorporé 100ml de NaOH durante 24 horas. (Figura N°20 y Figura N°21)

' “3 .‘._ 3’. ] 1!.
Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 20: preparacién de NaOH Y H20

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 21: preparacion en reposo

2.5.6.8 Filtrado y Lavado: Finalizado el proceso de deslignificado se continuamos con la

filtracion de la muestra para la obtencion de celulosa, se contintia con el lavado de la muestra

con agua destilada hasta medir un pH neutro (7). (Figura N°22 y Figura N°23)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 22: filtrado de la muestra

Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 23: Lavado de muestra
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2.5.6.9 Licuado y pulpeado: El licuado se realiza con la finalidad de obtener una pulpa
prolija y homogénea. (Figura N°24)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 24: licuado y pulpeado de la muestra

2.5.6.10 Blanqueado: La finalidad de esta operacion es obtener un tono mas claro y
estético, para ello se utiliza 11t de agua con 10 ml de hipoclorito de sodio durante 5 minutos.
(Figura N°25 y Figura N°26)

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 25: incorporacion de NaClO Figura N° 26: medicion de pH después del
lavado.
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2.5.6.11 Refinado: Para este proceso se prepara 1% de almidon de papa que consiste en
agregar 15¢g de fécula de papa en 40ml de agua, asi mismo se prepara cola al 1% afiadiendo
40ml de cola sintética en 60ml de agua tibia o caliente. Terminado el proceso de preparacion
de aditivos se procedio a mezclar con la pasta para la obtencion de una mezcla homogénea.
(Figura N°27, Figura N°28 Y Figura N°29)

Fuente: Elaboracién propia | Fuente: Elaboracion propia | Fuente: Ele})boracién propia
Figura N° 27: preparacién de | Figura N° 28:licuado para | Figura N°29: obtencion de
aditivos homogenizar la muestra muestra

2.5.6.12 Transferencia y moldeado: Se incorpora la pulpa homogenizada en un recipiente
con 18 a 20 litros de agua aproximadamente, luego se procede a utilizar un bastidor que
cumpliré la funcion de filtro que atrapa la celulosa. Se introduce el bastidor en el recipiente
con agitacion permanente de la mezcla. Terminado el proceso de filtrado y/o colado se
transfiere la celulosa a una superficie plana previamente preparada, colocando una tela
poliéster, por Gltimo se utiliza papel toalla o pafios para absorber el exceso de agua. (Figura
N°30 y Figura N°31)
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Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 30: captura de la celulosa. Figura N° 31: Transferencia y moldeado de

la celulosa capturada.

2.5.6.13 Prensado y secado: en este Ultimo procedimiento se prensa el producto obtenido

se seca al ambiente. (Figura N°32 y Figura N°33)

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 32: prensado de la celulosa. Figura N° 33: secado al ambiente del papel

2.6 Métodos de analisis de datos

Los analisis de datos se realizaron con andlisis estadistico descriptivo. Se determiné el
rendimiento de la celulosa para la fabricacion de papel artesanal a partir del scirpus lacustris
(junco). Se usard Microsoft Excel y ArcGis S. Las caracteristicas del papel, seran

determinadas por un laboratorio certificado y/o laboratorio del centro de estudios (UCV).

Microsoft Excel: este programa nos ayudé a realizar de cuadros comparativos,

ordenamiento de informacion para ser interpretada.
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Arcgis: este programa nos ayudd para la representacion mediante un mapa para determinar

la ubicacion de la zona de estudio en este caso es el rio Cabanillas situado en Juliaca, Puno.

2.7 Aspectos éticos

El trabajo de investigacion se llevo a cabo teniendo en cuenta la originalidad y no falsificara

datos ni resultados. Por ende no copiara otras investigaciones.
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1. RESULTADOS

3.1 Resultados de la extraccion del scirpus lacustris (Junco) del rio Cabanillas en un

area de 1m2.

Tabla 4: Cantidad de tallos junco en un area (1m?

Tipo Cantidad %
Aptos (verdes) 695 78%
No aptos (secas) 197 22%
Total 892 100%

Fuente: elaboracion propia

Distribucion tallos Junco por tipo

= Aptos (verdes) = No aptos (secas)

P

695; 78%

Fuente: elaboracion propia
Figura N° 34: Distribucion de tallos junco por tipo.

Interpretacion: se observa en la figura n°® 34 que el 78% de la muestra extraida es apta para
la fabricacion de papel artesanal del scirpus lacustris y el 22% de tallos no son aptos por que

presentaron diversos factores negativos como descomposicion de la materia. (Tabla N° 4)

Interpretacion: segun observacion visual en el terreno (area de 1m2) y posterior al muestreo

se clasifica en 5 grupos considerando el tamario de tallos (Tabla N°5).

B Z%Npq
~ E2(N-1) + Z2pq

n

Formula de muestreo simple.
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Tabla 5: Tamario de muestra de tallos en 1m?

Parametros Datos
Nivel de confianza 2 1,96
Poblacion (N) 695
Probabilidad de fracaso (p) 0,5
Probabilidad de éxito (o) 0,5
Error maximo (E) 0,1
Tamafio de la muestra (n) 84,5
Muestra por grupo 17,0

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de Manual estadistico (UCV, 2011)

Interpretacion: durante el muestreo en el area de 1m? se obtiene una poblacion total de 892

tallos de scirpus lacustris (junco), de los cuales la poblacion apta considerada para la

fabricacion del papel artesanal es de 695 tallos. Con la finalidad de determinar las

dimensiones reales de los tallos en la poblacion apta, mediante la aplicacion de la férmula

de muestreo es aleatorio simple el tamafio de la muestra es 85 unidades para realizar la

medicion (longitud) de cada uno de los tallos, considerando la clasificacion de cinco grupos

se escoge al azar 17 tallos por cada grupo. (Tabla N°6).

Tabla 6: Clasificacién por grupos y dimensiones de longitud en metros (m)

ftem Apto Apto Apto Apto Apto
Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grup5

1 0.47 0.96 1.05 1.26 1.61
2 0.29 0.98 1.22 1.23 1.60
8 0.31 0.78 1.05 1.38 1.47
4 0.48 0.95 1.16 1.43 1.55
5 0.43 1.02 1.22 1.42 1.80
6 0.32 0.97 1.23 1.46 1.64
7 0.34 0.98 1.23 1.12 1.61
8 0.56 1.06 1.28 1.40 1.50
9 0.52 1.00 1.25 1.37 1.44
10 0.47 1.01 1.22 1.41 1.76
11 0.63 1.06 1.25 1.48 1.95
12 0.51 1.00 1.25 1.18 1.70
13 0.61 1.05 0.95 1.37 1.83
14 0.61 0.99 1.05 1.19 1.68
15 0.49 0.95 1.25 1.28 1.47
16 0.51 1.02 1.10 1.26 1.50
17 0.71 1.03 1.03 1.24 1.59

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la medicion de cada uno de los tallos se representan en la tabla n® 3,

Obteniendo que la longitud media es de 1.12m, desde un minimo de 0.29m hasta un maximo
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de 1.95m teniendo una desviacion estandar de 0.40m, los demas parametros estadisticos de

la poblacion de 85 tallos se representa en la tabla 7.

Tabla 7: Estadistica descriptiva de dimensiones tallos junco

Parametros (m)

Media 1,12
Error tipico 0,04
Mediana 1,18
Moda 1,05
Desviacion estandar 0,40
Varianza de la muestra 0,16
Curtosis -0,47
Coeficiente de asimetria -0,34
Rango 1,66
Minimo

0,29
Méaximo 1,95
Suma 95,04
Cuenta 85

Fuente: Elaboracion propia

El nimero clases se obtiene mediante la férmula K=1+3.322LogN, donde N=poblacion. El

ancho de clases se obtiene mediante la formula C=Rg/K, donde Rg= rango, K=numero de

clases. Los resultados de la distribucion de frecuencias son representados en la tabla N° 8 y

figura N° 35.
Tabla 8: Distribucién de frecuencias de dimensiones tallos junco
Longitud (m) Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Clase Simple Acumulada Simple Acumulada

[0.00 - 0.30] 1 1 1% 1%

[0.30 - 0.60] 12 13 14% 15%
[0.60 - 0.90] 5 18 6% 21%
[0.90 - 1.20] 26 44 31% 52%
[1.20 - 1.50] 29 73 34% 86%
[1.50 - 1.80] 10 83 12% 98%
[1.80 - 2.10] 2 85 2% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N°35: Histograma de frecuencia de longitud (m).

Interpretacion: en la (figura N°35) se muestra un grafico estadistico se observa la tendencia

de una poblacién bimodal, en referencia al terreno se determina una poblacion heterogénea,

las longitudes predominantes es 0.90m a 1.80m que representa que representa el 77% de la

poblacion, estas los cuales encuentran en etapa de floracion; las longitudes de 0 a 0.60m que

representan el 15% de la poblacion son retofios.

3.2 Resultados de la obtencion de papel artesanal scirpus lacustris (Junco) del

rio Cabanillas en un area de 1m2.

Tabla 9: cantidad total de junco secado al ambiente.

Tipo g Descripcion
. 20 Favorable (Hoja A5)
Experimento
284 Saldo para otros
Seleccién 2,100 Con fines de estadistica
290 No presenta la calidad
Desperdicio :
40 Flor y/o semilla
Total 2,734

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: se sabe que el total de junco extraido en la primera etapa fueron 9 kg.

Después del proceso de seleccion y secado al ambiente se evidencia un peso total de 2.734

kg de los cuales 20g se ha utilizado para el ensayo favorable obteniendo el papel artesanal

tamafo Ab, 284g para otros ensayos, 2.100 kg para fines estadisticos, 290g se descarta

porque no cumple las condiciones 6ptimas y 40g peso que resulta de las flores y semillas de

la especie vegetal. (Tabla n° 9)

Tabla 10: Cantidad apta y no apta para la fabricacion de papel artesanal de scirpus lacustris (junco)

Tipo g Porcentaje
Aptos 2,404 88%
No Aptos 330 12%

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en esta tabla n® 10 se evidencia que no se utiliza el 100% del peso obtenido

en el proceso, considerando aptos solo el 88% que es el peso aproximado de 2.404 kg y

descartando el 12% sobrante equivalente a 330g.

Tabla 11: proyeccion dimensiones y cantidades a utilizar para la fabricacion de papel

artesanal de scirpus lacustris (junco)

Tipo Unidad | Hoja A5 | Hoja A3* | Pliego**
Peso Kg 0,02 0,10 0,40
Tamaiio cm 14.8x21 | 29.7x42 | 65x77.5
Area cm? 310,8 1247,4 5037,5

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: considerando el ensayo realizado para una hoja A5 se utiliz6 20g (0.02kg),
entonces se proyecta clasificar en 21 grupos de 100g (0.10 kg) para producir papel artesanal
de tamafio A3 debido a la pérdida de peso en el proceso de secado en la estufa, con una

reduccion de 15 a 20 g. También se toma en cuenta que el pliego de papel es 4 veces del

tamafio de A3y 16 veces del tamafio de A5; entonces quiere decir que se utilizara 400g (0.40

kg) de scirpus lacustris (junco). (Tabla n® 11)
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Tabla 12: proyeccion de cantidad de pliegos de papel artesanal de scirpus lacustris (junco) en

1m?2,
Area Total | Muestra | Tallos | % Aptos | % Aptos Peso Hoja A5 | Pliegos Pliegos
(m?) (m2) | Aptos | Muestreo | Seleccién | Himedo (Kg) | Seco* (Kg) | (En 1m?2) | (En 1m?) Total
885,76 1,00 695 78% 88% 9,00 2,73 120 6 4.145

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: sobre la base del muestreo de recoleccion de datos estadisticos en un area
de 1m? y resultados favorables en la fabricacion de papel para la dimension de hoja A5 se
determina que en el area de 1m? se obtiene 6 pliegos de papel artesanal y en el area total
885,76 m2. Donde se evidencia la existencia de esta especie de vegetacion en el rio
Cabanillas se puede obtener 4, 145 pliegos de papel artesanal de Scirpus lacustris (Junco) en

un afo. (Tabla n® 12)

Tabla 13: proyeccion de cantidad de pliegos de papel artesanal de scirpus lacustris (junco)

como minimo y maximo en 1m?2,

Long. Media | Desv. Est. | Long. Min | Long. Max | % % | Pliegos Min | Pliegos Max. | Pliegos Min | Pliegos Max.
(m) (m) (m) (m) A A (1m2) (1m?) Total Total

1,12 0,40 0,72 1,52 64% | 136% 3 8 2.664 5.625

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: considerando los resultados de datos estadisticos de longitud de tallos de
scirpus lacustris (junco) en 1m?, tiene una implicancia directa sobre la obtencion de celulosa,
entonces se deduce que se puede obtener como minimo 3 pliegos de papel artesanal y como
maximo 8 pliegos de papel artesanal. Contemplando el area total de 885.76m? donde existe
scirpus lacustris (junco) como minimo se puede obtener 2,664 pliegos de papel y un maximo
de 5,625 pliegos de papel artesanal en un afio. (Tabla n® 13)

Tabla N°14: seleccion por grupos y medida de grosor de los tallos de scirpus lacustris (junco)

Diam. Prom

Grupo Peso (g) | Cantidad (und) Long. Prom (cm) Min Max D.S. - Vol. (cm3)
Grupo 01 100 61 42,95 27,05 50,05 4,93 0,50 67,47
Grupo 02 100 58 43,60 24,00 63,09 6,04 0,55 75,34
Grupo 03 100 55 43,18 29,05 57,05 4,75 0,63 84,79
Grupo 04 100 63 42,86 20,03 64,00 7,29 0,60 80,80
Grupo 05 100 63 43,19 28,00 55,05 5,07 0,63 84,81
Grupo 06 100 60 43,61 26,07 67,03 7,17 0,75 102,76
Grupo 07 100 61 42,62 31,04 60,05 5,07 0,55 73,64
Grupo 08 100 62 43,25 19,00 50,05 4,10 0,80 108,69
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Grupo Peso (g) | Cantidad (und) Long. Prom (cm) Min Max D.S. Diar;::.nl:)rom Vol. (cm3)
Grupo 09 100 59 43,97 27,08 63,05 6,28 0,68 93,24
Grupo 10 100 59 44,71 32,04 | 54,03 | 4,31 0,48 66,72
Grupo 11 100 59 43,31 27,07 54,04 5,24 0,53 71,43
Grupo 12 100 53 43,08 31,07 | 53,00 | 4,88 0,53 71,05
Grupo 13 100 63 42,76 29,07 51,05 3,80 0,43 57,09
Grupo 14 100 55 42,83 31,08 57,02 5,34 0,48 63,91
Grupo 15 100 54 43,31 32,05 | 50,09 | 4,20 0,50 68,04
Grupo 16 100 61 44,97 30,02 62,05 6,18 0,45 63,58
Grupo 17 100 61 40,19 22,00 | 54,05 | 7,21 0,65 82,07
Grupo 18 100 66 43,93 29,02 51,04 5,42 0,53 72,46
Grupo 19 100 51 44,37 39,07 | 52,01 | 2,68 0,68 94,09
Grupo 20 100 58 41,86 2507 | 53,07 | 4,86 0,60 78,91
Grupo 21 100 60 42,95 25,09 61,08 6,79 0,63 84,34
Total 2100 1242 1645,21
Promedio 43,22 [ 532 | 0,58

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en la tabla n°14 se observa los 21 grupos cada una con 100g de peso
obteniendo una longitud promedio de 43.22 cm, resultando una cantidad 1242 tallos
en esas dimensiones, también se tomo en cuenta el grosor de los tallos para determinar

si existe una relacion directa entre longitud y grosor para fabricar papel artesanal.

Dispersion longitud vs Dispersion longitud vs
cantidad diametro
46.00 46.00
. 45.00 ° ‘Q . 45.00 ‘
§ 44.00 .:‘ PY E 44.00 3 °
5 43.00 N 5 43.00 X B
> >
£ 42.00 PY £ 42.00 ®
S 41.00 S 41.00
40.00 ° 40.00 °
39.00 39.00
40 50 60 70 0.00 0.50 1.00
Cantidad (und) Diametro (cm)
Figura N° 36: dispersion de longitud vs | Figura N° 37: dispersion de longitud vs
cantidad. diametro.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: la relacion longitud (cm) y cantidad (unid), muestra que la relacion no es

directamente proporcional segun la grafica. En la relacion longitud (cm) y diametro (cm)
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tampoco existe una relacion directa entre ellas lo cual podemos concluir que a mayor altura

de tallo se obtendra una méxima cantidad de materia prima para fabricar el papel artesanal

de scirpus lacustris (Junco). (Figura N°36 y Figura N°37)

3.3 Determinacion del porcentaje de celulosa

(C.V)— (P.C+F)

% celulosa = P M x100..............(3)
Donde:
C.V= crisol vacio
P.C= peso de crisol
F=fibra
P.M= peso de la muestra
3.4 Determinacion de lignina
% ligni _P.C+F—P.C+C><1O0 4
o lignina = P M e e e (4)
Dénde:
PC= peso de crisol
F=fibra
C=ceniza
P.M= peso de la muestra
3.5 Determinacion del gramaje (g/m?)
. masa .
gramaje = P ..(5)
. 4.20 gr
gramaje = = 142.85 g/m2

0.21m x 0.14m
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El resultado muestra que el gramaje de 142.85n gr/m?se encuentra en la clasificacion de

cartulina que presenta un gramaje 130 gr/m?a 240 gr/m?.

V.

DISCUSION

Segtin Condori (2010), con su tesis “Evaluacion de las propiedades fisicas
quimicas y 6pticas del papel tipo glassine obtenido a partir de fibras de totora
(Schoenoplectus totora)” establece como objetivo general obtener papel tipo
glassine a partir de fibras de totora, para lo cual se evaluo el contenido de
celulosa y lignina en tres estados de crecimiento fenoldgico: Antes de la
floracion, durante la floracion y post floracion. También determino el porcentaje
de celulosa antes de la floracion un 78% y 35 % después de la floracion de dicha
especie vegetal para alcanzar este objetivo utiliz6 el método Van Soest. Con
relacion a la presente investigacion se determiné en forma general 78.82% de

celulosa, sin considerar los estados de crecimiento fenoldgico.

Segun Quihue (2014), con su tesis "Obtencidn de fibras a partir de raquis de
platano para la produccion de pulpa de papel”. Realiz0 un estudio que tuvo por
objetivo principal determinar los parametros del proceso Optimo para la
obtencion de pulpa de papel a partir del raquis del platano; llegando a determinar
valores promedios de lignina entre 2.98 y 3.78% ideales para la elaboracion de
papel, utilizando concentraciones de 10 al 18% de hidréxido de sodio (NaOH)
y 4% de hipoclorito de sodio (NaClO) para evitar el quemado y destruccion de
las fibras de raquis de platano. En la actual investigacion se obtuvo un papel
artesanal con 3.048% de lignina, con concentraciones de 8% de hidroxido de
sodio (NaOH) y 5% de hipoclorito de sodio (NaClO).

Segun Rios (2017), con su tesis “Produccién de papel artesanal a partir de
residuos de céscaras de naranja de las juguerias del Mercado Tahuantinsuyo -
Independencia, 2017” realizé un estudio que tuvo como objetivo proponer la
utilizacion de céscaras de naranjas para produccion de papel artesanal,
minimizando de esta manera el empleo de madera y reduciendo la cantidad de

residuos organicos. En nuestra investigacion, se busca minimizar el uso
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VI.

indiscriminado de plasticas de un solo uso, dando como alternativa el papel
artesanal de scirpus lacustris en distintos productos reemplazando a los plasticos
(tarjetas de presentacion, etiquetas, sobres para invitacion, sujetador para

aislantes de calor, otros).

CONCLUSIONES

Se logra fabricar papel artesanal apartir de la celulosa del scirpus lacustris
(junco). Las caracteristicas fisicas del papel artesanal son: (a) Gramaje con un
promedio de 221.6g/m?, el cual se encuentra en la clasificacion de cartulina
donde el rango de gramaje es de 130g/m? a 240g/m2. (b) Rasgado de resistencia
con un promedio de 5,05mN-m2/g, presentando una particularidad de

degradacién inmediata.

Se determina que el rendimiento de la celulosa scirpus lacustris (junco) para la
fabricacién del papel artesanal es de 78.82%, superando el porcentaje minimo
requerido de 33%; Asimismo, se determina 3.048% de lignina que se encuentra

dentro de los parametros establecidos de 2-4%.

Se establece que de una muestra extraida en 1m2 se obtiene 6 pliegos de papel
artesanal, para llegar a determinar dicha cantidad de pliegos, se toma en cuenta
la longitud y el peso del tallo scirpus lacustris (junco). Considerando los
parametros estadisticos la longitud del tallo de la muestra en 1m2 el cual tiene
una implicancia directa sobre la obtencion de celulosa, en el peor de los
escenarios se obtendra 3 pliegos y en el mejor escenario 8 pliegos. Con respecto
al area de 886m2 con presencia de Junco en el rio Cabanillas, se puede obtener

un minimo de 2,664 pliegos y un maximo de 5,625 pliegos de papel artesanal.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar los equipos adecuados para el proceso de obtencion de
papel como el Pulper, basica para obtener una pulpa y mezcla homogénea, asi

como para la obtencion de un papel de mayor calidad.
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Se recomienda realizar estudios con profesionales especializados (bidlogo,
botanico e ingeniero forestal) para verificar la edad de tallos de scirpus lacustris
del rio Cabanillas, con la finalidad de verificar la relacion con el porcentaje de

celulosa.
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ANEXOS: MATRIZ DE CONSISTENCIA E INSTRUMENTOS

Formulacion del

Problema Objetivo Hipétesis Variables Operacionalizacion
. Definicion Definicion . . . .
P. General 0. General H. General V. Dependiente X Dimensiones | Indicadores unidad
conceptual Operacional
éCudles son las Fabricar Apartir de La Caracteristicas
ventajas al fabricar papel celulosa del Producto La fabricacion | morfoldgicas Peso Kg
artesanal scirpus Celulosa del producido a de papel del Scirpus
papel artesanal » X X X X 3 .
o utilizando Lacustris se Scirpus Lacustris | partir de las artesanal sera | Lacustris
utilizando celulosa celulosa del obtiene (Junco). fibras de medida en (Junco) en Tamafio Cm
del Scirpus lacustris | s¢irpys papel celulosa funcién de la tallo seco.
(Junco) en los Lacustris artesanal proveniente cantidad seca
Pantanos de Villa, (Junco) en los de varios Scirpus
Lima 2018? Pantanos de Apartir de La vegetales Lacustris
Villa, Lima celulosa del (Odrizola, V., (Junco).
2018 scirpus 1997, p.3). Cantidad de
Lacustres no Scirpus Numerode | Numero
se obtiene lacustris Scirpus entero
papel (Junco) Lacustris.
artesanal
P. E ifi O.E ifi H. E ifi V-
. Especificos . Especificos . Especificos (e o
Rendimiento Cantidad
éCudl sera el de papel de pliegos
rendimiento de Determinar El artesanal. de papel Numero
papel artesanal el rendimiento Para entero
utilizando celulosa rendimiento dela determinar el
del Scirpus de papel celulosa Fabricacion de Fibra vegetal rendimiento
Lacustris (Junco) en | artesanal Scirpus papel artesanal formada por de la celulosa
los Pantanos de utilizando Lacustris la unién de del Scirpus
Villa, Lima 2018? celulosa del (junco) las moléculas | Lacustris
Scirpus supera el de glucosa (Junco), se Rendimiento Cantidad
Lacustris porcentaje mediante la tomaran en dela de Celulosa | Kg
(Junco) enlos | minimo para lignina (Ledn cuenta el celulosa del del Scirpus
Pantanos de fabricar C.y Fuentes porcentaje Scirpus lacustris
Villa, Lima papel M., 2012, p minimo de Lacustris
2018 artesanal en 35) 33% de (Junco).
los Pantanos celulosa para
de Villa, Lima obtener papel
2018. y los
resultados
sobre las
¢éCudles son las Las caracteristicas
caracteristicas Determinar caracteristicas para obtener
fisicas del papel las fisicas son papel
artesanal utilizando | caracteristicas | Optimas artesanal.
celulosa del Scirpus | fisicas del utilizando
Lacustris (Junco) en | papel celulosa del
los Pantanos de artesanal Scirpus
Villa, Lima 2018? utilizando Lacustris Gramaje
celulosa del (Junco) para del papel
Scirpus fabricar artesanal gr/m2
Lacustris papel Caracteristicas
(Junco) enlos | artesanal en fisicas del
Pantanos de los Pantanos papel
Villa, Lima de Villa, Lima artesanal
2018 2018. Resistencia
de rasgado Gramo-
del papel Fuerza(g/f)
artesanal
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ANEXO N1
REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

A8
bre y / Nombre y Apellido:
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W UHIVERSIDAD CESAR VALLEND

L

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. ASPECTOS DE VALIDACION

'.'..'-.’i'j'-'_—",lﬁ RSN ! %

1. CLARIDAD

Esta formolsdo con lengumye |

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecundo n las leyes y
principos cientificos.

1. ACTUALIDAD

Esta adecundo a los objetivos y las
necesidades  reales  de s
mvestigacitn.

<

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

b

& SUFICIENCIA

Toma en cusnta Jos aspectos
metodologicos csenciales

0 INTENCWINALIDAD

Esta adecuado parn valorar las
variables de la HipOtesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalds en  fundamentos
técnicos y/'o cientificos,

8. COHERENCIA

Existe coherencia  entre  los
problemus  objetivos,  hipdtesis,
varizbles ¢ mdicadoves,

¥, METODOLOGIA

1La  cstrategia  responde  una

metodologia v diseiio aplicados
para lograr probar Jas hipdtesis.

10. FERTINENCIA

El mstrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
investignoitn y su adecuacion al
Método Cientifico.

XX [B8 [x]x

1,  OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con
los Requisitos par su aplicacidn
«  El Instrumento no cumple con
Los requisitos pare su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES 2
1.1, Apellidos y Nombres:Cobrem, Coronza, Cadeg Troacisco . . e
1.2, Cusgo c institocion donde Isbora: Yi G dgcany, de |a UUnisn - Qoceate WOV .o
1.3, Especialided o linea dc investigacion;, Z3¢eCioN 8o, on orovisis Qmbiankay ..o
1.4. Noxibre del imarumento motivo de evaluncidn: ANEXD 98 4 = Regight® DE dotos de Comeo -
I.S.AmoﬂA)dclnmumenm:m%..M!!‘.Qﬂ.‘t‘ﬁ.’i\.!‘“!:..%f‘... A Codivo YanaWw.
1. ASPECTOS DE VALIDACION
el TMINTVAMES
: l._....-.'v.:v‘ - ._- v: ;
Esta formulado con :
compreasible.
Esta adecuado » los leyes
JOBIETIVIDAD | scipios ciontificos. /
Esta adecuado a los objetivas y lay
3 ACTUALIDAD | mecesidades  reales  de  la /
& ORGANIZACION Existe una organizacion logsca.
Toma en cuanta los aspectos
SBURICIENCI | dolégicos esenciales V4
. ; Esta adecusdo para valorar ls /
variables de la Hipotesis,
Se respalda  en  fundamentos 7/
TLOMRTIC 1éenicos yio cientificos.
Existe coherencia  entre  los /
. COMERENCIA | problemas  objetivos,  hipatesis,
variables e indicadores.
| La estrategia responde  una /
9, METODOLOGIA | metodologin y diseilo  aplicados
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra fa relacion /
entre  os componentes de 2
10 PERTINENCIA | - vestigacién y su adecuacion 8l
Método Cientifico.

1.  OPINION DE APLICABILIDAD

El Instramento cumple con /
los Requisitos paru su aplicacién

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos parn su @plicacion i

IV. PROMEDIO DE VALORACION :
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.2, Corgo ¢ institucién donde laboru:.. 560 00", ) e SR bt S b A h e
1.3, Especialidad o linea de investigacion: S5 fema_ db. Gestion

1.4, Nombre del instrumento motivo de cvaluacion: AVe¥e 7 Reg k
1.5, Autor(A) de Instrumentor. F0ia_ Hpmondica  Kelly - Espipoga Coddio | 7aneln.

..................................................

1. ASPECTOS DE VALIDACION

e i s — e e = = P LNALH
~ CRITERIOS INDICADORES = AR
- - e — SRS . I: | 5 )
S Esta  formulado  con  lengunje
comprensible.
2 OMIETIVIDAD o -decuado . By oy x
principios clentificos.
Esta adecuado n Jos objetivos v las
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales  de  la X
investigscion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion Jogica, X
3 Toma en cuoantn los  aspectos
S SUFICIENCIA dontoitolAgioiis idnaetalcé v
O INTENCIONALIDAD T adirmnba s Salome:: Mo X
variables de ln Hipotesis.
Se  respaldn  en  fundamentos
7. CONSISTENCIA | 1 senicos yio cientificos. ¥
Existe  coberencia  enue  los
% COHERENCIA | problemas  objetivos,  hipdtesis, ¥
variables ¢ indicadores.
La estrategin responde  uma
o MFTODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
catre  loy componentes de la
RIS ivestigacién y su adecuncion al X
Método Cientifico,

ML  OPINION DE APLICABILIDAD
< El Instrumento sumple con

e
fos Requisitos para su aplicacion St
~  Ellnstrumento no cumple con ===
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : Q1S5 %

12 de Noviembre | 4002
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ANEXO N°2
REGISTRO DE DATOS DE LABORATORIO

Tipo de muestra Fecha Observaciones

Scirpus Lacustris

Celulosa del
Scirpus Lacustris

@&Wmm
Nombre y Apellido:Codos Cooters, Gorangs NowbTe y Apellido!
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:-

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.2. Cargo ¢ institucién donde Iabora: 975 vev in.
1.3. Especialidad o linca de investigacion:. Tfﬁ ﬁu.mdol'fnﬁ ﬂnbnenbl /gﬁ' G‘:ﬂ:oﬂ ﬂmb.enhl

1.4, Nombre del instrumesto motivo de cvaluacion:, . ALEKe R, — Hapisto de clofes Je/"fm“’
1.5. Auior(A) do Instramento;, Olie, Hnmon ficcy Kolly - Espnoza Codined Yo

IL  ASPECTOS DE VALIDACION

Dartes Ploro,  Elmer,

o

) ) ; a5 60 | 65 | 95 100
Esta formulado con lenguaje
|, CLARIDAD ible. /
= Esta adecuado & las leyes y /
Esta adecusdo i los objetivos y las
LACTUALIDAD | nocesidades reales  de  In /
investigacion.
4. ORGANIZACHON | Existe una organizacion logic. e
R Toma :k:nnn los  aspeclos f
ommn«mmmmmmh’ /
variables de ka Hipatesis,
Se respaldn en fundamentos
T/CONSISTENCIA | | cenicos yio cientificos. /
Existc coherencia  emtre  los
& COMERENCIA | problemas  objetivos,  hipdiesis, /
varubles ¢ indicodores.
La  estrategia responde  wm /
9 METODOLOGIA | metodologis ¥ diseio aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento mmestra ln relacion /
entre los  componenies de  In
10.PERTINENCIA | ovestigacion v su adecuscién al
Método Cientifico.
IL  OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con ¢
los Requisitos para su aplicacidn S
= El Instrumento no comple con —
Los requisitos par su aplicacion

IV.  PROMEDIO DE VALORACION :
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ﬁ UNIVERSIDAD CUSAR VALLESO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombes: Qbrera. Garmnia, Coros Tmaaialo

1.2, Carge € institwcidn donde labora: Vi Cedacono, da o ynHsn - Docente VEY .

1.3. Especialidad o linea de investigacion:, S8peciolista_an oelivis, omeatal

1.4, Nombre del instrumento motive de evaluacion: ANEXS W, 3"’0*?"‘?‘5*30‘0-‘&‘“"’"‘“"“"
15, Ammmdemm«w:.?.‘&’ﬁé%...!\ﬁmmkt%(m“*.‘.‘x.::..ﬁ.ﬁe-mm..,.‘??.‘.\xl}? Yonam,
. ASPECTOS DE VALIDACION
S = e St =
CRITERIOS E :
| CLARIDAD
comprensible.
Esta adecusdo u Ias leyes y
S ORI principios cientificos. 7/
Ests adecuado o Jos objetivos y las »
JACTUALIDAD | necesidades  reales  de  In
investigacion,
& ORGANIZACION Existe una organizacion logica. B0 4
Toms en cuanta Jos  aspectos
% T metodolégicos esenciales 7/
Esta adecusdo parn valorar las
O INTERCIONALIDADY - riables de I Hipdtesis. 8
Se respalda  en  fundamentos Vs
T CONSISTENCIA. | 4 cicos ylo cientificos.
Existe coberencin  entre  Jos o
3§ COHERENCIA | problemas  objetivos,  hipétesis,
variables e indicadores.
TLla estrategia responde  una
9 METODOLOGIA | metodologia y disedio eplicados 7
pary lograr probar las hipotesis.
] instrumento muestra la relacion 7
entre los componentes de la
10 PERTINENCIA | o vestipacidn y su adecuscién al
Método Cientifico,

11, OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con P
Jos Rexpuisitos pora su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos pam su aplicacion =
IV. PROMEDIO DE VALORACION : £7.5 %
Lima, 12 .2/ el 201

MA
W ” e U .'?."Telliz. q b1 .’.‘.°. 7035
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES
1.1, Apeltidos y Nombres: 7= Jimiaez  Colderon , Cesor @doard - || ........cccrereerrcsiren
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora:. ASES0R, Mo dOREc0 = OOV .. iiiiiiicniiiieiniiiini
1. ASPECTOS DE VALIDACION
| CRITERIOS, NDICA [ RCEEIARCES
;;;;; O e A ES )
1. CLARIDAD - fmlm SR X
T Esta adecuado u las Jeyes y X
principios cientificos.
Esta adecasdo o Jos objetivos y las
3 ACTUALIDAD | necesadades  reales  de I X
investigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. 4
Toma en cuanta los aspectos
§ SUFICTENCIA canadoliigléos iales X
£ INTENCIONALIDAD) Eeia adocuado pars valorar 1as Y
varinbles de ls Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA 36 TGN I D ¥
téenicos y/o cientificos.
Existe cobersncia  emre  Jos
K COHERENCIA | problemas  objetivos,  hipdtesis, 4
variables ¢ indicadores.
La  estrategis  responde una
9, METODOLOGIA | metodologla y diselo aplicados e
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacidn
emre los componentes de la
10 PERTINENCIA | o ioacion v su adecuacicn al X
Método Cientifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

V.

- El Instrumento cumple con =9
los Requisilos para su aplicacidn .

«  El Instrumento no cumple con e
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION : g%.5 %
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ANEXO N°3
REGISTRO DE DATOS FINAL

Nombre Apellldo:(zfcs Coorer. Qvonaa ey Apellido:

CP: Ufs32. CIP:
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w UMIVERSIDAD €L SA# VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
nApamaosme&ﬂ'*@A'P"’/aﬂ"’
1.2, Cargo ¢ institucion donde labors: 0.7C. 7 UGV Lumd NOPEE | i oo
1.3, Especinlidad o lines de Wm:.%mﬁm;ﬂwé:mﬁ [dsp. Gerton ombierntod -
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion:. .. iﬁas"“"m&w’“’f\""
1.5, Auior(A) de Instrumento: 204 Homantice  felly — Ecpora (editio Yonsth.

1L ASPECTOS DE VALIDACION

Estn formulado con lenguuje
comprensible.

Ests adocundo a Ias leyes v
Esta adecuado a los objetivos ¥ las
LACTUALIDAD | mecesidades reales  de la
investigacion,

£ ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica,
Toma en cunta los  aspectos
metodologicos esenciales

Estu adecundo para vulorar las
variables de In Hipdtesis.

Sc¢ rospalda en  fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coberencu  entre  los
¥ CONERENCIA | problemas  objetivos,  hipdicsis,
varables ¢ indicadores

La cstrategia  responde umn
9 METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipbiesis.
El mstromento muestr 1a relacion
entre  los  componentes de I
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico,

L CLARIDAD

2. ORIETIVIDAD

5. SUFICIENCIA

& INTENUTIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

NNNNNRYNNE

N

10, FERTINENCIA

IL  OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION : 9 f %




ﬁ UMIVERSIBAD CESAR VALLESO

I.  DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, Apellidos y Nombres:. ORI ety L i LTS s s

1.2. Cargo ¢ institucion donde Jabora:. NiG2decano, S1a UHNASY
1.3. Especinlidad o linea de investigacion: ESTEM S0 e, enolicis oMbl end

1. 4. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: ANEXO,
1.5. Autor(A) de Instrumento: NorGile_ Hemon dica, W2y T

1. ASPECTOS DE VALIDACION

w3 = e

episito de dokos Qioal
Espiogpa, Codivo Yanekw,

fhca'nmai%i; 0 A ool
(e, & 8 OO e BETI LS T K S : 100
Esta formulado con  lengeaje /
1. CLARIDAD ——Y
Esta adecuado a las Jeyes y /
LOBIETIVIDAD | i cipios cientificos.
Esta adecuado o bos objetivos y las
3, ACTUALIDAD | necesidades  reales  de  In /
investigacitn,
« ORGANIZACION | EXiste una organizacion kogica. 4
Toma en cusntn Jos aspectos
5. SUFICIENTIA ol iales /
ot Esta adecusdo parn valorar las /
TSCENAON varishles de Ia Hipotesis.
Se respalds en fundamentos
7 CONSISTENCIA | o yio cieatif /
Existe coberenciz  catre  los
§ COMERENCIA | problemes  objetivos,  hipdtesis, /
variables ¢ indicadores.
Lo cstrategia responde  una
5 METODOLOGIA | metodologia y disebo  aplicados 74
para fograr probar las hipdtesis.
¥l instrumenito muestra ls relacion /
entre  los componenies de la
- investigacion y su adecuacién al
Métoda Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
«  Fl Instrumento cumple con é\
los Requisitos para su aphicacidn
- El Instrumento ne cumple con =3
Los requisitos par su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : xy %
Limm, s N e e del 2018

[}

we

R O A A A RS AE ]
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEMD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.2, Cargo ¢ institucion donde laborn: ASES0r HEIOHORRio0 —UBY | s

-
I LR T i SEE L EEE

& dHos " finad

.............................. oo Corliis - Ve

ASPECTOS DE VALIDACION
:,_ = ‘__—-v:=,‘,=___ ————— _,_,—__,I' -~ 0 !: |T|‘ NI .‘.l.'.“. =y —
t o e Rl R ] I Gy ) o L] DGR T S
| |40 T6s |70 [75 {80 [85 |90 ]
1. CLARIDAD - ’“’?""““" oo Iage x
comprensible.
7 OBIETIVIDAD :‘:xmﬁ;&m w3 X
Esta adecuado a Jos objetivos v las
3 ACTUALIDAD | necesidades  roales  de  da X
investigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. ¥
Toma en cuanta los  aspoctos
< SUFICIENCIA dologitos estrclales x
—— Esta adecuado pam valorar lay X
) variables de ta Hipdtesis.
+ ORETEICIA S¢  respalda  en  fundamentos X
téendoos y/o clentificos.
Existe  coherencin  entre  los
¥ COHERENCIA | problemas  objetivos,  hipdtcsis, X
variablex ¢ indicadores.
La estrategia responde  una
o METODOLOGIA | metodologla y  disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis. X
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de 2 X
TRTERTREE investigacién ¥ su adecuacidm al
Método Crentifico.
M. OPINION DE APLICABILIDAD
< El Instrumento cumple con Q
los Requisitos para su splicacidn
< El Instrumento no cumple con ——=
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : q4.5 %
12 do pOvEmbe: | oiaoe
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Departamento Académico de Industrias Forestales
Arsa de Transformacion Quimica-Laboratorio ds Pulpa y Papsi

INFORME TECNICO: ANALISIS DE MUESTRAS
N° 018/07-2019-LPP

FECHA: 10 de Julio 0e 2012

ENSAYO SOLICITADO : Yanet Sulmira Espinoza Cadilio
PRODUCTO 2 Junco
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ACONDICIONAMIENTO DE LABORATORIO: NTP-ISO 187-2001

RESULTADOS: PROPIEDADES
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Fuente: elaboracion propia

Figura N° 38: seleccion de tallos secos para medir en grupos de 100g.

Fuente: elaboracién propia

Figura N° 39: medicion de tallos y obtencion de datos.
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Fuente: elaboracion propia

Figura N° 40: pesado del scirpus lacustris (junco) 100g

Fuente: elaboracion propia

Figura N° 41: selecionado y pesado de 21 grupos
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Fuente: elaboracion propia

Figura N° 42: proceso de medion de diametro de tallos.

Fuente: elaboracion propia

Figura N° 43: proceso de cortado
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Fuente: Elaboracién propia

Figura N°44: Mapa de muestreo del Scirpus Lacustris (junco)
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Fuente: Elaboracién propia

Figura N°45: Mapa de muestreo de pH

57



Pruebas para obtener papel artesanal del Scirpus Lacustris (junco)

Descripcion

Figuras

La primera prueba se procedio a
agregar 100 ml de hidroxido de sodio
(NaOH) al 8% en 800 ml de agua ,
luego se incorpord 100 g de fibra de
scirpus Lacustris (junco) se dejo
reposar 24 horas para deslignificar.

Se mezcl6 los 100g de fibra
previamente tratada, transformada en
pulpa, se agrego en una licuadora
100ml de cola sintética 'y 80 g de
almiddn de papa, luego Se realizo la
transferencia y se obtuvo una muestra
quebradiza, sin consistencia, ni
resistencia.

13821 od SEERG 21 205 .I“"
Figura N°46:primera prueba de muestra

Segunda muestra se volvid a realizar el
tratamiento en de hidroxido de sodio
(NaOH) al 8% en 500 ml de agua.
Se agreg6 en una licuadora 40ml de
cola sintética y 20 g de almidon de
papa, luego Se realiz0 la transferencia y
se obtuvo una muestra de menor
calidad que la anterior.

,‘

Figura N°46:segunda pruet')a de muestra
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En esta tercera muestra se sometio al
tratamiento con hidréxido de sodio
(NaOH) al 8% en 2 litros de agua por
24 horas.

En la tercera muestra se obtuvo papel
artesanal del scirpus Lacustris (junco),
con fallas de resistencia.

Figura N°48:tercera prueba de muestra

Fuente: Elaboracion propia
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Procedimiento para determinar porcentaje de lignina y celulosa

Etapas Figuras

Se procede a pesar la fibra molida del junco
para hallar el % de lignina 'y % celulosa, 1g
y 0,35 g correspondientemente.

Figura N°49:muestras pesadas para tratamiento
en solucion acida y neutra.

Luego se agrega la solucion acida 15 ml
a cada una de las muestras (5) para el %
de lignina y 35 ml de solucidn neutra
para determinar y % celulosa también con

5 muestras.

Figura N°50 : tratamiento en solucion acida y
neutra.

La preparacion con solucion 4cida para
hallar el % de lignina dejar reposar por 3
horas y mover cada hora con una varilla de
vidrio.

Figura N°51 : tratamiento en solucion acida y
neutra.

60



Luego la otra mezcla con solucion neutra
Ilevar a bafio maria por hora y media con
la finalidad de ablandar la fibra.

Figura N°52: tratamiento en bafio maria con
solucion neutra.

Luego se proceder a filtrar ambas
preparaciones, para después lavar con
agua destilada hasta llegar a un pH
neutro.

Figura N°53: proceso de filtracion de
ambas muestras

Se procede a obtener la fibra de la
solucion acida para luego llevar a la
mufla a 200 °C por 24 horas hasta
obtener ceniza luego pesar y

determinar % de lignina

Figura N°54: obtencion de ceniza.

Luego de la misma manera se obtiene la
fibra para llevar a la estufa a 65 °C por
24 horas, luego pesar para determinar %
de celulosa.

Figura N°55: secado de fibra para determinar %
de celulosa.

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha técnica para determinar porcentaje de celulosa y lignina

¢ | ¥ matc
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Tratamiento pruebas
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Nombre y apellido

A
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Vatidador
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(4 240
y 4 €
j/‘ o I
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oy 0435
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Nombre y apallido

cp

Validador

AneTen MUDAEES A

!
Judh |

62



