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RESUMEN

En la presente investigacion titulada, evaluacion de las propiedades estructurales
de las viviendas de albafiileria para determinar la vulnerabilidad sismica en el aa
hh, Hiroshima Carabayllo lima, 2019

se tuvo como objetivo general evaluar las propiedades estructurales y la

vulnerabilidad sismica de las viviendas de albaifileria.

Estudiar la vulnerabilidad sismica en edificios tales como clinicas, hospitales, para
esa investigacion fue la clinica San Miguel, debiendo considerarse globalmente
considerando su vulnerabilidad fisica (no estructural y estructural), ademas de
vulnerabilidad funcional, (Vizconde, 2014), el disefio antisismico para la Clinica San
Miguel fue insatisfactorio, la amenaza sismica maxima esperada (periodo de
retorno de 475 afos) teniendo en cuenta la distancia del foco y el lugar seria en
escalas de Ms = 8.17, 8.25, 9.04 y/o M = 8.6, 8.74, 10.14. Valores que se han

presentado ya en la zona de Piura.

La metodologia de la investigacion fue tipo aplicada, cuantitativa y experimental, ya
gue se manipulé las variables propiedades estructurales y vulnerabilidad, y
viviendas de albafileria, que permitié determinar las dimensiones medibles para el
desarrollo de la presente investigacion mediante los objetivos trazados en base a

ellos.

Palabras claves: Propiedades estructurales, vulnerabilidad sismica, estructural, no

estructural, vulnerabilidad funcional.



ABSTRACT

In the present investigation entitled "Structural properties and seismic vulnerability
of masonry dwellings in the AA.HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2018 ", the
general objective was to evaluate the structural properties and seismic vulnerability
of masonry dwellings. The study of the seismic vulnerability of buildings such as
hospitals or clinics, as is the case of the San Miguel clinic, should be approached
from a global point of view that considers physical vulnerability (structural, non-
structural) and functional vulnerability, (Viscount, 2014), the seismic design of the
San Miguel Clinic is not satisfactory, the maximum expected earthquake (return
period of 475 years) depending on the distance between the focus and the site could
be on scales of Ms = 8.17, 8.25,9.04 and / or M = 8.6, 8.74, 10.14. Values that have
already been presented in the Piura area. The methodology of the research was
applied, quantitative and experimental type, since it was manipulated the variables
structural properties and vulnerability, and masonry dwellings, which allowed to
determine the measurable dimensions for the development of the present

investigation by means of the objectives drawn on them

Keywords: Structural properties, seismic, structural, non-structural

vulnerability, functional vulnerability.



I. INTRODUCCION



1.1 Realidad Problematica

El orbe enfrenta los embates de la naturaleza y el inminente riesgo de desastres
naturales, generando gran incertidumbre para que se pueda prevenir y predecir
tales desastres.

Geogréficamente el territorio del estado peruano esta ubicado dentro del
denominado “cinturén de fuego del pacifico” conocido ademéas como el anillo
de fuego del pacifico, que es una zona caracterizado por concentrar las mas
importantes zonas de subduccion del planeta; se ubica a lo largo de las costas
del continente sudamericano y las costas del territorio de México y Estados
Unidos, lo que da como resultado que el territorio que abarca el cinturon de
fuego tenga una gran actividad sismica y volcanica. En el caso de nuestro pais,
las costas de nuestro territorio se encuentran en la zona de subduccion de la
placa sudamericanay la placa de nazca, lo que ha ocasionado que nuestro pais
sea altamente propenso a actividad sismica.

Sin embargo, y a pesar de que nuestro pais se encuentra en una zona
altamente vulnerable ante sismos de gran magnitud, en la actualidad en el pais
la informalidad constructiva para la estructuracion de casas llego alcanzar de
forma significativa sea en todo tipo de ciudades; esta practica de la
autoconstruccidon genera negativas consecuencias, teniendo entre las de mayor
importancia con referencia en la intensa actividad sismica de nuestro pais, es
la alta pérdida de la capacidad de resistencia que se espera deben presentar
las edificaciones en una situacion de correcta planificacién y ejecucion,

producto de la falta 0 escaso planeamiento y procesos constructivos erroneos.

Estos dos factores, la intensa actividad sismica en el pais y la informalidad del
autoconstruccion de edificaciones, dan como resultado una situacion actual que
deberia calificarse como situacion de emergencia, en razon que dichas
edificaciones no responderan adecuadamente frente a eventuales sismos de
gran magnitud. Es un hecho patente que, de no formularse posibles soluciones
al problema de las edificaciones autoconstruidas, los efectos de un eventual
terremoto frente a la costa de la ciudad de Lima producirian una temible cifra
en pérdidas humanas, no solo debido al colapso de las defectuosas

edificaciones presentes en toda la ciudad, sino también que un numero



significativo de dichas edificaciones han sido ejecutadas en suelos no aptos
para la construccion

Ante esta situacion la incidencia en el tema sobre la vulnerabilidad sismica que
presentan las viviendas autoconstruidas son el centro de investigacion de vital
importancia en razén que arroja la informacion necesaria que se debe tener en
cuanto con respecto al nivel preciso de riesgo que presentan estas
edificaciones ante un eventual terremoto, cuantificar el tipo de dafio estructural
y el modo en el que se presenten dichos fallos; por ello el presente proyecto de
investigacion propone el estudio sobre el nivel vulnerabilidad sismica que
presentan las viviendas autoconstruidas de albafileria en el distrito de
Ventanilla, con la finalidad de poner a disposicion de la poblacion de las
autoridades competentes los datos pertinentes que ayuden a tomar decisiones
oportunas respecto a la mitigacion y prevencion de desastres, que se podrian

originar en este tipo de viviendas.

1.2 Trabajos previos

1.2.1 Antecedentes Nacionales

Rios, (2018). En su tesis sobre evaluar riesgos sismicos que se dan en las
viviendas de albafiileria A.H. San Martin, etapa Il Mz. A10, Mz.B10y Mz.C10 en
Piura 2018”, presentada para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad
Cesar Vallejo, Peru.

Objetivo: Evaluacion de magnitud de riesgo sismico en viviendas que son de
albanileria confinada, AH. San Martin, Et. Il Mz.A10, Mz.B10 y Mz.C10 - Piura,
2018.

Metodologia: Disefio experimental, tipo aplicada y de campo, nivel descriptivo
y enfoque cuantitativo y cualitativo.

Conclusion: Estas casas construidas de albafileria confinada que se
encuentran en el AH. San Matrtin, ET. Il MZ.A10, Mz.B10 y Mz.C10, Piura estan
presentando hasta un 60% de riesgo sismico el cual es alto, teniendo en cuenta

este resultado, ademas que estan presentando una alta vulnerabilidad sismica



alta (60%), las causales son, no adecuada densidad en los muros, por no
encontrarse arriostrados en sus lados que puedan formarse un bloque rigido
conjuntamente a las columnas y vigas por sus elementos estructurales, asi
mismo, estan presentando entre mala y regular mano de obra calificada,
también la deficiencia de calidad de los materiales, por ultimo, la mayor parte
de los muros se encuentran sin estabilidad lo que ocasionaria que se volteen
frente a cargas perpendiculares al plano, con lo que se determina la
presentacion de peligro sismico medio (en un 100%), por la razén la muestra
tomada de estas viviendas se construyeron sobre topografia plana.

Significativo: En su tesis Rios y en base a sus resultados, pudo determinar el

nivel alto en un 60% de riesgo sismico.

Valverde (2017), en su investigacion titulada: “Riesgo sismico de las viviendas
autoconstruidas del distrito de Pueblo Nuevo — Lambayeque en el 2017,
presentada en la Universidad César Vallejo, Peru.

Objetivo: Determinar el nivel de riesgo sismico de las viviendas
autoconstruidas en el distrito de Pueblo Nuevo - Lambayeque en el 2017”.
Metodologia: tipo no experimental y del nivel cualitativo porque describe la
realidad sin alterarla; para los calculos se utilizé el método de las areas.
Conclusion: “Las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo tienen un peligro
sismico medio, esto es debido a que las condiciones del suelo presentan una
pendiente plana y ademas por pertenecer a la zona de alta sismicidad (Z4)
segun la actual Norma Sismo resistente E-030, sefialando que el tipo de suelo
donde se construyen estas viviendas es de tipo de arcillas arenosas”.
Significativo: en su tesis Valverde determina el riesgo sismico mediante los
resultados obtenidos de los ensayos de suelos, asi como la zona considerada

de alta sismicidad.

Flores, (2015), en la tesis “Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en viviendas
autoconstruidas del distrito de Samegua, region Moquegua”, presentada en la

Universidad José Carlos Mariategui para optar el titulo de ingeniero civil



Objetivo: Determinar el nivel de vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en
viviendas autoconstruidas del distrito de Samegua.

Metodologia: se procede a realizar las evaluaciones de fallas en su
arquitectura, procedimientos constructivos, estructurales para viviendas de
autoconstruccion por parte de personas sin contar con un asesor profesional.
Mayormente estas viviendas informales resultan ser muy vulnerable frente a los
sismos ocasionando su colapso.

Concluye: las viviendas presentan en un 56% nivel alto frente a un 44% nivel
medio de su vulnerabilidad sismica; identificAndose como elementos que
generan esta informacion los muros sin considerar su densidad, el uso de
material con calidad de regular hasta con deficiencias, de la misma manera
mano de obra no calificada en el proceso constructivo. Asimismo un 56% que
se detecta de riesgo sismico frente al 44% con nivel, viéndose estos resultados
influencia por el peligro y vulnerabilidad sismica.

Significativo: Flores en su investigacion sobre riesgo, peligro sismico,
vulnerabilidad sismica, en las viviendas que se autoconstruyeron en el distrito
de Samegua, en base a sus resultados pudo determinar deficiencias
estructurales, asi como de los procesos de construccidn y presentacion
(arquitecténico) sin asesoramiento técnico de un profesional de dichas

viviendas autoconstruidas.

Vizconde (2014), en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de un
edificio existente: clinica San Miguel, Piura”, para optar el titulo de ingeniero
civil, presentado en la Universidad de Piura.

Objetivo: Evaluaciéon del grado de vulnerabilidad sismica de la clinica San
Miguel de Piura.

Metodologia: Se utilizé fichas técnicas de supervision, esto para conocer cOmo
se encontraba los elementos estructurales de la clinica.

Conclusion: Estudiar la vulnerabilidad sismica para el caso de edificios, sean
clinicas, ademas de hospitales, para la presentes investigacién clinica San
Miguel, debiendo considerar con Optica global considerando la vulnerabilidad
fisica (estructural, no estructural) y la vulnerabilidad funcional. El disefio sismico

de la Clinica San Miguel es insatisfactorio por no cumplir los objetivos del nivel



solicitado en estas edificaciones. Concluyendo que el sismo méximo esperado
(periodo de retorno de 475 afios) que va a depender de la distancia foco y el
lugar siendo en las escalas de M = 8.6, 8.74, 10.14, Ms = 8.17, 8.25, 9.04. Estos
valores ya se presentaron en Piura.

Significativo: de los resultados de la presente tesis, el investigador pudo
determinar que el disefio sismico de la clinica San Miguel no cumple con los
objetivos de un nivel de ocupacion inmediata requerido para este tipo de
edificaciones.

Vera, (2014), en la tesis “Riesgo sismico de las viviendas de albafileria
confinada del Barrio el Estanco, Cajamarca”, presentada en la Universidad
Nacional de Cajamarca, para optar el titulo de ingeniero civil.

Objetivo: determinar el nivel de riesgo sismico de las viviendas construidas
con el sistema de albafiileria confinada en el barrio el estanco. El problema
principal de la mayoria de estas viviendas es que tienen problemas
estructurales graves y son sismicamente vulnerables.

Metodologia: se encuestaron 30 viviendas.

Conclusion: Las viviendas de albafiileria confinada del Barrio el Estanco,
tienen un alto nivel de riesgo sismico de 53.33%, lo cual indica que la mayoria
de las viviendas tendrian problemas serios frente a un fenémeno sismico.
Significativo: En la presente investigacion se obtuvo los siguientes resultados
vulnerabilidad sismica alta, media y baja con un 43.33%, 30% y 26.67%
respectivamente, el peligro sismico alto y medio en un 23.33% y 76.67%
respectivamente y el riesgo Sismico alto y medio con un 53.33% y 46.67%

respectivamente.

1.2.2 Antecedentes Internacionales
Mercado, (2016), en la tesis “Analisis la vulnerabilidad sismica en edificaciones
a porticadas de concreto reforzado en la ciudad de Cartagena”, para optar el

titulo de ingeniero civil, presentado en la Universidad de Cartagena.

Objetivo: Analizar la vulnerabilidad sismica en edificaciones aporticadas de

concreto reforzado en la ciudad de Cartagena.



Metodologia: tipo de investigacion cualitativo, empleando la observacion
directa y analisis estadistica de la composicion de las sales o cristales de donde
proviene la eflorescencia, siendo su método no experimental.

Conclusion: Aplicando el Pushover como método para analizar la
vulnerabilidad, se pudo obtener cudl seria la respuesta de los elementos
estructurales en este rango inelastico. Evaluando las rétulas, apreciamos que
las primeras manifestaciones de fallas, estuvieron las vigas, pasando a
segundo plano las columnas. Entiéndase como condicionante esperada la
grieta en estructura cualquier, ya que se esta esperando mas resistencia de las
columnas frente a las vigas. Empero, resulta imprescindible resaltar al instante
de la validacion para modelos de computacion, aquellos tuvieron
inconvenientes, la duracion de analisis era demasiado, en consecuencia se
obtuvo que para las edificaciones que tienen elevacibn menor a las
investigadas su margen de error resultd minimo, en tanto las edificaciones que
tienen alturas mayor a 20 niveles, contaban con estas problematicas dicho
modelo; razon por la cual resulto util el analisis estructural en alturas menores;
determinando que el caso de edificaciones mayores a 20 niveles, la
metodologia esta errada.

Significativo: en esta investigacion se aplica el método Pushover para poder
hacer el analisis de vulnerabilidad, con lo cual fue posible determinar cual es la
respuesta de cada uno de los elementos estructurales aun en el rango
inelastico.

Chavez (2016), en la tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de la ciudad de Quito — Ecuador y riesgo de pérdida”, para optar
el titulo de Master en Ingenieria Estructural, presentada a la Escuela Politécnica
Nacional de Quito, Ecuador.

Objetivo: Evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de Quito,
Ecuador y su riesgo de pérdida.

Metodologia: investigacion de tipo aplicada, de nivel descriptivo con enfoque
cuantitativo.

Conclusion: Los formatos empleados para calcular la vulnerabilidad, asi como
el dafio porcentual de la investigacion es valedero. Al ser bienes patrimoniales

las edificaciones de mamposteria portante, con el fin de determinar la



afectacion o no de dafio sismico, debe asociarse estos resultados alcanzados
aplicando el principio de la similitud.
Significativo: El investigador en base a sus resultados pudo determinar la

validez en el célculo de la vulnerabilidad.

Torres (2015), en su investigacion titulada: “Estudio sobre Disefio Sismico en
Construcciones de Adobe y su Incidencia en la Reduccion de Desastres, 20157,
presentada en la Universidad Central del Ecuador.

Objetivo: “Determinar las condiciones de habitabilidad de las construcciones
de adobe ante amenazas sismicas”.

Metodologia: tuvo un enfoque cuantitativo y cualitativo, debido a que se realizé
ensayos de laboratorio, pero de la misma manera observaciones en campo que
ayudaron a verificar el estado de las viviendas en estudio.

Conclusion: “Se comprobd que el 100% de viviendas de adobe sin ningun tipo
de norma o supervision hace que sean débiles y con una vida util menor a la
gue se tendria optimizando el material, ademas que existen materiales de la
zona que se pueden implementar en el mejoramiento y refuerzo de las
estructuras existentes, pero no son consideradas por los habitantes por
desconocer sus propiedades”.

Significativo: En su tesis Torres, y mediante sus resultados comprueba que el
100% de viviendas de adobe sin ningun tipo de norma o supervision hace que
sean débiles y con una vida util menor a la que se tendria optimizando el
material.

Farfan y Diaz, (2014) en la tesis “Estudio de vulnerabilidad sismica estructural
de viviendas en Guatemala”, presentado en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, para optar el titulo de ingeniero civil.

Objetivo: Realizar un estudio técnico sobre la vulnerabilidad sismica
estructural en las diferentes viviendas de Guatemala.

Metodologia: Tipo no experimental y del nivel cualitativo porque describe la
realidad sin alterarla.

Conclusion: De un total de1°131,813.74 m2 de area construida en el borde
determinado, similar al 43.80% del total del area construida en el borde

determinado, sufrira traumatismos exigentes por un fendmeno sismico con



precipitaciones del pavimento del ucase de 0.3g en la ingrediente horizontal,
cuya probabilidad de gracia es de, al salvo, una oportunidad en cincuenta afios,
con un costo de reposicion semejante a Q.279, 486, 826,63.se calculan 10
defunciones y 6 golpeados potenciales por cada 100 habitantes en el area
evaluada en el interior del borde en andlisis, por colapsos parciales o totales de
organizaciones, riesgos no estructurales y compromisos en colindancias, lo
cual hace un total de 2,986muertos y 5,248 desaparecidos potenciales. De
3,849 organizaciones reales en el area evaluada interiormente del borde de
estudiado, 983 son igualmente de mamposteria no reforzada de baldoson,
similar al 26% del total de confecciones evaluadas. El indice de vulnerabilidad
estructural de las 3,849 areas estructurales del area evaluada interiormente del
borde en tratado se presenta en las subsiguientes musicalidades: minima
53.29%, Significativa 34.78%, Alta 8.41%, Muy inscripcion 3.51%. Significa que
el 3.51% de 3,849 valoraciones corresponde a 135 con un grado de
vulnerabilidad bastante alto. El 8.41% significa que 323 casas evaluadas
manifiestan un abanico de vulnerabilidad Alto.

Significativo: En la presente investigacion sobre estudio de vulnerabilidad
sismica estructural de viviendas, y mediante sus resultados determiné que el
indice de vulnerabilidad estructural de las 3,849 individualidades estructurales
del area evaluada adentro del borde en despacho se presenta en las
subsiguientes medidas: minima 53.29%, Significativa 34.78%, Alta 8.41%, Muy
entrada 3.51%. Significa que el 3.51% de 3,849 tasaciones corresponde a 135
con un viso de vulnerabilidad bastante alto. El 8.41% significa que 323

madrigueras evaluadas manifiestan un cargo de vulnerabilidad Alto.

Quiroga, (2014), en la tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de
edificios del centro de Bogota utilizando el método del indice de Vulnerabilidad”,
presentada en la Pontificia Universidad de Bogota, Colombia, para optar por el
titulo de ingeniero civil.

Objetivo: diagnosticar la vulnerabilidad sismica de 8 edificios ubicados en la
zona centro de la ciudad de Bogota, los cuales fueron elegidos por su

irregularidad en planta o altura, y por la cantidad de personas que estos



albergan, para lo cual la metodologia empleada fue la del indice de
vulnerabilidad planteado por la NSR-10.

Metodologia: Aplicada, mixta, experimental.

Conclusion: El indice de vulnerabilidad pudo estimar su confiabilidad en la
evaluacion de la vulnerabilidad estructural, con un margen de error de 0.03%,
lo cual permite considerar como un instrumento de medicion.

Significativo: Quiroga en su tesis pudo determinar en base a sus resultados
gue el indice de vulnerabilidad arroja informacion confiable para poder evaluar
el nivel de vulnerabilidad estructural de edificios del centro de Bogota.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Variable independiente: Propiedad estructurales
Es la novedad y caracteristicas fisicas que presenta cada construccion, exigido
para mando explicarse su clase resistente. (Reglamento Nacional de

Edificaciones, Ministerio de Vivienda).

Son los factores que soportan los fardes y deformaciones que tiene una
determinada preparacion, son parte de la via. (Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento Mvcs, 2014).

Los inmuebles de albafiileria confinada, sojuzgados a capacidades sismicas,
muestran casi siempre falta por corte como falta influyente, esto es porque las
cabezas al tiempo de conquistar la valentia de poblar su residencia, acuden a
un jornalero o maestro de manual y estos a su oportunidad construyen por la
investigacion acumulada, o por practica, y en su generalidad es de albaiileria
confinada, y en un hecatombe si ocurre una equivocacion por borde, pone en

contratiempo la tranquilidad de los que ocupan la pajarera.

Generalmente en la locucion de las moradas informales no se tiene en

facturalas caracteristicas del asfalto. (Pucp; Sencico, 2005) (Minke, 2005).
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Viviendas sobre rellenos desnivel

Los rellenos de escalon son calculos de calle pedantes. Se clasifican en
rellenos moderados o de ingenieria y en rellenos no controlados.

Los filtros no controlados son los mas comunes, ya que se realizan con
cualquier tangible y sin una acondicionada compactacion. (Pucp; Sencico,
2005) (Minke, 2005)

Viviendas sobre suelo con salitre

La apariencia del salitre no es bastante notoria en moradas del AAHH
Ampliacion A, Ventanilla Alta, Provincia Constitucional del Callao.

Segun Loépez J. (2012) este inconveniente se observa en originales
circunscripciones y sefiala que, mas o menos en 35% de las habitaciones, que
por lo general tienen oasis en la parte frontal, de ahi que la humedad producto
del riego permanente activa sales que afecta los sobrecimientos. Mirando se
aprecia que el sobrecimientos de las casas, viene siendo, afectado por el

salitre.

Viviendas en terrenos con pendiente

Las viviendas ubicadas en division de pendiente, se encuentran generalmente
construidas en la parte incorporacion de los cerros.

Los parapetos de algunas moradas ubicadas en las faldas del arbolado estan
enterrados, soportando el embate adyacente del dominio. (Pucp; Sencico,
2005) (Minke, 2005)

Caracteristicas de los componentes

La Norma E.070, nos indica

A) se denomina ladrillo a aquella seccion cuya calidad y desazén permite que
sea trucada con una sola baza. Se denomina sillar a aquella individualidad que
por su estatura y porcentaje requiere de ambas bazas para su manipuleo.

B) las unidades de albafiileria a las que se refiere esta ordenanza son adobes
y boques en cuya gestacion se utiliza arcilla, silice-cal o concreto, como materia

prima.
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C) estas unidades pueden ser sdlidas, huecas, alveolares o tubulares y podran
ser quimicas de guisa artesanal o artificial.

D) las unidades de albafileria de concreto seran explotadas seguidamente de
lograr su resistencia especifica y volumétrica estabilidad. En el caso de
unidades de curadas con agua, el intervalo minimo para ser aprovechadas sera

de 28 vencimientos, que se comprobara de acuerdo a la Ntp 399.602
Clasificacion para fines estructurales
Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafileria tendran las

caracteristicas indicadas en la siguiente tabla:

Tabla No. 1. Clase de unidad de albaiiileria para fines estructurales

CLASE | VARIACIONDELA |ALABED| RESISTENCIA
DIMENSION (mAxime | CARACTERISTICA
| (mawimaenporcentaiel | enmm) | ACOMPRESION
| Hasta | Hasta | Misde f, minimo en MP4
{100 mm) 50 mm | 150 mm (kafcm® | sobre dred
: ! triia
 Ladrillo | +8 | #6 | 24 ] 10 |  49(50)
Ladrillo Il +7 | #6 | x4 | 8 | 6,8 (70)
Ladrilo i | +5 | +4 | +3 | & 9,3 (95)
Ladrillo IV | =4 | £3 | +2 | 4 12,7 (130)
LaditloV | +#3 | ¢2 | 1| 2 | 1680
Bloque P™ | +4 +3 +2 4 | 4.9 (50
Bloque NP® +7 | +6 | +d B | 2.0 (20}

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Limitaciones en su aplicacién
El uso o aplicacién de las unidades de albafileria estard condicionado a lo
indicado en la tabla No. 02. Las zonas sismicas son las indicadas en la NTE

E.030 Disefo Sismo resistente.

Tabla No. 2: Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria para fines

estructurales
TIPO ZONASISMICA2Y3 ZONASISMICA 1
Muroportanteen | Muro portante en Muro portante en
edificios de 4 edificiosde1a3 todo edificio
pisos a mas pisos
Sdlido
Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
Solido
Industrial Si Si Si
Alveolar Si Si Si
Celdastotalmente | Celdas parcialmente | Celdas parcialmente
rellenas congrout| rellenas congrout | rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

* Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que puede ser exceptuadas con el
respaldo de un informe y memoria de calculo sustentada por un ingeniero civil.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Estructura

‘es un conjunto permanente de tipos resistentesde una construccién con la
meta de afrontar opresiones y transmitirlas para trasladar finalmente hacia el
adoquinado; Es un conjunto eficiente de aceptar contribuciones externas,
resistirlas en el interior y trasmitirlas a sus sostenes, adonde el suelo es quien

recibe todos los alcances producidos por estas fuerzas” (Giordani, 2013, p.45).

Carga viva: “son aquellas cuya tesitura varia con el periodo. Dentro de estas
contribuciones estan las efectividades de dificultad que actdan sobre una
factura y que no son permanentes, semejantes como: cualquieras, anaqueles,
mercaderia, y en general todo aquello que puede variar de espacio o faceta

manual con relativa facilidad” (Abanto, 2007, p.113).
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Carga muerta: “son aquellas cuya redundancia no varia con el periodo. Es una
gabela permanente que incluye el peso razonable de todos los instrumentos de
la edificacién, semejantes como: edificacién, muros portantes y no portantes,
losas, tablas, series, umbrales, boqueras, plazas. En la descomposicion
estructural estas batallas se idealizan generalmente como tasas distribuidas

uniformes o como energias puntuales” (Abanto, 2007, p.112).

Analisis Estatico de un Cuerpo: “todo individuo permanece en estado de
receso o balanceo uniforme lineal a a salvo que sea obligado a transformarse

ese estado debido a la valentia de cualquier tipo de decision (Garcia, 1998,
p.4).

Movimiento de un Cuerpo: Esta determinado por la segunda justicia de
Newton “la eficacia que actua sobre un organismo y cordura su argumento en

clasificacion a la hipoteca del cambio del momentum del comité. (Garcia 1198
p.3).

Accion y Reaccion de un Cuerpo: A toda influencia se opone una reaccion
de igual tamafio o dicho en caso contrario, las actividades mutuas entre dos

gruesos son siempre correspondientes y opuestas” (Garcia, 1998, p.5).

1.3.2. Variable dependiente: Vulnerabilidad sismica de viviendas de

albaiiileria

La vulnerabilidad sismica permite la calidad de las construcciones segun sus

caracteristicas y clase estructural, en un grado de en extremo indolente a nada

indolente, ante un cataclismo. Para rendimiento verificar un examen a grado

municipal, la metodologia explotada tiene que ser papanatas para otorgamiento

aplicarla a grandes areas. Existen distintas metodologias por lo que se debera de

consagrar la que mejor se adapte a los objetivos del opusculo. (Maldonado Rondén
& Chio Cho, 2009).
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La vulnerabilidad reflexiva la falta de reticencia de una arquitectura frente a las
hecatombes y depende de las caracteristicas del croquis de la obra, de la

naturaleza de tangibles y de la via de ereccién.

Evalia el proceder estructural de las arquitecturas ante energias sismicas
(Reglamento Nacional de Edificaciones, Ministerio de Vivienda)

La vulnerabilidad sismica “es el grado de detrimento que pueden padecer las casas
realizadas por el semental durante un cataclismo. La vulnerabilidad reflexiva la falta
de reticencia de una arquitectura frente a los sismos” (Bommer et al. 1998) y
“‘depende de las caracteristicas del croquis de la casa, de la naturaleza de
materiales y de la estructura de construccién” (Kuroiwa, Pando y Pando. 2010,
p.28). Es la grosora de saber las caracteristicas de la vulnerabilidad sismica, lo cual
afecta a una arquitectura o una casa, para luego acoger intrepideces de sobre que
se debe de actuar en la morada y mejore la firmeza de las cabezas que lo habitan

en la casa ante algun albur sismico en el cual podemos estar inmersos.

Se pueden observar dos tipos de males sismicos: el achaque estructural de una
residencia y el dafio no estructural de una vivienda, estan en diligencia si el medio
ambiente con el nivel de deterioro es parte o no del conjunto mordaz de la
arquitectura. Estos deterioros se relacionan con la vulnerabilidad estructural y la
vulnerabilidad no estructural: Vulnerabilidad estructural. Es la eficiencia de resistora
de los fundamentos estructurales ante azares sismicos frente a las energias que se
le apliquen y que al extremarse todo el sistema de instrumentos estructurales con
sus determinadas gravas en satisfaccion disposicion. Entre los instrumentos de la
organizacion de la residencia done tenemos la jamba, la leontina, los setos
portantes o de corte y las inscripciones, son los que tienen la jerarquia de apencar
y ceder las contribuciones a la consolidacion. Al efectuar un despacho adecuado
atras de la locucion y advertir si las organizaciones que se ha trazado van a
resignarse los sismos y sobrevivan estos colmos, entonces la conejera no sera
indolente y Vulnerabilidad no estructural se da en aquellos factoresque son parte
de la casa, luego no se comportan como sujetos estructurales como la meta, la

abertura, la tabiqueria, cielo raso, etc. Ademas, la gasfiteria, la calefaccion, las
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anillas eléctricas o los que se encuentran interiormente de la morada como los

muebles, los equipos, etc.

1.3.2.1. Peligro sismico

El compromiso es toda sede que nos rodea y que genera algun tipo de
magullamiento, dependiendo de la severidad con la que se produce. Entonces se
puede proponer que el compromiso sismico es el maltrato que querella el seismo
a las disposiciones de una morada y este riesgo varia dependiendo de la rigidez

con la que se da este fenbmeno natural.

La vulnerabilidad sismica se puede dar en desiguales partes de la organizacion,
como se manifiesta a continuacion:

- elementos estructurales - elementos no estructurales

- contenidos (maquinas, roperos, efectos y demas integrantes que formen el menaje

de la estructura).

La vulnerabilidad sismica de una disposicion se define como el valor de
traumatismo debido a la gracia de un bono sismico del ambito de una pedanteria

determinada.

De acuerdo al Indeci:

A partir de practicas de sismos demodés se ha adivinado que ciertas charpas, en
el interior de la misma tipologia estructural, experimentan un mal mas solemne que
otras, a pesar de estar ubicadas en la misma area. Si al valor de acceso que sufre
una red, llevado por una hecatombe de determinadas caracteristicas, se le
denomina Vulnerabilidad, se puede entonces en garrapatear los edificios en mas

indolentes o excepto indolentes frente a un mismo peligro sismico. (2014, p.56).
El ser mas o a salvo indolente frente a un seismo con propiedades especificas es

aun una hacienda interior de cada factura, es decir, independiente de la

peligrosidad del lado de lugar. Esto quiere opinar, que una norma puede ser
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indolente, empero no estar en peligro, a aparte que se encuentre en un lugar con

cierta peligrosidad sismica.

La vulnerabilidad sismica de una charpa, cohorte de organizaciones o de un area
urbana completa, se define entonces, como su predisposicidn intrinseca a afligir
agravio ante la gracia de un bono sismico y esta asociada a las amenazas con sus

caracteristicas fisicas y estructurales de disefio.

Metodologia de la vulnerabilidad sismica
Los procedimientos cuantitativos se basan en los andlisis que no por completos son
necesariamente mas precisos. Tipicamente son areas propias de los usos de

descomposiciones y programas antisismicos aconsejados por las normas.

Barbier, al respecto:

Tienen su principio en un modelo calibrado que tiene en cuenta los andlisis
dinamicos inelastico del bloque, que permite asimilar el progreso de plastificacion
tranco a ataque y el posterior colapso de la organizacion. La aplicabilidad de estos
usos ha sido enormemente discutida, dado que requieren una entrada diversidad
en el estereotipo utilizado y la avaluacion del acto de las construcciones ante la
factible genialidad de energia sobre la técnica. Entre los procedimientos mas
manoseados, estan el sistema Fema 178, el Método Atc14 y el razonamiento Fema-
273. (1994, p.24).

Vulnerabilidad o Peligro estructural
Esta se encuentra asociada a lo susceptible de los componentes o elementos
estructurales en un edificio, causarle peligro por causa de sismos, denominandose

“dano sismico estructural”.

La magnitud de dafio en su estructura y su naturaleza se podria detallar cuantitativa
y cualitativamente, por constituir el elemento primordialmente importante en la
verificacion de la magnitud del dafio ocasiona a una edificacion, ademas

relativamente como se encuentra en relacion al sincope estructural, representado
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para situaciones limite, que se encuentre comprometida el sistema en su
estabilidad.

Factores que propician la vulnerabilidad sismica

Camacho:

Tenemos un numero variado de elementos que perturban la vulnerabilidad que
presenta toda estructura. Estas estan comportandose de forma diferente debido a
la accién sismica por causa de materiales usados en sus procesos constructivos,
el sistema estructural, los elementos estructurales en su disposicion, la forma,
configuracion del edificio y geometria, la calidad de la construccion, los cédigos o
criterios de disefio, asi como otros factores que determinar el empleo de cada
edificacion. (2011, p.16).

Disefio-Comportamiento Estructural

La conclusion de una obra se alcanza posterior a los correctivos dispuestos por
especialistas diversos. Este procedimiento, el especialista que se encarga de parte
de la obra brinda importancia Unicamente a los aspectos de la obra que competen,
dejando de lado que se solucione con dicha propuesta es no admisible en cumplir

funciones variadas.

Indica Piralla:

Los proyectos no son construidos para que tengan resistencia. Se realizan para
funciones determinadas, siendo consecuente en mantener durante su vida util las
condiciones y la forma. Es esencial su resistencia, no significando que se ésta

anicamente, asi como su finalidad principal. (2014, p.31).

1.3.2.2. Caracteristicas estructurales

Las viviendas que no cuentan con asesoramiento profesional de ingenieros, donde
los procesos constructivos son realizada por maestros de obra o en su defecto
albafiles, quienes desconocen las Normas necesarias para tal actividad

constructiva.
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1.3.2.3. Célculo de esfuerzos internos

Los esfuerzos internos se calculan desde el peso de la losa y como este transmite
la carga a las vigas para luego trasmitir a las columnas de la edificacion, a los muros
portantes de la edificacion y a las placas, para luego transmitir a suelo. Estos
esfuerzos internos van a ser calculados con el programa computacional Etabs V,
16.2, si se encuentran fallas en corte, en torsién; se le comunicara al propietario
para que realice un reforzamiento a su vivienda y no tenga fallas luego ante un

evento sismico.

1.4 Formulacién del problema

1.4.1. Problema General

¢,De qué manera influye la evaluacion de las propiedades estructurales de la
vivienda de albafiileria en la vulnerabilidad sismica en el AAHH Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 20197

1.4.2. Problemas especificos

- ¢, Como influye la configuracion geomeétrica en las propiedades estructurales y
la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en el AAHH, Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 20197

- ¢Como influyen las caracteristicas estructurales en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el AA
HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019?

- ¢Como influye el calculo de esfuerzos internos en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en el AA
HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019?

1.5 Justificacion del estudio
Justificacion tedrica
(Borja Suarez, 2012) Este tipo de investigacion surge cuando el motivo de la
investigacién es producir una reflexion y un debate escolar sobre el aprendizaje

existente. Fomenta el desarrollo de la ciencia, la hipétesis del disefio estructural
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y, en este sentido, extiende las metodologias hipotéticas a partir de analisis

contextuales.

Defensa a la tierra

(Borja Suarez, 2012) existe para resolver un problema, a pesar de sugerir el
inicio de la conversacién de por qué es importante transmitir la investigacion.
Es imperativo incorporar lo que dice la hipotesis, cudl es el limite presiente del
modelo. Este tipo de concentrados se debe hacer para resolver los problemas

de ausencia de lugares de estacionamiento en las estructuras.

Soporte metodoldgico

(Borja Suarez, 2012) La investigacion ayudara a hacer otro aparato de
composicion de informacion. La extension metodoldgica establece la base del
desarrollo. Permite ejecutar un procedimiento que puede ser conectado por
diferentes encuentros y, por lo tanto, aprobarlo, por lo que establece una

instancia de utilizacion en el campo del disefio estructural.

Defensa social

(Borja Suarez, 2012) La investigacion tendra una calidad sorprendente para el
publico y habra una ventaja para ella. El tema de estudio es significativo a la
luz del hecho de que permitirA a mas personas explotar los lugares de

estacionamiento.

1.6 Hipdtesis

1.6.1. Hip6tesis General

Las propiedades estructurales de la vivienda de albafiileria para determinar la

vulnerabilidad sismica en el AA.HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019.
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1.6.2. Hipotesis especificas

- La configuracién geométrica influye en las propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en el AA.HH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019.

- Las caracteristicas estructurales influye en las propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el AA.HH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019.

- El calculo de esfuerzos internos influye en las propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en el AA.HH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019.

1.7 Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Evaluar la influencia de las propiedades estructurales de la vivienda de
albanileria y la vulnerabilidad sismica en el AA.HH. Hiroshima, Carabayllo,
Lima, 2019.

1.7.2. Objetivos Especificos

- Evaluar la influencia de la configuracion geométrica en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el
AA.HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019.

- Evaluar la influencia de las caracteristicas estructurales en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el
AA.HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019.

21



- Evaluar la influencia del célculo de esfuerzos internos en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en el
AA.HH. Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019.

22



II. METODO
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2.1 Disefio de investigaciéon

Creswell (2009), “los experimentos son denominados como aprendizajes de
intervencién, porque un sabueso genera una situacion para tratar de arrojar luz
coémo afecta a quienes participan en ella en parabola con quienes no lo hacen.
Es opcional acostumbrar con organismos afectuosos, entes vivos y ciertos
objetivos. Los test manipulan enfoques, engolosinamientos, obras o
intervenciones (denominadas variables independientes) para percatarse sus
aperos sobre otras variables (las drogodependientes) en una situacién de

examen’.

En consecuencia, la presente investigacion serd experimental, ya que
dependiendo del método de verificacion es posible determinar que la variable
propiedades estructurales y su influencia en la vulnerabilidad sismica de

viviendas de albaiileria.

2.1.1 Fases del proceso de investigacion

2.1.1.1 Enfoque
Gomez (2006:121) sefala que, bajo la perspectiva cuantitativa, la recoleccion

de datos es equivalente a medir.

Esta investigacion se centra en un enfoque cuantitativo pues se busca optimizar
la capacidad de carga del muestreo, que se pretende lograr a través de la
recoleccion de datos, el cual nos permitira hacer un estudio minucioso de las

variables que van a ser medidas por medio de informacién cuantificada.

2.1.1.2. Tipo de estudio
Segun el alcance de la investigacion, el estado de los problemas y los objetivos

gue se definieron en el trabajo exploratorio adjunto es de tipo descriptivo.

Castellanos (2009) afirma que:
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Como lo indicé Carlos Méndez: "Un informe gréafico reconoce los atributos del
universo de investigacion, demuestra los tipos de conducta y los
comportamientos del universo examinado, comprende las practicas, encuentra
y confirma la relacion entre los factores de investigacion. Se utilizan sistemas
explicitos en la recopilacion de datos. , por ejemplo, percepcién, reuniones y

encuestas. (p.21)

Articulo: aplicado y segun Valderrama (2013, p.165) especifica:

"Trata de mejorar la circunstancia actual de personas o reuniones de personas,
y para eso necesita interceder. La investigacion conectada impulsada por el
alma de la investigacion central se ha centrado en el cuidado de los problemas
en lugar de definir hipotesis [...] Alude a los resultados inmediatos y esta
interesado en la mejora de las personas asociadas con el procedimiento de

investigacion "

Caracter: La exploraciéon explicativa “es la que tiene conexion causal; su propdsito
es la descripcion y estar en relacionado con el problema para asi describir sus
causas. [..] Su rango investigativo es cuantitativo y su ultimo fin es el

descubrimiento de los origenes” (Valderrama, 2013, p. 157).

Naturaleza: el estudio cuantitativo, es consecutiva y decisiva. Cada etapa va antes
de la siguiente y no podemos esquivar los medios, la solicitud completa, en
cualquier caso, obviamente, podemos decidir alguna etapa. Parte de una idea, que
esta delimitada y, cuando se decide, continGan las preguntas y los destinos de la
investigacién, se analiza la escritura y se anticipa una estructura o un angulo

hipotético.

Alcance: Transversal, a la luz del hecho de que la informacion se recopilé en una

estimacion solitaria, en un tiempo solitario o decidido.
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Orientacion. Investigacion ordenada por la solicitud. En la estructura y el avance
de la teoria de la investigacion, se dan respuestas al plan de los problemas

recientemente expuestos.

2.2 Variables, operacionalizacion
2.2.1 Variable independiente: Propiedades estructurales
Es la informacion y caracteristicas fisicas que presenta cada edificacion,
necesario para poder comprender su calidad resistente. (Reglamento
Nacional de Edificaciones, Ministerio de Vivienda)

2.2.2 Variable dependiente: Vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafileria
Evalua el comportamiento estructural de las edificaciones ante acciones

sismicas (Reglamento Nacional de Edificaciones, Ministerio de Vivienda)

2.2.3. Operacionalizacion de las variables

“La operacionalizacion es el proceso de llevar una variable desde un
nivel abstracto a un plano mas concreto, su funcion es especificar al
maximo el alcance que se le otorga a una variable en un determinado
estudio. Para ello las variables deben ser susceptibles de mediciones,
para lograrlo las variables principales se deben descomponer en otras
mas especificas llamadas dimensiones, asimismo, es necesario
interpretar estas dimensiones a indicadores”, (Calderén y Alzamora,
2010, 32 p.).
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2.3 Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién
“La poblacién es el conjunto de elementos que son tema de estudio; desde el
punto de vista estadistico”, (Borja S., 2012 pag. 30).

La poblacién esta dada por las viviendas del AA.HH. Hiroshima, Carabayllo.

2.3.2. Muestra
Para Arias (2012, p.82) menciona que un subconjunto especifico y limitado

gue se separa de la poblacidn es definido con una muestra.

En la presente investigacion teniendo en cuenta el perfil estratigrafico de la
poblacién se realizard tomas de muestra de 2 viviendas de albafileria del
AA.HH. Hiroshima, Carabayllo, con lo cual se determinara la influencia de sus

propiedades estructurales en su vulnerabilidad sismica.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Los datos se obtuvieron a través de la redaccion y utilizacion de dos
instrumentos de asignacion para transmitir el manejo e investigacion de las

consecuencias de la investigacion.

2.4.2. Validez

"La legitimidad caracteriza el estudio de la introduccion de sustancias. El
encuentro de los marcadores con las consultas que miden los factores. Del
mismo modo, garantiza que los efectos posteriores de la investigacion no

estén viciados ni contaminados”. (Hernandez [et al.], 2010, p.174).
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La validez dela presente investigacion serd medida mediante los instrumentos
utilizados para determinar la influencia de las propiedades estructurales y su
vulnerabilidad sismica de viviendas de albaiiileria, lo cual sera validado por

trabajos previos o similares.

2.4.3. Confiablidad

Valarino et al. (2015), sostiene que: “La confiabilidad se refiere a que el
instrumento mida lo mismo cada vez que se emplea o que diferentes
observadores midan lo mismo en condiciones similares y puedan llegar a

acuerdos’. (p.229).

En la presente investigacion la confiabilidad se basa en la experiencia de
consultores y especialistas en el éarea, los cuales colaboraran en la

elaboracion de la tesis.

2.5 Método de andalisis de datos

Para la presente investigacion se empleara software como Microsoft Office,
Auto CAD, usando los datos obtenidos a través de un estudio del contenido de

sales en los suelos de las viviendas autoconstruidas que sirvieron de muestra.
2.6 Ensayos realizados

2.6.1. Ensayo para determinar la granulometria del agregado

2.6.1.1. Objetivo:

- Hallar la granulometria de la muestra, con una progresioén de coladores en

partes de dimension decreciente.

- Hallar la circulacion de la dimensién de la molécula de la muestra.

- Dibujar la curva de tamafio de grano

- Clasificar la muestra mediante la técnica SUCS y AASHTO.
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Con la investigacion de granulometria, se puede resolver muy bien que la
muestra de la tierra es un suelo de grano grueso hecho de un toque de roca de
tierra limosa, lo que demuestra que es una muestra de bajo limite de

obstruccion.

Imagen No. 1. Secado de los agregados.

2.6.1.2. Indicadores que aplican: ASTM D-422

Esta técnica de prueba da la garantia cuantitativa de la apropiacion de la medida
de la molécula en los terrenos. El transporte de estimacion de moléculas de mas
de 75 micrometros (mantenido en el tamiz No. 200) se controla por tamizado, por
otro lado la estimacion de moléculas de mas de 75 micrometros se halla mediante
un procedimiento de sedimentacion a través de métodos para un hidrémetro. Se
indican las paridades, el montaje mecéanico desestabilizador, los hidrometros, las
camaras de sedimentacién, el termdémetro, los tamices, la ducha de agua o la
habitacibn a una temperatura constante, el recipiente y el dispositivo de
planificacion utilizado en la estrategia. El examen por tamizado, la investigacion del
hidrometro y el examen de la humedad ligroscopica se realizan en la muestra del

ejemplo.
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Esta técnica de prueba da la garantia cuantitativa de la apropiacién de la medida
de la molécula en los terrenos. El transporte de estimacion de moléculas de mas
de 75 micrometros (mantenido en el tamiz No. 200) se controla por tamizado, por
otro lado, la estimacién de moléculas de mas de 75 micrometros se halla mediante
un procedimiento de sedimentacion a través de métodos para un hidrémetro. Se
indican las paridades, el montaje mecénico desestabilizador, los hidrémetros, las
camaras de sedimentacion, el termémetro, los tamices, la ducha de agua o la
habitacibn a una temperatura constante, el recipiente y el dispositivo de
planificacion utilizado en la estrategia. El examen por tamizado, la investigacion del
hidrometro y el examen de la humedad ligroscopica se realizan en la muestra del

ejemplo.

2.6.1.3. Instrumentos y equipos

- Juego de tamices de ensayo (3, 2 %2, 1 Y2, 1, %, Y2, 3/8, 4, 10, 20).
- Balanza 0.1 gr de precision.

- Horno cap. 110°C + 5°C.

2.6.1.4. Procedimiento

- Separar la tierra hasta obtener una prueba de delegado como lo indica el rock TM.

- Secarenlaparrillaa 110 ° C 5 ° C de 16 a 24 horas.

- Una vez enfriado el indicador de muestra y pasar por el tamiz n. ° 200.

- Secado del material de 16 a 24 horasa 110° C +5 ° C.

- Tamizar individualmente.

- Conseguir la informacion y estimaciones individuales.
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Siguiendo una guia similar, el sistema se realiza mediante el cual el material se
aisla por las celosias, el retenido se incluira de forma gruesa que se encuentra en

el trabajo No. 4 y la multa sera la que pase ese tamiz.

El ejemplo, antes de ser cribado, se lavo y se seco en la estufa durante 24 horas y

una temperaturade 110°C +5° C.

Cuando el material esta seco y libre de degradaciones, se vierte el conjunto de
colador y se inicia el procedimiento con movimientos suaves y girando el conjunto
hasta que se obtiene un peso constante en cada tamiz.

Cualquier suma adquirida fue calibrada, tal como la que quedo en la base, todo el
material debe ser pesado hasta ahora, para luego contrastarlo y la suma obtenida
en los retenidos de las celosias, cuya distincion no debe superar el 0,3%.

- Separar la tierra hasta obtener una prueba de delegado como lo indica el rock TM.
- Secarenlaparrillaa 110 ° C x5 ° C de 16 a 24 horas.

- Una vez enfriado el indicador de muestra y pasar por el tamiz n. ° 200.

- Secado del material de 16 a 24 horasa 110° C+5° C.

- Tamizar individualmente.

- Conseguir la informacion y estimaciones individuales.

Siguiendo una guia similar, el sistema se realiza mediante el cual el material se
aisla por las celosias, el retenido se incluird de forma gruesa que se encuentra en
el trabajo No. 4 y la multa sera la que pase ese tamiz.

El ejemplo, antes de ser cribado, se lavo y se seco en la estufa durante 24 horas y

una temperatura de 110 °C £ 5° C.
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Cuando el material esta seco y libre de degradaciones, se vierte el conjunto de
colador y se inicia el procedimiento con movimientos suaves y girando el conjunto

hasta que se obtiene un peso constante en cada tamiz.

Cualquier suma adquirida fue calibrada, tal como la que quedoé en la base, todo el
material debe ser pesado hasta ahora, para luego contrastarlo y la suma obtenida
en los retenidos de las celosias, cuya distincion no debe superar el 0,3%.

2.6.2. Puntos de confinamiento de Atterberg.

Son pruebas de centros de investigacion institucionalizados que permiten adquirir
los puntos de ruptura de la adherencia dentro de la cual la muestra se conserva en
un estado plastico. Con estos, se puede ordenar la muestra en el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (USCS).

Para adquirir estos puntos de corte, es necesario remoldear (controlar) el ejemplo
de muestra que aplasta su estructura Unica y, en consecuencia, es que una
representacion de la muestra en sus condiciones caracteristicas es completamente

fundamental e integral.
Para hacer que los puntos de ruptura de Atterberg trabaje con todo el material mas

pequefio que el trabajo # 40 (0.42 mm). Esto implica que no solo se trabaja la pieza

fina de la muestra (<trabajo # 200), sino que ademas se incorpora parte arena fina
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Imagen No. 2: Balanza para pesar la muestra.

2.6.2.1. Objetivo

Una vez que se ha realizado la investigacion granulométrica, nos permite
contemplar el tamafio de las particulas y mesurar la gravedad que tendran en
cuanto a la porcidon de suelo a la que hablan (grueso, roca, arena, residuos y
lodos). A pesar del hecho de que un examen granulométrico es adecuado para
rocas y arenas, con respecto al lodo y los residuos, la turba y la marga, la
investigacion debe terminarse con pruebas que caracterizan la versatilidad del

material.

Unos pocos suelos cambian su consistencia dependiendo del contenido de
humedad. Cuatro estados se caracterizan en el terreno: fuerte, semi-fuerte,
plastico y fluido. El punto mas lejano entre estos estados se llama limites de
consistencia y se tratan de: limite de contraccion (LC, Ws), limite de plastico (LP,
Wp) y limite de liquido (LL, WI). Simplemente decidiremos el L. plastico y el fluido
L., debido a que L. constriction, es una prueba cada vez mas complicada y puede

ser venenosa debido a que incluye mercurio.

2.6.2.2. Materiales de

- Maquina de Casagrande (referencia: norma ASTM N ° D-4318-95a)

- Cordaje (misma referencia)
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- Escala de sensibilidad 0,1 g.

- Espatula de acero flexible.

- Casos de porcelana.

- Plato de vidrio

- Asador a 110 ° personalizable.

- Agua destilada

2.6.2.3. Procedimiento
Solo se utiliza la pieza del piso que experimenta el trabajo # 40 (0,42 mm).
Continde incluyendo o evacue el agua como sea esencial y mezcle el ejemplo

para adquirir un pegamento semifluido homogéneo hasta la humedad.

Para los residuos y los suelos arenosos con poco contenido de lodo, la prueba
se puede completar después de incluir el agua. Para los suelos de tierra sera
importante mantener el pegamento durante aproximadamente 4 horas en un
soporte asegurado. Para las muestraes, este tiempo debe ampliarse a por lo

menos 15 horas para garantizar una humedad uniforme del ejemplo.

Las pruebas se completan en el centro de investigacion y miden la fijacion de la
muestra y su grado de humedad, para lo cual son formadas pequefias camaras
de grosor con la muestra. Si se siguen estos métodos, se caracterizan tres

Limites Atterberg:
1. Punto de ruptura del fluido: cuando la muestra se transforma de un estado
plastico a un estado fluido. Para decidir este punto de confinamiento, se usa la

cuchara Casagrande.
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2. Punto de confinamiento de plastico: cuando la muestra se transforma de un

estado semi-fuerte a un estado de plastico.

3. Punto de confinamiento de extraccidén o constriccion: cuando la muestra se
transforma de un estado semi-fuerte a un estado fuerte y se contrae cuando se

pierde humedad.
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2.6.3 Limite de consistencia

2.6.3.1 Objetivo:

- Determinar la sustancia humeda de una muestra para examinar Su

consistencia.

- Hallar el grado de humedad en el limite plastico

- Calcular la medida del contenido de humedad en el limite de fluido.

- Investigar la conexion entre lo mas lejos posible y lo mas lejos posible es el

efecto secundario del indicativo de flexibilidad.

2.6.3.2. Normas que aplican: ASTM D-4318

2.6.3.3. Procedimiento

Dos métodos se adaptan a la disposicion de los ejemplos para las pruebas y dos

sistemas para afectar en la medida de lo posible:

- Prueba multipunto utilizando un sistema de disposicion himeda.

- Prueba multipunto utilizando una estrategia de preparacion en seco.

- Prueba de un punto utilizando un método de planificacion humeda.

- Probar un punto utilizando un método de planificacion en seco.
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2.6.4 Punto mas lejano del liquido

En el punto en que la muestra se transforma de un estado semifluido a un estado
plastico y se puede conformar. Para decidir este punto de ruptura, se usa la

cuchara Casagrande.

Imagen No. 3. Instrumentos para ensayo.

En este punto maximo, el grado de humedad (PW) en la pelicula del liquido
resulta ser espeso hasta el punto de que el acoplamiento disminuye y la
masa de corrientes de suelo por la actividad de la gravedad. Este
procedimiento se realiza en la olla y se hace un pegamento de cemento con

agua.

- Se filtran 5000 g de terreno (seco al aire), por el trabajo No. 40 al que se
realiz6 el acuartelamiento para tomar una prueba de delegado de 500 gr. en
ese punto se dejé sumergir durante 24 horas con el objetivo de que el agua
consumiera todos los espacios sin rellenar en la tierra. Cuando la tierra esté

empapada, continuar.

- La copa de Casagrande esta alineada, comprobando que el grado de la
maquina en la medida de lo posible sea de 1 cm de altura. Un gr de tierra
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sumergida en el soporte de porcelana, incluya una cantidad limitada de agua,
y mezclar con cuidado la muestra para tener una prueba de sombreado
pélido y uniforme ya que estos atributos son marcadores de que el ejemplo

se encuentra en un estado razonable para la prueba

- Colocar un ejemplo del pegamento en la taza de Casagrande con la
espatula para tener una superficie de 10 mm de espesor.

- Luego se hizo el surco y se gir6 la llave al registrar la cantidad de golpes

importantes para cerrar en un largo inexacto de 10 mm.

- Tomar un ejemplo para mesurar la humedad de la descomposicion de la
muestra en un surco, asegurandose de que se relaciona con la zona donde
se cerro la seccion y el resto del pegamento se devolvidé a la placa de

disipacion para la siguiente redundancia.

- La sucesion se repite para tres pruebas adicionales con varios hits en algun
lugar del rango de 25 y 30, en algun lugar del rango de 20 y 25 y en algun

lugar del rango de 15y 20 individualmente

2.6.5. Limite Plastico

Eso demuestra la intensidad de la humedad en que la muestra tiene una
consistencia plastica, y la lista de liquidos, que demuestra la cercania del
suelo comin en la medida de lo posible, son atributos del suelo

particularmente valiosos.

- De la pasta dispuesta para la prueba anterior, se tomaron pequefios
segmentos formando circulos (alrededor de 6) que se pusieron en la placa
de vidrio con la finalidad de comenzar la prueba lo antes posible una vez que

se termind la prueba
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Imagen No. 4: Limite plastico.

- Se tomaron dos circulos y se movieron encima de la placa de vidrio aplicando
la necesaria tension para dar forma a una barra en forma de tubo, cuando la
distancia a través de la camara del piso alcanzé 3 mm y aun no se rompio en
pequefas piezas, se forma nuevamente un camino similar hasta el descanso
pasa En el caso de que la cAmara caiga a una distancia de mas de 3 mm, esta
condicion se puede caracterizar en la medida de lo posible.

- La sustancia humeda se resuelve en el ejemplo que ha sufrido rotura. El
valor adquirido sera alcanzado en el punto medio con el que se obtuvo en

diferentes reiteraciones.

2.6.5.1. Objetivo:

- Caracterizar la conduccion de suelos finos.
- Medir la proteccién contra la desfiguracion de un suelo de granulo fino (lodos

y residuos), comunicado en su nivel de unién y adhesion.
2.7. Aspectos éticos
Debido a problemas morales, no se hizo referencia a los nombres de las

personas que han participado en las unidades de esta investigacion. Esta
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informacion es de la seguridad del analista, ademas, fue importante exponer
los archivos de las personas de acuerdo con cada individuo estudiado, donde
aprueban su conocimiento sobre el trabajo analitico como: los objetivos del
examen, la utilizacion que se hara de la informacion que recopilan. dar, la
estructura en la que se dispersaran los resultados y las cualidades
fundamentales para que sumen y se estableceran en decisiones estudiadas
cuando estén de acuerdo o no a interesarse en la investigacion y se declaren
inequivocamente como una copia impresa de su acuerdo de participar, donde
no se obtuvo ninguna reaccion y se reconocio la realizacion de revisiones a
dichos propietarios. Del mismo modo, antes de supervisar la prueba, se
considerd que podian modificar su perspectiva para afirmar que el barrido no
coordina sus intereses e inclinaciones y se retira deliberadamente. Del mismo
modo, se hizo referencia a los encuestados que, hacia el final del
procedimiento de examen, seran educados sobre los efectos posteriores de

la investigacion.
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lIl. RESULTADOS
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3.1. Geologiay geomorfologia

La ubicacién del area de estudio es en depdsitos fluvio-aluviales, los mismos
estan formados por materiales traidos por los rios que discurren por la vertiente
occidental andino cortando las rocas terciarias, tapizando el piso de los valles,
habiéndose depositado una parte en el trayecto y una parte mayor a lo largo y

ancho de sus abanicos aluviales.

3.2. Normatividad
En las perforaciones se registré el perfil del suelo cuidadosamente y se
clasificaron visualmente los estratos de acuerdo a la Norma Técnica de
Edificaciones E-050 y las Normas NTP 339.162, NTP 339.134 y NTP 339.150,
extrayéndose muestras representativas en los suelos, las que debidamente

protegidas fueron remitidas al laboratorio para su analisis.

3.3. Condicion climética
El clima caracteristico de la zona de Lima corresponde al de la zona de vida
Desierto-Subtropical (dd-S), que se extiende a lo largo del litoral,
comprendiendo planicies y las partes bajas de los valles costaneros, desde el

nivel del mar hasta los 1800m. de altura.

Imagen No. 1. Perforacién del piso para calicata.
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3.4. Prospeccion y muestreo disturbado

Se tomaron muestras alteradas del material predominante en la zona, asi

mismo no se detecto el nivel de la napa freatica a la profundidad prospectada

1.50 m. Se tomaron muestras del Unico estrato de suelos encontrado, las que

fueron identificadas y etiquetadas para su posterior analisis en laboratorio.

e

B

Imagen No. 2. Obtencién de la muestra.

3.5. Ensayos de laboratorio

Peso Especifico del Suelo NTP 339.131

*PROPIEDADES ESTRUCTURALES ¥ VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL AA.

o " HH HOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019*
Ublescion 1 AA. HH. Hossshima
Localidad : Distrito de Carabayllo Solwatante Nestor Pardo Ramos
Calxata t G Téenico Laboratorista - Ing. Bach. Luis Ennique Espiritu Jacinto
Pto. Muesireo ¢ AA. HH. Horishima Jefe de Laborstonio Ing. Roselyn L. Santillana Rivero
Muestra 1 M- Fecha de Recepeidn @ 01072019
Profundidad + 130 metros Fecha de Ensayo : (MA72019
Material : SC N de Ensayo 195 « 2017-LAB INGEOTOP/EMS
PESO ESPECIFICO DEL SUELO - NTP 339.131
NC de Ensayos 1 2 Promedio
I, Capecidad de ka Fiola om’ 250.000 250,000 Y s,
2. Peso del Sucko Seco w 90.000 90,000
3. Peso de I Fioln + Peso del Sucky Seco - Peso del Agua v 394,840 388,200
4. Temperatum c 21.00 21.00
5. Peso de I Fiola + Peso del Agua. w | . 30180 334340
6. Comecoion de Temperatum KX 099799 099799
7. Peso Especifico del Suclo (Gx) E"‘“’ 2542 2,485 2513
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Andlisis granulométrico por tamizado ASTM D-422

Proyecto de PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS IF. ALBANILERIA EN EL AA
Tows * HH.HOROSHIMA, CARABAYLLO « LIMA, 019

Ubicacitn :AA HIL Hooshima

Localidad s Drstrito de Cogstaylln Sohcitante Neswor Pardo Rimos

Calicam 10| Téomxo Laborasocista Ing. Bach. Luis Ewmigue Espiritn Jacinto

o Mosswon @ AA HH Hocishima Jefe ¢ Labovaneio Iy, Rosclye L. Santillam Rivero

Muestra 1M1 Focha do Roospexm 010722019

Profundadad + 1.50 metros Focha é¢ Ensayo 4072019

Matesial 180 N* de Ensayo 192 < 2019-LAB INOEOTOWEMS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

- wrw—" v Do
Tamices Abertura Peso  |% " que Especific !lbu
ASTM on s | Retendd PParcisl  |Acun I'nsa ClasiBcackn
" 127000 H. Nataral 15
« 101 600 L. Liguido 325
¥ 76.200 L, Piistco 200
2:r 0340 Iod. Plastico no
T 30,600 Clas. SLCS sC
112 38.100 Clas. AASHTO A6 (4)
1" 25400 Curscteristions
L 19.050 1000 T Méxime L
12* 12.700 6200 06 0.6 w4 T M. Nesoinal Trg
UR* 0.525 278,00 28 3.46 9.5 Gruva (%) 189
14" 6.350 131500 134 16.8 32 Arcon (%) %646
N4 4 760 205 00 21 13,91 851 Finas (%) o
N*10 2000 8.26 0.5 194 2.6 Datos de Ensaye
N"20 0 240 12).45 1.2 20.6 4 T M. Himedo (gr) 98380
NN 04 N0 56 39 M5 75.5 PN Secs (gr) wms
N"60 0.250 57164 58 303 @7 Fraccidn (gr) 48 0
N100 0.150 1134.19 11.5 AL 58.2 Métado de Compactacion - Proctor
N0 0074 1342 90 13.7 555 [TE) Diametro de Molde ol & |
PASA 437900 | 445 100.0 Mdtodo A B | cC
CURVA GRANULOMETRICA
me'r w - «0 . w0 » »
— r 1 T "
T [ | |
L ! 14 | LA et 0
Il - | LIH |
,; | - W8 ‘ *,., ‘»‘f" " | — 70 ﬁ I
[ R
|l i S e STl
1 [ TS l : ] |
AR . - I © 3
I 1 Rl
l.‘ g i st 1 | to o
' [ | | W
RRLAR) = . } 1 ! ‘40 3
| g LI f | 0 ®
g 1 . | ! 1 i i | + 10
| ' A Y 000 4 e .0
. g =
§§§§i§§?§&! %8 3831 % & %4 8% 8 3 2
g3z 3 A “ © v " 88 & @ 94 = T S
- g ABERTURA (mm)

Interpretacion:

Segun los resultados de analisis granulométrico por tamizado ASTM — D422 de la
calicata (C-1), muestra (M-1), Se logré determinar su clasificacion SUCS como SC
arena arcillosa, arena con mas de 12% de finos pasantes del tamiz No. 200. Suelo
granular grueso mas del 50% retenido en el tamiz No. 200 (0.075mm), el cual tiene
18.9% de grava, 36,6% de arena y 44,5% de finos. Tiene un 7,5% de humedad,
Presenta un limite liquido de 32.5%, Limite plastico 21.1%, y un indice de
plasticidad de 11.0%.
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Limites de Consistencia NTP 339.129

*PROPICDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD $ISMICA DE VIVIENDAS DE

o et s * ALRARTLERIA EN L, AA. HHLHOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019°
{Ubscacion + AA. KH, Honishims
T ocalidad : Distrito de Carabayflo Solicitante - Nestor Pardo Rames
Canters 1 Gl Téewen |shorstorists * Ing Hoch. Lunis Enncpae Fspantu Joceto
Fro, Mwestreo + AA. HH, Honshisa Jefe de Laboratonio  : Ing. Roselyn L, Suntiliana Rivero
Muestra M Fecha d¢ Reospaadn : 01072019
Profundidsd i 1,50 metros Fechade Tmsavo < 4072019
Materi| . SC N’ de Exsayo - 193 < 2019:LAB INGEOTOPEMS
LIMITES DE CONSISTENCIA
Limite Liquido del Suelo - NTP 339.129
ENSAYON' | 3 i
N’ Tarmo 47 FTES i
Pesn de Tarmo + Sucky Himedo »n 0.7 I
Peso de Tarro  Suelo Seco 058 2838 020
Peso de Tarro 2.3 2L A1
Preso d g 208 i 25
Peso de Suelo Seco 6.32 A $.05
%4 de Hunedad 49 % 36 Limite Ligusdo
Nilero de Golpes 1500 ;_iﬂ Sl b 3400 3250
Limite Plistico de) Suelo - NTP 339,120
ENSAYO N 1 2
N de Tarro 41 T I ——
[Feso &= Tarro + Susio Hémedo 2260 %ﬂ =Y5
s de Tarro + Sucko Seco 241 —_ 24l
Il'mde'l'm T 212
Faso de A 023 027
IP«ode Suclo Seco 08 129 Limite Plastico
|46 do Humedud 2530 2093 2110
DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO
3600 — — - y
35.00 ’—-#F : — — ——
3 ol === {
= —*5\\} = === ===
| e e —— o
: 00 f——————— l —— ==
* 31.m SE. 7_._‘_:.— — . ;xw—. — . = :; 7‘5" !—4
e
00 e e —- -
1600 100 00
Numero ce golpes
Tesultadon OBSERVACIONES
Lianite Liquido 250
Limite Plastico 2110 NI 2 % R SNl e
Ted., Pikstico 1100 i
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Contenido de humedad de un suelo ASTM D-2216

Proyecto de TROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN El

Tesis © AA HHHOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019"

Ubscacwn : AA HH Horishima

Localidad : Dastrito de Carabaylio Solicitante Nestor Pardo Ramos

Cantera : G- l'éenrco Laboratonsta Ing Bach. Luis Frmque Espinty Jacinto
Plo. Muestreo @ AA HH. Horishima Jefe de 1aboeatorio ¢ Ing Roselyn L. Santillana Rivero
Muestm : M1 Fecha de Recepeion s 1072019

Profindided = 1,50 metros Fecha de Ensayo 04072019

Mutenal : SC N de Ensayo ;194 - 2019-LAB INGEOTOP/EMS

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO - ASTM D-2216

1.- HUMEDAD NATURAL DEL SUELO FINO

D 2 N® de Ensayo
1 2 3 Observacioncs
Nimero Recipiente (gr) 1
P.c;-ovnlrc‘ i'armh (ar) 7
Peso de la Tara + Peso del SlAltlT‘”l‘lmﬂhl ;;Jr SGK;W') 500,00
Peso de la Tara + Peso del Suclo Scco P 465,00 46500
Peso del Agua L5 A gn ———_;S—UU_ 3500
Peso ded Suelo Seco (g 4650 465.0
Cnmcnuiu de Humedad - 7("--5! 7:9 7.5
Contenido de Humedad Promedio (%) 7.5
2.- HUMEDAD NARURAL DEL SUELO GRUESO
N® de Ensayo
—_— 1 2 3 Observaciones
Numero Recipiente gr) |
Peso de Tara (g1)
Peso de b Tara + Peso del .\'awl()lllmnuh‘ (gr) 507,00 995.00
Peso de la Tara + Peso del Suelo Seco (gr) 474.00 977.00
Peso del Agun (&n 33.00 18.00
Peso del Suclo Seco &) a0 | 9770
’&:(:;lm-»(;;ie Humedad (%) 7.0 1.8
Contenido de Humedad Promedio (%) 44
Interpretacion:

Conforme los resultados obtenidos del analisis granulométrico por tamizado ASTM
— D422 de la calicata (C-1), muestra (M-1), se corrobora la informacion con los
ensayos de Limite de Consistencia y Contenido de Humedad, arrojando como
resultado: Presenta un limite liquido de 32.5%, Limite plastico 21.1%, y un indice
plastico de 11.0%; y en cuanto al contenido de Humedad natural del suelo fino 7.5%

y en el caso de humedad natural del suelo grueso en promedio 4.4%.
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Corte Directo NTP 339.171 / ASTM D3080

ENSAYO N° 196-2019-LAB INGEOTOP/EMS

SOLICITANTE  :  NestorPardoRamos . .__._...oceo voveresos
TESIS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL AA. HH.HOROSHIMA, CARABAYLLO -
LIMA, 2019"
UBICACION . Distrito de Carabayllo
FECHA v 04 de Julio del 2018 Sk
Ee ENSAYO DE CORTE DIRECTO - (NTP 339,171 / ASTM D3080) ]
Estado . Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata : C-1
Muestira : M-1
Prof.(m) : 1.00-1.50m
SUCS : sC
Especimen N° | Il 11}
Diametro del anilio (cm) 6.354 6.354 6.354
Altura Inicial de muestra (cm) 2.540 2.540 2.540
Area del Anillo (cm2) 31.709 31.709 31.708
Volumen (cm3) 80.541 80.541 80.541
Densidad hameda inicial (gr/em3) 1.242 1.242 1.242
Densidad seca inicial (gr/em3) 1.155 1.155 1.155
Cont. de humedad inicial (%) 7.53 7.53 7.53
Altura de la muestra antes de
aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.539 2.536 2.527
Altura final de muestra (cm) 2538 2.533 2.520
Densidad humeda finai (gr/cm3) 1.242 1.307 1.376
Densidad seca final (gricm3) 1.155 1.158 1.164
Cont. de humedad final (%) 7.53 12.90 18.28
Esfuerzo normal (kg/cm?®) 0.5 1.0 20
Esfuerzo de corte maximo (kg/cn?) 0.214 0.416 0.713
Angulo de friccion interna : 181 °
Cohesion (Kg/cm?) : 0.07

Muestra remitida e identificada por el solicitante
Reaiizaco por. Ing. Bacn. Luls E Espifiry Jacinto
Revisado por: Ing. Roselyn Lilane Santilena Rivero

Interpretacion:

Segun el ensayo de corte directo, y de acuerdo con los parametros de Angulo de
friccion 18.1° y Cohesion 0.07kg/cm? se calculé la capacidad portante del suelo en
el area de estudio; determinandose que presenta un suelo bueno, y de acuerdo a

la normatividad un suelo es bueno cuando es mayor a 1.00 kg/cmz2.
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ENSAYO N°*  196-2019-LAB INGEOTOP/EMS
SOUICITANTE  : Nestor Pardo Ramos

TESIS . "PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL
* AA HHHOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 201"

UBICACION  : Distrito de Carsbaylo
FECHA : 04 de Jullo del 2019

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - (NTP 339.171 / ASTM D3080)

Estado . Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata o |

Muestra - M

Prof (m) : 1.00-150m

Esfuerzo Cortante Vtﬂ_bim-cwa Horizontal

- 0.50 wgfom2
———1.00 kgfom?
—+— 200 kgfor2

Esfuerzo Cortante (kglem®)

o1

00 02 04 06 0s 10 12 14 16
Deformacién Hortzontal (%)

0.80 —
|
|
| g L

£
5 |
8 0.40 ‘
° |
g :
|
w |
' 0=181° whE
C=007kgem2 | | |
| ] 1 !
10 12 14 16 18 20 2:2




Resistencia a la Compresion

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C -39

SOLICITANTE ¢ Neskr Pardo Ramos
_ "PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA EN EL
TESIS © AA HH HOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019
UBICACION : Distrito de Carabaylio
FECHA ¢ 04 de Julis dal 2019

Resultados de los ensayos realizados

Resi: ia a la C

ASTM C33/Ca5M - 1

presion deTesligos Diamantinos
0 Standard Test Method far Compressive Strength of Cylindncal Congrele Speamens

Factor de Rusistoncia # ks | Resi in A la

entificacion de la Didmetro : Carga Total Tipo de
Altura (cm) | Arca (em2) Correccion (Atural | Compresion Compeesion
Muestry [em) (=g} Diamwetro) (Kaicn?) (MPa) Fructura
IEVP-CO-1 580 120 284 1486 1.0 73 72 3
PANEL FOTOGRAFICO

ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO

Observaciones:

Sa 0b3eNVE LN Mares! de grave SLBENIWINSS COn &r8na colar gniz verdoso.

—f [e—tw p

Eszquema de los patrones de fractura tipica

= N - s m‘ T] /
[ /\ LI "; J- il"-, \\\ ﬂ D
il ) “npoﬁ i

Tipo 3 Tipo 4

Tipo &

Interpretacién: Del ensayo realizado, se observa, material de grava subangulosa

con arena color gris verdoso, presentando un tipo de fractura 3, grietas verticales

columnares

en ambas bases, conos no bien formados.
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IV. DISCUSION
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Discusion No. 1

Objetivo General

Evaluar las propiedades estructurales y la vulnerabilidad sismica de las viviendas
de albafiileria en el AA.HH. Ampliacion A, Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019.

En su investigacion Rios (2018), sobre evaluar los riesgos sismicos en viviendas
de albafileria del asentamiento humano San Martin en Piura, llegé a la conclusion,
que las viviendas de albafiileria confinada objeto de investigacion presentan una
vulnerabilidad sismica alta con un 60%, debido a que, tiene una inadecuada
estructura como la densidad de muros, puesto que, los muros no se encuentran
arnostrados por sus cuatro lados para formar un solo bloque rigido juntamente con
los elementos estructurales vigas y columnas, ademas, presentan una regular y
mala calidad de mano de obra y materiales muy deficientes, finalmente, en su gran
mayoria los muros son inestables que voltearian ante cargas perpendiculares a su
plano; coincidiendo con nuestra investigacion donde en base a los estudios
realizados, con el analisis de los resultados obtenidos mediante las pruebas de
laboratorio, para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de
albaniileria, éstas deben ser objeto de evaluacion de sus propiedades estructurales

gue determinen el cumplimiento de Normas Técnicas y estandares de construccion.

Discusién No. 2

Objetivo Especifico 1

Evaluar la influencia de la configuracion geométrica en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el AA.HH.

Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2018.

Flores, (20135), en su investigacidn sobre vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en
viviendas autoconstruidas, realizd una evaluacion de las fallas arguitectonicas,
procesos constructivos y estructurales de 25 edificaciones autoconstruidas de
pobladores y maestros de obra, sin asesoramiento técnico de un profesional,
obteniendo como conclusién que la vulnerabilidad sismica hallada en las viviendas,
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el 56% tiene un nivel alto y el 44% presenta un nivel medio; siendo los factores
determinantes su configuracion geométrica, como la densidad de muros, los
materiales empleados son regulares a deficientes y la deficiente mano de obra
durante la etapa de construccién; en el caso de la presente investigacion se obtuvo
mediante el ensayo de resistencia la compresion en la fractura fue de tipo 3, grietas
verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados; necesitando ser
evaluada por especialistas técnicos para considerar su nivel de vulnerabilidad

sismica.

Discusion No. 3

Objetivo Especifico 2

Evaluar la influencia de las caracteristicas estructurales en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el AA.HH.

Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2018.

En la investigacion de Vizconde (2014), sobre evaluar la vulnerabilidad sismica de
un edificio existente: clinica San Miguel en Piura, empleo la metodologia utilizando
fichas técnicas de supervision, para conocer cOmo se encontraba los elementos
estructurales de la clinica, para lo cual llegé a concluir que el estudio de la
vulnerabilidad sismica de edificios como hospitales o clinicas, como es el caso de
la clinica San Miguel, debe abordarse desde un punto de vista global que considere
la vulnerabilidad fisica (estructural, no estructural) y la vulnerabilidad funcional. El
disefio sismico de la clinica San Miguel no es satisfactorio pues no cumple con los
estandares requeridos de construccidn por sus caracteristicas estructurales que se
obtuvo del informe técnico y el Registro Nacional de Edificaciones. Finalmente se
concluye que el sismo maximo esperado (periodo de retorno de 475 afos)
dependiendo de la distancia entre el foco y el sitio podria ser en escalas de Ms =
8.17, 8.25, 9.04 y/o M = 8.6, 8.74, 10.14. En la presente investigacion, de los
ensayos realizados: granulométrico, limites de consistencia, contenido de
humedad, que se encuentran detallados en el capitulo de resultados se obtuvo que
el suelo presenta un comportamiento plastico, es decir, acepta deformaciones sin
romperse, tipo de suelo SC de clasificacion SUCS.
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Discusién No. 4

Objetivo Especifico 3

Evaluar la influencia del célculo de esfuerzos internos en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en el AA.HH.
Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2018.

Coincidimos con la investigacién de Torres (2015), sobre el estudio del disefio
sismico en construcciones de adobe y su incidencia en la reduccién de desastres
en Ecuador, mediante el cual comprobé que el 100% de viviendas de adobe sin
ningun tipo de norma o supervision hace que sean débiles y con una vida Gtil menor
a la que se tendria optimizando el material, ademas que existen materiales de la
zona que se pueden implementar en el mejoramiento y refuerzo de las estructuras
existentes, pero no son consideradas por los habitantes por desconocer sus
propiedades; en la presente investigacion se obtuvo al realizar el ensayo de
resistencia la compresion fractura de tipo 3, grietas verticales columnares en ambas
bases, conos no bien formados; requiriendo evaluacion técnica de sus propiedades

estructurales para medir su vulnerabilidad sismica.
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V. CONCLUSIONES
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En base a los resultados obtenidos mediante los ensayos de laboratorio, apoyado

con informacién especializada, se obtuvo las siguientes conclusiones:

1. El suelo del area de estudio segun la clasificacion SUCS, es de tipo SC
“arena arcillosa” arena con mas de 12% de finos pasantes del tamiz No. 200,
suelo granular grueso con mas del 50% retenido en el tamiz No. 200
(0.075mm).

2. Asimismo, presentd un limite liquido de 32.5%, Limite plastico 21.1%, y un
indice plastico de 11.0%; y en cuanto al contenido de Humedad natural del
suelo fino 7.5% y en el caso de humedad natural del suelo grueso en
promedio 4.4%.

3. El suelo presentado es bueno, en base al ensayo de corte directo y de
acuerdo con los parametros de angulo de friccion 18.1° y cohesion
0.07kg/cm? se calculé la capacidad portante del suelo en el area de estudio.

4. En cuanto ala compresion, del ensayo realizado se concluye que el material
es grava subangulosa con arena color gris verdoso, presentando un tipo de
fractura 3, grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien

formados
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VI. RECOMENDACIONES
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En base al estudio de la presente investigacién y conclusiones obtenidas, hago
llegar las siguientes recomendaciones:

1. El tipo de viviendas como las del area de estudio, deben ser evaluadas sus
estructuras para contar con asesoramiento técnico y realizar los correctivos

oportunos que mejoren su vulnerabilidad sismica.

2. Enningdn caso la presion de contacto debe ser mayor a la presién admisible

del suelo.

3. De acuerdo a los resultados obtenidos, se recomienda realizar un control de
calidad de todos los materiales a utilizarse en la construccion de cimientos,
en especial a los agregados (piedra y arena).
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Anexo N° 01: Cuadro de Operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

METODOLOGIA

Propiedades
estructurales

Es la informacion y
caracteristicas  fisicas que
presenta cada edificacion,

necesario para poder
comprender su calidad
resistente. (Reglamento

Nacional de Edificaciones,
Ministerio de Vivienda)

Las propiedades  estructurales  seran
evaluadas con el andlisis estatico de un
cuerpo, el movimiento y la accién y reaccion
de un cuerpo, cuyos indicadores son; fuerza
en equilibrio X, Y y fuerza resultante,
Momentum de un cuerpo, intensidad sismica
y masa de cuerpo, diagrama de un cuerpo
libre, fuerzas resultantes y rigidez del cuerpo.
Los cuéles seran medidos con los ensayos de
laboratorio asi como la ficha de recoleccion de
datos.

Andlisis Estatico de
un cuerpo

- Fuerza en equilibrio X
- Fuerza en equilibrio Y
- Fuerza resultantes

Ficha de recoleccion
de datos, ETABS

Movimiento de un
Cuerpo

- Momentum de un
cuerpo

-Intensidad sismica

- Masa de cuerpo

Ficha de recoleccién
de datos, ETABS

Accion y Reaccién
de un Cuerpo

-Diagrama de un cuerpo
libre

-Fuerza Resultantes
-Rigidez del cuerpo

Ficha de recoleccion
de datos, ETABS

Vulnerabilidad
sismica de
viviendas de
albafiileria

Evalla el comportamiento
estructural de las
edificaciones ante acciones
sismicas (Reglamento
Nacional de Edificaciones,
Ministerio de Vivienda)

La vulnerabilidad sismica de las viviendas de
albafiileria, sera evaluada con su
configuracion geométrica, caracteristicas
estructurales 'y el calculo de esfuerzos
internos; cuyos indicadores son simetrias en
planta, separacion entre edificios 'y
dimensiones de elementos resistentes;
albariileria sin confinamiento, concentraciéon
de masas y junta de separacién sismica;
columna, viga y muro. Los cuales seran
medidos con los ensayos de laboratorio y la
ficha de recoleccion de datos.

Configuracion
geométrica

-Zonificacion
-Configuracion estructural

Ensayos mecanica
de suelos, resistencia
ala compresion

Caracteristicas

-Albafiileria sin
confinamiento
-Concentracién de masas

Ensayos mecanica
de suelos, resistencia
ala compresion

estructurales -Junta de separacion
sismica
Ensayos mecanica
i -Columna de suelos, resistencia
Calculo de Viga ala compresion
esfuerzos internos
-Muro

Método:
cientifico
Enfoque:
cuantitativo
Tipo: aplicada
Nivel:
explicativo
Disefio:
experimental
Instrumentos:
Ficha de
recopilacién de
datos

Ensayos de
laboratorio de
suelos, ETABS

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N° 02: Matriz de consistencia

) VARIABLE DEFINICION DEFINICION
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Las propiedades
Es la estructurales seran
informacion evaluadas con el andlisis
caracteristicasy estatico de un cuerpo, el
fisicas que movimiento y la acci6n y
reaccion de un cuerpo, cuyos
presenta cada | . .. .
¢De qué manera influye la Evaluar la influencia de las propiedades | Las propiedades estructurales influye en Propiedades edificacion, gdlf”et)c:?oresxsor\w(, fuer?:erig
evaluacion de las propiedades - S la vulnerabilidad sismica de viviendas de P necesario para q ' y
e estructurales de la vivienda de albaiiileria PO . . resultante, Momentum de un
estructurales de la vivienda de - _ albafileria en el AA.HH. Hiroshima, estructurales poder cuerpo. intensidad sismica
albaiiileria en la vulnerabilidad y la vulnerabilidad sismica en el AAHH. | Carabayllo, Lima, 2019. comprender su masg ae cuerpo diagram;
sismil;:a ”en L?I A,;HI1—| 7Hir°Shima' Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019. f:sl'gffme de un cuerpo libre, fuerzas
Carabayllo, Lima, 20197 (Re Iameﬁto resultantes y rigidez del
Nac?onal de | cuerpo. Los cudles seran
Edificaciones) medidos con los ensayos de
laboratorio asi como la ficha
de recoleccion de datos.
VARIABLE La vulnerabilidad sismica de

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

DEPENDIENTE

- ¢Coémo influye la configuraciéon
geométrica en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de
viviendas de albafileria en el AAHH,
Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019?

- ¢Como influyen las caracteristicas
estructurales en las propiedades
estructurales y la vulnerabilidad sismica de
viviendas de albafiileria en el AA HH.
Hiroshima, Carabayllo, Lima, 2019?

- ¢Como influye el célculo de esfuerzos
internos en las propiedades estructurales y
la vulnerabilidad sismica de viviendas de
albarileria en el AA HH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019?

- Evaluar la influencia de la configuracién
geométrica en las propiedades estructurales y
la wvulnerabilidad sismica de viviendas de
albariileria en el AA.HH. Hiroshima, Carabayllo,
Lima, 2019.

- Evaluar la influencia de las caracteristicas
estructurales en las propiedades estructurales
y la vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafileria en el AA.HH. Hiroshima, Carabayllo,
Lima, 2019.

- Evaluar la influencia del célculo de esfuerzos
internos en las propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafileria en el AA.HH. Hiroshima, Carabayllo,
Lima, 2019.

- La configuracién geométrica influye en las
propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafiileria en el AA.HH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019.

- Las caracteristicas estructurales influye
en las propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafileria en el AA.HH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019.

- El célculo de esfuerzos internos influye en
las propiedades estructurales y la
vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafileria en el AAHH. Hiroshima,
Carabayllo, Lima, 2019.

Vulnerabilidad
sismica de viviendas

de albafileria

Evalla el
comportamient
0 estructural de
las
edificaciones
ante acciones
sismicas
(Reglamento
Nacional de
Edificaciones,
Ministerio de
Vivienda)

las viviendas de albafiileria,
serd evaluada con su
configuracion  geométrica,
caracteristicas estructurales
y el célculo de esfuerzos
internos; cuyos indicadores
son simetrias en planta,
separacion entre edificios y
dimensiones de elementos
resistentes; albafiileria sin
confinamiento,
concentracion de masas y
junta de separacion sismica;
columna, viga y muro. Los
cuales seran medidos con los
ensayos de laboratorio y la
ficha de recoleccion de
datos.
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Fuente: Elaboracion propia.

DIMENSIONES VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADORES

INSTRUMENTOS

METODOLOGIA

Andlisis Estatico de un cuerpo

Fuerza en equilibrio X

Ficha de recoleccién de datos, ETABS

Fuerza en equilibrio Y

Ficha de recoleccién de datos, ETABS

Fuerza resultante

Ficha de recoleccién de datos, ETABS

Movimiento de un Cuerpo

Momentun de un cuerpo

Ficha de recoleccién de datos, ETABS

Intensidad sismica

Ficha de recoleccion de datos, ETABS

Masa de cuerpo

Ficha de recoleccion de datos, ETABS

Accion y Reaccion de un Cuerpo

Diagrama de un cuerpo libre

Ficha de recoleccion de datos, ETABS

Fuerza Resultantes

Ficha de recoleccion de datos, ETABS

Rigidez del cuerpo

Ficha de recoleccion de datos, ETABS

DIMENSIONES VARIABLE
DEPENDIENTE

INDICADORES

Configuracién geométrica

Zonificacion

Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,

resistencia a la compresion

Configuracién estructural

Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,

resistencia a la compresion

Caracteristicas estructurales

Albafiileria sin confinamiento

Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,

resistencia a la compresion

Concentracion de masas

Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,

resistencia a la compresion

Junta de separacién sismica

Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,

resistencia a la compresion

Método: cientifico

Enfoque: cuantitativo

Tipo: aplicada

Nivel: explicativo

Disefio: analitico

experimental
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Célculo de esfuerzos internos

Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecénica de suelos,

Columna resistencia a la compresion
i Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,
Viga resistencia a la compresion
Ficha de recoleccion de datos, Ensayos mecanica de suelos,
Muro

resistencia a la compresion

Fuente: Elaboracion propia.
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INGEOTOP S.A.C.

CONSULTORIA - CONSTRUCCION - GEOTECNIA - GEOMATICA

"PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE

Fovgeeto ds Tinis * ALBANILERIA EN EL AA. HHHOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019"

Ubicaciia : AA HH Horishima

Tocalidad : Distrito do Carabayllo Sohcitanie Nestor Fardo Ramos

Cantera : C-1 Téenico Labomtorsta © Ing. Bach. Luis Enrique Espintu Jocemto
Pro. Muestreo : AA. HH. Honshims Jefo de Laborstorio - Ing. Roschyn L. Santitlana Rivero
Muestra 1 M-l Fecha de Recepcidn = 01/07/2019

Profundidad 1 1.50 metros Fecha de Ensavo : 0410722019

Material : 8¢ N de Ensavo - 193 - 2019-LAB INGEOTOPEMS

LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido del Suelo - N'TP 339.129

ENSAYO N | 2 3
N” Tarmve 47 Ll 39
Peso de Tarre  Suelo Himedo 29.73 3076 3172
Peso de Tarro - Suslo Seco 27.55 2838 2922
Peso de Tarmo 2123 2116 2117
Peso de agus 2,18 238 2.5
Peso du Sucio Scco 6,32 7.22 - 8.08
45 de Humedad 3449 SIo3246 CO3N060 - Limite Liquido
(Nitmero de Golpes 15.00 - 2400 BNl oo 34.00 32.50
Limite Plastico del Suclo - NTP 339.129
ENSAYO N* I 2
N" de Tarro 43 Saa2
Peso de Tarro + Suclo Himedo 22.64 12268
{Peso de Tarro + Suelo Svew 2241 2241
Peso de Tarro 2133070 2112
Poso de Agus 0.23 0.27
Peso de Suclo Seco 1.08 1.29 Limite Plastico
“¢ de Humedad 2130 2093 2110
DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO
36.00 —
T S e o
35.00 — ]
5i: R
34.00
% 33.00 =  ra
E z TP B — i SR AT st
4 39200 1 : —r— =
3 > T } } SO L =
* oandy o : \ TS 1T O A
31.00 + = > . ; NEEPAET RLTERII %12 AR ____‘_F:
30.00 = 10000
Numero da golpes
————
Resultados OBSERVACIONES :
Limite Liquido
Limite Plastico
Ind. Plistico

& Av. Juan Velasco Alvarado Mza. "D” Lote "18”
B (01) 341 - 7033 - Q Rpm.: #969 529 831
= ingectop_esa@outiook.com - esantisieban@vigeatop.net.pe
& www.ingeolop.net.pe

Razon Social: INGEOTOP INVERSIONES SA(
RUC. N° 20601770408
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INGEOTOP S.A.GC.

CONSULTORIA - CONSTRUCCION - GEOTECNIA - GEOMATICA

Proyecto de "PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL

Tesis * AA HHHOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019"

Ubicacion : AA, HH. Horishima

Locahdad : Distrito de Carabayllo Solicitante * Nestor Pardo Ramaos

Cantera : C-1 Téenico Laboratonista Ing. Bach. Luis Enrique Espiritu Jacinto
Pto. Muestreo : AA, HH. Horishima Jefe de Laboeatorio ¢ Ing. Roselyn L. Santillana Rivero
Muestra 1 M-l Fecha de Recepeion 1 010722019

Profundidad ¢ 1.50 metros Fecha de Ensavo : 0472019

Material 1 SC N? de Ensayo ;194 - 2019-LAB INGEOTOP/EMS

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO - ASTM D-2216

1.- HUMEDAD NATURAL DEL SUELO FINO

N° de 7
iR "Tﬁt 2 3 = " Observaciones
Nimero Recipieate (gn) | 2
%dc'l‘am T = ) p B .
Peso de i Taru + Peso del Suelo Hamedo (@0 ' s&;oo_i ] soogan 3
Pesodelo Toru+ Poso del Suclo Sec0. @y | L A6S% | 46500 |
Peso del Agua @ | 300 | 3s00
Peso del Suclo Seco (gn) $ 465.0 465.0
Contenido de Humedad 3 T o
Contenido de Humedad Promedi 06) i W a R L]
2.- HUMEDAD NARURAL DEL SUELO GRUESO
. o N° de Ensayo : v
: 1 2 3 Observaciones
[Nimero Rccipu-,nuj (2 | (D ]
Peso de Tara Q,:r), \ : g
Péso de la Tara + Peso del Suelo Himedo (@) S07.00 995.00
Peso de Ia Tara+ Peso del Suelo Seco @ 47400 o700 i
Poso del Agus. o @) 33.00 18.00 ]
l;c;:; ;lc’l_Swlo Seco R T 7_('g(] 474.(; 977.0 _—
Contenido de Humedad e | 10 | 1s
Contenido de Humedad Promedio (%) 44

& Av. Juan Velasco Alvarado Mza. 'D” Lote *18” Urb. Los Pinos

8 (01) 341 - 7033 - [ Rom.: #9609 529 &31 \

= mlctop_esa@aalookcom - esanfistebani@ingeotop.nel.pe Razon Social: INGEOTOP INVERSIONES SA(
@ www.ingeciop.net.pe RU.C. N° 20601770408
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INGEOTOP_S.A.G.

CONSULTORIA - CONSTRUCCION - GEOTECNIA - GEONATICA

*PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL A4

yEgeei ' HILIIOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019

Ubicacion + AN HH. Horishimu

Locubidad : Distnito de Carabavilo Solicitante : Nestor Pardo Ranios

Calcata : Cel Téenico Laboratorista ; Tng. Bach. Luis Enrique Espiritu Jacinlo

Plo. Muestreo + AA. HH. Horishima Jefe de Laboratoro * Ing. Roselyn L. Sannblinna Rivero

Muestra : M-I Fecha de Recepeion  + 01072019

Profundidad : L.50 metros Fecha de Ensayo : 047072019

Materal 8¢ N~ de Ensayo : 195 - 2017-LAB INGEOTOP/EMS
PESO ESPECIFICO DEL SUELO - NTP 339.131

1. Capacidad de In Fiola e S 250,000 250,000

2. Peso del Suclo Sceo — . 90.000 94,000 >

3 Peyo de In Fiola + Peso del Suclo Seco — Peso del Agua er 394 840 - 388200

4. Temperatum g B " “C 21.00 21.00 =

5. Peso de In Fiola + Peso det Agun J e 17 340.180 334 340

6. Correocion de Temperatur pEaF K. | negws . | 0.99799

7 Peso Especitico del Suelo (Gs) o gram 2,542 2.485 2513

ROSELY™™ A
NG CAL + LAB. SURDE YT DE CALIDAD

& Av. Juan Velasco Alvarado Mza. “D" Lote “18° Urb. Los Pinos
8 (01)341-7033- O Rpm.: #969 529 631

& Ingeotop_esa@outiook.com - esantisteban@ingeotop.net.pe
@ www.ingeotop.nel.pe

Razon Social: INGEOTOP INVERSIONES SAL(
R.U.C. N® 20601770408
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INGEOTOP_S.A.C.

CONSULTORIA - CONSTRUCCION - GEOTECNIA - GEOMATICA

ENSAYO N° 196-2019-LAB INGEOTOPIEMS
SOLICITANTE  : Nestor Pardo Ramos
TESIS . "PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA EN EL
* AA HH HOROSHIMA, CARABAYLLO - LIMA, 2019"
UBICACION : Datrito de
FECHA : 04 de Julio del 2019
ENSAYO DE CORTE DIRECTO - (NTP 339.171 / ASTM D3080)
Estado . Remokdeado (material < Tamiz N° 4)
Caicata 2 |
Muestra M
Prof {m) : 100-150m
Esfuerzo Cortante Vs Deformacién Horizontal
099 -
080 | . i
070 aazankegts o Swlio g
060 -
2 /f : g 1
§ 050 ‘/ - - : 43 T ¢ - 00 gl
o 040 4 : ; & ] e 1,00 glcrT2
§ psod ‘ ——200 kg2
w

0.10

0.00

0.20 1

Detormacion Horizontal (%)

0.80

2

Esfuerzo de Corte (l(glcm’)

o
&

0.20 4

T E—

S aimt ey anas panes e

Esfuerzo Normal vs. Esfuerzo de Corte -

y = 0.3271x } 0.0862

7

0=181°
C = 0.07 kg/lem2 .
I T |
12 14 1?6 1.8 20 22
Esfuerzo Normal (kg/cm?)

& Av. Juan Velasco Alvarado Mz5
® (01)341-7033- 0 Rpm.: #9568
& ingeotop_esa@outiook.coj

Razén Social: INGEOTOP INVERSIONES S.A(
RU.C. N* 20601770408
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INGEOTOP S.A.C.

CONSULTORIA - CONSTRUCCION - GEOTECNIA - GEOMATICA

ENSAYO N° 196-2019-LAB INGEOTOP/EMS

SOLICITANTE . Nestor Pardo Ramos

A e e E e e B W s vt W Ul E Ve S TR

VIVIENDAS DE ALBARILERIA EN EL AA, HH.HOROSHIMA, CARABAYLLO -

TES LIMA, 2019*
UBICACION :  Distrito de Carabayllo
FECHA : 04 de Julio dei 2019

| ENSAYO DE CORTE DIRECTO - (NTP 339.171 / ASTM D3080) J
Estado : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata : C1
Muestra - M-1 "N
Prof.(m) : 1.00 - 1.50 m
SUCS ; SC
Especimen N° 37 | 1} 1]
Diametro del anillo (cm) PPELER W 6.354 il 6354 6.354
Altura Inicial de muestra (cm) Lpresy Feiv, 2540 2.540 2,540
Area del Anillo (cm2) 31.708 31.709 31.709
Volumen (cm3) 80.541 80.541 80.541
Densidad hameda inicial (griom3} : - 1242 1.242 1.242
Densidad seca inicial (gr/lcm3) 2 8 15 1.155 1.155
Cont. de humedad inicial (%) ¥ 7.53 7.53 7.53
Altura de la muestra antes de
aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.539 2536 2.527
Altura final de muestra (cm) 2.538 2.533 2520
Densidad himeda final (gricm3) 1.242 1.307 1.376
Densidad seca final (gricm3) 1.165 1.158 1.164
Cont. de humedad final (%) 7.53 12.90 18.28
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 20
Esfuerzo de corie maximo (kg/cm?) 0.214 0.416 0.713
Angulo de friccion interna : 181 2
Cohesion (Kglem?) 0.07

Wuestrs remitida e identificada por el soficitanie

Foakzado por: Ing. Bacn. Lins E Espitvu Jecinto
Rewizado pov: ing. Rosedyrr Liane Santitana Rivero
OBSERVACIONES :

£ isharatorio no sa responsabilize del muestreo ni de la procedenciade la muestra

& Av. Juan Vielasco Avarado Mza, 0" Lote *18°
$ (0%)341-7033 - [ Rpm,: #969 520 831

& ngeotop_esa@outionk.com - esantisiebal
& wewingeolop.net pe

Qirgectop.netpe Razon Social INGEOTOP INVERSIONES SAL
RU.C. N* 20601770408
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