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Resumen

El presente proyecto titulado “Depuracion de metales totales con cascara molida de
Theobroma cacao de las aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019 tuvo
como objetivo general evaluar la depuracion de los metales totales con céscara molida
de Theobroma cacao de las aguas negras de la quebrada Poloponta en el distrito de
Tabalosos. El problema es que debido a las distintas actividades que se desarrollan en
el distrito de Tabalosos donde se generan aguas negras conllevando una creciente
presencia de metales totales en la quebrada, cuyas aguas es utilizada por la misma
poblacion para sus actividades diarias significando un mayor riesgo a la salud
poblacional. Ante ello se busca una solucién utilizando la cascara de cacao para lograr
depuracién de metales totales. La metodologia de investigacion fue de tipo aplicada,
con un disefio experimental teniendo como poblacidn a las aguas negras de la quebrada
Poloponta y una muestra de 3 pruebas testigos tomadas en Tabalosos, criadero de cerdos
y union entre quebrada Poloponta - rio Mayo, 9 tratamientos con la aplicacion de
cascara de theobroma cacao. Se cont6 con dos instrumentos: formato de observacion y
un formato de monitoreo para la recoleccion de datos en campo y tratamientos. Se tuvo
como conclusiones: Se logrd depurar 8 metales totales presentes tales como fosforo,
magnesio, cobre, silice, estroncio, calcio y zinc en todas las muestras de aguas negras
tratadas. Se concluye que la cascara de theobroma cacao si tiene la capacidad para
depurar metales totales en las aguas negras de la quebrada Poloponta de manera
significativa segin la norma los métodos usados por el laboratorio. Por lo tanto,
habiéndose obtenido resultados satisfactorios en la siguiente investigacion se
recomienda a las autoridades locales realizar la divulgacion del presente estudio e
implementar esta técnica de tratamiento dentro del desarrollo de sus actividades de los

pobladores.

Palabras claves: Theobroma cacao, metales totales, depuracion, aguas negras.



Abstract

The present project entitled "Purification of total metals with ground shell of Theobroma
cocoa from the sewage of the Poloponta ravine, Tabalosos, 2019" The general objective
was to evaluate the purification of the total metals with ground shell of Theobroma cacao
from the sewage of the Poloponta ravine in the district of Tabalosos. The problem is that
due to the different activities that take place in the district of Tabalosos where sewage
is generated leading to a growing presence of total metals in the creek, whose waters are
used by the same population for their daily activities, posing a greater risk to the health
of the population. In this case, a solution is sought using the cocoa shell to achieve total
metal purification. The research methodology was of an applied type, with an
experimental design taking as a population the sewage of the Poloponta ravine and a
sample of 3 witness tests taken in Tabalosos, pig farm and union between ravine
Poloponta - river May, 9 treatments with the application of shells of theobroma cacao.
Two instruments were available: an observation format and a monitoring format for
field data collection and treatments. Conclusions were reached: We were able to purify
8 total metals present such as phosphorus, magnesium, copper, silice, strontium, calcium
and zinc in all samples of treated sewage. It is concluded that the shell of theobroma
cacao if it has the ability to purify total metals in the sewage of the Poloponta Creek in
a significant way according to the standard the methods used by the laboratory.
Therefore, having obtained satisfactory results in the following research is
recommended to the local authorities to carry out the dissemination of this study and
implement this treatment technique within the development of their activities of the

villagers.

Keywords: Theobroma ground cocoa shell, total metals, treatments, purification



INTRODUCCION

En la realidad problematica se describe la contaminacion de las fuentes de agua
debido a la expansion de venenos peligrosos de los efluentes creados por actividades
antropogeénicas es uno de los mayores problemas ecologicos que enfrenta el hombre
hoy en dia. Actualmente no existen estudios especificos en respecto a la concentracion
de metales totales de las aguas negras que terminan en la quebrada Poloponta, es por
ello que existe la imperiosa necesidad de profundizar en una investigacion que permita
evaluar la depuracion de metales totales presentes en las aguas negras que muchas
veces es usada por los mismos pobladores, lo cual significa que se genera
repercusiones fisioldgicas en animales, plantas y ademas que también estaria
amenazada la salud de los pobladores debido a la toxicidad de dichos metales totales.
Este estudio constituye un aporte a la disposicion de informacion de caracter ambiental
que contribuird a facilitar la toma de decisiones por parte de las autoridades. Los
derrochadores mé&s riesgosos son los metales abrumadores, por ejemplo, niquel,
cromo, cadmio, mercurio, entre otros, aunque estan presentes en bajas fijaciones
afectan en gran medida la vida oceanica y el bienestar humano. (DENIZ, 2013): Del
mismo modo, la afectacion de la calidad de agua, es uno de los problemas ecologicos
que mas preocupa (TIME, 2015; CASTILLO SANDRA, 2011). Un conjunto de
contaminaciones que producen un efecto negativo es el de metales abrumadores, ya
que tienen una determinacién natural y pueden incitar irregularidades fisiologicas y
hereditarias en los seres vivos; Para la situacion de las personas, la introduccion de
estos metales puede provocar malignidad pulmonar o nasal, dafio a las capas nasales,
puncion del tabique y asma, dermatitis, mal formaciones que incluyen dafio al higado
o rifidbn (MOLINA vy et al., 2010). Ante este problema, se han evaluado las opciones
para la reduccién de metales abrumadores en aguas residuales, algunas son:
precipitacion, tratamiento electroquimico, division de capas, desvanecimiento,
coagulacion, sintéticos fisicos por comercio de particulas o asimilacion, sin embargo,
estés tratamiento tienen generan un costo muy elevados. Por lo tanto, se vienen
realizando nuevos  experimentos  de menor  costo  significativos
(https://doi.org/10.19052/SV.831). Ciencia & Tecnologia para la Salud Visual y
Ocular (TEJADAy et al., 2015). Por lo tanto, se vienen realizando nuevos tratamientos

para la expulsion que han experimentado nuevos avances econdmicos para los metales,


https://doi.org/10.19052/SV.831

con el objetivo de que suplanten las estrategias de tratamiento de efluentes utilizando
desechos agricolas como esfuerzo minimo, bioadsorbentes efectivos y reutilizables
(RONDAy et. al, 2013); més bien, la remediacion del agua a través de la biosorcion,
en la biomasa persistente, ha generado intriga, debido a su accesibilidad, facilidad,
selectividad y plausibilidad de recuperaciéon del adsorbente (ESPINOSA vy et al.,
2015). En este sentido, la adsorcion se convierte en una posibilidad para la remediacion
del agua contaminada por metales abrumadores, debido a su sencillez, esfuerzo
minimo, desarrollo simple o0 méas, simplemente por tener la opcién de matar sustancias
de baja fijacion (HUA y et al., 2012). Es por ello que el residuo del cacao (cascara),
conocido como material lignocelulésico residual son adsorbentes de gran abundancia
y bajo costo, en los que sus caracteristicas reductoras, junto con la presencia de lignina
y de grupos funcionales, los hacen atractivos para la adsorcion de metales totales en el
agua mediante mecanismos de intercambio iénico (DITTERT y et al., 2014). Ademas,
los diferentes materiales pueden ser tratados a través de diversas metodologias (EL
NEMR y et al, 2008), para mejorar sus cualidades absorbentes, entre las cuales una de
las mas empleadas consiste en la modificacion de la quimica superficial por
tratamiento con agentes quimicos de caracter &cido o béasico. Los tratamientos con
acidos o bases son mas econémicos que otros tratamientos (EMINE vy et al, 2006), y
permiten cambiar la quimica superficial, de manera que grupos funcionales generados
en la exterior del material, facilitan la adhesion de los iones de metales totales disueltos
en agua (CUIHAOQIJIE vy et al. 2011). Por ello el reciente estudio, investiga minimizar
la contaminacion del agua por la existencia de metales totales en aguas negras en la
quebrada Poloponta, es asi que se propone la disminucion de este contaminante
mediante la utilizacion de la cascara de Theobroma cacao, es decir con el uso de
materiales lignocelul6sicos como posibles descontaminadores. Se buscaron trabajos
previos relacionados a nuestra investigacion, en el ambito internacional, segun:
GARABATO Mayantino, y et al. (2015): Biosorcion de cadmio y plomo en acuerdo
con lenteja de agua (Lemna obscura) inmovilizada en silice. (Articulo cientifico de
investigacion y postgrado). Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio
José de Sucre”. Sucre- Venezuela. Concluyeron que: El limite de liosorcion de metales
abrumadores, por ejemplo, plomo y cadmio utilizando Lemna opaco en una capacidad

de tamafio de biomasa que se inmoviliz6 y en tiempo de contacto en orden, por



métodos para una configuracion de prueba que depende de tres imitaciones. Donde
utilizo el procedimiento espectrofotométrico UV-Vis con Ditizona y la estrategia de
fluorescencia de rayos X, para decidir las centralizaciones de los metales presentes.
Expulsado en 30 minutos con el mayor biomaterial en 95.44% para cadmio y 98.46%
de plomo, como también: MARRUGO, José, y et. Al. (2014): Biosorcion simultanea
de plomo y cadmio en disposicién de fluidos por biomasa contagiosa Penicillium sp.
(Articulo cientifico de temas agrarios). Universidad de Cérdoba. Monteria-Colombia.
Se Evaluo la capacidad de expulsar plomo y cadmio con parésitos en arreglos fluidos,
y asi decide los componentes que afectan a los factores. Investigando con modelos
cientificos, por ejemplo, las isotermas del modelo Freundlich y Langmuir,
confirmando la adsorcion a través de un examen infrarrojo con la razén de que puede
utilizarse muy bien en el saneamiento de aguas residuales. Dando una consecuencia
de expulsion de 92.4% en plomo y 80% de cadmio. Ademas, en lo que respecta a las
isotermas, el modelo Langmuir fue el que mas cambi6 de acuerdo con la estrategia.
Por ultimo, se cree que los crecimientos tienen una capacidad biosorbentes de metales
abrumadores y estos podrian utilizarse ya que son inteligentes y faciles de desarrollar,
Asi mismo TEJADA Candelaria, HERRERA Adriana y NUNEZ Juan. (2016):
Remocidn de plomo por biomasas residuales de cascara de naranja (Sitrus sinenses)
y zuro de maiz (Zea mays). (Articulo cientifico). Universidad de Cartagena. Cartagena-
Colombia. Concluyeron que: A través de las vio masas mazas obtenidas de la cascara
de naranja y el zuro de maiz se demostrd una remocion en el porcentaje de iones a
través de la absorcion; el cual tiene el objetivo del remover la cantidad existente de
concentracion de plomo en las aguas residuales industriales. Efectuar una comparacién
entre las biomasas usadas en el presente trabajo, cambiar el pH y el tamafio de la
particula, con el propdsito de determinar la adsorcion en su mejor condicién, un modo
que utilizaran modelos matematicos para la descripcion de la cinética de adsorcion de
Pb, siendo el modelo de pseudo primer orden quien se ajustd a la cinética de adsorcion,
asi también como: TEJADA Candelaria, HERRERA Adriana y NUNEZ Juan. (2015):
En su articulo Adsorcion competitiva de Pb (111) y Ni (1) sobre materiales residuales
lignocelulésicos”. (Articulo cientifica). Universidad de Cartagena. Pereira-Colombia.
Se demostrd la eliminacion de plomo y niquel a través de dos materiales biosorbentes:

la cascara de naranja y la tusa de maiz en una solucién binaria. Su objetivo es evaluar



el uso de materiales de desecho en proceso de descontaminacion de efluentes. En la
parte metodoldgica de su investigacion realizada un estudio de tipo Batch en solucion
binaria, teniendo las caracteristicas iniciales de cada metal en un rango de 25 - 100
ppm, con pH 6 y tamafio de particula de 0.5 mm para cada estudio, logrando remover
un 98% de Pb y 85% de Niquel, asimismo: VERA, Luisa y et. al. (2015): Desarrollo
de materiales sorbentes para la eliminacién de metales totales de las aguas residuales
mineras. (Articulo cientifico de quimica tedrica aplicada). Universidad de Cuenca.
Cuenca-Ecuador. Hicieron la biosorcion con 3 tipos de biomasa, por ejemplo, el
mesocarpio de coco, el bagazo de cafia de azicar y la mazorca de maiz, el objetivo de
su exploracion es la reutilizacion de estos desechos y el aseguramiento de las
propiedades fisicas de la corriente de biosorbentes, aplicando varias estrategias. La
aplicacion del espectrofotdmetro infrarrojo, que distingue las reuniones practicas que
se encuentran en los biosorbentes son celulosa y lignina; y la técnica de Boehm que
estableci6 que los destinos corrosivos prevalecen en cada uno de los tres biosorbentes.
Dando en consecuencia el valor de pH en el limite, para el bagazo fue de 6.11, para la
mazorca de maiz 4.79 y para el mesocarpio de coco 3.87, mostrando un caracter acido
de los biosorbentes. En cuanto a nivel nacional segin: ORE Franklin, LAVADO
Carmencita & BENDEZU Salvador. (2015):"Biosorcion de Pb (II) de las aguas
residuales de la mina utilizando maiz de maiz (Zea mays L.). (Articulo cientifico de la
sociedad quimica del Pert) Universidad Nacional del Centro del Perd, Huancayo -
Per0. Se demostrd el limite de expulsion del veneno de los efluentes mineros mediante
métodos para un marco Batch que utiliza maiz de maiz, cambiando con tres modelos
numéricos para decidir los parametros motores y los modelos isotérmicos para decidir
el limite de inmersion mas extremo. Su objetivo principal depende de considerar la
probabilidad de que el metal pueda recuperarse y tratarse en el tratamiento del agua de
los efluentes mineros, ya que son excepcionalmente peligrosos para el bienestar
humano y la naturaleza. Lograr una expulsion de 97.5 Pb (111) en canales mineros, por
otra parte: SANCHEZ, Andrés. (2016) Biosorcion en tanque perturbado de Cd + 2y
Pb + 2 con cascara de cacao, (Articulo cientifico) Universidad de Cuenca Ecuador,
Cuenca-Ecuador. Supuse que: Demostrd la mejor medida de particulas metalicas de
venenos nocivos presentes en los efluentes de la mineria utilizando cascaras de cacao.

Teniendo como el tratamiento de los efluentes mineros a través del procedimiento de



biosorcion con modelos numéricos e isotérmicos, de modo que para decidir los
atributos fisicoquimicos del biosorbente, elimine el logro del y plomo 96.74% y
86.92% en cadmio y en el biosorbente que muestre mezclas mediante reuniones
alifaticas, en cuanto: RODRIGUEZ, Maita, (2008). Decidio el limite de adsorcion de
la biomasa de la hoja de aloe, para Cd2 + y Cu2 +. 2008, (Tesis de pregrado)
Universidad Nacional del Centro del Perd, Huancayo-Peru. Supuso que: El limite de
bioadsorcion se resolvio dependiendo de las mediciones de equilibrio sobrantes
independientemente a pH 3, 4 y 5, en un tiempo de periodo entre 6 - 12 horas con
constante temperatura, produciendo un limite de adsorcion mas extremo durante una
Hera de 6 horas y a pH 5 con biomasa no contenida, a diferencia de la biomasa
contenida obteniéndose mejores resultados, seguido de: RAMIREZ, Michael. (2016)
en su teoria "Bioadsorcion de cobre, cadmio y manganeso con franja naranja de las
aguas del estanque de marea Colquicocha™. (Tesis de pregrado) Universidad Nacional
del Callao, Callao, Pert. He razonado que: El objetivo principal del creador era exhibir
el limite de bioadsorcion de los metales totales cobre, cadmio y manganeso con franjas
anaranjadas en aguas modernas, lo que muestra el tipo de investigacion innovadora
aplicada en la que se intentan diferentes cosas con una acumulacion natural, la franja
naranja, que produce la disminucion de cobre con franja naranja en las aguas del
estanque de marea seria de hasta 0.02 mg / L con 5 g de franja naranja representada,

lo que representa una disminucion de 66.67% en cobre en cuanto al enfoque inicial.

En cuanto respecta a las teorias relacionadas al tema es importante mencionar los
diversos componentes de la investigacion, en primer lugar, la cascara de cacao, residuo
que viene a ser un desecho después de la recoleccion de la fruta, se usa este desecho
como abono para el cultivo del mismo fruto, se puede alentar y promover el uso de la
materia prima y desechos del pais, como la cascara de cacao, para otros procesos
industriales. (OKOYA vy et. al, 2014): En estos desechos a menudo se eliminan en
condiciones inadecuadas. Estos se pudren, generando malos olores (antihigiénicos)
con impactos negativos, el residuo de cacao Theobroma cacao se puede considerar
como un recurso renovable porque se puede reponer continuamente, mientras que los
granos de cacao se seguirian comercializando como un cultivo comercial importante

en muchos paises (KEDE vy et. al, 2015): Los expertos en produccion de cacao



determinaron que en esta explotacion solo se usa el 10% del peso de la fruta fresca, el
90% corresponde a productos de desecho, como la cascara de cacao que representa el
75% del peso total de las vainas cosechadas (CHAFLA, 2016).

Tabla 1

Constitucién de la cascara de cacao.

Componente % p/p
Humedad 85

Proteina 1.07
Minerales 1.41
Grasa 0.02
Fibra 5.45
Carbohidrato 7.05
N 0.171

P 0.126

K 0545
Pectinas 0.89

Fuente: ARDILA & CARRERNO, 2011.

Por otra, los tipos de cacao que son las almendras exhibidas en el planeta se ordenan
explicitamente en dos clasificaciones: cacao" estindar "y" fino y huelen”. La
expresion” habitual "puede considerarse adecuada y caracterizar los tipos de cacao,
que generalmente es de buena calidad. Desde una perspectiva natural, la especie
Theobroma cacao se caracteriza por tres surtidos notables: criollo, forastero y
trinitario. "(MAURICIO y GIL, 2012), ademas los desechos de la cosecha de cacao:
En la figura 1 se indica las etapas que realiza la industria cacaotera al momento de la
recoleccion del fruto del cacao y asi mismo los desechos que genera dicha recoleccién
son alrededor de 10 toneladas de cascara de cacao que se produce por una tonelada de

grano seco (MAURICIO y GIL, 2012).



Cosecha

Seleccion Frutos enfermos 10%

Quiebra Cascaras vy placentas 79%

Fermentacidn Pulpa exudada 79%

I Secado

Clasificacion

L
Empaque

Industria

Cascarilla, gérmenes,NIB finos 15%

Productos

L1

Fuente: MAURICIO, & GIL, 2012.
Figura 1. Subproductos generados durante el proceso agricola e industriales del Cacao.

Los biosorbentes, segin: VOLESKI (2003), muestra que existen 2 tipos: Biomasa
microbiana: crecimiento verde, organismos microscopicos, parasitos y levaduras de
rapida accesibles, en grandes cantidades dentro de la naturaleza. La contencion de la
biomasa en sus estructuras fuertes hace que la materia con tamafio, calidad mecanica,
solidez y porosidad sea fundamental para el uso en segmentos. Depositos de plantas:
procedimiento mecénico u horticola de los ejecutivos. La caracterizacion de
biosorbente tiene un punto de carga cero, DZOMBAK y MOREL (1990), conocer el
desenvolvimiento acido-base del biosorbente es necesario utilizar el valor de pH en el
punto de carga cero (pHZPC carga de pH de punto cero) en el cual el valor del pH
corresponde, en el cual la densidad de carga superficial del adsorbente en 0. Cuando
el pH de la solucidn sea inferior al punto de acceso de carga cero, la carga total en la
superficie del adsorbente serd positiva dificultando la interaccion con la especie de
distribucion con carga positiva, por el contrario, si el pH de la alteracion sea mayor
que el punto de carga cero, la carga superficial absorbente serd negativa. En
consecuencia, la capacidad total de adsorcion de las especies cationicas aumentara el
pH del sistema. La espectroscopia de infrarrojos segun, SKOOG Y WEST (1987),
cambian el proceso de espectroscopia infrarroja y la investigacion con la colaboracion

de electromagnética con el problema. Depende de la ubicacion del rango en el que se



trabaja, por lo tanto, la vitalidad de la radiacion distinguida (representada por su
longitud o nimero de onda), la asociacion es de un tipo alternativo. En el sistema de
espectroscopia infrarroja la particula, al retener la radiacion infrarroja, varia su
condicion de viabilidad vibratoria y rotacional. Los avances de los dos estados
rotacionales requieren casi ninguna vitalidad, por eso es concebible observarlos
explicitamente a causa de ejemplos vaporosos. A causa de la investigacion del rango
infrarrojo de ejemplos fuertes y fluidos, solo se consideran las progresiones entre los
estados de vitalidad vibracional, lo que hace concebible describir las principales
reuniones practicas de la estructura atdbmica de un compuesto. El anlisis elemental
para: SKOOG Y WEST (1987), es un sistema que brinda la sustancia total del carbono,
azufre, nitrogeno e hidrégeno con presencia en una extensa gama de pruebas de
naturaleza natural e inorgénica, tanto fuerte como fluida. La Unica estrategia depende
de la oxidacién completa y momentanea del ejemplo al quemar con oxigeno no
adulterado a una temperatura de alrededor de 1000 ° C. Los elementos de combustion
distintivos €02, H20 y N2, son enviados por el gas portador (He) a través de un
cilindro de disminucion y luego que especificamente aislado en segmentos explicitos
para ser desorbido térmicamente. Por fin, los gases pasan independientemente a través
de un indicador de conductividad calida que da una sefial que da. Finalmente se tuvo
el problema general: ;Cudl es la depuracion de los metales totales con cascara molida
de Theobroma cacao de las aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019,
seguido de los problemas especificos: ¢ Cuales son las densidades dptimas de cascara
molida de Theobroma cacao para lograr la depuracion de los metales totales de las
aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019?, ;Cuales son las
caracteristicas fisicas, antes, durante y después de las incorporaciones de cascara
molida de Theobroma cacao, de las aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos,
2019?. Luego se paso a crear la justificacion tedrica: Se trata de una investigacion es
trascendental relevancia, ya que se aprovechara un desecho lignoceluldsico para la
depuracién de las aguas negras con cascara de Theobroma cacao, en este sentido la
presente investigacion permitira tratar aguas contaminadas con metales totales a través
de un desecho agricola, de tal manera minimizar la contaminaciéon del agua y
brindando una mejora en su calidad, por lo tanto la justificacion Social: Esta

investigacion va permitir a la poblacion informarse y acceso a una alternativa amigable



ambientalmente, aprovechando este desecho agricola, el cual favorecera con
conocimientos, para luego tomar decisiones para implementar el tratamiento de aguas
negras en la quebrada Poloponta, permitiendo obtener agua limpia de metales totales,
para asi volver a dar las condiciones iniciales a esta importante fuente de agua en el
distrito de Tabalosos, asimismo la justificaciobn por conveniencia: No se han
realizado investigaciones que guarden relacion a la que se plantea en la presente
investigacion en la regién San Martin. Este trabajo pretende informar a la poblacion e
instituciones publicas y privadas opciones que contribuyan promover el tratamiento de
las aguas negras producto de la presencia de metales totales a través de materiales
desechados por la poblacion, asimismo la justificacion practica: La presente
investigacion esta planteada para buscar opciones que permita depurar metales totales
en aguas negras de la quebrada Poloponta a través de materiales lignocelul6sicos
(cascara de Theobroma cacao), asi mismo el presente estudio radica su finalidad en la
mejora ambiental, porque mediante el tratamiento con la cascara de Theobroma cacao
se podra llegar a obtener una posible alternativa de caracter econémico y amigable
ambientalmente, de esta manera la justificacion metodologica: Se trata de una
investigacion experimental. El andlisis estadistico se haré con el programa Excel donde
se trabajo las tablas de las mediciones de parametros fisicos, densidades de cascara de
cacao y comportamiento de los metales totales en su depuracion y analisis de expertos
para evaluar la depuracion y lograr nuestros objetivos. Con respecto al objetivo
general: Evaluar la depuracion de los metales totales con céscara molida de
Theobroma cacao, de las aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019 asi
mismos los objetivos especificos: Estudiar las densidades 6ptimas de cascara molida
de Theobroma cacao para lograr la depuracion de los metales totales de las aguas
negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019, Investigar las caracteristicas fisicas,
antes, durante y después de las incorporaciones de cascara molida de Theobroma
cacao, de las aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019. Finalmente se
obtiene la hipdtesis alternativa: La cédscara molida de Theobroma cacao tiene
capacidad de depurar metales totales en aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019 y la hipétesis nula: La cascara molida de Theobroma cacao no tiene
capacidad de depurar metales totales en aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019.



METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

En la investigacion se empleé un disefio del tipo aplicada. SANCHEZ & REYES

(2006), mencionan que segun lo que se quiera lograr es aquella: con proposito principal

la solucidon de problemas practicos en orden a transformar las condiciones. La finalidad

de realizar aportaciones al conocimiento teérico es opcional.
Disefio de investigacion

Corresponde a una investigacion Experimental.

CARRASCO (2006), mencion0 que: “La investigacion realizada después de

identificar las caracteristicas del fendmeno o acontecimiento (variables) y el origen

determinado de las caracteristicas, sabiendo los factores que dieron inicio al problema,

se puede dar un trato metodoldgico” (p.42)

Tabla 2
Tratamiento a las muestras de Tabalosos.
Tratamientos Descripcion Densidad
To Testigo
T1 Céscara de Theobroma cacao 20 mg
T Céscara de Theobroma cacao 30 mg
T3 Céscara de Theobroma cacao 40 mg
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Tabla 3
Tratamiento a las muestras del criadero de cerdos
Tratamientos Descripcion Densidad
To Testigo
T1 Céscara de Theobroma cacao 20 mg
T2 Céscara de Theobroma cacao 30 mg
T3 Cascara de Theobroma cacao 40 mg

Fuente: Elaboracidn propia, 2019.
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Tabla 4

Tratamiento a las muestras de la desembocadura de la quebrada Poloponta y rio
Mayo.

Tratamientos Descripcion Densidad
To Testigo
T1 Céscara de Theobroma cacao 20 mg
T2 Caéscara de Theobroma cacao 30 mg
T3 Cascara de Theobroma cacao 40 mg

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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2.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 2
Definicion operativa de variables
. S Definicion . . . Unidad de
Variable Definicion conceptual . Dimension Indicadores . Esca_la_ fje
Operacional medida medicion
Desecho de cacao, por lo
que el uso de estos
materiales como Mediante anlisis,
adsorbentes son factibles  evaluacion, se podra _ = 20 (gr/litro). Razén
Depuracion de por su bajo costo, obtener el estadoy ~ Densidadesde (grllitro). - 9rhitro
los metales : '
1 i cascara de cacao .
totales presentando asi una contenido de metales = 40 (gr/litro).
posible solucion parael  totales en aguas negras.
ambiente, en lo que
respecta a la remocion de
Metales del agua
(ARDILA, 2011).
o
D
©
D . sge =
2 ) Mediante el analisis,
= Las aguas residuales de B )
= ) L evaluacion, se podran
@ origen antropico significan )
] determinar las
un peligro para la salud o = T°(°C)
- e _ caracteristicas Parametros = (°C
Caracteristicas  pyblica y la calidad de los bioléai o = OD (ppm). C) Intervalo
. . iologicas quimicas y fisicos = m).
fisicas. componentes ambientales, » = Ce (mhos). (ppm)
fisicas, de aguas = (mhos).

por lo que, debido a su
negras, antes, durante y

composicion deben ser )
después.

adecuadamente tratadas

antes de su disposicion

final. (ESPIGARES,2016)
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El nivel de contaminacién
del aguase estima en 2000
millones de metros clubicos
diarios. Se estara dando Mediante analisis,

Densidades de . ., ,
una crisis del recurso en  evaluacion, se obtendra

= Parametros de = Concentracion

32 cascara molida de L. N .

) los préximos afios, lo que el estado y contenido Intervalo
2 Theobroma cacao metales totales.  de 32 metales

3 ' dria comprender el de metales totales en

2 po p totales.

@D ..

c':';’ cumplimiento de uno de aguas negras.

los objetivos de desarrollo
de la organizacion de
naciones unidas (ONU-
DAES, 2005-2015).
(REYES, et al, 2016).

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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2.3. Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Aguas negras de la quebrada Poloponta.

Muestra

La muestra fue (12) muestras de las aguas negras de la quebrada Poloponta.

Muestreo

Se hizo el muestreo aleatorio simple, al azar.
2.4. Técnicas de recoleccidn de datos y validacion de instrumentos

Técnicas de recoleccion

Las técnicas que se usaron para el presente proyecto, se escriben a continuacion:

Observacion: A través del presente se determinaron los puntos de muestreo y facilita el

registro de caracteristicas de las muestras.

Monitoreo: Tuvo la finalidad de determinar la existencia y concentracién de los agentes

contaminantes, facilitando la preservacion de los recursos naturales.

Instrumentos
Formato de observacion: Con la observacion se recopilo informacion precisa para facilitar

la interpretacion.

Formato de Monitoreo: Sintetizo de manera estructurada y homogénea, en sélo una hoja

la informacién recolectada.
Se adjunta formato de observacion y monitoreo en Anexos.

Validez y Confiabilidad

En la presente investigacion, de los resultados obtenidos se usaron dos instrumentos para
la recopilacién de datos, instrumento de monitoreo y un instrumento de observacién los
cuales fueron revisados y validados por ingenieros ambientales con maestrias en ciencias
ambientales y un amplio conocimiento en el tema de metales totales, ellos fueron Mg.
Luis Alberto Ordofiez Sanchez, Mg. Karla luz Mendoza Lopez y Mg. Karina Milagros

Ordofiez Rios.
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2.5. Procedimiento

Etapa 1: Gabinete inicial

Se organiza de la siguiente manera:

Recopilacion de la informacion de fuentes bibliogréficas.
Elaboracién de los instrumentos a utilizar.

Reconocimiento del area de extraccion de las aguas negras.

Solicitud dirigida al laboratorio de la universidad para el permiso correspondiente.

Etapa 2: Campo

Recoleccion de la de céscara de cacao.

Lavado con agua destilada.

Se realiza la molienda, es decir la disminucion del tamafio a través de la trituracion de la
cascara de cacao.

Para luego llevar a secar en una estufa por 48 horas con la finalidad de extraer la
humedad a una temperatura de 60° C.

Una vez secas en totalidad, para la reduccidn se utiliza un molino para minimizar su
tamafio de particula, usando un tamiz de 250 um.

Una vez pasada el tamiz se guarda las muestras en funda herméticas selladas.

Para posteriormente colocar en el desecador hasta su posterior uso.

Depuracion de los metales totales en aguas negras con tratamientos; ademas del analisis
fisico (oxigeno disuelto, T° y conductividad eléctrica).

Evaluacion de las aguas negras con el fin de verificar la depuracion de metales totales.

Etapa 3: Gabinete
Procesamiento y analisis de datos.
Interpretacion de resultados.
Elaboracién de tablas y gréaficos.
Elaboracion de informe final

Sustentacién de Tesis.
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2. 6. Método de analisis de datos

Los datos se mostraron empleando andlisis, interpretacion en Excel.

2.7. Aspectos éticos

Las principales fuentes citadas que se mostraron en este trabajo de investigacion se

ejecutaron respetando la propiedad intelectual y estan referenciadas en su totalidad.
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RESULTADOS

Tabla 6

Metales totales depurados en los tres puntos trabajados en la investigacion, Tabalosos,
criadero de cerdos, union de quebrada Poloponta-rio Mayo.

Tratamientos T1(20gr) T2 (304gr) T3 (40 gr)
Puntos
Aluminio, cobre,  Cobre, silice y Fésforo v silice.
cromo, hierro, sodio.
P1 sodio, zinc
Aluminio, calcio, Cobre, estroncio, Aluminio, cobre, estroncio,
cobre, estroncio, fosforo. fosforo, hierro, magnesio.
P2 fosforo, hierro,
magnesio, sodio.
Aluminio, calcio, Cobre, estroncio, Aluminio, cobre, estroncio,
P3 cobre, estroncio, fosforo. fosforo, hierro, magnesio.

fosforo, hierro,
magnesio, sodio.

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a resultados de laboratorio.

Interpretacion

En la tabla 6 se muestra el total de metales totales depurados, en el punto 1 se tuvo un total

de 7 metales depurados de manera significativa, en el punto 2 se obtuvo depuracion de 8

metales en totales de los tres tratamientos con las dosis usadas y en el punto 3 se pudo

lograr depurar 8 metales totales de manera considerable tales como aluminio, cobre,

cromo, hierro, sodio, zinc, silice, fésforo y estroncio, magnesio.
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Tabla b

Concentracion y comportamiento de metales totales de acuerdo a la densidad de cascara
de theobroma cacao en las muestras de Tabalosos.

Metales totales Unidad Testigop T1 T2 T3

(20 gr) (30gn) (40gr)

Aluminio mg/L 0.028 0.024 0.430 0.164
Bario mg/L 0.0881 0.0918 0.1024 0.1022

Boro mg/L 0.015 0.015 0.027 0.038
Calcio mg/L 47.929 47.999 47.707 61.771
Cobre mg/L 0.0836 0.0821 0.0734 0.0580
Cromo mg/L 0.0027 0.0026 0.0023 0.0029
Estroncio mg/L 0.40600  0.40810 0.41170 0.55590

Fosforo mg/L 4.54 4.54 4.73 3.86
Hierro mg/L 0.699 0.668 0.883 0.777
Magnesio mg/L 12.330 11.938 13.162 16.986
Manganeso mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

Potasio mg/L 14.16 16.07 21.38 29.2
Silice mg/L 6.037 6.072 6.061 5.643
Sodio mg/L 20.91 21.41 21.18 25.024

Zinc mg/L 0.1534 0.1518 0.2171 0.1866

Fuente: IE-19-6244 Analytical Laboratory EIRL: ALAB

Interpretacion

En la tabla 7 se muestran las concentraciones y comportamientos de 15 metales totales
antes y después de la adicion de la cascara de theobroma cacao, encontrandose como mas
significativos al cobre que en la prueba testigo tuvo 0.0836 y se logré depurar a 0.0821,
cromo en principio tenia 0.0027 y depuro a 0.0023, fosforo que tenia en comienzo 4.54 y
se depurd a 3.86, de la misma manera de logro depuracién en hierro, magnesio, silice y
zinc existiendo moderada reduccion en el tratamiento 1 y 2 con una densidad optima de
20 gr de cascara de cacao llegando a ser la cantidad éptima para lograr depuracion. Por
otro lado 8 metales muestran un comportamiento similar a la prueba testigo o un alza no

significativa.
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Tabla 6

Concentracion y comportamiento de metales totales de acuerdo a la densidad de cascara
de theobroma cacao en las muestras del criadero de cerdos.

Metales totales  Unidad Testigo T1 T2 T3

(20 gr) (30 gr) (40 gr)

Aluminio  mg/L 1.370 1.260 1.830 1.140
Bario mg/L 0.1920 0.1990 0.3380 0.2290
Boro mg/L 0.039 0.052 0.0142 0.0113
Calcio mg/L 84.501 42.135 85.296 65.121
Cobre mg/L 1.5530 0.8470 0.0734 1.0290
Estroncio  mg/L 0.21640 0.11410 4.400 0.18550

Fosforo mg/L 66.19 26.26 59.43 34.47

Hierro mg/L 3.996 3.413 4.700 3.475
Magnesio  mg/L 36.320 22.770 53.160 35.550
Potasio mg/L 52.49 90.14 204.46 143.87
Silice mg/L 12.779 13.305 14.973 14.301
Sodio mg/L 14.730 10.800 16.360 15.520
Zinc mg/L 0.6528 0.8604 1.2413 1.1960

Fuente: 1E-19-6274 Analytical Laboratory EIRL: ALAB
Interpretacion

La tabla 8 se aprecia el comportamiento y manifestaciones antes y después de la aplicacion
de la céascara de theobroma cacao, obteniéndose como mas favorables al aluminio quien
en la prueba testigo tenia 1.370 y se logr6 depurar a 1.140, calcio quien tuvo 84.501 y se
logr6 depurar a 42.135, cobre tenia 1.5530 y se depuro 0.0734, asi como también se
lograron depurar el estroncio, fosforo, hierro, magnesio y sodio quienes tienen una
moderada reduccion en los tratamientos 1 y 2 con densidad de 20 gramos de cascara de
cacao. Sin embargo, se tiene 5 metales que muestran un comportamiento que se asemeja

a la prueba testigo.
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Tabla 7

Concentracion y comportamiento de metales totales de acuerdo a la densidad de cascara

de theobroma cacao en las muestras de union Poloponta y rio Mayo.

Metales totales Unidad Testigo T1
(20 mg) (309) (40g)
Aluminio mg/L 1.370 1.260 1.830 1.140
Bario mg/L 0.1920 0.1990 0.3380 0.2290
Boro mg/L 0.039 0.052 0.0142 0.0113
Calcio mg/L 84.501 42.135 85.296 65.121
Cobre mg/L 1.5530 0.8470 0.0734 1.0290
Estroncio mg/L 0.21640 0.11410 4.400 0.18550
Fosforo mg/L 66.19 26.26 59.43 34.47
Hierro mg/L 3.996 3.413 4.700 3.475
Magnesio mg/L 36.320 22.770 53.160 35.550
Potasio mg/L 52.49 90.14 204.46 143.87
Silice mg/L 12.779 13.305 14.973 14.301
Sodio mg/L 14.730 10.800 16.360 15.520
Zinc mg/L 0.6528 0.8604 1.2413 1.1960

Fuente: 1E-19-6279 Analytical Laboratory EIRL: ALAB.

Interpretacion:

La tabla 9 muestra el comportamiento y concentracién de los metales totales antes y

después de la adicion de las densidades de la cascara de theobroma cacao, teniendo como

representativo al aluminio que en la prueba testigo tenia 1.370 y logro depurar 1.140,

calcio tuvo en principio 84.501 y se depuro a 42.135, cobre tenia 1.5530 y se logré depurar

a 0.0734 y también se lograron depurar el estroncio, fosforo, hierro, magnesio y sodio los

cuales presentan una disminucion en los tratamientos 1y 2 con densidad de 20 gramos de

cascara de cacao. También se observa la presencia de 5 metales que manifiestan un

comportamiento semejante a la concentracion de la prueba testigo, pero no significativo.
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Tabla 8

Resultados de estudios de parametros fisicos antes, durante y después de la aplicacion de
la cascara de Theobroma cacao en las muestras de Tabalosos.

Tratamientos Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Fisicas
(Antes) (durante) (Después)
T°C oD CD T°C oD CD T°C OD CD
T1(20qgr.) 25 33.1 0.56 25 34.1 0.53 26 34.3 0.54
T2 (304gr.) 25 33.2 0.54 25 34.3 0.52 26 34.5 0.56
T3 (40gr.) 25 34.2 0.51 25 34.6 0.51 26 34.6 0.57

Fuente: Datos obtenidos en campo en los tratamientos de las muestras de Tabalosos.

Interpretacion

La tabla 10 muestra los resultados de los parametros fisicos antes, durante, despueés de la
aplicacion de la cascara Theobroma cacao encontrandose la temperatura en un rango
similar del agua durante todo el proceso, por otro lado, el oxigeno disuelto represento un
alza durante y se asemeja antes y después de la aplicacion y por ultimo la conductividad
eléctrica produjo un ascendente después y un parecido antes y durante.

Tabla 9

Resultados del estudio de parametros fisicos antes, durante y después de la adicion de la
cascara de Theobroma cacao en las muestras de criadero de cerdos.

Tratamientos Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Fisicas
(Antes) (durante) (Después)

T°C oD CD T°C oD CD T°C oD CD

T1(204gr.) 25 32.4 0.51 25 34.2 0.54 26 33.1 0.56
T2 (304gr.) 25 32.3 0.56 25 34.2 0.53 26 33.2 0.57
T3 (40qr.) 25 32.2 0.53 25 34.7 0.52 26 33.5 0.58

Fuente: Datos obtenidos en campo en los tratamientos de las muestras del criadero de cerdos.
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Interpretacion

En la tabla 11 se observa resultados de las mediciones fisicas antes, durante, después de
la adicidn de la cascara de Theobroma cacao, obteniéndose una temperatura del agua
similar durante toda la fase. Ademas, el oxigeno disuelto se encontrd en significancia
mayor durante y se presentd un parecido antes y después del proceso, la conductividad
eléctrica estuvo en un aproximado durante todo el proceso de aplicacién de los

tratamientos.

Tabla 10

Resultados obtenidos en el estudio de parametros fisicos antes, durante y después de
practica con la cascara de Theobroma cacao.

Tratamientos Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Fisicas
(Antes) (durante) (Despues)

T°C oD CD T°C oD CD T°C oD CD

T1(20gr) 25 331 056 25 341 053 26 343 054
T2 (30gr) 25 332 054 25 343 052 26 345  0.56
T3 (40gr) 25 342 051 25 346 051 26 346 057

Fuente: Datos obtenidos en campo en los tratamientos de las muestras de unién de quebrada Poloponta —
rio Mayo.

Interpretacion

En la tabla 12 se aprecia los resultados de las medidas fisicas antes, durante, despues del
complemento de la cascara de Theobroma cacao, logrando una temperatura del agua
similar durante toda la fase. En cambio, el oxigeno disuelto se en presento en similitud en
los tres tratamientos durante todo el proceso, la conductividad eléctrica se mantuvo similar

en el antes y durante y sufrio un alza después de aplicar la cascara.
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IV. DISCUSION

El objetivo general de la investigacion fue evaluar la depuracion de metales totales con
cascara molida de Theobroma cacao de las aguas negras de la quebrada Poloponta en el
distrito de Tabalosos para ello se utilizo diferentes densidades de la cascara obteniendose
asi la reduccion de concentracion de metales totales tales como fosforo que en un principio
con la pruebas testigos (3 pruebas testigos) presentaban concentraciones de (4.64-66.19-
66.19) con los tratamientos realizados se logré demostrar una depuracion de (3,86-34,47-
34,47), hierro (0,669-3,996-3,996) con los tratamientos a (0,668-3,413-3,413), cobre
(1,5530-1,5530-0,0836) realizado los tratamientos a (0,0734-0,0734-0,0734) y otros como
calcio, estroncio, magnesio, silicio, sodio, zinc donde se obtuvo depuracion. Los
resultados obtenidos guardan relacion con lo que sostiene SANCHEZ, Andrés. (2016)
Biosorcién en tanque perturbado de Cd + 2 y Pb + 2 con céscara de cacao, (Articulo
cientifico) Universidad de Cuenca Ecuador, Cuenca-Ecuador. Quien evalta la remocion
de los metales cadmio y plomo de aguas mineras utilizando cascara de cacao mediante
biosorcion logrando demostrar la remocion de cadmio en un 96.74 % en un tiempo de 10
minutos y plomo en un 86.92 % en 40 minutos. Debido al objetivo de presente estudio se
realizé evaluar 32 metales totales encontrandose presentes 15 metales en el andlisis
realizadas en los cuales en gran mayoria se logré una depuracion significativa para

incentivar la investigacion y cuidado del ambiente.

De acuerdo al primer objetivo especifico de la presente investigacion, se realizé los
tratamientos con densidades de 20, 30 y 40 gr trabajados en % litro de agua negra
conllevando a estudiar cada densidad. Gracias a los resultados de laboratorio y analisis
por parte de los tesistas y expertos en la materia se determind que las cantidades 6ptimas
para lograr depuracion de cobre, hierro, estroncio, magnesio, silicio, sodio, zinc es 20 gr
de céscara de cacao en % litro de agua llegando a remover mayor cantidad de metales
presentes en aguas negras. Sin embargo, saber las densidades dptimas para lograr
depuracion de metales totales en aguas negras fue un objetivo mas para RAMIREZ,
Michael. (2016) en su teoria "Bioadsorcion de cobre, cadmio y manganeso con franja
naranja de las aguas del estanque de marea Colquicocha”. (Tesis de pregrado)
Universidad Nacional del Callao, Callao, Peru. Gracias a las repeticiones con cascara de

naranja activada logro determinar la densidad Optima para reducir la concentracion de
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metales presentes en aguas negras. Llegando a determinar que la cantidad optima para
remover al cobre, cadmio y magnesio hasta en un 0.02 mg/L con 5 gramos de cascara de
naranja lo cual representa que el residuo muchas veces no aprovechado es capaz de

remover a dichos metales.

El segundo objetivo fue investigar las caracteristicas fisicas, antes, durante y después de
las incorporaciones de cascara molida de Theobroma cacao de las aguas negras de la
quebrada Poloponta para llegar a tener un analisis de si el comportamiento de parametros
fisicos del agua tenia algo que ver con la reduccion o incremento de la concentracion de

metales totales.

Es muy importante aclarar que otras investigaciones realizadas no consideran evaluar
parametros fisicos con el fin de tener una investigacion mas profunda sobre el
comportamiento de las aguas negras, entonces los investigadores de la presente
investigacion recolectaron datos gracias a nuestro instrumento de observacion utilizado
durante el proceso de tratamientos utilizando el equipo multiparametro marca Hach-HQ
40D para la lectura de 3 parametros como son temperatura T°, oxigeno disuelto OD y
conductividad electrica. Llegando a lecturas de temperatura del agua en las tres fases de
25y 26 C° durante todos los tratamientos lo cual indica que se tuvo un comportamiento
similar. En cuanto a oxigeno disuelto se tomo lecturas en todos los tratamientos para cada
tipo de muestra de agua teniendo como mas bajo a 32,1 ppm y mas alto a 34,7 ppm lo cual
representa un comportamiento normal. Y por ultimo la conductividad eléctrica del agua
estaba en un empiezo de los tratamientos en 0.51 mhos y despues de la aplicacion se
registro 0,58 mhs existiendo significativo cambiar en el comportamiento de las aguas
negras para lograr la depuracion de metales totales en su totalidad.
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CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

La densidad 6ptima para lograr depuracion de metales totales es de 20 gramos de
cascara molida theobroma en %2 litro de agua llegando a depurar los metales aluminio,

fosforo, zinc, silice, estroncio, cobre y magnesio.

Se resuelve que los parametros fisicos muestran lecturas similares antes, durante y
despues del tratamiento lo cual significa que tienen un comportamiento normal en
este proceso y sirve de gran aporte ya que se toman en cuenta para investigaciones

futuras.

Se logro depurar 8 metales totales de un kit de 32 metales con la cascara molida
theobroma cacao, en las aguas negras de la quebrada Poloponta de manera
significativa y relevante en la investigacion. Por lo tanto, se acepta la hipotesis

alternativa.

La depuracidn de metales gracias a la cascara de cacao es una solucion que no requiere
una inversion alta de dinero ya que es el residuo de cacao y por ello debe ser
aprovechado con el fin de evitar la presencia de metales totales en el agua y también

enfermedades.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1. A la universidad César vallejo que publique la informacion en los medios pertinentes
para gque los estudiantes y la pobacién se informen los resultados obtenidos en la

presente investigacion de depuracion de metales totales.

6.2. La municipalidad debe organizar y realizar charlas informativas a la poblacion de
tabalosos para dar a conocer los resultados obtenidos de la investigacion sobre la

implementacion de los tratamientos con cascara de cacao para depurar metales totales.

6.3. La universidad César Vallejo promocione e impulse a seguir realizando
investigaciones sobre la contaminacion de los metales en aguas negras y buscar

soluciones que sean amigables con el medio ambiente.

6.4. Los pobladores de tabalosos, personas dedicadas a la crianza de cerdos que tomen la
iniciativa de buscar soluciones para reducir la presencia de metales totales en las

aguas.
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Matriz de consistencia

“Depuracion de metales totales con cascara molida de Theobroma cacao de las aguas negras de la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019”

Formulacién del problema

Objetivos

Hipétesis

Técnicas e instrumentos

Problema general
¢Cual es la depuracidn de los metales
totales, con cascara molida de Theobroma
cacao, de las aguas negras de la quebrada
Poloponta, Tabalosos, 2019?

Problemas especificos:
¢Cuales son las densidades Optimas de
cascara molida de Theobroma cacao para
lograr la depuracidén de los metales totales
de las aguas negras de la quebrada
Poloponta, Tabalosos, 2019?

¢Cuales son las caracteristicas fisicas,
antes, durante y después de las
incorporaciones de cascara molida de
Theobroma cacao, de las aguas negras de
la quebrada Poloponta, Tabalosos, 2019?

Objetivo general
Evaluar la depuracion de los metales totales,
con cascara molida de Theobroma cacao, de
las aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019.

Objetivos especificos
Estudiar las densidades 6ptimas de cascara
molida de Theobroma cacao para lograr la
depuracidn de los metales totales, de las
aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019.

Investigar las caracteristicas fisicas, antes,
durante y después de las incorporaciones de
cascara molida de Theobroma cacao, de las

aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019.

Ha: La cascara molida de Theobroma cacao
tiene la capacidad de depurar metales totales en
aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019.

Ho: La c&scara molida de Theobroma cacao no
tiene la capacidad de depurar metales totales en
aguas negras de la quebrada Poloponta,
Tabalosos, 2019.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables

Corresponde a una investigacion
Experimental.

Poblacion
Aguas negras de la quebrada Poloponta

Muestra
12 muestras de aguas negras de la quebrada
Poloponta.

Independientes
Densidades de cascara molida de Theobroma
cacao.

Caracteristicas fisicas

Dependiente
Depuracion de los metales totales

Técnica
Observacién
Monitoreo

Instrumentos
Formato de Observacion
Formato de Monitoreo

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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Formato de Monitoreo

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

FECHA

HORA

COORDENADAS

PARAMETROS FISICOS

OBSERVACIONES

Norte

Este

Altura

T°C

oD

CD

SALIDA DE TABALOSOS

T1

T2

T3

QUEBRADA POLOPONTA -
CRIADERO DE CERDOS

T1

T2

T3

UNION ENTRE QUEBRADA
POLOPONTA'Y RIO MAYO

T1

T2

T3

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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Guia de observacion

Caracteristicas Fisicas

Caracteristicas Fisicas

Caracteristicas Fisicas

Tratamientos | Cantidad de Agua | Densidad de cascara de cacao (Antes) (Burante) (Despues)
T°C oD CD T°C oD CD T°C oD CD
SALIDA DE TABALOSO
T1
T2
T3
CRIADEROS DE CERDOS
T1
T2
T3
UNION ENTRE QUEBRADA POLOPONTA Y RIO MAYO
T1
T2
T3

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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Validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAarR VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: M‘:\) Karing
Institucién donde labora

Especialidad

\.{E{aqfcs Oréc?\ej Roie

- CECIA 35.AC

. Deceche Ambiantal

Instrumento de evaluacien :_Cocealo de Dbserucioi \
Autor (s) del instrumento (s): \Ji cor Scnspma )’(cr*clxc,y - Tehiro Cho 3@1&“{ Sanche 9

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

45

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
CARACTERISTICAS FiSICAS. en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: CARACTERISTICAS FiSICAS.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable:
CARACTERISTICAS FISICAS.

METODOLOGIA

La relacidén entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

X
X
X
X
X
X
X

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. QPINION DE APLICABILIDAD

Ap @OQQ{)(Q

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 06 de 0(} b 7

de 2019

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucion donde labora

Especialidad

ORVONER SANCHEZ LUTS AUBERTO

2\’\\3';“0‘91\(}0«} (\ﬁb\'tff”a\ ge Sapogoa

:Capediadoc de “rogedo Reporestuivn Hoalbog

Instrumento de evaluacién : EC( "‘C«\‘O & Hoqi{'u(zo

Autor (s) del instrumento (s): \);&or ("J""W\L/M HM&IGIY - \ichor gﬁ'?f""u Hmﬁl’l‘l,}/
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

| CRITERIOS

_ INDICADORES

X

2

3

CLARIDAD

Los items éstén redactados con lenguaje apropiado‘y libre
de ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
DENSIDADES DE CASCARA MOLIDA DE THEOBROMA
CACAO. en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: DENSIDADES DE CASCARA
MOLIDA DE THEOBROMA CACAO.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iogica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: DENSIDADES
DE CASCARA MOLIDA DE THEOBROMA CACAO.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

H

PUNTAJETOTAL

ng

. F)PINION DE APLICABILIDAD
ko TASTRUMEWTY( San peuCadLE) Dibawts (A EEcion b

(Notaﬁ Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excel
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lente”; sin

“T8a N e \NVEMORUIW

PROMEDIO DE VAIPﬁXClON: / ‘
/ Tarapoto,_U6 _de OJUEYE

de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: k lq L\Jf\ ‘Henf)ona }» gpen
Institucién donde labora umum (cac}l Pfomuq cq Q)l‘ (.q
Especialidad Cler\uas Awbiedts les

Instrumento de evaluacion ﬁ)( ”‘QrO dv 0 6 sef ‘JU\U()'\

Autor (s) del instrumento (s): lc,tor SMG)C’MG Hmhu/ Yhiko C%U(VTZHI §MC‘107

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
Cl Bl ; __INDICADORES 7 A2 8 T4l5
CLARIDAD Los ltems estan redactados con Ienguaje aproplado y Ilbre g

de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:

OBJETIVIDAD | hEpURACION DE CADMIO Y PLOMO. en todas sus 5

dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el

conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal

ACTUALIDAD | iherente a la variable: DEPURACION DE CADMIO Y 5

PLOMO.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la

definicion operacional y conceptual respecto a la variable,

ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitirda analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable:
DEPURACION DE CADMIO Y PLOMO.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacién, desarrolio 6
tecnoldgico e innovacién.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del mstrumento }
. G _PUNTAJE TOTAL e
(Nota Tener en cuenta que eI instrumento es valido cuando se tlene un punta;e minimo de 41 ‘Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

UL | Ut (Y|

S\

PERTINENCIA

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

O £
APl cahfe
i s

PROMEDIO DE VALORACION: | 7‘8 l




Zona de trabajo de Investigacion

ZONA DE TRABAJO DE INVESTIGACION

Fuente: Google Earth, 2019.
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Certificado de calibracion del equipo Multipardmetro

@ ENVIROGROUP
ENVIRONMENTAL GROUF coNsTANCIA DE VERIFICACION DE ZERO

N° CAL-060619

Mediante el presente documento se deja constancia que ENVIROGROUP S.R.L ha realizado la
verificacién de Zero del siguiente instrumento

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L
Instrumento : MULTIPARAMETRO
Marca : Hach
Modelo : HQ40D
Serie : 151200019981
Serie del Electrodo : 132002592006
Cédigo Interno : EM-OPE-01
Condicién : Usado
Soluciones de verifi n eada:

e Solucién de Sulfito de Oxigeno Disuelto HI 7040-2 Lote 8231 Exp. Oct-2019
Metodologia empleada:

e Se realizo la Verificacién siguiendo el método recomendado por el fabricante en el manual
DOC022.92.80021 del equipo.

Resultados:

Luego del Mantenimiento preventivo del equipo se efectud la verificaciéon de acuerdo a:

Valor Referencia Valor Leido
0.00 mg/L 0.03mg/L

Temperatura de la muestra: 25.0 °C
Valor de Oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION: 06 de Junio de 2019

Vigencia de Verificacién: 1 afio

Eda

Realizado por:

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

2 s
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© envirRoGROUP

RENTAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°CAL-060619

Cliente s ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

Instrumento s MULTIPARAMETRO (En Parametro de ph) Alcance : 0,00 a 14,00
Marca s Hach Resolucién: 0,001/0,01/0,1
Modelo H HQ40D

Serie H 151200019981

Serie del Electrodo : 150582567002

Cédigo Interno 2 EM-OPE-01

Condicién H Nuevo

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

Fecha de Calibracién 06 de Junio del 2019
Préxima Calibracién 3 06 de Junio del 2020
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-68% Presién: 999-1003 mbar
Procedimientos Utilizados
La calibracién se ha realizado siguiendo el PV-005 PROCEDIMIENTO PARA LA para la calibracién de PH
Patrones Utilizados:
Descripcién Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termoémetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barémetro Control/1204N55 140634663 19-09-19
Buffer de ph 4.01 Hanna/N.A 8132 Oct-19
Buffer de ph 7.01 Hanna/N.A 8458 Ene-20
Buffer de ph 10.01 Hanna/N.A 7896 Jul-2019
Resultados
ia(pH) | Indicacion(pH) | Correccién | Incertidumbre

4,01 4.01 0.0 0.02

7.01 7.01 0.0 0.02

10.01 10.01 0.0 0.02
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estéandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la “Guia
para la expresién de la incertidumbre en la Medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.
Observaciones

-Los resultados del presentedocumenm,sonvalldosﬁnlmmm para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en
funcional al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicién.
-Conﬂn&deidentlﬁcadéndecondidéndecalibradosehaooloadomaeﬂqudaautpam.

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Realizado por: Fecha: 06/06/2019

Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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© enviRoGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° CAL-060619
Cliente s ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L
Instrumento : MULTIPARAMETRO (En Parametro de T°C) Alcance : 0.0a60°C
Marca s Hach Resolucién: 0.1°C
Modelo : HQ 40D
Serie $ 151200019981
Serie del Electrodo 2 150582567002
Codigo Interno : EM-OPE-01
Condicion H Nuevo
Lugar de Calibracién 2 ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L
Fecha de Calibracién s 06 de Junio del 2019
Préxima Calibracién : 06 de junio del 2020
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-68% Presion: 999-1003 mbar
Procedimientos Utilizados
La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento de manual del usuario DOC022.92.80023 para la calibracién de
Temperatura
Patrones Utilizados:
Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termémetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barémetro Control/1204N55 140634663 19-09-19
Resultados
Termometro Correccion TCV Incertidumbre
10.0 0.00 10.0 0.02
25.0 0.00 25.0 0.02
35.0 0.00 35.0 0.02
Temperatura Convencionaimente Verdadera(TCV)=Indicacion del Termdmetro +correccion

Incertidumbre

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor de

cobertura K= 2

Observaciones

4 os resultados del presente documento, son validos (inicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir Ia frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicién.

-Antes de la calibracién no se realizo ninguin tipo de Ajuste.

—Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante,

Realizado por:

06/06/2019

Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 96

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
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NVIROGROUP

nen

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° CAL-060619
Cliente H ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L
Instrumento 2 MULTIPARAMETRO (En Conductividad) Alcance : 0uS/ema 19.99
Marca H Hach Resolucién: 0,01 uS/cm /0,1 uS/cm
Modelo : HQ40D
Serie : 151200019981
Serie del Electrodo 150582567002
Cédigo Interno EM-OPE-01
Condicion Nuevo
Lugar de Calibracion ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L
Fecha de Calibracion : 06 de Junio del 2019
Préxima Calibracién H 06 de junio del 2020
Condiciones Ambientales

Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presién: 999-1004 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento de manual del usuario DOC022.92,80022 para la calibracion de

Conductimetro.

Patrones Utilizados:
Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrémetro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termdmetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barémetro Control/1204N55 140634663 19-09-19
Buffer C.E. 1413 uS/cm Hanna/N.A 7905 Jul-19
Buffer C.E. 12.88 mS/cm Hanna/N.A 6849 Oct-19
Referencia Indicacion Correccion Incertidumbre
1413 uS/cm 1414 uS/am -1 uS/em + 0.30 uS/cm
12.88 mS/cm 12.86 mS/cm -0.02 mS/cm + 0,05 mSjcm
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medidién que resulta de
mukiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la “Gula
para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Observaciones
-Lnsr&ntadosde!prmentedowmev\to,sonvéﬂdosﬂnlcammparadobjmalbradoysereﬂerenlmomenmyahs
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en
funcional al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicién.

—Con fines de identificacién de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Realizado por:
06/06/2019
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© envirocROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE ZERO
N° CAL-060619

Mediante el presente documento se deja constancia qu¢ ENVIROGROUP S.R.L ha realizado la
verificacion de Zero del siguiente instrumento

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L
Instrumento : MULTIPARAMETRO

Marca : Hach

Modelo : HQ40D

Serie : 151200019981

Serie del Electrodo : 132002592006

Codigo Interno : EM-OPE-01

Condicién : Usado

Soluciones de verificacién empleada:
e Solucién de Sulfito de Oxigeno Disuelto HI 7040-2 Lote 8231 Exp. Oct-2019
Metodologia empleada:

e Se realizo la Verificacion siguiendo el método recomendado por el fabricante en ¢l manual
DOC022.92.80021 del equipo.

Resultados:

Luego del Mantenimiento preventivo del equipo se efectud la verificacion de acuerdo a:

Valor Referencia Valor Leido
0.00 mg/L 0.03mg/L

Temperatura de la muestra: 25.0 °C
Valor de Oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION: 06 de Junio de 2019

Vigencia de Verificacién: | afio

Realizado por:

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

Este documents no r.\m._-(.- aay rr.r\rnr!nr'-ﬂ.‘; ™ atterano paret ~1 R intimiante et e
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Resultados del laboratorio

5 \
o R i // LABORATORIO DE ENSAYO
\_/ | AS ACREDITADO POR EL
. M ORGANISMO PERUANO DE
y - ACREDITACION INACAL - DA

// \\ 3 ACCRFDITED CON EL REGISTRO N° LE - 096
Yoaly N

TL 833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6244

|.- DATOS DEL SERVICIO
T-RAZON SOCIAL "BIOGEA GREEN SAC.

JR_ 28 DE JULIO NRO. 140 (SECTOR. POR EL COLEGIO DE
2-DIRECCION ' CONTADORES) SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO
3 -PROYECTO . MONITOREO AMBIENTAL
4 -PROCEDENCIA “TABLADOS, LAMAS, SAN MARTIN
5 -SOLICITANTE \VICTOR SANGAMA MANCHAY
6.-ORDEN DE SERVICIO N° -05-19-2123
7-PLAN DE MONITOREOQ “NO APLICA
8-MUESTREADO POR “EL CLIENTE
9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2019-10-17
11-DATOS DE [TEMS DE ENSAYO
T-MATRIZ "AGUA
2 -NUMERO DE MUESTRAS 4
3 .FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA 2019-10-02

4 -PERIODO DE ENSAYO

:2019-10-02 al 2019-10-17

José Ldis Ct\mgpana Chipana
Quimico
Director Técnico
CQP 1104

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe Pagina 1de 6
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d g T =3
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. S ACCREDITED co et RecisTro e LE - 008
Dorfy TL-833 Registro N° LE - 096

Wy,
. NENNA 7 e LABORATORIO DE ENSAYO
5&\:9/: |AS ACREDITADO POR EL INACAL
M ORGANISMO PERUANO DE (= DA - Peri
oo boc
\ / ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6244

11.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
M = SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3112 B, Metals by Cold-Vapor Atomic Absortion
G0 23 rd Ed. 2017 Spectrometric Method
Determination of Metals and Trace Elements in
Metales Totales * EPA Method 200.7 Rev.4.4 1894 Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma+
Atomic Emission Spectrometry

"EPA" - U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
*SMEWW" - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

' Parametro acreditado por INACAL-DA

2 parametro acreditado por IAS

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 2 de 6
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IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6244

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-16564 M-16565 M-16566
CODIGO DEL CLIENTE:] QUEBRADA POLOPONTA TABALOSOS TABALOSOS.
COORDENADAS: E: 9290901 E: 9293474 E: 92934741
UTM WGS 84: N: 0320788 N: 0319178 N: 0319178
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ:; NO APLICA
FECHA DE MUESTREO FECHA: 2019-09-25 2019-09-25 2019-09-25
HORA: 06:00 08:00 08:00
ENSAYO UNIDAD LDM RESULTADOS
Mercurio | mgl | 00001 <0.0001 | <0.0001 | 0.0004
Metales Totales
Aluminio mglL 0.005 0.028 0.024 0.430
Antimonio mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.0881 0.0918 0.1024
Berilio mg/L 0.0003 <0.0003 0.0005 <0.0003
Boro mg/L 0.002 0.015 0.015 0.027
Cadmio mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Calcio mg/L 0.002 47.929 47.999 47.707
Cerio mg/L 0.02 0.03 0.04 0.04
Cobalto mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cobre mg/L 0.0003 0.0836 0.0821 0.0734
Cromo mg/L 0.0002 0.0027 0.0026 0.0023
Estafio mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 0.40600 0.40810 0.41170
L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M
Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIRL
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 3 de 6
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INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6244
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-16564 M-16565 M-16566
CODIGO DEL CLIENTE:] QUEBRADA POLOPONTA TABALOSOS TABALOSOS.
COORDENADAS: E: 9290901 E: 9293474 E: 92934741
UTM WGS 84: N: 0320788 N: 0319178 N: 0319178
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA DE MUESTREO FECHA: 2019-09-25 2019-09-25 2019-09-25
HORA: 06:00 08:00 08:00
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
Fosforo mg/L 0.01 4.54 4.54 473
Hierro mg/L 0.001 0.699 0.668 0.883
Litio mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Magnesio mg/L 0.005 12.330 11,938 13.162
Manganeso ma/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Molibdeno mg/L 0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Niquel mg/L 0.0003 0.0003 0.0003 0.0005
Plata mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Plomo mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Potasio mg/L 0.04 14.16 16.07 21.38
Selenio mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Silice mgiL 0.001 6.037 6.072 6.061
Sodio ma/L 0.004 20.91 21.41 21.18
Talio ma/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Titanio mg/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Vanadio mall 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc mg/L 0.0001 0.1534 0.1518 0.2171
Bismuto mg/L 0.009 <0.009 <0.009 <0.009
Uranio mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005

L.D.M.: Limite de deteccién de método;"<"= Menor que el LD.M

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIRL

Los resultados de los ensayos, no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 4 de 6
www.alab.com.pe

51



N

;

Sy,
_ SN S LABORATORIO DE ENSAYO
£ \t_/// A I AS ACREDITADO POR EL INACAL
< ORGANISMO PERUANO DE [ g DA - Pert,
mcitane e Sossye
/ == AGREDITACION INACAL - DA Acreditado

= T
~ % = A T :
NALYTICAL LABORATORY E.LR.L. » //,_\\\\\\} C?BEPI. E‘D CON EL REGISTRO N° LE - 096
M

TL-833 Reglsiro N° LE - 096

>

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6244
IV. RESULTADOS

ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-16567
CODIGO DEL CLIENTE: TABALOSOS
COORDENADAS: E: 9293474
UTM WGS 84: N: 0319178
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA DE MUESTREO i llaia
HORA: 08:00
ENSAYO UNIDAD LD.M RESULTADOS
Mercurio [ mgtL [ 00001 <0.0001
Metales Totales
Aluminio mg/L 0.005 0.164
Antimonio mg/L 0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.1022
Berilio ma/L 0.0003 <0.0003
Boro ma/L 0.002 0.038
Cadmio mg/L 0.0001 <0.0001
Calcio mg/L 0.002 61.771
Cerio mg/L 0.02 0.03
Cobalto mg/L 0.002 <0.002
Cobre mg/L 0.0003 0.0580
Cromo mg/L 0.0002 0.0029
Estario mg/L 0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 0.55590
Fosforo mg/L 0.01 3.86
Hierro mglL 0.001 0.777
Litio mg/L 0.0003 <0.0003

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el LD.M

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su otalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIRL

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como certificado
del sistema de calidad de a entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 5 de 6
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INFORME DE ENSAYO N°: |IE-19-6244
IV. RESULTADOS

ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-16567
CODIGO DEL CLIENTE: TABALOSOS
COORDENADAS: E: 9293474
UTM WGS 84: N: 0319178
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-09-26
FECHA DE MUESTREO
HORA: 08:00
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
Magnesio mg/L 0.005 16.986
Manganeso mg/L 0.0001 0.0001
Molibdeno mg/L 0.0006 <0.0006
Niquel mg/L 0.0003 0.0004
Plata mg/L 0.002 <0.002
Plomo mg/L 0.002 <0.002
Potasio ma/L 0.04 2922
Selenio mgiL 0.001 <0.001
Silice mglL 0.001 5.643
Sodio mg/L 0.004 25.024
Talio mg/L 0.0003 <0.0003
Titanio malL 0.0007 <0.0007
Vanadio mg/L 0.0002 0.0003
Zinc mg/L 0.0001 0.1866
Bismuto mg/L 0.009 <0.009
Uranio ma/L 0.005 <0.005

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I. R.L

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 6 de 6
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INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6574

|.- DATOS DEL SERVICIO
T-RAZON SOCIAL "BIOGEA GREEN SAC.

: JR. 28 DE JULIO NRO. 140 (SECTOR. POR EL COLEGIO DE
2-DIRECCION ' CONTADORES) SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO
3-PROYECTO -MONITOREO AMBIENTAL
4 -PROCEDENCIA - TABALOSOS- LOMAS- SAN MARTIN
5.-SOLICITANTE VICTOR SANGAMA MANCHAY
6.-ORDEN DE SERVICIO N° -08-19-2296
7 -PLAN DE MONITOREO 'NO APLICA
8 -MUESTREADO POR EL CLIENTE
9.-FECHA DE EMISION DE INFORME 2019-10-29
11-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO
T-MATRIZ "AGUA
2-NUMERO DE MUESTRAS 4
3-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA 2019-10-14

4 -PERIODO DE ENSAYO

:2019-10-14 al 2019-10-29

Y

JoséALuis Chipana Chipana
Quimico
Director Tecnico
CQP 1104

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Pégina 1 de 6
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. 2 TN Teatng Libaraiony
Doedy hod™ 11-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYOQ N°: |E-19-6574
11l.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
M . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3112 B, Metals by Cold-Vapor Atomic Absortion
RICUNG 23 rd Ed. 2017 Spectrometric Method
Determination of Metals and Trace Elements in
Metales Totales ° EPA Method 200.7 Rev.4.4 19%4 Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-
Atomic Emission Spectrometry

"EPA" - U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

! Parametro acreditado por INACAL-DA

? parametro acreditado por IAS

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 2 de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL - DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

INACAL

KAAME 71-833 Regisiro N°LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6574
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-17431 M-17432 M-17433
CODIGO DEL CLIENTE:| POLOPANTA-RIO MAYO | TRATAMIENTO 1RR | TRATAMIENTO 2PR
COORDENADAS: E: 321161.7 E: 3197789 E: 3191789
UTM WGS 84: N: 9293402.8 N: 929001.1 N: 929001.1
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-12 2019-10-12 2019-10-12
FEGHA DE MUESTREQ HORA: 15:30 15:30 15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M RESULTADOS
Mercurio' [ mgL | 00001 <0.0001 0.0006 [ 0.0010
Metales Totales
Aluminio mg/L 0.005 1.370 1.260 1.830
Antimonio mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.1920 0.1990 0.3380
Berilio mgl/L 0.0003 0.0004 <0.0003 0.0004
Boro mg/L 0.002 0.039 0.052 0.142
Cadmio mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0002
Calcio mg/L 0.002 84.501 42,135 85.296
Cerio mg/L 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Cobalto mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cobre mg/L 0.0003 1.5530 0.8470 1.4720
Cromo mglL 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estaiio ma/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 0.21640 0.11410 0.23180
Fosforo mg/L 0.01 66.19 26.26 50.43
Hierro mg/L 0.001 3.996 3413 4,700
Litio mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Magnesio mag/L 0.005 36.320 22.770 53.160
L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M
! Parametro acreditado por INACAL-DA
? Parametro acreditado por IAS
Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.IR.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pégina 3 de§

www.alab.com.pe




e e 3

e

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

OALA

f,/“/“hl\l\\\\

S,

Test

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE

g ACREDITACION INACAL - DA
%77~ ACCREDITED coneLrecisTRO NeLE - 096
4 NN sty Labsay

&

INACAL
DA - Peru

Camaratons de Ennaye
Acreditado

Regstro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6574

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-17431 M-17432 M-17433
CODIGO DEL CLIENTE:| POLOPANTA-RIO MAYO | TRATAMIENTO 1RR | TRATAMIENTO 2P.R
COORDENADAS: E: 321161.7 E: 3197789 E:319178.9
UTM WGS 84: N: 8293402.8 N: 929001.1 N: 929001.1
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-12 2019-10-12 2019-10-12
FECHADENUESIED HORA: 16:30 15:30 15:00
ENSAYO UNIDAD LDM RESULTADOS
Metales Totales’
Manganeso mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 0.0002
Molibdeno mg/L 0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Niquel mglL 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Plata mg/L 0.002 0.003 <0.002 <0.002
Plomo mg/L 0.002 <0.002 0.004 <0.002
Potasio mg/L 0.04 52.49 90.14 204,46
Selenio mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Silice mg/L 0.001 12.779 13.305 14.973
Sodio mg/L 0.004 14.430 10.800 16.360
Talio mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Titanio mg/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Vanadio mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc mgiL 0.0001 1.6528 0.8604 1.2413
Bismuto mg/L 0.009 <0.009 <0.009 <0.009
Uranio mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M
? parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

- S = INACAL
OALAB i == (E %
u m‘- "{[//’///S/—\\.‘\ CON EL REGISTRO N°LE - 096
N Regstro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6574
IV. RESULTADOS
ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-17434
CODIGO DEL CLIENTE: TRATAMIENTO 3P.R
COORDENADAS: E: 3191789
UTM WGS 84: N: 929001.1
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-12
INICIO DE MUESTREQO HORA: 1600
ENSAYO UNIDAD L.D.M RESULTADOS
Mercurio’ I mg/L ] 0.0001 0.0006
Metales Totales’
Aluminio ma/L 0.005 1.140
Antimonio mg/L 0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.2990
Berilio mg/L 0.0003 0.0004
Boro malL 0.002 0.113
Cadmio mg/L 0.0001 0.0002
Calcio mgiL 0.002 65.121
Cerio mg/L 0.02 <0.02
Cobalto mg/L 0.002 <0.002
Cobre mg/L 0.0003 1.0290
Cromo mg/L 0.0002 <0.0002
Estafio mg/L 0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 0.18550
Fosforo mg/L 0.01 3447
Hierro mg/L 0.001 3475

L.D.M.: Limite de deteccién de método;"<"= Menor que el L.D.M
! Parametro acreditado por INACAL-DA

2 parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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QAN TL-833 Regisiro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6574
IV. RESULTADOS
ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-17434
CODIGO DEL CLIENTE: TRATAMIENTO 3 P.R
COORDENADAS: E: 3191789
UTM WGS 84: N: 929001.1
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-12
INICIO DE MUESTREO HORA: 16:00
ENSAYO UNIDAD LDM RESULTADOS
Metales Totales
Litio mg/L 0.0003 <0.0003
Magnesio mg/L 0.005 35.550
Manganeso mg/L 0.0001 0.0001
Molibdeno mg/L 0.0006 <0.0006
Niquel mg/L 0.0003 <0.0003
Plata mg/L 0.002 <0.002
Plomo mg/L 0.002 0.003
Potasio mg/L 0.04 143.87
Selenio mg/L 0.001 <0.001
Silice mg/L 0.001 14.301
Sodio mal/L 0.004 15.520
Talio mg/L 0.0003 <0.0003
Titanio mg/L 0.0007 <0.0007
Vanadio mg/L 0.0002 <0.0002
Zinc mg/L 0.0001 1.1960
Bismuto mg/L 0.009 <0.009
Uranio mg/L 0.005 <0.005

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M
2 Parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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Testng Laberatory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO

IAS ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ( e DA-Pert
ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6579

|.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL :BIOGEA GREEN SA.C.

2 DIRECCION “JR. 28 DE JULIO NRO. 140 (SECTOR. POR EL COLEGIO DE
* CONTADORES) SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO

3.-PROYECTO :MONITOREO AMBIENTAL

4.-PROCEDENCIA : TABALOSOS- LOMAS SAN MARTIN

5.-SOLICITANTE :VICTOR SANGAMA MANCHAY

6.-ORDEN DE SERVICIO N° :0S-19-2296

7.-PLAN DE MONITOREO :NO APLICA

8-MUESTREADO POR :EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2019-10-29

11.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ :AGUA

2-NUMERO DE MUESTRAS 4

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2019-10-14

4.-PERIODO DE ENSAYO

:2019-10-14 al 2019-10-29

4
José ﬁlis Chipana Chipana

Quimico

Director Técnico
CQP 1104

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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N,
N ‘s LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL INACAL
DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE = DA-Pert
Acreditado

ACREDITACION INACAL - DA

- 3@;‘ ACCREDITED con L REGISTRO N°LE - 096

vy

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. 2 » ashng Labocsry
infy W TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6579
11l.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
" 5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3112 B, Metals by Cold-Vapor Atomic Absortion
iy 23 rd Ed. 2017 Spectrometric Method
Determination of Metals and Trace Elements in
Metales Totales 2 EPA Method 200.7 Rev.4.4 1994 Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma

Atomic Emission Spectrometry

"EPA" : U. S. Environmental Protection

Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

' Parametro acreditado por INACAL-DA
? parametro acreditado por IAS

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 2 de 6
www.alab.com.pe
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R N L '/,’ LABORATORIO DE ENSAYO
5\\\_///’», I AS ACREDITADO POR EL INACAL
M ORGANISMO PERUANO DE (e DA-Peri
\ ’ - ACREDITACION INACAL - DA easesa ki

=
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. %~ ACCREDITED' conew RecisTRO N LE -090

2NN
“dy ) W TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-19-6579
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-17439 M-17440 M-17441
CODIGO DEL CLIENTE:| SALIDA DE TABALOSOS | TRATAMIENTO 1S.T | TRATAMIENTO 2 S.T
COORDENADAS: E: 929339.9 E: 929001.1 E: 929001.1
UTM WGS 84: N: 319963.1 N: 319178.9 N: 319178.9
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREQO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-12 2019-10-12 2019-10-12
i e HORA: 15:00 15:00 15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M RESULTADOS
Mercurio' [ mgL | 00001 0.0006 [ 0.0006 | 0.0006
Metales Totales’
Aluminio mg/L 0.005 0.550 1.000 1.360
Antimonio ma/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.1270 0.3450 0.3280
Berilio mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Boro mg/L 0.002 0.032 0.072 0.099
Cadmio mg/L 0.0001 <0.0001 0.0001 0.0001
Calcio mg/L 0.002 45,324 65.069 68.131
Cerio mg/L 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Cobalto mgiL 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cobre mg/L 0.0003 1.3750 0.6890 0.7090
Cromo mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estaiio mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 0.13710 0.18390 0.18510
Fosforo mgiL 0.01 36.46 27.69 3291
Hierro mg/L 0.001 2.347 3412 3.641
Litio mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Magnesio mgiL 0.005 23.410 32.720 36.880

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M
' Parametro acreditado por INACAL-DA
% parametro acreditado por 1AS

Los resultados contenidos en el presente documento sdlo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de (2 entidad que lo produce
Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Pagina 3 de 6
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35 ACCREDITED

IAS

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL - DA

& :

INACAL

Ac wdludo

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. NS ey s
ul,,| A TL-833 Regstro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6579
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-17439 M-17440 M-17441
CODIGO DEL CLIENTE:] SALIDA DE TABALOSOS | TRATAMIENTO 1S.T | TRATAMIENTO 2 S.T
COORDENADAS: E: 9293399 E: 929001.1 E: 929001.1
UTM WGS 84: N: 319963.1 N: 319178.9 N: 319178.9
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA: 2019-10-12 2019-10-12 2019-10-12
St P EERES HORA: 15:00 15:00 15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M RESULTADOS
Manganeso mg/L 0.0001 <0.0001 0.0001 0.0001
Molibdeno mg/L 0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Niquel mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Plata mg/L 0.002 0.005 <0.002 <0.002
Plomo mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Potasio ma/L 0.04 64.91 111.96 135.42
Selenio mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Silice mg/L 0.001 12.879 13.638 14.128
Sodio mg/L 0.004 17.770 11.240 11.410
Talio mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Titanio mg/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Vanadio mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc mg/L 0.0001 1.2157 09272 0.8528
Bismuto mg/L 0.009 <0.009 <0.009 <0.009
Uranio mgiL 0.005 <0.005 <0.005 <0.005

L.D.M: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M

2 parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

www.alab.com.pe

Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. "/,l/
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Peri

Labscatevie # Enssre
Acreditado

IAS =

Registro N* LE - 096

Testing Latoratory
TL-833

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6579

ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-17442
CODIGO DEL CLIENTE: TRATAMIENTO 38.T
COORDENADAS: E: 929001.1
UTM WGS 84: N: 3191789
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA DE MUESTREO diohey DAL
HORA: 15:00
ENSAYO UNIDAD LDM RESULTADOS
Mercurio' [ mgL | 00001 0.0005
Metales Totales’
Aluminio mag/L 0.005 2410
Antimonio mg/L 0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.3870
Berilio mg/L 0.0003 0.0006
Boro mglL 0.002 0.141
Cadmio mg/L 0.0001 0.0001
Calcio mg/L 0.002 89.836
Cerio ma/L 0.02 <0.02
Cobalto mg/L 0.002 <0.002
Cobre ma/L 0.0003 1.6730
Cromo mg/L 0.0002 <0.0002
Estafio mg/L 0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 0.25090
Fosforo mg/L 0.01 57.59
Hierro mg/L 0.001 5.839
Litio mg/L 0.0003 <0.0003
Magnesio mg/L 0.005 53.140

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el LD.M
! Parametro acreditado por INACAL-DA
2 parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.IR.L.

Los resuitados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. éﬂﬁ\}? AECB‘EP.I:[E"D CON EL REGISTRO N° LE - 096
nma TL-833 Registro N°LE - 096

\
NN 7, LABORATORIO DE ENSAYO
“&‘///é lAS ACREDITADO POR EL INACAL
= A = DA - Peri
m ORGANISMO PERUANO DE DA-Peri
' e R ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6579
IV. RESULTADOS

ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-17442
CODIGO DEL CLIENTE: TRATAMIENTO 3S.T
COORDENADAS: E: 929001.1
UTM WGS 84: N: 319178.9
MATRIZ: AGUA
GRUPO: NATURAL
SUB-GRUPO: SUPERFICIAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA DE MUESTREO S el
HORA: 15:00
ENSAYO UNIDAD LDM RESULTADOS
Metales Totales’
Manganeso mg/L 0.0001 0.0002
Molibdeno mg/L 0.0006 <0.0006
Niquel mg/L 0.0003 <0.0003
Plata mglL 0.002 <0.002
Plomo mg/L 0.002 <0.002
Potasio mg/L 0.04 221.49
Selenio mg/L 0.001 <0.001
Silice mg/L 0.001 15.821
Sodio mg/L 0.004 16.270
Talio mg/L 0.0003 <0.0003
Titanio mg/L 0.0007 <0.0007
Vanadio ma/L 0.0002 <0.0002
Zinc mg/L 0.0001 1.4234
Bismuto mg/L 0.009 <0.009
Uranio ma/L 0.005 <0.005

L.D.M.: Limite de deteccion de método;"<"= Menor que el L.D.M
? Parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe Pagina 6 de 6
www.alab.com.pe



Certificado de laboratorio ante INACAL

ertificado (= INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Acreditacion
La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco

de la Ley N 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién al:

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Laboratorio de Ensayo

Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociacion Daniel Alcides Carrién, distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao.
departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el

DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 26 de julio de 2019
Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2023

B J

e = 27

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN°® :0547-2019/INACAL-DA
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion Fecha de emision: 24 de julio de 2019
N°025-16/INACAL-DA
Registro N* : LE-096
El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacion y cédula de nottficacién dado que el alcance puede estar sufeto a ampliaciones. reducciones.
y o El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web ww: L redit /i al de hacer uso del
presente certificado

)

La Direccién de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del Inter A Ce (AAC) e International Accreditation
Forum (IAF) y del Acuerdo de Reconocimlento Mutuo con la 1L y C (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02 DE-LAB-56
DNC-Fuera del alcance de actualizacion
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Panel fotografico

1° Fotografias del criadero de cerdos
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2° Toma de muestras y analisis de parametros fisicos (OD, CD, T°)

Punto: Tabalosos

Lectura de parametros fisicos y toma de muestras de agua

Punto: Criadero de cerdos

Lectura de parametros fisicos y toma de muestras de agua

68



Punto: Unidn entre quebrada poloponta y rio Mayo

Calibracion de Multiparametro antes de la toma de lecturas de los parametros fisicos

E
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3° Molido de la cascara de theobroma cacao

70



5° Materiales, lectura de parametros fisicos y adicion de cascara de cacao.

Materiales.

71



Adicién de céscara de theobroma cacao a la muestra de ¥ litro de agua negra.

6° Termino de tratamientos para el envio al laboratorio

Fase de asegurar las muestras para el envio al laboratorio

72



