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Resumen

La presente tesis de investigacion se titula “Zonificacion de Suelos en el Asentamiento
Humano José Sanchez Milla con Fines de Pavimentacion, Nuevo Chimbote- Ancash- 2019
abarca a uno de los pueblos en la zona de sur del distrito de Nuevo Chimbote que viene
estableciéndose en los ultimos afios, la investigacion revela la siguiente interrogante: ¢cuél
serd la zonificacion de suelos en el Asentamiento Humano José Sanchez Milla con fines de

pavimentacion?

El objetivo fundamental de esta tesis de investigacion el cual tuvo como objetivo zonificar
el asentamiento humano José Sanchez Milla con fines de pavimentacion, buscando brindar
los parametros de condiciones adecuadas para una futura estructura de pavimento a lo largo
de 8003.36 metros lineales.

El tipo de investigacion fue descriptivo ya que se tomaron los datos de la misma manera
como se presentaron sin alterar la realidad, empleando formatos de laboratorio y fichas
técnicas para la recaudacion de datos, siendo la investigacion libre, ya que se realizd por

iniciativa propia.

Se ejecutaron puntos de sondaje de campo recolectando muestras para los ensayos en
laboratorio detallando las caracteristicas fisicas méas relevantes del suelo, los tipos de suelos,
los estratos de suelos, contenido de humedad y capacidad de suelo; asi mismo describir los
espesores del pavimento requeridos como consecuencia de los estudios realizados, tomando
como poblacion a la poblacion de José Sanchez Milla. Determindndose que los suelos son
de dos tipos, ademas en tres puntos de exploracién encontrdndose rocas en la superficie,
clasificandose de la siguiente manera segun SUCS SP y SP-SM (arena mal graduada y arenas
mal graduadas con limos) en las progresivas 0+000 a 8+003, asi mismo segun AASHTO se
clasifico un A-3(1) en las progresivas 0+00 a 8+003 material bueno, por lo tanto, los valores
son adecuados para sub rasante segin AASHTO y el manual de carreteras del MTC, este
nos permitird determinar los espesores de cada capa del pavimento, de acuerdo a sus

caracteristicas, concluyendo con esto el trabajo de investigacion.

Palabras clave: Zonificacion de suelo, Propiedades fisicas, Pavimento.
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Abstract

his research thesis is entitled “Zoning of Soils in the José Sanchez Milla Human Settlement
with Paving Purposes, Nuevo Chimbote- Ancash- 2019 encompasses one of the villages in
the southern part of the Nuevo Chimbote district that has been established in the In recent
years, the investigation reveals the following question: what will be the zoning of soils in

the José Sanchez Milla Human Settlement with paving fines?

The main objective of this research thesis which was aimed at zoning the José Sanchez Milla
human settlement with paving fines, seeking to provide the parameters of suitable conditions

for a future pavement structure along 8003.36 linear meters.

The type of research was descriptive since the data will be taken in the same way as it was
presented without altering reality, using laboratory formats and data sheets for data

collection, being free research, since it was carried out on its own initiative.

Field probing points are executed by collecting samples for laboratory tests, the most
relevant physical characteristics of the soil, soil types, soil strata, moisture content and soil
capacity; Likewise, describe the pavement thicknesses required as a result of the studies
carried out, taking the population of José Sanchez Milla as a population. Determining that
the soils are of two types, also in three exploration points finding rocks on the surface, being
classified as follows according to SUCS SP and SP-SM (poorly graded sand and poorly
graded sand with silts) in the progressive 0+00 a 8+003, also according to AASHTO an A-
3 (1) was classified in the progressive 0+00 a 8+003, good material, therefore, the values
are valid for subgrade according to AASHTO and the MTC road manual, this will affect us
thicknesses of each layer of the pavement, according to its characteristics, concluding with

this the research work.

Keywords: Soil zoning, Physical properties, Pavement.
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I. INTRODUCCION

Una de las problematicas actualmente, es el crecimiento de las poblaciones y consecuencia
de ello el uso de los suelos ignorando su comportamiento, siendo esto una necesidad a niveles
enormes alrededor del mundo, por ejemplo a nivel internacional en Colombia, el aumento
de inmigrantes que a diario ingresan a los diferentes paises del mundo, por varios motivos,
creandose un problema complicado que requiere soluciones de urgencia ya que estas areas
en los cuales se van asentar estos mismos a lo largo y ancho de las distintas ciudades, van a
soportar cuantiosas poblaciones en areas cada vez mas reducidas y débiles, normalmente en
zonas circundantes de carencia urbanistica, lo que genera ampliacién en los limites urbanos

y en areas no permitidos para la creacion de edificaciones. (LOpez y Lopez, 2004, p. 8)

En ese sentido, las vias de acceso que ante una futura estructura de pavimento, ante la falta
de informacion del suelo en el que se construird y su comportamiento, ya sea una edificacion
0 un pavimento de cualquier tipo, este no cumpliria el tiempo de vida dtil estimado

generando pérdidas econodmicas y un sin fin de consecuencias a la sociedad.

Mas aun, a nivel internacional en Cuba, se tiene el registro de una presa la cual fracaso de
manera calamitosa mientras que el resto de presas se encuentran en observacion, llevando a
reflexionar sobre el uso razonado y la correcta identificacién del suelo buscando métodos
innovadores para el correcto uso de los materiales; motivo por el que se aborda la presente
investigacion que refiere en la blusqueda de nuevas formas de reconocimiento de suelos
inestables por lo tanto del mismo modo exige identificar fisicamente la diferentes
propiedades que albergue el suelo como lo es la arcilla bentonita y el aditivo zeolita; para
tales materiales manejados en el proceso de creacion y después para estabilizacion de suelos

dispersivos de laboratorio. (Guzman, 2009, p. 5)

Segun, Briones e Irigoin, (2015) en su tesis : zonificacion mediante el sistema unificado de
clasificacion de suelos (SUCS) y la capacidad portante del suelo, para viviendas
unifamiliares en la expansion urbana del anexo de Lucmacuchco Alto — sector Lucmacucho,
distrito de Cajamarca” muestra la zonificacion y la capacidad portante del suelos para
viviendas , dividiéndola en 4 zonas.(p.69), mientras que las diferentes ciudades y el Perl
estan afrontando un rapido proceso de urbanizacion, en la cuales los habitantes continGian
construyendo en suelos inestables, esto ocurre al no contar con estudios que garanticen la



estabilidad y futuro disefio como consecuencia de tal estudio, situacion que se pretende
mejorar con este trabajo, a nivel de las vias de acceso los cuales son importantes para el

desarrollo econdmico y social de un pais.( briones e Irigoin, 2015, p. 12)

También Cordova, M. (2007) en su trabajo de investigacion, en el distrito de nuevo
Chimbote, el Pueblo Joven de Villa Maria muestra que su suelo es altamente inestable y por
lo tanto licuable que ante un sismo de gran magnitud, como consecuencia de su superficial
nivel freatico este suelo es totalmente riesgoso produciendo dafios irreparables en las

estructuras, pues su zona licuable se encuentra entre 0.0 y 1.50 m de profundidad. (p.117)

Segun Pérez, (2018, p. 12), en su tesis “Zonificacion geotécnica mediante penetracion
dinamica ligera (DPL), Sector Buenos Aires Sur, Victor Larco Herrera — Trujillo — La
Libertad 2018” se trazd el objetivo de determinar la zonificacion geotécnica mediante
penetracion dindmica ligera (DPL), para esto utilizo el método descriptivo simple, llegando
a concluir y dividir el area de estudio en 3 zonas geotécnicas en el sector de Buenos Aires
Sur B1, de acuerdo a sus propiedades fisicas y mecanicas que se encontraron en la zona. Se
proponen 3 zonas geotécnicas para el area de estudio delimitada por la avenida Cesar

Vallejo, avenida Colon, calle Elias Aguirre y la calle Callao. (Trujillo, 2018, p. 11)

Ademas también, Rosales, (2017, p.17), en su tesis “Determinacion dela capacidad portante
de los suelos para establecer la zonificacion en la localidad de Juan Guerra - 2017” tuvo
como objetivo encontrar la capacidad portante y el resto de propiedades del suelo,
empleando la metodologia descriptiva, concluyendo que de acuerdo al sistema unificado de
clasificacion de suelos (SUCS), se ha definido en las distintas zonas, los siguientes tipos de
suelos: Arcillas de alta Plasticidad (CH), Arcillas de Mediana Plasticidad (CL), Arenas
arcillosas (SC), Arenas Limosas (SM), Arenas mal graduadas (SP-SM) y Gravas mal
Graduadas (GP-GM).

También Cérdova y Sénchez, (2019) en su trabajo de investigacion, ‘Zonificacion
geotécnica de los suelos de asentamiento urbano con fines de cimentacion en el distrito de
Samanco — Provincia Del Santa - Departamento Ancash”, en el cual tuvo como propésito
estudiar las cimentaciones de las viviendas encontrando tipos de suelos sobresalientes de
arena limosa (SP) y arena mal graduada (SM) con caracteristicas de alta media y baja

capacidad portante. (p. 153)



Pero para entender mejor la idea, en nuestro pais los servicios de vida basicos son privilegios
que gozan un tanto de la poblacion, privilegios para poder vivir con un nivel de vida estandar.
(Talen, 2013, p.179). Dado el crecimiento, crece también la informalidad en el pais,
construyendo casa en las areas y suelos inestables creando asi vias de acceso que en algunos
casos estan sobredimensionado y en otros reducidos, abriendo brechas que son imposibles
cerrar hasta el dia de hoy, viviendo en la informalidad por afos.( construccion y vivienda,
2016, p. 6)

Esto también ocurre a nivel local y razén de este estudio en el distrito de Nuevo Chimbote
las distintas areas y ademas extensas invasiones que producto de la falta de planeamiento y
omision de las autoridades para evitar la expansion en areas aun no zonificadas, las cuales a
diario construyen y circulan las miles de familias, en ese sentido, el area de estudio le
corresponde al asentamiento humano José Sanchez Milla, que ya habiendo explicado
algunas de las razones, amerita el estudio de estas areas, como parte de la aportacion en
beneficio de la poblacion en esta zona, entre sus caracteristicas como la extension total de

de 36 manzanas con 922 lotes y areas de circulacién que sobrepasan 8km lineales.

Por tanto, esta investigacion se centra en el Asentamiento Humano José Sanchez Milla,
ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote; fundado el 24 de Julio del 2010, conformado al
inicio por el primer, segundo, tercer y cuarto cuadrante; contenidos en los estatutos del A.H.
José Sanchez Milla, desde donde se aborda esta investigacion. Este asentamiento humano
no cuenta con infraestructura necesaria para una vida saludable, como distribucion de red
eléctrica definitiva, ni sistema de agua y desagle, por ende el registro de informacion del
comportamiento del suelo, como sus propiedades fisicas y mecénicas que ofrezcan criterios

para el correcto disefio del pavimento seran de gran avance.

Pero si analizamos también el orden geografico, se dice que es un ejercicio politico de todo
estado que origina el correcto aprovechamiento de los recursos de la naturaleza y el uso del
suelo, por lo que es necesario incorporar un rumbo estratégico, para reducir nuevos
escenarios de peligro que aporten al desarrollo territorial. (M.A. 2016, p.9.) En este trabajo
de investigacion esa es la idea, brindar la informacion adecuada para el uso del suelo de

circulacion importante para el pueblo joven.

Los diferentes instrumentos deben contribuir un aporte importante para ser adoptado por las

autoridades publicas, desarrollando proyectos que generen beneficios en la poblacion



reduciendo males ambientales y aumentando el desarrollo econdmico con la aplicacion de
estas informaciones. (Zhanping, 2018. p. 30).

Para ello, como primer concepto indispensable a definir es la zonificacion, en el &mbito
constitucional que segun, Ortiz (2017), indica que la zonificacion es quien garantiza y regula
los usos y la accion del derecho de posesion predial en las ciudades. Por ello, se brindan
parametros para regular la expansion de la sociedad, que dentro de los cuales incluyen,
viviendas, vias de acceso (pistas, veredas, carreteras) y zonas de esparcimiento, para esto las
licencias de habilitacién urbana, licencia de edificacion y la licencia de funcionamiento,
regulan los procesos de los mismos. En ese sentido, es importante plantearse una serie de
interrogantes desde el punto de vista constitucional. ( p.70.)

Situacion que pasan muchos peruanos y al no haber una politica que considere y ponga
énfasis en que algunas zonas que no son adecuadas para Vivir, no porque no se pueda, sino
porque no se deberia, motivos por los que un suelo no estad habilitado, ya sea por condiciones
climaticas extremas que son periodicas aumentado en los Ultimos afios, mas grave aun por

la ubicacion sismica del Peru. (Construccion Y Vivienda, 2016, p. 8)

Asi mismo, El diario peruano para el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
menciona que la zonificacion es el mecanismo técnico de administracion urbana que
contempla las normas técnicas urbanisticas para la ordenacion de su ocupacién y uso del
suelo en el area de intromision del Régimen de Desarrollo Urbano, de acuerdo a los
propositos de progreso sostenible y a la capacidad de soporte del terreno de fundacion para
desarrollar labores sociales y econdmicas, como residencia, esparcimiento; tal como la

industria, comercio, transporte y comunicacion. (El peruano, 2016, p.19)

Por lo tanto, es importante conocer acerca de la mecanica de suelo parte fundamental de este
trabajo, en el cual es la rama que se sostiene esta investigacion, permitiendo conocer la
conducta del suelo el cual involucra la respuesta del suelo a su entorno fisico. (Porras,
Ramon, Mejia, Parra, 2014, p.43)

Asi mismo la mecénica de suelos al ser examinado en pistas y carreteras permite caracterizar
que pavimento es el mas adecuado, también conocer las caracteristicas del suelo, brindando
ademas la opcién mas adecuado para la excavacién en el caso de tineles subterraneos.
(McCarthy, 2014, p.23)



En efecto lo mas importante de la mecanica de suelos es comprender de qué manera los
suelos y los materiales dan respuesta a las cargas reiteradas y esta nocion destinar al disefio
del pavimento con apoyo del andlisis de la teoria apropiadamente, y asi entender los

componentes de fallas. (Brown, 2015, parr.2)

Parte de la conformacion del suelo en estudio son de suelos edlicos producto de los vientos,
los cuales producen la rozadura un ejercicio natural importante en el nacimiento de los
depdsitos de suelos. En cuanto las extensas arenas se ponen expuestas el viento estas son
enviadas a largas distancias para albergarlas en otro lugar. Asigracias alarrastre de las arenas
por parte del viento van conformando dunas. Mientras son arrastradas y forman dunas las
caracteristicas que presentan son tipicas ya que en &reas se acumulan granos de tamafios
uniformizados mientras mas lejos estén del su area de creacion mas pequefias seran las

particulas de arena. (Lambe y Whitman, 1972, p. 16).

Pudiendo ser los suelos de acuerdo a sus propiedades divididos en un par de amplios grupos:
organicos e inorganicos los cuales son producto de descomposiciones quimicas, por lo tanto
si un suelo inorganico es resultado del intemperismo de las rocas en donde se formé ahi se
quedara; se llama suelo residual. En el caso que no, nacen suelos transportados que ya sea
gravedad, viento, agua, glaciares. Para los suelos orgénicos, estos nacen casi siempre in situ.
Se mencionan los suelos mas comunes con los nombres generalmente utilizados por el
ingeniero civil para su identificacion (Lambe y Whitman, 2004, p.42). Como son las gravas
las cuales diferencian ya que son observables a primera vista, no contienen agua, midiendo
alrededor de 8 -10 cm y 2mm. (Braja, 2015, p.20) Y al mismo tiempo las aguas juegan un
papel importante en la formacion de las gravas ya que su accion de transporte genera
curvaturas en sus lados, luego de ella suele encontrarse en los causes de los rios. (Crespo,
2004, p.23).

En ese sentido llamamos arenas a los granos finos de origen del desprendimiento de las
rocas, artificial y sus particulas van desde 2.00mm y 0.05 mm de dimension. El inicio y
aparicion de las arenas es equivalente a la de las gravas, ambas coinciden en igual depdsito.
(Crespo, 2004, p.21).

Asi como los limos de granos finos son suelos de casi nula plasticidad pudiendo ser
organicos, desarrollados en rios con permeabilidad muy baja y alta comprensibilidad e

inorganico desarrollados en canteras, siendo los limos de propiedades plasticas.



Considerados los limos como suelos pobres para cimentar. (Crespo, 2004, p.22). Ademas se
refiere que estos suelos retienen con mejor facilidad que los suelos de granos mas grandes.
(Juérez, 2017, 20 pp.)

Por ultimo, se define como arcilla los granos solidos con dimensiones menores a 0.005 mm,
la plasticidad que caracteriza a estos suelos arcillosos de debe al agua contenida, estos se

colman y se fruncen a medida que el agua invade sus particulas. (Crespo, 2004, p. 23)

Por eso para conocer exactamente el suelo, se partird del ejercicio en campo y laboratorio,
iniciando por la excavacion o exploracion y muestreo del suelo del Asentamiento Humano
José Sanchez Milla, es primordial disponer evidencias del suelo que representen el area de
estudio. ElI muestreo Optimo y determinado es primordial pues depende de este
procedimiento para los resultados de laboratorio. Por tanto la muestra conseguida debe ser
lo que realmente es el suelo y sus caracteristicas. Se identifican cada muestra extraida con el
ndmero de muestra y calicata, ademas de la profundidad colocandolas en bolsas de

polietileno para su transporte a laboratorio. (Manual de Carreteras, 2013, p. 38)

Procurando que la muestra a ensayar sea en su totalidad extraida del area de estudio, es de
suma importancia que los procedimientos en laboratorio realizados por expertos en la

materia, pudiendo ser muestras alteradas e inalteradas. (Crespo, 2004, p.31).

Asi pues en la practica los ensayos de laboratorio son fundamentales para conocer las
caracteristicas de un suelo por ello el ensayo de Analisis Granulométrico tiene como mision
principal obtener en cantidad y la reparticion cuantitativa de las particulas del suelo. En la
adecuada clasificacion de debe conocer su distribucion de los granos, en porcentajes, de los
tamafios presentes dentro del suelo. Se establece habitualmente por medio del analisis
granulométrico por tamizado. Mientras que para granos de tamafios menores a 0.008mm, se

usara si se requiere el método por sedimentacion. (Zans, 2015, p.23).

Ademads se considera al Analisis Granulométrico uno de los ensayos estandar, con el uso de
tamices se separan las particulas, agitando los tamices se conservan fracciones de la muestra
en cada malla, en algunas no retiene, para esto se llenan los pesos retenidos, expresandose
en porcentajes. Permitiendo agruparlas en grupos de acurdo a sus tamafios. (MTC, 2016,
p.54)



Pero ademas para determinar una curva granulométrica de una fraccién de suelo a analizar
es determinante el ensayo de granulometria, los cuales segin la norma SUCS, ASTM

clasifican en cuatro grupos: gravas, arenas, limos y finos. (Braja, 2017, p. 23).

En el caso de los limites se Atterberg estos muestran caracteristicas necesarias en un suelo,
resaltando la importancia del agua y su comportamiento al entrar en contacto con ella, ya
sea plastico, solido y semisolido, dependiendo la cantidad de agua contenida. (McCarthy,
2014, p.189)

Por lo tanto definicion de que en un suelo se presentan distintos estados, de acuerdo al
contenido de agua, se resume en que un suelo mientras mayor sea la cantidad de agua que
contenga mayor serd la interaccion entre sus particulas vecinos aproximandose a la conducta
de un suelo liquido, este cambio se debe a la humedad, propias de suelos arcillosos y limos,
ya gue las arenas y gravas no estancan agua en su interior, presentdndose inalteradas ante el

agua. (Ameratunga, 2015, p. 107)

Mediante el ensayo de contenido de Humedad, el cual permitira conocer en porcentaje del
peso del agua de la muestra, y el peso de suelo. Entonces para conocer el peso del agua es
preciso indicar que no hay una sola forma de agua en un suelo, algunas para eliminar el
contenido de agua precisan temperaturas distintas para el secado completo. Entonces se dira
que un suelo seco es consecuencia del secado en cocina, a temperatura de 105°C — 110°C,

hasta peso constante durante 24 o 18 horas (con urgencia). (Duque y Escobar, 2002, p 11)

Asi también el resultado del contenido de humedad, éste se da en porcentaje, con lo cual se
demuestra la cantidad de agua en los suelos en estado natural, y llevados al laboratorio para
su secado en el horno se obtiene la cantidad del porcentaje de agua de dicho suelo. (Braja,
2015, p. 65)

Por esto las muestras extraida en el area de estudio para obtener el contenido de humedad,
se especifica como la relacién del peso del agua entre el peso de las particulas de la muestra,
normalmente se representa en porcentajes y se resume que el contenido de humedad es el

peso del agua contenidas en la el suelo. (Sobhan, 2016, p.784)

Los limites plasticos segin Atkinson (2007): suceden cuando el suelo pasa de estado plastico

a semisélido. Pudiéndose modelar medir la plasticidad de la arcilla mediante pardmetro,



Atterberg hallo que la plasticidad era un caracteristica de se mantiene en la arcilla,
dependiendo de la cantidad de agua. Ademas vio que una arcilla en estado seco se asemejaba

a un ladrillo con ninguna plasticidad en arenas no es viable. (p.33)

Igualmente el PH en los suelos permite denotar el grado de acidez o alcalinidad, los rangos
van entre 0 y 14 en el extremo del pH; y el valor intermedio 7 demuestra que la solucién es
neutra. (Manual De Ensayo De Materiales-MTC, 2016, p. 223), Asi pues la totalidad de sales
solubles en un suelo se establece en una porcién himeda en una mezcla empleando una
proporcion suelo-agua de 15 para la mezcla. Esta medida considera como la mas idénea
entre las demas que se indican en la NPT. (NTP, 2002, p. 02)

Cabe mencionar que la compactacion apropiada se obtiene a través del ensayo de Proctor
Modificado al hallar la humedad idonea, este ensayo abarca los pesos de la muestra en un
volumen de molde. (Fredlund, 2014, p.544), Ya que este ensayo se desarrolla mediante los
métodos existentes (A, B, C), los cuales se deben determinar el contenido de agua en el suelo
que se procesara. (MTC, 2016, p. 109)

Para conocer la capacidad del suelo en el area en estudio ya habiéndose clasificado mediante
SUCS y AASHTO se emplea el ensayo California Bearing Ratio (CBR) usualmente
requerido para analizar la capacidad de resistencia del suelo, el tamafio de las particulas para
este ensayo pasan por el tamiz N°3/4,encontrando métodos adicionales, los cuales nos
permitan llegar al objetivo del ensayo, por el método del CBR el cual se transforma en la via
mas relevante para el analisis de la calidad de los materiales requeridos en la base y sub base
de las estructuras y ademas a esto, brindando informacion acerca del incremento esperado
del suelo bajo la estructura del pavimento en el momento en el que el suelo se satura e
indicando que la resistencia se disipa motivado por la saturacion en el campo. (Sivakugan,
2015, p. 43)

Asi el proceso de este tipo de ensayos nos brindara el indice de resistencia del suelo el cual
se dice es el valor de relacion de soporte, conocido como CBR, el ensayo se desarrolla en el
laboratorio y estan relacionados a la humedad y densidad brindados por el Proctor
Modificado al terreno natural como tal. (MTC, 2016, p. 148)

Mientras que la clasificacion de suelos mediante SUCS como consecuencia de su

variabilidad que podrda presentar el suelo al natural. Es transcendental mecanismo que



orienten a clasificarlos y presentar criterios para su individualizacion, como lo es el sistema
unificado de clasificacion de suelos (SUCS) que permitan clasificar en funciona los
resultados de los ensayos. (Tuladhar, 2017, p. 122)

De este modo es que los suelos y sus variedades son identificados de manera practica en

grupos y de acuerdo a su textura y tamafio. (Carthigesu, 2016, p.512)

La clasificacion de los suelos, como consecuencia de los distintos métodos in situ y de
laboratorio, los cuales mencionan que los tamafios de las particulas son uno de los factores
que brindan ciertas caracteristicas fisicas relevantes, como la cohesion y la impregnacion de

un suelo a estudiar. (Juarez y Rico, 2017, p.150)

Para la granulometria si la muestra extraida pasa la malla N° 40 mayor al 50 5 de designa
que es un material arenoso sabiendo que podria ser bien graduada o mal graduada. Por la
tanto el material que para el tamiz N° 200 de asigna como fino contenidas a las arcilla y
limos. (Verruijt, 2017, p.420)

Otra de las clasificaciones importantes es la clasificacion segin AASHTO, los suelos
mediante este sistema de clasificacion se determinan mediante el comportamiento y
granulometria se separan el ocho grupos por simbolos (A-1 a A-8) mientras que los suelos
inorganicos se separan en 7 grupos que van del A-l al A-7. Asi mismo estos se separan en
12 subdivisiones. Los suelos con elevada proporcion de materia organica se clasifican como
A-8. (AASHTO, 1993, p 166).

Por ello en esta presente investigacion se proporcionara una estructura opcional producto de
los estudios realizados, por lo tanto es de suma importancia conocer que es un pavimento en
lineas generales, Pavimento es aquella estructura de cierta cantidad de capas constituida
sobre el terreno de fundacién y que ademas de ello brinde confort y seguridad para soportar
y distribuir cargar producidas por vehiculos de transito generalmente estd conformada en
con un primer elemento, la capa de rodadura es la parte que se encuentra en la superficie del
pavimento, que son de dos tipos de acuerdo al disefio; Flexible y Rigido, o de adoquines,
que tiene cono trabajo soportar directamente las cargas. (Chavez, 2015, p.22), por lo general
formada de material granular, estas deben estar completamente unida capa por capa.
(Nowmooz, 2013, p. 3)



Las relaciones también importantes que influyen son los elementos meteorologicos,
situaciones climaticas del subsuelo y caracteristicas mecanicas del material del pavimento.
(Ovik et al., 2000, p. 2). Asi mismo el trabajo de una estructura de pavimentacion se aplica
adecuadamente cuando datos de campo interfieren con lo proyectado para su estructura.
(Glee et al., 2012, p. 4)

Al mismo tiempo se define que la base es la capa debajo de la capara de rodadura que se
encarga de soportar, dirigir y transferir las cargas de los vehiculos de transito. Por lo tanto
esta capa estara conformada por particulas granulares drenantes con un porcentaje de CBR
mayor a 80 % 0 en otros casos asistida con asfalto, cal o cemento; en la sub base se tratara
con material descripto y de disefio encargado de soportar a la base y a la carpeta. Asi mismo
de controlar el agua Y los poros por los cuales podria ingresar, todo esto dependera del disefio
y espesores del pavimento, podria omitir esta capa, con un CBR mayor o igual a 40% o

modificada con asfalta cal o cemento. (MTC, 2016, p.29)

Por tanto el pavimento se considera una estructura similar a las demas y debiendo abarcar
los requisitos exigidos para una estructura correctamente proyectada y realizada,
consiguiendo con este, en lo posible la excelencia para la que es destinada, de la mano del
valor econdmico reducido, en lo posible sin perder la importancia de del uso de materiales
adecuados. (Galindez, 1934, p.14)

Mientras que segun el manual de disefio AASHTO, planear un pavimento consiste en la
composicion de materia prima, grosores y colocaciones de las capas que componen las mas
econdmicas, de las deméas opciones factibles que satisfagan las exigencias eficaces
requeridas. (Aashto, 1993, p. 34)

Antes de conocer los espesores de la estructura deberd conocerse primero el volumen de
trafico a lo largo de las vias de acceso, esto nos permitird conocer en un periodo de disefio,
en este caso de siete dias de la siguiente manera, el TPDS va ser igual al transito semanal
entre 7 dias luego multiplicado por 365 en un rango de afios de disefio ya se 10 o 20 afios
nos resultara el TPDA (Transito Promedio Diario Anual). (MTC, 2016, p. 155)

Por lo tanto se considera hacer la siguiente cuestion, ¢Cual sera la zonificacion de suelo en
el Asentamiento Humano José Sanchez Milla con fines de pavimentacion? Con el propésito

de generar una alternativa y fuente de informacion para el desarrollo de un proyecto de
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pavimentacion que brinde la solucién a problemas de salud ambientales, social y econémicos
para la poblacion que vive a diario este problema.

El estudio de suelos y las caracteristicas que pueda brindar estos, es fundamental para toda
obra civil, en este caso para el disefio del pavimento es basico la mecanica de suelos, paso
preliminar antes de la construccién de cualquier estructura de pavimento, por lo tanto,
aportando datos como la conformacion del suelo y su resistencia, ante una futura estructura,
para las cargas que soportara la superficie, se usara esta informacion basada en datos reales
las cuales brindara los parametros minimos, buscando asi mejorar la calidad de vida,

transporte vial y social del asentamiento humano.

Asi mismo para mejorar y esparcir el crecimiento econdmico del pais es adecuado contar
con un sistema de transporte constituido e relacionado que brinde eficiencia y eficacia, este
proyecto de investigacion nos permitira conocer lo mas relevante del analisis de los suelos
en las calles del Asentamiento Humano José Sanchez milla del distrito de nuevo Chimbote
con fines de pavimentacion y como consecuencia determinar las propiedades y

caracteristicas fisica, quimicas y geoldgicas de su suelo.

Los estudios aqui plasmados no solo permitirdn ser base para esta investigacion, sino que
también para obras como agua y desague, dado que esta zona no cuenta aun con los servicios
basicos, es por ello que el trabajo de investigacion generara una ventana de informacion real
y confiable, necesarias para gque se tomen en cuenta, partiendo de la informacion adquirida

para diferentes proyectos afines en beneficio de la poblacion.

A su vez, los problemas de salud que producto del polvo constante producido por los autos
que a diario pasan, es un peligros, pero es importante realizar gestiones que aceleren la
ejecucion de los servicios de transitabilidad, por ello se reitera con esta investigacion el
importante aporte que se espera brindar y facilitar con este trabajo de investigacion, dando a
conocer las caracteristicas y comportamiento del suelo y su conformacién avaladas por las
normas pertinentes para el correcto desarrollo de los procedimientos de investigacion y

desarrollo para llegar la informacion deseada.

En consecuencia, para clasificar el suelo, se usara el método de clasificacion SUCS método

normado en la ASTM D 2487-00 y la clasificacion AASHTO para pavimentos, los
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resultados brindaran las recomendaciones técnicas del suelo y parametros de disefio para
evaluar con fines de pavimentacion.

Asi mismo el objetivo general de esta investigacion es establecer la zonificacion de suelos
en el Asentamiento Humano José Sanchez Milla con fines de pavimentacion. Asi pues
clasificar los tipos de suelo en el A.H. José Sanchez Milla de acuerdo a la norma AASHTO
y SUCS para interpretar adecuadamente los resultados obtenidos, conocer el
comportamiento del suelo donde se apoyara la estructura del pavimento de acuerdo a la
norma AASHTO vy asi prevenir los posibles riesgos geotécnicos, y por ultimo describir la

estructura del pavimento conforme a los resultados obtenidos de mecéanica de suelos, por el
método AASHTO.
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Il. METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion:
La investigacion es de tipo no experimental descriptiva ya que se describirdn sin manipular

ninguna variable, y los resultados seran descritos tal cual.

M — | Xi | — | Oi

Donde:
M: Representa el area de estudio suelo de A.H. José Sanchez milla
Xi: Zonificacion de suelos

Oi: Resultados obtenidos en campo y laboratorio

2.2. Operacionalizacion de variable
2.2.1.Variable

Se entiende como variable a cualquier caracteristica que pueda ser percibida (o medida) y
que cambie de un sujeto a otro, o en el mismo sujeto a lo largo del tiempo (Cortés e Iglesias,
2004, p 4).

La variable en esta investigacion es: zonificacion de suelos del A.H. José Sanchez Milla,
baso en las normas nacionales vigentes de MTC (Manual de Carreteras- Suelos Geologia,
geotecnia y Pavimentos), para el caso de los procedimientos de laboratorio de suelos, los
cuales nos permitieron dar resultados confiables, adema de los parametros basados en las

normas internacionales como ASTM y AASHTO seguidos en este trabajo de investigacion.

El procedimiento que se siguio fue el descriptivo ya que los resultados no seran alterados de
ninguna forma, por lo tanto las variables de igual manera. Se utilizaron fichas y protocolos
de laboratorio por especialistas en suelos y pavimentos para su correcto andlisis de resultados
comprendidos en las calles del Asentamiento Humano José Sanchez Milla, las cuales seran

identificadas y zonificadas
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2.2.2.Variable, operacionalizacion — variable inde pendiente

Definicién
Variable Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicién
Conceptual
. . . Limite liquido
La variable se desenvolvera por medio del L )
) L Razon
sistema de clasificacion vigentes actualmente ) ) Limite platico
) Propiedades fiscas
Se representa como el |para pavimentos, como lo son SUCS vy
resultado que genera la | AASHTO, con la finalidad de zonificar y Granulometria Nominal
sub division de una |clasificar el suelo del Asentamiento Humano
zona urbana, con el|José Sanchez Milla, asi mismo se determinara Propiedades Proctor Modificado terval
ntervélica
objetivo de regular el|la capacidad portante del terreno en toda el area Mecénicas CBR
Zonificacion de |uso del suelo, en|que comprende el A.H. José Sanchez Milla con
. . . i - . : Sales solubles
suelos funcion a su capacidad | fines de pavimentacion, y asi determinar las i . i
Analisis quimicos Razon
, la densidad | propiedades fisicas y mecanicas del suelo, se Cloruros
poblacional, tipos de |comprobara que el objetivo de estudio
estructuras, etc. | desempefie de acuerdo a los criterios ESAL
(Montes, 2014) establecidos, el desarrollo de la variable se
. ) Capa de rodadura )
llevara a cabo entre los meses de septiembre del Pavimento Nominal
Base
afio 2019 a diciembre del afio 2019, en el A.H.
Sub base

José Sanchez Milla de Nuevo Chimbote.
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2.3. Poblacién y muestra

2.3.1.Poblacion

La poblacion se compone de las muestras que se recogieron en los suelos del A.H. José
Sanchez Milla.

Para este presente trabajo de investigacion se determiné que la poblacion fue el suelo del
Asentamiento Humano José Sanchez Milla a lo largo y ancho del total del area de

circulacién, ubicado en el distrito de nuevo Chimbote.

2.3.2.Muestra

La muestra: para esta investigacion fueron las calicatas obtenidas en la superficie del A.H.
José Sanchez Milla que mediante las normas establecidas se analizaron en laboratorio y
como resultado obtener la zonificacién, ademas brindar una propuesta de disefio del

pavimento como resultado de los estudios en laboratorio, en un total de 18 calicatas.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnica

Procesos que se usan para obtener los resultados esperados. (Morone, 2017, p.7)

Observacion descriptiva. - esta técnica se baso en la visualizacion del area a estudiar, los
procedimientos de acuerdo al manual de geologia, geotecnia, suelos y pavimentos del MTC.

2.4.2. Instrumento

Ficha técnica: mediante el cual este instrumento nos permitio la recoleccion de datos a
través de la observacion para caracterizar.

Protocolo

Esto se refiere a los procesos en laboratorio que nos permitan obtener la informacién

necesaria in situ y laboratorio.

2.4.3. Validéz y confiablidad del instrumento

Para poder establecer la zonificacion de suelos, se utilizd las técnicas de observacion y
formatos existentes de laboratorio, para poder determinar la clasificacion mediante
AASHTO 93, validados por MTC suelos y geologia del 2016, vigentes.
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2.5. Procedimiento

La zonificacion con fines de pavimentacion (A.H. Jose Sanchez Milla) consistid en tres
etapas muy importantes, entre ellas una visita de campo, el donde se conversé con el
dirigente del A.H. José Sanchez Milla, indicando la intensiones de trabajo de investigacion
brindando las facilidades y autorizacion para concretar las actividades proyectadas en el
desarrollo del trabajo de investigacion. Se inici6 con la identificacion del area para la
extraccion de las calicatas, conociendo en persona el area en estudio, ya que fueron
realizadas personalmente y con el apoyo de dos técnicos, en esta etapa se realizo el conteo
vehicular durante una semana en los horarios indicados en los formatos del MTC, para el
carril de disefio.

La segunda etapa que se siguié fue el procedimiento descriptivo ya que los resultados no
seradn alterados de ninguna forma, por lo tanto las variables de igual manera. Se utilizaron
fichas y protocolos de laboratorio por especialistas en suelos y pavimentos para su correcto
analisis de resultados comprendidos en las calles del Asentamiento Humano José Sanchez
Milla, las cuales seran identificadas y zonificadas. Como primer paso se procedié con la
extraccion de las muestras de campo a cielo abierto de manera manual en 18 puntos en un
rango de 0.60 my 1.20 m de profundidad dada las caracteristicas del terreno ya que se excavo
en zonas rocosas Yy arenosas hasta donde nos permitié el terreno, los cuales nos tomaron 5

dias para completar la extraccion total de las calicatas en 5 horas diarias.

Seguidamente, la Ultima etapa se llevaron a cabo en laboratorio para realizar los ensayos
normalizados y correspondientes a pavimentos, utilizando los formatos de laboratorio para
poder procesar los datos de campo en laboratorio, empezando por clasificando de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacion (SUCS), contenidos de humedad, analisis quimico, el
calculo de la capacidad del suelo mediante el CBR, y por ultimo se realizaron los calculos

del disefio de espesor de pavimento mediante el método de AASHTO.
2.6. Método de analisis de datos

En este trabajo de investigacion fue de tipo descriptivo ya que los resultados de las muestras
y las variables no seran alteradas. Ademas, se utilizaron protocolos de laboratorio de suelos,

para su correcto analisis.
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Se realizaron analisis al terreno natural tomando muestras para ser analizado en laboratorio,
y realizar los ensayos de acuerdo al manual de suelos del MTC, concerniente a pavimentos,
como andlisis granulométrico, ensayos quimicos, Limites de Atterberg, Proctor modificado
y CBR, para determinar las principales caracteristicas del suelo a estudiar del Asentamiento

Humano José Sanchez Milla.

Siguiendo luego de analizar el suelo mediante los ensayos de laboratorio se analizaron por
el especialista para determinar los pardmetros necesarios para el tipo de suelo que se
encuentre, asi mismo con las conclusiones necesarias se procedio a determinar los espesores
necesarios mediante el método AASHTO, el cual fue realizado e interpretado en este trabajo

de investigacion.

Se presentd una propuesta de espesor de pavimento como resultado de los estudios
realizados, mediante fotografias se describié todo el trabajo realizado, desde la extraccion
de calicatas hasta el Ultimo paso que es el espesor del pavimento, de acuerdo a los resultados

obtenidos en laboratorio y gabinete.

2.7. Aspectos éticos

La presente investigacién mantuvo la veracidad de los resultados, dado que cada informacién
encontrada y utilizada para la conformacion de esta tesis, es citada cada fuente, haciendo

esto para mantener el respeto a los autores.

En cuanto la extraccion de la muestra se siguieron estrictamente los pardmetros para este
trabajo de investigacion, siguiendo las recomendaciones de la norma vigente del MTC,
siguiendo en esa linea los ensayos se realizaron de acuerdo a las normas nacionales (MTC),
las cuales regulan los procedimientos en campo, laboratorio, y gabinete, ademas de las
normas internacionales (ASTM, AASHTO).
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IHI.RESULTADOS:

3.1. Primer objetivo especifico:

Clasificar los tipos de suelo en el asentamiento humano José Sanchez Milla de acuerdo a la norma AASHTO y SUCS para interpretar
adecuadamente los resultados obtenidos. Para cumplir el primer objetivo se realizaron los ensayos de granulometria el cual se realiza por
medio del tamizado de las muestras de acuerdo a la norma ASTM-6913, con el objetivo de determinar los tipos de suelos encontrados, se

muestran a continuacion un resumen de los resultados de las calicatas realizadas para cumplir con el primer objetivo.

Cuadro N° 01: Resumen de resultados C-01 A C-06

Calicata N° c-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
. . Av. Industrial-
o . . . Av. Chinecas- Av. San . Av. Chinecas- Av. ,
Ubicacién Prog. |Av. Chinecas- Av. Agraria| Av. Chinecas Antonio Av. Chinecas Industrial Av. |\S/|?|r|];hez
Muestra Unidad M-1 M-2 M-1 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1
espesor de estrato 0.25 0.63 0.70 0.25 0.45 0.30 0.50 0.40 0.80 1.20
D-423 |Limite Liquido (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
E D -424 |Limite Plastico (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
2 Indice Plastico (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
D - 2487 |Clasificacion SUCS - SP SP SP SP-SM SP-SM SP-SM SP SP SP SP
Clasificacion
AASHTO ) A-3(1) A-3(1) A-3(1) A-3(1) Al-b(1) A-3(1) [ A-3(2) A-3(1) A-3(1) A-3(1)
<§( % de Gravas (%) 29.35 32.49 19.73 2.90 0.38 2451 6.82 0.00 0.00 0.00
% % de Arenas (%) 66.83 62.53 75.69 90.65 93.94 69.00 89.01 93.36 99.24 88.05
pa Pasante N° 200 (%) 3.82 411 458 6.45 5.68 6.49 417 6.64 0.76 11.95
Contenidode (%)
Humedad 2.49 0.51 0.89 0.74 0.95 0.81 0.62 0.12 0.20 0.87

FUENTE: Informe de Mecanica de Suelos de “CORPORACION GEOTECNIA SAC”
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Cuadro N° 02: Resumen de Resultados C-07 A C-12

Calicata N° C-07 C-08 C-09 C-10 C-11 C-12
L Av Sanchez Av. Sanchez Milla Av. . Av. Agraria- Av. . Av.
Ubicacion Prog. Nilla San Antonio Av Sanchez Milla San Antonio Av. San Antonio - Av. Huaraz Huaraz
Muestra Unidad M-1 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-1 M-2 M-3 M-4 M-1
1.00 0.30 0.90 0.39 0.81 1.20 0.10 0.30 0.50 0.20 0.00
523 Limite Liquido (%) NP NP NP NP NP NP NP NP R NP R
524 Limite Plastico (% ) NP NP NP NP NP NP NP NP 0] NP 0]
Indice Plastico (%) NP NP NP NP NP NP NP NP C NP C
D- |Clasificacion
é 2487 | SUCS - SP SP SP SP SP SP SP SP A SP A
< Clasificacion
C%: AASHTO - Al-b(1) A-3(1) SP A-3(1) | A-3(0) A-3(1) A-3(1) | A-3(0) A-3(1)
g % de Gravas (%) 442 4.52 11.72 14.94 1.37 0.03 3.56 0.44 F 5.18 F
% de Arenas (%) 94.33 90.67 84.73 82.93 94.63 98.12 92.01 94.07 I 91.16 I
Pasante N° 200 (%) 1.25 481 3.55 2.13 4.00 1.85 4.43 5.49 J 3.66 J
Contenidode (%) 0.91 0.13 0.18 0.24 0.15 0.11 0.10 0.17 A 0.13 A
Humedad

FUENTE: Informe de Mecanica de Suelos de “ CORPORACION GEOTECNIA SAC”
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Cuadro N° 03: Resumen de Resultados C-13 A C-18

Calicata N° C-13 14 C-15 C-16 C-17 C-18
. Psj. Jorge
Ubicacién Prog. Av. Ingustrlal Av. Calle Independencia Calle Independencia JirénLaPaz | Chawez - Calle Los
uaraz . Jazmines
Calle Trébol
Muestra Unidad M-1 M-1 M-2 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1
1.20 0.39 0.81 0.25 0.70 0.00 0.00 120
D - 423 | Limite Liquido (% ) NP NP NP NP NP R NP NP
D - 424 | Limite Plastico (% ) NP NP NP NP NP 0 NP NP
indice Plastico (%) NP NP NP NP NP C NP NP
= | D-2487 | Clasificacion SUCS - SP SP SP SP SP A SP SP
(Z Clasificaci6
asificacion
<§( AASHTO - A-3(1) A-3(1) A-3(1) A-3(1) A-3(1) A-3(1) A-3(1)
o4
% % de Gravas (% ) 0.05 13.94 1.40 0.06 3.56 F 5.18 0.04
% de Arenas (%) 98.01 83.93 94.70 98.11 92.01 I 91.16 98.01
Pasante N° 200 (% ) 1.94 213 3.90 1.83 443 J 3.66 1.86
Contenidode
Humedad (%) 0.80 0.23 0.18 0.10 0.11 A 0.13 0.73

FUENTE: Informe de Mecanica de Suelos de “ CORPORACION GEOTECNIA SAC”
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Gréfico N° 01: Porcentaje de Particulas C-01 A C-09
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FUENTE: Informe de Mecanica de Suelos de laboratorio “CORPORACION GEOTECNIA SAC”

Grafico N° 02: Porcentaje de particulas
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FUENTE: Informe de Mec4nica de Suelos de laboratorio “CORPORACION GEOTECNIA SAC?.
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Interpretacién: En los cuadros N°01, 02, 03 se observa que de las 18 calicatas realizadas
en el AA.HH. José Sanchez milla presentan resultados homogéneos; es decir, de acuerdo a
la clasificacion AASHTO el tipo de suelo es a-3(1); sin embargo, del contenido de particulas
como gravas, arenas Yy pasante de la malla 200 son en la mayoria de casos alejados unos de
otros, pero encontrandose en el mismo rango. Asimismo, no presentan limites de Atterberg.
Segun la clasificacion SUCS (SP) en la mayoria de las calicatas a excepcion de C-03y C-04
con calificacion doble (SP-SM). Segun la clasificacion AASHTO (A-3(1)), considera un

suelo considera excelente a bueno y segin su indice de grupo como un material bueno en
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todas las calicatas a excepcion de la calicata Al-b (1) el cual es considera un material

también de excelente a bueno.

Ademas de lo anterior mencionado es necesario mencionar que se encontro roca del tipo
GRANODIORITA al ras del terreno en las calicatas C-12 'y C-16, y en la calicata C-11 en
uno de sus estratos de 50 cm de roca. Esta roca pertenece al tipo volcanica los cuales por
sus caracteristicas fisicas se clasifica con el nombre de dioritas de aspecto granuloso
constituida esencialmente de feldespato, anfibolita y mica. Mientras que en los Gréaficos
N° 01 y Gréficos N°02 se aprecian graficamente los porcentajes en cada muestra de las

calicatas en total, las cuales se analizaron en laboratorio de suelos.
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CALICATA

3.2. Segundo objetivo especifico:

Para Conocer el comportamiento del suelo donde se apoyara la estructura para establecer los

posibles riesgos geotécnicos, se consiguidé como primer paso por medio del ensayo de

PROCTOR MODIFICADO con material recogido de cuatro puntos distribuidos en el area

de estudio.

Cuadro N° 04: Resultados de Proctor Modificado

C-02

C-

07

C-09

C-13

Densidad
maxima(gr/cn)

Humedad
optima (%)

Densidad
maxima
(gr/cm?®)

Humedad
optima (%)

Densidad
maxima
(gr/cm?)

Humedad
optima (%)

Densidad
maxima
(gr/cm?®)

Humedad
optima (%)

TERRENO
NATURAL

1.776

131

1.65

10.97

1.709

11.6

1.698

11.9

FUENTE

A

Densidad maxima(gr/cm3)

C-02

Grafico N° 03: Proctor Modificado

A

—_

Humedad éptima (%

)

Densidad maxima (gr/cm3
Humedad éptima (%

Cc-07

)

Densidad maxima (gr/cm3

A

Humedad 6ptima (%

C-09

a

)

Densidad maxima (gr/cm3

Informe de Mecanica de Suelos de laboratorio “CORPORACION GEOTECNIA SAC”

|

Humedad 6ptima (%

FUENTE: Haboracion Propia, a partir de informe de Mecénica de Suelos de laboratorio
“CORPORACION GEOTECNIA SAC.
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Cuadro N° 05: Resultados obtenidos del CBR (relacion de soporte california)

__ |CB.R a%% C.B.R.al 100%
MUESTRA | NIVEL | PENETRACION
0.1” | 027 | 017 | 027
C-02 N 0.17 0.2” 928 | 10.13 | 11.27 | 1546
c-07 N 0.17 027 | 1004 | 1373 | 1898 | 26.90
C-09 TN 0.1 0.2” 998 | 17.82 | 3529 | 4845
C-13 N 0.1 0.2” 962 | 2991 | 2972 | 62.01

FUENTE: Informe de Mecanica de Suelos de laboratorio “CORPORACION GEOTECNIA SAC.

Interpretacion: En el cuadro N°04 se muestra los resultados del Proctor Modificado donde
la calicata C-02 presenta una méxima densidad seca de 1.776 gr/cm3 con humedad Optima
de 13.1%, la calicata C-07 presenta 1.65 gr/cm3 de densidad méaxima seca con 10.97%
(humedad 6ptima) , la calicata C-09 obtiene una consistencia maxima seca de 1.709 gr/cm3
con una humedad Optima con 11.6 y la calicata C-13 presenta 1.698 gr/cm3 de densidad
maxima seca con una humedad optima de 11.9 %, siendo los resultados dentro de rangos
entre uno y otro, del total de las calicatas. El Grafico se aprecia las igualdades y proporciones

en las calicatas analizadas con respecto al Proctor Modificado.

En el cuadro N°05 se muestran los resultados del CBR a nivel de terreno natural, los cuales
presentan resultados a un 95% y 100% de la méaxima densidad seca de acuerdo a la norma
del MTC. De acuerdo a los resultados del CBR se obtiene que en las en la calicatas C-02, C-
07 al 100% el material es bueno, obteniéndose valores de 11.27% y 18,98%,
respectivamente. En la calicata C-09 al 100% se califica como material excelente con un
valor de 35.29% vy en la calicata C-13 al 100% como material muy bueno con un valor de
29.72%, basados en la manual de carreteras del MTC y AASHTO.
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3.3. Tercer objetivo especifico:
Describir la estructura del pavimento que requerira de acuerdo a los resultados, espesores de

acuerdo a AASHTO. Para poder obtener este objetivo se realizd un disefio de acuerdo a lo
que indica la norma AASHTO y el MTC los cuales brindan parametros de disefio. Como
primer punto es el conteo de vehiculos en un tiempo determinado para poder disefiar. ESAL
nos permitird determinar el indice de trafico vehicular. Como siguiente paso se muestra el
método AASHTO, que de acuerdo a tipo de suelo encontrado se consideran dos tipos de
estructuras, ya que en ciertos tramos de las calles del Asentamiento Humano se encontraron

roca se disefa de acuerdo a AASHTO 93 dada sus caracteristicas encontradas.

Cuadro N° 06: Resultados Obtenidos para IMD

N° N° o 5 ESAL en el
Tipo de vehiculo| veh/dia | veh/dia Nz\geEkm_no N° veh/afio| F.C. carril de cfeicitﬁlire?\io 5?;'5
(2 sent.) | (1 sent.) disefo
Automovil 153 76.5 55845 27922.5 | 0.0001 | 2.79225 12.58 35.127
Station Wagon 17 8 6205 2920 0.014 40.88 12.58 514.270
Camioneta 17 8 6205 2920 2.08 6073.6 12.58 76406
Panel 10 4 3650 1460 0.0001 0.146 12.58 1.84
Camion 2E 6 3 2190 1095 3.56 3898.2 12.58 49039
Camion 4E 5 3 1825 1095 2.3 2518.5 12.58 31682.7
TOTAL IMD 208 102.5 75920 37412.5 12534.1 157,679

FUENTE: Ficha Técnica de “MTC”

METODO AASHTO 93 (basado en el manual de carreteras)- suelo Granular

Cuadro N° 07: Estructura del Pavimento Propuesta

ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) = 5.00
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) = 15.00
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) = 15.00
ESPESOR TOTAL (cm) = 20.00

FUENTE: Elaboracién Propia

CARPETAS5CM

BASE 15 CM

SUB BASE 15 CM

FUENTE: Haboracién Propia
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METODO AASHTO 93 (basado en el manual de carreteras)- TRAMO ROCOSO

Cuadro N° 08: Estructura Del Pavimento Propuesta

ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) = 5.00
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) = 15.00
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) = 0.0

ESPESOR TOTAL (cm) = 20.00

FUENTE: Haboracion Propia

CARPETASCM

BASE 15 CM

FUENTE: Haboracion Propia

Interpretacion: en el cuadro N°06 se muestran los datos del conteo vehicular, con el
cual resulta el ESAL de disefio dato importante para el disefio del pavimento, el cual
resultd el siguiente valor IDMA=157,725, ademas se observan dos disefios de
estructura de pavimento los cuales estan basados en el método AASHTO, el cuadro
N° 07 considera que en el tramo 01 la carpeta de 5cm, mientras que la base serd de 15
cmy la sub base serd igual a 15 cm, asi mismo para el Tramo 02 se considera que la
carpeta serd de 5 cm mientras que la base de 15 cm, ademas dada sus caracteristicas

rocosas se considera omitir la sub base, basado el método AASHTO.



IV. DISCUSION:

Para conocer las caracteristicas fisicas del suelo del A.H. José Sanchez Milla se realizaron
18 calicatas a cielo abierto para la extraccion de cada muestra que nos permitan conocer sus
caracteristicas fisicas. Segun el Manual de Carreteras (MTC), indica que las excavaciones a
cielo abierto se realicen a distancias minimas de dos calicatas por kilometro de acuerdo al
tipo de carretera con IMDA mayor a 400 veh. /d. para una carretera de segunda clase,
brindando ademas resultados en esta investigacion adecuados de acuerdo al Manual de
Carreteras (MTC) que se requieren para pavimentos, ademas se describe la estructura de un
pavimento disefiado segun lo que indica AASHTO, de acuerdo a sus IMDA vy su capacidad
de soporte del suelo se disefid la estructura del pavimento, como lo indica el manual de
carreteras del MTC tomando el CBR mas critico, obteniendo dos tipos de estructura de

pavimento.

Para el caso de Limite de Atterberg, segun el manual de carreteras del MTC es la resta del
L.Ly L.P, el resultado arroja el I.P. Propiedad que brinda estabilidad al suelo, debe estar en
el rango de 20% maximo y un minimo de 7% en el caso de contener arcilla para ser utilizados
en bases y sub bases del pavimento flexible, sin embargo en el caso de sub rasante, las arenas
en el A.H. José Sanchez Milla, se tienen los resultado donde las muestras extraidas
realizando los ensayos de limites correspondientes no muestran 1.P, ya que estas arenas no

contienen arcilla.

Como segundo objetivo se considerd determinar la capacidad de soporte del suelo, por medio
del CBR de disefio realizado en el laboratorio segin el Manual de Carreteras del MTC, indica
que para material de sub rasante los valores de resistencia del suelo deben estar por encima
de 20 % para estar en la categoria de subrasante buena; en el caso de este trabajo de
investigacion se determind que los resultados de los ensayos realizados arrojaron categorias
de buena, muy buena y excelente, cumpliendo con lo que recomienda el Manual de
Carreteras del MTC, lo que establece que de acuerdo a su valor de CBR los materiales son
aptos para sub rasante con un valor de CBR 01: 11.27 MDS el méas critico ( Av. Chinecas) ,
CBR 02: 18.98 MDS (Av. José Sanchez Milla ), CBR 03: 35.29 MDS (Av. Industrial) y
CBR 04:29.72 MDS (Av. Jose Sanchez Milla

Ademas, segun el Manual de Carreteras del MTC, indica que para establecer un tipo de

estabilizacién de suelos es necesario determinar el tipo de suelo existente. Los suelos que
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predominantemente se encuentren en el ambito son: los limos, las arcillas o las arenas
limosas o arcillosas, en el caso se encontrarse se estabilizara solo con asfalto segun lo indica
la norma, la estabilizacion mecénica puede ser una solucion, si es el caso la norma indica
cambiar el material un espesor de 35 cm de acuerdo al trafico. Por el contrario de acuerdo a
los resultados en este trabajo de investigacion no cumplen los requisitos para ser
estabilizados de acuerdo a su clasificacion segun lo indica el manual de carreteras del MTC,
encontrdndose una clasificacion mayoritaria de arenas mal graduadas (SP), lo cual indica

que es un material adecuado para pavimentos.

Para el trabajo realizado por Tarazona, A. (2018). Para caracterizar los suelos propensos a
licuefaccion para zonificacion Urbana en el Distrito de La Molina considera mapas para
posibles riesgos como un mapa de nivel freatico, discrepando ya que en esta investigacion
no se encontrd Nivel Freatico. Por el contrario, los contenidos de agua en el suelo resultaron
minimos, haciendo esto una diferencia considerable encontrada en el suelo del A.H. José

Sanchez Milla.

Segun el manual de carreteras de MTC, los dos parametros de disefio son influenciados
basicamente por las cargas de trafico vehicular y las caracteristicas de la subrasante sobre
donde se apoyara el pavimento, en la cual indica que la superficie de la sub rasante debe
quedar por encima del nivel de la napa freatica en unos 60 cm cuando se trate de una sub
rasante extraordinaria y muy buena, por lo tanto en el caso de esta investigacion no se
encontré napa fredtica, a pesar de ser un material de sub rasante adecuado, mientras no se
encuentre el nivel freatico no se considera aplicara esta recomendacion del manual de

carreteras del MTC.

Segun el manual de carreteras del MTC considera espesores de acuerdo a las caracteristicas
del suelo y su capacidad de soporte, estos estan dentro de valores mayores a 10%, por tanto
en este trabajo de investigacion el porcentaje estd dentro de lo indicado en el manual de
carreteras con valores no menores a 10%, como lo es en las calicatas C-03, C-07, C-09, C-
13 con valores de 11.27, 18.98, 35.29, 29.72 en su MDS respectivamente.

Respecto a las teorias mostradas en este trabajo de investigacion contempladas al tema, se
confirma lo que indican la teorias, respecto a las caracteristicas de un suelo y propiedades,
con los métodos utilizados, todos de manera adecuada para permitir conocer los resultados

de la zonificacion de suelos, el cual era el objetivo del presente trabajo de investigacion,
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gracias ASHTO se pudo disefiar una estructura con los resultados obtenidos en laboratorio
y campo como es el conteo vehicular y el método de AASHTO.
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V. CONCLUSIONES:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Se determind la clasificacion del suelo mediante SUCS de los suelos de
Asentamiento Humano José Sanchez Milla, obteniendo los siguientes resultado, un
suelo de clasificaciéon SP y SP-SM (arenas mal graduadas y arenas mal graduadas
con limos), mientras que una clasificacion de A-3(1) segun la clasificacion
AASHTO, con un porcentaje de total de 100% del espécimen, asi mismo los suelos
casi no presentan contenidos de humedad los cuales son bajos con porcentajes de
entre 0.10% como minimo y 2.49% como maximo en las 26 muestras para contenido
de humedad, ademas se clasifico el tramo rocoso encontrado, como roca volcanica
(Diorita) el cual es la misma para todos los tramos de roca encontrados.

Se obtuvo la resistencia del suelo mediante el ensayo de CBR de disefio en
laboratorio obteniendo los siguientes resultados, con valores de C-02: 11.27, C-07
18.98, C-09 35.29, C-13 29.72, los cuales segun el manual de carreteras del MTC
son adecuados para pavimentar, ya que el Manual de Carreteras del MTC considera

el material de bueno a excelente como material de subrasante.

Finalizando se establecieron que los espesores del pavimento flexible para el A.H.
José Sanchez Milla consistira en dos tipos de estructura de pavimento flexible, la
carpeta 5 cm, la base de 15y la sub base de 15 para el disefio de pavimento en area
suelta, en el caso de la zona rocosa se considera carpeta de 5 cm y base de 15 cm.
Estos valores dieron resultado en base a método de AASHTO 93 del MTC para un

tiempo de vida atil de 10 afios.

Se concluye que la zonificacidn de suelos estd considerado con fines de
pavimentacion adecuados en todos los puntos de exploracion segin manual de
carreteras del MTC los cuales estdn plasmados en el plano de zonificacion realizado
en base a los estudios realizados, ademas de ello se considera agregar las secciones
del pavimento que se disefiaron en las calles del A.H. José Sanchez Milla, por otra
parte esto permitiria contribuir a acelerar un futuro proyecto de pavimentacion

reduciendo los dafios ocasionados en la salud producto del polvo.
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VI.RECOMENDACIONES:

6.1.

6.2.

6.3.

Se recomienda al secretario general del A.H. José Sanchez Milla y autoridades
pertinentes, considerar que los estudios de suelos dan demés una vision del suelo
completa para una estudios a fines, por ello cabe mencionar que lo ideal es primero
realizar trabajos de agua y desaglie antes de un proyecto de pavimentacion, para

evitar gastos innecesarios.

De acuerdo a la resistencia del suelo se disefid los espesores de un futuro pavimento,
considerando sus caracteristicas las cuales estan dentro de los parametros permitidos
segun el manual de carreteras del MTC, la municipalidad de Chimbote y Nuevo
Chimbote como autoridades y el gobierno Regional de Ancash, deberian considerar
los estudios realizados en este trabajo, adoptando los resultados para proyectos
afines, en beneficio de la poblacion del A.H. José Sanchez Milla de nuevo Chimbote,
mejorando con ello la calidad de vida de los pobladores y transporte pdblico en

general.

Se recomienda a la poblacion del Asentamiento Humano el uso de la informacion la
cual esta contenida en esta investigacion donde se determind que le terreno es
adecuado para realizar una estructura pavimentacion que seria muy beneficioso para
la poblacion del A.H. José Sanchez Milla de Nuevo Chimbote, mencionando sobre
la existencia de esta informacion y en reuniones debatir de qué manera podrian hacer

uso de esta informacion en beneficio de todos los pobladores.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

“Zonificacion de suelos en el Asentamiento Humano José Sanchez Milla con fines de
pavimentacion, Nuevo Chimbote — Ancash - 2019”

Una de las problematicas actualmente, es el crecimiento de las poblaciones y
consecuencia de ello el uso de los suelos ignorando su comportamiento, siendo esto una
necesidad a niveles enormes alrededor del mundo, por ejemplo a nivel internacional en
Colombia, el aumento de inmigrantes que a diario ingresan a los diferentes paises del
mundo el cual, los motivos varian de persona en persona, creandose un problema
complicado que requiere soluciones de urgencia estas areas en los cuales se van asentar
estos mismos a lo largo y ancho de las distintas ciudades, van a soportar cuantiosas
poblaciones en areas cada vez mas reducidas y débiles, normalmente en zonas
circundantes de carencia urbanistica, lo que genera ampliacion en los limites urbanos y
en areas no permitidos para la creacion de edificaciones. (LOPEZ, J. y LOPEZ C., 2004,
p.8).

Segun Cordova, M. (2007) en su de investigacion, en el distrito de nuevo Chimbote, el
Pueblo Joven de Villa Maria muestra que su suelo es altamente inestable y por lo tanto
licuable que ante un sismo de gran magnitud, como consecuencia de su superficial nivel
freatico este suelo es totalmente riesgoso produciendo dafios irreparables en las
estructuras, pues su zona licuable se encuentra entre 0.0 y 1.50 m de profundidad.
(p.177).

Por su parte a nivel local y razon de este estudio en el distrito de Nuevo Chimbote las
distintas areas y ademas extensas invasiones que producto de la falta de planeamiento y
omision de las autoridades para evitar la expansion en areas aun no zonificadas, las
cuales a diario construyen y circulan las miles de familias, en ese sentido, el area de
estudio le corresponde al asentamiento humano José Sanchez Milla, que ya habiendo
explicado algunas de las razones, amerita el estudio de esta &reas, como parte de la
aportacion en beneficio de la poblacion en esta area, entre sus caracteristicas tiene un

total de 922 lotes y areas de circulacion que sobrepasan 8KM /L.
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DESCRIPCCION DEL PROBLEMA:

FORMULACION

DIMENSIONES E

DEL PROBLEMA OBJETIVO INDICADORES JUTIFICACION
¢Cudl serala Comportamiento del El presente proyecto
zonificacion de suelo | GENERAL: suelo de investigacion dara

en el Asentamiento
Humano José
Sanchez Milla con
fines de
pavimentacion?

Determinar la
zonificacién de suelos
en el Asentamiento
Humano José Sanchez
Milla con fines de
pavimentacion.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Clasificar los tipos de
suelo en el
asentamiento  humano
José Sanchez Milla de
acuerdo a la norma
AASHTO Y SUCS para
interpretar
adecuadamente los
resultados obtenidos.
Conocer el
comportamiento del
suelo donde se apoyara
la estructura del
pavimento de acuerdo a
la norma AASHTO vy
asi prevenir los posibles
riesgos geotécnicos.
Describir la estructura
del pavimento de
acuerdo a los resultados
obtenidos de mecénica
de suelos por el método
AASHTO.

Capacidad portante
(CBR)
Propiedades fisicas del
suelo
Sales
Granulometria
Limite liquido
Limite plastico
Contenido de
humedad
Clasificacion
Espesores de
pavimento
De acuerdo a
AASHTO 93.

a conocer la
importancia de
realizar el estudio del
suelo en las calles del
Asentamiento
Humano José
Sanchez milla del
distrito de nuevo
Chimbote con fines
de pavimentacion y
como resultado
conocer las
caracteristicas
fisicas, quimicas y
geoldgicas de su
suelo. Ademas dar
una posible
alternativa de
espesores de
pavimento.
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Anexo N°02:

INFORME DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO
ANALISIS QUIMICO
REGISTRO DE SONDAJE

CBR TERRENO NATURAL
PROCTOR MODIFICADO
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INFORME TECNICO

I. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.
1.1. - GENERALIDADES
Objetivos

El objetivo principal del presente estudio consiste en realizar el estudio de
geotecnia y mecdnica de suelos, en el marco del desarrollo del Estudio
Definitivo del Proyecto “ZONIFICACION DE SUELOS EN ASENTAMIENTO
HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE PAVIMENTACION, DISTRITO NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH-2019".

El estudio de suelos estd orientado a determinar las caracteristicas fisico-
mecdnicas y quimicas del suelo en las dreas donde se emplazard un
futuro proyecto de pavimentacién, con el propési}o de estimar su
comportamiento para resistir los esfuerzos que serdn transmitidos por las
solicitaciones de cargas vehiculares y con la finalidad de disefiar la

estructura de la carretera.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes

objetivos secundarios:

e FElaboracién de un estudio geoldgico que sirva de marco para las

investigaciones geotécnicas.
e Ejecucion de calicatas a cielo abierto en el drea de estudio.

¢ Realizacién de los ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos y

ensayos quimicos.

¢ Interpretacién de los resultados de las investigaciones geotécnicas de

campo y los ensayos de laboratorio.

e Elaboracién de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las

caracteristicas geotécnicas.
e Elaboracién de las recomendaciones técnicas y disefio estructural.

CORPORACION
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Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la
implementacién de una metodologia de estudio adecuada y la

ejecucion de un plan de frabagjo, que guardaron correspondencia con

los términos de referencia establecidos para el presente estudio.
1.2.- Metodologia y plan de trabajo
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete
contemplados en la ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha

sido implementado en tres fases:
a) Fase preliminar

Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrallarse en un lapso

de cinco dias, durante el cual se realizaron las siguientes actividades:
— Recopilacién de informacién bdsica existente.

- Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de
mecdnica de suelos, incluyendo el desplazamiento e instalaciéon del
personal técnico, equipos de laboratorio y el apoyo logistico

correspondiente.
b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

- Exploracién de campo para el estudio geotécnico del drea de estudio
con fines de pavimentacién.

- Programacién de las actividades a ejecutarse por las brigadas de

cdlicateros en las Greas de estudio.

Clasificaciéon visual manual de las muestras, Se tomaron muestras
alteradas y disturbadas para su andlisis en el laboratorio anotando en una
libreta sus propiedades fisicas observables para complementar los
resultados que se obtengan en el laboratorio para los correspondientes

ensayos de mecdnica de suelos y quimicos.

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

90 - R

C 458

uez Piminchumo
> 455

44



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Pimero de Mayo Mz.”C”, Lt. 09 - Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en

un perfil estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que

conforman el terreno de fundacién.

De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron
muestras selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en
bolsas de polietieno (doble), las que fueron descritas e identificadas
siguiendo la norma ASTM D-2488 “Practica Recomendable para la
Descripcién de Suelos”, para posteriormente ser trasladados al

laboratorio.
c) Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de
campo, ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos y ensayos

quimicos.

- Elaboracién de los perfies geotécnicos representativos del suelo
donde se emplazard el proyecto de la futura pavimentacion.
Asimismo, la presentacién de las profundidades de las napas fredticas
encontradas (en caso de presentarse), agresividad quimica de los

suelos y otros parédmetros fisicos de suelo.

- Recomendaciones técnicas de la pavimentacion, disefio estructural
del pavimento, consideraciones constructivas y sismoresistes de las
obras.

- Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.
1.3.- Plan de trabajo
Q) Planteamiento del estudio

El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una

parte del sistema interno de control de calidad. Esto incluyé:

— La definicién del drea del estudio.

CORPORACION GEOTECNIA SAC.
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Identificacién de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser

emprendidas, y los alcances de las mismas.

Elaboracién de metodologias para cada una de las actividades de

campo, laboratorio y frabajos de gabinete.

Establecimiento de la secuencia de actividades vy la

interdependencia de las mismas.

Procedimientos de interpretacién y discusién de los resultados de

campo y laboratorio.

Estimacién de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada
una de las tareas, y determinacién de las tareas criticas en cuanto al

tiempo y recursos que demanden.

N

Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos

frentes de trabagjo:

Frente de excavaciones de calicatas (1.20 m de profundidad
promedio)

El nimero de puntos de investigacion sera de acuerdo con el tipo de via segun se indica en
{a Tabla 2, con un minimo de tres (03):

TABLA 2
TIPO DE ViA ““".f.\‘,‘égﬁ;fé‘.{;?.s OE AREA (m?)
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500
Locales 1 cada 1800
Fuente: Norma CE.010 Pavimentos Urbanos
Cdlicata Profundidad
- el
C-01 0.82
C-02 0.70
C-03 0.70
C-04 0.80
C-05 1.20
€06 1.20 CRPORACIDN GEp)
C_O7 ,I .OO SUELOS CON
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C-08 1.20
C09 1.20
C-10 1.20
C-1 1.10
C-12 0.00
C-13 1.20
C-14 1.20
C-15 1.20
C-16 0.00
C-17 1.20
C-18 1.20

(Frente de ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos
(granulometria, limites de consistencia, contenido de humedad).
También se incluyen los ensayos de laboratorio de quimica de suelos

(contenido de sales solubles totales y pH).

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos
disponibles en la literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la

experiencia de los infegrantes del equipo técnico.
b)  Programa de actividades y recursos logisticos

En principio, el programa de actividades ha conservado la estructura
inicialmente planteada en la propuesta técnico-econdmica para este
estudio, no obstante, hubo ampliacién del tiempo de ejecucién del

estudio por mutuo acuerdo entre las partes.

La empresa, ha cumplido con los recursos humanos y logisticos ofrecidos
en su propuesta técnica-econdmica, es decir, se ha mantenido el staff
de ingenieros y personal técnico, asi como los recursos logisticos ofrecidos

y obrero en su totalidad.
Il.- Ubicacién del érea de estudio

El drea en estudio se ubica en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia
del Santa, Departamento de Ancash, Regién Ancash. Especificamente el
proyecto comprende “ZONIFICACION DE SUELOS EN ASENTAMIENTO
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BRASIL

Ubicacién de la zona de estudio Asentamiento Humano José Sénchez
Milla.
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2.1 DESCRIPCION DE LA VIA
Esta es la etapa inicial antes de evaluar las otras etapas. Corresponde a

determinar la condicién de la via existente a nivel de trocha en el drea en

estudio.

La evaluacion estructural, se realizdé mediante calicatas excavadas
manualmente, hasta una profundidad de 1.20 m, se extrajeron muestras del
suelo que fueron analizadas en el laboratorio, lo que permitié conocer la

estratigrafia de la via en estudio.

El framo estG compuesto de material arena con presencia de gravas
aisladas contaminado con materia orgdnica (raices) el espesor varia de
0.10m a 0.15m, seguido de un estrato conformado de arena mal graduada
de color beige claro, sus granos son de forma sub angulares con presencia
de finos no pldsticos, condicién in situ medianamente compacto vy

practicamente sin humedad.
2.2.- CLIMA Y TEMPERATURA:

El clima aqui es "desierto". Durante el afo, vitualmente no hay lluvia en
nuevo Chimbote. Este clima es considerado BWh segin la clasificacion
climdtica de Képpen-Geiger. La temperatura media anual en nuevo
Chimbote se encuentra a 18.7 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 41

mm.

ll.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

3.1. GEOMORFOLOGIA
3.1.1 PRINCIPALES AGENTES MODELADORES

Dentro de los principales que han dado origen a las geoformas actuales, se
tiene el aguay el viento como los que han jugado un papel muy importante.
Las intensas lluvias que se producen en la regién constanera después de

largos periodos de sequia, origina grandes torrentes que descienden por las

GO
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diversas quebradas, los materiales acarreados por dichos torrentes se han

acumulado en las planicies bajas en formas de grandes abanicos.
3.1.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Las unidades geomorfoldgicas mayores son la faja costanera, los valles de
la vertiente pacifica y las estribaciones de la cordillera occidental, dentro
de las cuadles se pueden identificar en la zona las siguientes unidades

menores.

Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados
se encuentran en la Isla Blanca, cerro seial Taricay y cerro Tambo. Los
afloramientos de gabros tienen coloraciones oscuras que se diferencian de
las rocas adyacentes por su mayor resistencia a la erosidon. En algunos casos
tienen morfologia resaltante, como el caso del Cerro Tortugas, Cerro Prieto,

Cerro Samanco, etc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un
rango desde gabro a diorita, segun sus caracteristicas petrognificas se han
separado en los mapas geoldgicos respectivos cuerpos de gabro, diorita,
microdiorita a diaria y un complejo de diques, cada uno de ellos tiene una

forma y distribucién espacial.
3.2. SUPER UNIDAD SANTA ROSA

El lado Oeste del Batolito estd compuesto por un complejo muy variado de
tonalita acida. Las caracteristicas petrogrdfica y de campo de este
complejo son muy similares a las del complejo de la regidn Chancay -
Huaura (Cobbing yPitcher, 1972). Ya que el complejo de la tonalita acida
de la regién de Casma representa claramente la continuacién hacia el
norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing y Pitcher; Child R.
(1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la denominacién

de “Complejo” por la de “SUper Unidad"

La super unidad Santa Rosa es la mas amplia de las unidades intrusivas que

forman el Batolito cubriendo aproximadamente el 60 % del drea total,
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correspondiente a las rocas intrusivas. Aflora en una extensa franja que va
desde Chimbote en el Norte, hasta la quebrada Berna Puquio en el Sur

(Culebras) y se prolonga mas hacia el Sur a los Cuadrdngulos adyacentes
3.2.1. DEPéSlTOS» CUATERNARIOS

La evidencia del levantamiento y erosién de la regién se sustenta en la
presencia de terrazas marinas levantadas, depdsitos marinos recientes,
terrazas aluviales levantadas, depésitos aluviales recientes, depésifos
edlicos estabilizados y acumulaciones edlicas en actividad, etc. Todos estos
depdsitos fluvio-aluviales depésitos residuales y aun los deslizamientos
constituyen la cobertura del material reciente que recubren gran parte del
drea de estudio y por simplificacién se le ha dgrupado como depdsitos

marinos, edlicos y aluviales.
3.2.2. DEPOSITOS MARINOS

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias
y efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion
sesgada, cuyos componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros
de rocas volcanicas finas en algunos casos con fragmentos de conchas en
una matriz de arena gruesa. Los remanentes de depdsitos marinos

levantados en general se inclinan suavemente hacia el Oeste.
3.2.3. DEPOSITOS EOLICOS

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas
edlicas; los monticulos de arena estabilizadas y depdsitos de arena en

movimiento o continua evolucidn.

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al

Sur de Samanco, etc.

Los procesos edlicos retrabajan rdpidamente las arenas y cubren los
depdsitos de playas, estos Ultimos representan la fuente principal del
material edlico que se transporta hacia el continente, El avance continuo

de las arenas ha definido cuerpos alargados, longitudinales conocidos
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como médanos que avanzan hacia el continente sobre yaciendo a rocas

cretdceas.
3.2.4 DEPOSITOS ALUVIALES

Como se observa en los mapas geoldgicos los depdsitos aluviales son mds
abundantes en el cuadrangulo de Casma, en estrecha relacién con la
mayor extension de rocas plutdénicas, las cuales son mas facimente

erosionables, originando depédsitos arenosos gruesos y limo arcillas

En los depésitos aluviales se incluyen la terrazas los rellenos de quebradas y
valles, asi como los depdsitos recientes que constituyen las pampas o
llanuras aluviales, las terrazas estén formadas por gravas arenas y limos que
en algunos casos sobreyacen directamente al basamento rocosos, en otros
casos constituyen una secuencia gruesa de depdsitos aluviales mal

seleccionados con clastos de litologias diversas.

En general los depdsitos aluviales son mds gruesos a heterogéneos hacia el
Este, en cambio hacia el Oeste son de fragmentometria mdas fina y
caracteristicas mds homogéneas, por lo que son explotados como

agregados y material de construccién.
GEOLOGIA GENERAL:

La ciudad de Chimbote y sus alrededores estd enmarcada dentro de las
siguientes geomorfologias:

Unidad de playas.

Unidad de pantano.

Unidad de depdsitos aluviales de Lacramarca.
Unidad de colinas.

Unidad de dunas.

c) Unidad de playas
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Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Chimbote y Nuevo
Chimbote, con un ancho promedio de 10 a 30 m. Estd constituido de
arenas gruesas, arenas finas y conchas marinas, con intercalaciones de

arcillas en los laterales.

Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico
aluvial de Nuevo Chimbote, presentGndose con nivel fredtico casi
superficial y en las dreas distantes del cono aluvial a consecuencia de la
crecida del rio Lacramarca, cuyas aguas se infiltran y fluyen

subterrdneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fendmeno “El Nifio", el drea de pantanos

aumenta de extension superficial, provocando inestabilidades.

Unidad de depésitos aluviales del rio Lacramarca

Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchdndose cerca a la
desembocadura del rio Lacramarca en el Océano Pacifico. Los
depdsitos aluviales se extienden desde Chimbote hasta Nuevo
Chimbote.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Lacramarca,
que en épocas de crecidas produce la erosién local y general del cauce
e inundacién de las planicies inundables, comprometiendo la seguridad
de las obras de ingenieria emplazadas en el cauce y faja marginal del

rio.

Dicha unidad estd constituida de arenas, limos y gravas en profundidades
de 5 m a 10 m. El nivel fredtico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50

m de profundidad (&reas limitrofes del abanico).
Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas

superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y
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onduladas cuyas pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el

reservorio R-ll y alrededores. En esta unidad se aprecian depdsitos

coluviales y proluviales, de granulometria heterométrica.

Unidad de dunas

Son depésitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Lacramarca

tienen un espesor de 10 m a 20 m aproximadamente.

IV.- GEOLOGIA REGIONAL:

Geoldgicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes

unidades estratigraficas:

Q)

b)

c)

Cretdceo.-

Grupo Casma

Es una secuencia volcdnica andesitica, conformada por lavas y
brechas, de composiciéon bésicamente de andesita y porfiritica que
presentan fenocristales de plagioclasas anfiboles y en menor
proporcion piroxenos. También se observan alteraciones de tipo
propilitico, cloritizacién vy silicificacién incipiente. En la ciudad de
Chimbote el volcanico se encuentra expuesto principalmente en el
extremo norte por los cerros Chimbote y Tambo Real, y en el exiremo

Sur-Este por los cerros Peninsula y Divisién.

La edad de los depésitos anteriores ha sido ubicada a fines del periodo

jurésico y cretdcico superior.
Intrusivas.-

Este segundo tipo de afloramiento existente en la zona se encuentra
representado por formaciones de granodiorita, cuya coloracién oscila
entre gris oscuro y gris claro, su grano varia entre medio y grueso;
teniendo su mejor exposicion en el lado Este de la ciudad, en las colinas
de las Pampas de Chimbote.

Cuaternario.-
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Son los mds predominantes en el drea de estudio, formada por
extensos depdsitos la arena edlica, formando muchas veces colinas de
poca elevaciéon. Se nota la presencia de materiales aluvionales y
fluviales formando depésitos a lo largo del lecho antiguo del Rio
Lacramarca, asi como en el extremo Norte de la ciudad, conocidos
como Cascajal, La Mora, etc. y estdn constituidos principalmente por

los siguientes depositos:
4.1- Tectonismo

Esta regidén es considerada como un drea de concentracién sismica
caracterizada por movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de
profundidad frente al litoral de Chimbote y en la falla de Cerro peninsula
en Samanco, con relacién a los focos sismicos indicados se estima que
en 70 afos se puede alcanzar una magnitud de 6.9 mb y una
aceleracion de 0.28g para condiciones medidas de cimentacion en

material blando.
4.2.- Geodindmica Interna:

Sismicidad:

Aunque se tiene referencias histéricas del impacto de terremotos durante
el Imperio de los Incas, la informacidén se remonta-a la época de la
conquista. En la descripcién de los sismos se han utilizado como
documentos bdsicos los trabajos de Silgado (1968) y Tesis, de los cuales
hacemos algunas referencias de eventos sismicos hasta antes del 23 de
Junio del 2001.

La Sismicidad histérica de Ancash comprende la actividad ocurrida en
los siglos pasados en los cuales no se poses datos instrumentales.

Los sismos histéricos ocurridos y los que han afectado al departamento
de Ancash son 21. Siendo el del:

31 de Mayo de 19670.- El teremoto y aluvién de Ancash, conocido
localmente como el teremoto del 70, fue un sismo de magnitud 7.9 MW
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departamento de Ancash, seguido de un alud que sepulté la ciudad de

Yungay.

Fue el sismo mds destructivo de la historia del Pery, no solo por la magnitud
sino también por la cantidad de pérdidas humanas que afecté la regién
ancashina y varias provincias de los departamentos de Hudnuco, el norte
de Limay La Libertad, dafiando una extensa drea de aproximadamente

450 km de longitud y 200 km de ancho de la costa y sierra peruana.

El terremoto se inicié el 31 de mayo de 1970 alas 3:23:32 p.m. Su epicentro
fue localizado a 44 kildémetros al suroeste de la ciudad de Chimbote, en
el Océano Pacifico, a una profundidad de 64 kildmetros. Sumagnitud fue
de 7.9 en la escala sismolégica de magnitud de momento, segun el
Instituto Geofisico del PerU, y alcanzé una intensidad mdxima de grado
VIl en la escala de Mercalli Modificada entre Chimbote, Casma y el
Callejon de Huaylas. Produjo ademas un violento alud en las ciudades de
Yungay y Ranrahirca. Las intensidades evaluadas en varias ciudades

fueron:

Lugar Intensidad en Mercalli Modificada (MM)

Samanco, Casma. Chimbote, Huaraz, Caraz, Carhuaz, Yungay Vil

Hualianca, Aija vil
Trujiio, Huarmey Vi
Chacas. San Luis, Huari wvii
Santiago de Chuco s Vil
Cajamarca. Huacho, Huanuco, Bambamarca, Chiclayo V-V
Huacho. Cerro de Pasco, Tingo Maria Vv
Lima V-Vi
ica, Chincha Alta, Juanjui v

Yurimaguas. Huancayo, lquitos, Tarapoto L]

Como se mencioné anteriormente, los pueblos que quedaron
sepultados fueron el de Yungay por el alud, acabando con més de un
70% de su poblacién, esto también genero la obstaculizaciéon de
caminos y la desaparicién del ferrocarrii que unia a Chimbote con
Huaranca. Este alud se generé después de los 45 segundos que duro el
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sismo, causando un huadico de nieve del pico oriental del nevado
Huascardn, enterrando por completo a Yungay en la . que solo se
salvaron unas 300 personas que se refugiaron en el cementerio y dos
nifos que fueron conocidos después por su peculiar historia relacionada
Q UN Circo. Referencia: (Teremoto en Ancash 1970. documental).

4.3.- Tectonismo.

Esta regién es considerada como un drea de concentracién sismica
caracterizada por movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de
profundidad frente al litoral de Chimbote y en la falla de Cerro peninsula
en Samanco, con relacién a los focos sismicos indicados se estima que
en 70 anos se puede alcanzar una magnitud de 6.9 Mb y una
aceleracién de 0.28g para condiciones medidas de cimentacién en

material blando.

V.- TRABAJO DE CAMPO
Trabajos de Campo
Con la finalidad de identificar y realizar la evaluacién geotécnica del suelo
de la sub rasante existente alolargo del frazo, se llevé a cabo un programa
de exploracién de campo, excavacion de calicatas y recolecciéon de
muestras para ser ensayadas en el laboratorio. En total se excavaron 18

cadlicatas "a cielo abierto”, los que se denominan C- al' C-18

La ubicacién (progresiva, lado), numero de muestras, profundidad y
descripcién de las calicatas ejecutadas se presentan en el siguiente Anexo
denominado “Relacién Detallada de Calicatas Ejecutadas”

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de 1.20
m., por debajo de la sub rasante proyectada y ubicadas en forma de tres

boalillo de la via en estudio.

El plano mostrando la ubicacién de las calicatas efectuadas, se presenta

en el Anexo “Plano de Ubicacién de Calicata”.

58



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 7633305

aN
sismo, causando un hucdico de nieve del pico oriental del nevado
Huascardn, enterrando por completo a Yungay en la. que solo se
salvaron unas 300 personas que se refugiaron en el cementerio y dos
ninos que fueron conocidos después por su peculiar historia relacionada
a un Circo. Referencia: (Terremoto en Ancash 1970. documental).

4.3.- Tectonismo.

Esta region es considerada como un drea de concentracién sismica
caracterizada por movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de
profundidad frente al litoral de Chimbote y enla falla de Cerro peninsula
en Samanco, con relacién a los focos sismicos indicados se estima que
en 70 afos se puede alcanzar una magnitud de 6.9 Mb y una
aceleracién de 0.28g para condiciones medidas de cimentaciéon en

material blando.

V.- TRABAJO DE CAMPO
Trabajos de Campo
Conlafinalidad de identificar y realizar la evaluaciéon geotécnica del suelo
de la sub rasante existente alolargo del trazo, se llevd a cabo un programa
de exploracién de campo, excavaciéon de calicatas y recolecciéon de
muestras para ser ensayadas en el laboratorio. En total se excavaron 18

calicatas "a cielo abierto", los que se denominan C-l al'C-18

La ubicacion (progresiva, lado), numero de muestras, profundidad y
descripcion de las calicatas ejecutadas se presentan en el siguiente Anexo
denominado “Relacién Detallada de Calicatas Ejecutadas”

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de 1.20
m., por debajo de la sub rasante proyectada y ubicadas en forma de tres
bolillo de la via en estudio.

El plano mostrando la ubicacién de las calicatas efectuadas, se presenta

en el Anexo "Plano de Ubicacién de Calicata”.
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La relacién resumida de las prospecciones realizadas asi como los
registros de excavaciones se incluyen en el Anexo “Registro de
Sondaje”
5.1.- Mvuestreo: se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada
estrato, las cuales fueron guardadas y selladas y enviadas al laboratorio,
realizdndose ensayos con fines de identificacién y clasificacion.

VI.- ENSAYOS DE LABORATORIO.-

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas realizadas, se han
ejecutado los siguientes ensayos estandar: 26 ensayos de andlisis
granulomeétrico por tamizado, 26 ensayos de limite liquido y 26 ensayos de
limite pldstico, 04 ensayos de CBR, 02 ensayos de sales solubles totales y 02
ensayos de PH. Las muestras fueron ensayadas en el laboratorio de la
empresa Corporaciéon Geotecnia SAC, han sido clasificadas utilizando el
Sistema Unificado de Clasificaciéon (SUCS) y American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Los ensayos anteriormente mencionados se realizaron en el Laboratorio de
Mecanica de Suelos instalado en la ciudad de Nuevo Chimbote. Los

ensayos fueron realizados de acuerdo alas

Normas Peruanas E.050 de Mecdnica de Suelos, American Society for Testing
and Materials (ASTM), American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO).

Los resultados de los ensayos de mecdnica de suelos estandar se presentan
en el Anexo.

6.1.- Ensayos quimicos de suelos

Para estimar la agresividad de los suelos sobre estructuras del pavimento,
se han ejecutado los siguientes ensayos quimicos sobre muestras de suelo
obtenidas: 02 ensayos de contenido de sales solubles totales 02 ensayos
para la determinacién del pH (AASHTO-T289).
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Los resultados de los ensayos quimicos se presentan en el Anexo.

VIl.- ENSAYOS ESTANDAR: con las muestras representativas extraidas se

realizaron los siguientes ensayos:

1. Andlisis Granulométrico. ASTM D 422

2. Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

3. Limites de Consistencia. ASTM D 4318

4. Clasificaciéon de los suelos SUCS, ASTM D 2487

5. Descripcién visual de los suelos ASTM D 2488

7.1.- ENSAYOS ESPECIALES: se redlizd el siguiente'ensayo

California Bearing Radio - C.B.R. (NTP 339.127)

VIil.- CLASIFICACION DE SUELO

Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American
Assocition of State Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelo (SUCCS).

Perfiles estratigraficos

Los perfiles estratigraficos del subsuelo para el proyecto, ha sido elaborado
en base a lo siguiente:

- Un conjunto de cdlicatas distribuidas convenientemente en el
emplazamiento de la obra.

- Registro de excavaciones del conjunto de calicatas distribuidas en el

emplazamiento del drea analizar.

Una apropiada inferencia de los diferentes estratos constitutivos del

subsuelo del lugar del emplazamiento de la obra.
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IX- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION.-

De acuerdo al andlisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los
ensayos de laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural mas
desfavorable encontfrado en el drea de estudio, es del tipo A -3 (1), estd

conformado por un material que presenta las siguientes caracteristicas:

-Permeabilidad - Media
- Expansién - Baja
- Valor como terreno de fundacién - Buena

- Caracteristica de Drenadje - Bueno

X.- AGRESIVIDAD DEL SUELO.

\

Se ha verificado del ensayo de sales solubles, que el tipo de suelo
encontrado presenta menores porcentajes alos admisibles de sales solubles
en suelos, se concluye que estas no representan un problema y no

afectaran las estructuras por sales en el suelo.
ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

PRESENCIA EN EL SUELO
BE P.P.M. GRADO DE ALTERACION OBSERVACION
0-1,000 Leve Ocasiona un ataque
1,000 - 2,000 Moderado quimico al
SULFATOS 2,000 - 20,000 Severo Concreto de
> 20,000 Muy severo cimentacién.
Ocasiona problemas
de  corrosién
CLORUROS
> 6,000 Perjudicial armaduras
elementos metdlicos.
Ocasiona problemas
SALES SOLUBLES de pérdida
TOTALES > 15,000 Perjudicial resistencia
lixiviacion.
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TIPO DE CEMENTO REQUERIDO PARA EL CONCRETO EXPUESTO

TABLA N° 2

AL ATAQUE DE LOS SULFATOS
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PORCENTAJE DE PARTES POR MILLON RELACION
GRADO DE
SULFATOS SOLUBLES | DE SULFATOS (SO4) AGUA/CEMENTO
ATAQUE DE TIPO
(SO4) EN LA MUESTRA EN AGUA MAXIMA
LOS SULFATOS DE CEMENTO
DE SUELO (%) (p.p.m.) (concreto normal)
Despreciable 0a0.10 0a 150 |
Moderado 0.10a 0.20 150 a 1,500 Il 0.50
Agresivo 0.20 a 2.00 1,500 a 10,000 \'% 0.45
Muy Agresivo >de 2.00 > 10,000 V+ puzolana 0.45

P.C.A. Asociacién Cemento Portland

XI.- DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente

tabla de potencial de expansién determinada en laboratorio

INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION-
0-15 BAJO
15-35 MEDIO
35— 55 ALTO

>55 MUY ALTO

Se ha estimado el potencial de expansién para cada uno de los puntos de

investigacién del drea en estudio, segin

desprende que hay presencia de suelos poco expansivos.

los ensayos realizados

se
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A

XIl.- DE LOS TERRENOS COLINDANTES

_ En el drea del proyecto no se ha podido verificar otros estudios

similares al Presente.
De las cimentaciones adyacentes

_ Se ha verificado que la mayoria de las edificaciones adyacentes son
de material. Rustico y material noble de 01 a 3 pisos. Por la ubicacion
de las obras previstas en el proyecto, las edificaciones adyacentes no

afectara ala construccidon a realizarse.

Xlll- DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodindmica Externa.- Respecto a este fenémeno lo que se puede
anotar es que la zona en estudio se encuentra.dentro de la region
Media de Sismicidad en el Per en la Zona 4 cuyo factor es Z =0.45, el
cuadl se interpreta como la aceleracion mdxima horizontal en suelo
rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. El
factor Z se expresa como una fraccién de la aceleracién de la
gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el teremoto
del 31 de Mayo de 1970, el cual fue uno de los mds catastréficos de la
Historia, su epicentro fue localizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud
Oeste, el cual produjo una aceleracién de 0.24g. La magnitud
calculada fue de 7.5° en la escala de Ritcher, la cual fue menor al
Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzd 7.8° en la escala de
Ritcher.

Tabla N°
FACTORES DE ZONA “2”
ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente” Del Reglamento Nacional
De Edificaciones 2016.

64



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 7633305

{ 1
"

i

15 LEYENDA ’";,‘f' 135 AP
] (] 2 5
| Somisdad o SALERiNREEERbIRAE

SMamicilad Haja

i1l

sirmicdad Metia

- -
A8 Somicidal Al

1

-8l gl -’.v"i'

b) Terrenos Colindantes.- Adyacentes al terreno se encuentran
viviendas, poca vegetacién de la zona, dunas y construcciones de

la poblacién.

XIV- EFECTO DE SISMO

La zona de estudio corresponde al distrito de Nuevo Chimbote, en el
departamento de Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4
del mapa de zonificacién sismica del Pery de acuerdo a la Norma de
Disefio Sismorresistente E-030 del Reglamento Nacional de

Edificaciones (2016) como se puede observar en la figura 1.
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En la figura 2 se muestra el mapa de distribucidn de mdximas
intensidades en el Peru.

Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las

normas de disefio sismorresistente segun la siguiente relacion:

_ ZUCS}D
R

vV

e Para la zona donde se cimentarq, el suelo de cimentacién es
arena el cual tendrd los siguientes pardmetros sismicos: S es el
factor Suelo con un valor de $=1.05, para un periodo
predominante de Tp= 0.60 s, y Z es el factor de la zona 4
resultando Z= 0.45g.

Para el andlisis seudo estdtico se ha empleado una aceleracién
maxima de 0.42g, y segun la literatura técnica internacional para la
seleccion del coeficiente del andlisis seudo estdtico se ha
considerado la mitad de la aceleracién méxima de la zona y cuyo

valor es 0.21.

En la figura 3 se muestra los valores de isoaceleraciones para un
periodo de retorno de 500 afios y para una vida Util de 50 afos, con

una excedencia de IQ%.
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FIGURA N° 1: Mapa de Zonificacién Sismica del Per(, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016)
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FIGURA N° 2: Mapa de distribuciéon de maximas intensidades sismicas (Alva
et., al, 1984)
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XV.- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.

En base alos ensayos de campo se deduce la siguiente conformacién:
La calicata N° 01, no presenta nivel fredtico ala profundidad de 0.82 m,
conformado por un estrato (M-1)de 0.19 m de espesor de material
Arena mal graduada de granos sub angulares, con presencia de finos
no pldsticos, de color beige claro semi compacto y ligeramente
himedo, seguido de un estrato (M-2) de 0.63 m de espesor conformado
de Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro, condicién in situ: compactado
y ligeramente himedo, en el fondo se encontré roca disgregada que

no es posible avanzar excavando manualmente.

La calicata N° 02, no presenta nivel fredtico ala préfundidod de 0.70m,
conformado por un estrato (M-1) de 0.70 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro, condicién in situ: compacto y
ligeramente humedo. Profundidad a la que se pudo llegar

manualmente es 0.70 m.

La calicata N° 03, no presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m,
conformado por un estrato (M-1)de 0.25 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no plasticos, y de gravas finas, de color beige claro, condicién in
situ: semi suelto y ligeramente hUmedo, seguido de un estrato (M-2) de
0.45 m de espesor conformado de Arena mal graduada de granos sub
redondeados, con presencia de finos no pldasticos, de color beige claro,

condicién in situ: semi suelto y ligeramente himedo.

La calicata N° 04, no presenta nivel fredtico a la profundidad de 0.80 m,
conformado por un estrato (M-1)de 0.30 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices) condicion in situ: semi suelto y ligeramente himedo,
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seguido de un estrato (M-2) de 0.50 m de espesor conformado de Arena
mal graduada de granos sub redondeados, con presencia de finos no

plésticos, de color beige claro, condicién in situ: semi suelto y

ligeramente hUmedo.

La calicata N° 05, no presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.20 m,
conformado por un estrato (M-1)de 0.40 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro, condicién in situ: semi suelto y
ligeramente hUmedo, seguido de un estrato (M-2) de 0.80 m de espesor
conformado de Arena mal gradada de granos sub redondeados, con
presencia de finos no, plasticos, de color beige claro, condicién in situ:

semi suelto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 06, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia
organica (raices), condicién in situ: semi compacto y ligeramente

hiumedo.

La calicata N° 07, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 0.40 m de éspesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color rojizo contaminado con materia orgdnica

(raices), condicién in situ: semi compacto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 08, no presenta nivel freGtico ala profundidad de 1.20 m,
conformado por un estrato (M-1)de 0.30 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia
orgdnica (raices), condicién in situ: semi suelto y ligeramente hUmedo,
seguido de un estrato (M-2) de 0.90 m de espesor conformado de

Arena mal graduada de granos sub redondeados, con presencia de
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finos no plasticos, de color beige condicién in situ: semi suelto y

ligeramente hUmedo.

La calicata N° 09, no presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.20 m,
conformado por un estrato (M-1)de 0.39 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no plésticos, de color beige claro contaminado con materia
orgdnica (raices), condicién in situ: semi compacto y ligeramente
humedo, seguido de un estrato (M-2) de 0.81 m de espesor
conformado de Arena mal graduada de granos sub redondeados, con
presencia de finos no pldsticos, de color beige claro, condicién in situ:

semisuelto y ligeramente himedo

\

La calicata N° 10, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldasticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices), condicién in situ: semi suelto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 11, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.00
m, conformado por un estrato (M-1)de 0.10 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no plasticos, de color beige claro, condicién in situ: semi
compactoy ligeramente himedo, seguido de un estrato (M-2) de 0.30
m de espesor conformado de Arena mal graduada de granos sub
redondeados, con presencia de finos no pldasticos, de color beige claro,
condicion in situ: semi suelto y ligeramente himedo, seguido de un
estrato (M-3) de 0.50 m de espesor conformado de un material rocoso,
tipo volcanico llamado Diorita su condicién in situ: solido, seguido de un
estrato  (M-4) de 0.20 m de espesor conformado de Arena mal
graduada de granos sub redondeados, con presencia de finos no
plésticos, de color beige claro, condicién in situ: semi suelto y

ligeramente hUmedo.
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La calicata N° 12, no presenta nivel fredtico, conformado por un estrato
(M-1) de 0.00 m de roca volcdnica, clasificadas como dioritas del tipo
volcdnicas, conformada por granitoides y grabros, de color gris y tonos

oscuros en su interior, Ademds de la presencia de cristales.

La calicata N° 13, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices), condicién in situ: semi suelto y ligeramente himedo.

La calicata N° 14, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de_espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices), condicién in situ: semi suelto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 15, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices), condicién in situ: semi suelto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 16, no presenta nivel fredtico, conformado por un estrato
(M-1) de 0.00 m de roca volcanicaq, clasificadas como dioritas del tipo
volcanicas, conformada por granitoides y grabros, de color gris y tonos

oscuros en su interior, Ademads de la presencia de cristales

La calicata N° 17, no presenta nivel fredtico ala profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices), condicién in situ: semi suelto y ligeramente hUmedo.
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La calicata N° 18, no presenta nivel fredtico a la profundidad de  1.50
m, conformado por un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor de material
Arena mal gradada de granos sub redondeados, con presencia de
finos no pldsticos, de color beige claro contaminado con materia

orgdnica (raices), condicion in situ: semi suelto y ligeramente himedo.
XVL.- ESTUDIO DEL TRAFICO

El estudio de tréfico con fines de disefio del pavimento estd orientado a
proporcionar informacién bdsica para determinar los indicadores de trafico
y repeticiones de ejes equivalentes.

Se ha obtenido informacién necesaria sobre el tipo de transito que circula
por esta via, con la finalidad de cuantificar, clasificar y. conocer el volumen
de los vehiculos que fransitan por el tramo de la Vig; informacién que es
indispensable para determinar las caracteristicas de disefio del pavimento
para el presente proyecto.

El andlisis de Trdfico, determino el transito actual; sus caracteristicas y
proyecciones para el periodo de vida Util, en nUmero acumulado de
repeticiones de carga de eje equivalente de 8.2 toneladas, dato necesario
para el disefo de la estructura del pavimento. Considerado exclusivamente

la accién de autos y camionetas, Buses de 2 ejes, C2E.

El periodo de disefio establecido es de 20 aiios, considerdndose los trabajos
rehabilitacién y mejoramiento para ese periodo, y una tasa de crecimiento
del 3.0% anual. En base a esta informacién proyectamos entonces el

nUumero de ejes equivalentes:

El periodo de diseno establecido es de 20 afios

Wie= 1.51E+06
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El método AASHTO-93 incluye entre ofros los siguientes pardmetros:
CARRETERA PAVIMENTADA A NIVEL SUB BASE, BASE Y CARPETA ASFALTICA

Médulo de Resilencia efectivo del suelo de fundacion (MR)

En el método de AASHTO de 1993, el médulo de resiliencia reemplaza al CBR
como variable para caracterizar la subrasante, subbase y base. El médulo
de resiliencia es una medida de la propiedad eldstica de los suelos que
reconoce a su vezlas caracteristicas no lineales de su comportamiento. Este
pardmetro se puede determinar a través de los ensayos dindmicos y de
repeticiones de carga, sin embargo la guia AASHTO reconoce que muchas
agencias no poseen los equipos para determinar el Mry propone el uso de

la conocida correlaciéon con el CBR:

MR (psi)= 1500 x CBR CBR < 10% Ecuacién Guia AASHTO

MR (psi)= 3000 CBR0.65 10% < CBR < 20% Formula Sudafricana

Mr = 4326xInCBR + 241 Suelos Granulares Ecuacién Guia AASHTO

El Método AASHTO 2002 propone una férmula de correlacién del Médulo de
Resiliencia con el CBR que rige para todos los casos:

M. = 2555 * CBRO44 (psi)

Consideramos que los valores de los Médulos de Resiliencia obtenidos
mediante la férmula propuesta por el Método AASHTO 2002 son mds afines a
las propiedades de los suelos, por lo que en el presente estudio usaremos esta
Ultima cormelacién.

Para la eleccion del valor Relativo de Soporte de Disefio (CBRd), se empled
un andlisis estadistico, de todos los valores de CBRs en cada sector,
obteniéndose los siguientes resultados:

El valor del CBR, se tomara del punto mds criticos del suelo de fundacién.
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v La Capacidad de Soporte de Cadlifornia (CBR) de la sub rasante, tiene
los siguientes valores:
v Calicata C-03, presentaun C.B.R de 9.98 %, obtenido al 5% de M.D.S.

a una penetracién de 0.1".

Estacion CBR al 100% MDS
CALICATA 02 11.27

Correspondiente a un Médulo Resiliente de 11138.70 psi.

v Cdlicata C-05, presentaun C.B.R de 9.28 %, obtenido al 95% de M.D.S.

a una penetracién de 0.1".

Estacién ICBR al 100% MDS|
CALICATA 07 18.98
Correspondiente a un Médulo Resiliente de 10632.16 psi.

v' Cdlicata C-09, presenta un C.B.R de 10.04%, obtenido al 95% de
M.D.S. a una penetracién de 0.1".

Estacion ICBR al 100% M
CALICATA 09 35.29

Correspondiente a un Médulo Resiliente de 11181.51 psi.

v Calicata C-12, presenta un C.B.R de 9.62%, obtenido al 95% de M.D.S.

a una penetracién de 0.1".

Estacién CBR al 100% MDS}|
CALICATA 12 2072 |

Correspondiente a un Médulo Resiliente de 10879.5 psi

En base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor de CBR mds
desfavorable pertenece alos suelos SP; cuyo valores 11.27 %.
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A la luz de estos resultados el Consultor cree conveniente utilizar este valor
cémo CBR de disefio debido a:

Ser el valor mds desfavorable de CBR obtenido, perteneciente a suelos tipo
SP, los cudles se encuentran en forma aleatoria en todo este tramo como
se muestra en el perfil estratigrafico teniendo un mdédulo de Resiliente de
12046.71 psi.

TABLA 30
Tipo de
avimento Flexible Rigido Adoquines
Elemento
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Rl asnks Espesor compactado:
2 250 mm - Vias locales y colectoras
2 300 mm — Vias arteriales y expresas
Sub-base CBR>=40% CBR=30%
Base CBR>80% NA* CBR = 80%
Cama de arena
x Penetracion de la . fina, de espesor
Imprimacién/capa de apoyo Imprimacién > 5 mm NA. P ido entre
25 y 40 mm.
Espesor Vias locales 2 50 mm = 60 mm
de la Vias colectoras = 60 mm =150 mm 2 80 mm
capa de Vias arteriales > 70 mm NR*
rodadura Vias expresas > 80 mm > 200 mm NR™
: : MR = 34 Kglem® |  f = 380 Kg/cm®
I L
Materia Concreto asfaltico (3.4 MPa) (38 MPa)

Notas: * N.A: No aplicable; ** N.R.: No Recomendable; *** El concreto asfaltico debe ser hecho

preferentemente con mezcla en caliente. Donde el Proyecto considere mezclas en frio, estas deben
ser hechas con asfalto emulsificado.

XVI- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

BasGndose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados,
asi como el andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

- La evaluacién estructural, se realizd mediante calicatas excavadas
manualmente, hasta una profundidad de 1.20 m, mdéximo de donde
se extrajeron muestras del suelo que fueron anadlizadas en el
laboratorio, lo que permitié conocer la estratigrafia de la via en

estudio.

‘VW")(‘ “OTRG

ELOS CONCR \
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La primera capa se encuentra compuesta por material Arena mal
graduada de granos sub redondeados, con presencia de finos no
pldsticos, de color beige claro contaminado con materia orgénica
(raices), seguido Arena mal graduada de granos sub redondeados,
con presencia de finos no pldsticos, de color beige claro
El nivel freatico no se ha localizado hasta la profundidad de 1.20 m.
El suelo estd constituido por material arenoso 0.00 m @ 0.80 y de 0.00
a 1.20, conformado por arena mal graduada (SP) con mds del 50%
de arenas que gravas, su condicién in situ suelta , de estado
ligeramente himedo de color beige claro y finos no pldsticos.
Enlas calicatas C-11, C-12y C-16 se encontré roca volcanica( Diorita)
de color gris y tonos oscuros. '
De los ensayos de CBR se determind lo siguiente:
o Material de sub rasante: para la C-2 segln su clasificacion (SP)
y su CBR= 11.27 se considera en la categoria de sub rasante de
acuerdo a MTC como buena (de CBR 210% a <20%)
o Material de sub rasante: para la C-7 segun su clasificacion (SP)
y su CBR=18.98 se considera en la categoria de sub rasante de
acuerdo a MTC como buena (de CBR 210% a <20%)
o Material de sub rasante: para la C-9 segin su clasificacion (SP)
y su CBR= 35.29 se considera en la categoria de sub rasante de
acuerdo a MTC como excelente (de CBR 230%)
o Material de sub rasante: para la C-13 segun su clasificacion (SP)
y su CBR= 29.72 se considera en la categoria de sub rasante de
acuerdo a MTC como muy buena (de CBR 220% a <30%)

RECOMENDACIONES:

> En las zonas donde existe el material arena mal graduada

contaminado con materia orgdnica (raices) se recomienda cortarlo
hasta eliminarlo y remplazarlo por material de préstamo con
agregado grueso maximo de 2", del tipo Al —a (0), Al-b (0) y/o A- 2-
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95% de M.D.S. a una penetraciéon de 0.1.

» El material utilizado para Bases y Sub-Bases deberdn cumplir los

valores establecidos por la norma del M.T.C. siguiente:

» El material para base granular a utilizar deberd cumplir conla curva

granulométrica de la gradacién del tipo B, de la ASTM.

[e]

La capa Base estard conformada por material granular
seleccionado de la clasificacién Al —a (0) y/o Al-b (0), de la
clasificacién AASTHO, con agregado grueso maximo de %".
Con respecto a los limites de consistencia el material para base
deberd de presentar un limite liquido no mayor al 25% segin
norma MTC E 110, y tener un indice de plasticidad méximo de
6% segun norma MTC E 111.

El material grueso del agregado granular para base, deberd
presenta un porcentaje de desgaste de abrasién no mayor al
40%, norma MTC E 207.

El material para base granular deberd presentar un Equivalente
de Arena mayor al 35% segin norma MTC E 114

El material para base granular no deberd de presentar sales
solubles totales en porcentaje mayor al 0.50%, norma MTC E 219.
El material para base granular no deberd de presentar una
perdida con Sulfato de Sodio mayor al 12%, norma MTC E 209.

> Se humedecerd, batird y conformara la capa de sub base hasta

alcanzar su nivel, tfeniendo en cuenta las siguientes

recomendaciones.

(e]

o]

La capa de sub Base estard conformada por material granular
seleccionado de la clasificaciéon Al —a (0) y/o Al-b (0), de la
clasificacién AASTHO, con agregado grueso mdaximo de %”.

Conrespecto a los limites de consistencia el material para sub

base deberd de presentar un limite liquido no mayor al 6%
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o Elmaterial grueso del agregado granular para sub base, debera

segun norma MTC E 110, y tener un indice de plasticidad

maximo de 6% segin norma MTC E 111.

presenta un porcentaje de desgaste de abrasidn no mayor al
40%, norma MTC E 207.

o El material para sub base granular deberd presentar un
Equivalente de Arena mayor al 35% segin norma MTC E 114

o Elmaterial para sub base granular no deberd de presentar sales
solubles totales en porcentaje mayor al 0.50%, norma MTC E 219.

o El material para sub base granular no deberd de presentar una
perdida con Sulfato de Sodio mayor al 12%, norma MTC E 209.

> Las conclusiones y recomendaciones solamente son para la zona en

estudio.

19.1 - RECOMENDACIONES ADICIONALES.

> Previo a la ejecucion de la obra de pavimentacién, se recomienda

efectuar una Evaluacién de las redes de agua y desagie que pasaran
por las dreas que serdn intervenidas.

Deben construirse sardineles elevados o enterrados en todo el perimetro
de la superficies de la via que serd sometida a trdnsito vehicular, para
asegurar el confinamiento de las particulas de los agregados.

En las zonas donde existe el material de relleno no seleccionado se
recomienda remplazarlo por material granular de préstamo con
agregado grueso maximo de 2", de la clasificacién Al —a (o) y/o Al-
b(0). de la clasificaciéon AASTHO.

Para la construccién de bases y sub bases granulares, los materiales
seran agregados naturales procedentes de canteras o podrdn provenir
de la trituracién de rocas y gravas, o podrdn estar constituidos por una
mezcla de productos de ambas procedencias. En ambos casos, las

particulas de los agregados serdn duras, resistentes y durables, sin
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exceso de particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia

orgdnica, terrones de arcilla u otras sustancias perjudiciales.

> Los Resultados y ensayos realizados solamente son para la zona en

estudio.

Tabla 303-1

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz
Gradacién A (1) | Gradacién B Grodg cion Gradacién D
50 mm (2") 100 100 — —
25 mm (1) — 75-95 100 100
2.5 mm (3/8") 30-65 40-75 50— 85 60-100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30- 60 35-65 50-85
2.0mm (N°10) 15-40 20- 45 40~-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Fuente: ASTM D 1241
Sub-Base Granular
Requerimientos de Ensayos Especiales
' Requerimiento
Ensayo Norma | Norma Norma
MTC ASTM | AASHTO <3000
i > 3000 msnm
Abrasion MTC E207 | C 131 T96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) MTCE 132 | D 1883 T193 40 % min. 40 % min.
Limite Liquido MTCE110 | D 4318 T89 25% max. 25% max.
indice de : ’
Plasticidad MTCE111 | D 4318 T89 6% MAx. 4% max.
Equivalente de " "
e MTCE 114 | D 2419 T176 25% min. 35% min.
Sales Solubles MIC E 219 1% max. 1% max.
Particulas Chatas 3 5
y Alargadas (2) MTC E 211 | D 4791 20% max. 20% max.
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Tabla 305-1
Requerimientos Granulométricos para Base Granular
Porcentaje que Pasa en Peso
o Grad: Gion Gradacién B | Gradacién C | Gradacién D

50 mm (2") 100 100 — -
25mm (17) —_ 75-95 100 100
9.5 mm (3/8") 30— 65 40-75 50 -85 60-100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20- 45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

) Trafico Ligero y Medio Min 80%

Valor Relativo de Soporte, CBR (1)
Trafico Pesado Min 100%

Tabla 305-2

Requerimientos Agregado Grueso

Requerimientos
Norma Norma | Norma Alfitud
g e MTC ASTM | AASHTO

< Menor de > 3000 msnm

3000 msnm |—
Particulas con una cara . .
fosarissly MTC E210| D 5821 80% min. 80% min.
Particulas con dos : -
S MTC E 210 | D 5821 40% min. 50% min.
Abrasién Los Angeles MTCE207 | C 131 T96 40% max 40% max
Particulas Chatas y ; ’
Alargadas (1) MTC E221 | D 4791 15% max. 15% max.
Sales Solubles Totales MTCE219| D 1888 0.5% max. 0.5% max.
L orddaconSitalode Lurc e | g | i 12% max.
Sodio
Pérdida con Sulfato de "
Magnesio MTC E 209 C 88 T 104 18% max.
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Tabla 305-2

Requerimientos Agregado Fino

Ensayo Requerimientos
Norma <3000 > 3000
m.s.n.m. m.s.n.m
indice Plastico MTCE 111 4% max. 2% MAx.
Equivalente de 5 .
" MTCE 114 35% min. 45% min.
Sales solubles totales | MTCE219 | 055%méx. | 0,5% max.
diges s MICE214 |  35% min. 35% min.

durabilidad
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ANEXO

ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO
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TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 01 MUESTRA .01 Prof. = 19 cm ( estrato)
1. _ANALISI ULOMETRICO POR TAMI ASTM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 970.000
Feso avadoy Seco [on 596090 CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
Jom] lgrs] -
112" 38.100 0.000 | 100.00 0 e SRR -
1" | 25400 | 163820 | 8311 | =
34" 19000 | 15710 | 8149 - —
12 | 12700 | 23070 | 79.11 e S8 o 0 2 Lo ©
38" 9.510 21280 | 76.92 = Ll
R 6.350 32870 | 7353 = G S }
N°4 4.760 27.950 | 7086 =t —
_N°10 | 2000 | 102090 | 60.12 - T = B i
N° 16 1180 | 45230 | 56.46 8y i3 e Bl e
N° 30 0595 | 105920 | 44.54 = I/ S— - Sl
N° 40 0.420 37490 | 4068 — r 1 2
| N°50 | 0207 | 50150 | 3551 - i
N° 100 0149 | 199550 | 14.94 = 0
N° 200 0.074 107.800 382 0.01 010 1.00 10.00 100.00
| <N°200 | 33340 | 038 - -
. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D431
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. Node Golpes
2. Peso Tara, [gr] B -
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] - _NP g
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] e g
. Z
[%] 2
B. LIMITE PLASTICO g
Procedimiento Tara N
1 2
1.PesoTamfo] o
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] N
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4.PesoAgua o]
5.PesoSueloSeco,fgr]
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 29.35
3._CONTENIDO DE HUMED TM - D2216 Arena (%) 66.83
Finos(%) 3.82
Procedimiento Tara No 1 Limite Ligllido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] 2148 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 8242 | Clasif. SUCS Sp
80.94 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Pes for] N 1.48 Contenido de Humedad 2.49
5. Peso Suelo Seco, [gr] | 5048 Peso especifico 263
6. Contenido de Humedad, [%] 2.49 Indice de Grupo 0
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TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 01 MUESTRA .02 Prot. = 63 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 950.000

Peso Lavado y Seco, [gr] 919.900 sy
Abertura | Peso retenido CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
[mm] lgrs] - 20 KT i

2 5 !

1172
34" 8
12"

| N°50 | o297 31120 | 5963 RaRgH . o D B 1
N° 100 0.149 351.800 | 2260 - 1,
N°200 | 0074 175610 | 411

< N° 200 30.100 0.94

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

1. No de Golpes i
2. PesoTara,[gr] ) A0

3.Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP

Was}: Tara + Suelo Seco, [gr]
5. PesoAgua, for]
(6. Peso Suelo Seco, [gr]

7. Contenido de Humedad, (%]

B. LIMITE PLASTICO 17.0 =
Procedimiento Tara Nc == = s = . x|

200

19.0 W_;__ - BEESTRE RS

faoE——— 2 i

Contenido Humedad, [%]

1. Peso Tara, [gr] - . -
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] N No Golpes

4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suslo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]

Grava(%) 3.46
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 92.43
Finos(%) 4.11
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. PesoTara, [gr] ; 12.77 Indice Plasticidad NP

2. Peso Tera + SueloHumedo,[or] | 8558 Clasif. SUCS sP

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8521 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. PesoAgua, [gr] 0.37 Contenido de Humedad 0.51

5. Peso Suelo Seco, [gr] - 72.44 Peso especifico 2.63
6.C ido de Humedad, [%] 0.51 Indice de Grupo 0
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TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 02 MUESTRA .01 Prof. =70 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 922.000
Pooo Loy B0 e L 220 10 [ il © CURVA GRANULOMETRICA 7 i
Abertura | Peso retenido
{mm} lors] = T =
38.100 0.000 R o5
| 25400 | 69.640 | 2 1 »
19.000 | 31570 =2 gul
12700 | 18.410 R S auy T
9.510 19.230 = i S R e
6350 | 24.420 | O i HH ;u
4.760 18.640 SERE bk = z
| 2000 | 48680 Y I = = 5 e
1.180 45.880 5 / o
0.595 97.310
0.420 27.320 S R By B R = T »
- 0 0.297 79.790 e 2
N° 100 0149 | 295220 1,
N° 200 0.074 103.630 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
< N° 200 | 35890 | ¢ -
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes -
2. PesoTara,fgr] = H e =]
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] NP g = 1
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] e 3 = 3
5. Peso Agua, [gr] H =
6. Peso Suelo Seco, [gr] 2 = rirreet—
7. Contenido de Humedad, [%] 2 180 - :
B._LIMITE PLASTICO § 170 E = S
Procedimiento Tara No et = . ==
: 2 160 ; . L
1.PesoTara [or]
== = = W B S = K] No Golpes
Tara + S NP
4. Peso Agua, [gr] SO | TSR i
|5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 19.73
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 75.69
Finos(%) 4.58
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTara, [gr] o 2120 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 11438 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - 113.54 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. PesoAgua, [or] . 082 | Contenido de Humedad 0.89
5. Peso Suelo Seco, [gr] | 9234 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] o8 ] |Indice de Grupo 0
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TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 03 MUESTRA .01 Prot. =25 cm ( estrato)
1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMI ASTM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 754.000
Peso Lavadoy Seco, [gr] | 709.370 T
e 1o s CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
fmm) fors) H
112" 38.100 0.000 | 100.00 P i ot 1 s O O ey
L1 25400 | 0000 | 100.00 | ———— = 00
34" 19.000 0.000 | 100.00 SRS B R0 G 3 1 1 6 B oo, i &
172" 12700 | 4520 99.40 S W I 2 = o
a8 9510 1110 | 99.25 = = 4 = 3 “
114 6.350 11.840 | 97.68 | }
N°4 4.760 4430 | 97.10 - -/ —H - — s
 N°10 2.000 19680 | 9449 / 2 i = *
N° 16 1.180 13540 | 9269 o
N° 30 0595 | 87.4%0 | 81.09
N° 40 0420 | 21770 | 7820 ;f I e »
N° 50 0297 | 53.150 | 71.15 Z :
N° 100 0149 | 393300 | 1899 4113 P ;
N° 200 0.074 94.560 6.45 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
<N°200 | | 44830 | 053 | Aberbis; o
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3 210 ——— R — ,
1. No de Golpes ] SRR R = &
2.PesoTarafor] | - - - = o
3. Peso Tara + Suslo Humedo, [gr] NP | £ 203
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] . i —
5. Peso Agua, [gr] B E
6. Peso Suelo Seco, [gr] - ] 2 e
7. Contenido de Humedad, [%) 8180 f ———— —or— -
B. LIMITE PLASTICO § E ! i
Procedimiento Tara N 17.0 |—
1 ] = o
1.PesoTarafg) = e 160 — !
2. Peso Tara + SueloHimedo, [or] = No Golpes ”
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g]
4. PesoAgua,fgr] PSRRI SRS SN
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%] W e
Grava(%) 290
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 90.65
Finos(%) 6.45
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] | 2002 Indice Plasticidad NP
|2. Peso Tara + Suelo Huimedo, [gr] R 89.14 Clasif. SUCS SP-SM
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8863 Clasif. AASHTO A-3(1)
4.PesoAguafgl | 051 Contenido de Humedad 0.74
5. Peso Suelo Seco, [gr] o 6861 | Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.74 |Indice de Grupo 0
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TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 03 MUESTRA .02 Prof. = 45 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 778.000
Posolavadoy Secolorl_| 745250 CURVA GRANULOMETRICA o
Abertura | Peso retenido
Mallas % pasa 120
[mmj Igrs] - H -
112" 38100 | 0000 | 100.00 | N i i T T
1" | 25400 | 0000 | 100.00 - o0 1o
-7 19.000 0000 | 100.00 . 8 L3 Z =
e 12700 | 0000 | 100.00 B o &5 £ & HHEE T
38" 9510 | 0000 | 100.00 = /
14 6.350 2260 | 99.71 — 2 ;
N°4 4.760 0.680 99.62 B BETE
_ Ne10 | 2000 [ e6e40 | 91.06 — = = - b
N° 16 1.180 122300 | 7534 - A 1
| N30 | 0595 | 200470 | 4961 = e 3 |
N° 40 0.420 52900 | 4281 | = »
N°50 | 0297 87.580 | 31.55 25 —o B
_ N°100 | 0.149 | 142400 | 1325 i 11 : i ’
N° 200 0.074 58.890 568 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
~ <N°200 32750 | 147 e
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3 200 sy oo
1. No de Golpes " B S [ S Ko o
2 PesoTaralg) N o : =
3. Peso Tara+SueloHumedo,fgr] | NP g 7
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] e g
5. Peso Agua, [gr] ! -
6. Peso Suelo Seco, [gr] o 2 |
7. Contenido de Humedad, [%] g R 4
B. LIMITE PLASTICO g R i i R
Procedimiento Tara N 17.0 4—
1 2 =
1. Peso Tara, [gr] B R 16.0
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] o '“ No Golpes bt
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr] - A
5. Peso Suelo Seco, [or] o
6. Contenido de (%]
Grava(%) 0.38
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 93.94
Finos(%) 5.68
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
. PesoTarafp] | 2022 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 8402 | Clasif. SUCS SP-SM
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 83.42 Clasif. AASHTO Al-b(1)
4. Peso Agua, [gr] 0.60 Ci ido de Humedad 0.95
5. Peso Suelo Seco, [gr] - 63.20 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.95 Indice de Grupo 0




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 04 MUESTRA .01 Prof. =30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 875.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 822.410 — . 5
ME‘J;' e | CURVA GRANULOMETRICA
Mallas 120
[mm] fgrs] [ (B B 5753 bRl
38.100 0,000 | =
25.400 182.650 100
19000 | 1403 ——F —- - -
12700 | 9.860 ®
9.510 0.000 - 1 e ]
6350 | 3.400 — . o i
4760 | 4510 - - ¢
2000 | 17.420 = : - T
1480 | 22960 £ 5 “
059 | 123.960 ya i B o B 5 1 3 00
0.420 18.240 2 FEAH »
0297 | 22150 S e o I 1 1 = ]
0149 | 256,090 Eman .
0.074 142.950 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
52590 Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes _ -
2. Peso Tara, [gr] o | =
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] . . NP g = 2
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] bl -
5. Peso Agua, [g1] o . o 100
6. Peso Suelo Seco, [gr] | E
7. Contenido de Humedad, [%] £ 180 —F =
B. LIMITE PLASTICO E = = £ =
Procedimiento Tara No B et
1 2 16.0 L =
d-Pesotamlo] .. .o ocenia on bl S
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] o 9 No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr]
S.PesoSueloSeco,fo] |
|6_Contenido de Humedad, [%] e
Grava(%) 24.51
3._CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 69.00
Finos(%) 6.49
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] 2081 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara+ SueloHumedo, [gr] | 9881 Clasif. SUCS SP-SM
e = | - Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [ar] e | oe3 Contenido de Humedad 0.81
5. Peso Suslo Seco, [gr] ) 77.37 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.81 Indice de Grupo




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

; LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
A ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 04 MUESTRA .02 Prof. = 50 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 903.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 874.530 CURVA ULOMETRICA
— Abertura | Peso retenido GRAN .
[mm] fors] —
112" 38.100 0.000 . o — e
P 25.400 0.000 Ho — & H 100
34" 19.000 | 19.170 . r - NEEE
s 12.700 2.150 = »
| 3 9.510 1.880 = =
114" 6.350 10.590 gu
N°4 4760 | 27.780 % % i e
| N°10 2000 | 193530 | S ] o ¢ Bl 5 I 1 1 BARIBHES
N° 16 1.180 154.280 ¥ - ]
) 0595 | 152.820 7T -
N° 40 0.420 37.030 - = o . »
N° 50 0297 | 66540 | 2 11110~ .
N° 100 0149 | 134350 | m.ai "
N° 200 0.074 65.250 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
<N° 200 ~ | 28470 | Abwitses,
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318]
A._LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes B
R0 Tamigl .. oo S e = = =
3.PesoTara+SueloHumedo fg] | | nNp [ ] =z == =
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g7] | i =
5. Peso Agua, [gr] ! - R
6. Peso Suelo Seco, [gr] . i 2 =
7. Contenido de Humedad, [%] g o s e
B. LIMITE PLASTICO § == —
'_— Procedimiento Tara No a T et s
1 2
1. Peso Tara, [g1] =
2. Peso Tara + SueloHimedo, [g] | Es No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] . NP
4. Peso Agua, [gr] ol = _
15. Peso Suelo Seco, [g1] S ]
6. Contenido de Humedad, [%)]
Grava(%) 6.82
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 89.01
Finos(%) 4.17
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTara, [gr] 2198 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 8562 | Clasif. SUCS SP
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] . 85.23 Clasif. AASHTO A-3()
4.PesoAguafor] | 039 | Contenido de Humedad 0.62
5. Peso Suelo Seco, [gr] : 63.25 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 062 Indice de Grupo 0
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 05 MUESTRA .01 Prof. =40 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 956.000
- CURVA GRANULOMETRICA
Abertura | Peso retenido
Mallas % pasa 120
{mm) lors] T
11712 38.100 0.000 | 100.00 | A e ) i HEEE 0 U S G P
¥ 25.400 0.000 | 100.00 < Ot~ H 100
34" 19.000 0.000 | 100.00 31 B2 = 15 -
17" 12.700 0.000 | 100.00 i 7 5 i B RS ST A N o
- am 9.510 0.000 100.00
14 6.350 0.000 | 100.00 i
N4 | a7e0 0000 | 100.00 . e e >R R e 5 1 08 e e
| N°10 2.000 6.870 99.28 | EET 7 i B R
N° 16 1.180 | 8750 98.37 | - i i 74 = o
N° 30 0595 | 302610 | 66.71
N° 40 0.420 83390 | 57.99 P4 - - =i x
N° 50 0.297 48390 | 52.93 GRS ] A
N° 100 0.149 305.740 | 20.95 ks
N° 200 0.074 136.750 6.64 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
<N°200 | ~ 60300 | 033 Aperein we
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3 21.0 RS e 2 1
1. No de Golpes i B : | = = Tt
2.PesoTarafJor] el 20.0 o — .
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] ] NP . z ey ] ; St £ |
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] e D 3 e 4
5. Peso Agua, [or] i =] -
6. Peso Suelo Seco, [gr] n E] ol {79
7. Contenido de H (%] g s
B. LIMITE PLASTICO § : = |
Procedimiento Tara No K N E— —1
1 2 DR —] 3 € ]
1. Peso Tara, [gr] . - | 16.0 el
2.PesoTara+SueloHumedofgr] | | No Goipes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr] - " S
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de | [%]
Grava(%) 0.00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 93.36
Finos(%) 6.64
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Pesolaeifon. . . .00 ] 2003 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 7986 Clasif. SUCS Sp
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | mm Clasif. AASHTO A-3()
4.PesoAgua,[gr] S 0.07 Contenido de Humedad 0.12
5. Peso Suelo Seco, [gr] 57.86 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.12 Indice de Grupo 0
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TESIS

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

: "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION
SOLICITA
FECHA

: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
: TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
: SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 05

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

MUESTRA .02 Prot. =80 cm ( estrato)

Peso Inicial Seco, [gr] 666.000
Peso Lavadoy Seco, for] | 664890 [ CURVA GRANULOMETRICA |
Abertura | Peso refenido
Mallas % pasa 120
[mm] _lors) = ‘\ ]
112" 38.100 0.000 100.00 g 1] 7 g il 71 5 5 ) RN 008 ]
¥ 100.00 — < * 100
100.00 R 1 ]
100,00 | — i B »
100.00 | P 5 1 5
10000 | f i
10000 — T e
100,00 = g i i o
100.00 = 1 »
[ 9975 | » / i
99.52 | . in A - - H =
94.90 i Y i
929 J—'/"‘ [T 5
0.76 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
1059 b -
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes ] S |
2. Peso Tara, [gr] . = ol R | IR
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP ] £
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | SRS IO | NN 3
5. Peso Agua, [gr] 3
6.PesoSueloSecofg] ) 2
7. Contenido de Humedad, [%] §
B. LIMITE PLASTICO
f== Procedimiento Tara No
1 2
1. Peso Tara, [gr] = s oy
2 PesoTara+SusloHimedo,fg] | |
3. Peso Tara + Suslo Seco, [gr] NP o
4.PesoAguafor] _ ) T Mt
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%] iy
Grava(%) 0.00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216! Arena (%) 99.24
Finos(%) 0.76
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Lbnsoneelon - . | 2146 Indice Plasticidad NP
12. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 8019 | Clasif. SUCS sp
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] |___soo7 | Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] o 012 Contenido de Humedad 0.20
5. Peso Suelo Seco, [gr] 58.61 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, (%] 0.20 indice de Grupo 0
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 06 MUESTRA .01 Prof. = 110 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 903.000
- CURVA GRANULOMETRICA
Abertura | Peso retenido
Mallas % pasa 20
{mm) fgrs] - e 1-HHH— ! b
11727 38.100 0.000 | 100.00 : - = —
A 25.400 0000 | 100.00 — ! ot} 100
e Y 19.000 0000 | 100.00 4 e -
17” 12700 | 0000 | 100.00 | I . / i 2 o
| 38" | 9510 | 0000 | 100.00 = I g
14 | 6350 | 0000 | 100.00 — / H~—1— — ;
Nea 4760 0.000 | 100.00 £
N° 10 2.000 0.060 99.99 2 £ I ke
| N6 1.180 0.480 99.94 | e —HH—F o il 51 “©
N° 30 0595 10470 | ¢8.81 / -
N° 40 0.420 2.560 98.53 | J »
N° 50 0207 | 4320 98.05 SR 1 P 5 . O : 0 R 55 5
| N°100 0.149 | 721.060 | 1820 5 B S Tt :
N° 200 0.074 56.440 11.95 001 0.10 1.00 10.00 100.00
< N° 200 1.990 11.73 | Almcines, ooy
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
T . 21.0 -
3. Peso Tara + Suelo Humedo,for} | 1w B g =
|4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 3 B le——e = 1
5_._»Peso AQ“EL!U] g 19.0 = = z = }
6. Peso Suelo Seco, [gr] 2 sreereer g B 1
7. Contenido de Humedad, [%] 2 qs0———
B. LIMITE PLASTICO g 170
Procedimiento Tara No e 1
1 2 o
1. Peso Tara, fgr]___ i ey e -
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [g] _ T N No Golpes
3.PesoTara+SueloSeco,lg] | NP
4.PesoAgus, [or]
|5. Peso Suelo Seco, [gr] _
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 0.00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 88.05
Finos(%) 11.95
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] o | 2153 Indice Plasticidad NP
2.PesoTara+SueloHumedo,fgr] | 8062 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g] 8011 Clasif. AASHTO A-31
4. PesoAguafor] o051 | Contenido de Humedad 0.87
5. PesoSueloSeco.f) . .. . | 6858, | Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.87 |Indice de Grupo
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
’ ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
: P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 07 MUESTRA .01 Prof. = 100 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 758.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 753.330 (;URV_A GRANUL .
Abertura | Peso retenido OMETRICA
Mallas % pasa 120
[mm] lors}] T
- < S 100
R 17/ & 80
Ft i
o & : e
i HH®
il - : HIFT
| N°30 | 0595 | 168430 | 3677 : B R B 3z
N° 40 0420 | 43380 | 3005 S B 112 | B 2
N° 50 0.297 68.210 21.05 F = |
N°100 | 0149 | 102370 | 754 = " (594 b G B B
N° 200 0.074 47.740 1.25 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
“<N°200 4670 063 Avertin. ek
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3 20 prr— ;
1. No de Golpes - i Rt = o E— 7,7
2 Peso Tara, [or] - ) ol e S e % o
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] ) NP N - ey == b
4PosoTara+SuoSecofgl | | | | |& ' oo
5. Peso Agua, [gr] . - 180 b — 2 -
6. Peso Suelo Seco, [gr] e § B '
7. Contenido de Humedad, [%] ; 180
B. LIMITE PLASTICO H — = 3
Procedimiento Tara No § 17.0 +—
1 2 OIS = i
1. Peso Tara, [gr] - — S 16.0 A
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] . o 5 No Golpes 1%
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] . NP
4.PesoAguafg]
5. Peso Suelo Seco, [gr] ]
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 442
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 94.33
Finos(%) 1.25
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTara, [gr] o 2076 | Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 81.62 Clasif. SUCS Sp
3.PesoTara+Suelo Seco, [g] 81.07 Clasif. AASHTO Al-b(1)
4. Peso Agua, [gr] o 055 Contenido de Humedad 0.91
5. Peso Suelo Seco, [gr] ~ . 6031 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.91 Indice de Grupo 0

figuez Piminchiumo
37390 ~ RC 455
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 08 MUESTRA .01 Prof. = 30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 752.000
Peso Lavadoy Seco, [or] | 715970 g e
T%_M — CURVA GRANULOMETRICA .
[mm] fors] T 1 | T
112" 38.100 0.000 T = I T d]
1 | 25400 0.000 10
| 19.000 | 13480 | 982 =
e 12700 | 18470 s s e i3 T w
38" 9.510 0.000 it i
14" 6350 | 0.000 i
N4 4760 2020 = p 5 0 5 i 1 s s s
N0 | 2000 7.110 = 7 I 5
N° 16 1.180 7.190 { “
N° 30 0595 | 181.030
N° 40 0420 | 32030 ] N - H x
~ N°50 0.297 38.070 = =
~ N°100 0149 | 287.330 i n
N° 200 0.074 129.110 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
~<N° 200 36.030 o |
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
|1 No de Golpes __
2. Peso Tars, (g I = " BN s — T T}
3. Peso Tara + Suslo Himedo for] | (3 z =
= —— 1 ‘i' =
16. Peso Suelo Seco, [gr] - 2 ——
7. Contenido de Humedad, [%] g 180 = £ e —
B. LIMITE PLASTICO 8 Az0$=
Procedimiento Tara Ne e =
1 d 160 = =8
1. Peso Tara, [gr] S -
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] I - SN N No Golpes
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4.PesoAgua,fo]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
|6_Contenido de Humedad, (%] | 3
Grava(%) 452
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 90.67
Finos(% 4.81
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
2049 | [Indice Plasticidad NP
82.44 Clasif: SUCS SP
8236 Clasif. AASHTO A-3(1)
I 0.08 Contenido de Humedad 0.13
5. Peso Suelo Seco, [gr] 61.87 Peso especifico 2.63
6_ Contenido de Humedad, (%] 043 Indice de Grupo 0




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
' ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
- P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 08 MUESTRA .02 Prof. = 90 cm ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 762.000
Losoovedoy s g | 197 980 CURVA GRANULOMETRICA
Abertura | Peso retenido
Mallas % pasa 50
[mm] [ors] —— RS0 e e
112" 38.100 0.000 | 100.00 — =T S
1" 25.400 0000__‘10_000 e IS 553 I A C [ PO (A O 51 I 131 4 3 (e © 100
314" 19.000 | o0.000 | 100.00 5 i : = 225
12 | 12700 | 18460 | 97.58 ] . LU E U 5% T
38" 9.510 22870 | 94.58 H— A .
14" | 635 | 28570 | 9083 : ] g i i
N°4 4760 19.420 | 88.28 S B 5 T / 5 63 (3 SRR 2y 38 A T e
| N0 | 2000 42190 | 8274 S A 0 T O NN O
N° 16 1.180 12680 | 81.08 y, 5 =] (0 I R
N° 30 0595 | 39260 | 7593 | / 1
N° 40 0420 | 15920 | 7384 :/ 1 e BT 1 £ 0
N° 50 0297 | 28910 | 70.04 2 5
N° 100 0149 | 404720 | 16.93 Eil 5
N° 200 0.074 101.970 3.55 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
< N° 200 9,620 228 | Abscturs, ot
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1.NodeGolpes -
|2. Peso Tara, [gr] | S A0 e
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] )l NP - = HE !
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ey 3 i h o= e b e
5. PesoAgua,fgr] E 19.0 = =
6. Peso Suelo Seco, [gr] . z - L e e s
7. Contenido de Humedad, [%] § Bof——F 3+ -t —F e o
B. LIMITE PLASTICO R e =
Procedimiento Tara N — RS
1 2 =
1. Peso Tara, [gr] gy ] 1005 "
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP !
4. Peso Agua, [gr] o Al 1
5. Peso Suelo Seco, [gr] |
6_Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 11.72
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 84.73
Finos(%) 3.55
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Targ, [gr] 2183 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [or] 116.70 Clasif. SUCS Sp
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 116.53 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] Joar | C: ido de Humedad 0.18
5. Peso Suelo Seco, [gr] . 94.70 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 018 | Indice de Grupo 0

CORPORACION GE A SA.C
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TESIS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION
SOLICITA
FECHA

: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
: TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
: SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 09

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 794.000
Peso Lavado y Seco, lor] 788.200
Mallas Abertura | Peso retenido o
[mm] lgrs}

MUESTRA .01 Prof. =39 cm ( estrato)

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

: "ZONIFICACTON DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CURVA GRANULOMETRICA
r
= i - 1
Pz
/‘r
i i | ¥4 iy

0.01 0.10 1.00 10.00 wvono
, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2
1. No de Golpes
2.PesoTara,fg] o Y e e oo o e
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [or] _NP £ 200 : o e
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - 3 =
5. Peso Agua, [gr] T e e 1
6.PesoSueloSeco,fgr] = 2 = ot -
7. Contenido de Humedad, [%] 2 180 = = =
B. LIMITE PLASTICO § =
Procedimiento Tara No ] — ’
ki bt = |
1.PesoTarafg] o il “"
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr] E— e
5. Peso Suelo Seco, [gr] i |
6. Contenido de Humedad, [%)]
Grava(%) 14.94
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 82.93
Finos(%) 213
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTarafgr] 1 2108 | Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 105.58 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 10538 Clasif. AASHTO A-3(1)
4.PesoAgua,[gr] 0.20 Contenido de Humedad 0.24
5. Peso Suslo Seco, [gr] 8432 | Peso especi 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.24 Indice de Grupo 0




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECT OS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

A\

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTAC[ON, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 09 MUESTRA .02 Prof. = 81 cm ( estrato)
1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, 701.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 677.310
Mallas Abertura | Peso retenido % pasa
[mm] rs] i a s
412" ] 38100 [ 0000 | 10000 - 1T F
1" | 25400 | 0000 | 10000 = .
34" | 19000 | 0000 | 10000 |
_ w2 | 12700 | 0000 | 100.00 |
[~ ame 9510 | 1490 | 9979 |
14 | 635 | 3770 | 9925
N4 | 4760 | 4330 | 9863 |
_ W10 2000 | 23000 | 9534
Net6 | 1180 | 23580 | o197 |
__N°30 | 0595 | 164500 | e8.51
N°40 | 0420 | 35880 | 6339 |
| _N°50 [ 0207 | 37070 | 88.10
| N°100 | 0149 | 282720 | 17.77
_ N°200 | 0074 | 96510 | 400
< N° 200 23.690 0.62

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No f CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
LROgoCORo o iy T W O
el MR S A S 240
3.PesoTara + SusloHumedo,[gr] | e f & 66
4.PesoTara+SueloSeco,fgr) | S-S S| | SRR 3 '
2Pesobgumie] 0 [T S T (S | BT
6.PesoSueloSecofg | e 2
7. Contenido de Humedad, %] g 18.0
B. LIMITE PLASTICO 8 170
Procedimiento Tara N
1 2 16.0
l.PesoTarafgg [EERSNEAL: [
2. PosoTara + SueloHamedo, for] [ | |
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - __Ne b
4. PesoAgua gy =~ 0 S SRS | I
5. PesoSueloSecofgr] |~ S| T
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 1.37
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 94.63
Finos(%) 4.00
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
lPesoTerafg] 2089 Indice Plasticidad NP
2 PesoTara+SueloHumedo, fg) | 104.90 | Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] .| 10477 | Clasif. AASHTO A-31)
4.PesoAguafor] | o013 Contenido de Humedad 0.15
5PesoSueloSecofgr] 8388 |Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.15 Indice de Grupo 0
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TESIS

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

: "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION
SOLICITA
FECHA

: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
: TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
: SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
MUESTRA .01 Prof. = 120 cm ( estrato)

CALICATA 10

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 877.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 869.140
Mallas Abertura | Peso retenido % pasa
[mm]

CURVA GRANULOMETRICA

: . . /
| N°100 0149 | 715350 | 594 4 I 5
N° 200 0.074 35.870 1.85 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
< N°200 7860 | 095 2
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes N B B
2.PesoTera o] | N
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP ] £
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] R 3
5. Peso Agua, [gr] ]
6.PesoSueloSecolgn | [ 2
7. Contenido de Humedad, [%] g
B. LIMITE PLASTICO 8
Procedimiento Tara No
1 2
|1. Peso Tara, [gr] :
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] .
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4.PesoAgua,for] 2 o
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Cc de Humedad, [%]
Grava(%) 0.03
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 98.12
Finos(%) 1.85
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTarafgr] 2174 | Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 85.83 Clasif. SUCS Sp
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ) 8576 | Clasif. AASHTO A-3(1)
4. PesoAgua, [gr] 0.07 C ido de Humedad 0.11
5. Peso Suelo Seco, [gr] | 6402 Peso especifico 2.63
6. C ido de Hi [%] 0.11 Indice de Grupo 0

CORPORACION GEi
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TESIS

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION
SOLICITA
FECHA

: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
: TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
: SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 11

MUESTRA .01 Prof. = 10 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

: "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

Peso Inicial Seco, [gr] 838.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 806.710 S i
R T CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
[mm] lors] i
112" 38100 | 0.000 | 100.00 T = - ErEr I
[ 25.400 0000 | 100.00 g o 100
34" 19.000 0000 | 100.00 - -
1" ] 12700 | 6.180 99.26 = I [P o 1] &
3 9510 6.820 98.45 = T NN
14| 635 8830 | 97.39 & 5 i
w4 4760 7.980 | 96.44 | Bt » g
| N°10 2000 | 18670 | 9421 o 7/ i R
N°16 1.180 30660 | 90.56 — - B fa
_N°30 | 0595 | 171.420 ) 70.10 |
| N4 0.420 21540 | 6753 aar 7 s HEL P
N° 50 0.297 65280 | 59.74 | H
N° 100 0149 | 366120 | 16.05 &
7%!{:2700;77770.075 i 79_7330; | 443 A 001 0.10 1.00 10.00 100.00
< N° 200 | 31200 | 070 Absrin,
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
|1. No de Golpes
2 PesoTarafgr) B i 20— - R B
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] NP * o = = =
4.PesoTara+SusloSecoflo] | 000 ] e b == =
9. Peso Agua, [or] - i 100 =i —
6. PesoSueloSeco,fgy | 2 =
7. Contenido de Humedad, [%] 2 180 e =
B. LIMITE PLASTICO 5 17.0 E =
Procedimiento Tara No R i = -
1 2 160 10 100
1. Peso Tara, [gr] ,.
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] etk No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4.PesoAgua fgr] i v
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 3.56
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 92.01
Finos(%) 4.43
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTera[gr] 2997 | {Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Hiimedo, [gr] 123.31 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 12322 | Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] 0.09 Contenido de Humedad 0.10
5. Peso Suelo Seco, [gr] 93.25 Peso ifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.10 Indice de Grupo 0
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
' ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 11 MUESTRA .02 Prof. = 30 cm ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 831.000
Lot avadoyseo (ol | Ba0 60 7 CURVA GRANULOMETRICA ]
Abertura | Peso retenido
Mallas % pasa 120
[mm] lir‘l i B J G
38100 | 0000 | 100.00 S o ) B I 1 ] I s
25.400 0.000 | 100.00 M 0 100
19.000 0.000 | 100.00 —
12700 | 0000 | 100.00 B Il 7 ] i
9510 | 0000 | 10000 —1F - E
6350 | 1980 | ea76 / v S
4.760 1.710 99.56 1 - al S
2000 | 3610 9912 B _ —F i
| 1.180 1.8%0 | 9889 | 7 o
0595 | 23550 | 96.06 /
0.420 7.460 95.16 T— fo »
50 0.297 29440 | 91.62 = ' F
N°100 | 0149 | 648280 | 1361 - il "
N° 200 0.074 67.480 5.49 ) 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
TGNC200 | | 10240 | 426 | Abarbera, e
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes B
2. PesoTarafg] R 210 e s
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] - NP £ 200 = : e e e e
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o ¥ : H
5. Peso Agua, [gr] B 3 o= S i
6. Peso Suelo Seco, [g1] 2 e e |
7. Contenido de Humedad, [%)] 2 180 — =
B. LIMITE PLASTICO g e =
Procedimiento Tara No e e s
1 2 160 0 10
1. Peso Tara, [gr] - oS .
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] el No/ Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. PesoAgua,fgr] e N
5. Peso , [gr]
6. Contenido de Humedad, (%]
Grava(%) 0.44
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 94.07
Finos(%) 5.49
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr) | 2107 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 61.29 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] R 6122 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] S 007 | C ido de Humedad 0.17
5. Peso Suelo Seco, [gr] 40.15 Peso especifico 2.63
|6. Contenido de Humedad, [%] . 017 Indice de Grupo 0
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AN

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 11 MUESTRA .04 Prot. =20 cm ( estrato)
| 0O POR TAMI TM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 918.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 892.500
———l CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
[mm] lgrs] ) —
112" 38.100 0.000 | 100.00 — 1 ]
1| 25400 0.000 | 100.00 | L 100
34" 19.000 0.000 | 100.00 | ] -
12" 12700 | 13250 | 98.56 -
| s | es10 | 2800 | 825 = 5 s - H
| 14" | 6350 | 13800 | %675 — y i ;
Ne4 4.760 17.700 | 94.82 s ] S
| N°10 2.000 116570 | 8212 B T *
N° 16 1180 | 138150 | 67.07 = ©
N° 30 0595 | 204090 | 44.84 T
N° 40 0420 | 61850 | 3810 3 — - = I »
N° 50 0.207 94.560 | 27.80 i I .
| N100 | o140 | 1e0520 | 034 = g 5—/‘( o it
N° 200 0.074 52.100 3.66 001 0.10 1.00 10.00 100.00
< N° 200 25500 | 0.88 - _—
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Goipes ]
2.PesoTaa o] 0000 T A — =
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP £ = ﬁ
3 a+SueloSeco,for] e - ==
Agua, [gr] ) g
6. Peso Suelo Seco, [gr] i z
7. Contenido de ¢ (%] i ]
B. LIMITE PLASTICO 8 i
e Procedimiento Tara Ne |
1 2
1. PesoTarafo] e ©
2. Peso Tara + Suelo Humedo, for] - .
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
|4. Peso Agua, [gr] S——
5. Peso Suelo Seco, [gr] _
6_ Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 5.18
. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 91.16
Finos(%) 3.66
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] o . 21.13 |Indice Plasticidad NP
2. PesoTara+ SueloHimedo,[gr] | 9560 |Clasif: SUCS SP
3.PesoTaa+SusloSecofpd = | | 9580 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] 0.10 Contenido de Humedad 0.13
5. PesoSueloSeco.lo] . 1487 [Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, {%] 0.13 Indice de Grupo 0
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AN

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

: "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
: TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

TESIS

UBICACION

SOLICITA

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA 13

MUESTRA .01 Prot. = 120 cm ( estrato)

1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 855.000
Peso Lavado y Seco, [ar] 842.900 = ]
T e CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
{mm] [grs] R I ]
1 36100 | 0000 | 100.00 - — —1- — 1
L 25.400 0.000 | 100.00 —— e o 100
34" 19.000 0.000 | 100.00 |4 i
Ira 12.700 0.000 | 100.00 u s —T LE
38" 9.510 0000 | 100.00 ’
| 630 | 0000 | 10000 7 \ :
N°4 4.760 0410 | 99.95 2 1 R f g
N° 10 2.000 9240 | 9887 | R A SR [ G S T *
N16 | 1180 | 5260 98.26 - . - T 11*
| N°30 | 0595 | 51.960 | 9218 | R - T N
N° 40 0.420 37.880 | 87.75 B / e HHH =
| N°50 0297 | 164560 | 68.50 v i &l
~ N°100 0.149 502100 | 978 i i 3
N° 200 0.074 66.970 1.94 001 0.10 1.00 10.00 100.00
<N°200 | 12.100 0.53 Abutns, wd
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. Node Golpes =
2 PesoTara,fo] S T ]
|3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] I NP g = = i
4. PesoTara + SueloSeco,fgr] | BN 3 =
5 Peso Agua. lor f 00— —F =
6. Peso Suelo Seco, [gr] i 2 T =
7. Contenido de Humedad, [%) g T e =
B. LIMITE PLASTICO 3 170 - =4
Procedimiento Tara No =
1 2 16.0 + =)
1. Peso Tara, [or]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] o | R No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr] o .
5. Peso Suelo Seco, [gr] SIS S
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 0.05
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 98.01
Finos(%) 1.94
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTarafgr] N Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 8490 | Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 84.40 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. PesoAgua,fo] | 050 Contenido de Humedad 0.80
5. Peso Suelo Seco, [gr] 62.69 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] | 080 Indice de Grupo 0
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019 :

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 14 MUESTRA .01 Prof. = 120 cm ( estrato)
|

(c] TAMI - D421

Peso Inicial Seco, [gr]
Peso Lavado y Seco, [gr] _
Abertura
[mm]
1z ]738100
1" 25.400
34" 19.000
17" 12.700
3 | 9510

CURVA GRANULOMETRICA
Malias

0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, mm

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g]
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr]_
7. Contenido de Humedad, [%]

B. LIMITE PLASTICO 5
Procedimiento Tara No DR

1. Peso Tara, [gr] ] No Golpes
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] e B

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - NP
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]

Grava(%) 1.53
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 96.10
Finos(%) 237
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
[\.PesoTarafog = | 2171 | Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 84.90 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8440 | Clasif. AASHTO A-3(1)
4.PesoAguafe) | 050 | Contenido de Humedad 0.80
5. Peso Suelo Seco, [gr] | 6269 Peso especifico 263

6.C de't %] 080 | Indice de Grupo 0
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
g ' ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 15 MUESTRA .01 Prof. = 120 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 800.000 | 799.548
Peso Lavado y Seco, [gr] 789.810
m[fm e CURVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa 120
[mm] [ors] ] . . _— ]

427 | 38100 | 0000 | 100.00 ] i 1 7 S5 N 1 R s NENEE
|1 ] 25400 | 0000 | 10000 = .y Lo
| o& 1 19000 [ 0000 | 10000 - 1811 — -

12 12700 |  0.000 100.00 | Cho B 1
N 9510 0.000 100.00 — — /
14" 6350 | 0.000 100.00 ——-| +H /’ ‘ I —3"
N°4 4760 1.390 99.83 =T / - 3 g
| N°10 | 2000 6240 | 99.05 0 1 1 b i e PR R *

N° 16 1180 | 3.288 98,64 3 B B i i O ) 1 0 D o

N30 | 0595 49.910 9240 - :

N° 40 0.420 35100 | 8801 S i / 3 3 281 5%

N° 50 0.297 160.560 67.94 | — L0 . 0 S = S i

N° 100 0.149 | 481.900 7.70 5 B - 15 %

N° 200 0.074 50.970 1.33 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
[ <N° 200 10.180 0.06 Asrima o
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO e B —
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes i | |
2. Peso Tara, [gr] ! 21.05 = reeregemery s s s v o
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] ] NP 2 200F e :
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ; e =
5 Peso Agua, [gr] g .
6. Peso Suelo Seco, [g] . 2 8 =
7. Contenido de Humedad, [%] g m s
B. LIMITE PLASTICO § 2 ey 2
Procedimiento Tara No =
1 2 SEE
lPesoTarafo) B .
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [or] . No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP I ———— = -
4. Peso Agua, [gr) s sy =
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de | %]
Grava(%) 017
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 98.50
Finos(%) 1.33
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
- Pesolommlon. .. oooo o - 207 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 84.90 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [ar] | 8440 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] - 10.50 Contenido de Humedad 0.80
5. Peso Suelo Seco, [gr] 62.69 Peso ifico 2.63
6. Contenido de %] 0.80 Indice de Grupo 0

7 Pirtinchumo
RC 455
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 17 MUESTRA .01 Prof. = 120 cm ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 855.000
Ll s WL S0 CURVA GRANULOMETRICA B
Abertura | Peso retenido
Mallas % pasa 120
[mm] [grs] 3J: S ? Eas
L3 38.100 0.000 100.00 g R 1 1 2 4 iy G P S g A 5 4 5 R
" | 25400 | 0000 | 100.00 e e w
| 34" | 19000 | 0000 | 100.00 1 = VAV" O O 0
12" 12.700 0.000 100.00 I n /,,,;: i B — 1
38" 9.510 0.000 100.00 i : ¥
114" 6350 | 0000 | 100.00 —= —F ;ﬂ
N° 4 4760 | 0410 99.95 L S J 2 - MEIES
Ne 10 2.000 9.240 98.87 = 2 5 *
N°16 1.180 5.260 98.26 7 i 11
N30 | 0595 | 51.960 | 9218 H -
| N°40 | o420 | 37880 | 67.75 e »
N° 50 0297 | 164560 | 68.50 =
N° 100 0.149 502.100 9.78 5
N° 200 0.074 66.970 1.94 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
<N°200 | | 12100 | 053 Aberturs, se
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes ; . "
2. Peso Tara, [gr] | N 210 — ot P 2= et o
3. Peso Tara + Suelo Hiimedo, [gr] o NP . T e k: = e ?'1;':4“—?'1’ e
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 3 i e =
5. Peso Agua, [gr] '! 19.0 =
6. Peso Suelo Seco, [gr] = = £ -
7_Contenido de Humedad, [%] g 18.0 —
B. LIMITE PLASTICO 8 G 3
Procedimiento Tara No ST PRASTURR emeees sants Sy s e |
LIS e 16.0 - — b =
1. Peso Tara, [gr] e |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] BUNREE |G No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. PesoAgua, [gr] o
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 0.05
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 98.01
Finos(%) 1.94
Procadimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] e 2YTE Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 84.90 Clasif. SUCS sp
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 84.40 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. PesoAgua, [gr] | 650 | C ido de Humedad 0.80
5. Peso Suelo Seco, [gr] — 6269 | Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.80 Indice de Grupo 0

107



=X

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 18 MUESTRA .01 Prof. = 120 cm ( estrato)
1 TRICO POR T. TM - 1
Peso Inicial Seco, [gr] 866.700
Peso Lavado y Seco, [or] 854.140 ¢
i T URVA GRANULOMETRICA
Mallas % pasa -
[mm] lors] o
o AM2" ] 38100 | 0000 | 100.00 I
17 25.400 0.000 100.00 | - - i 100
S 19.000 | 0.000 100.00 = 2
172 12.700 0.000 100.00 [ — A ¢ — 1w
| 3" 9.510 0000 | 100.00 i
14" 6.350 | 0.000 100.00 1 : i
N4 | a7e0 | 1850 | o981 - - HF —}- —F £
N° 10 2.000 10400 | 9861 / i’
 N°16 1.180 5.250 98.00 0 ; B [ o SRR o
N° 30 0.595 56.990 91.54 — = -
N° 40 0.420 39.900 | 8694 E / »
N°50 | 0297 | 165560 67.84 4 I NN
N° 100 0.149 506.400 9.41 e .
N° 200 0.074 68.990 1.45 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
C<N°200 | 12560 | 000 o — i
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A._LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes 4
2. Peso Tara, [gr] —— ‘ e e
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [or] B § Z 00—
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] s ¥ i
5. Peso Agua, [gr] i § 19.0 |= = =
6. Peso Suelo Seco, [gr] T
7.C de Humedad, [%] ]
B. LIMITE PLASTICO g = = =
Procedimiento Tara No i
1 2 i s |
1. Peso Tara, [gr] ”
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] i No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr] B N (SR
5. Peso Suelo Seco, [gr] N i |
6. Contenido de [%]
Grava(%) 0.19
3. CONTENID! HUMEDAD (ASTM - D221 Arena (%) 98.36
Finos(%) 1.45
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] - = e Indice Plasticidad NP
12. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 8490 | Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8440 Clasif. AASHTO A-3(1)
4. Peso Agua, [gr] 050 | C ido de Humedad 0.80
5. Peso Suelo Seco, [gr] - 62.69 |Peso especifico 2.63
6. Contenido de [%) 0.80 Indice de Grupo 0
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 7633305

ANEXO
ENSAYO QUIMICO
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

ANALISIS QUIMICO

.y RESULTADOS (%)
Ne ANALISIS QUIMICO e T
c5 PROMEDIO

1_|Sales Delocuescentes o Cloruros 0.15% 0.02% 0.02% 0.02%
2_|Sulfatos Solubles (S04) 0.10% 002% - 0.01% 0.02%
3_|Sales Solubles Totales 0.04% 0.01% 0.01% 0.01%
4_|sslidos en suspensién 1000

5 _|Materia Organica expresado en Oxigeno 10

6 _|Sales Solubles de Magnesio 150

7_|Limite de Turbidez 2000

8 |Dureza >5

9 |Potencial de Hidrogeno (PH) >7 76 78 71
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

ANALISIS QUIMICO

RESULTADOS (%)
Ne ANALISIS QUIMICO b
c-07 C-09 Cc-11 PROMEDIO

1_|Sales Delocuescentes o Cloruros 0.15% 0.00%
2_|Sulfatos Solubles (SO4) 0.10% 0.00%
3 _|Sales Solubles Totales 0.04% 0.05% 0.09% 0.11% 0.08%
4 |Solidos en suspension 1000

5 |Materia Organica expresado en Oxigeno 10

6 |Sales Solubles de Magnesio 150

7 _|Limite de Turbidez 2000

8 [Dureza >5

9 |Potencial de Hidrogeno (PH) >7 72 7 7.1 71

Las muestras obtenidas de la calicatas, se encuentran dentro del rango permisibles de sales solubles
totales en suelos.
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 7633305

ANEXO
REGISTRO DE SONDAJE

CORPORACION XETRech
LAB MECANICA DE SUELOS CHEARNTG + 1
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 01 PROFUNDIDAD: 0.82 N. FREATICO : N.P.
g g
37| o § g8 S~
H § 28 |g5| FRUEAS | smeolo DESCRIPCION DEL MATERIAL s&
BE|F5 |28 52
DN (@ /)] AN o
Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro, SP
0.19 C M-1 sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
gravas % 29.35 arenas% 66.83 finos% 3.82
A AN
SP
L
|
C
0.63 M-2 Arena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro,
us granos son sub redondeados con fino no plasticos SP
gravas % 3.46 arenas% 92.43 finos% 4.11
A
T
A
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.0Y Nuevo Chimbote — Telt. 043 — 763305

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA . : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 2 PROFUNDIDAD: 0.70 N. FREATICO : N.P.
o 3
82| o8 |82 S~
5 <
TE| 28 |§E| PRUEBAS | gmpoio DESCRIPCION DEL MATERIAL S8
SE[FS (25 52
a @ %
D.N gmlcc!! H.N. [&]
c rena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro,
us granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.70 M-1 ravas % 19.73 arenas% - 75.69 finos% 458 SP
A
L
1
(c]
A
1
A
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.0Y Nuevo Chimbote — Telt. 043 — 763305

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 03 PROFUNDIDAD: 0.70 N. FREATICO : N.P.
z
k=] = S
37| @ S (88 SN
g % 98 % E| FPRUEBAS | smeolo DESCRIPCION DEL MATERIAL S8
SE[FS |25 32
o ] |
DN (gr/cc)|  HN. 3}
(o] Arena mal graduada con limo, tamafrios predominantes de color beige claro,
rena gruesa y fina, sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.25 M-1 ' SP-SM
gravas % 2.90 arenas% 90.65 = finos%  6.45
A
L
|
[
0.45 SP-SM
Arena mal graduada con limo, tamarios predominantes de color beige claro,
A arena gruesa y fina, sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
gravas % 0.38 arenas% 93.94 finos%  5.68
T
A
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

' ESTUDIOS GEOTECN]COS PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
g Primero de Mayo Mz.C 11.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 04 PROFUNDIDAD: 0.80 N. FREATICO : N.P.
z
ko] c o
E2| 98 |28 Sn
25| 28 |g5| PRUEBAS | smeolo DESCRIPCION DEL MATERIAL 8¢
BE|FE |28 g2
o o
D.N(gr/cc)]  HN. o
[ Arena mal graduada con limo, tamarios predominantes de color beige claro,
arena gruesa y fina, sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.30 M-1 gravas % 69.00 arenas% 6.49 finos% NP SP-SM
A .
L
0.50 I M-2 Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro, SP
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
gravas % 6.82 arenas% 89.01 finos% 4.17
C
A
T
A
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

CORPORACION GEOTECNIA SAC.
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P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telt. 043 — 763305

REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 05 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
8 3
37| o § 88 Qi
B £88 <
28|38 |52| PRUEBAS | gmpolo DESCRIPCION DEL MATERIAL og
BE|FE |33 52
o ) g
DN(gr/cc)] HN. o
C Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
us granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.40 M-1 gravas % 0.00 arenas% 93.36 finos%  6.64 SP
5 .
A N
L
I
c
0.80 M-2 Arena mal graduada, tamarfios predominantes de color beige claro, SP
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
gravas % 0 arenas% 99.24 finos% 0.76
A
T
A
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PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 06 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
: 3
;g 2| o '§ E ® (S
BE| g8 |gE| PRUEBAS | gmBolo DESCRIPCION DEL MATERIAL 58
E AR EE e
2= b3 =0 5
DN(gr/co)] HN. O
C Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 0 arenas% .88.05 finos% 11.95 sP
A
L
1
Cc
A
T
A

118



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C 1.t.09 Nuevo Chimbote — lelt. 043 — 763305

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 07 PROFUNDIDAD: 1.00 N. FREATICO : N.P.
8 g
3| o8 |88 S
g § 28 §2| PRUEBAS | Gumoio DESCRIPCION DEL MATERIAL 88
gE|F8 |23 52
2= ¥ |=0 S
o
DN (gr/co)| __HN. o
C Arena mal graduada, tamafios predominantes de color rojizo,
Sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.00 M-1 gravas % 4.42 arenas% 94.33 finos% 1.25 SP
A
L
1
Cc
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

% ’ ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
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PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 08 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
o omtes 8
Tw| 873 S O~
BE| g8 % E| PRUEBAS | qMBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL s8
sE|FE |25 52
a o 51
DN (gr/cc)] HN. o
[o3 Arena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.30 M-1 gravas % 4.52 arenas% 90.67 finos%  4.81 SP
A
L
1
Arena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro,
c sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.90 M-2 gravas % 11.72 arenas% 84.73 finos%  3.55 SP
A
T
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A\

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 09 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
3 3
3 =
52|85 |88 2a
28158 (§2| PruesAs | gueovo DESCRIPCION DEL MATERIAL 83
BE|FS (23 5%
o ° 9 %,
D.N (gr./cc) H.N. [}
Cc Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
us granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.39 M-1 |gravas % 14.94 arenas% 82.93 finos% 2.13 SP
A
L
I
C
0.81 M-2 {Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro, SP
us granos son sub redondeados con fino no plasticos
gravas % 1.37 arenas% 94.63 finos% 4.00
A
T
A
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N

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 10 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
g 7| 08 g ] é"
E § 28 [gE| PRUEBAS | gupgio DESCRIPCION DEL MATERIAL 88
‘E E|F % 235 52
@ 3
D.N(gr/cc)| HN. o
c Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 0.03 arenas% 98.12 finos%  1.85 sP
A
L
I
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.0Y Nuevo Chimbote — Telt. 043 — 763305

REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 11 PROFUNDIDAD: 1.00 N. FREATICO : N.P.
3 8
& S |on =
22| 88 |E8 s
2E| 28 |g5| PRUEBAS | gmolo DESCRIPCION DEL MATERIAL § 8
BE|FS |25 -
o )
DN (gricc)]| HN. o
Arena mal graduada, tamaiios predominantes de color beige claro,
0.10 M-1 sus granos son sub redondeados con fino no plasticos SP
c gravas % 3.56 arenas% 92.01 finos%  4.43
A Arena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
0.30 M-2 gravas % 0.44 arenas% 94.07 finos%  5.49 SP
" .
|
presencia de rocas, clasificadas como dioritas del tipo volcanicas, conformada
por granitoides y grabros
0.50 Cc
A
T
0.20 Arena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro, SP
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
A

gravas % 5.18 arenas% 91.16 finos%  3.66
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PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 13 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P
3 3
(=3 ) =
28| 8 [B% 2a
2 g 28 |8E| PRUEBAS | gmBolo DESCRIPCION DEL MATERIAL 8¢
BE|FS (35 52
a o o 9
D.N (gr.J/cc) H.N. o
Cc Arena mal graduada, tamafios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 0.056 arenas% 98.01 finos% 1.94 SP
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PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019" .
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 14 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
3 3
37| o § 28 8
g % H g 2| PRUEBAS | gumoio DESCRIPCION DEL MATERIAL §§
BE|EE § § »L
o o 3
DN (gr/cc)] _HN. 5]
Cc Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 1.53 arenas% 96.10 finos% 2.37 SP
A
L
|
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PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 15 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
3 3
o
oo | @ ) g 8 g %
g § E% FT| PRUEBAS | gmsoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL Sg
E S8 B2
BE|Fg |38 g
DN (gr/c))] HN. o
(o] Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
us granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 0.17 arenas% 98.50 finos% 1.33 SP
A
L
|
Cc
A
T
A
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REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 16 PROFUNDIDAD: 00 N. FREATICO : N.P.
o B
7| o § 88 o~
=2 So <0
g § 2 g |3 E| PRUEBAS | qmBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL og
=38 |23 52
£~ -8 (== 2
DN (gr/cc)] HN. o
(o] presencia de rocas, clasificadas como dioritas del tipo volcanicas, conformada
por granitoides y grabros, de color gris y tonos oscuros en su interior,
M-1 ademas de la presencia de cristales.
A \
L
1
C
A
T
A
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
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REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 17 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
o 3
) S |une =3
22|85 |£8 @
2| g g |3 2| PRUEBAS | gmsoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL og
= R L3
ES(-8 |23 3%
D.N (gr./ec) H.N. [
c Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 0.056 arenas% 98.01 finos% 1.94 SP
A
L
|
C
A
T
A
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REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA CON FINES DE
PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CALICATA: 18 PROFUNDIDAD: 1.20 N. FREATICO : N.P.
4
° c S
Q& S |ow Q
T ® o oK 2 ™y
2 § 28 |3E| PRUEBAS | gupolo DESCRIPCION DEL MATERIAL o9
BE~§ (23 52
o o 3
D.N (gr./cc) H.N. [3]
Cc Arena mal graduada, tamarios predominantes de color beige claro,
sus granos son sub redondeados con fino no plasticos
1.20 M-1 gravas % 0.19 arenas% 98.36 finos% 1.456 SP
A ' .
L
|
(o4
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A
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Anexo

Ensayo CBR (California Bedring Ratio:
Ensayo de Relacion de Soporte de
California)
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‘AN

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
~ CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA  : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019 :
. DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA : C-02-M-1(0.00-1.00m.)
CLASIFICACION (SUCS) : SP CLASIFICACION AASHTC : A-3(1)
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tamiz | N° 10 | N° 40 | N° 200 | ENSAYO DE COMPACTACION
Pasat% | .77 | 3005 | 125 | Metodo Densidad Maxima | Humedad Optima_|
LL 000 | P 0.00 [Clasificaci | Al-b(1) | asstHO 1.776 | 13.10
Jmoide N* 1 2 3
Altura Molde 17.8 17.8 17.85
Diametro Molde 15.1 15.14 15.14
Altura disco Espaciador 5.01 5.01 5.01
Diametro disco espaciador 15.19 15.19 15.19
[Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra Antes de mojarse | despues de mojado | Antes de mdjarse | despues de mojado | Antes de mojarse | despues de mojado
Peso humedo de la + molde 8830 8860 8510 \ 8555 8360 8465
Peso de moide (g) 4250 4250 4120 4120 4105 4105
Peso del suelo himedo (g) 4580 4610 4390 4435 4255 4360
[Volumen del molde (cm®) 2290 2290 2303 2303 2312 2312
Densidad humeda (g/cm®) 2.000 2.013 1.907 1.926 1.841 1.886
ipiente_(N°) A 11 B 22 € 33
Peso del Recipiente + suelo himedo (g) 72.85 4610.00 93.18 4435.00 98.32 4360.00
Peso Recipiente + suelo seco 67.10 4044.74 84.95 3878.83 89.36 3746.80
Peso Recipiente 23.65 0.00 22.50 0.00 23.30 0.00
Peso de agua (g) 5.75 565.26 8.23 556.17 8.96 613.20
Peso de suelo seco (g) 43.45 4044.74 62.45 3878.83 66.06 3746.80
C ido de humedad (%) 13.23 13.98 13.18 14.34 13.568 16.37
Densidad seca (g/cm’) 1.766 1.766 1.685 1.685 1.621 1.621
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Lectura Extens. | —CXPansion | ooy 0 pytens, o EXPENSION Lectura Extens.
mm % mm % mm %
of. 0 0.000] 0.0 0 0.000] 00 [ 0.000] 0.0
24 0 0.000] 0.0 0 0.000| 0.0 0 0.000] 0.0
48 0 0000 0.0 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0
72| 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0
C. B. R FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
Penetracién CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm. pulg. Kg/cm2 | Lect. Dial| kg kg % CBR | Lect. Dial | kg kg % CBR | Lect. Dial| kg kg % CBR
0.000 0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 0.025 25.4 22.1 18.4
1.270 0.050 98.1 722 321
1.905 0.075 120.4 93.2 58.5
2.540 0.100 70.455 143.1 153.6 1.3 126.1 124.8 9.2 68.3 67.3 49
3.810 0.150 228.3 1715 85.1
5.080 0.200 105.68 3051 | 3058 15.0 2034 | 2029 9.9 96.3 956 47
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA TERRENO NATURAL - C-02 - M-1 ( 1.00 m.)
CLASIFICACION (SUCS) SP
800 —m8-— . N » = METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
. MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm®)  : 1.78
110 | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 13.10
Fir B
31;38
542738 E
gggg - |C.BR. AL 100% DE M.D.S. (%) 041" 11.27 02" 1546 |
i gig |C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.4": 9.28 02" 1043 |
e
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
2000 2000 2000 r——
1900 1900 1900
1800 — 1800 oo 1800 {———d ]
1700 - 1700 ——— 1700 —
1600 {— - 1600 |— 1600 ——
1500 | 1500 ~ 1500 _—
1400 - 1400 —— 1400 —
1300 . 1300 4——n——— — 1300 -— :
1200 |—— . — 1200 it o o L {3 o P e S AT SO s R s
g1100 +——— S1100 T S1100
g 1000 {—— —— ‘g 1000 ~ ‘= 1000
g 900 g 900 |- g 900 e
800 — - 800 +———— 800 { e
700 700 — = 700 | S —
600 — -t 600 -~ (" 9 O O 0 O 8 P e
500 {— 500 500 |— —te —
400 ——— i ] 400 - 400 -
300 _._....,,.ﬁ e = appi e T T s O I A S D o o
200 - 200 - 200 -
100 | 7[ CBR(0.1M) 113% | | 100 Jg e | | " cBRO47 92% | 100 | cBro.)  40%
- CBR(027)  15.0% >, CBR(02) 9.9% 0 o ‘ﬂm
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Penetracién (mm) Penetracién (mm) Penetracion (mm)

WCION GEOTECNIA SA.C.

NICA DE SUELCS CON L LAVIMENTOS
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA :M-1(1.00m.)
[Peso suelo + molde gar 6770.00 6925.00 7145.00 7221.00
Peso molde gr 2800.00 2800.00 2800.00 2800.00
Peso suelo himedo compactado gr 3970.00 4125.00 4345.00 4421.00
Volumen del molde cm’ 2186.00 2186.00 2186.00 2186.00
Peso volumétrico himedo gricm® 1.82 1.89 1.99 2.02
Recipiente N° 1 1 1 2
Peso del suelo humedo+tara gr 91.65 88.61 117.21 118.00
Peso del suelo seco + tara gr 88.04 83.41 107.02 105.40
Peso de la Tara gr 21.68 24.50 2317 22.70
Peso de agua gr 3.61 5.20 10.19 12.60
Peso del suelo seco ar 66.36 58.91 83.85 82.70
Porcentaje de Humedad % 5.44 8.83 12.15 15.24
lPeso volumétrico seco gricm® 1.722 1.734 1.772 1.755
Densidad méaxima (gr/icm”) 1,776
Humedad Optima (%) 13.10

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.770 - e : - N ]

1.760 T

1.720 \v ,/ 4

1.710 Jeen i o INETVPE PR . N
4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16

Densidad seca (gricm3)

Coritenido de humedad (%)

Observaciones:
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA :M-1(1.00m.)
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C-07 CLASF. (SUCS) :SP
MUESTRA : M-1(0.00 - 1.00 m.) CLASF. (AASHTO) : A3(1)
[ COMPACTACION ]
Molde N° 1 2 3 |
|Capas N° S - S 5
Golpes por capa N° e 56 25 0
Condicién de la muestra NO SATURADO| _SATURADO | NO SATURADO| SATURADO _| NO SATURADO| _SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11373.00 | ~10749.00 11070.00 11305.00 11693.00
Pesodemolde(g) 7512.00 698400 | 698400 | 767000 | 767000
Peso del suelo himedo (g) 3861.00 . __3765.00 4086.00 363500 | 4023.00
Volumen del molde (cm®) ) 211063 213264 | 213264 | 211426 | 211426
Densidad hameda (g/om™) 1829 | 1 U165 1916 B %t i 1903
Tara(N°) 14 DR ] R 31 iy
Peso suelo hiimedo + tara (g) T 6590 6930 " 4086.00 7340 4023.00
[Peso suclo seco + tara (g) 6150 | 6470 3403.43 68.40 3283.45
Peso de tara (g) 21.20 21.40 o000, |2t 0.00
Peso de agua (g) 4.40 ~4.60 68257 | 500 | 73955
Peso de suelo seco (g) 1 030 4330 | 340343 46.70 328345
Contenido de humedad (%) | 1092 1062 ) 2006 | 1071 | = 2252 |
Densidad seca (g/cm’) 1.649 1.59% 1.59 1.553 1.553
[ EXPANSION |
FECHA | HORA | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL ot DIAL ]
mm Yo mm % mm Yo
1510 | O0Hrs | 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 | 0.000 | 000 | _ 0.0000 0.000 | 0.00
- 16:30 24 Hrs 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0000 | 000 |
| 1630 48 Hrs 0.0000 0000 | 000 |  0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 | 0.00
1 1630 | 72Hs | 00000 | 0000 | 000 | 0.0000 0000 | 000 | 00000 | 0000 | 0.00
[ PENETRACION ]
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N 03
PENETRACION STAND. CARGA _| CORRECCION CARGA __|[CORRECCION CARGA __[CORRECCION
Pulgadas Lb/pulg2 b b % b b % b b %
0000 0 v e b O B 0
0025 no| 38 1
0.050 N e e 136 60
0.075 334 " 224 166 | o
0.100 1000 588 571 o ole o 409 13.6 253 | 243 8.1
I 77012757 s 7!77 d 454 305
0‘150 . . i . &3 1 - N | 682 | o 375
I “(,):115,‘,,,,,,, . ) » ‘71094 808 459
0.200 1500 1200 | 1214 | 2638 386 856 | 189 486 491 | 108
0.250 1594 | BN . O (SR [ 594
_ 0300 L . S I ¢ I A A N 3 N SN — R 771 N
0400 ) 2069 1418 | 946
0.500 2472 1917 1320
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA

CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION  : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA :M-1( 1.00 m.)
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-07 CLASF. (SUCS) :SP
|MUESTRA : M-1(0.00 - 1.00 m.) CLASF.(AASHTO) : A-3(1)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) : 1.650
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.97
£
e
s .
8
w
T |C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 04": 1898 0.2": 2690 |
§ |C.BR.AL 95% DE M.D.S. (%) 04" 10.04 0.2 1373 |
OBSERVACIONES:
1.500 |
0 10 20 30 4 S S
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =10 GOLPES
3000 — - 2500 1400

B O 5

1500 +——

Carga (Lb)

Carga (Lb)
g
\

Carga (Lb)

ERE7 SEREI FRERY f f . zw 4
©1m  fesx / CBR (0.17) [13.6% I CBR (0.1) | 8.1%
BR(012")  268% 0. CBR (0.2 [18.0% ok CBR (0.27) | 10.8%
03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (") Penetracion (") Penetracién (")
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

N LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
A, ESTUDIOS GEOTECN[COS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557
TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1C-07 CLASF. (SUCS) : SP
MUESTRA : M-1(0.00 - 1.00 m.) CLASF. (AASHTO) : A-3(1)
Peso suelo + molde or —7571.00 760200 | 781400 | 791000 | 7900.00 |
Peso molde gr_| 407000 | 4070.00 4070.00 4070.00 4070.00
Peso suelo humedo compactado ~ gr 3501.00 3622.00 374400 | 384000 | 3830.00
\Volumen del molde i cm® | 2095.02 2095.02 2095.02 2095.02 | 209502 |
e uméticohimedo ~ gfem® | 167 173 179 1.83 1.83
[Recipiente N° ) 9 8 9 T 21
Pesodelsuelohimedo+tara  gr | ~~ 8260 | 6680 | 6850 7190 |  84.00
Peso del suelo seco + tara gr 79.60 63.70 64.60
Taa g _ 2200 21.20 2280 "
Peso de agua ar 300 3.10 3.90
[Pesodelsueloseco ~~ gr | 5760 | 4250 | 4180
|Contenido de agua %o 5.21 7.29 9.33
|Peso volumétrico seco gricm® 1.588 1.611 1.635
Densidad méxima (grcm®) | 1.650
Humedad 6ptima (%) 10.97
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.700 = -  a—
&
E 150 !
B
c}
©
8 \
- o)
.s i
'g 1.600 {———rmiz B ]
&
1.550 4 $ s =l
5 8 7 8 9 10 1 12 13 14
Contenido de humedad (%)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)

ASTM D-1883

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA : TERRENO NATURAL - C-09: M-1 (0.40 - 1.20 m.)
CLASIFICACION (SUCS) : SP
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/icm’) : 1.71
1Mo - i) OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.60
) =
1.700 .2
—~ 1690 ~ = :
8 1.2;3
2 4 f . i .
2 1660 -
8 Teho s
3 1630 | | 27 T ] ORI G I |C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.4"; 35.29 0.2: 4845 |
1.620 ; |C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1": 9.98 02 1782 |
o — =
& 10 | i [N | s
1.580 .
1570 4—— - .
1,560 1 4 =
1.550 | = B i S .
1.540 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
CBR (%)
EC = 66 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
1500 1500 1500 - =
1400 — 1400 {— - — 1400 r
1300 Forrr— el st 1300 . 1300 SIS ) N S0 S AR O, SRR O 1
1200 | ——— S S S 1200 1200 o —
1100 {—— S 100 oo — | 1100 -
1000 4 f L 1000 |—— 1000 —
900 }——— L -] 900 900
Brol /- e L] — g 700 . ée' 700 h
© 600 - © 600 600 S
500 |— e 500 — — — 500 - e
400 {— ] 400 400 |
300 S L S 300 4— e 300
200 S — ] 200 _? e 200 - -
100 Hf~———| CBR(A") 430% | 100 *v-l CBR (0.1%) 134m|—~ 100 +——— | cBr(0.4) 57%
0 CBR (0.2") 47.3% 0 CBR (0.2") 14.1% | 0 I lCBR(O.Z") 9.0%
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Penetracién (mm) Penetracion (mm) Penetracién (mm)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

’ A ‘ ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019

MUESTRA : TERRENO NATURAL -C-09: M-1 (0.40 - 1.20 m.)

CLASIFICACION (SUCS) :  sp

IEeso suelo + molde gr 6565.00 6816.00 6963.00
|Peso molde ar 2795.00 2795.00 2795.00
Peso suelo humedo compactado ar 3770.00 4021.00 4168.00
Volumen del molde cm® 2186.00 2186.00 2186.00
Peso volumétrico himedo gricm® 1.72 1.84 1.91
Recipiente N° 1 1 1
Peso del suelo humedo+tara gr 116.00 102.24 110.24
Peso del suelo seco + tara gr 110.02 96.02 98.73
Peso de la Tara gr 2317 28.44 22.49
|Peso de agua gr 5.98 6.22 11.51
Peso del suelo seco ar 86.90 67.58 76.24
Porcentaje de Humedad % 6.88 9.20 15.10
|Peso volumétrico seco gricm® 1.614 1.684 1.657 ;
Densidad méxima (gr/cm” ) 1.709
Humedad 6ptima (%) 11.60

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.720 +— - —

L0 L L N e RN CLEi B

1.700 1 - A/ T

AB00-FL = S R ,7/ .

1670

1.660 |-
1.650 -
1.640

Denslidad seca (gr/cm3)

afmaziivcs esliee et BRRA v SRNERE BRSNSl iens! lreovd)

1.630

1.620

1.610 Pl PR . . . i
6 10 " 12 13 14 15 16

Contenido de humedad (%)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA TERRENO NATURAL-C-13
CLASIFICACION (SUCS) : SP

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA

Tamiz N° 10 N° 40 N° 200 ENSAYO DE COMPACTACION
Pasa % 98.87 87.75 1.94 Metodo Densidad Maxima Humedad Optima

LL e | P NP |Clasificacion | A-3(1) | asstHO 1.698 11.90
Molde N° 1 2 3
Altura Molde 17.8 17.8 17.85
Diametro Molde 15.1 15.14 15.14
Altura disco Espaciador 5.01 5.01 5.01
Diametro disco espaciador 15.19 15.19 15.19
(Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
ICondicién de la Antes de mojarse pues de mojado Antes de mojarse de mojado Antes de mojarse de mojado |
Peso humedo de la probeta + molde (g) 8478 8636 8502 8796 8231 8633
Peso de mdsﬂ 4120 4120 4275 4275 4130 4130
Peso del suelo himedo (g) 4358 4516 4227 4521 4101 4503
[Volumen del molde (cm") 2290 2260 2303 2303 2312 2312
Densidad himeda (g/cm®) 1.903 1.972 1.836 1.963 1.774 1.948

ipiente (N°) A 1 B 22 c 33

Peso del Recipiente + suelo hamedo (g) 187.30 106.62 160.20 123.30 142.30 169.55
Peso Recipiente + suelo seco 169.70 94.13 145.02 106.80 128.60 142.20
Peso ipi 22.60 22.60 18.25 23.60 13.13 22.26
Peso de agua (g) 17.60 11.49 15.18 16.50 13.70 27.35
Peso de suelo seco (g) 147.10 71.53 126.77 83.20 115.47 119.94
Contenido de humedad (%) 11.96 16.06 11.97 19.83 11.86 22.80
[Densidad seca (g/om’) 1,699 1.699 1.639 1.639 1.586 1.586

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Tiempo Lectura Extens. Lectura Extens. Expansion Lectura Extens.
mm % mm % mm %
0 0 0000] 0.0 a 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0
24 0 0000 0.0 0 0.000] 0.0 0 0000] 0.0
8 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0
72 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0 0 0.000] 0.0
C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N*
' " CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
. pulg. Kglom2  [Tect.Dial] kg ko | %CBR | Lect.Dial| kg ko | %CBR | Lect. Dial] ko k| %CBR
0.000 0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 0.025 1o 0.9 10 271 9 234
1.270 0.050 45 1586 3 759 19 60.9
1.906 0.075 87 3163 55 196.1 35 121.0
2.540 0.100 70.456 41| st94 | 5157 | s7e 95 3464 | 2833 | 208 65 2337 | 2009 | 147
3.810 0.150 251 | 9323 "~ 125 | 459.0 89 3238
5.080 0.200 105.68 342 | 12744 | 12747 | 623 214 | 7933 | 7816 | 382 125 | 4590 | 4546 | 222
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
CLASIFICACION (SUCS) : SP
METODO DE COMPACTACION 5 ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm’) : 1.70
:,;33 T o) OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.90
1.700 -
1690 {—— Z ol
< 1680 o ——
£ 1670 |- R
] /
- 16680 7 ——
g et " =L 1
S 1640 Pal 1 | [cB.R_AL 100% DE M.D.S. (%) 0.4™ 29.72 02" 6201 |
S 1630 |- N = |C.B.R_AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1": 9.62 02" 2991 |
E 20— N S - -
a 1610 —7
1.600 - R
1.590 31,, —./ R  — —
1.580 {—
1.570 +- =
0 10 20 30 40 5 60 70 80
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
2000 2000 — — 2000 e e
1900 - 1900 |- — 1900 f—
1800 |— e 1800 - - 1800 - -
1700 }—— — e 1700 — ol o 1700 {—— e —
1600 {—— — 1600 - 1600
1500 1800 f— L 1500 |-
1400 | — - 1400 - S 1400 ———
1300 - B 1300 e ' 1300 - -
1200 /7777 - - 1200 - 1200 —
2100 i g—noo _ - - - gmuo
= 1000 |- o = 1000 : iy S e —
§owot—f : fl—b o Boo | SESSnE
800 800 |- 800 ——
700 | — 700 | 700 - - e
800 {—— 600 600 -
5007—} e 500 500 |- o =
a0 | o e - 400 n = PR o (e e e
3m Af - ———— e 3m e p = . —— 3(” — —
o f CBR(0.1") 37.8% i T CBR (0.1 o ]
150 ‘_1 : % | joo itz L (©.17) 208%| 100 = | cBR@O.A™ 147%
0 CBR(0.2") 62.3% 0 45 CBR(0.2") 38.2% o CBR(0.7) 22.2% |
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Penetracion (mm)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESIS : "ZONIFICACION DE SUELOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JOSE SANCHEZ MILLA
CON FINES DE PAVIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH-2019"
UBICACION  :DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

SOLICITA : TESISTA-LUCELY JULYANA OSORIO LOPEZ
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
MUESTRA : TERRENO NATURAL-C-13
CLASIFICACION (SUCS) : SP
I:Peso suelo + molde gr 6589.00 6721.00 6952.00 7005.00
Peso molde gr 2806.00 2806.00 2806.00 2806.00
IPeso suelo hiimedo compactado gr 3783.00 3915.00 4146.00 4199.00
|volumen del molde cm® 2186.00 2186.00 2186.00 2186.00
Peso volumétrico himedo gricm® 1.73 1.79 1.90 1.92
Recipiente N° 1 1 2 2
|Peso del suelo himedo+tara gr 165.23 158.23 167.25 165.32
|Peso del suelo seco + tara gr 159.30 149.30 152.10 145.96
|Peso de la Tara ar 22.30 23.66 22.90 23.60
{Peso de agua ar 5.93 8.93 15.15 19.36
{Peso del suelo seco gr 137.00 125.64 129.20 * 122.36
|Porcentaje de Humedad % 4.33 7.11 11.73 15.82
|Peso volumétrico seco gricm” 1.659 1.672 1.698 1.658
Densidad méxima (gr/cm”* ) 1.698
Humedad 6ptima (%) 11.90
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1710 I — — S— i o
1.700, 17 RSN SR [P
ST,
e // : Bt
o 1690 Ees % 1 i s
£ L~ H N
5 i AN
2 680 r /, il :
'g 1670 +——d—— 4 | FOERER N 44y e RH ESE
i it
8 1660 =
ot | ‘ i A Wl i s
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 18
Contenido de humedad (%)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 7633305

ANEXO

RESUMEN DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

CORPURACION GEOTECN
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 7633305

ANEXO

UBICACION DE CALICATAS
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Anexo N°03:
GUIA DE OBSERVACION

DETERMINACION DEL TRAFICO
VEHICULAR

DISENO DE ESPESOR DEL PAVIMENTO
SEGUN AASHTO 93
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orpP

Ministerio de T —— —
FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
Tesis e ol e o oo oo e averrs EsTACION Crimbore
SENTIDO [ <— [s —» CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHEZ MILLA DIA Y FECHA LUNES 9 9 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
oma | SENT T STATION CAMIONETAS 1 ero BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON | PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E aE 2s1/252 2s3 |351/352 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
DIAGRA. ﬁ e i - — ik el rﬁ 1_4 .,_F"_A .
VEH. {M k| T 7 - My TP T ol A bl °
00-01 S
N
01-02 S
N
06-07 S
N
07-08 S 2
N
08-09 S 5 1
N 2
09-10 S 2 5 2
N 4 1 1
10-11 S 3
N 2
11-12 S 2 1
N 1 1
12-13 s 20 2
N 15 1
13-14 S 15 1 1
N 22 1
14-15 S 15 1 1 1
N 10 1 1 1 1
15-16 S 5
N 3 2
16-17 S 2
N 4 1
17-18 S 2 1 2 2 1
N 3 2 2 1
18-19 S 20 1 2 1
N 22 a4 1
19-20 S 45 2
N 15 1
20-21 S 10 1
N 11 1
21-22 S 9 2
N 10 2
22-23 S 10
N 15
23-24 S
N
PARCIAL 304 19 17 ] 4 9 0] 3 4 2 1 0] (0] O O O O ) O
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

Evaluacion del pavimento Tlexible, avenida camino real,tramo comprendido entre avenida pardo y calle

TESIS cajamarca, Chimbote-Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO [E <— | [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHEZ MILLA DIA Y FECHA [ MARTES 10 9 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS e MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
bo WAGON PICK UP PANEL Combi 2E 3E 4E 251/252 2s3 381/3S2 I >=3S3 272 273 372 >=3T3
. —h —h
e | | B b B |k ek ] il il
™ Do
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 45 3 3
S 55 1
08-09 E 23 1
S 33
09-10 E 9 2 1
S 10 1 1
10-11 E 4 2
S 6 1
11-12 E 5 1
S 6 4 1 1 1
12-13 E 15
S 12
13-14 E 11 2 4 1 2
S 12 2
14-15 E 12 1
S 10 1 1
15-16 E 10 2 4 1 1
S 11 1
16-17 E 5 3 1
S 9 2 1
17-18 E 6 1 3 4
S 7 2
18-19 E 8 2 4 1 2
S 7 2
19-20 E 43 5 1 2
S 33 2 1 3
20-21 E 15 2 2 1
S 14
21-22 E 6 3
S 2 1
2223 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 444 27 39 0 10 9 5 o] 4 0 3 0 0 o] 0 0 0 0 0
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino real,tramo comprendido entre avenida pardo y calle

oPP

FORMATO N° 1

TESIS cajamarca,Chimbote-Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO E <+— s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHESZ MILLA DIA Y FECHA MIERCOLES 11 9 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
o SENTI o STATION CAMIONETAS - oo BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Combi 2E 3E 4E 2S1/252 I 2s3 351/352 >=3S3 272 213 3T2 >=3T3
. e e — - —h T
(e | (S [ e T P e g R PR B e
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S 1
07-08 E 28
S 22
08-09 E 15 2 1
S 11 1
09-10 E 2 4 1
S 4 8 1 1
10-11 E 3 1
S 2 1 3
11-12 E 2 2 2
S 1 1 5 1
12-13 E 20
S 15
13-14 E 15 5 3 1
S 20 9 2 3
14-15 E 15 2 8
S 10 10 1 1
15-16 E 5 12
S 3 1
16-17 E 2 2 12 3 1 2 1
S 4 1 2
17-18 E 2 5 1
S 3 2 2 1
18-19 E 17 1 10 1
S 18 1
19-20 E 40 2 2
S 29 4
20-21 E 16 3 2 1
S 14 2 1
21-22 E 9 2 1
S 10
2223 E 10
S 15
23-24 E
S
PARCIAL: 332 22 104 0 17 9 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0
I
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"M TCA

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino real,tramo comprendido entre avenida pardo y calle

oPP

FORMATO N° 1

TESIS cajamarca,Chimbote-Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHESZ MILLA DIA Y FECHA JUEVES 11 9 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
omn SENTI auro STATION CAMIONETAS I RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
bo WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 251/282 2s3 3s1/352 | >=3S3 272 273 372 >=3T3
e E T —h T f
e | e B | a= e A e R e
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S 1
07-08 E 28
S 22
08-09 E 15 2 1
S 11 1
09-10 E 2 4 1
S 4 8 1 1
10-11 E 3 1
S 2 1 3
11-12 E 2 2 2
S 1 1 5 1
12-13 E 20
S 15
13-14 E 15 5 3 1
S 20 9 2 3
14-15 E 15 2 8
S 10 10 1 1
15-16 E 5 12
S 3 1
16-17 E 2 2 12 3 1 2 1
S 4 1 2
17-18 E 2 5 1
S 3 2 2 1
18-19 E 17 1 10 1
S 18 1
19-20 E 40 2 2
S 29 4
20-21 E 16 3 2 1
S 14 2 1
21-22 E 9 2 1
S 10
22-23 E 10
S 15
23-24 E
S
PARCIAL : 332 22 104 0 17 9 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0
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MTC & oPP

FORMATO N° 1

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Tesis Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino real tramo comprendido entre avenida pardo y calle -
cajamarca,Chimbote-Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO [E <— [ [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHESZ MILLA DIA Y FECHA VIERNES 14 7 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS Ty MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Combi 2E 3E 4E 251/2S2 | 2s3 3s1/3S52 | >=3S3 2T2 273 3T2 >=3T3
o - o \ iy —h T '
D'C(;_'RA & IM w @;‘/“! m ] g () . 060 T - ) oo © '“—‘TA oo ?_ﬂ_nt T’_"_A ﬁn_g ."'_fﬁ_.i
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E 1
S 12! 1
07-08 E 29 1
S 28 1
08-09 E 15 1
S 19
09-10 E 11
S 15 2 1
10-11 E 9 1
S 6 1 2
11-12 E 5
S 9 1 1
12-13 E 10 2 2] 1 2 1
S 15 2
13-14 E 20 1 2 1 1
S 20 2 2, 1 1
14-15 E 15 1 1
S 12 2 1
15-16 E 10 1 1
S 12 1 1
16-17 E 15 1 1 1
S 11
17-18 E 10 1 1
S 9 1 2,
18-19 E 19 1
S 18 1 1 1 1
19-20 E 15 1 1
S 19 1
20-21 E 5
S 10
21-22 E 12
S 9
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 355 13 16 0 15 6 0 0 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 —
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino realtramo comprendido entre avenida pardo y calle

oPP

FORMATO N° 1

TESIS cajamarca,Chimbote-Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO E <«— s —» CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHESZ MILLA DIA Y FECHA SABADO 13 9 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS e MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
bo WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1/2S52 2s3 3s51/352 >=3S3 2T2 273 3T2 >=3T3
e i &0 —h -
wee (e e (S | g B B |l T ek T = B L T
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E 1
S 1
07-08 E 43 3 2 1
S 36 3 3
08-09 E 21
S 10 1
09-10 E 5 1 2
S 4 1 1
10-11 E 2 1 1
S 10 1
11-12 E 12 1 1
S 11
12-13 E 10 1 2 2 1 1
S 12 2 1 3 1 1
13-14 E 12 1 2
S 11 2 3 1
14-15 E 5 1 1
S 6 2
15-16 E 5 1 2
S 2 1 2 1
16-17 E 10
S 9 1
17-18 E 10 1 1
S 5
18-19 E 10 2 1 1
S 12 1 1
19-20 E 15 1
S 11 1
20-21 E 65 12
S 44 2
21-22 E 9
S 5
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 422 29 17 0 19 9 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino real,tramo comprendido entre avenida pardo y calle

oPP

FORMATO N° 1

TESIS cajamarca,Chimbote-Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO E <+— s —> CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AA.HH. JOSE SANCHESZ MILLA DIA Y FECHA DOMINGO 15 7 2019
TESISTAS Lucely Julyana Osorio Lopez
omn SENTI auro STATION CAMIONETAS I RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Combi 2E 3E 4E 2S1/2S2 253 3s1/382 >=3S3 272 273 372 >=3T3
e - — i aﬁﬁ T '
e (e e S ) e S P R B I S ok |k ek ek
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E 1
S 1
07-08 E 30 5 6 1
S 22 9 2 2
08-09 E 17 4 2
S 15 3 1
09-10 E 5 5 6 1 1
S 9 1 1
10-11 E 10
S 15
11-12 E 11 12 3
S 14 16 5
12-13 E 14 11 4 2 1
S 15 13 1 3 1
13-14 E 11 12 12 2 1
S 2 11 1
14-15 E 12 10 1 1
S 14 10 5 1 1
15-16 E 12 7 4
S 11 4 4 1
16-17 E 18 5
S 14 6 2 1
17-18 E 15 14 3 1 2
S 11 8 2 1 1 1
18-19 E 14 11 2 1
S 15 3 2 1
19-20 E 27 2 11 2
S 22 2 4 1
20-21 E 17 1 7
S 7 13 1
21-22 E 3 4 8 2
S 2 6 6
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 404 162 141 3 26 11 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
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NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO (SNR)

-lterativo Manual

-Iterativo Automatico
-Abaco AASHTO

ESAL 1.58E+05
CBR 11.28 %
MR Subrasante (Psi) 12046.71756
TIPO DE TRAFICO TP TP1
NUMERO DE ETAPAS 1

NIVEL DE CONFIABILIDAD R (%)

90%

Coeficiente Estadistico De Desviacion
Estdndar Normal (ZR)

-1.281551566

Desviacion Estandar Combinada (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Pi) 3.8
Serviciabilidad Final o Terminal (PT) 2
Variaciéon de Serviciabilidad (APSI) 1.8
ITERACION MANUAL

Numero Estructural Requerido (SNR) 2.200
N18 NOMINAL 5.198
N18 CALCULADO 5.291
ITERACION AUTOMATICO

Numero Estructural Requerido (SNR) 2.122
N18 NOMINAL 5.198
N18 CALCULADO 5.197

Iterar hasta que N18 NOMINAL=N18 CALCULADO

| Itérar
v Guardarvalor
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ESPESORES DE CAPAS

-Basado en el Manual de Carreteras, Suelos, Geotecniay Pavimentos

COMPONENTE DEL PAVIMENTO COEFICIENTER VALORCOEFK_:IENTE OBSERVACION PRECIO
ESTRUCTURAL ai (cm”-1)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en Caliente, médulo 2,965 MPa (430,000 1 0.170 Capa Superficial dad todos los tinos de Trafi §/.470.00
PSI) 2 20 °C (68 of) a ; apa Superficial recomendada para todos los tipos de Trafico .470.
Carpeta Asfaltica en Frio, mezcla asfaltica con emulsién. al 0.125 Capa Superficial recomendada parafrafico < 1°000,000 EE S/.314.00
Micropavimento 25mm al 0.130 Capa Superficial recomendada paraffrafico <1°000,000 EE S/.300.00
Capa Superficial recomendada para Trafico <500,000EE. No Aplica en tramos
) o , )
Tratamiento Superficial Bicapa al 025 (% con pendiente mayor a 8%; y, en vias con curvas pr.onuncladas, curvas de 5/.300.00
volteo, curvas y contracurvas, y en tramos que obliguen al frenado de
vehiculos
Lechada asfaltica (slurry seal) de Capa Superficial recomendada para Tréfico <500,000EE. No Aplica en tramos
al 0.15 (%) ) . , S/.350.00
12mm. con pendiente mayor a 8%y en tramos que obliguen al frenado de vehiculos
(*) Valor Global (no se considera el espesor)
BASE
Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de la MDS a2 0.052 Capa de Base recomendada paraffrdfico <5'000,000 EE S/.120.00
Base Granular CBR 100%, compactada al 100% de la MDS a2 0.054 Capa de Base recomendada paraffrafico >5'000,000 EE §/.120.00
Base Granular Tratada con Asfalto (Estabilidad Marshall = . .
500 Ib) a2a 0.115 Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico S/.180.00
B lar T i jaal
aseGra'n,u ar Iratada con Cemento (resistencia a |3 a2b 0.070 Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico $/.155.00
compresion 7 dias =35 kg/cm?2)
B?seGranuIarTratada con Cal {resistencia a la compresién 7 a2c 0.080 Capa de Base recomendada para todos los tipos de Tréafico S/.165.00
dias =12 kg/cm2)
SUBBASE
Sub Base Granular CBR 40%, compactada al 100% de la MDS a3 0.047 Capa de Sub Base recomendadapara Trafico < 15’000,000 EE S/.90.00
Sub Base Granular CBR 60%, compactada al 100% de la MDS a3 0.050 Capa de Sub Base recomendada@ara Trafico > 15’000,000 EE S/.90.00
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Carpeta Asfaltica en Caliente, médulo 2,965 MPa

Componente . Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de la MDS Sub Base Granular CBR 40%, compactada al 100% de la MDS
(430,000 PSI) a20°C (68 oF)
., . . " Capa de Base recomendada para Capa de Sub Base recomendada
Observacion Capa Superficial recomendada para todos los tipos de Trafico Tréfico £5'000,000 EE para Trafico <15'000,000 EE
Precio S/.470.00 S/.120.00 $/.90.00
Seleccione
ai (Recomendado) 0.17 0.052 0.047 {¥ Recomendado por el Manual MTC
ai (Definido por usuario) 0.17 0.052 0.047 " Valores definidos por el usuario
Precio para ai Definido §/.475.00 §/.125.00 §/.95.00
1.15 1.15
5.0cm 15.0cm 15.0cm
SNR (Requerido) 2122 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SNR (Resultado) 256 Si Cumple
Capa Superficial Base Subbase Total
Precio $/.23.50 $/.18.00 $/.13.50 $/.55.00

Alternativa 1
Capa
ai

Costo
Espesor

Alternativa 2
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Anexo N°04
Norma AASHTO 93
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CAPITULO XiII

PAVIMENTOS
FLEXIBLES

147

161



Anexo N°05

MANUAL DE CARRETERAS DEL
MTC- 2013-CAPITULO IV -SUELOS
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Anexo N°06:
PANEL FOTOGRAFICO
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EXTRACCION DE CALICATAS

Foto N° 01: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-01

e

Foto N° 02: Verificando la profundidad de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-02
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Foto N° 03: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-04.

B “onricacion v sveeot §
BN EL AM.JOSE SANCH!
A ivo cmpones

puca

56,2009

ti10m C- 02

Foto N° 04: Realizando la extraccién de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-05.
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Foto N° 05: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-06.

Foto N° 06: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-08.
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Foto N° 07: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-09.

Foto N° 08: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-10.
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Foto N° 09: Realizando la extraccién de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-12.

Foto N° 10: Realizando la extraccion de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-15.
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Foto N° 11: Realizando la extraccién de las calicatas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote C-16.

ENSAYOS DE LABORATORIO- GRANULOMETRIA

Foto N° 12: Realizando el secado de las muestras extraidas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote.
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Foto N° 13: Realizando el secado de las muestras extraidas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote

Foto N° 14: Realizando el pesaje de las muestras extraidas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote
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Foto N° 15: Realizando el pesaje de las muestras extraidas en Asentamiento Humano José
Sanchez Milla-Nuevo Chimbote

Foto N° 16: Realizando el tamizaje de las muestras extraidas en Asentamiento Humano
José Sanchez Milla-Nuevo Chimbote
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PROCTOR MODIFICADO Y CBR

Foto N° 17: Realizacion del ensayo de Proctor Modificado de las calicatas seleccionadas
para CBR en Asentamiento Humano José Sanchez Milla-Nuevo Chimbote.

Foto N° 18: Realizando el ensayo de CBR de las calicatas seleccionadas del Asentamiento
Humano José Sanchez Milla-Nuevo Chimbote.
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Foto N° 19: Realizando el ensayo de CBR de las calicatas seleccionadas del Asentamiento
Humano José Sanchez Milla-Nuevo Chimbote
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ANEXO N°®07

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE LABORATORIO
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2 LA.BOR.A:IO!JOS B.I.R.L.
‘ CONCRETO ¥
R.U. c. : 20504653065
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NS L M0de
Dial;

» Marca : EE
Sensinslas! oo
Modeln © BRann
NS R L [

L INLSISTENA DE CALIRRACION
Dispesichn s Celds de Carpgn
Fahncam: = AFF TRANSIN.OER
Tipo <P
Sarie N° STIS IR
Corgs Nominad - 10N
Modal dod . Comprosila
Lodicmhn s Dightad AEY Tramdscor
Modelo L MR
N Serie S18 1 200an

Calibeaciiom sead 25d) oo o6 L awesone & Botruct il Anliclonicas de &
Foniaticen Universadnd Cothsee. - Expedocnre . INF LE 371 07 (B)

4 PROCEDIMIENTO
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LABORATORIOS E.LLR.L.
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R.U.C.: 20504653065

INFORME  012-15 PR
TABLA N1 ‘

CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
Marca ORION, Cap. 5000 Lhe, NS DO0SOTO2
Diad ELE, Modelo 884000, Sens. 0.0001%, NS 080622731

SERICS DE VERTICACION  (Kg )

' SERIE (1) SERIE {2)

‘sormelpcon. R! = 1,0000
‘Roas de suste’ y = 4.2614x + 11.8378
Dotvde!’ Jefe de La
X lactura def disd ( divisiones ) C.1.P 58551

Y fueza promeco (Kg)

Jr. Portocarrero 240 - Surguilio Mn“?-ﬂ“
Web Site : www.orlonrcp com  E-mall: ventas@Eorionrep com | repequiposd@americateinot.com po
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‘¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CTM-107-2019

Pagina 1de 5
Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.
Mision:
Direccion : AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J.  Prestar servicios con politica de .
PRIMERO DE MAYO - ANCASH - SANTA - NUEVO s y:oump
CHIMBOTE con las normas y especificaciones
. técnicas requeridas en maquinas y

equipos para medicion y ensayos.
Equipo de Medicion : HORNO ELECTRICO

Vision:
Marca : STEEL Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
Modelo : HL empresas a través de nuestros
2 2 " servicios.
Procedencia ey Tenemos como objetivo alcanzar el
Codigo de Ident. : NO INDICA liderazgo en el mercado, y de esta
manera obtener para nuestros
Namero de Serie : 00314 empleados la consecucion de ideales
en el plano intelectual y personal, con
T° de trabajo : 110°C £10°C * investigacion e | J
en la by de la maxil

Ventilacién : Forzada en la medicion de ensayos.

Lugar de Calibracién  : Lab. Temperatura de Metrotest E.L.R.L.

Instrumento de Medi :

M Tipo de
S | Indicacién

Termometro | ,ronics TCN4S NO INDICA Digital
controlador igita

Fecha de Calibracién : 2019-04-12
Fecha de Emision 1 2019-04-12
2 Método de Calibracion Empleado

La calibracion se realizé tomando como referencia el Método de Comparacion entre las indicaciones de
lectura del termometro controlador del equipo a calibrar con Termometro patrén con 10 termopares
utilizando el "Procedimiento de INDECOPI/SNM PC-005 1° Ed. "Procedimiento para la Calibracion de
Hornos".

Observaciones

® Se coloco una etiqueta con la indicacion "CALIBRADO".

e La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.
(*) Cadigo asignado por Metrotest E.I.R.L.

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Vilia Sol - Los Ofives -« www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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‘ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CTM-107-2019

PATRONES DE REFERENCIA:

Péagina2de 5

Trazabilidad ~ Patron utilizado

Certificado de calibracién

METROTEST E.IR.L.

Termometro de

con 10 sensores

Tndicacion Digital

CTM-002-2019

Patrones de referencia de
DM-INACAL

Termometro de indicacion digital

LT-011-2018

Condiciones Ambientales:

Inicial Final
Temperatura (°C 212 216
e 73 =

», Had, e

de la calib

S P

CALIBRACION PARA 110°C £ 10 °C

Tmax-Tmin.

Ui T2]3% : 0| ()] (¢
00 110 107,1{106,1{108,5[108,5/ 109,2| 108,4{108,6[ 108,5[ 109,2[ 109,5| 108,4 34
02 110 107,2|106,1 108,8[108,4 109,2| 108,4(108,9| 108,4| 109,2| 109,5{ 108,4 34
04 110 107,2|106,1]108,6{108,5/ 109,3| 108,4|108,7| 108,5] 109,3| 109,4| 108,4 33
06 110 107,2[106,1]108,6(108,5/109,3| 108,3|108,7| 108,5] 109,3| 109,4| 108,4 3.3
08 110 107,2|106,1]108,5[108,5|109,4| 108,3]|108,6| 108,5| 109,4| 109,3| 108,4 33
10 110 107,1|106,1/108,5| 108,5{109.4 108,3 108.6|108,5 109,4(109,3| 1084 33
12 110 107,2|106,1]108,8{108,8/109,5| 108,4|108,9{ 108,8] 109,5/ 109,2| 108,5 34
14 110 107,2] 106,1{108,6{108,6{109,5| 108,4|108,7|108,6{ 109,5/109,2| 1084 34
16 110 107,2[106,1]108,6{108,6/109,5| 108,5/108,7| 108,6] 109,5/ 109,3| 108,5 3.4
18 110 107,2|106,1]108,5/108,5| 109,4| 108,5]| 108,6| 108,5| 109,4| 109,3| 108,4 33
20 110 107,1/106,1(108,5{108,5/109,2| 108,5 108.6[108,5 109,2(109,2| 108,3 31
22 110 107,2|106,1 10&8]108,4 109,2| 108,3|108,9{ 108,4| 109,2| 109,2| 108,4 31
24 110 107,2|106,1 10&6]108,5 109,3| 108,3|108,7/108,5| 109,3| 109,3| 108,4 32
26 110 107,2|106,1 108,6]1083‘709,3 108,1]108,7|108,5| 109,3(109,3| 108,4 32
28 110 107,2{106,1 108.5[108,5 109,4] 108,1/108,6/108,5| 109,4| 109,4| 1084 33
30 110 107,1/106,1 108.5[108,5 109,4{ 108,1]108,6| 108,5]109,4 109,4| 108,4 3.3
32 110 107,2|106,1 108,8]108,8 109,5] 108,1{108,9 108.8] 109,5/109,5{ 108,5 34
34 110 107,2| 106, 1 108.6[108,6 108,1(108,7! 108,6[109,5 109,5| 1084 34
36 110 107,2| 106,1(108,6{ 108,6! 108,1{108,7 108,6[109,5 109,5| 108,4 3,4
38 110 107,2{106,1|108,5(108,5/109,4| 108,3(108,6 108,5]109,4 109,4| 1084 3.3
40 110 107,1]106,1 108.5]108,5 109,2| 108,3 108.6|108,5|109,2 109,4| 108,3 33

42 110 107,2|106,1|108,8]108,4] 109,2 108,3]108,9] 108,4| 109,2[109,2] 108,4 31
44 110 107,2|106,1{108,6/108,5]109,3] 108,2|108,7| 108,5 109,3[109,2| 108,4 32
46 110 107,2[106,1]108,6[108,5[109,3] 108,2|108,7| 108,5 109,3] 109,2| 108,4 32
48 110 107,2/106,1 1053]106,5 109,4{ 108,4]108,6/108,5] 109,4/ 109,3| 108 4 3.3
50 110 107,1/106,1 108,5]1033[109,4 108,4]108,6/108,5| 109,4/ 109,2| 1084 33
52 110 107,2|106,1]108,8/108,8{109,5] 108,4|108,9[ 108,8/109,5/109,2| 108,5 34
54 110 107,2]106,1{108,6]108,6{ 109,5[ 108,4[108,7[ 108,6{ 109,5/ 109,4] 108,5 34
56 110 107,2{106,1]108,6108,6{109,5] 108,3]108,7|108,6] 109,5[ 109,5] 108,5 34
58 110 107,2|106,1]108,5(108,5[{109,4{ 108,3{108,6] 108,5 109,4] 109,5] 108,4 34
60 110 107,1(106,0]108,6{108,6[109,5] 108,3] 108,7| 108,6| 109,5] 109,5] 108.4 | 3,5

TPROM 110 107,2{106.1{ 108,6| 108,5]109.4] 108,3 [ 108,7] 108,5] 109.4] 109,3| 108.4

T.MAX 110 107,2{106,1] 108,8| 108,8[109,5] 108,5 | 108,9] 108 8| 109,5] 109,5

T.MIN 110 107,1{106,0 108,5| 108.4] 109,2| 108,1 [ 108,6] 108.4] 109,2| 1092

DTT 0,0 01f{01[03]04]|]03] 04| 03] 04] 03] 03

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. yill_a sff’j '__9§‘Oﬂv‘os_.

www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmait.com / ventas@metrotesteirl.com
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; LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-107-2019

Mimma Tempmmn mmdl

105

03
Mitsis Tompurstura Medida 106 01 0.3
Desviacitn de 'romwamra en el Tiempe 0é A
U on de Temparatura vn ol Espacio 35 [
Estubiliclsd 2z S 0,04
[Urifonmided 38 K]

Fyraidat

TPROM,: Promadio de '3 bempersturs en una pasicidn de medicien duranta el bempo de calisracan
Tprem. - Procoedu de b semparatura 60 185 digz posicionss de inedizian pars un istants dado

T o Temgeratura vaxing
T MIN Termparatira minims
DTT. Desvizcion de lemparalura an & tempo.

.

Para cada poscidn e mediclon eu "desvisciin de mmperatura en al tempa " DTT esla Gada pre

b difecenca antrg I meema y 12 minima femparatur reosiracas an Gene fosicidn

Entre dos posicioness de rredcon su "deev.aciin e lemperatra en o 55pRan’ 8518 0308 Do @

difarancia anire ke premedios de tamparasurss regietratas en armbas poskaonas

Irartidumbve expandica de s indicesores det rermomedre prapla del madio isotem 0,6 °C

Lawattormidad es fa mdsims Sfuwncia medida de femperatura entre las diftranies prsiciones
aspaciaias Para un NEg instante e tampa

La estabiided es corsderaca igual 8 1/2 nsdx, DTT

J Azt Salog e 484 Dy 107 Uik

Wr Sob - s D

wiwwsietntizlni. l,.m nalnda: IIJJ‘.»Ca-'""ul'nul oWV Yemescemeroissttcom
Totl - SU8-TR08 Toety: SPRR328 Bl B

FRUHIBENA L4 RESRODUGEIIN TOTAL GE ESTE DOCUMENTD tm 1A an NIIMCIOH 0(. METRDTEST BAL
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\‘ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CTM-107-2019
Paginasos s

CISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

2 0
5.0
4 O
i |
o 1
e
| Pz o S o |e O
SDem e S
e ==
// // n g
4 5 ,/°C 10 ‘
Z P /
o
Tem /
¥a
B 8~
: ~= a0em

Log temopares 5 y 10 estan ubikcacos an el candro de ks plinos afenar y supsron.

Log temopaies del * ol 4y dar 6 31 10 @etan Jbicades 3 9 cm de a5 paredes lateralke.

Los tsrmaparss del ¢ sl 4 y def 8 al 12 estan ubicados 3 10 cm y § 2 om respectvaments da la
parhe supericr a indsrdor del Foro al como se murstra an & dibojo.

Jr Lnscs Soioqunn 434 Bply. 102 00 Wil 801 Loc (Hes © wewshiedicaid com © mevodsstogiteafiotammal com [ arsasid teichestis cam

Tl 5787353 Tewddax: 328:3304 Fuest 567 043 M 1 29462 853 321
PROHIBIDA LA REPRDOULCIOR TOTAL DE ESTE DOCIRGENTO SIX LA AUTOR(ZACION DE METROTEST EIRL
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punta de Precisian SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 326 - 2019
Paging “1de2
Expedients » T182-2018 B Egugn de medidon oon ol modea y
Fooha de Emisicr  © 2019-04-27 nimern de sone ahajy indkesdos e sico
Hibrade  pechads v weificadn  usanco
1. Solicktanie : CORPORACION GEOTECNIA S.AC, datrones cardicacos con trazabildad a la
. Orecotn de Metrologls det MACAL y cires,
Diecoon LAV, PANAMER'CANA NCRTE MZA CLOTE 9P PRIMERD

DE MAYO - NUEVC CHINBOTE - SANTA - ANCASH Los reukadoy won viiidos e ¢ mumerio y
A las condisnnes 68 B eaiihrardn A
2. natrumanta de Medleldr  * TAMIZ sclickante |e coresponde dispores én su
MerReato ‘2 HeCUckin ¢h una recalrackin,
Temz N° 100 & cusl ee13 en funcien dal Uso, Consendaitn
¥ mantscimecto  del  wstuments  Ge

Otamsire ®a Tamz 1 8 pulg, medisdn ¢ 2 reglamentacones vaonios
Marea ! CRM Sunte  de Precison  HAC mo e
wsponsalilze 0% ke CHuRics Que pusda
Eatla : NO WDICA omucns o uzo nadecuado do este
Tabumeite, 0 de oo Ineaecty
el , ACERO riempretacidn de loz resutados de la

callhrarite anul decdarados

3, Lugaer y facha de Calibracion
LASORATORIO DE CORPORACION GEOITECMA SAL,
I7- ABRE- 2019

4. Método da Calibeacson
Calibescibn efeciuada por comparacidn dirscta con patrones de longtad calbrados, tomando
como refarencia i norma ASTM € 11-08

5, Truzabilidad

v AL
T 1 26,1
= (] [

7. Observaciones
® Con finwe de idetificanian se hn colocude Lo tiquels sulosdhasive de colar veeds con of ndmero de
cethcade y focha de calitrackin ce la amprasa PUNTO Uk PRECISIOR 540
® (") L dewiacion welaoisr eoconbads wu sxoede @ la desvesatn sebedo nixim oo ks fabls 1 vegsn b nooms ASTM E11 06

DL
i W oo, s
+ ° Je't corataro
PN e = Ing- 1uis Loayza Capcha
-1 s 4 Reg. CIF N° 152831
)

Ay Los Angolns 653 - LIMA 42 Taif, 202-5106  202-2085
wwavpuntodsprecision.com  E-mal, infoidpuntadeprecision.com / pumpdapreciSion@hotman.com
FROMIBIN L4 HEFRODUTEION PARCIL OE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION O AN DE BRECISION SAC.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIDRACION M LL - 226 2019
Pagns :20a2
B Rusallsdon:
2

81 2500 ziazs| vt 2 v 428 mzx];a.m[ﬁt :m, 151.495| mmul 1520

%1 151, 451 1525281 191 265] 151,2¢7) 19125:{1:0%5' WAz W.MIIM.“

mml waaslvst .asl 152425 lm.ml mzulmns' 151245 15!,‘7.'-[ 161288

1241220} 1sz,mlmzss|mw m;:{ wzselmmlmxo 1smslast )
1o 422 o1 200 54 24 1 m.ﬁlmmjmulm 1m,m[ss1;m§|
14250 164 203 499 26 151, mps{:smsjm,nlmzu tmmlm.xsl
151 251{ 154,2%] uso.zcaimusi s«.ms' mml m.z:ul 145200 148,328 mm]
152,304 mx]us.almmu[!«zes['s1mlmmslwsom 15128 m.z} i
151,250/ 151 425 mz:«lquzm 1@, uslzx|1sn,m 1512471 asl,ml
150422 151,7ﬁ1sa,m|mm e 120424 mmslﬁuzsq :nsailsl.c?nl L '

a1 | =000 |0%e1| 1w | e

| 145, mmimsmmm m.zuim,azl*m mm}‘sa.«a‘l
tst,mt«nzluwae[mm wt.u‘ M‘u.ml " l:aul 159,200/ 14&575[151 43
lszmlm 148768 162 % muﬁitsnmslmm voz%| s, 2] 1ag e
Ts-a.n+| 44026 151.15118),151 15!;45! 951 255 148,625 151,205 150225
157,3'4 150 208] 159 202 151,41&4 msaskﬂmmm 151,200} 181 202
uvml 18 Ltswa:)l: wnziﬁmol-.sms ﬁo.nsitsoz:e 1.0
191250 361 250} IMIMM mzolmaslm‘nsltmxslm,ﬂmm
151.260( 140 265 mz&_l 152505) 152420 1y mzzpmnslmaimwsi i

122050 146260151201 16045 191 80] 19125 m.m{m,ml#su}{mn;l g
Az sa1.m|m.¢1msa] 15009015125 uo.m':onm[wmlmm]

THOE TOONENT
e, (M
i
3 a% Jate #ed asaratorio
'l:'".\."'(l ng * Im LUISLOQY-ZH Capchs
“ii":: Reg CIPN® 152831 C

Av. Los Angolos 663 LIMA 47 Tal 792-5106  202-2095 :
www punfodsprecision.com  E-mall* info@puntodaprecisicn com / puniodeprecision@hotmen.corm
PROMBIOA LA AEPROCUCEIAN PARCIAL DE ESTE DAGUMENTS SIN ALTORIZATION (F FUNTD OF FRECISION 5.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punte de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 327 - 2019
Paging “1de?
Expadiants : T 162-2013 0 Eouipd da medeitn oon & models y
Facha de Emizidn  : 2019-04-27 ndmere de serie ebap Indiwodos ha sido
wlibrade  probude  y  verilicede  wsando
1. Solaltante = CORPORACION GEOTECNWA S.A.C. patranes cortifcados con trazablidad 3 la
' Oneceidn de Melralogis del INACAL ¥ vliros,
Diraccitn I AV PANAMERICANA NORTE MZA C LOTE 9P.J PRIMERO
DE MAYD - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resullados son vlidos en «f momenlo y
o IRA ondalnes e 18 calliadite Al
2. Instrumento de Medicior | TAMIZ scicdarte de coresponde diponer en su
meenmilo beosEcucn de uns ecdbesciin,
Tamiz N' : 40 @ oual estd en funokdn el uso, canservackin
¢ murtenimionto  del  wisirumecto  de
Drametro de Tami : O pulg. medicidn o a reglimeniacanes vigantes
Maxrca : CaMm Punfe de  Prcisdn 3AC 0o &8
jesponseoticy de o porjuioos que pucds
Sene 1 NO DICA orsginasr Al UBd Inedacusdo os  este
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