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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar a traves de la evaluacién
la Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA. HH. Pueblo Joven
“El Milagro de la Fraternidad Comité 127, Independencia. La presente investigacion tuvo
una metodologia cuyo enfoque es cualitativo y cuantitativo, el tipo es aplicativo, el nivel es
correlacional, y el disefio es experimental, para lograr medir la vulnerabilidad se hizo uso el
método Benedetti y Petrini, que se basa en la medicion de 11 pardmetros, los cuales 8 son
del enfoque cualitativo y 3 tiene un enfoque cuantitativo, los procedimientos seguidos
fueron, eleccién de nuestra muestra para que sea representativa para medir el indice de
vulnerabilidad de la AA.HH el Milagro, para eso se hizo la visita de campo, luego se realiz6
la revision del organizacion del sistema resistente, identificacion de la calidad de los
materiales, célculo de la resistencia convencional, calculo de la posicion del edificio y
cimentacion para eso se usé las curvas de nivel para hallar las pendientes, identificacion de
los diafragmas horizontales, la configuracion en planta, identificacion de la configuracién
en elevacion, célculo de la separacion minima entre muros, identificacion del tipo de
cubierta, identificacion no elementos estructurales y por ultimo identificacion del estado de
conservacion, todo esto se realizé por cada muestra seleccionada. Los resultados obtenidos
fueron que un 35% de las viviendas presentan un indice de vulnerabilidad media baja y un
65% presentan una vulnerabilidad media alta. Se concluyo, que existe 45% de lotes cuyas
columnas de confinamiento tienen una resistencia menor a los 175kg/cm2, que los
pardmetros que mas incide en el incremento de la vulnerabilidad de las viviendas es la
medicion de la organizacion sistema resistente, ya que un 85% de viviendas no tienen vigas
de amarre que logren confinar sus muros, la pendiente del terreno esta en un rango de 30%
a 60%, logrando exponer sus cimientos poniendo en riesgo la estabilidad de algunas
viviendas, y que en la medicion del estado de conservacion, mas del 80% de las viviendas
presentan fisuramientos de mas 3mm, estos incidieron para que el 35% de lotes tenga una
vulnerabilidad media baja y un 65% tengan una vulnerabilidad media alta en las viviendas
del AA.HH el Milagro de la Fraternidad del comité 12.

Palabras claves: Vulnerabilidad, sistema resistente, pendientes, estado de conservacion
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine, through the evaluation, the Seismic
Vulnerability of Self-Built Homes in the AA. H H. Young People "The Miracle of the
Fraternity Committee 12", Independence. The present investigation had a methodology
whose approach is qualitative and quantitative, the type is applicative, the level is
correlational, and the design is experimental, in order to measure the vulnerability the
Benedetti and Petrini method was used, which is based on the measurement of 11
parameters, which 8 are of the qualitative approach and 3 have a quantitative approach, the
procedures followed were, our sample was chosen to be representative to measure the
vulnerability index of the AA.HH the Miracle, for that the visit was made field, then the
review of the organization of the resistant system, identification of the quality of the
materials, calculation of the conventional resistance, calculation of the position of the
building and foundation was carried out for that the level curves were used to find the slopes,
identification of the horizontal diaphragms, the configuration in plan, identification of the
configuration in elevation, calculation of the minimum separation between walls,
identification of the type of roof, identification not structural elements and finally
identification of the state of conservation, all this was done for each selected sample. The
results obtained were that 35% of the houses have a low average vulnerability index and
65% have a high average vulnerability. It was concluded that there are 45% of lots whose
confinement columns have a resistance of less than 175kg / cm2, that the parameters that
most affect the increase in housing vulnerability is the measurement of the resistant system
organization, since a 85% of homes do not have mooring beams that manage to confine their
walls, the slope of the land is in a range of 30% to 60%, managing to expose its foundations
putting at risk the stability of some homes, and that in the measurement of the state of
conservation, more than 80% of the houses present cracks of more than 3mm, these affected
so that 35% of lots have a low average vulnerability and 65% have a high average

vulnerability in the homes of the AA.HH the Miracle of the Fraternity of committee 12.

Keywords: Vulnerability, resistant system, slopes, conservation status
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I. INTRODUCCION



La actividad sismica de todo el planeta tierra es concentrada por el 90% en el cinturon del
fuego pacifico. Los limites de las placas tectonicas concuerdan con las zonas sismicas de la
tierra segun figura 1, Uno de las regiones sismicas a nivel mundial se debe a que pertenece

al cinturon de fuego del pacifico.
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Figura 1. Cinturon de Fuego del Pacifico Fuente: Instituto Geofisico del Pert, 2019

Actualmente las viviendas autoconstruidas son de mamposteria las cuales son construidas
con material fragil y poco ddctil, los cuales son superior a las construidas por hormigén
armado Yy acero, el cual se incrementa en paises en desarrollo. Ante un evento sismico
provocaria a dafios o fallas en una mayor cantidad, estos dafios dependeran en gran medida
de la calidad que se ha usado para construccion de la estructura de las viviendas. Para Retis
(2015), Esta ocurrencia no es solamente propio de las regiones con gran actividad sismica,
un evento teltrico puede generar dafios materiales muy relevantes, sobre todo en aquellas
viviendas con gran antigliedad y también en aquellas viviendas que se construyeron sin
ninguna asesoria (p.15).

Los estudios de investigacion que abordan la problematica sobre vulnerabilidad sismica,
estan enfocado al comportamiento o desempefio sismico de las viviendas existentes, estos
objetivos se pueden alcanzar a causa que se han desarrollo estudios sobre métodos de analisis
estructural para medir el comportamiento y ademas existen métodos experimentales que

posibilitan describir todas las propiedades mecanicas de las viviendas autoconstruidas o



informales, el cual nos permite tener en consideracion las normas de disefio sismo resistente

al momento de realizar el disefio y ejecucion de la construccion..

Para INDECI (2017), nuestro Peru es uno de los paises a nivel mundial con mayor actividad
sismica, esto se debe, a que nos encontramos ubicados entre dos grandes placas tectonicas
Ilamadas la de nazca y sudamericana, estas se desplazan debido a la corriente de conveccion
que se origina en el nucleo de la tierra, este choque de placas hace que se origine una de las
zonas de seduccion mas grande que existe en el mundo; cuando el esfuerzo actuante supere
al esfuerzo resistente de la placa sudamericana se va generar grandes perturbaciones

conocidos como sismo.

Para INDECI (2017), El caso de Lima Metropolitana y del Callao, la magnitud como minimo
que se espera para un evento sismico es de 8.0 Mw (escala de momento), y como méxima se
ha pronosticado de 8.8 Mw. De darse un movimiento sismo de la magnitud 8.8Mw lo que se
espera es que cause un gran tsunami en las costas de lima Metropolitana y el Callao, donde
en la actualidad por dados oficiales obtenidos por el INEI Lima cuenta con una poblacion
que bordea los 10°200,000 habitantes, se predeci que las consecuencias a nivel de pérdidas
de vida estarian en un promedio de 110,313 fallecidos, en el promedio de heridos es de
2°096,824, y con respecto de los dafios materiales se bordea los 353,497 viviendas destruidas

y un promedio de 623,882 viviendas quedaria no operativa para la vivencia.

El Distrito de Independencia se cred de la década del 60"al sur de la ex pampa El Ermitafio
vino a constituirse el AA.HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” del distrito de
Independencia. Aunque a sus inicios fue asesorado con los planos por alumnos de la UNI,
esto no se complementd con la supervision técnica y acatamiento de las normas de

construccién de viviendas urbanas.

Pero debido al aumento de la poblacidn, los habitantes empezaron a autoconstruir por la
necesidad de tener un hogar el cual les permita refugiarse y guardar sus pertenencias, como
no tienen conocimiento de como deber ser realmente una construccién adecuada lo hicieron

de acuerdo a lo que creen conveniente.

En el AA. HH Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” del distrito de Independencia.
Se encuentran edificaciones que no cuenta con columnas ver figura 2 y sin cimentacién

adecuada ver figura 3.



Figura 2. Edificacion sin columnas

Figura 3. Edificacidn sin cimentacion adecuada

Velarde, G. (2014). En su tesis titulada “Andlisis de vulnerabilidad sismica de viviendas de
dos pisos de adobe existente en Lima — Pert”, presentado a la Facultad de Ciencias e
Ingenieria de la PUCP para tener el titulo de ingeniero civil, tuvo como principal objetivo
determinar la estabilidad de las viviendas autoconstruida de material de adobe dos niveles
en la provincia de Canta, esta region tiene un gran peligro sismico muy alto, el presente
investigacion tuvo como fin determinar la condicion en la que estan las viviendas y asi poder
generar lineamientos para poder estabilizar la condicion sismica. EI método de trabajo para
la obtencion de datos de campo se consider6 la realizacion de 3 visitas a canta, la visita
numero 1, se basé en la identificacion y el diagnostico de las viviendas de Canta y ademas

se consider0 las viviendas del pueblo que estan alrededor con el objetivo de encontrar una



posible tipologia que pueda ser representativa para el estudio. En la segunda visita a la zona
de influencia, se proseguido con el trabajo de identificacion y tomar todas las mediciones de
las viviendas y como también el de los pueblos aledafios, todo esto se consiguid haciendo
entrevistas con los habitantes. La zona de estudio esta ubicada en la zona 3 segun la E030-
2018 y tenga un gran numero de construcciones de 2 pisos, una vez encontrado los datos se
continuaron a establecer la tipologia de la construccidon de la vivienda que se va a considerar
estableciendo muy similares a caracteristicas construcciones de materia de adobe. Se
establecieron descripciones de las fallas comunes que se presenta en estos tipos de
materiales, se identificé6 también dafios muy particulares a causa del proceso constructivo.
Luego se procedid a realizar el Andlisis y diagnostico, se analizo la tipologia de estas
viviendas. Considerando los bajos esfuerzos estaticos como también los dinamicos para
poder encontrar su resistencia. En conclusion, se determind que existen mas del 60 % de
viviendas en la provincia de Canta presentaria un comportamiento sismico adecuado, sin
embargo, estas construcciones son muy vulnerables por que los muros del 2do nivel puedan
sufrir mayores desplazamientos y que no estan aptos para tomar esfuerzos ante un sismo

fuerte.

Poma, C. (2017), en su tesis titulada, “Vulnerabilidad sismica de las viviendas de
autoconstruccion en la urbanizacion popular minas Buenaventura — Huacho” Lima — Peru,
presentado por Universidad César Vallejo para optar el titulo de ingeniero civil, tuvo como
objetivo es obtener la vulnerabilidad sismica de las estructuras que han sido ejecutados sin
sustento técnico. EI método empleado se basé en el RNE, de manera especial la norma en
E 050, también se tomé en consideracion la norma E 030, para poder alcanzar los objetivos
del estudio se realizaron trabajo de campo con la técnica adoptada para encontrar las
propiedades del suelo de cimentacion, esto se baso en la ejecucién de calicatas, se realizaron
15 de estas calicatas con a una profundidad de 3 metros donde se encontré material rocoso,
estas muestras obtenidas fueron llevadas al laboratorio para la realizacion de los ensayos
correspondientes para poder encontrar las propiedades mecanicas del suelo. Los ensayos que
se ejecutaron fueron: contenido de humedad de suelo, analisis granulométrico, limite liquido
y plasticidad, también se realizo corte directo, contenido de sulfato solubles en suelo y aguas
subterraneas y descripcién manual y visual. Se obtuvieron muy importantes como las
caracteristicas estratigraficas donde se muestra que el suelo es homogéneo. También se
considero la zonificacion del area de estudio el cual se considero que esta ubicado en la zona

4, zona de gran sismicidad. Se realizaron procesos de nivelacion topografica con el fin de



determinar el relieve del terreno de estudio. Para lograr determinar el grado o indice de la
vulnerabilidad sismica, se tomo la adaptacion del método, el cual se basara en el formulario
que consta de 11 puntos primordiales. Se concluyd que el 73% de las construcciones
perteneciente a la Urb. Popular Minas Buenaventura tienen una vulnerabilidad clasificada
como media y que el 27% de las construcciones estan catalogadas con indice de
vulnerabilidad muy alto. Al respecto a la resistencia admisible del suelo de la Urb. Popular
Minas Buenaventura se determind que es de 0.71kg/cm? y segiin SUCS es un SM, al respecto

al nivel de pendiente el minimo determinado es de 6% y como un maximo de 30%.

Segun, Abanto, S, Céardenas, J (2014). En su tesis: Determinaciéon de la vulnerabilidad
sismica aplicando el método de Benedetti — Petrini en las instituciones educativas del centro
historico de Trujillo, provincia de Trujillo, region la libertad. obtuvo como resultado en la
medicion del pardmetro estado de conservacion, se tuvo que el 100 % de aulas analizadas,
presentan fisuras en elementos estructurales de mas 3mm, presentado una calificacion
severa, y en la medicion del pardmetro posicion de la edificacion y cimentacion, se tuvo que
el 100% de aulas analizadas, tienen una calificacion A, esto se debe a que la pendiente del
terreno es inferior al 10%, se concluy6 que el indice de vulnerabilidad de las aulas analizadas
es media baja calificada como leve.

Huashua, M. y Sanchez, A. (2017). En su tesis titulada “Analisis de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas autoconstruidas de la urbanizacion bella vista de la ciudad de Abancay —
Apurimac - Per(”, presenta para la Universidad Tecnologica de los Andes para tener el grado
de ingeniero civil. Tuvo como determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas también llamadas informales debido a que no han tenido ninguna asesoria
técnica en su construccion La metodologia usada fue obtener la vulnerabilidad estructural
mediante la calificacion de 11 pardmetros de Benedetti y Petrini. Las visitas y encuestas
hechas a las viviendas son datas que nos permite evaluar estos parametros. En la seleccion
de la zona se tomd en cuenta ubicacion de la vivienda, la pendiente del terreno, tipologia del
suelo, con estos factores se calculo una muestra representativa, segun la formula de
estadistica se hallé 48 viviendas los que fueron encuestados. Para determinar el indice o
grado de vulnerabilidad sismica, se usé la técnica de la observacion y un proceso analitico,
se encontrd que en gran parte de esta metodologia que se us6 cumple con las exigencias del
RNE para poder medir la vulnerabilidad, se tomaron parametros como la irregularidad en
plata, tipo de cimentacion, tipo del suelo, en altura y la resistencia del material. En



conclusién, se determin6 que el 2 % de las viviendas estudiadas tienen un indice de
vulnerabilidad es bajo, esta en un (0 a 20%), que el 46% vulnerabilidad de las viviendas es
media entre (20% a 40%) y que el resto que es un 52% con vulnerabilidad es alta entre (40%
a 100%). En las viviendas informales o construidas sin ningun criterio técnico el presentaria

un mal comportamiento frente a un sismo.

Martinez Cuevas (2014), en su tesis, “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica urbana
basada en tipologias constructivas y disposicion urbana de la edificacion”, presenta a la
Universidad politécnica de Madrid, para obtener el grado de maestria en ingenieria civil, el
objetivo general es determinar, describir y regular los diferentes parametros del urbanismo
(todos los que estan regulados por las normas con respecto a la planificacion urbana), las
que tienen una mayor relacién con las fallas en edificios provocado por un movimiento
sismico, para disminuir el indice de la vulnerabilidad sismica. La metodologia se divide en
tres bloques: avaluacion de la vulnerabilidad, identificar y codificar los parametros
urbanisticos. Para el estudio estadistico para la seleccion de la muestra para que sea
representativa y valida para dicho estudio. Para el tener los resultados, se baso en la
identificacion de los diferentes pardmetros urbanisticos que se usaré seré la que tiene mayor
influencia con el dafio, se tendra una posible simulacion de fallas. Después de haber realizado
las identificaciones de las diversas tipologias de construccion esto fue previo al trabajo de
campo, para el estudio se codifico las diferentes tipologias constructivas existentes de
acuerdo al sistema constructivo. La codificacion de los diferentes tipos fue de gran utilidad
para ejecutar de una manera mas rapida la labor de campo y se introdujo los datos recogidos
en el sistema de informacion geografica y luego se procedié a realizar el analisis de
vulnerabilidad. Se concluy6é en la investigacion que los diferentes modificadores se
conceptlan y se caracterizan segun los datos de las diferentes irregularidades que se present6

las estructuras de la materia de concreto.

Rivera Patelin, (2017), en su tesis titulada, “Estimacion de la Vulnerabilidad Sismica en
estructuras con un primer piso débil”, presentada a la Universidad Nacional Autonoma de
México para tener el grado de ingenieria civil, el objetivo principal es determinar la
vulnerabilidad estructural en marco que sean representativos en el area de lagos de la CDMX
caracterizado con un primer nivel con piso débil, los métodos usados para la investigacion
se realizaron en diferentes etapas. La etapa A, se baso en poder caracterizar las estructuras a

estudiar, en esta etapa se ubican la forma geométrica tanto en planta como también en



elevacion, el tipo de estructura, también se describe parte del reglamento en que se basa el
disefio, con la obtencion de datos en esta etapa se procede a la siguiente etapa; en la etapa B
se procedio al disefio del modelo para su analisis estructural. Con las diferentes propiedades
encontradas de la edificacion, se procedid a la siguiente etapa; en la etapa C se estudio el
comportamiento de la edificacion, esto se logro a través del andlisis estructural. El primer
andlisis es el modal espectral, con este analisis se logrod tener el periodo fundamental de toda
la estructura, luego se procedié a realizar el analisis un analisis estatico no lineal Ilamado
Pushover, con este analisis estatico no lineal se logro tener las distorsiones ultimas que se
dan en la estructura. El siguiente analisis a ejecutar es el dindmico incremental, este anlisis
es muy importante modelarlo ya que se logra tener la respuesta de la estructura, esto producto
de varios eventos sismicos, de este analisis se obtienen muchos resultados que se logran
plasmar en la curva IDA de la cortante Basal, desplazamientos y las distorsiones. En
conclusién, se determind con los resultados el cual nos permitié poder cuantificar el grado
de influencia de tener un primer nivel con caracteristicas de piso débil, esto se logré demostré

con la comparacion del dafio esperado cuando esté sometida ante un sismo severo.

Blondet, M; Duefias, M; Loaiza, C; Flores, R (2015). Una investigacion sobre la
“vulnerabilidad sismica de las viviendas de construccion informar en Lima, Per(”, en este
documento, los principales objetivos de este estudio son recopilar informacion preliminar
sobre las cualidades arquitectonicas, constructivas y estructurales de las viviendas
informales en Lima, Perd, y la metodologia es realizar analisis simples para tener una
evaluacion aproximada de su vulnerabilidad sismica para tener un diagndstico preliminar
Este documento describe un estudio de las caracteristicas estructurales y la vulnerabilidad
de las viviendas de construccién informales en Lima, Peru, donde la mayoria de las casas se
construyen sin asesoramiento profesional o control de calidad. Cien casas fueron
encuestadas en dos distritos de Lima donde prevalece la construccion informal, con el fin de
recopilar informacion sobre sus principales caracteristicas arquitectonicas y estructurales.
Un simple analisis revel6 que la mayoria de ellos presentan deficiencias estructurales
significativas y, por lo tanto, son sismicamente vulnerables. En conclusion, los principales
problemas observados fueron causados por la mala calidad de la construccion, la mala

ubicacion, la densidad insuficiente de las paredes y los parapetos inestables.

Xiaolu, G (2017). Analisis de la vulnerabilidad sismica y las caracteristicas estructurales de

las casas en areas rurales chinas. Los terremotos desastrosos causaron grandes dafos a las



casas rurales que no estan disefiadas para resistir movimientos sismicos en China. Hasta
ahora, la escasez de datos a nivel nacional sobre las casas rurales, especialmente sobre sus
caracteristicas estructurales, ha impedido una evaluacion nacional exhaustiva de la
vulnerabilidad de las zonas rurales ante el terremoto. Este documento estima la proporcion
de casas rurales en cada uno de los cinco grupos estructurales, en diferentes unidades con
métodos de reduccién de escala y evalta la vulnerabilidad sismica de los condados que
prestan atencion a la intensidad sismica y las caracteristicas socioeconomicas de diferentes
areas. Se construye, un indice de dafios a las viviendas, con la cantidad y proporcion
esperadas de casas dafiadas en terremotos, segun los cuatro niveles de vulnerabilidad
especificados para cada unidad a nivel de condado. Los resultados muestran que los
condados altamente vulnerables representan el 7.9% y el 10.7% de todos, respectivamente.
Sobre la base de la distribucion de estos condados, se analizan los factores criticos de la
debilidad en diferentes regiones, como la intensidad sismica, la calidad de la vivienda y la
densidad de la poblacidn, y se analizan las estrategias de reduccion de riesgos.

Ponce, A (2016). Vulnerabilidad y Riesgo en el Valle de Chalco Solidaridad, Estado de
México, México. Caso de Estudio: El Triunfo, Avandaro and San Isidro. Los poblados que
esta ubicados en la frontera de las grandes ciudades, casi siempre presentan un indice de
vulnerabilidad muy altos y en mucho caso estas estan expuestos a desastres naturales que en
un eventual suceso dejaria grandes pérdidas de vidas como también materiales. El
asentamiento Valle de Chalco Solidaridad, es una de muchos poblados de México, en donde
se sabe que el habita natural ha sufrido cambios sustancialmente esto debido a la explotacion
indiscriminada de los acuiferos que ha provocado grandes problemas de subsidencia en el
territorio. Para la evaluacion del indice de la vulnerabilidad social se realizé entrevistas con
los habitantes, siendo los pardmetros segun nivel de educacion, edad, alguna discapacidad,
ingreso econdmico. Para medir la vulnerabilidad en las estructuras, se lograron evaluar la
calidad de los materiales usados en la construccion, tipos de refuerzos usados, la forma
geométrica de las viviendas. Se concluyd, que existe un alto indice de vulnerabilidad en al
Valle de Chalco Solidaridad, esto debido a que estan expuestas a destres naturales como el

incremento de los rios, causado por el tiempo de retorno de las maximas avenidas.

Vivienda.
Para la definicion de vivienda, Ludwig (2007), sostiene al respecto: Las viviendas deben

resguardar al hombre ante las inclemencias climaticas y ofrecerle un ambiente que le brinde



calidad de vida digna y que ademas pueda ayudar en el logro de las actividades. Las
viviendas deben tener algunas caracteristicas necesarias como tener un aire limpio y

abundante en oxigeno y que ademas sea funcional durante su uso (p.5).

Tipos de vivienda

Segun el (NTE-A020, 2006), las viviendas se pueden disefiar y construir de los siguientes
tipos:

Viviendas Unifamiliares, Se encuentran tres tipos de viviendas unifamiliar en un mismo

lote:

» Viviendas del tipo adosadas, viviendas que tienen por lo menos una medianera.

» Viviendas del tipo pareadas, viviendas pareadas son los que se comparte una
medianera.

» Viviendas del tipo aisladas, viviendas totalmente separada de las ademas viviendas

y que no comparten nada en comun.

Viviendas Multifamiliares, en este tipo de vivienda son de dos a mas edificaciones

independientes, pero que el area es de propiedad en comun terreno.

Conjunto Residencial o Condominios, las viviendas estan separadas de 2 a més
edificaciones de manera independiente, pero el area es de propiedad comun.

Quinta, En este caso las areas de vivencia se encuentran en 2 0 mas viviendas, pero

comparten el mismo acceso en comdn.
También se podra de acuerdo el sistema estructural y material compuesto

> Viviendas de material de adobe
> Viviendas de material de albaiiileria

» Viviendas de material de tapia

Configuracion Estructural de las Viviendas de Material de Albafileria
Caracteristicas Segun su Geometria

Segun EO070 del RNE, en el articulo15 indica, que las viviendas de material de albafileria,
estan formados por muros caracterizados como muros portantes y no portantes y que estan
distribuidos en las direcciones que se requiera disefiar, también esta caracterizados por los

diafragmas rigidos.
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Caracteristicas Segun Rigidez
Para tener una deformacion minima ante un sismo, todos los elementos de las viviendas

deberian acoplarse monoliticamente como una unidad.

Caracteristicas Segun su Continuidad

Segun la E070 del RNE, sefiala que debe existir una concordancia entre la planta y la
elevacion de la estructura, esto se hace para evitar que se generen variaciones muy
violentas de rigidez y que exista la interrupcion en la transmision de las fuerzas
producidos por el peso propio de la edificacion y fuerzas horizontales, estas fuerzas
son llevadas a traves de los muros portantes hacia la cimentacién para que pueda ser

disipada o absorbida.

Calidad de los Materiales Usados en la Construccion de Viviendas
Los materiales de construccion deben de presentar buenas condiciones durante la edificacién
de las viviendas, si no cumpliera con la calidad de los materiales exigidas, nos puede llevar

al deterioro de la edificacion a largo plazo.

Segun el RNE, estos materiales deben presentar caracteristicas y propiedades aceptables,

tales como:

Cemento
Este tipo de material de construccidn, es utilizado en la obra y es de suma importancia para

la dosificacién del concreto.

Agregados

Este tipo se agregados son empleados en forma independiente, las cuales son clasificados
como agregados finos y gruesos. Estos agregados son procesados, llevados, manipulados y
almacenados con la finalidad a que no pierda los finos y de esa manera poder mantener su
uniformidad. El agregado es denominado como un material granular, dentro de los cuales
estan considerados: la arena, grava, piedra triturada, empleando un aglomerante para formar

el concreto con resistencia a la comprensién no mayor de 10 MPa a los 28 dias.

Agua

Una vez terminado el trabajo de elaboracion y dosificacion del concreto, el agua es de suma
importancia para el proceso de curado, el agua debe ser potable y si no es potable se debe
tener en cuenta que debe estar libre de sustancias que perjudicaria la concreto al momento

del curado.
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Acero de Refuerzo
La EO60, los aceros de refuerzo deben cumplir con las siguientes caracteristicas como:

» Acero de grado 60
» Esfuerzo a la fluencia de 4200kg/cm2

Unidades de Albafileria

El ladrillo

La EO070, define al ladrillo, a la pieza de arcilla cocida, el cual puede ser manipulado
facilmente con una sola mano por su dimensién y peso que tiene. Este tipo de material puede
ser fabricado de manera artesana o industrial de diferentes formas como por ejemplo huecas,

alveolares o tubulares.

Viviendas Autoconstruidas

Para Orihuela (1993), las viviendas autoconstruidas nacen por la necesidad de tener un lugar
donde cobijarse por tal motivo existe solidaridad y la ayuda mutua que se brinda a diversas
de familias con la finalidad de solucionar el problema de las viviendas.

Se puede mencionar que el autoconstruccion, son construcciones empiricas, que no son
dirigidas por algun especialista, en este tipo de construcciones se basan en las experiencias
obtenidas en el transcurso del tiempo.

La Vulnerabilidad
INDECI (2006), Es el dafios o fallas que pueda presentar los diferentes elementos
estructurales que conforman la edificacién cuando se generen un evento sismico de magnitud

moderado o severo o desastres naturales.

Tipos de Vulnerabilidad
Existen varios tipos de vulnerabilidad estas son: Ambiental y ecoldgica, fisica, economica,

social, educativa, cultural e ideologia, politica e institucional, cientifica y tecnologica.

Vulnerabilidad Fisica.

INDECI (2006), este tipo de vulnerabilidad se fundamenta en varios aspectos es la calidad
de material que se han usado para la ejecucion de la construccidn de viviendas. dentro de la
cuales se consideran unidad de albafiileria, material de concreto, aglomerante y acero, entre

otros.
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Otro aspecto es la calidad o tipologia del suelo y el lugar donde se ubica el poblado, teniendo
en cuenta las siguientes condiciones, como las fallas geoldgicas, laderas de cerros, riveras

del rio, faja marginal, estas situaciones incrementan el nivel de vulnerabilidad.

Se deberian generar normas que impidan la construccion de viviendas que estén cercanas a

fallas geoldgicas el cual seria un mecanismo no estructural para mitigar la vulnerabilidad.

Las viviendas construidas en zonas inundables o deleznables, se debe a falta de opciones
empujadas a tal decision por circunstancias econémicas y sociales, son mas vulnerables

fisicamente ya que estan expuesto al riesgo.

Vulnerabilidad Ambiental y Ecoldgica

INDECI (2006), este tipo de vulnerabilidad esta integrado por todos los seres vivos y la
propiedad resistente propia del medio ambiente, ante una variacion climatica que pueda
existir.

La sequia seria un riesgo de vida para los seres vivos, debido a que requieren agua para vivir

para la comunicada, ya que se requiere del liquido para su consumo.

Los seres vivos poseen una vulnerabilidad intrinseca, que es propia de cada uno, que esta
definida por los limites que el medio ambiente determina que sea compatibles, como, por
ejemplo, tenemos a la temperatura del medio a su humedad.

Vulnerabilidad Econémica

INDECI (2006), esta definida como el acceso de la poblacién a un especifico centro poblado
de los activos econémicos entre ello tenemos a la tierra, infraestructura servicios en el trabajo
asalariad, esto influye de manera directa de como hacer frente cuando se genere un desastre
natural.

También esta vulnerabilidad esta determinada de manera fundamental por la capacidad de
ingreso econdmico para lograr satisfacer las necesidades basicas de cada poblador, esto datos

se pueden obtener de las Instituciones del estado como lo es INEI y FONCODES.

Los pobladores con muy bajos recursos econémicos, no podran hacer frente a la necesidad
que se generen despues de la ocurrencia de un sismo o desastre natural, ellos constituyen o
forman el sector mas de la sociedad, motivo por el cual surgen la necesidad de tomar terrenos
que estan ubicados en zonas de alto riego como viviendas cerca de los rios, como también
invaden terrenos que estan ubicadas en altura donde el material predominate es un suelo con

poca capacidad de resistir cargas.
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Se puede decir que la pobreza incrementa la vulnerabilidad de las personas, ya que estan
expuestas a no poder acceder a terrenos que estén en zonas seguras y que su suelo presente
buenas propiedades mecanicas, también son vulnerables porque no pueden acceder a la

salud, educacion etc.

Vulnerabilidad Del Tipo Social

INDECI (2006), se estudia este tipo de vulnerabilidad, tomando como variable el nivel de
participacion que logren tener de manera colectiva para lograr enfrentar de manera positiva
ante un desastre natural o emergencia. No podran hacer frentes a estos problemas si no estan
organizados y unidos de manera conjunta y por consecuencia no dar una respuesta positiva
ante una emergencia.

La vulnerabilidad de una poblacion serd mucho mayor, si la unién entre sus habitantes es
deficiente, eso quiere decir que no hay una buena relacion que pueda vincular a los que
conforman la poblacién, no podran tomar decisiones concretas y Unicas para la solucion de

algun desastre o emergencia.

Vulnerabilidad del Tipo Educativa

INDECI (2006), Este tipo de vulnerabilidad hace referencia a que debe existir un
determinado y especifico plan curricular en las escuelas sobre el tema de cdmo minimizar
los dafios que puedan generen ante un desastre natural.

Debe existir charlas de sensibilizacion a los docentes y demas integrantes que conforman las
IE, estan deben ser brindadas por el ministerio de educacion, debe existir un protocolo de
emergencia que se debe activar y que ademas cada integrante tenga una funcién especifica

ante una emergencia.

También se debe capacitar a la poblacion sobre temas de cémo reducir las consecuencias
cuando se presente un desastre, debe existir una adecuada organizacién y por ende esto traera

que ellos puedan responder con efectividad ante una posible emergencia.

Vulnerabilidad del Tipo Cultural e Ideologia

Este tipo vulnerabilidad, esta basada en la manera como percibe o como toma la persona o
grupos de individuos de qué manera va a reaccionar ante la ocurrencia de un desastre o
peligro que puede ser un movimiento, esta vulnerabilidad estd intimamente ligado al grado
de conocimientos, como creencias, costumbres propias de cada poblador o comunidad,

también esté referido a sus temores y mitos.
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El desarrollo continuo a través de la historia, ha generado que cada poblacion tenga propios
manera de pensar y estan definen las pautas de las relaciones que deben existir unas con
otras, también cabe mencionar que la tecnologia a determinado mucho en la idiosincrasia de

cada poblador ya que influye de gran manera su conducta y nivel de conocimientos.

Vulnerabilidad del Tipo Politica e Institucional

INDECI (2006), define este tipo de vulnerabilidad como el grado de autonomia y ademas el
nivel de decision, tanto politica, que deben tener las entidades publicas que pertenecen a un
determinado poblado o ciudad, esta institucion debe gestionar y tener un protocolo para

minimizar los dafios producidos por un desastre.

Estas deben estan ligadas con el fortalecimiento y la capacidad de cada institucion para que
asi estos puedan obtener de manera eficiente resultados que tenga relacién con sus funciones,
entre ellas tenemos a Defensa Civil en diferentes niveles ya sea Regional, provincial y
distrital.

El crecimiento de la poblacion en Lima metropolitana y el callao, que esta poblacién ubicado
en areas de alto riesgos, tiene una causa fundamental y se debe a que el estado ha concentrado
todo su poder politico y econdmico en la capital y esto ha producido que se genere una gran
migracion de los diferentes lugares del pais a la capital, dando como consecuencia que la
seguridad de la poblacién sea mermada, debido que por cada 500 habitantes existan un
policia, también ha provocado que estos migrantes, se acentlien en areas de mucha pendiente
0 sobre quebradas o zonas cercanas a los rios, que en tiempo de retorno de las maximas
avenidas, estas son las méas vulnerables y esto debido a que no existe una politica de estado
para frenar esto.

Vulnerabilidad del Tipo Cientifica y Tecnologica
INDECI (2006), Este tipo de vulnerabilidad, hace referencia al reducido nivel de
conocimiento cientifico y tecnolégico que debe existir en cada poblador para poder hacer

uso de la ciencia o tecnologia, con el fin de enfrentar un desastre natural.

También hace referencia sobre el conocimiento del uso de la tecnologia para poder reducir
los dafios, la tecnologia es importante conocer, ya que un poblador que sufra un dafio o que

pueda estar perdido pero que posee un celular, esta puede ser encontrada de manera rapida.

También la tecnologia es usada, para poder construir viviendas que tengan un

comportamiento sismico adecuado cuando este frente a evento telurico, un ejemplo de esto
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es el uso de los programas para poder analizar de manera eficiente y posteriormente realizar

el disefio del mismo.

También se puede aprovechar la tecnologia para hacer la descolmatacion de los rios haciendo
uso de las maquinarias, también tener sistemas de aviso oportuno y para poder monitorear y
de esta manera controlar la emergencia, estos pueden parlantes ubicados en puntos

estratégicos.

La Vulnerabilidad Sismica.

Para Yépez (1995), se entiende por vulnerabilidad sismica, al indice de dafio o fallas que
puedan presentar las edificaciones cuando se generen una perturbacion del suelo o conocido
también como sismo en una determina area.

Permite la clasificacion de las edificaciones, segun sus caracteristicas y calidad estructural,
en un rango muy vulnerable o nada vulnerable, ante un sismo. Para poder analizar un analisis
a nivel urbano, la metodologia utilizada tiene que ser simple para poder aplicar a grandes
areas. Existen distintas metodologias por lo que se debera aplicar la que mejor se adapte a
los objetivos del estudio. (Maldonado Rondén y Chi ocho, 2009). La vulnerabilidad nos
permite conocer la resistencia edificaciones frente a un sismo y esto va depender de los

materiales y la técnica usados en el proceso constructivo.

Métodos de Calculo Para determinar la Vulnerabilidad Sismica
Para poder determinar o cuantificar el indice de la vulnerabilidad sismica, existe método de

tanto cualitativos como cuantitativos.

Método Para Evaluar la Vulnerabilidad Sismica de Edificios Existentes.

Estos dividen en 2 categorias, asi como se muestra en la figura 4, estos se basan en la
vulnerabilidad calculada y la vulnerabilidad observada asi lo menciona Caicedo (1994). En
la primera categoria se basa en el uso de programas de estructural para realizar el analisis
dinamico, esto quiere decir cargas que varian con el tiempo, estos resultados obtenidos de la
modelacidn digital nos muestran un comportamiento o desempefio de la estructura, también

se realizan en esta categoria ensayos de los materiales que conforman la edificacion.
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Metodologias para evaluar la
vulnerabilidad sismica de edificaciones

existentes
Categoria Categoria
Vulnerabilidad calculada Vulnerabilidad Observada
Método Analitico Método Subijetivo

Figura 4: Métodos para evaluar la vulnerabilidad
En esta categoria tenemos al método analitico

Método Analitico
La evaluacion de la vulnerabilidad por esto método, se basa fundamenta en el mismo criterio
que se usan para el andlisis y disefio de viviendas nuevas, se usa los codigos y las normas

vigentes como la norma E030.

Caicedo (1994), Este meétodo de analisis para edificaciones existentes se enfoca
principalmente en una modelacién de estructuras de concreto armado, en el cual se usan
modelos mecénicos con el fin de poder representar el desempefio o comportamiento

histeretico con la finalidad de medir el nivel de falla o dafio.

Segun Caicedo (1994), uno de los problemas que existe en los métodos analiticos se asocia
a que hay una dificulta muy intrinsecas que tiene que ver con la modelizacion, como el que

se presenta al momento de calibrar el indicador de dafio frente a un sismo real.

Otro de los problemas que existe de debe en la definicion reales de los materiales y que los
elementos estructurales definidos en el modelamiento llegan ser muy distinta de lo que
asumio en el analisis. Es muy dificultoso desde un enfoque matematico, contar con el dafio
obtenido en la estructura antes de realizar el analisis y asi poder realizar una evaluacion mas

precisa de como se encuentra la edificacion en la condicién inicial.

Para resumir todo lo descrito, es incompleto el conocimiento de codmo se pueda comportar
una edificacién de concreto armado, hasta la fecha predecir analiticamente el grado de

vulnerabilidad es impreciso.
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Meétodos Subjetivos

Para Caicedo (1994), Este método subjetivo es de los confiables y lo méas apropiados para
medir y evaluar estructuras a gran escala, esto se debe a que debido a que se obtiene datos o
resultados mucho mas rapidos para cualquier tipo de estructuras, estos resultados pueden ser
muy determinantes para tomar decisiones en el aspecto de la reduccion del riesgo, en una
zona determinada. En este método se inserta la opinion de acuerdo a sus conocimientos de
experto y también se usan data empiricos, se fundamenta en la acumulacion de datos
obtenidos a traveés de la observacion de dafios o fallas que se dan en las edificaciones ante

un sismo severo, la figura 5 muestra este método.

Métodos subjetivos o Cualitativos

Métodos que predecin el dafio Métodos que evaluan la capacidad

Figura 5. Clasificacion del método subjetivo

Métodos que Predicen el Dafio, Estos métodos que miden el nivel de dafio se basan en 2

tipos de relaciones matematicas, tal como se aprecia en la figura 6.

Métodos que predicen el dafio

Matrix de probalidad de dafio Funciones de vulnerabilidad

Figura 6. Clasificacion del método el dafio

Método de Vulnerabilidad Usando Matrices de Probabilidad de dafio

Esta metodologia para poder medir la vulnerabilidad sismica de una edificacién se estima y
se expresa a través de una matriz de probabilidades de dafio, esta matriz logra definir la
posible distribucion del dafio producido por evento sismico que puede ser de una magnitud
media a alta, tomara también en consideracion la tipologia de la edificacion. Estas matrices

que logran medir la vulnerabilidad se logran deducir a través del uso del analisis estadistico
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de la presencia del dafio o fallas obtenidas a través de la observacion después de la ocurrencia

de un sismo y deben ser sometidos a criterios a juicio de expertos ver tabla N°1

Tabla 1. Ejemplo de una matriz de probabilidad de dafio

Intensidad del sismo

Nivel de dafio
0.069 0.12g 0.24g
1. Ninguno, menor 0.75 0.24 0.1
2. Ligero, moderado 0.24 0.6 0.45
3. Serio, grave 0.01 0.155 0.4
4. Colapso 0 0.005 0.05

Fuente: Elaboracion Propia

Métodos Basado en Funciones de Vulnerabilidad

Este método esta basado para poder determinar una funcion de vulnerabilidad, consiste en

una relacion matematica, esta funcion puede definir de manera continua los dafios que se

generan en una edificacion cuando estad sometido a perturbaciones teldricos.

Para poder determinar esta funcién, que pueda medir el dafio continuo, se logra a travées de

regresiones estadisticas, se deduce tomando la data de los dafios presentados a traves de la

observacidn, esto se muestra en la figura 8.
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Figura 8. Funcion que mide la vulnerabilidad

En la figura 9, se indica las diferentes funciones de vulnerabilidad obtenidos por Petrini y

Benedetti (1984), estas funciones se basan en las relaciones entre indice de dafios o fallas

sismicas que puede tener una estructura para diferentes valores de aceleracion o intensidad,

se debe tomar un indice de vulnerabilidad.
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Figura 9. Funcién de vulnerabilidad dada por Petrini y Benedetti (1984)

Meétodos que Evaluan la Capacidad Sismica

Estos tipos métodos determinan la capacidad de respuesta sismica relativa de una
edificacion. Entre estos métodos existe 2 tipos que miden de manera empirica las diferentes
caracteristicas de la edificacion para luego poderlos compararlos con la capacidad actual de

la edificacion usando los cédigos de construccidn, en la figura 10 se muestra lo mencionado.

Métodos que evaluan la capacidad
sismica

Métodos con base a un sistema de Métodos con base en cddigos de
calificacién construccion

Figura 10. Métodos que evallan la capacidad sismica

Meétodos Con Base a un Sistema de Calificacion.

Este tipo de método se basa en dar una calificacion determinada a una escala de valores con
el objetivo de medir los siguientes puntos de la estructura: propiedades estructurales,
caracteristicas funcionales o arquitectonicas de una estructura, en las que se le da un valor
numeérico, y para medir la vulnerabilidad se suma todos los valores dados.

Entre otros métodos se encuentran:
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Meétodo de Evaluacion de Campo

Este método se fundamenta en 5 formularios o fichas para el recojo de la data general y la
informacién propia de la estructural, lo mencionado es utilizado para clasificar a las
edificaciones como Buena, Regular, Pobre o Muy Pobre, estas calificaciones van depender
del nivel de puntaje obtenido y al nivel de intensidad (MM, MSK o EMS), para el &rea donde
estan ubicados las estructuras.

Método Factor de Decision.

Se fundamenta en una secuencia de caracterizaciones de las estructuras existentes, ubicacion
de las edificaciones y el peligro sismico de la zona, obtenidos estos datos se les entrega o
asigna un valor numérico. A la suma de todos los valores numéricos dados se le llama o
conoce como factor de decision, esta decision va determinar el tipo de estudio o modelo que
se va utilizar para medir la resistencia sismica de una estructura. También se usa para evaluar
directamente como una forma de medir cualitativamente la vulnerabilidad de la estructura.
Método de Indice de Dafio.

Para Uzcategui y Quinteros (1988), esta metodologia determina la vulnerabilidad sismica a
través de un indice de dafio (1d), este indice lo que hace es describir la capacidad de respuesta
sismica de las edificaciones. Este método se basa en dar un valor numérico (Vi) que evalla
la edad, el nimero de niveles, la cercania entre edificios, el mantenimiento, los cimentos, la
densidad y la ubicacion de los muros, también se considera los detalles constructivos, los
elementos nos estructurales, la masa de la estructura, la rigidez, las diferentes irregularidades
gue se presenta en una estructura A todas estas caracteristicas determinadas se le da un factor
de peso mayor que a la condicion de mantenimiento. Este indice de dafio se obtiene a través

de la siguiente formula:

_ XViswi

Id SWi

Con el valor obtenido se compara si Id < 0.4, entonces del nivel de riesgo sismico para las
edificaciones es aceptable y que para valores de Id >0.4, se usar otro método mas avanzado

para medir la vulnerabilidad sismica.

Metodo Empirico
Para Cardona (1989), Esta metodologia determina el grado de vulnerabilidad y puede ser
usada por personas nedéfitos en el tema de ingenieria o puede ser usada o desarrollada por

ingenieros de escasa experiencia en el tema de estructuras, este analisis es del tipo
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cualitativo, ya que caracteriza las construcciones existentes, tomando en consideracion la
calidad y el estado actual tanto en la configuracion y forma, sistema estructural, también se
toma en consideracion parametros del suelo y de la cimentacion, se considera la estabilidad
de elementos no estructurales. Todos aspectos mencionados califican a una determinada
estructura de manera subjetiva como una vulnerabilidad alta (A), media (M), baja (B).

Se muestra la matriz de Cardona que es método de calificacion segun tabla 2

Tabla 2. Matriz de la vulnerabilidad de Cardona

Aspecto Vulnerabilidad Valor
A B
Calidad del estado de la construccion 50 25 5 -
Configuracion y forma de construccion 60 30 5 -
Tipo de estructura 80 40 15 -
Caracteristica del suelo y de la fundacién 60 30 10 -
Estabilizacion de componentes no estructurales 50 25 5 -

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez calificado cada aspecto, se suman todos los valores generados y asi obtener un
resultado global. Si este resultado estd por encima de los 150, entonces la estructura sera
calificada con un indice altamente vulnerable, si se obtiene resultados entre 90 y 150 sera
tomada con una estructura vulnerable y los valores que estan por debajo de los 90 sera
tomada con edificaciones seguras.

Meétodo Dado por Velasco y Tassios

Este método fue creado por Velasco y Tassios, para determinar la vulnerabilidad de las
edificaciones de la ciudad de Popayan, que esta ubicado en el departamento de Cauca, en
Colombia. Este método se basa en poder clasificar o agrupar a las edificaciones dentro de
los tipos que se muestran a continuacion.

Edificaciones del Tipo 1: Se caracteriza por tener una arquitectura clasica de la época
espafola de los siglos XVIII y XIX, no es relevante el afio que haya sido construido, estas
edificaciones pueden estar compuestas por mamposteria de adobe, de tapia pisada o de

ladrillo casero o ladrillo cocido que estan unidos con mortero.

Edificaciones del Tipo 2: En este tipo se encuentra las Edificaciones cuyos elementos
esenciales que lo conforma es de material de ladrillo artesanal o cocido unidos con un

aglomerante como lo es el cemento, estos pueden estar reforzado con concreto armado.
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Edificaciones del Tipo 3: En este tipo de Edificaciones se encuentran los sistemas
estructurales del tipo apartidadas de concreto armado, en las cuelas las paredes cumplen una

funcién de dividir ambientes.

Estos 3 tipos de edificaciones se han agrupado de acuerdo a los elementos que lo conforman
y dan estabilidad, estos criterios a seleccionar son: el tiempo de vida que esta construido la
edificacion, también se considera el estado de conservacion de los elementos estructurales
que lo conforma A cada uno de estos elementos se les da un valor que es considerado como
factor de ponderacion cuyas siglas es (fpi), este factor es una fracciéon de la unidad que
representa la importancia del elemento en toda la estructura. Las sumas de todos esos
factores hallados deben ser igual a la unidad. Toda esa data debe ser recolectada en un
formulario dividido en los 3 tipos de edificaciones. Toda esta informacion es agrupada en
un formulario en sus tres tipos. Luego se procede a determinar la vulnerabilidad local (v) de
todos los elementos mencionados y deben recibir una nota del 1 al 100 esto va depender de
las caracteristicas, cuando se le asigne un menor mucho menor significa que dicho elemento
en estudio cumple con todas las exigencias de la ingenieria sismo resistente y cuando se le

asigne un valor mayor significa que existe un alto grado o indice de vulnerabilidad.

Con los valores de (fpi) y (vi) se procede después a calcular el indice de vulnerabilidad (V)

de acuerdo con la siguiente expresion:

Donde:

V = indice o grado de la vulnerabilidad

Fpi = Factor de ponderacion

Vi = Indice de Vulnerabilidad local

N = Es el nimero de elementos que intervienen para determinar la vulnerabilidad

En la siguiente tabla 3 se muestra las calificaciones que se les asigna a cada elemento

Tabla 3. Matriz de calificacion segun Velasco y Tasso

Valores de V Calificacion
1a33 Seguro
37 a 66 Dudoso, requiere estudios mas detallado
67 a 100 Riesgoso, requiere informacion

Fuente: indice de vulnerabilidad (Velasco y Tassios 1992)
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Metodo Argentino

Segun Fernandez (1987), propuso para poder determinar la vulnerabilidad de la zona sismica

del Gran Mendoza en Argentina, estd fundamentado o basado en el riesgo sismico vy el

desarrollo local. Este método esta basado en una serie de variables el cual se le da un valor

para generar la escala de riesgo. En este método toma las caracteristicas totales de la

edificacion, estas caracteristicas pueden ser: el numero de niveles, el factor de suelo segun

tabla 4. Para la aplicacion de este método se debe introducir un desarrollo computacional

que van a generar resultados estadisticos y graficos que estan representados en mapas a

escala urbana.

Tabla 4. Calificacion del método Argentino

Variable Intervalo

Valor

1

[

Numero de pisos 2

3ab

6 a mas

Ladrillo

Material de muros Adobe

Dudoso

H1Al

Materila de techos Otros

Carfia y barro

Hasta 10 afios

Antiguedad De 11 a 30 afios

De 31 a 50 afios

AR PO PRPRWOIRRBRWDN

Mas de 50 afios

Sismo resistente

Estructuracion Mixta

No sismo resistente

Firme

Suelo Intermedio

Blando

Nulo

Bajo

Colindancia Moderado

Alto

Muy alto

ARIWOIN PO PRWDNOIHW|E-

Fuente: Indice de vulneravilidad (Fernandez, 1987)
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Tabla 4. Calificacion del método Argentino

Calificacion
De3ab6 Riesgo bajo - RB 1
De 17a23 Riesgo moderado - RM 2
De 24 a mas Riesgo alto - RA 3

Fuente: indice de vulneravilidad (Fernandez, 1987)

Método Italiano ISTC

Este método consiste en el estudio de todos los edificios que tengan estructura que estén
formadas por muros de mamposteria, cuyas caracteristicas constructivas son similares. Su
aplicacion se debe tomar edificaciones aisladas en mamposteria no reforzada de regulares
dimensiones, edificaciones continuas o todo un conjunto de edificaciones. Los aspectos que

se debe tener en cuenta sera segun la tabla 5.

Al final termina clasificando a la estructura dentro de las cinco clases de vulnerabilidad

definidas como: muy grande, grande, media, pequefia, muy pequefia.

Tabla 5. Matriz de calificacién del método ISTC

Nuamero Aspecto Peso I:S:T:C
(pi)
1 Calidad del sistema resistente 0.15
2 Posicion del edificio y cimentacién 0.75
3 Presencia de diafragmas horizontales 0.5
4 Configuracion en elevacion 0.5
5 Tipo de techumbre 0.5
6 Elementos no estructurales 0.25
7 Estado de conservacion 0.5

Fuente: Indice de vulnerabilidad (Giuliano, 2000)
Método Japonés
Es usado para lograr medir la elevacion de las estructuras de concreto armado, cuyas
caracteristicas son de mediana altura y baja altura, este método esta fundamentado a base
de métodos tradicionales. Se evaluan las estructuras, la forma geométrica de la edificacion

y el deterioro de la misma respecto al tiempo de vida.

Para realizar el proceso de célculo del riesgo sismico, se obtiene a través de la evaluacion
del indice sismico (Is), que represente el desempefio total de un nivel a otro. Para poder

lograr la evaluacion de la seguridad se hace a traves de un proceso de tamizados basado en
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tres etapas 0 pasos, para tener resultado los indices que determina la seguridad sismica de la
edificacion.
Is: Indice sismico de la edificacion.
Este indice sismico de la edificacion Is, es generado de 4 subindices que se obtienen de
manera individual.
Eo: Este factor esta determinado por la resistencia ultima que debe tener sus elementos
estructuras que conforman la edificacion, el tipo de mecanismo de falla y la ductilidad de la
edificacion.
Sd: Este factor representa la incidencia en el disefio estructural para tener el
comportamiento sismico de la edificacion a través de datos como son la distribucion de
masas Y de rigideces.
T: Este factor evalla los efectos de deterioro y errores estructurales como son la formacion
de grietas y deflexiones excesiva. De esta forma el valor de Is es el producto de los subindices
anteriores, el cual esta representado en la siguiente formula que expresan de la siguiente
manera.

Is= (E0) X (Sd) X (T) -=--- 3)
El cual:
Eo = llamado como el Subindice sismico de comportamiento sismico
Sd = llamado como el Subindice sismico de la forma o concepcion estructural.

T = llamado como el Subindice sismico de deterioro o tiempo de vida Util

Método de Indice de Vulnerabilidad

Petrini y Benedetti (1984), estas metodologias esta propuesto por los autores, su objetivo es
determinar la vulnerabilidad, para lograr esto se debe evaluar las edificaciones de material
de mamposteria del tipo no reforzada y también se evalla a las edificaciones de concreto
reforzado, Estos parametros son de tipo de organizacion y de calidad del sistema resistente,
también de la resistencia convencional, también se considera la posicion de la estructura y

también se usa como data el estado de conservacion.

Esta técnica toma 11 pardmetros para poder calificar o cuantificar la vulnerabilidad sismica

segun tabla 6.
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Tabla 6. Matriz de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini

NUmero Aspecto KiA | KiB | KiC | KiD | Peso Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 25| 45 1
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25| 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 | 25| 45 1.5
4 Posicion de la edificacion y cimentacion 0 5 | 25| 45 0.75
5 Entrepisos 0 5 |15 | 45 1
6 Configuracion en planta 0 5 |25 ]| 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 | 25| 45 1
8 Separacién entre muros 0 5 | 25 | 45 0.25
9 Tipos de cubierta 0 | 15 | 25 | 45 1
10 Elementos no estructurales 0 0 | 25| 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 | 25| 45 1

Fuente: Indice de vulnerabilidad (Petrini y Benedetti,1984)

Los diferentes parametros utilizados para la calificacion estdn en funcion de una escala
numeérica elaborada por los autores, en la cual se sustenta en la asignacion de una calificacion
Ki a cada valor de la escala de gradacion, desde A hasta D, donde A es 6ptimo y D es pésimo,
después de obtener las calificaciones (A, B, C, D), dadas por los pardmetro estudiados, todo
esto estan afectado por un factor de peso eso va depender segun del nivel de importancia de
cada paramento en relacion con los demas. A partir de los valores obtenidos, se cuantifica
conoce como Indice de Vulnerabilidad (Iv), segun la expresion:

Iv=_CR kiw)) @)

Estos datos obtenidos para determinar la vulnerabilidad, esta comprendido en un rango de
valores entre 0 y 382.5, que son normalizados al dividirlos entre 382.5, obteniendo en una
variacion de (0< Iv < 100). Obtenido el indice o grado de vulnerabilidad se podra calcular el
nivel de dafio que tenga sufrir una edificacién en relacién de la aceleracion del suelo. El dafio
o falla esta expresado en una escala normalizada (0< d < 1), que represente el porcentaje de
dafio que sufre la estructura, por ejemplo, valores (0.8 -1.0) equivale al colapso de la

estructura.

Problema General
e ;Cuadl es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del AA.
HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 127
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Problemas Especificos:
e ;Como influye en la vulnerabilidad sismica el aspecto estructural de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité
12?
e Como influye en la vulnerabilidad sismica el aspecto geométrico de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité
12?
e ;Como influye en la vulnerabilidad sismica el aspecto no estructural de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité
12?
Justificacion del estudio

Social

El estudio del nivel de la vulnerabilidad sismica en el AA. Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad” comité 12 del distrito de Independencia, hara que tomen conciencia en l0S
autoconstrucciones debido a que en un evento sismico se produciria consecuencias graves

como pérdidas humanas y materiales.

Técnica

En las viviendas autoconstruidas al no contar con planos, estudios del suelo y el uso de
correcto de materiales se muestran vulnerables frente a un evento sismico, para las nuevas
construcciones se debe solicitar el apoyo técnico de acuerdo a la necesidad de la poblacion
en base a las normas técnicas vigentes con la finalidad de que la familiar tenga un ambiente

seguro.

Econdmica

Las viviendas autoconstruidas al no tener los criterios técnicos profesionales de disefio
estructural son muy vulnerables ante la ocurrencia de sismo de mediana o alta intensidad, en
consecuencia, a ello grandes porcentajes de las viviendas colapsarian. A causa de ello las

personas tendrian que gastar mucho mas dinero en la reconstruccién de sus viviendas.

Hipotesis General

e Existe un nivel alto de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del
AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 12.
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Hipdtesis Especificos

El aspecto estructural influye altamente en la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité
12.
El aspecto geométrico influye altamente en la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité
12.
El aspecto no estructural influye en la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité
12.

Objetivo General

Evaluar cudl es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 12

Objetivos Especificos

Evaluar como influye en la vulnerabilidad sismica el aspecto estructural de las
viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad”
comité 12

Evaluar como influye en la vulnerabilidad sismica el aspecto geométrico de las
viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad”
comité 12

Evaluar como influye en la vulnerabilidad sismica el aspecto no estructural de las
viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad”

comité 12
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2.1. Disefio de Investigacion

Ezequiel (2014) dice que el disefio, se describe a un esquema operativo., cada investigacion
debe por lo menos tener un disefio Unico que esta en funcion de lo que se quiere encontrar 0
resolver, de la cualificacion de los investigadores que realizaran en el analisis y las

problematicas y asi por facilitar el trabajo en campo (p. 111)

No experimental, esta investigacion es del tipo no experimental porque no cambiara las

variables, esto debido que seran estudiadas en su forma tal como se encuentra.
Transversal, ya que hara en una en un solo tiempo para la realizacion de esta investigacion

Tipo de Investigacion

M. Teresa Icart Isern (et al.) a grandes rasgos, las etapas de la investigacion son las mismas
en la investigacion cuantitativa y cualitativa. En ambas debe haber una planificacion, una
obtencion de datos/informacion, un andlisis de esta y la comunicacion y la comunicacion de
resultados y conclusiones. (p. 27).

El presente proyecto de investigacion es de naturaleza cuantitativa, ya que se tendra
resultado de valor numérico los cuales seran procesados para su analisis.

Para Sanchez y Reyes (2006). La investigacion es del tipo aplicada, debido a que se usara
de los conocimientos ya existentes para poder resolver una problemaética en el bien de la

sociedad.

Nivel de Investigacién

Segn Abanto (2014), indica que va evaluar el grado de relacién que existe entre las
variables, en los mismos sujetos de estudio o unidad de investigacion (p. 38)

El nivel de investigacion que se manejara en este proyecto de investigacion sera de nivel

correlacional.

2.2 Operacionalizacion de las Variables

Definicion conceptual

Variable independiente: Viviendas autoconstruidas

Se define a todas las viviendas que han sido construidas sin ninguna asesoria técnica.
(Orihuela Obando, 1993 péag. 15)
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Variable Dependiente: Vulnerabilidad sismica

Se define como el dafio o falla que podréa tener una edificacion cuando esté sometida a un
evento sismico ya sea magnitud moderado o un sismo severo (Kuroiwa, Pacheco y Pando
2010, pag. 100)

Definicion Operacional

Variable independiente: Viviendas autoconstruidas

Se realizé la inspeccion de campo para poder tener las caracteristicas como la configuracion
estructural, la pendiente del terreno y estado de conservacion en las viviendas

autoconstruidas.

Variable Dependiente: Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica seré estudiada a través de sus dimensiones como el dafio de las
viviendas y las configuraciones estructurales y seran medidos a través de sus indicadores
respectivos. Se usaran fichas de evaluacion técnica. En la tabla 6 se detalla las dimensiones

e indicadores.

Operacionalizacion de variables: Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas
Autoconstruidas en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad Comité 127,

Independencia, Lima -Pera, 2019.
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Tabla 7. Operacionalizacién de variables
Variables Definicion de | Definicion | Dimension Indicadores Instrumentos
Variables Operacional
V1: Para Orihuela
Independiente | (1993), las Agregado fino
viviendas
autoconstruidas ;
Realizar los Agregado grueso
nacen por la| oo o Estado de |/9"€9300 9
necesidad de i los .
esclerdmetro ) Ficha de datos
tener un lugar s para medir | Materiales | Cemento
donde cobijarse : .
por tal motivo la resistencia
Viviendas ; de las
) existe
UtOCONSHTUIdas | solidaridad y la | columnas de Acero de refuerzo
ayuda  mutua | confinamient
que se brinda a oy
diversas de | compararlas
familias con la| con lo que
finalidad de establece la
solucionar el norma
problema de fas| - go.070, | Calidad del | Resistencia compresién Ensayo de
viviendas. !
Concreto esclerémetro
V2: Organizacion del sistema
Dependiente (P;(SES) Yepeszz resistente _
entiende por Calidad del  sistema
vulnerabilidad Aspecto | resistente _ Ficha de
sismica al | Recoger los Resistencia convencional |  gpservacion
indice de dafio| datosde | Estructural — —
0 fallas que |campo de los Posicion de la vivienda y
puedan 11 Clmenta(ﬂon i
p(;(_e?_entqr las | parametros Diafragma horizontal
- edificaciones ; : —
Vulnerabilidad | =0 deyieerlfﬁﬁtt' Aspecto | Configuracién en planta
sismica eneren  una . Geométrico : i .
gerturbacién para medir el ConflguraCIon en Flcha de
del suelo o indicede elevacion observacion
conocido vulnerabilida Separacion entre muros
también como | d sismica, - -
sismo en una Tipos de cubierta
determina area. Aspecto no | Elemenios - Ficha de
Estructural |estructurales observacion
Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Para Carrasco (2007), La poblacion es el conjunto de todos los elementos o individuos que
conforman un universo con caracteristicas similares y que son consideradas o forman parte
de un problema a resolver (p.238).

Para el presente trabajo de investigacion se considera como poblacion al AA. HH pueblo

joven el Milagro comité 12 el cual esta conformado con 58 viviendas de albafiileria.

Muestras

Para Bernal (2010), Es considerada como un subconjunto de la poblacion, debe ser lo
necesariamente representativa para poder ser consideradas como analisis de estudios para
una investigacion, estas deben tener caracteristicas similares en referencia al problema que
se quiera (p.161).

En la presente investigacion, se tomara 20 viviendas de albafiileria como muestra.

Muestreo

Para Sanchez y Reyes (2006), define como la técnica que se usara para poder tomar una
muestra que represente a la poblacion, el muestreo debe tomar criterios de seleccion como
los que integren el analisis de estudio deben tener propiedades muy similares a la

problematica en estudio (p.141).

Tipo

Muestreo No probabilistico

Para el proyecto de investigacion el tipo de muestreo serd no probabilistico. Al respecto,
Sanchez y Reyes (2006), Se entiende como muestreo No Probabilistico, es decir que se
desconoce la probabilidad que un elemento de la poblacion pueda integrar la muestra. Este
tipo de muestreo es muy utilizado debido a la rapida obtencion de elementos que formaran

parte para su estudio o analisis (p.147).

Subtipo

Sanchez y Reyes (2006), Se define a este tipo de muestreo por la manera de tomar elementos
que representen a la poblacion, es decir se basa en opiniones, esto hace que este tipo sea
subjetivo. Pero que es valido porgue los elementos a considerar son representativos para que

integren la muestra (p 147).
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Para el proceso de investigaciéon para la forma de tomar la muestra serd de un sub tipo

Intencional.

2.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez, Confiabilidad
Técnica de Recoleccion de Datos

Para Sanchez y Reyes (2006), Es el medio que usara para poder recolectar la data necesaria
de una realidad en estudio para poder alcanzar los objetivos, las técnicas van depender de lo
que esta investigando y que es 0 que se quiere recolectar (p.149).

La técnica se define como a las acciones que se van a ejecutar para poder alcanzar la solucion
de un problema.

Para esta investigacion se usara la Observacion estructurada

Instrumento de Recoleccion de Datos

Para Sanchez y Reyes (2006), Se refiere a las diferentes herramientas particulares que se
usara en el proceso de recoleccion de la data. Los instrumentos estan en funcion de las
técnicas que se van a usar (p. 153).

Los instrumentos de recoleccidn de la data son: (i) para realizar la técnica de entrevista y la
obtencion de datos del estudio de la vulnerabilidad sismica, se utilizaran fichas de
observacion en las propiedades seleccionadas: su ubicacién, area del terreno, afio de
construccién. Tendremos informacion detallada de la estructura. Posibles fallas, grietas en

las construcciones tanto dentro como fuera.

Validez y Confiabilidad

Validez

Para Sanchez y Reyes (2006), La valides de los instrumentos es de suma importancia, ya que
estos instrumentos deben tener un orden légico, que sea que la informacion que se obtenga
a través de ellas sean importantes para el analisis de los resultados (p.153).

Entonces, se tendra en cuenta el tipo de pregunta que se hara al encuestado las cuales seran
faciles y entendibles. Ademas de que las fichas a usar seran validadas por 3 ingenieros.
Confiabilidad

Para Sanchez y Reyes (2006), se refiere al grado de consistencia de los resultados que se han
obtenidos en una secuencia mediciones gque sido tomadas con el mismo test. (p.155).

Se realizara un levantamiento topografico de la zona para tener en cuenta la pendiente y a la
vez se tendra las fichas elaboradas para la recoleccion de datos son confiables debido a que

han sido validadas por 3 ingenieros especialista en estructuras.
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2.5 Procedimiento
Fase 1: Me reuni con el dirigente para solicitar autorizacion de la zona a encuestar y a la vez

solicité el plano de lotizacion y plano con las curvas de nivel

Fase 2: Se realizo el ensayo de esclerometro de las columnas de confinamientos que estén

formando muros portantes

Fase 3. Dentro del plano de lotizacion ubique las 20 viviendas que van ser encuestadas y
medidas.

Fase 4. Empecé a realizar las mediciones de las 20 viviendas seleccionas en el instrumento

para indice de vulnerabilidad.

Fase 5. Teniendo el instrumento con los datos se empez0 a realizar el trabajo en gabinete el

cual consiste en realizar los calculos necesarios en una hoja Excel.

Fase 6. Luego de obtener los planos de curvas de nivel empecé en realizar los calculos de
las pendientes de cada vivienda.

Fase 7. Teniendo los datos llenos en el instrumento para el indice de vulnerabilidad empecé

trabajar en el Excel los 11 parametros de Benedetti
Fase 8. Se llegara a tener la conclusion y recomendacion del caso

2.6 Método de Analisis de Datos

Segun Lopez (2000), se refiere a que se necesita implementar un proceso metodolégico que
logre un adecuado y correcto analisis de datos, para poder alcanzar los objetivos propuestos
en la investigacion. (p.167).

Para esta investigacion se hara el uso del estadistico descriptivo en el cual se presentara en

cuadros de cada parametro de las viviendas.

2.7 Aspectos éticos
Segun Coco (2001), el término de ética evalla la conducta de un individuo, calificandola de
adecuada o deseable, el aspecto ético en una investigacion se entiende a que toda la
informacidn o conocimientos que se han considerado para poder resolver una problematica
deben ser mencionados, es decir los autores de dichos conocimientos han sido nombrados
en la investigacion.

» Se solicitd autorizacion a los duefios de cada vivienda para realizar las mediciones

correspondientes para el llenado del instrumento para el indice de vulnerabilidad.
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» El levantamiento de informacidn de cada vivienda sera sustentado con fotografias al
momento de las mediciones, dichas fichas seran confidenciales de uso exclusivos

para el investigador.
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I11. RESULTADOS
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3.1 Desarrollo del procedimiento
La zona de estudio se encuentra en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad

Comité 127, Independencia, Lima —Per0.

San Juan
de
Lturigancho

San Martin
de Porres

»
Av. Panamericar

Norte
Los Olves

X

Figura 12. Plano de lotizacion de la zona de estudio
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Figura 13. Plano con curvas de nivel de la zona

» Se identificd 20 viviendas en el plano de la zona de estudio
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Figura 14. Identificando las 20 viviendas de la zona de estudio
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Foto N° 1. Vista general de la zona el AAHH. El milagro de la fraternidad

Fuente: Imagen tomada en Insitu

Se procedi6 al levantamiento de datos, para desarrollar la vulnerabilidad sismica mediante
el método de Benedetti — Petrini.

El coeficiente Wi para cada uno de los 11 parametros de este método, refleja lo esencial que
existe en cada de las variables para medir el sistema resistente.

El proceso que se sigui6 para poder asignar una de las clases A, B, C, D, de cada parametro
se indica:

A = Vulnerabilidad Baja

B = Vulnerabilidad Media a Baja

C = Vulnerabilidad Media a Alta

D = Vulnerabilidad Alta

Calificacion de Parametros

1.- Organizacion del sistema resistente

Se procedio a calificar tomando en consideracion los siguientes datos:

A .- Vivienda construida con la recomendacion de la norma sismo resistente

B.- Vivienda que presenta, conexiones realizadas mediante viga de amarre en los muros
C.- Vivienda que, no presenta vigas de amarre en todas las plantas, estd constituido
Unicamente por paredes octagonales bien ligadas.

D.- Edificios con paredes ortogonales no ligadas.
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» Calculo de la Organizacion del Sistema Resistente del Lote N°1

Foto N°2: Lote 1 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se observd en in situ, que la vivienda construida N° 1, no tiene vigas de amarre
y que ademas esta construida por la incorporacién de paredes ortogonales que estan bien

ligadas, por lo que le correspondié una calificacion C.

2.- Calidad del Sistema Resistente
Se considerd los siguientes criterios:
A. El sistema resistente de la vivienda presenta las siguientes caracteristicas:
e Muros de ladrillo de excelente calidad y ademés presentan homogeneidad tanto en
sus dimensiones y esto en toda la longitud del muro.
e Existencia de verticalidad entre las unidades de albafileria
e Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 9 y 12 mm.
B. El sistema resistente de la vivienda no presenta una de las caracteristicas de la clase A
C. El sistema resistente de la vivienda no presenta dos de las caracteristicas de la clase A
D. El sistema resistente de la vivienda no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.
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» Calculo del Sistema Resistente del Lote N° 1

Foto N° 3. Lote N° 1 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: Imagen tomada en In situ

Descripcion: Se obtuvo, que los muros estan construidos por ladrillos que no estan en pieza
homogéneas, ademas presenta un espesor de mortero mayor 2cm, pero Si presenta

verticalidad, por el cual se correspondi6 una calificacion de “C”.

3.- Resistencia convencional

Se considero los siguientes criterios:
A.- Viviendacona =1

B.- Viviendacon 0.6<a <1
C.- Viviendacon 04<a <0.6
D.- Viviendacon a<0.4

Calculo de la Resistencia Convencional del Lote N° 1

- 71m ar
1

Y1 Y2 ¥3||388m

Figura 15. Configuracion en planta del lote N° 1
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Tabla 8. Significados de las variables para determinar el parametro N°3

N Numero de pisos

Tk Resistencia al corte de los paneles de mamposteria

Pm Peso especifico de la mamposteria

Ps Peso por unidad de area forjada

Ax— Ay Son todas las areas totales resistentes de muros por m2 en la direccion

X -Y respectivamente

A Minino valor entre Ax o Ay

B Maximo valor entre Ax o Ay

C Coeficiente simico segun la zona

q Peso de un piso por unidad de area cubierta

Fuente. Elaboracion propia

ALTURA _,_| |___ 025 m

255 m

Figura 16. Detalle de la elevacion y espesor del muro del lote N°1
Donde:

ao. Tk N
C= V14 9
g.N 1.5.a0. Tk (1 + v)
_[A+B).hP i p
T T
C
ax =—
CJ‘

Datos de entrada:

N= 1

Tk= 18 Ton/m2
At= 277 m2

h= 255 m



Pm= 1.8 ton/m2
Ps= 0.38 ton/m2

txy= 025 m
Lx= 714 m
Ly= 388 m

Tabla 9. Calculo del area resistente en la direccion X-X

Muros en X Lx X Lx*tx
X1 7.14 0.25 1.785
AX 1.785

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 10. Calculo del area resistente en la direccion Y-Y

Muros en Y Ly ty Ly*tx
Y1 3.88 0.25 0.97
Y2 3.88 0.25 0.97
Y3 3.88 0.25 0.97
Ay 2.91

Fuente. Elaboracion propia

a = 2.65
Se obtuvo, que la medicidn a la resistencia convencional del lote N°1, le corresponde un

valor de A.

4.- Posicidn del edificio y cimentacion

Para la medicion de este parametro, se considerd los siguientes criterios:

A.- Vivienda cuya cimentacion esta sobre suelo estable con pendientes inferiores o igual al
10%.

B.- Vivienda cuya cimentacion esta sobre un suelo rocoso con pendientes comprendidas
entre los 10% y un 30% o sobre un suelo suelto con pendiente de un 10% y 20%.

C.- Vivienda estan cimentados sobre suelo suelto con pendientes de un 20% y 30% o sobre
suelos rocosos con pendientes en un 30% y 50%.

D.- Edificio cuya cimentacion esta sobre suelo suelto con pendiente mayores al 30% o sobre

suelo rocoso con pendientes mayores al 50%.
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Se logré determinar la pendiente del terreno donde esta ubicadas nuestras muestras, haciendo
uso del plano de lotizacién que ademas cuenta con las curvas de nivel, este plano ha sido

facilitado por el presidente del AA.HH. Pueblo Joven el Milagro de la fraternidad.

Se calculd la pendiente, para esto se considero la cota més alta donde esté ubicada el lote y

la cota mas baja, ademas se tomara la distancia proyectado al plano entre esos dos puntos.
» Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°1

Tabla 11. Pendiente del Lote 1 de la zona
Célculo de la Pendiente
N° de lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)

1 161.5 154 17.4 43.1%
Fuente: Elaboracién Propia

PERFIL LOTE 1

S 170.00
C
)]
E 1685.00
p—
161.50
prd
O 160.00
O
<
> 155.00
L 154.00
|
Ll
150.00

DISTANCIA

17.40 m

PENDIENTE

4B 1T —-—

Figura 17. Pendiente del Lote N°1

5.- Diafragmas Horizontales
Se calculd, siguiendo tomando las siguientes consideraciones:
A.- Viviendas que presentan diafragmas, de cualquier material pero que deben satisfacer
algunas condiciones
e Ausencia de planos a desnivel, y placas de concreto
e Ladeformabilidad del diafragma es depreciable

e La presencia de conexiones entre los diafragmas y los muros es esencial
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B.- Vivienda con diafragma como las de la clase A, pero que no cumple con una de las
condiciones pasadas

C.- Vivienda con diafragma como las de la clase A, pero que no cumple con dos de las
condiciones pasadas

D.- Vivienda cuyos diafragmas no cumple ninguna de las tres condiciones

» Caélculo de los diafragmas horizontales del lote N° 1

Foto N° 4: ler lote a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad Comité 12, Independencia

Fuente: Imagen tomada en In situ

Descripcion: Se obtuvo que el lote N° 1 no tiene un diafragma que logre conectar los muros,

por tal motivo se le otorgo una calificacion “D”

6.- Configuracion en planta
La forma o disposicién en planta de las viviendas son determinantes en su comportamiento

ante excitaciones sismicas, se avaluaron irregulares presentadas por el método del indice de

vulnerabilidad.
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I?a | E

L

L

Figura 18. Configuracion en planta de la estructura para el célculo del parametro N° 6

Los parametros se definieron de la siguiente manera:

A. Viviendaque f1>0.80p2 <0.1
Viviendaque 0.8>pB1>0.660.1 <B2 <0.2
Viviendaque 0.6>p1>040602 <p2<0.3
Viviendaque 0.4>p160.3 <2

O 0w

» Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 1

= 71m -

3.88m

L
Figura 19. Configuracion en planta del lote N° 1

a 3.88

= — = — = 54
P L 7.14 05

La medicion del parametro dela configuracion en planta del lote N°1, le corresponde una

calificacion de “D”.
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7.- Configuracion de elevacion

La presencia de torretas de altura y masa significativa respecto a la parte restante del edificio

se reporta mediante la relacion.

Figura 20. Configuracion en Altura para el célculo del parametro N° 7

Se ha considerado:
A.
B.
C.
D.

Si0.75
Si 0.50
Si0.25
Si T/H

<TH
<T/H<0.75
<T/H<0.50
< 0.25

» Configuracion de elevacion del lote N°1

Foto N° 5: ler lote a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

— =
— I

Figura 21. Configuracién de altura del lote N° 1

49



Descripcion: Las estructuras presentan las siguientes relaciones

TIH -T2 25 g
H 2.55

La medicion de la configuracion en altura del Lote N°1, le correspondio una calificacién
«A
8.- Distancia maxima entre muros
Esta clasificacion, se define en funcion al factor L/S, donde S es el espesor del muro maestro
y L el espaciamiento maximo. En donde se tomd las siguientes consideraciones:

A. Si L/S<15

B. Si 15<L/S<18

C. Si 18<L/S<25

D. Si 25<L/S

El cual:

S= espesor del muro

» Calculo de la Distancia entre Muros del Lote N° 1

Muro
Tim
_n#s
a 3.88m
I I L I I
Figura 22. Dimensiones y espesor de los muros del lote N° 1
L 7.14
L = —— = — = 28.
S S 0.25 8.56

La medicion de la distancia entre muros del Lote N°1; le correspondi6 una calificacion “D”

9.- Tipo de cubierta
Se tomo en cuenta las siguientes consideraciones:

A. Vivienda que presenta las siguientes caracteristicas:

50



1. Cubierta estable que debe estar correctamente unidad a los muros a traves de
conexiones adecuadas tales como tornillos o alambres, para que asi puedan garantizar
el buen comportamiento de diafragma rigido.

2. Existencia de arriostramiento en las vigas y distancias entre vigas ho muy grandes

3. Cubierta plana debidamente amarrada y apoyada a la estructura de cubierta de losa
aligerada.

B. Vivienda que no cumple con una de las caracteristicas en la clase A

C. Vivienda que no cumple con dos de las caracteristicas en la clase A

D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en la clase A
» Calculo del Tipo de Cubierta del Lote N° 1

Foto N° 6: ler lote a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: Imagen tomada en Insitu

Descripcion: La cubierta no se encuentra debidamente amarradas con tornillos o alambres
y tampoco se encuentra debidamente apoyada a la estructura de cubierta de losa aligerada,

por ello le correspondié una calificacion de “D”
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10.- Elementos no estructurales
Se considerd lo siguiente:
A. Vivienda sin parapetos y sin cornisa
B. Vivienda sin parapeto con elementos de cornisa bien conectadas a la pared
C. Vivienda con elementos de pequefia dimension, mal vinculadas a la pared
D. Vivienda que presenta cualquier otro tipo de elemento en el techo mal vinculado a la
estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construidos, que

pueden caer en caso de terremoto.

» Calculo de Elementos Estructurales del Lote N°1

Foto N° 7: ler lote a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Imagen tomada en Insitu

Descripcion: La vivienda presenta elementos mal vinculados a la estructura, que pueden

caer en caso de terremoto. Se correspondi6 una calificacion de “D”.

11.- Estado de Conservacion

A. Muros en buena condicidn, sin presencia de lesiones visibles.
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B. Muros con presencia de lesiones capilares no extendidas, con excepcion de casos de que
estas lesiones o fisuras se puedan deber a un sismo.

C. Muros con lesiones o fisuras de tamafio entre 2 a 3 milimetros de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismo. Viviendas que no presentan lesiones pero que por un
estado mediocre de conservacion de los muros de albafiileria.

D. Muros que hay existencia fuerte del deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras

muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

» Calculo del estado de conservacién del lote N° 1

Foto N° 8: ler lote a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: Imagen tomada en Insitu

Descripcion: Los muros del lote N° 1, presentan un fuerte deterioro, por lo cual se le califico

con un valor “D”
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3.2 Resultados de célculo del indice de vulnerabilidad (Iv)del lote N° 1

Tabla 12. Resultado de los 11 parametros del lote N° 1

i |Parametro KiA| KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 | Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 | Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 45 0.5 22.5
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 |Elementos no estructurales 45 0.25 11.25
11 | Estado de Conservacion 45 1 45

Indice de Vulnerabilidad | 225.00

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion de mostraron los resimenes de resultados de los 19 lotes restantes, cuyos

procedimientos de calculo de cada parametro por lote se detalla en los Anexos

Tabla 13. Resultado de los 11 parametros del lote N° 2

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacién del sistema resistente 20 1 20
2 | Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 | Resistencia convencional 0 1.5 0
4 |Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 25 0.5 125
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 | Separacion maxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 | Estado de Conservacion 45 1 45

indice de Vulnerabilidad | 215.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Resultado de los 11 parametros del lote N° 3

i |Parédmetro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizacion del sistema resistente 5 1 5
2 | Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 | Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 5 0.5 2.5
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 25 0.25 6.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 |Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 | Estado de Conservacion 45 1 45
Iindice de Vulnerabilidad 185.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 15. Resultado de los 11 parametros del lote N°4
i |Parédmetro KiA| KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizacién del sistema resistente 20 1 20
2 | Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 | Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 45| 05 22.5
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 | Separacion maxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 451 0.25 11.25
11 | Estado de Conservacion 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad | 225.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Resultado de los 11 parametros del lote N°5

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 5 1 5
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 5 0.5 2.5
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 451 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

Iindice de Vulnerabilidad | 190.00

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17. Resultado de los 11 parametros del lote N°6

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 |Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 45| 05 22.5
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méaxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

indice de Vulnerabilidad | 225.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Resultado de los 11 parametros del lote N°7

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 5 1 5
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 15 1 15
6 |Configuracion en planta 0 0.5 0
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 5 0.25 1.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

indice de Vulnerabilidad | 142.50

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 19. Resultado de los 11 parametros del lote N°8

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 15 1 15
6 |Configuracion en planta 25 0.5 12.5
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 | Separacién maxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

Indice de Vulnerabilidad | 180.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Resultado de los 11 parametros del lote N°9

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 15 1 15
6 |Configuracion en planta 25 0.5 12.5
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45
Iindice de Vulnerabilidad | 180.00
Fuente: elaboracion propia
Tabla 21. Resultado de los 11 parametros del lote N°10
i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 |Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 25 0.5 125
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méaxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45
indice de Vulnerabilidad 215.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Resultado de los 11 parametros del lote N°11

i | Parametro KiA| KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 25 0.5 125
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 451 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45
indice de Vulnerabilidad | 215.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 23. Resultado de los 11 parametros del lote N°12
i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 |Diafragma horizontal 15 1 15
6 | Configuracion en planta 0 0.5 0
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méaxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 25 1 25
indice de Vulnerabilidad | 152.50

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24. Resultado de los 11 parametros del lote N°13

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 0 0.5 0
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 25 0.25 6.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 451 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

Indice de Vulnerabilidad | 197.50

Fuente: elaboracion propia
Tabla 25. Resultado de los 11 parametros del lote N°14

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
5 |Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 5 0.5 2.5
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méaxima entre muros 25 0.25 6.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

indice de Vulnerabilidad | 200.00

Fuente: Elaboracion propia

60




Tabla 26. Resultado de los 11 parametros del lote N°15

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 45| 0.75 33.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 5 0.5 2.5
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 451 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45
indice de Vulnerabilidad 220.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27. Resultado de los 11 parametros del lote N°16
i | Parametro KiA| KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 45| 0.75 33.75
5 | Diafragma horizontal 15 1 15
6 | Configuracion en planta 45| 05 22.5
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 | Separacion maxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45
indice de Vulnerabilidad | 205.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Resultado de los 11 parametros del lote N°17

i | Parametro KiA| KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 15 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 45| 0.75 33.75
5 | Diafragma horizontal 15 1 15
6 |Configuracion en planta 25 0.5 125
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 0 1 0
indice de Vulnerabilidad | 155.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 29. Resultado de los 11 parametros del lote N°18
i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 45| 0.75 33.75
5 |Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 0 0.5 0
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méaxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 |Estado de Conservacion 25 1 25
indice de Vulnerabilidad | 192.50

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30. Resultado de los 11 parametros del lote N°19

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 |Organizaciéon del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 45| 0.75 33.75
5 | Diafragma horizontal 45 1 45
6 |Configuracion en planta 5 0.5 2.5
7 | Configuracion en elevacién 0 1 0
8 |Separacion méxima entre muros 45| 0.25 11.25
9 |Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 451 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 25 1 25

indice de Vulnerabilidad 200.00

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 31. Resultado de los 11 parametros del lote N°20

i | Parametro KiA | KiB | KiC | KiD | Wi KWi
1 | Organizacion del sistema resistente 20 1 20
2 |Calidad del sistema resistente 25 0.25 6.25
3 |Resistencia convencional 0 1.5 0
4 | Posicion del edificio y cimentacion 45| 0.75 33.75
5 |Diafragma horizontal 45 1 45
6 | Configuracion en planta 5 0.5 2.5
7 | Configuracion en elevacion 0 1 0
8 |Separacion méaxima entre muros 25 0.25 6.25
9 | Tipos de cubierta 45 1 45
10 | Elementos no estructurales 45| 0.25 11.25
11 |Estado de Conservacion 45 1 45

indice de Vulnerabilidad 215.00

Fuente: Elaboracion propia
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Se muestra en la tabla N° 32, los parametros para medir la vulnerabilidad segun Petrini y

Benedetty.
Tabla 32. Rango para medir el indice de vulnerabilidad de Petrini y Benedetty

VULNERABILIDAD VALORES

Fuente. Elaboracidén Propia

Ensayo de esclerémetro para medir la resistencia a la compresion de las columnas de
confinamientos

El ensayo de esclerometro, es una forma de poder medir la Resistencia del concreto, una
caracteristica de este ensayo es que no es destructivo, no deja dafio al elemento que se esta
midiendo, en la practica es un equipo muy usado en trabajos de investigacion.

El equipo usado para medir la resistencia a la compresion de las columnas de confinamientos
de los muros de albafiileria, es de la Marca DHR, cuyo modelo es ZC3-C, y su calibracion
es el N° 2357483-14

Foto N° 9: Equipo Esclerémetro.

Fuente: Tomada Insitu
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Foto N°10: Implementos del Esclerometro

Fuente: Tomada Insitu

Ensayo de esclerometro de la Lote N°1

Se procedi6 a trazar en la columna un rectangulo de 0.15*0.15, luego se realizd a trazar sobre
este rectangulo figuras de 0.025*0.025, se toma puntos del centroide de cada figura formada,
se coloca el esclerometro en un Angulo de 90 grados en el centro de cada figura, se suelta el
seguro y el equipo da una serie de rebotes, se recoge la informacion, para luego ir al diagrama
y tener su equivalencia en Kg/cm2, para este trabajo de investigacion se realizé 10 ensayos

por columnas, luego se tomo el promedio.

Foto N°11: trazado del rectangulo en la columna del Lote N°1
-:q*{-‘ﬂ Y =1 i S - - T

Fuente: Tomada Insitu
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Foto N° 12: Colocacion del esclerémetro en la columna del Lote N°1

Fuente: Tomada Insitu

Resumen de Resistencia de la Compresion por Lotes

Tabla 33. Promedio de resistencia por Lotes

N° Lote Promedio del f’c
1 145
2 138
3 138
4 140
5 170
6 173
7 180
8 185
9 185
10 185
11 205
12 180
13 173
14 180
15 190
16 173
17 180
18 173
19 205
20 205

Fuente: Elaboracion Propia

Este promedio de la resistencia a la comprension de las columnas, se ha realizado tomando

en consideracion, las columnas esquineras, debido a que estas son las més sacrificadas por

sismo, también se tomé en consideracion la esbeltez de la misma
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3. Analisis de resultados
3.1 Indice de vulnerabilidad de la muestra

Tabla 34. Resumen del indice de vulnerabilidad
de los 20 lotes

LOTES v VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico N° 1. Porcentaje de la cantidad de lotes segun su indice de vulnerabilidad

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU INDICE DE
VULNERABILIDAD DEL AA. HH EL MILAGRO

100%
80%
60%
40%

20% 0%

-

BAJA MEDIA BAJA  MEDIA ALTA ALTA

0%

Fuente. Elaboracién Propia
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Interpretacion: De los 20 lotes que conforman la muestra, existe un 35% de viviendas que
logran tener un indice de vulnerabilidad media baja, un 65% con un indice de vulnerabilidad
media alta, y ninguna vivienda esta en la categoria de indice de vulnerabilidad baja, asi se
detalla en la tabla N°34 y el grafico N°1. Se observé que el pardmetro que mas incide en el
incremento de la vulnerabilidad en los lotes analizados y que es una variable representativa
para medir la vulnerabilidad del AA. HH el milagro, es el estado de conservacion de las
viviendas, seguido de la pendiente del terreno que mide la posicion del edificio y

cimentacion y por ultimo la organizacion sistema resistente de las viviendas.
3.2 Analisis de resultados del Aspecto Estructural
3.2.1 Parametro de la Organizacién del Sistema Resistente

Tabla 35. Calificacién de la organizacion del sistema resistente de los 20 lotes

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico N° 2. Porcentaje de lotes segln la organizacion del sistema resistente de la
muestra

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN LA
ORGANIZACION DEL SISTEMA
RESISTENTE

100%
80%
60%
40% 85%
20% 0% - 0%
0% A A
Normal Leve Moderado Severo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe 15% de lotes que
tienen una calificacién B, un 85% de lotes con una calificaciébn C y ningan lote con
calificacion A o D, asi de detalla en la tabla N° 35 y el grafico N°2. Se observo que solo 3
lotes presentan estructuracién con vigas de amarre que forma muros portantes conjuntamente
con las columnas, brindandole asi al lote mayor rigidez lateral y mayor resistencia a la
compresion axial; y que 17 lotes presentan muros confinados con columnas, pero sin viga

de amarre causando que estos muros trabajen como muros no portantes.
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3.2.2 Parametro de la Calidad del Sistema Resistente
Tabla 36. Calificacion Calidad del sistema resistente

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico N° 3. Porcentaje de lotes segln la calidad del sistema resistente

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN LA CALIDAD
DEL SISTEMA RESISTENTE

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20% = =
0 (0]
10% AR A
0%

0%
AR

Normal Leve Moderado Severo

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe 100% de lotes que
tienen una calificacion C, asi de detalla en la tabla N° 36 y el grafico N°3. Se observo que
los muros portantes estan conformados por ladrillos panderetas, y que el mortero que une
estas unidades de albafiileria no son homogéneos tanto horizontal como vertical, midiendo
en algunos casos hasta 2cm.

3.2.3 Parametro de la Resistencia Convencional

Tabla 37. Calificacion de la Resistencia Convencional

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia
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Graéfico N° 4. Porcentaje de lotes segun su Resistencia Convencional

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU RESISTENCIA
CONVENCIONAL

100%
80%
60%
40%
20 0% 0% 0%
0% A 4 A
Normal Leve Moderado Severo

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe 100% de lotes que
tienen una calificacion A, asi de detalla en la tabla N° 37 y el grafico N°4. Se observé que
existe una densidad de muros en las viviendas, haciendo que esta tenga una resistencia

frente cargas laterales.
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3.2.4 Paradmetro Posicion de la Vivienda y Cimentacion
Tabla 38. Calificacion de la Posicion del edificio y cimentacion de los 20 lotes

LOTES |CALIFICACION

Fuente. Elaboracion Propia

Gréfico N° 5. Porcentaje de lotes segun la posicion del edificio y cimentacion

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU
POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

100%
80%
60%
40%
20% 0% 0%
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Normal Leve Moderado Severo

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe 70% de lotes que
tienen una calificacién C, 30% de lotes con una calificacion D y ningun lote con calificacion
A 0 B, asi de detalla en la tabla N° 38 y el grafico N°5. Se observo que 14 lotes estan
cimentados en pendientes de 30% a 50% Yy suelo predominante en la zona rocosa , el cual
estos 17 lotes estan apoyados sobre un area que ha sido cortada, es decir no esta apoyados
sobre rellenos, pero al tener esa pendiente podria existir exposicion de los cimientos,
incrementado asi la vulnerabilidad de estos lotes, también se observa que 6 lotes estan
cimentados en pendientes que estan por encima de los 50%, incrementandose ain mas la

vulnerabilidad de estos lotes.

3.2.5 Parametro Diafragma Horizontal

Tabla 39. Calificacion del diafragma horizontal de los 20 lotes

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia
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Graéfico N° 6. Porcentaje de lotes segln su diafragma horizontal

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU
DIAFRAGMA HORIZONTAL

100%
80%
60%
40%
20% 0% 0%
0% =~
Normal Leve Moderado Severo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe un 80% de lotes que
tienen una calificacion D, y un 20% de lotes con una calificacion C y ningun lote con
calificacion A o B, asi de detalla en la tabla N° 39 y el grafico N°6. Se observé que 16 lotes
no presentan diafragmas que unir los muros, y que solo 4 lotes presentan como diafragma a
una losa aligerada de 20 cm, pero que no estan correctamente unidas a los muros falta vigas

de borde, todo esto hace que se incremente su vulnerabilidad.
Grafico N° 7. Aspecto estructural de las viviendas

ASPECTO ESTRUCTURAL
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: De la organizacion del sistema resistente se tiene que existe un 85% de lotes
tiene una calificacion moderada; de la calidad del sistema resistente se tiene que 100% de
lotes presenta una calificacion moderada; de la Resistencia convencional se tiene que ningln
lote presentan una calificacibn moderada ni severa, de la posicion de la vivienda y
cimentacion se tiene que un 30% de lotes tiene una calificacion moderada y el 70% una
calificacion severa; de diafragma horizontal se tiene que solo un 20% de lotes presentan una
calificacion moderada y un 30% una calificacion severa y el 50% de lotes no presentan una
calificacion normal o leve, asi se indica en la grafica N°7; este aspecto estructural de las

viviendas incide bastante en la vulnerabilidad sismica.

3.3 Analisis de resultados del Aspecto Estructural
3.3.1 Parametro de la Configuracion Planta

Tabla 40. Calificacion de la configuracién en planta

LOTES |CALIFICACION

LOTE 14
LOTE 15 B

(o9)

LOTE 19 B

LOTE 20 B

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico N° 8. Porcentaje de lotes segtin su configuracion en planta

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU
CONFIGURACION EN PLANTA

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20% 30%
10%

0%
Normal Leve Moderado Severo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe un 20% de lotes no
presentan irregularidad en planta, un 30% de lotes presentan una irregularidad en planta leve,
un 25% con una irregularidad en planta moderado, y un 25% con una irregularidad en planta
severo, asi de detalla en la tabla N° 40 y el grafico N°8. Se observo que 10 lotes presentan

una relacion de esbeltez bien pronunciado.
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3.3.2 Parametro de la Configuracion en Elevacion

Tabla 41. Calificacion de la configuracion en elevacion

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico N° 9. Porcentaje de lotes segln su configuracion en elevacion

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU
CONFIGURACION EN ELEVACION
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: De los 20 lotes que representa la muestra, existe un 100% de lotes que
tienen una configuracion en elevacion como normal, asi se indica en la tabla 41 y el grafico
N°9. Se observo que, de los 20 lotes, sus muros portantes no estan a media atura, es decir
que no podria darse algin efecto como la columna corta.

3.3.3 Parametro de la separacion entre muros

Tabla 42. Calificacion de la separacion entre muros

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico N° 10. Porcentaje de lotes segln su separacion entre muros

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN LA
SEPARACION ENTRE MUROS
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa la muestra, existe un 5% de lotes que tienen
una separacion entre muros calificada como leve, un 15% de lotes que tienen una separacion
entre muros calificada como moderada, y un 80% de lotes que tienen una separacion entre
muros calificada como severo, asi se indica en latabla N° 42 y en el grafico N°10. Se observé
que, de los 20 lotes, existe 16 lotes que la separacién entre sus columnas confinamientos
estan por encima de los 5.0 m, demasiada separacion entre columnas para unidades de
albafiileria asentadas de cabeza

Gréfico N° 11. Porcentaje de lotes segin su aspecto geométrico

ASPECTO GEOMETRICO
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: De la configuracion en planta se tiene que existe un 25% de lotes presentan
una relacion esbeltez moderada y un 25% una relacién de esbeltez severo; de la
configuracién en elevacion se tiene que no hay viviendas que tengan una calificacion
moderada ni severo, y de la Separacion entre muros se tiene que un 15% tiene una
calificacion moderado y un 80% una calificacion severo, asi se indica en la grafica N°11;
este aspecto geométrico de las viviendas incide bastante en la vulnerabilidad sismica

3.4 Analisis de resultado del Aspecto No Estructural
3.4.1 Parédmetro del Tipo de Cubierta

Tabla 43. Calificacion del tipo de cubierta

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico N° 12. Porcentaje de lotes segun su Tipo de cubierta

PORCENTAJE SE LOTES SEGUN EL TIPO
DE CUBIERTA
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Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: De los 20 lotes que representa la muestra, existe un 100% de lotes que
tienen un tipo de cubierta calificada como severo, asi se indica en la tabla N°43 y en la
grafico N°12. Se observé que los 20 lotes presentan una cubierta que no estan amarrada a
los muros con conexiones como tornillos, que puedan garantizar un comportamiento
correcto, también se observé que estas cubiertas no estan fijadas a las vigas con algun tipo

de elemento.
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3.4.2 Parametro de Elementos no Estructurales

Tabla 44. Calificaciéon de elementos no estructurales

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico N° 13. Porcentaje de lotes seglin sus elementos no estructurales

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SUS
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: De los 20 lotes que representa la muestra, existe un 20% de lotes que
presentan un tipo de elementos no estructural calificada como moderada, y un 80% de lotes
presentan un tipo de elementos no estructural calificada como severo, asi se indica en la tabla
N° 44y en el grafico N° 13. Se observé que existe 5 lotes donde hay presencia de parapetos
gue no estan confinados en las columnas y que podrian caer ante un movimiento sismico, y
que existen 15 lotes que tienen en sus cubiertas elementos no estructurales como maderas

que hace que se incremente el peso y pueda colapsar dicha cubierta.

3.4.3 Parametro del estado de conservacion
Tabla 45. Estado de conservacion de los 20 lotes

LOTES |CALIFICACION

Fuente: Elaboracion Propia
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Graéfico N° 14. Porcentaje de lotes segun el estado de conservacién

PORCENTAJE DE LOTES SEGUN SU ESTADO
DE CONSERVACION
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe 20% de lotes que
tienen una calificacion C, 80% de lotes con una calificacion D y ningun lote con calificacion
A 0 B, asi de detalla en la tabla N° 45 y el grafico N°14. Se observa que 4 lotes presentan
una falla moderada en sus diferentes muros y columnas con fisuras aproximadamente de 2 a
3 mm, las fisuras en los muros podrian deberse a la poca resistencia del mortero en la
adherencia con los muros pero la presencia de fisuras en columnas, podria ser es que se esté
generando tracciones en las columnas debido al aumento del volumen del acero producto de
la corrosién del acero, se observa también que 16 lotes presenta una falla severa, por la
presencia de fisuras en los muros y columnas. Estas fallas generalmente son causadas por la

carbonatacion del concreto.
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Grafico N° 15. Porcentaje de lotes segun su aspecto no estructural

ASPECTO NO ESTRUCTURAL
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del tipo de cubierta se tiene un 100% de lotes presentan un comportamiento
severo, de elementos no estructurales se tiene que un 20% tienen una vulnerabilidad
moderada y un 80% tienen una vulnerabilidad severa, y el estado de conservacion de las
viviendas se tiene que un 20% tienen una vulnerabilidad moderada y un 80% una
vulnerabilidad severa, asi se indica en el grafico N°15; este aspecto no estructural de las

viviendas incide en el aumento de la vulnerabilidad sismica
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3.5 Analisis de resultado del promedio de resistencia de las columnas por lotes

Grafico N°16. Promedio de la resistencia de columnas por lotes
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46. Porcentaje de Lotes segln su resistencia a la compresion

Cantidad de Lotes P taie (% Cantidad de Lotes Porcentaje (%)
> 175 Kglem? orcentaje (%) <175 Kglcm?

11 55% 9 45%
Fuente; Elaboracion Propia

Interpretacion: De los 20 lotes que representa nuestra muestra, existe 11 viviendas que
cuya resistencia a la compresion de las columnas de confinamiento estan por encima de los
175 kg/cm2(resistencia minima para columnas de confinamiento segln la norma E.070), y
que 9 viviendas, tienen columnas de confinamientos cuya resistencia esta por debajo de los
175 kg/cm2, asi lo indica la tabla N°46, y el grafico N°16, esta reducida resistencia a la
compresion de estos 9 lotes, estd en proporcion con la antigiedad de la construccion, a

diferencia de los 11 lotes que tienen menos afios de haberse construido.
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Contrastacion de Hipotesis
Hipotesis General

Cuél es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del AA. HH.
Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 12. De la evaluacion se obtuvo que
existe 35% de las viviendas que conforman el AA. HH EI Milagro, tienen un indice de
vulnerabilidad, media baja, y existe un 65% de viviendas tienen un indice de vulnerabilidad
media alta, asi se indican en latabla N° 34 y el grafico N°1; también se obtuvo de los ensayos
de esclerometria que existe 55% de viviendas que cuya resistencia a la compresion de las
columnas de confinamiento estan por encima de los 175 kg/cm2(resistencia minima para
columnas de confinamiento segun la norma E.070), y que un 45% viviendas, tienen
columnas de confinamientos cuya resistencia estd por debajo de los 175 kg/cm2, asi lo

indican la tabla 52, esto incrementa ain mas el indice de vulnerabilidad de los 9 lotes.

Por motivo se valida la hipdtesis general, Existe un nivel alto de vulnerabilidad sismica de
las viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad”

comité 12.
Hipotesis Especifico 1

Como influye el aspecto estructural en la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 12, el
aspecto estructural de las viviendas del AA. HH EIl Milagro, influyen en el incremento de la
vulnerabilidad sismica, esto debido a que existe un alto porcentaje calificados como
moderado y severo, asi se indica en el grafico N° 7. Esto debido a que existe un 85%
viviendas no presentan vigas de amarre entre columnas y muros, incrementado los
desplazamientos ante la ocurrencia de un sismo, también existe un 100% de viviendas que
la calidad del sistema resistente es calificada como severo, la resistencia convencional de
las viviendas presentan un comportamiento normal frente a cargas laterales, la posicion de
la vivienda y la cimentacion no indica a que existe un 30% de viviendas que estan ubicadas
sobre terrenos con pendientes que estdn en un rango de 30% al 50%, calificadas como
moderada y un 70% de las viviendas estan ubicadas sobre terreno con pendientes mayores
al 50%, calificadas como severos, los diafragmas horizontales de las viviendas se encontrd
que un 20% de ellos estan calificados como moderados y un 30% tienen un calificacion

severo, los 50% de lotes restantes tienen una calificacion normal y leve.
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Por tal motivo se acepta la hipotesis especifica 1, El aspecto estructural influye altamente en
la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El

Milagro de la Fraternidad” comité 12.
Hipotesis Especifico 2

Como influye el aspecto geométrico en la vulnerabilidad de las viviendas autoconstruidas
del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 12. De la configuracion
en planta se tiene que existe un 25% de lotes presentan una relacion esbeltez moderada y
un 25% una relacién de esbeltez severo; de la configuracion en elevacion se tiene que no
hay viviendas que tengan una calificacion moderada ni severo, y de la Separacion entre
muros se tiene que un 15% tiene una calificacion moderado y un 80% una calificacién
severo, asi se indica en la grafica N°11; este aspecto geométrico de las viviendas incide

bastante en la vulnerabilidad sismica.

Por tal motivo se acepta la hipétesis especifica 2, El aspecto geométrico influye altamente
en la vulnerabilidad de las viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro

de la Fraternidad” comité 12.
Hipdtesis Especifico 3

Como influye el aspecto no estructural en la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad” comité 12, Del
tipo de cubierta se tiene un 100% de lotes presentan un comportamiento severo, de elementos
no estructurales se tiene que un 20% tienen una vulnerabilidad moderada y un 80% tienen
una vulnerabilidad severa, y el estado de conservacion de las viviendas se tiene que un 20%
tienen una vulnerabilidad moderada y un 80% una vulnerabilidad severa, asi se indica en el
grafico N°15; este aspecto no estructural de las viviendas incide en el aumento de la

vulnerabilidad sismica.

Por tal motivo se acepta la hipdtesis especifica 3, El aspecto no estructural influye en la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del AA. HH. Pueblo Joven “El

Milagro de la Fraternidad” comité 12.

89



IV. DISCUSION
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» Para Indeci (2006), menciona que la vulnerabilidad sismica es el dafios o fallas que pueda
presentar los diferentes elementos estructurales que conforman la edificacion cuando se
generen un evento sismico de magnitud moderado o severo o desastres naturales. Segun
Poma, C. (2017), en su tesis titulada, “Vulnerabilidad sismica de las viviendas de
autoconstruccion en la urbanizacion popular minas Buenaventura — Huacho” Lima — Peru,,
obtuvo como resultado en la medicién del parametro organizacion del sistema resistente, de
un total de 22 viviendas construidas con material de albafiileria, existe un 9% de viviendas
que tienen calificacion leve y un 45% tienen una calificacion moderada y un 46% una
calificacion severa, hay un porcentaje alto en la clasificacion severa, en el presente trabajo
de investigacion que tiene por titulo, Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas
Autoconstruidas en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad Comité 127,
Independencia, Lima -Perq, 2019, que es aspecto estructural de las viviendas del AA. HH
El Milagro, influyen en el incremento de la vulnerabilidad sismica , esto debido a que existe
un alto porcentaje calificados como moderado y severo, asi se indica la tabla N°34 y en el
grafico N° 7. Esto debido a que existe un 85% viviendas no presentan vigas de amarre entre
columnas y muros, incrementado los desplazamientos ante la ocurrencia de un sismo,
también existe un 100% de viviendas que la calidad del sistema resistente es calificada como
severo, la resistencia convencional de las viviendas presentan un comportamiento normal
frente a cargas laterales, la posicion de la vivienda y la cimentacidn no indica a que existe
un 30% de viviendas que estan ubicadas sobre terrenos con pendientes que estan en un rango
de 30% al 50%, calificadas como moderada y un 70% de las viviendas estan ubicadas sobre
terreno con pendientes mayores al 50%, calificadas como severos, los diafragmas
horizontales de las viviendas se encontr6 que un 20% de ellos estan calificados como
moderados y un 30% tienen un calificacion severo, los 50% de lotes restantes tienen una
calificacion normal y leve, esta diferencia de resultados, se debe a que existe una mayor
informalidad en la construccién en la viviendas analizadas por Poma, existen 10 viviendas
que no tienen vigas de confinamiento, solo presentan algunas columnas que confinan y que

ademas sus muros no estan bien ligados.

> Para Benedetti y Petrini (1984), menciona que el tipo configuracion en planta, configuracion
en elevacion y la separacion entre muros, son parametros que miden el aspecto geométrico
de las viviendas. Segun, Abanto, S, Cardenas, J (2014). En su tesis: Determinacién de la
vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti Petrini en las instituciones

educativas del centro historico de Trujillo, provincia de Trujillo, region la libertad. obtuvo
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como resultado en la medicion del pardmetro estado de conservacion, se tuvo que el 100 %
de aulas analizadas, presentan fisuras en elementos estructurales de mas 3mm, presentado
una calificacion severa, al contrastar resultados con el presente trabajo de investigacion que
tiene por titulo, Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA. HH.
Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad Comité 12”, Independencia, Lima -Peru, 2019,
De la configuracion en planta se tiene que existe un 25% de lotes presentan una relacion
esbeltez moderada y un 25% una relacion de esbeltez severo; de la configuracion en
elevacion se tiene que no hay viviendas que tengan una calificacion moderada ni severo, y
de la Separacion entre muros se tiene que un 15% tiene una calificacion moderado y un 80%
una calificacion severo, asi se indica en la grafica N°11; este aspecto geométrico de las
viviendas incide bastante en la vulnerabilidad sismica, esta diferencia de resultados se debe
a gque existe una mayor informalidad en la construccién de las viviendas del AA. HH del

Milagro.

Para Benedetti y Petrini (1984), menciona que. el tipo cubierta, los elementos no
estructurales y el estado de conservacion son parametros que miden el aspecto no estructural
de las viviendas. Segun, Abanto, S, Cardenas, J (2014). En su tesis: Determinacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti Petrini en las instituciones
educativas del centro histérico de Trujillo, provincia de Truijillo, regién la libertad. Se obtuvo
como resultado en la medicion del parametro posicién de la edificacion y cimentacion, se
tuvo que el 100% de aulas analizadas, tienen una calificacion A, esto se debe a que la
pendiente del terreno es inferior al 10%, en los resultados del presente trabajo de
investigacion que tiene por titulo, Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas
en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad Comité 12”, Independencia, Lima
-Perd, 2019, Del tipo de cubierta se tiene un 100% de lotes presentan un comportamiento
severo, de elementos no estructurales se tiene que un 20% tienen una vulnerabilidad
moderada y un 80% tienen una vulnerabilidad severa, y el estado de conservacion de las
viviendas se tiene que un 20% tienen una vulnerabilidad moderada y un 80% una
vulnerabilidad severa, asi se indica en el grafico N°15; este aspecto no estructural de las
viviendas incide en el aumento de la vulnerabilidad sismica, esta diferencia de resultados, se
debe a que viviendas ubicadas AA.HH EL Milagro, esta posicionas sobre un suelo rigido ,
suelo bastante resistente, esta caracteristicas minimizan los asentamientos diferenciales, y
que las fisuras que presenta en las viviendas puedan ser causadas a un fenomeno llamado

carbonatacion del concreto, a diferencia de las aulas analizadas por Abanto y Cardenas, estan
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posicionas sobre un suelo intermedio (S2), presentando una capacidad portante promedio
de 1.1 kg/cm2, suelo que es mas susceptible a presentar asentamientos diferenciales
causando fisuras en muros y que ademas las aulas no presentan vigas de cimentacion para

controlar estos asentamientos.
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V. CONCLUSIONES
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» Se determind de la evaluacién, que tienen un indice de vulnerabilidad, media baja, y existe
un 65% de viviendas tienen un indice de vulnerabilidad media alta, asi se indican en la
tabla N° 34 y el grafico N°1, también se determin0 de los ensayos de esclerometria que
existe 55% de viviendas que cuya resistencia a la compresion de las columnas de
confinamiento estan por encima de los 175 kg/cm2(resistencia minima para columnas de
confinamiento segun la norma E.070), y que un 45% viviendas, tienen columnas de
confinamientos cuya resistencia esta por debajo de los 175 kg/cmz2, asi lo indican la tabla

46, esto incrementa aln mas el indice de vulnerabilidad de los 9 lotes.

> Se determind de la evaluacion, que el aspecto estructural influyen en el incremento de la
vulnerabilidad sismica, asi se indica en el grafico N°7, se determind que existe un 85%
de lotes que presentan una vulnerabilidad severo con relacion a la organizacion del
sistema resistente, existe un 100% de lotes que la calidad del sistema resistente es
calificada como severo, la resistencia convencional presentan una vulnerabilidad normal,
la posicién y la cimentacion indica que existe un 30% de viviendas que estan ubicadas
sobre terrenos con pendientes que estan en un rango de 30% al 50%, calificadas como
moderada y un 70% de las viviendas estan ubicadas sobre terreno con pendientes mayores
al 50%, calificadas como severos, los diafragmas horizontales de las viviendas se
encontré que un 20% de ellos estan calificados como moderados y un 30% tienen un

calificacion severo.

> Se determind de la evaluacion, que el aspecto geométrico influye en la vulnerabilidad
sismica, asi se indica en el grafico N° 11, que de la configuracion en planta se tiene que
existe un 25% de lotes presentan una relacion esbeltez moderada y un 25% una relacion
de esbeltez severo; de la configuracion en elevacion se tiene que no hay viviendas que
tengan una calificacion moderada ni severo, y de la Separacion entre muros se tiene que

un 15% tiene una calificacion moderado y un 80% una calificacion severo.

» Se determind de la evaluacion, que el aspecto no estructural influye en la vulnerabilidad
simica del AA. HH EI Milagro, asi se indica en la grafica N° 15, Del tipo de cubierta se
tiene un 100% de lotes presentan una vulnerabilidad severo, de elementos no estructurales
se tiene que un 20% tienen una vulnerabilidad moderada y un 80% tienen una
vulnerabilidad severo, y el estado de conservacion de las viviendas se tiene que un 20%

tienen una vulnerabilidad moderada y un 80% una vulnerabilidad severo.

95



VI. RECOMENDACIONES
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» Se recomienda a los propietarios de las viviendas del AA. HH El Milagro, a que
incorporen vigas de amarre en las estructuras de sus viviendas, ya que, al no existir este
elemento que una las columnas para lograr confinar los muros, esta no trabajara como

muro portante, y por consecuencia la rigidez lateral que aporte sera minima.

» Se recomienda buscar asesoramiento profesional, para la evaluacion de los cimientos,
con el objetivo de colocar muros de contencion elaborados de concreto armado, esto
debido a que el terreno presenta pendientes entre 30%-60%, y si no hay en los cimientos
un desplante adecuado, estos cimientos podrian exponerse, produciendo el
debilitamiento de la vivienda.

» Se recomienda a reforzar sus columnas, esto debido a que la mayoria de viviendas
presentan fisuras con mas 2mm, esto podria deberse a un fenémeno Ilamado
carbonatacion del concreto, que causa a que el acero de refuerzo se oxide, esta corrosion
produce que el interior del concreto se generen esfuerzos de traccion produciéndose asi

los agrietamientos, todo esto produce que las columnas disminuyan su resistencia.

» Se recomienda a las autoridades municipales que son las encargadas de dar lo permisos
de construccion, inspeccionen las nuevas construcciones que se estan realizando, en los
diferentes asentamientos humanos, con el objetivo de que se estén cumpliendo con los

requerimientos de la norma EQ70.
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Anexo 01

1.MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad Comité 12”, Independencia, Lima -Per(, 2019.

FORMULACION- PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES / INDICADORES /INSTRUMENTOS
GENERAL GENERAL GENERAL Independiente | DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

¢Cual es el nivel de vulnerabilidad | Evaluar cual es el nivel de | Existe un nivel alto de Agregado fino

sismica de las viviendas | vulnerabilidad sismica de las | vulnerabilidad sismica de las Estado de los

Agregado grueso

autoconstruidas del AA. HH. Pueblo | viviendas autoconstruidas del | viviendas autoconstruidas del |  v/jviendas materiales Ficha de datos
Joven “El Milagro de la Fraternidad” | AA. HH. Pueblo Joven “El | AA. HH. Pueblo Joven “El | aytoconstrui Cemento
comité 12? Milagro de la Fraternidad” | Milagro de la Fraternidad” das Acero de refuerzo
comite 12 comite 12. Calidad del Resistencia a la Ensayos de
concreto comprension Esclerémetro
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS Dependiente DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
¢Como influye en la vulnerabilidad | Evaluar como influye en la|El aspecto estructural influye Organizacion del sistema
sismica el aspecto estructural de las | vulnerabilidad sismica el aspecto | altamente en la vulnerabilidad resistente :
viviendas autoconstruidas del AA. |estructural de las viviendas|sismica de las viviendas Cal—'(:adt del  sistema
HH. Pueblo Joven “El Milagro de la autoconstruidas del  AA. HH. | autoconstruidas del AA. HH. Aspecto resistente
Fraternidad” comité 122 Pueblo Joven “El Milagro de la| pyeblo Joven “El Milagro de Estructural  "Resistencia convencional Ficha de datos
Fraternidad” comité 12 la Fraternidad” comité 12.
Posicion de la vivienda y
cimentacion
Diafragma horizontal
¢Coémo influye en la vulnerabilidad | Evaluar __cémo im_‘luye en la|El aspecto geométrico influye Vulnerabilida Configuracion en planta
sismica el aspecto geométrico de las | vulnerabilidad sismica el aspecto | altamente en la vulnerabilidad _
viviendas autoconstruidas del AA. geome”'co_dde dlals X,Lv'e”ﬁ.is de las viviendas| d sismica Aspecto | Configuracion en elevacion
EH- Pueblo Joven ,“El‘?MllagTO de la git:tizn?ggénaim T\/Iilagr(; de 1 | autoconstruidas del AA. HH. Geométrico Ficha de datos
raternidad” comité 127 Fraternidad” comité 12 Pueblo Joven “El Milagro de B
la Fraternidad” comité 12. Separacmn entre muros
¢Como influye en la vulnerabilidad | Evaluar cémo influye en la|El aspecto no estructural Tipos de cubierta
sismica el aspecto no estructural de las | vulnerabilidad sismica el aspecto | influye en la vulnerabilidad
viviendas autoconstruidas del AA.|no estructural de las viviendas|sismica de las viviendas é:frif:tt%rnacl) Elementos no estructurales

HH. Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad” comité 127

autoconstruidas del AA. HH.
Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad” comité 12

autoconstruidas del AA. HH.
Pueblo Joven “El Milagro de
la Fraternidad” comité 12.

Estado de conservacion

Ficha de datos
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Anexo 02.

Instrumento para el indice de vulnerabilidad

2.-

INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda s /
Direccién

Fecha

1 Organizacion del sistema resistente
2 Calidad del sistema resistente

3 Resistencia convencional

A Numero de pisos N: /

B Area total cubierta At: 2770

C Area resistente sentido x (Ax) 3. . J4 mm2
Sentido y (Ay) 3. §7 mr2

A Resist cortante mamposteria Tk: !f ; Ton/m”2

B Altura media de los pisos (h) h: 2 .55 m

C Peso especifico de mamposteria (Pm! Pm: / . & Ton/mn2

D inidad de area diafragma (Ps) o -38 on/m4z,

4 Posicién de vivienda y dela cimentacién .

5 Diafragmas horizontales )

6 Configuracion en planta

Bz afl ] !
P2 = b/L
7 Configuracién en elevacion. Superficie porche % e
T/H 2. 55 2.58  +AM/M% { .

8 Distancia maxima entre muros L/S: D .

9 Tipos de Cubierta D 7
10 Elementos no estructurales D {
11 Estado de conservacién 0 |

7 A
; SCAND
b0 NN’&:NG déRO oL
........ N dB......0 Reg. CIP N7 04765

INGEMIEF
0

Reg. del C’L\k;gi gehicros &° 50187

CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENI

ERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

i INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda 3 2
Direccion -
Fecha
1 Organizacion del sistema resistente C
2 Calidad del sistema resistente <
3 Resistencia convencional
A Nimero de pisos N: /
B Area total cubierta At: S) Y
C Area resistente sentido x (Ax) g. Fo  mh2
Sentido y (Ay) S . 30 mh2
A Resist cortante mamposteria Tk: AL Ton/m"2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .3 m
C Peso especifico de mamposteria (Pm| Pm: /. _Fo Ton/m”2
D inidad de &rea diafragma (Ps) a..3% 7@4/;;4”2
4 Posicién de vivienda y dela cimentacion C
5 Diafragmas horizontales b
6 Configuracion en planta
Bl = a/L <
B2 = b/L
7 Configuracién en elevacién. Superficie porche % g
T/H 245 2-55  +AM/M% 7
8 Distancia maxima entre muros L/s: D ;
9 Tipos de Cubierta D
10 Elementos no estructurales D
11 Estado de conservacién D
G. BITTS LA S PLEEMTE WUSARKIU 00 00000 evsssee \- --) ........... ‘-..
SANT PADILLA PICHER

INGENIERO
Reg. del Colegio de Inge

\icros h° 50187

GEMIERO CIVIL
CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN

"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N° Vivienda : _3
Direccién
Fecha
1 Organizacién del sistema resistente
2 Calidad del sistema resistente C
3 Resistencia convencional
.\\\
A Nimero de pisos N: d e A
B Area total cubierta At: 29-3
C Area resistente sentido x (Ax) 6 . lo mM2
Sentido y (Ay) YH . 90 mh2
A Resist cortante mamposteria Tk: JX Ton/mA2
B Aitura media de ios pisos (h) h: 2 .25 m
~ C Peso especifico de mamposteria (Pm] Pm: / . Yo Ton/m~2
D inidad de drea diafragrma (Ps) O .38 Ton)m42
4 Posicidn de vivienda y dela cimentacion e
5 Diafragmas horizontales B
6 Configuracion en planta
s EC R i f')_
B2 = b/L L
7 Configuracion en elevacion. Superficie porche % A s
T/H 2.95 . 2-95  + AM/M% /
8 Distancia raxima entre muros L/S <
9 Tipos de Cubierta D)

10 Elementos no estructurales
11 Estado de conservacion

HGENIERO CIVIL
/- oesiei
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda ? [ z
Direccién H
Fecha
1 Organizacién del sistema resistente l J
2 Calidad del sistema resistente (
3 Resistencia convencional
A Ndmero de pisos N: |
B Area total cubierta At 93-6)
C Area resistente sentido x (Ax) 4. .39 mAa2
Sentido y (Ay) 6 .90 mn2
A Resist cortante mamposteria Tk: } 8 . Ton/m”2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .93% m
C Peso especifico de mamposteria (Pm] Pm: I . §0 Ton/mA2
D inidad de area diafragma (Ps) b - ’hmlM‘Z
4 Posicion de vivienda y dela cimentacién C
5 Diafragmas horizontales D
6 Configuracion en planta
Bl:= &/t | )
P2 = b/L
7 Configuracién en elevacién. Superficie porche % a
T/H 295 . 293K  +AM/M% )
8 Distancia maxima entre muros L/S D
9 Tipos de Cubierta (D) 2
10 Elementos no estructurales D
11 Estado de conservacion T
e = /
p S CANDIA
NMLI €RO c\v\\.7
° 04765
SARLTS OSARID e \ ................ Reg CIP N° 04

INGENIERC  [CIVIL
Reg. del Colegio de Ingshicros b 50187

CIP 51630
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2.-

INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN

"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda 2 5

Direccién

Fecha

1

2

3

Organizacién del sistema resistente
Calidad del sistema resistente
Resistencia convencional

A Numero de pisos

B Area total cubierta

C Area resistente sentido x (Ax)
Sentido y (Ay)

A Resist cortante mamposteria
B Altura media de los pisos (h)
C Peso especifico de mamposteria (Pm!
D inidad de area diafragma (Ps)

4 Posicién de vivienda y dela cimentacién
5 Diafragmas horizontales
6 Configuracion en planta

7 Configuracion en elevacién. Superficie porche %

F1= a/L
B2 = b/L

T/H 2-F ; 2.3

8 Distancia maxima entre muros
9 Tipos de Cubierta
10 Elementos no estructurales
11 Estado de conservacién

+ AM/M%

N/
At:__ [20- S5
12 3L

9 . Go

Tk: 1.4

h: 2 . 7o

Pm: L %

0 -37 Tn)m'?

L/S:

£
.

B

A

Vi

D
—
D
bl .,

mA2
mA2

Ton/m*2
m
Ton/mA2

INGENIERC CiviL
Reg. del Colegio de Ingehicros h° 50187

CiP 51630

o
S'CANDIA

A GEMIERO o
Reg ol 04765
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda : é
Direccién

Fecha

1 Organizacion del sistema resistente
2 Calidad del sistema resistente
3 Resistencia convencional

A Nimero de pisos

B Area total cubierta

C Area resistente sentido x (Ax)
Sentido y (Ay)

A Resist cortante mamposteria

B Altura media de los pisos (h)

C Peso especifico de mamposteria (Pm!
D inidad de érea diafragma (Ps)

4 Posicion de vivienda y dela cimentacion
5 Diafragmas horizontales
6 Configuracion en planta

Pl = a/L

F2 = b/L

/M 2.3y 293

8 Distancia maxima entre muros
9 Tipos de Cubierta

10 Elementos no estructurales

11 Estado de conservacién

7 Configuracion en elevacion. Superficie porche %

+ AM/M%

N: |

Az 3307
1 . 00 mAr2
@ . b2 mr2

Tk: 19 . . Ton/mA2

h: 2 .P m
Pm: /| Ton/m"2
)

- 3
0-38

L/S:

i

1A

INGENIERC

Reg. del Colegio de Ingshicros N 50187

7

NG! X
Reg CWPN

GENIERO CIVIL
CIP 51630

S'CANDIA

NAH {ERO CWIL

047657

108



2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD CQMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda : 2

Direccion
Fecha
1 Organizacién del sistema resistente 3
2 Calidad del sistema resistente .
3 Resistencia convencional .
A Numero de pisos N 2 S 4
B Area total cubierta At /6-T3
C Area resistente sentido x (Ax) o B mA2
Sentido y (Ay) AR mAn2
A Resist cortante mamposteria Tk: SP Ton/mA2
B Aitura media de los pisos (h) h: L. & m
C Peso especifico de mamposteria (Pm| Pm: 7« PO ‘I_‘on/m"Z
D inidad de area diafragma (Ps) o -3% Ten fmaz
4 Posicién de vivienda y dela cimentacion €
5 Diafragmas heorizontales C
6 Configuracicn en planta
BL= gL A
P2 = b/l
7 Configuracién en elevacion. Superficie porche % g
T/H .65 | 265  +AM/M% 4
8 Distancia imaxima entre muros L/s: =)
9 Tipos de Cubierta O
10 Elementos no estructurales C
11 Estedo de conservacion o
R~ ey RCUN Reg CP N 0%
LA PICHER :
mGéNIE SANTI ARDO PADILLA PICHER

1 5
s ° 50187

Reg. del Colagio de Ingenit

@©

' GEMERO CIVIL
CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEIO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda =B 3
Direccién :

Fecha

1 Organizacion del sistema resistente
2 Calidad del sistema resistente
3 Resistencia convencional

A Nimero de pisos

B Area total cubierta

C Area resistente sentido x (Ax)
Sentido y (Ay)

A Resist cortante mamposteria
B Altura media de los pisos (h)

D inidad de érea diafragma (Ps)

4 Posicion de vivienda y dela cimentacién
5 Diafragmas horizontales

6 Configuracion en planta
’ B1 = a/L
B2 = b/L

T/H 2. 70 . 2-3o

C Peso especifico de mamposteria (Pm;

7 Configuracién en elevacién. Superficie porche %

+- AM/NMi% A

8 Distancia maxima entre muros
9 Tipos de Cubieria
10 Elementos no estructurales
11 Estado de conservacién

0

N2 \/

At 25.53 .
6 .90 mM2
S Fo MR

Tk: AR Ton/m”2

h: 2. 70 m

Pm: / -¥o Ton/mA2
0.33 Tonmrz

o i

>

L/S:

<

g
NAH 2 (s3] cwiL

P N 047657

CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N° Vivienda : 9
Direccion
Fecha
1 Organizacién del sistema resistente ;
2 Calidad del sistema resistente <
3 Resistencia convencional
A Numero de pisos N: f
B Area total cubierta At 29.95

C Area resistente sentido x (Ax)
Sentido y (Ay)

A Resist cortante mamposteria
B Altura media de los pisos (h)
C Peso especifico de mamposteria (Pm!
D inidad de area diafragma (Ps)

Z .S m*2
3 .5_m’\2

Tk: 1y _- Ton/m”2

h: 9. & m

Pm: /. 80 Ton/mA2
0.3% Jonfm12

4 Posicion de vivienda y dela cimentacion C
S Diafragmas horizontales (o
6 Configuracion en planta
P1= a/L C.
P.= b/l
7 Configuracidn en elevacién. Superficie porche % A
TH 2.8 . 24  +Aawmx /.
8 Distancia maxima entre muros L/s: D s
9 Tipos de Cubierta 8]
10 Elementos no estructurales (& |
11 Estado de conservacion D
; S'CANDIA
NAH! o {ERO C\V“—7
CARDOS DRAILO MdTT ROSARID oo JBRSEn Reg CIP N 0476°

INGENIERO
Reg. del Colegio ds Ingehie

CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°- Vivienda : /O
Direccion i
Fecha
1 Organizacién del sistema resistente C.
2 Calidad del sistema resistente C.
3 Resistenicia convencional .
N
\ Ny
A Nimero de pisos N: ) - -
B Area total cubierta At: 39. %6
C Area resistente sentido x (Ax) 13 .bo m*2
Sentido y (Ay) 6 . bo m*2
A Resist cortante mamposteria ) Tk: }8 y Ton/mA2
B Altura rnedia de los pisos (h) h: 2 3¢ m
C Peso especifico de mamposteria (Pm! Pm: A . 8o Ton/mA2
D :nidad de érea diafragma (Ps) 0-23 Ton|mA2 ;
4 Posicion de vivienda y dela cimentacion C,
5 Diafragmas horizontales D
Configuracion en pianta
$1 = afL . e
82 = b/L
7 Configuracion en elevacion. Superficie porche % A
T/H 2.9 X -2 +- AM/M% i)
8 Distancia maxima entre mures Ls: D .
9 Tipos de Cubierta D &
10 Elementos no estructurales _ D
11 Estado de conservacion D .
7
- //
# 5 ANDIA
; R B3 CAND
< NN‘L\NG \ERO CN‘;
........ ; e T eTecssesescnsa Reg cP N 0476
SANT ARDO PADILLA PiCHER , :

INGENIERS (C

: GEMIERD CIVIL
Reg. del Cologio de Ingshier o

‘o £ ! )
i 50187 / CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERAEILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda : 1]
Direccion

Fecha

i Organizacion del sistema resistente
2 Calidad del sistema resistente
3 Resistencia convencional

A Nimero de pisos

B Area total cubierta

C Area resistente sentido x (Ax)
Sentido y (Ay)

A Resist cortante mamposteria
B Altura media de los pisos (h)
C Peso especifico de mamposteria (Pm|
D inidad de area diafragma (Ps)

4 Posicién de vivienda y dela cimentacién
5 Diafragmas horizontales
6 Configuracion en planta

#1= Bl

P2 = b/L

7 Configuracién en elevacion. Superficie porche %

M 21, yEY)

8 Distancia maxima entre muros
9 Tipos de Cubierta

10 Elementos no estructurales

11 Estado de conservacion

<
C
N: I \//
At: 18 .06
10 . 0} mh2
* .3 w2
Tk: 15 . Ton/mA2
h: 2.2 m
Pm: ). 80 Ton/mn2
0 .38 ton[mh2
C
. o .
.

+ AM/M%

GARLEE EV
INGEMIERD
Reg. del Colegio de lngeh!

GENIERQ CIVIL
CiP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda ; 12,
Direccion :
Fecha
1 Organizacién del sistema resistente
2 Calidad del sistema resistente C
3 Resistencia convencional
.
A Numero de pisos N: 2 \\‘/
B Area total cubierta At: 99.¢4
C Area resistente sentido x (Ax) i0. . 60 mn2
Sentido y (Ay) ) . 40 mn2
A Resist cortante mamposteria Tk: )8 ‘ Ton/mA"2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .80 m
_ C Peso especifico de mamposteria (Pm| Pm: ] . $0 Ton/m~2
D inidad de area diafragma (Ps) 0 - 233 Aorlmiy
4 Posicién de vivienda y dela cimentacién C.
5 Diafragmas horizontales C
6 Configuracion en planta
fl1= alL Q
B2= blL
7 Configuracién en elevacion. Superficie porche % A .
T/H 2:%0.. 2.80  +AM/M% I
8 Distancia maxima entre muros L/s: D
9 Tipos de Cubierta o) A
10 Elementos no estructurales [ I i
11 Estado de conservaciéon "
h {\ 4 L 7 SCANDIA
MInyew, NAH -
I P RaeeRo oL
0ATE5
o DOSARID e o BT Tt enanss Reg CP N

e SA
N 50167

CiP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN

"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N° Vivienda : 13
Direccién :
Fecha
1 Grganizacién del sistema resistente C
2 Calidad del sistema resistente C
3 Resistencia convencional 3
N\
5
A Nimero de pisos N: J \\_/
B Area total cubierta At: 3(-Yo
C Area resistente sentido x (Ax) 6 . §0 - mh2;
Sentido y (Ay) 5 . iGor mh2
A Resist cortante mamposteria Tk: I Ton/m"2
B Altura media de los pisos (h) h: 9 . B0 m
C Peso especifico de mamposteria (Pm; Pm: ). 80 Ton/mn2
D inidad de érea diafragma (Ps) 0- 38 Ton ‘m"l
4 Posicién de vivienda y dela cimentacion C
S Diafragmas horizontales D =

6 Configuracion en planta

Pl= afL E :
B2 = b/L :
7 Configuracién en elevacién. Superficie porche % _____R_ o
T/ 230 . 2.30  + AM/M% )
8 Distancia maxima entre muros LfS: C

9 Tipos de Cubierta
10 Elementos no estructurales
11 Estado de conservacion

/
INGENIERC [CiIViL

Reg. del Colagiv de Ingshicros N 50187

CiP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda 3 I 4
Direccién
Fecha

1 Organizacion del sistema resistente C.

2 Calidad del sistema resistente (&

3 Resistencia convencional .

A Numero de piscs N: / o \//
B Area total cubierta At: t:l |- 04
C Area resistente sentido x (Ax) % -9 mAh2
Sentido y (Ay) < .. RO mh2
A Resist cortante mamposteria Tk: ‘% . Ton/m”2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .68 m .
C Peso especifico de mamposteria (Pm! Pm: | . 380 Ton/m~2
D inidad de area diafragma (Ps) 0 g Tonlywr

4 Posicién de vivienda y dela cimentacién C

S Diafragmas horizontales De ot .

6 Configuracion en planta :

f1= a/L : a
F2 = b/L ] :
7 Configuracion en elevacién. Superficie porche % - Al N
/H 203 - .69 +- AM/M% A

8 Distancia maxima entre muros L/S: C &

9 Tipos de Cubierta [8) A
10 Elementos no estructurales D
11 Estadc de conservacion D i1y P

” 1 /
N

N0
AT R034RI0

CiVik

Reg. del Cclegio do Ingehieros N 50187

g
14,
7 /rﬁ%/
) . 5/\- S°CP~ND\A
\ 4 NNL“K;G GizRr0 CIVIL

2 CIp N 0ATEST

CiP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda : 15
Direccién :
Fecha
1 Organizacion del sistema resistente C
2 Calidad del sistema resistente C
3 Resistencia convencional .
\\
A Numero de pisos N: { \\_/
B Area total cubierta At )4.43
C Area resistente sentido x (Ax) " b .30 mnr2
Sentido y (Ay) 1] 10 m*2
A Resist cortante mamposteria Tk: }3 7 Ton/mA"2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .-60 m .
C Peso especifico de mamposteria (Pm, Pm: ) .30 Ton/m"2
D inidad de area diafragma (Ps) 0 - 33 “onlmi2
4 Posicion de vivienda y dela cimentacién 1))
S Diafragmas herizontales Q
6 Configuracion en planta
£1 = a/L D
P2 = b/L
7 Configuracioén en elevacién. Superficie porche % [
T/H 2. 60 .60+ AM/M% )
8 Distancia maxima entre muros
9 Tipos de Cubierta
10 Elementos no estructurales
11 Estado de conservacion
P

INGENIERC T
Reg. del Coleyio de Ingehieros W 50187

CIP 51630

NAH RO CVIL
I 0‘7657
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN

"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N° Vivienda E LG
Direccién 5
Fecha
1 Organizacion del sistema resistente &
2 Calidad del sistema resistente &
3 Resistencia convencional :
A Niimero de pisos N: 2 \//
B Area total cubierta At: i13.0
C Area resistente sentido x (Ax) i5 .9 mA2
Sentido y (Ay) 2 .68y mr2
A Resist cortante mamposteria Tk: S o Ton/mA"2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .3 m
C Peso especifico de mamposteria (Pm, Pm: | . $0 Ton/mn2
D :nidad de area diafragma (Ps) 0 <28 Ton Imay
4 Posicidn de vivienda y dela cimentacion D
5 Diafragmas horizontales . A
6 Cenfiguracion en planta
fl1= a/L !)
P2 = b/L
7 Configuracién en elevacion. Superficie porche % l\

T/H O Y

8 Distancia maxima entre muros
9 Tipos de Cubierta
10 Elementos no estructurales
11 Estado de conservacion

+- AM/M%

INGENIERC

Reg. el Colegio de lagehicros W 50187

JHGENIERD CIVIL
/’ CIP 51830
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2- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda = / 2
Direccion H
Fecha
3 Organizacion del sistema resistente &
2 Calidad del sistema resistente C
3 Resistencia convencional
A NUmero de pisos N: !
B Area total cubierta At J3Y4-6Y
C Area resistente sentido x (Ax) /3 b mr2
Sentido y (Ay) F 6 m?2
A Resist cortante mamposteria Tk: S Ton/m”"2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 -y m
C Peso especifico de mamposteria (Pm), Pm: /. Fo Ton/mA2
D inidad de area diafragma (Ps) - 2% Ton JmA2
4 Posicion de vivienda y dela cimentacion D
5 Diafragmas horizontales [
6 Configuracion en planta
P1= a/L (i
P2 = b/L
7 Configuracién en elevacion. Superficie porche % A
T/H 2-95 ; 2.2y +AM/M% A
8 Distancia maxima entre muros L/S: D .
9 Tipos de Cubierta D F
10 Elementos no estructurales D j
11 Estado de conservacion '
; "CANDIA
NAH NGEMIERO cviL
5 VT ROSARID e \ .............. - Reg. CIP N* 4TSS
INGEMIERG [CIVIL SANTQS-RIFARDO PADILLA PICHER

Reg. del Colcyio de Ingshieros N° 50187

GENIERQ CIVIL
CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N° Vivienda 4 45

Direccién
Fecha
1 Organizacion del sistema resistente (@
2 Calidad del sistema resistente .
3 Resistencia convencional
A Nimero de pisos N: /
B Area total cubierta At: XLz
C Area resistente sentido x (Ax) 9 . bo mM2
Sentido y (Ay) F .y mm2
A Resist cortante mamposteria Tk: / g . Ton/m"2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .62 m

C Peso especifico de mamposteria (Pm|
D inidad de area diafragma (Ps)

4 Posicién de vivienda y dela cimentacién D
S Diafragmas horizontales D
6 Configuracion en planta
P1= a/L A
P2 = b/L
7 Configuracidén en elevacién. Superficie porche % A
T/H 248 . 2,47 + AM/M% 4 .
8 Distancia maxima entre muros L/S: .D g
9 Tipos de Cubierta e}
10 Elementos no estructurales Z
11 Estado de conservacion C

Pm: / - ¥z Ton/mA2
0- 3y Jer/ms2

INGENIERD
Reg. del Colegio de Inge

\ NA’;',iN’G \ERO C\vn_1
....... \JFEES...... Reg, CIP N" 04765

CIP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N° Vivienda 2 /2
Direccion s
Fecha
1 Organizacion del sistema resistente &
2 Calidad del sistema resistente <
3 Resistencia convencional
A Namero de pisos N: /
B Area total cubierta At: Y-yl
C Area resistente sentido x (Ax) 4. & mA2
Sentido y (Ay) S -0 m2
A Resist cortante mamposteria Tk: 15 Ton/mA2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 .80 m

C Peso especifico de mamposteria (Pm;
D inidad de area diafragma (Ps)

4 Posicion de vivienda y dela cimentacién D
5 Diafragmas horizontales D
6 Configuracion en planta
b1 = a/L 3
B2 = b/L
7 Configuracién en elevacion. Superficie porche % ﬂ
T/H 2.0 . 2.¢  +AM/M% /
8 Distancia maxima entre muros L/S: D 3
9 Tipos de Cubierta D
10 Elementos no estructurales D
11 Estado de conservacién <

Pm: J[ . & Ton/m~2
0 -35 Torfmi2

Reg. del Colegio da Ingshicros N 50187

NN;" WL
it erO C
NGER! o 047657

CiP 51630
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2.- INSTRUMENTO PARA EL INDICE DE VULNERABILIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDADAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO: VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL AA.HH. PUEBLO JOVEN
"EL MILAGRO DE LA FRATERNIDAD COMITE 12" INDEPENDENCIA

N°  Vivienda 3 20

Direccién :

Fecha
1 Organizacién del sistema resistente C
2 Calidad del sistema resistente <
3 Resistencia convencional

=2
a~

A Numero de pisos

B Area total cubierta At: g.
C Area resistente sentido x (Ax) 4. 90 . mA2
Sentido y (Ay) 3.59 . mn2
A Resist cortante mamposteria Tk: 15 S Ton/mA2
B Altura media de los pisos (h) h: 2 . Ys m
C Peso especifico de mamposteria (Pm! Pm: A . 8o Ton/mA2
D inidad de 4rea diafragma (Ps) J «3% Tonjm'2
4 Posicién de vivienda y dela cimentacién D
5 Diafragmas horizontales D
6 Configuracion en planta
B= a/l B
B2 = b/L
7 Configuracién en elevacién. Superficie porche % A
T/H 298y . 285  +AM/M% 1
8 Distancia maxima entre muros L/S: C
9 Tipos de Cubierta D
10 Elementos no estructurales )
11 Estado de conservacién 0

NAHL NGEMIERD cviL

....... \JEz5 ... Reg. CIP N 047657
" SANTOSAY PADILLA PICHEK

s GENIERO CIVIL
s " 50187 CIP 51630

INGENIERC  [C
Reg. del Colegio de Ingshiero
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Anexo 3.

Calificacion de parametros de los 19 lotes restantes

1.- Organizacion del sistema resistente

Dentro de los cuales se consideran los siguientes:
A.- Vivienda construida con la recomendacion de la norma sismo resistente
B.- Vivienda que presenta, conexiones realizadas mediante viga de amarre en los
muros
C.- Vivienda que, no presenta vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Unicamente por paredes octagonales bien ligadas.
D.- Edificios con paredes ortogonales no ligadas

» Célculo del sistema resistente del lote N° 2

Foto: Lote 2 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: foto tomada en insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida no cuenta con vigas de amarre y esta
constituida Gnicamente por paredes ortogonales bien ligadas, por lo tanto, la calificacién que

corresponde es "C”
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> Calculo del sistema resistente del lote N° 3

Foto: Lote 3 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12, Independencia

Fuente: Foto tomada insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida si presenta vigas de amarre, por lo

tanto, la calificacion que le corresponde es "B”

> Calculo del sistema resistente del lote N° 4

Foto: Lote 4 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: Foto tomada insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida no cuenta con vigas de amarre y esta
constituida Gnicamente por paredes ortogonales bien ligadas, por lo tanto, la calificacion que

corresponde es "C”
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> Calculo del sistema resistente del lote N° 5

Foto: Lote 5 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

oy

Fuente: Foto tomada insitu
Descripcion: Segun se observa la vivienda construida si presenta vigas de amarre, por lo

tanto, la calificacion que corresponde es "B”

> Célculo del sistema resistente del lote N° 6

Foto: Lote 6 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida no cuenta con vigas de amarre y esta
constituida Gnicamente por paredes ortogonales bien ligadas, por lo tanto, la calificacién que
corresponde es "C”

» Calculo del sistema resistente del lote N° 7

Foto: Lote 7 a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia
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Fuente: Foto tomada insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida si presenta vigas de amarre, por lo

tanto, la calificacion que corresponde es "B”

> Célculo del sistema resistente del lote N° 8
Foto: Lote 8 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida no cuenta con vigas de amarre y esta
constituida Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas, por lo tanto, la calificacién que

corresponde es "C”
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> Calculo del sistema resistente del lote N° 9

Foto: Lote 9 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: Foto tomada insitu

Descripcion: Segun se observa la vivienda construida no cuenta con vigas de amarre y esta
constituida inicamente por paredes ortogonales bien ligadas, por lo tanto, la calificacion que
corresponde es "C”

e Resultados:

Tabla. Resumen del primer parametro de las 20 viviendas

LOTES CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE 6
LOTE7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19
LOTE 20
Fuente: Elaboracion Propia
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2.- Calidad del sistema resistente
Dentro de los cuales se consideran los siguientes:
A.- El sistema resistente de la vivienda presenta las siguientes caracteristicas:
1.- Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de
dimensiones constantes por toda la extension del muro.
2.- Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria
3.- Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 9
y 12 mm.
B.- El sistema resistente de la vivienda no presenta una de las caracteristicas de la
clase A
C.- El sistema resistente de la vivienda no presenta dos de las caracteristicas de la
clase A
D.- El sistema resistente de la vivienda no presenta ninguna de las caracteristicas de
laclase A

e Resultados:

Tabla. Resumen del segundo parametro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTE S
LOTE6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19

LOTE 20
Fuente: Elaboracion Propia
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3.- Resistencia Convencional
Consideramos los siguientes:
A.- Viviendacona = 1
B.- Viviendacon 0.6 <a <1
C.- Viviendacon 0.4 <a<0.6
D.- Viviendacona < 0.4
> Calculo de la resistencia convencional del lote N° 2

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 2

At 51.41 m2
Lx 9.7 m
Ly 5.3 m
Tk 18 ton/m2
h 2.55 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Area construida Altura Muro
9.7 025 —
X1
Y1 Y2 ¥3
|_| |_| 5|-3 2.55
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 9.7 0.25 2.425
At 51.41 m2 AX 2.425
h 2.55 m
Pm 1.8 ton/m2 Muros en Y Ly ty Ly*ty
Ps 0.38 ton/m2 Y1 5.3 0.25 1.325
Txy 0.25 Y2 5.3 0.25 1.325
Lx 9.7 Y3 5.3 0.25 1.325
Ly 5.3 Ay 3.975
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Cilculo del a

a= 24

Le corresponde un Valorde A

Calculo de la resistencia convencional del lote N° 3

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 3 AX 3.05
At 29.89 m2 Ay 1.225
Lx 6.1 m A 1.225
Tk 18 ton/m2 a 0.041
h 2.75 m Y 0.402
Pm 1.8 ton/m2 | 1.088
Ps 0.38 ton/m2 c 0.884
C 0.45
Area construida Altura Muro
_ 6.1 — 0.25 —
X1
Y1 4|.9 ‘
|: 2.75
X2 ‘
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 6.1 0.25 1.525
At 29.89 m2 X2 6.1 0.25 1.525
h 2.75 m AX 3.05
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m Muros en Y Ly ty Ly*ty
Lx 6.1 m Y1 4.9 0.25 1.225
Ly 4.9 m Ay 1.225
C
Célculo del a = —
CJ
o= 1.965
Le corresponde un Valorde A
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» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 4
Tabla. Célculo del parametro 3 del lote 4

At 98.67 m2 AX 7.15
Lx 14.3 m Ay 5.175
Ly 6.9 m A 5.175
Tk 18 ton/m2 B 7.15
h 2.75 m a 0.052
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.724
Ps 0.38 ton/m2 q 0.998
c 1.12
C’ 0.45
Area construida Altura Muro
14.3 — o025
x1 ‘
va| [ Iv2| [3| []val [vs E!.a 57
— \
X2
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 14.3 0.25 3.575
At 98.67 m2 X2 14.3 0.25 3.575
h 2.75 m AX 7.15
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m Murosen Y Ly ty Ly*ty
Lx 14.3 m Y1 6.9 0.25 1.725
Ly 6.9 m Y2 3.45 0.25 0.8625
Y3 3.45 0.25 0.8625
Y4 3.45 0.25 0.8625
Y5 3.45 0.25 0.8625
AX 5.175
C
Célculo del a o= —
C:
o= 2.494

Le corresponde un Valorde A
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» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 5
Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 5

At 120.58 m2 AX 6.28
Lx 12.56 m Ay 2.4
Ly 9.6 m A 2.4
Tk 18 ton/m2 B 6.28
h 2.7 m a 0.02
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.382
Ps 0.38 ton/m2 q 0.73
c 0.69
C 0.45
Altura Muro
Area construida
12.56 025 —
%1
¥1 9.6
[ T
%2
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 12.56 0.25 3.14
At 120 58 m2 X2 12.56 0.25 3.14
h 27 m AX 6.28
Pm 1.8 ton/m2
Ps 8'28 ton/m2 Muros en 'Y Ly ty Ly*ty
tli‘;’ v 556 z Y1 9.6 0.25 2.4
: Ay 2.4
Ly 9.6 m
[
Cilculo del a 0= —
E.l
o= 1.536

Le corresponde un Valorde A
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 6

Tabla. Célculo del parametro 3 del lote 6

At 77.37 m2
Lx 11.6 m
Ly 6..67 m
Tk 18 ton/m2
h 2.77 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Area construida
11.6
—
¥1 | 6.67
X2
N 1
Tk 18 ton/m2
At 77.37 m2
h 2.77 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Xy 0.25 m
Lx 11.6 m
Ly 6..67 m
Calculo del o a4 =—

o= 1.468

Le corresponde un Valorde A

AX 5.8
Ay 1.6675
A 1.6675
B 5.8
a 0.0216
Y 0.2875
q 0.8612
C 0.6604
C 0.45
Altura Muro
— 0.25 —
2.77
Muros en X Lx tx Lx*tx
X1 11.6 0.25 29
X2 11.6 0.25 2.9
AX 5.8
Murosen Y Ly ty Ly*ty
Y1 6..67 0.25 1.6675
Ay 1.6675
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 7

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 7

At 16.77 m2 AX 2.15
Lx 4.3 m Ay 0.975
Ly 3.9 m A 0.975
Tk 18 ton/m2 B 2.15
h 2.65 m a 0.058
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.453
Ps 0.38 ton/m2 q 1.269
c 1.029
C 0.45
Area construida Altura Muro
43 o5 —
X1
¥2 3|.9
|: 2.65
X2
N 1 Muros en X Lx tX Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 4.3 0.25 1.075
At 16.77 m2 X2 4.3 0.25 1.075
h 2.65 m Ax 215
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2 Murosen Y Ly ty Ly*ty
tﬁ (2235 2 Y1 3.9 0.25 0.975
: Ay 0.975
Ly 3.9 m
C
Cilculo del o o= —
C.l
o= 2.286

Le corresponde un Valorde A
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» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 8
Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 8

At 25.53 m2 AX 1.75
Lx 6.9 m Ay 1.85
Ly 3.7 m A 1.725
Tk 18 ton/m2 B 1.85
h 2.7 m a 0.068
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.932
Ps 0.38 ton/m2 q 1.061
c 1.308
C 0.45
Area construida Altura Muro
6.9 — 0.25—
X1
Y1 Y2
I:I 3.7
| 2.7
N 1
Tk 18 ton/m2 Muros en X LXx tX Lx*tx
At 25 53 2 X1 6.9 0.25 1.725
h 27 m AX 1.725
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2 Muros en 'Y Ly ty Ly*ty
txy 0.25 m Y1 3.7 0.25 0.975
LX 6.9 m Y2 3.7 0.25 0.975
Ly 3.7 m Ay 1.85
C
Calculo del o oa=—
E’
a= 2.01

Le corresponde un Valorde A
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 9

Tabla. Calculo del parametro 3 de la novena vivienda

At 29.75 m2
Lx 8.5 m
Ly 3.5 m
Tk 18 ton/m2
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Area construida
8.5
—
¥l I: 3|.5
X2
N 1
Tk 18 ton/m2
At 29.75 m2
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m
Lx 8.5 m
Ly 3.5 m
C
Cilculo del a o= —
C.l
= 1.43

Le corresponde un Valorde A

4.25

0.875

0.875

4.25

0.0294

0.2059

1.2482

0.6437

Qon&mm)%é’?

0.45

Altura

Muro

— 025 —

Muros en X

Lx

tx

Lx*tx

X1

8.5

0.25

2.125

X2

8.5

0.25

2.125

AX

4.25

Murosen Y

Ly*ty

Y1l

3.5

0.25

0.875

Ay

0.875
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» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 10
Tabla. Célculo del parametro 3 de la décima vivienda

At 89.76 m2 AX 6.8
Lx 13.6 m Ay 1.65
Ly 6.6 m A 1.65
Tk 18 ton/m2 B 6.8
h 2.75 m a 0.184
Pm 1.8 ton/m2 ¥ 0.2426
Ps 0.38 ton/m2 q 0.846
o 0.6023
C’ 0.45
Area construida Altura Muro
13.6 — 0.25 —
X1
¥l |6.6
:| 2.75
X2
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 13.6 0.25 3.4
At 89.76 m2 X2 13.6 0.25 3.4
h 2.75 m AX 6.8
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
tXy 0.25 m
Lx 13.6 m
Ly 6.6 m
Muros en Y Ly ty Ly*ty
Y1l 6.6 0.25 1.65
Ay 1.65
C
Célculo del o = —
C.l
a= 1.330

Le corresponde un Valorde A
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 11

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 11

At 78.16 m2 AX 5.01
Lx 10.02 m Ay 3.55
Ly 7.8 m A 3.55
Tk 18 ton/m2 B 5.01
h 2.72 m a 0.045
Pm 1.8 ton/m?2 Y 0.709
Ps 0.38 ton/m2 q 0.916
c 1.07
C 0.45
Area construida
10.02 Altura Muro
X1 — 025 —
Y1 Y2 Y3 |?.3
2.72
X2
¥2 = Y3= 3.2 m
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 10.02 0.25 2.505
At 78.16 m2 X2 10.02 0.25 2.505
h 2.72 m AX 5.01
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
tXy 0.25 m
Lx 10.02 m
Ly 7.8 m
Muros en Y Ly ty Ly*ty
Y1 7.8 0.25 1.95
Y2 3.2 0.25 0.8
Y3 3.2 0.25 0.8
Ay 3.55
C
Cilculo del a = —
C.l

=

2.377

Le corresponde un Valorde A
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» Caélculo de la resistencia convencional del lote N° 12
Tabla. Célculo del parametro 3 del lote 12

At 99.64 m2 AX 2.65
Lx 10.6 m Ay 7.05
Ly 94 m A 2.65
Tk 18 ton/m2 B 7.05
h 2.8 m a 0.03
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.38
Ps 0.38 ton/m2 q 0.87
Cc 0.75
C 0.45
Area construida Altura Muro
10.6 — 025 —
X1
¥1 |_| ¥2 |—| ¥3 | 9.4 2.8
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 10.6 0.25 2.65
At 99.64 m2 AX 2.65
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m
Lx 10.6 m
Ly 9.4 m
Murosen Y Ly ty Ly*ty
Y1 9.4 0.25 2.35
Y2 9.4 0.25 2.35
Y3 9.4 0.25 2.35
Ay 7.05
C
Calculo del o oa=—
f‘_'_‘:
a= 1.68

Le corresponde un Valorde A
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 13

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 13

At 36.4 m2
Lx 6.5 m
Ly 5.6 m
Tk 18 ton/m2
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Area construida
6.5
X1 |
¥1 R 7] Y
[ ]
K2
N 1
Tk 18 ton/m2
At 36.4 m2
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
tXy 0.25 m
Lx 6.5 m
Ly 5.6 m
C
Célculo del o 4= —
E.u

o= 2.808

Le corresponde un Valorde A

AX 3.25
Ay 2.8
A 2.8
B 3.25
a 0.08
Y 0.862
q 1.218
c 1.304
C 0.45
Altura Muro
— 0.25 —
2.8
Muros en X Lx tx Lx*tx
X1 6.5 0.25 1.625
X2 6.5 0.25 1.625
AX 3.25
Muros en Y Ly ty Ly*ty
Y1 5.6 0.25 1.4
Y2 5.6 0.25 1.4
Ay 2.8
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» Caélculo de la resistencia convencional del lote N° 14
Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 14

At 41.04 m2 AX 3.6
Lx 7.2 m Ay 2.15
Ly 5.7 m A 2.15

Tk 18 ton/m2 B 3.6
h 2.68 m a 0.05
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.597
Ps 0.38 ton/m2 q 1.056
C 1.082

C 0.45

Area construida Altura Muro
?.2— — 0.25 —
%1
¥1 ¥2 | 5.7

‘ 2.68

%2
¥2=  2.9m
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 7.2 0.25 1.8
At 41.04 m2 X2 7.2 0.25 1.8
h 2.68 m AX 3.6
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m Muros en Y Ly ty Ly*ty
Lx 7.2 m Y1 5.7 0.25 1.425
Ly 5.7 m Y2 2.9 0.25 0.725
Ay 2.15
C
Calculo del a o= —
E"

o= 2.4
Le corresponde un Valorde A

141



» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 15
Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 15

At 27.47 m2 AX 3.35
Lx 6.7 m Ay 2.775
Ly 4.1 m A 2.775
Tk 18 ton/m2 B 3.35
h 2.6 m a 0.1
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.8284
Ps 0.38 ton/m2 q 1.4235
c 1.4483
C 0.45
Area construida Altura Muro
6.7 — 0.25 —
X1
Y1 ¥2 ¥3
4.1
] mi
¥2= 2.9 m
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 6.7 0.25 1.675
At 27.47 m2 X2 6.7 0.25 1.675
h 2.6 m AX 3.35
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Xy 0.25 m
Lx 6.7 m Murosen Y Ly ty Ly*ty
Ly a1 m Y1 4.1 0.25 1.025
Y2 2.9 0.25 0.725
Y3 4.1 0.25 1.025
Ay 2.775
C
Célculo del o 0= —
E.l
a= 3.218

Le corresponde un Valorde A
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» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 16
Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 16

At 117.05 m2 AX 7.65
Lx 15.3 m Ay 5.1875
Ly 7.65 m A 5.1875
Tk 18 ton/m2 B 7.65
h 2.78 m a 0.04
Pm 1.8 ton/m?2 Y 0.6781
Ps 0.38 ton/m?2 q 0.9288
c 2.383
C 0.45
Area construida Altura Muro
15.3
vl — 025 —
Y1 ¥2 ¥3 Y4

0l e -

X2
¥1= 2.9 m
Y2=  ¥3=  va= 34 m
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 15.3 0.25 3.825
At 117.05 m2 X2 15.3 0.25 3.825
h 2.78 m AX 7.65
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m Muros en 'Y Ly ty Ly*ty
Lx 15.3 m Y1l 2.9 0.25 0.725
Ly 7.65 m Y2 3.4 0.25 0.85
Y3 3.4 0.25 0.85
Y4 3.4 0.25 0.85
Y5 7.65 0.25 1.9125
Ay 5.1875
C
Célculo del @ 4= —
C.l
a= 5.29639

Le corresponde un Valorde A
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 17

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 17

At 134.64 m2 AX 8.8
Lx 17.6 m Ay 7.81
Ly 7.65 m A 7.81
Tk 18 ton/m2 B 8.8
h 2.75 m a 0.06
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.89
Ps 0.38 ton/m2 q 0.99
c 1.22
C 0.45
Area construida Altura
17.6
X1
vs| [ lve| [ Jvz| [ Ivs| [ ]
¥9
|_| \_| u |:| 7.85 2.75
Y1 Y2 Y3 Y4
x2
¥1= ¥2= ¥3= Yd= 3.1 m
¥5= ¥6= ¥7= ¥i= 2.8 m
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 17.6 0.25 4.4
At 134.64 m2 X2 17.6 0.25 4.4
h 2.75 m AX 8.8
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
xy 0.25 m Muros en 'Y Ly ty Ly*ty
Lx 176 m Y1l 3.1 0.25 0.775
Ly 7 65 m Y2 3.1 0.25 0.775
Y3 3.1 0.25 0.775
Y4 3.1 0.25 0.775
Y5 2.8 0.25 0.7
Y6 2.8 0.25 0.7
Y7 2.8 0.25 0.7
cileulo del a I Y8 2.8 0.25 0.7
C Y9 7.65 0.25 1.9125
a= 2707 Ay 7.8125

Le corresponde un Valorde A
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» Calculo de la resistencia convencional del lote N° 18
Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 18

At 81.12 m2 AX 4.8
Lx 9.6 m Ay 5.31
Ly 8.45 m A 4.8
Tk 18 ton/m2 B 5.31
h 2.68 m a 0.06
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.9
Ps 0.38 ton/m2 q 0.98
c 1.25
C 0.45
Area construida
9.6 Altura Muro
X1 — 0.25 —
¥1 D ¥2 |_|
|_| |_| ¥5 8.45
Y3 Y4 2.68
X2
¥l=  ¥2= ¥3= Ya= 3.2
N 1 Muros en X Lx tx Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 9.6 0.25 2.4
At 81.12 m2 X2 9.6 0.25 2.4
h 2.68 m AX 4.8
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
txy 0.25 m Muros en Y Ly ty Ly*ty
Lx 9.6 m Y1l 3.2 0.25 0.8
Ly 8.45 m Y2 3.2 0.25 0.8
Y3 3.2 0.25 0.8
Y4 3.2 0.25 0.8
Y5 8.45 0.25 2.1125
Ay 5.3125
C
Célculo del a 4= —
C.l
a= 2.77

Le corresponde un Valorde A4
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 19

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 19

At 34.41 m2
Lx 6.8 m
Ly 5.06 m
Tk 18 ton/m2
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Area construida
0.8
X1
¥1 I: 5.|EI'6
X2
N 1
Tk 18 ton/m2
At 34.41 m2
h 2.8 m
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2
Xy 0.25 m
Lx 6.8 m
Ly 5.06 m
C
Célculo del a 4= —
C.l

o= 1.846

Le corresponde un Valorde A

AX 34
Ay 1.265
A 1.265
B 34
a 0.0368
Y 0.3721
q 1.0633
c 0.8305
C’ 0.45
Altura Muro
— 0.25 —
Muros en X Lx tXx Lx*tx
X1 6.8 0.25 1.7
X2 6.8 0.25 1.7
AX 3.4
Muros en Y Ly ty Ly*ty
Y1 5.06 0.25 1.265
Ay 1.265
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» Célculo de la resistencia convencional del lote N° 20

Tabla. Calculo del parametro 3 del lote 20

At 19.29 m2 AX 2.48
Lx 4.96 m Ay 0.973
Ly 3.89 m A 0.973
Tk 18 ton/m2 B 2.48
h 2.85 m a 0.05
Pm 1.8 ton/m2 Y 0.392
Ps 0.38 ton/m2 q 1.298
c 0.907
C’ 0.45
Area construida Altura Muro
496 — 025 —
X2
¥2  3.89
2.85
X1
N 1 Muros en X Lx tX Lx*tx
Tk 18 ton/m2 X1 4.96 0.25 1.24
At 19.29 m2 X2 4.96 0.25 1.24
h 2.85 m AX 2.48
Pm 1.8 ton/m2
Ps 0.38 ton/m2 Murosen Y Ly ty Ly*ty
txy 0.25 m Y1 389 | 025 0.9725
LX 4.96 m Ay 0.9725
Ly 3.89 m
C
Calculo del o o= —
C.l

=

2.016

Le corresponde un Valorde A
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e Resultados
Tabla. Resumen del tercer parametro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE 6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE 9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19
LOTE 20

Fuente: Elaboracion Propia
4.- Posicion del edificio y cimentacion
A.- Vivienda cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%
B.- Vivienda cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre un 10% y un
30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
C.- Vivienda cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un
20% y un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un
50%
D.- Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre
terreno rocoso con pendiente mayor al 50%
Para logar determinar la pendiente del terreno donde esta ubicadas nuestras muestras, se hara
uso del plano de lotizacién que ademas cuenta con las curvas de nivel, este plano ha sido

facilitado por el presidente del Asentamiento Humano el Milagro.
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Para logra calcular la pendiente se considerara la cota mas alta donde esta ubicada el lote y
la cota mas baja, ademas se tomara la distancia proyectado al plano entre esos dos puntos

> Célculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°2

Tabla: Pendiente del Lote 2

Calculo de la Pendiente

N° de lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)
2 151.5 141.5 22.10 45.24%

Fuente: Elaboracion Propia

PERFIL LOTE 2

~ 160.00
t .
C -
T .
E 155.00
N =

1581.50 L
CZ) 150.00 — \\\

= -~

O = b, .
g ; ol
L?_] 145.00 — e e
_l —
L 141.50 | T

140.00

DISTANCIA
22,10 m

PENDIENTE || = 45.24% — = |

Figura. Perfil Longitudinal del Lote 2
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» Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°3

Tabla. Pendiente del Lote 3

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota mayor (m)

Cota menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

3

169.1

160.1

19.37

46.46%

Fuente: Elaboracion Propia

180.00

175.00

165.00

ELEVACION (msnm)
o
©0
00

160.10 -

160.00

FPENDIENTE

FPERFIL LOTE 3

DISTANCIA

19.37 m

46.4682Z

Figura. Perfil Longitudinal del Lote 3

> Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°4

Tabla. Pendiente del Lote 4

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota mayor (m)

Cota menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

4

158.50

149.2

23.26

39.98%

Fuente: Elaboracion Propia
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FPERFIL LOTE 44
L 185.00
& .
C
W ]
160.00
\g 158.50
% 15S.00 = — —]
O R —
<C _
\-_
o 19888 —
- _
Ll _
145,00
DISsTANCI A
23.26 m
| PENDIENTE || o.98%=

Figura. Perfil Longitudinal del Lote 4
> Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N °5

Tabla. Pendiente del Lote 5

Célculo de la Pendiente

N° de lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)

5 162.0 1521 21.43 46.19%

Fuente: Elaboracion Propia

PERFIL LOTE 5

N 170.00

C |

w ]

= 185.00

~_/ :
162.00 |

-\—‘_

=

o 160.00

2 .

> 185.00 B

L ]
15210 _

Ll _
150.00

DISTANCIA

21.43 m

[ PENDIENTE ||

46.19%

Figura. Perfil Longitudinal del Lote 5
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» Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°6

Tabla. Pendiente del Lote 6

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota mayor (m)

Cota menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

6

165.8

158.2

20.78

35.57 %

Fuente: Elaboracion Propia

ELEVACION (msnm)

170.00

PERFIL LOTE ©

165.80 —
165.00

160.00

158.20

155.00

150.00

PENDIENTE |

DISTANCIA

20.78 m

35.57=

» Calculo de la posicién del edificio y cimentacion del Lote N°7

Tabla. Pendiente del Lote 7

Célculo de la Pendiente

N° de lote

Cota mayor (m)

Cota menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

7

168.4

165.1

8.34

39.57 %

Fuente: Elaboracion Propia
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160.00

155.00

ELEVACION (msnm)

150.00

| PENDIENTE |/

FPFERFIL LOTE

— |

DISTANCIA

8.3534 m

—_— 39.57=X

» Célculo de la posicién del edificio y cimentacion del Lote N°8

Tabla. Pendiente del Lote 8

Célculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

8

177.0

171.7

11.58

45.77%

Fuente: Elaboracion Propia

185.00

180.00

177.00

175.00

177.70
170.00

ELEVACION (msnm)

165.00

| PENDIENTE ||

PERFIL LOTE &8

[~

DISTANCIA

11.58 m

a5.77>%
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» Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°9

Tabla. Pendiente del Lote 9

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

9

171.2

160.5

25.79

41.49%

Fuente: Elaboracion Propia

ELEVACION (msnm)

PENDIENTE ||

FERFILL LOTHK =

(DI=sTAMNCI A

=25.79 M

41.492=

» Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°10

Tabla. Pendiente del Lote 10

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

10

158.2

153.5

10.30

45.63%

Fuente: Elaboracion Propia

155.00

1650.00

15820

15S5.00
153.50

150.00

ELEVACION (msnm)

145.Q0

FPENDIENTE

FERFIL LOTEKE

10

DISTANCI A

10.30 ™M

4S5.632%
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» Calculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°11

Tabla. Pendiente del Lote 11

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

11

158.8

150.5

18.87

43.98 %

Fuente: Elaboracion Propia

18Q.00
158.80

1s85.00

00

145.00

ELEVACION (msnm)
80
(o]}

141.5S0
140.00

PENDIENTE

FPERFIL LOTEKE

1

DISsTANCIA

18.87 m™m

43.982%%

» Calculo de la posicién del edificio y cimentacion del Lote N°12

Tabla. Pendiente del Lote 12

Célculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

12

166.6

158.7

16.69

4733 %

Fuente: Elaboracion Propia

FPERFIL LOTE

170.00

1=

166.60

16865.Q0

1680.00

15870

1S55.00

ELEVACION (msnm)

150.00

[PENDIENTE |

DISTANCIA

16.69 ™M

47.35337=
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> Célculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°13

Tabla. Pendiente del Lote 13

Calculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

13

173.4

167.8

17.91

3126 %

Fuente: Elaboracion Propia

PERFIL LOTE 13

175.90

173.40

170.00

167.80

185.Q0

160.00

ELEVACION (msnm)

15S5.00

PENDIENTE

DISTANCIA

17.91 m

31.26%

» Caélculo de la posicidn del edificio y cimentacion del Lote N°14

Tabla. Pendiente del Lote 14

Célculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

14

172.2

166.5

15.13

37.67%

Fuente: Elaboracion Propia

Ta80c.00

17S.00

172.20

A7o.00

16866.50
165.00

ELEVACION (msnm)

1S0C.00

| PENDIENTE

FPFERFILL LOTE

1

DISTANCIA

15,13 m

S7F7.e7>2=

156




> Célculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°15

Tabla. Pendiente del Lote 15

Calculo de la Pendiente

N° de lote | Cota Mayor (m) | Cota Menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)
15 180.9 177.2 7.25 51.034%
Fuente: Elaboracion Propia
PERFIL LOTHE 5

’g 185.00
[
L7]] 180.09
E 180.00
p—

177.20
=z
O 175.00
O
<[ 177.70
> 170.00
Ll
1
Ll

165.00

PENDIENTE ||

DISTANCI A

725 m

51.054>< ———————=

> Célculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°16

Tabla. Pendiente del Lote 16

Calculo de la Pendiente

N° de lote | Cota Mayor (m) | Cota Menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)
16 177.1 170.8 10.25 61.46%
Fuente: Elaboracion Propia
FPERFIL LOTEKE 1 &

r'E‘\ 1B5.00
C
@ 180.09
E 180.00
S
177.10
=
O 175.00
O
<C 170.80
> 170.00
Lo
—1
Lud

165.00

DISTANCIA

10.25 m

PENDIENTE —— B80.46°%%
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>

Tabla. Pendi

ente del Lote 17

Célculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°17

Calculo de la Pendiente

N° de lote | Cota Mayor (m) | Cota Menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)
17 169.8 162.9 10.35 66.67%
Fuente: Elaboracion Propia
. PERFIL LOTE Ve
E . 00
&
\E AMTS. 00 :
— 1T 20
S 1Z8:88
S -
{ _ —
= ass.oco — |
Lod -
i 18=2.90

DI=SsT.AMNCI . A

T1TO.35 m

[PENDIENTE |

5.8 7>

» Calculo de la posicién del edificio y cimentacion del Lote N°18

Tabla. Pendiente del Lote 18

Calculo de la Pendiente

N° de lote | Cota Mayor (m) | Cota Menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)
18 175.1 167.8 14.52 50.27%
Fuente: Elaboracion Propia
FPERFIL LOTE 18

/—\E 18s.00
[ -
» 180.09
c 180.00
p
= 175.10
O 175.00
QO
<
> 170.00
Lol
— 167.80
Ll

18s.00

PENDIENTE ||

DISTANCIA

14.52 m™m

50.27% —— |
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> Célculo de la posicion del edificio y cimentacion del Lote N°19

Tabla. Pendiente del Lote 19

Calculo de la Pendiente

N° de lote | Cota Mayor (m) | Cota Menor (m) | Distancia (m) Pendiente (%)
19 186.0 176.9 14.74 61.74%
Fuente: Elaboracion Propia
PERFIL LOTE 19

190.00

Do
s
00
00

180.00

Aavse.90
175.00

ELEVACION (msnm)

170.00

DISTANCI A

14. 74 m™m

PENDIENTE ||

&51.74942%

» Caélculo de la posicidn del edificio y cimentacion del Lote N°20

Tabla. Pendiente del Lote 20

Célculo de la Pendiente

N° de lote

Cota Mayor (m)

Cota Menor (m)

Distancia (m)

Pendiente (%)

20

178.2

172.8

9.56

56.48%

Fuente: Elaboracion Propia

1T8s5.00

180.Q0

17a8.20

1T75.Q0

172Z.890

ELEVACION (msnm)

1685.Q0

PENDIENTE

170.00

PERFIL LOTE 20

[ 1]

DIS TANCI A

2.56 m

56.4922
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e Resultados
Tabla. Resumen del cuarto pardmetro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19
LOTE 20

Fuente: Elaboracion Propia

5.- Diafragmas horizontales

A.- vivienda con diafragmas, de cualquier naturaleza que satisfacen las condiciones:
1. Ausencia de planos a desnivel, y placas de concreto
2. La deformabilidad del diafragma es depreciable
3. La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz

B.- Vivienda con diafragma como las de la clase A, pero que no cumple con una de

las condiciones pasadas

C.- Vivienda con diafragma como las de la clase A, pero que no cumple con dos de
las condiciones pasadas

D.- vivienda cuyos diafragmas no cumple ninguna de las tres condiciones
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» Calculo de los diafragmas horizontales del lote N° 2

Foto. Lote 2 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada en Insitu

Descripcion: La estructura no presentan diafragma conectado a los muros, por ello le

corresponde una calificacion “D”

> Célculo de los diafragmas horizontales del lote N° 8

Foto. Lote 8 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada en Insitu
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Descripcion: La estructura no presentan buena conexion entre en diafragma y los muros,
presenta losa aligerada y su de formalidad es despreciable, por tal motivo su calificacion es
“«o»
e Resultados
Tabla. Resumen del cuarto pardmetro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19
LOTE 20

Fuente: Elaboracion propia

6.- Configuracion en planta
La forma o disposicion en planta de las viviendas son determinantes en su comportamiento
ante excitaciones sismicas, se avaluaron irregulares presentadas por el método del indice de
vulnerabilidad.
Y las clases de los parametros se definieron de la siguiente manera:

E. Viviendacon1>0.80p2<0.1.

F. Viviendacon 0.8 >p1>0.660.1 <p2<0.2.

G. Viviendacon 0.6 >p1>04060.2<p2<0.3

H. Viviendacon 0.4 > 31 60.3 <p2
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Calculo de la configuracién en planta del Lote N° 2

a 5.3
= = = 0.55
P L 9.7

Le corresponde un Valorde C

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 3

a 49
= = — = 0.80
p L 6.1

Le corresponde un VValorde B

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 4
_ a _ 6.9
b - L 143

Le corresponde un VValorde D

0.48

Calculo de la configuracién en planta del Lote N° 5

_ a _ 9.6 _
p - L © 1256 0.76

Le corresponde un VValorde B

Calculo de la configuracién en planta del Lote N° 6

a
B = - 867 0.58
L 11.6

Le corresponde un Valorde D

Calculo de la configuracién en planta del Lote N° 7

a
B = - 39 om
L 4.3

Le corresponde un Valor de A

Célculo de la configuracion en planta del Lote N° 8

a 3.7
= - - 054
B L 6.9

Le corresponde un Valorde C

Célculo de la configuracién en planta del Lote N° 9

a 3.5
= = = 41
b L 8.5 0
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Le corresponde un Valorde C

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 10
a 6.6
= = —— = 049
P L 13.6

Le corresponde un Valorde C

Célculo de la configuracién en planta del Lote N° 11
a 7.8
= = = 0.78
b L 10.02

Le corresponde un Valorde C

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 12
a 9.4
B = — = = 0.89
L 10.6

Le corresponde un Valor de A

Célculo de la configuracién en planta del Lote N° 13
a 5.6
B = = = 0.86
L 6.5

Le corresponde un Valor de A

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 14
a 5.7
B = = = 0.79
L 7.2

Le corresponde un Valorde B

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 15
a 4.1
B = — = = = 0.61
L 6.7

Le corresponde un VValorde B

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 16
B a = 765 = 0.50

P T L 153

Le corresponde un Valorde D

Calculo de la configuracion en planta del Lote N° 17

B _ a = 765 =
B L 17.6
Le corresponde un Valorde C

0.43
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» Célculo de la configuracion en planta del Lote N° 18

a 8.45
- % - 8 _ g
B L 9.6

Le corresponde un Valor de A

» Caélculo de la configuracién en planta del Lote N° 19

a 5.06
= = = 0.74
B L 6.8

Le corresponde un Valorde B

» Caélculo de la configuracion en planta del Lote N° 20

a 3.89
= = = 0.78
P L 4.96

Le corresponde un Valorde B

e Resultados

Tabla. Resumen del sexto parametro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE 6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE 9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19
LOTE 20

Fuente: Elaboracion Propia
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7.- Configuracion de elevacion
Se ha considerado:
E. Si0.75<T/H

F. Si0.50<T/H<0.75
G. Si0.25<T/H<0.50
H. SiT/H<0.25

» Configuracion de elevacion del lote N°20

Foto. Vigésima vivienda a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 127, Independencia

Fuente: Foto tomada en Insitu

Descripcion: las estructuras presentan las siguientes relaciones

T/H = T - 28 1.00
H 2.85

Le corresponde un Valor de A
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e Resultados

Tabla. Resumen del séptimo parametro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19

LOTE 20
Fuente: Elaboracion propia

8.- Distancia maxima entre muros

La clasificacion se define en funcién al factor L/S, donde S es el espesor del muro maestro

y L el espaciamiento maximo.
A. SIL/S<15
B. Sil5<L/S<18
C. Sil8<L/S<25
D. Si25<L/S

» calculo de la distancia entre muros del lote 2

L/S = L = 91 38.80
S 0.25

Le corresponde un Valorde D

» calculo de la distancia entre muros del lote 3

_ L _ 6.1 _
L/S = s T o2 24.40
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Le corresponde un Valorde C

calculo de la distancia entre muros del lote 4

a L _ 143 _
L/S = "5 T o2 = 57.20

Le corresponde un Valor de D

calculo de la distancia entre muros del lote 5

L _ 125 _
L/S = —g— = g, = 5024

Le corresponde un Valorde D

calculo de la distancia entre muros del lote 6

L 11.6
L = —— =
S S 0.25

Le corresponde un Valorde D

46.40

calculo de la distancia entre muros del lote 7

~ L 43
Lis = S 025

Le corresponde un Valor de B

17.20

calculo de la distancia entre muros del lote 8

_ L _ 69 _
L/S = 75 T o2, 27.60

Le corresponde un Valorde D

calculo de la distancia entre muros del lote 9

_ L _ 85 _
L/S = S = 025 34.00

Le corresponde un Valorde LC

calculo de la distancia entre muros del lote 10

L/S = L - 186 54.40
S 0.25

Le corresponde un Valorde D

calculo de la distancia entre muros del lote 11

L
L/S - - - 100 = 40.08

S 0.25
Le corresponde un Valorde D
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calculo de la distancia entre muros del lote 12

L/S = S - 106 42.40
S 0.25

Le corresponde un Valorde D

calculo de la distancia entre muros del lote 13

L/S = L = 26 = 22.40
S 0.25

Le corresponde un Valorde C

calculo de la distancia entre muros del lote 14

L/S L 28.80
S 0.25

Le corresponde un Valorde C

calculo de la distancia entre muros del lote 15

L/S = s = &7 . 26.80
S 0.25

Le corresponde un Valorde D

calculo de la distancia entre muros del lote 16

L = 153 = 61.20
L/S _—
S 0.25
Le corresponde un Valorde D
calculo de la distancia entre muros del lote 17
L = 17.6 =
L/S = 70.40
S 0.25
Le corresponde un Valorde D
calculo de la distancia entre muros del lote 18
L 9.6
L/S = _ = —— = 38.40
S 0.25

Le corresponde un Valorde D

calculo de la distancia entre muros del lote 19

L/S = L - 88 27.20
S 0.25

Le corresponde un Valorde D
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> calculo de la distancia entre muros del lote 20

L
s = = 4% _ g4
S 0.25

Le corresponde un Valorde C

e Resultados

Tabla. Resumen del octavo parametro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19

LOTE 20
Fuente: Elaboracion propia

9.- Tipo de cubierta
Se considerd lo siguiente:
A. Lavivienda presenta las siguientes caracteristicas:
1.- Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones adecuadas
como tornillos o alambres, que garanticen un comportamiento de diafragma rigido.
2.- Provisto de arriostramiento en las vigas y distancias entre vigas no muy grandes
3.-Cubierta plana debidamente amarrada y apoyada a la estructura de cubierta de losa
aligerada.
B. Vivienda que no cumple con una de las caracteristicas en la clase A

C. Vivienda que no cumple con dos de las caracteristicas en la clase A
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D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en la clase A

> Célculo del Tipo de cubierta del lote N° 2

Foto. Lote 2 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada en Insitu

Descripcion: La cubierta no se encuentra debidamente amarradas con tornillos o alambres
y tampoco se encuentra debidamente apoyada a la estructura de cubierta de losa aligerada,

por ello le corresponde una calificacion de “D”

> Calculo del Tipo de cubierta del lote N° 19

Foto N° 21. Lote 19 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El
Milagro de la Fraternidad Comité 12”, Independencia
R o T T

Fuente: Foto tomada en Insitu

Descripcion: La cubierta no se encuentra debidamente amarradas con tornillos o alambres
y tampoco se encuentra debidamente apoyada a la estructura de cubierta de losa aligerada,

por ello le corresponde una calificacion de “D”
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e Resultados

Tabla. Resumen del noveno parametro de las 20 viviendas

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTE S
LOTEG6
LOTE 7
LOTES8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19

LOTE 20
Fuente: Elaboracion propia

10.- Elementos no estructurales
Se considera lo siguiente:
A. Vivienda sin parapetos y sin cornisa
B. Vivienda sin parapeto con elementos de cornisa bien conectadas a la pared
C. Vivienda con elementos de pequefia dimension, mal vinculadas a la pared
D. Vivienda que presenta cualquier otro tipo de elemento en el techo mal vinculado a la
estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construidos, que

pueden caer en caso de terremoto.
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> Calculo de elementos estructurales del Lote N°7

Foto. Lote 7 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El
Milagro de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada en Insitu

Descripcion: La vivienda presenta elementos de pequefia dimension, mal vinculada a la

pared. Calificacion de “C”

> Célculo de elementos estructurales del Lote N°10

Foto. Lote 10 a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El
Milagro de la Fraternidad Comité 12”, Independencia

Fuente: Foto tomada en Insitu

Descripcion: La vivienda presenta elementos mal vinculados a la estructura, que pueden

caer en caso de terremoto. Con una calificacion de “D”
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e Resultados

Tabla. De los 20 lotes a evaluaren el A4. HH. Pueblo Joven “El
Milagro de la Fraternidad Comité 12", Independencia

LOTES |CALIFICACION
LOTE1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE®G6
LOTE 7
LOTES8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19

LOTE 20
Fuente: Elaboracion propia

11.- Estado de Conservacion

A
B.

Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

Muros que presentan lesiones capilares no extendidas, con excepcion de los casos
en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.

Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho o con
lesiones capilares producidas por sismo. Viviendas que no presentan lesiones

pero que por un estado mediocre de conservacion de la mamposteria.

. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o,

lesiones muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.
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> Célculo del estado de conservacion de los lotes
Fotos. Lotes a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad Comité

127, Independencia

Fuente: Fotos tomada en Insitu

Descripcion:Los muros de las viviendas presentan un fuerte deterioro por lo cual se califica

con la “D”
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Fotos N° 25. Lotes a evaluaren el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la Fraternidad
Comité 12”, Independencia

Fuente: Fotos tomada en Insitu

Descripcion: En las viviendas se observa que las lesiones son entre 2 a 3 milimetros y un

estado mediocre de conservacion en la mamposteria se califica con “C”
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e Resultados

Tabla. Lotes a evaluar en el AA. HH. Pueblo Joven “El
Milagro de la Fraternidad Comité 12", Independencia

LOTES |CALIFICACION
LOTE 1
LOTE 2
LOTE 3
LOTE 4
LOTES
LOTE 6
LOTE 7
LOTE 8
LOTE9
LOTE 10
LOTE 11
LOTE 12
LOTE 13
LOTE 14
LOTE 15
LOTE 16
LOTE 17
LOTE 18
LOTE 19
LOTE 20

Fuente: Elaboracion propia

177



Anexo 4

Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre de!l Investigador ILlactahuamani Espinoza Beytia

Escuela ] Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote [fecha: RN -3-19
Distrito |Independencia| Antigiiedad |22 QACk |N°delote | A
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 22. N = ‘
0B i . \

; 23\ \ ( (,( OLfQ{VO UOM‘

4 19

5 2| | |

& e

¥ R

8 A

9 g \ \

10 i =
Promedio pr 2

Resistencia Promedio {US Kg/cm2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

!Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

fraternidad

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote fecha:  [N-3\-1]
Distrito _|Independencia| Antigiiedad [1S SRO! [N°de lote | A
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento 2C3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
5 Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
\ \
; pA ‘ \ J" 1 OBJQW@““
3 QL
4 L8
5 35
6 iy
7 >
8 \q
9 18 \
10 ]
Promedio 2\
Resistencia Promedio 138 «Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
Cip 47657
Firma
LLOS CANDIA
ERO CVIL
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador [Llactahuamani Espinoza Beytia

Escuela | Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable ]Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: [y -3 -\Y
Distrito_|Independencia| Antigiiedad | 1< Qm0\ [N°de lote | -
Ensayo de Esclerometria
Modelo del instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas | Col ;r(nnas
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2|  Mpa
1 | : ‘ i ‘
2 zq\ 3 & Y o\gsemu o0
3 52 '
4 \8
5 22
6 A&,
7 1
8 L9
9 18
10 L9 \ %
Promedio 2.
Resistencia Promedio L2308  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
LOS CANDIA
RO CIVIL
~CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del investigador {Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela | Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable [Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: [P -3\-19
Distrito _|Independencia| Antigiiedad |12 GM2Y [N°delote | 4
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 o 4 R a
2 L ) ) in QE YRNG O
3 19 |
4 ol /
5 2.3
6 18
7 Q22
8 19
9 YA .9 \
10 =
Promedio D2
Resistencia Promedio A0 kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CiP 47657
Firma
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

l Llactahuamani Espinoza Beytia

Escuela [

Ingeneria Civil

fraternidad

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de |a

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable [Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: [2%-3-19
Distrito_|Independencia| Antigiiedad |13 QAO) |N°de lote ~
Ensayo de Esclerometria
Modelo del instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2|  Mpa
1 ‘2 \‘ o\ \
2 92 \ o o\g Je (ve LONY(
3 2.1
4 22 |
5 2\ | |
6 2\
7 20
8 Q2
9 Q\ N
10 9 \
Promedio 2
Resistencia Promedio \NO  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIpP 47657
Firma

7

ﬁﬂ’(/ LOS CANDIA

HUNZLS
Eh

Reg. CIP N° 047657

“NA
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador lLlactahuamani Espinoza Beytia

Escuela !

Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

Reg, CIP N° 047657

fraternidad comité 12" independencia, Lima - Peru, 2019
Tipo de Variable [Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote lfecha:  [I4-)1-(
Distrito__|Independencia| Antigiiedad 110 onol [Ndelote | %)
Ensayo de Esclerometria
Modelo del instrumento 2C3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas | Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo lectura  |Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2|  Mpa

1 24 R i S‘l'\ @byqluau‘o |

. 26

3 5

4 (&

5 25 /

6 &3

7 3

8 =y

9 [ \

10 2b N
Promedio ol

Resistencia Promedio v E3  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIp 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria
Nombre del investigador IUactahuamani Espinoza Beytia

Escuela l Ingeneria Civil
Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven “El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019
Tipo de Variable IDepe ndiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: M-1-19
Distrito_|Independencia| Antigiiedad | [, 2A0) |N°delote |
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia { Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa

L B - t jfr\ @\Q fockd Lo

2 2Lb 1

3 1% \

4 e | |

5 ] | /

6 8

7 2%

8 2 b

9 1S5

10 256 & 5
Promedio 26

Resistencia Promedio 180  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

!Llactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

l

Ingeneria Civil

fraternidad

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

Tipo de Variable Dependiente
Datos Generales

Direccion del lote |fecha: [14-31-19
Distrito llndependencia Antigiiedad I X qnol lN‘ de lote l 8

Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°®2357483-14 Vigas Columnas

X

Tabla de Procesamientos de datos

0S CANDIA
RO CIVIL
CIP N° 047657

N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa Pﬁ)‘ggble cm2 Mpa
1 % i \
2 28 \ SH\ OE,Q(VO()O‘\Q(
3 9
4 2.6
5 8 [
6 6 o [
7 )
8 28
9 16 \
10 8 - \
Promedio %t
Resistencia Promedio LRSS kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
ClP 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador |Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela I Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable lDependiente
Datos Generales
Direccion del lote [fecha:  [T¢- M-t
Distrito [lndependencia Antigiiedad ] 4 amdl [N° de lote l )
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
j'%)
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 2. N
; 3 i 3 ?n Qe 2
3 29
4 1z
5 b /
6 28
7 29
8 A0
9 29 %
10 28
Promedio 28
Resistencia Promedio | RS Kg_/cmz
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
Cip 47657
Firma
LLOS CANDIA
ERO CIVIL
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

]Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

fraternidad

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

Reg. CIP N° 047657

Tipo de Variable Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote [fecha:  [2%-31- 19
Distrito___[Independencia| Antigiiedad | (, @70\ |N°delote | io
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Colusgas
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa

1 2 X :

2 28 N\ W O\ jecve Wone|

3 29

4 X

5 29 / |

6 28

7 20

8 28

9 26 - X

10 i3 ‘
Promedio 28

Resistencia Promedio 1S Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador TLlactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro dela
comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

fraternidad

Tipo de Variable Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote [fecha: [2-31-19
Distrito  |Independencia| Antigiledad |4 QA0) [N°delote | AL
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento 2C3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
)4
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 29 o :
2 20 ) \ in O&;?ewo oo
3 3\ / ]
4 24 /
5 (S} [
6 29
7 20
8 2| \
9 iy
10 8
Promedio 29
Resistencia Promedio 208  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
Cip 47657
Firma

Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

IUactahuamani Espinoza Beytia

Escuela I

Ingeneria Civil

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad

Tipo de Variable lDependiente
Datos Generales
Direccion del lote lfecha: |2 -A(-17)
Distrito _|Independencia| Antigiiedad | & 2a0t [N°delote | 12
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Colu;;ias
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 N :
2 26 ; W dogaf @ Ul
3 gy
4 9>
5 26 | |
6 1% |
7 |
8 b
9 2+ \
10 Qs b X
Promedio 2b
Resistencia Promedio \ RO Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
S CANDIA
ERO CIVIL
Reg. CIP N° 047657

189



Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

lLlactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019
Tipo de Variable [Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote [fecha:  [2\-A(-17)
Distrito llndependencia Antigiiedad l b a2aal |N° de lote l 12
Ensayo de Esclerometria
Modelo del instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Col u)m(nas
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 iy X
2 26 ) \n (&)SQ{ (DU\Z)N.‘
3 1y
4 5
5 26 | |
6 1% |
7 19
8 LA
9 2 \
10 Qs o X
Promedio 2 b
Resistencia Promedio \RO Kg/cm2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
Cip 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador ILIactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

fraternidad

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable IDependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: [24-1N-19
Distrito Independencia | Antigiiedad l 12 ool lN' de lote I 2
Ensayo de Esclerometria
Modelo del instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
b4
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
= Impacto Mpa |Probable cm2|  Mpa
1 2 .
3 76 i = &\q &W(voba‘\‘(
3 i ]
4 N
5 1> /
6 X
7 ™
8 1S \
9 h X \
10 15 \
Promedio 723
Resistencia Promedio \F2Z  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
ALLOS CANDIA
: ERO CIVIL
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

[Llactahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

fraternidad

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de fa
comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable ] Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: [24-11-14
Distrito__[Independencia| Antigiiedad [1S Q00| [N°de lote | 1M
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2| Mpa
1 £ 53 i :
: 5 i Ol rerveion
3 e '
4 26
5 s | |
6 i f [
¥ 28
8 L b
, = -
10 L5 N
Promedio 2 G
Resistencia Promedio IR0 Kg/cm2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
clp 47657
Firma

LLOS CANDIA

Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador

]Uac’tahuamani Espinoza Beytia

Escuela

Ingeneria Civil

fraternidad

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable [Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote lfecha:  [4-))-1G
Distrito_|Independencia| Antigiiedad | < 2l [N°delote | \ S
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento 2C3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
C.) Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa

1 Y2 )

2 8 1 jin @\me« voudn|

3 Lk

4 9

5 1% |

6 8

7 L6

8 29

9 = I

10 2.8 X
Promedio %

Resistencia Promedio l °[ 0 Kkg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CiP 47657
Firma
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del investigador ]Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable [Depe ndiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: AT
Distrito__|Independencia| Antigiiedad | 12 270 [N°de lote | Lt
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
Y
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2| Mpa S
1 23 i \j (v ud
. = ; 5 (nn OD} W
3 = I
4 26 |
5 y /
6 T\ [
7 1=
8 8
9 (A \
10 28
Promedio S
Resistencia Promedio {3 Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CiP 47657
Firma
LOS CANDIA
RO CIVIL
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria
Nombre del investigador ]Llactahuamani Espinoza Beytia
Escuela I Ingeneria Civil
Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019
Tipo de Variable ]Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote [fecha:  |2M-11-1§
Distrito__|Independencia| Antigiiedad | 1M QW0( [N°de lote | 3+
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
; %Léé 7 - gm obgeive uons |
3 1
4 8
5 26 [ [
6 3
7 1
8 26
9 28 \
10 >
Promedio 20 .
Resistencia Promedio 180 kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
ALLOS“;‘ZCND‘A
NP N 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador [Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela [ Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la

fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019
Tipo de Variable ]Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote fecha: [2y-11-49
Distrito _|Independencia| Antigiiedad | )] ano( [N°delote | \ 8
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
X
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |[Probable cm2 Mpa 3
1 2 , E
. ,Lz o (qa Olpferg e ae
3 2.5
. Y /
5 7% | /
6 [
7 1S \
8 26
9 13 N\
10 2b X
Promedio 925
Resistencia Promedio 132 Kg/cm2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
LOS CANDIA
ERO CIVIL
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del Investigador [Uactahuamani Espinoza Beytia

Escuela l Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable lDependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: fn-AL-19
Distrito_|Independencia | Antigiiedad | & an®[ [N°delote | 20
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Columnas
%
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
1 (K " i &
2 28 \ N (KA 0\ AN VT3 ﬂI\
3 206 ] L
- 1 / |
§ 2+ [ /
6 s
7 13
8 28 , |
9 29 \
10 2 b
Promedio %
Resistencia Promedio 208  Kg/em2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
A0S CANDIA
NGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 047657
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Instrumento de Medicion: Ficha de ensayo de Esclerometria

Nombre del investigador [Llactahuamani Espinoza Beytia

Escuela [ Ingeneria Civil

Vuelnarabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el AA.HH Pueblo Joven "El Milagro de la
fraternidad comité 12" Independencia, Lima - Peru, 2019

Tipo de Variable Dependiente
Datos Generales
Direccion del lote |fecha: [7v-1-\9
Distrito__|Independencia| Antigiiedad | @ Q@o| [N°de lote | 4
Ensayo de Esclerometria
Modelo del Instrumento ZC3-A Elemento Estructural Evaluado
Calibracion del Instrumento N°2357483-14 Vigas Colu)r(nnas
Tabla de Procesamientos de datos
N° Ensayo Lectura Direccion del | Resistencia | Dispersion Observaciones
Impacto Mpa |Probable cm2 Mpa
L A - S(«\ 6 Jes o Gony]
3 2 b /
4 29 |
5 1%
6 LS5
7 13
8 28 \
9 2%
10 Lk
Promedio 3
Resistencia Promedio i st Kg/cm2
Validacion
Nombre Nahun Zevallos Candia
CIP 47657
Firma
S CANDIA
ERO CIVIL
Reg. CIP N° 047657
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Anexos 5

Fotos de los ensayos de esclerometro.
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