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RESUMEN

El presente trabajo “Evaluacion de la Infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la
Progresiva 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa - Ancash - 2019, desempefiando un papel
importante para el desarrollo de la agricultura y de la poblacion ya que gracias a ella
beneficia a mas de 13 mil agricultores de la zona Rinconada, El castillo, San Bartolo, el
disefio y construccion de canales data desde epocas muy remotas y dentro de la historia
peruana tiene gran referencia para la agricultura peruana. Los canales de irrigacion que
beneficia a mas de 3000 areas de cultivos, desempefian un papel importante en zonas donde
se desarrolla la agricultura, permitiendo el incremento de la produccién agricola en el ambito
de influencia del canal de riego. Por eso en el desarrollo de este proyecto realizamos un
estudio de suelos, topografia, método de correntometro teniendo asi como datos de la
propuesta un caudal de 3.75 m%/s y recoleccion de datos donde recolectamos la informacion
para la evaluacion de la infraestructura del canal santa — san Bartolo, teniendo como
resultados del disefio de la caida tipo gradas en el canal aguas arriba y aguas debajo de tal
modo, se tuvo unas pendientes 0.386% Yy 0.571%, areas de 1.45 m?y 1.19 m?, velocidades
de 2.58 m/s 'y 3.14 m/s, asi mismo se disefié un pozo de bandeja de rejilla con una longitud
de 2.00 m y ancho de cresta de 0.05 m. EI objetivo de esta investigacion fue “evaluar la
infraestructura del canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000”, esto con el
unico propdsito de realizar un diagndstico fisico, hidraulico del Canal Santa — San Bartolo,
de la progresiva 0+000 al 3+000, determinar las caracteristicas de la estructura del canal
existente y se realizé el estudio de suelo para medir la permeabilidad del canal teniendo
resultado K = 9.38 E-02 cm/s un suelo moderado ya que se encuentran mezclas de arena,
limo y arcilla . Finalmente, la hipdtesis planteada fue “La evaluacion de la infraestructura

del canal Santa — San Bartolo”.

Palabras clave: Evaluacién, Canal, Infraestructura.
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ABSTRACT

The present work "Evaluation of the Infrastructure of the Santa Canal - San Bartolo, from
Progressive 0 + 000 to 3 + 000, Chimbote - Santa - Ancash - 2019", playing an important
role for the development of agriculture and population and Thanks to it benefits more than
13 thousand farmers in the Rinconada area, El Castillo, San Bartolo, the design and
construction of channels dating from very remote times and within Peruvian history has great
reference for Peruvian agriculture. Irrigation channels that benefit more than 3000 cropping
areas play an important role in areas where agriculture is developed, allowing the increase
of agricultural production in the area of influence of the irrigation channel. That is why in
the development of this project we carried out a study of soils, topography, current meter
method and data of the proposal with a flow of 3.75 m3 / s and data collection where we
collect the information for the evaluation of the infrastructure of the Holy Canal - San
Bartolo, taking as a result of the design of the fall type tiers in the upstream and downstream
channels, in this way, we had slopes of 0.386% and 0.571%, areas of 1.45 m2 and 1.19 m2,
speeds of 2.58 m /s and 3.14 m /s, a grid tray well with a length of 2.00 m and a crest width
of 0.05 m was also designed. The objective of this research was to "evaluate the
infrastructure of the Santa - San Bartolo channel, from progressive 0 + 000 to 3 + 000", with
the sole purpose of making a physical, hydraulic diagnosis of the Santa Canal - San Bartolo,
from the progressive 0 + 000 to 3 + 000, determine the characteristics of the structure of the
existing channel and the soil study was carried out to measure the permeability of the
channel, resulting in K =9.38 E-02 cm / s a moderate soil since mixtures are found of sand,
silt and clay. Finally, the proposed hypothesis was "The evaluation of the infrastructure of

the Santa - San Bartolo channel".

Keywords: Evaluation, Channel, and Infrastructure.
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I. INTRODUCCION

Asi tenemos a nivel internacional que para Reyes (2012, pp. 136) realizé el grado académico
de Ingeniero Constructor en la Universidad Austral de Chile su investigacion titulada
“Proyecto de mejoramiento de obras de riego por canalizacion, para un predio ubicado en la
comuna de Santa Cruz - Chile”, con el objetivo general de elaborar un anteproyecto y un
proyecto de obra de mejoramiento de riego por canalizacion del canal de regadio La Patagua,
la metodologia a utilizar para la elaboracion de la presente tesis sera en base a materiales
conocidos en los textos y cursos de hidraulica y la elaboracion de proyecto de ingenieria, se
usara como base de célculo las formulas aprendidas en el curso Construcciones Hidréaulicas
que imparte el Instituto de Obras Civiles de la Universidad Austral de Chile Entre tanto
posterior al desarrollo de las fases de la investigacion, los resultados arrojaron que los
canales existentes en esta zona no son muy bien mantenidos y no se posee una cultura de
riego que mejore las condiciones para el abastecimiento 6ptimo a sus cultivos. De acuerdo
al estudio topogréfico, se concluyé que se debe rellenar gran parte del canal, especialmente
cerca del centro de la extension, hacer una limpieza y destronque de la faja donde pase el
canal. El criterio de la velocidad maxima admisible también corroboro6 que se debe revestir,
fue en forma trapecial con talud 2:1, para que tenga una estabilidad adecuada y se acomode

a las caracteristicas del canal existente, siendo ésta una solucion definitiva

También tenemos a nivel nacional que Mogollon (2016) Determinacion y evaluacién de las
patologias del concreto en el canal de riego t-52 de la comision de usuarios el algarrobo valle
hermoso, sector la pefiita, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, Agosto
- 2016. Para la presente tesis se plantea como problema de investigacion, ;en qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego T- 52, entre
las progresivas 0+000 al 0+500, de la Comision de Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso,
Sector La Pefiita, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura; nos permitira
conocer el nivel de severidad patologica que presenta el canal? Se tuvo como objetivo
general determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de riego T-52, entre las
progresivas 0+000 al 0+500, de la Comision de Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso,
Sector La Pefiita, 9 distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura; para lo cual
se tuvo como objetivos especificos, elaborar el marco tedrico y antecedentes referidos a las

patologias del concreto en canales, identificar los tipos de patologias presentes en el canal,



evaluarlas, y establecer su nivel de severidad. La metodologia empleada en la investigacion
fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se tuvo
como universo de la investigacion, el canal T-52, y como muestra se tuvo todos los pafos
conformantes del canal T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500. Para llevar a cabo la
investigacion se hizo uso de la técnica de la observacion visual, y como instrumento de
recoleccion de datos, se generd una ficha técnica donde quedaron registrados todos los datos
de campo. Los resultados arrojan que la patologia con mas incidencia en el canal, es la
sedimentacion, y representa el del area del canal. Al realizar el analisis patoldgico, se
concluye que los niveles de severidad que se presentan en el canal, son los que se detallan a
continuacion: Severidad leve 83.10 %, Severidad moderada 14.35 %, Severidad severa 2.55
%.

También tenemos a nivel regional que Sanchez S (2015) “Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en el canal de irrigacién Huapish en la comunidad de Vicos, entre
las progresivas 0+000 - 0+817 del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento
de Ancash — diciembre 2015” El trabajo tiene como objetivo general: Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de Irrigacion, Huapish de la comunidad
de Vicos, en las progresivas 0+000 a 0+817 del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz,
Departamento de Ancash, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del
mismo. Y se ha planteo los siguientes objetivos especificos: Identificar el tipo de patologias
del concreto que existen en el canal, entre las progresiva 0+000 A 0+817, en la comunidad
de Vicos, del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. Ademas
de determinar el estado de conservacion en que se encuentra el canal de concreto, entre las
progresivas 0+000 A 0+817, en la comunidad de Vicos, del distrito de Marcara, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash. Del trabajo realizado se obtuvo las siguientes
conclusiones: Mal procedimiento constructivo se determina un 19.51% de dafio en grado de
severidad leve, donde prevalecen las patologias. Por mal procedimiento constructivo se
concluye que un 48.79% de afectacion en grado de severidad moderado, las patologias han
degradado el concreto del canal Huapish. Por mal procedimiento constructivo se determina
un 13 31.70% de dafio con grado de severidad severo, ocasionando el deterioro paulatino
con el pasar del tiempo relacionado a la edad del concreto del canal Huapish. Y sus
Recomendaciones fueron: Tomando las patologias que mas se presenta en la infraestructura

se recomienda; realizar la reparacién de las areas afectadas segun su nivel de severidad y la



patologia que lo esté afectando. Sabiendo los resultados y el nivel de severidad realizar una
evaluacion mas profunda y detallada del canal. Sabiendo los resultados generales del tramo
y dando un nivel de severidad dos se recomienda, tomar en cuenta esta tesis para

evaluaciones futuras de canales y su severidad de las patologias que afectan la estructura.

Para finalizar tenemos a nivel local que para Vivanco (2017) “Determinacion y evaluacién
del concreto en el canal de riego Carlos Leigh, tramo 25+000 hasta 25+500, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia de Santa, region Ancash, abril 2017”. La presente tesis plantea
el siguiente problema: ¢En qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias del
concreto en el canal Carlos Leigh, tramo 25+000 hasta 25+500, ubicado en el distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, nos permitird conocer el nivel de
severidad de las patologias en dicha infraestructura? En base a esto se planteé como objetivo
general, determinar y evaluar el concreto en el canal Carlos Leigh, tramo 25+000 hasta
25+500, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa, region Ancash. Esta
investigacion sigue una metodologia de tipo descriptivo Asi mismo seré de nivel cualitativo,
disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion esta representada por toda la
estructura del canal Carlos Leigh y la muestra correspondera al tramo 25+000 hasta 25+500
del mismo. Para la recoleccidn, analisis y procesamiento de datos se utiliz6 una ficha técnica
de evaluacién. Los resultados obtenidos se dedujeron que tuvieron que realizar una
evaluacion a toda la estructura del canal, teniendo en cuenta sus caidas, verificando el caudal,

la antigiiedad, velocidad, etc.

Mientras tanto el riego en el Perd ha sido y sigue siendo un factor determinante en el
incremento de la seguridad alimentaria, el crecimiento agricola y productivo, y el desarrollo
humano en las zonas rurales del pais. Los recursos hidricos y la infraestructura hidraulica
para riego estan distribuidos de manera desigual por el pais, lo que crea realidades muy
diferentes. EI Gobierno Peruano esta llevando a cabo varios programas que tienen como
objetivo hacer frente a los desafios clave del sector riego, incluyendo: el deterioro de la
calidad del agua, poca eficiencia de los sistemas de riego y drenaje, marcos institucionales y
juridicos débiles, costes de operacion y mantenimiento por encima de la recaudacion
tarifaria, vulnerabilidad frente a la variabilidad y cambio climatico, incluidas condiciones
climaticas extremas y retroceso de los glaciares. Los proyectos de irrigacion, normalmente,
su financiamiento requiere de condiciones crediticias asociadas al potencial que se

desarrollara. En general, estas inversiones son rentables econémica y socialmente, cuando



su disefio ha contemplado un abanico de factores. Existen grandes, medianos y pequefios
proyectos de irrigacion. Las inversiones en los principales proyectos de infraestructura riego
del sector agrario tienen, basicamente, tres componentes: inversiones relacionadas a la
incorporacion de tierras agricolas, as inversiones relacionadas al mejoramiento del riego y
las inversiones relacionadas a la generacion de energia eléctrica. Con estos proyectos de
irrigacion, se logran regar terrenos que son capaces de ser rentables y sostenibles en la
actividad agraria, involucrando aspectos sociales, politicos y econdmicos. Los sistemas de
riego en estos proyectos son la infraestructura que hace que grandes areas En un proyecto de
desarrollo agrario ademéas de incrementar el éarea cultivable se debe aumentar la
productividad. Estas opciones deben ser complementarias y no alternativas. Para ello es
necesario una priorizacion de las inversiones en el corto, mediano y largo plazo. Una de las
causas por las que muchas obras de irrigacion no llegan a concretarse, 0 si se ejecutan
adolecen de deficiencias operativas que necesariamente requieren de inversiones para su
reparacion, es la deficiente elaboracién de los proyectos. Este hecho origina el alargamiento

del periodo de ejecucion, mayores costos y una dudosa reposicién de las inversiones.

Para la investigacion se tomaron en cuentas las teorias mas relevantes que para Zavala (2016,
p. 15, 136). La infraestructura de canal aquellos que involucran la construccion
(rehabilitacion o mejoramiento) de obras de captacion o derivacion, conduccion, distribucion
y regulacion de agua para riego”. En las estructuras hidraulicas son las obras de ingenieria
necesarias para lograr el aprovechamiento de los recursos Hidricos y controlar su accion
destructiva. Trabajan en la mayoria de los casos en combinacién con elementos y equipos
mecéanicos. Se construyen en beneficio del hombre y el desarrollo de la humanidad. Por otro
lado, los autores (Ramirez y Sanchez, 2011, parr. 7) nos dice que “L0s sistemas de riego en
canales a presion se proyectan para que la diferencia de voliumenes o laminas de riego en
dos puntos extremos en una linea de aplicacion no sea mayor a 10%, para una diferencia de
presiones no mayor a 20%, esto garantiza que el agua suministrada tenga al menos 90% de

uniformidad de distribucion”.

Asi también Reyes (2008, p. 19, 22) Un canal construido con una seccién transversal
invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como canal prismatico. De otra
manera, el canal, es no prismatico; un ejemplo es un vertedero de ancho variable y
alineamiento curvo. Generalmente los canales que se indican son prismaticos. También

tenemos los tipos de construcciones hidraulicas mas comunes como el vertedero es un



elemento fundamental, ya que es la parte que estd en contacto directo con la corriente de
agua. Un vertedero bien disefiado deberia permitir controlar la descarga del exceso de agua
de una represa y proteger el terraplén del hundimiento y la erosion. Las captaciones son las
obras que permiten derivar el agua desde la fuente que alimenta el sistema. Esta fuente puede
ser una corriente natural, un embalse o un depdsito de agua subterranea; Aqui se tratara de
captaciones en corrientes naturales. La captacion consta de la bocatoma, el canal de aduccién
y el tanque sedimentador o desarenador. Las magnitudes de los caudales que se captan en
las bocatomas son funcion de los niveles de agua que se presentan inmediatamente arriba de
la estructura de control. Como estos niveles dependen del caudal Q de la corriente natural, y

este caudal es variable, entonces las bocatomas no captan un caudal constante.

Por otro lado, Rocha (2003, p. 2) Los tipos de captacién, tenemos las obras de captacion
encontramos la bocatoma, son estructuras hidraulicas hechas con el proposito de captar el
agua de un rio o un canal ya sea de una determinada pequefia parte o en la totalidad del
caudal de la corriente principal, una de las particularidades sumamente importante es el

caudal de captacion que se determina como gasto maximo que una obra pueda admitir

Asi también para Estrada y Luna (2011, p. 10, 11) Dique, se aplican en aguas superficiales
de desplazamiento continuo ya sean quebradas, canales de irrigacion y rios, para ello se
recomienda que se use en rios con poco caudal y gran pendiente”. Estacién de bombeo, son
estructuras cuyo proposito es de elevar el agua de un nivel energético inicial hasta un nivel
mayor, mejor dicho, desde la fuente a los sitios que se van a utilizar”. También en esta
investigacién tenemos el caudal de disefio maximo, para un sistema por gravedad se debe
estimar el caudal méximo diario para la poblacion de disefio. Debera alcanzar los niveles
maximos y minimos anuales en estaciones hidrologicas cercanas; en el caso de falta de datos

hidrolégicos se debe averiguar los niveles en periodos de avenidas y estiaje.

En consecuencia, Reyes (2008, p. 24) Rampas, Escalones y Disipadores de Energia, los
canales que se disefian en tramos de pendiente fuerte resultan con velocidades de flujo muy
altas que superan muchas veces las maximas admisibles para los materiales que se utilizan
frecuentemente en su construccion. Para controlar las velocidades en tramos de alta
pendiente se pueden utilizar combinaciones de rampas y escalones, siguiendo las variaciones
del terreno. Las rampas son canales cortos de pendiente fuerte, con velocidades altas y

régimen supercritico; los escalones se forman cuando se colocan caidas al final de tramos de



baja pendiente, en régimen subcritico. (Reyes, Criterio de Disefio para Bocatoma tenemos el
Dique, “Obliga a que toda el agua que se encuentra por debajo de la cota de su creta entre a

la conduccion” (Pérez, 2005, p. 78).

También para Pérez (2005, p. 101) Reja de entrada, “Impide que pase hacia la conduccion
material sélido flotante demasiado gruesa, para esto el umbral de la reja se pone a cierta

altura sobre el fondo del rio y la separacion entre barrotes normalmente no pasa de 20 cm”.

Asimismo, Contreras (2011, p. 75) Transicion, “Se desea que la mayor parte del material
grueso que llega a desrripiado se hace generalmente por medio de un vertedero cuyo ancho

es bastante mayor que el del canal que sigue”.

Por lo tanto, Solorzano (2004, p. 3, 15) Colchon de aguas, “Sirven para disipar la energia de
manera que el agua al cauce no revestido con velocidades lo suficientemente bajas para no
producir erosiones”. Compuerta de purga, “Se abre en las crecientes, cuando sobra agua, y
por lo tanto cumple una funcién adicional de aliviar el trabajo del azud y hasta cierto grado,

regular el caudal captado”

Cabe destacar Moya (2011, p. 35) Tenemos el canal de regadio, tiene como funcién de
conducir el agua desde la captacion hasta el campo o huerta donde sera aplicado en los
cultivos. Las obras de ingenieria son importantes, que debe estar cuidadosamente hechas
para no provocar dafios al medio ambiente y que se gaste la menor cantidad de agua posible.
Pueden estar estrechamente vinculados a las caracteristicas del terreno, generalmente siguen
aproximadamente las curvas de nivel de este, descendiendo hacia cotas mas bajas (dandole
una pendiente descendente, para que asi el agua fluya mas rapidamente y se gaste menos
liquido). Las dimensiones de los canales de riego son demasiado variadas, y van desde
grandes canales para asi transportar varias decenas de m3/s, los llamados canales principales,
hasta pequefios canales con capacidad para unos pocos m/s, son los llamados canales de

campo.

Por lo tanto, Mondragén (2018, p. 2) Los tipos de canales tenemos como el canal natural,
los canales de riego tienen la funcion de conducir el agua desde la captacion hasta el campo
o0 huerta donde seréa aplicado a los cultivos. Son obras de ingenieria importantes que deben
ser cuidadosamente pensadas para no provocar dafios al ambiente y para que se gaste la

menor cantidad de agua posible. Estan estrechamente vinculados a las caracteristicas del



terreno, generalmente siguen aproximadamente las curvas de nivel de este, descendiendo
suavemente hacia cotas mas bajas (dandole una pendiente descendente para que el agua fluya

mas rapidamente y se gaste menos liquido).

Por consiguiente, Zavala (2016, p. 19) el canal Artificiales, son definidos como canales que
son edificados por el esfuerzo civil, utilizando diversos métodos o tipos de canales por
navegacion, centrales hidroeléctricas, asi también estos tipos de canales se encuentran en las
canaletas de regadio. En las propiedades hidraulicas de estos, pueden ser controladas hasta
un nivel dependiendo el requerimiento deseado o cumpliendo con los requisitos
determinados. Como canales de modelos construidos en el laboratorio con propositos

experimental.

Para Jara (2005, p. 12) el canal revestido de concreto, son construidos cuyo principal material
de construccion es el concreto, de tal modo que este tipo de edificacion son construidas en
zonas donde las temperaturas son extremas y muy variadas. A parte del concreto a este tipo
de canales se le afiade acero de refuerzo, de tal modo se evita que en el concreto se agriete
debido a los cambios bruscos de temperatura, por lo tanto, con ayuda del acero de refuerzo

se pueden controlar la grietas y por ende las filtraciones.

Tenemos a Martinez (2011, p. 5) Si bien es cierto el revestimiento del concreto viene siendo
un material muy costoso inicialmente, sin embargo, su utilizacion en estructuras como los
canales, resulta muy ventajosa, dado una de sus ventajas es ser duradero, ademas de que su

mantenimiento no implica gastos mayores.

Entonces Gonzales (2014, p. 8 — 9) el canal revestido con mamposteria o piedra, los
recubrimientos por mamposteria presentes en los canales resultan ser muy ventajosos para
los mismos, dado que los costos de adquisicion de los mismos no son altos, asi mismo dichos
materiales son faciles de utilizas y adquirir. Por lo tanto, la piedra 0 mamposteria son
construidas mediante la combinacion del mortero. De tal modo que este tipo de revestimiento
resulta ser muy econdémico y a la vez recomendable en cuanto al revestimiento en un canal.
Para ello también tenemos el canal revestido de mortero, estos tipos de revestimiento son

utilizados en canales de dimensiones pequefias.

Asi mismo, Rodriguez (2009, p. 1, 5) los tipos de canales por su forma geométrica como el

canal de seccion rectangular que debido a que el rectangulo tiene como lados verticales, por



lo general se recomienda utilizar para canales construidos con materiales estables,
acueductos de madera, acueductos de concreto, para canales excavados en roca. En los
canales revestidos de concreto se utiliza generalmente cuando el terreno es estable. Canal de
seccidn triangular, se utiliza para cunetas revestidas en algunas carreteras, también se utiliza
en canales de tierra pequefios, fundamentalmente por facilidad de trazo. Se recomienda
emplear revestidas, como alcantarillas de las carreteras”. Canal de seccion parabodlica, en
algunas ocasiones en los canales revestidos y es la forma que toman aproximadamente
muchos canales naturales y canales viejos de tierra” Para esta investigacion también
considera la Permeabilidad, es necesario hacer un estudio para determinar el coeficiente de
permeabilidad, los estudios de Darcy también utilizan un valor de velocidad v, dicha
velocidad es la velocidad de descarga que se define como la cantidad de agua que circula en
la unidad de tiempo a través de una superficie unitaria perpendicular a las lineas de filtracion.
En arenas firmes saturadas y en otros suelos de granos finos, también saturados, donde la

circulacion del agua no afecta la estructura del material, la velocidad puede ser determinada.

El autor (Roldan, 2017, p. 12) nos menciona que “las secciones transversales de un canal
tienen como elementos geométricos son: area del canal: area ocupada por el caudal en el
canal, perimetro mojado: es la adiccion de las distancias del poligono de sus paredes mojado
por el fluido, Radio hidréaulico: es la division entre el area hidraulica entre el perimetro

mojado”.

Tenemos que Vellon (2018, p. 123) el Desarenador que son las que clasifican y evacuan
sedimentos que transporta el agua de la fuente recolectada, puesto que esos sedimentos se
colocan en el fondo de los canales ocasionando el descenso de su seccion y desplazamiento

de conduccion del agua”.

Con lo que corresponde Sparrow (2008, p. 2) Se clasifican en funcion de su operacién como
el desarenador de lavado Continuo, con este desarenador la sedimentacién y el traslado lo
realiza en dos operaciones sincronizadas”. Desarenador de lavado discontinuo, es aquel que
primero reserva y luego traslada los sedimentos por separado”. Desarenador de lavado
Intermitente, este es el mas habitual ya que la operacidn que se ejecuta es de tiempo mas
limitado factible con el objetivo de minimizar las pérdidas de agua”. Por otro lado, (Cultivos
Tropicales, 2017, parr. 4) nos explica acerca de “La filtracion considerable de los canales de

riego y la explotacion incorrecta de las redes de irrigacion. Debido a lo anterior se fugan



grandes volimenes de agua a las capas profundas del suelo y el subsuelo, los que se unen
con las aguas subterraneas, dando como resultado el exceso de humedad, el
empantanamiento y la salinizacion de las tierras irrigadas”. Por otro lado, (Cultivos
Tropicales, 2017, parr. 4) nos explica acerca de “La filtracion considerable de los canales de
riego y la explotacion incorrecta de las redes de irrigacion. Debido a lo anterior se fugan
grandes volimenes de agua a las capas profundas del suelo y el subsuelo, los que se unen
con las aguas subterraneas, dando como resultado el exceso de humedad, el

empantanamiento y la salinizacion de las tierras irrigadas”.

Entonces Aranguri, (2015, p. 3) Importancia de la Evaluacion Del Canal, la evaluacion del
canal es importante, pues permite conocer a tiempo los deterioros presentes en la superficie
y de esta manera realizar las correcciones que brinden al usuario una serviciabilidad 6ptima.
la realizacion de una evaluacion periodica del canal, se puede predecir el nivel de vida de
una red o un proyecto. La evaluacion del canal también permite optimizar los costos de
rehabilitacion, pues si se trata un deterioro de forma temprana se prolonga la vida de servicio

y se evitan gastos mayores.

Segun el autor (Jiménez, 2015, Cap. VII) nos dice que las “Caidas se da cuando el terreno
natural, por el cual debe pasar un pendiente muy fuerte, para evitar velocidades excesivas
deberan proyectarse tramos de canal con pendiente suave ligados por estructuras llamadas
caidas”. Ademas (Gomez, 2011, parr. 1) nos indica que una “Seccion de control es la seccion
donde se presenta el cambio brusco de pendiente y se caracteriza porque en esta seccion se
"produce el tirante critico”. De tal modo, (Paladio, 2005, parr. 3) nos sefiala que “Las rapidas
son usadas para conducir el agua desde una elevacion mayor a mas baja”. Finalmente, el
autor (Rojas, 2016, parr. 2) nos dice que “Las caidas son estructuras para unir desniveles
menores o iguales a 2 m. Se calculan con el mismo procedimiento que se utiliza para el

calculo de la rapida”.

“Las estructuras de distribucion proporcionan la suficiente carga hidraulica para cumplir con
los niveles de operacion del canal de riego, con ello se controla y regula el caudal hacia aguas
abajo de dichas estructuras” (Caballero, 2013, Cap. II). Por otro lado, (Méndez, 2015, parr.
I) nos dice que “El disefio consiste en obtener las dimensiones del rea transversal donde se
colocara dicha represa, nimero y tamafio de las compuertas y las longitudes de transicién

tanto aguas arriba como aguas abajo de ella”.



El autor (Cueva, 2013, parr. 4) nos sefiala que la “Trayectoria es una curva parabdlica que
liga de la rampa con la parte inicial del colchon amortiguador”. Asi mismo. El autor (Bernal,
2010, parr. 8) nos dice que un “Colchon amortiguador es un deposito formado en su parte
inicial por un plano inclinada 1.5:1, después por un fondo plano de nivel inferior al canal de

salida con el cual se une mediante un escalon”.

“El célculo de la rampa consiste en determinar las dimensiones de la seccion, esto se puede
hacer aplicando la formula de Manning, dado que la rampa es la parte que absorbe el desnivel

por salvar conocemos su pendiente aproximada” (Espada, 2013, parr. 1).

Para el “calculo del perfil de la trayectoria se usara un sistema de ejes cuyo origen coincide
con el final de la rampa” (Valencia, 2008, parr. 2). De tal manera, (Vega, 2015, parr. 4) nos
dice que “para determinar las dimensiones del colchon amortiguador debemos conocer las

condiciones en que el agua llega al pie de la trayectoria, es decir su tirante y su velocidad”.

“Las caidas verticales, se construyen cuando se necesita salvar un desnivel de 1m como
maximo s6lo en casos excepcionales se construyen para desniveles mayores” (Zambrano,
2015, parr. 1). Asi mismo, (Martinez, 2008, parr. 3) nos indica que un “sistema de
conduccion actual estd compuesto por una rapida y canal de concreto”. Por otro lado, los
autores (Espir y Morales, 2015, p. 28) nos dice que “Las caidas verticales son conocidas
como saltos de agua, obras proyectadas en canales para salvar desniveles bruscos en la
rasante de fondo, Ilamadas caidas cuando los desniveles son iguales o menores a 1.00 m., y

estas a su vez pueden ser verticales o inclinadas”.

El autor (Garcia, 2017, Cap. I) nos dice que “En canales revestidos de riego requieren de
labores de mantenimiento como extraccion y/o descolmatado de sedimentos que se presentan
una vez por afio”. De tal modo, el autor (Fernandez, 2012, parr. 3) nos dice que la
“Descolmatacion de la base del canal, llegan a medidas originales de disefio y el deshierbo

o desbroce de los bordes; eliminacion de vegetacion™.

Por otro lado, el autor (Salinas, 2016, p. 43) nos dice que el “Crecimiento de vegetacion en
las juntas de la estructura o en cercanias, que por el crecimiento de sus raices causa dafios en

la obra”.

Asi mismo se realizo la formulacidn del problema de investigacion, ¢Cual sera el resultado

de la evaluacion de la infraestructura del Canal Santa — ¢ San Bartolo, de la progresiva 0+000
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al 3+000 - Chimbote para una propuesta de mejora?

La presente investigacion se justifica el estudio que en la presente investigacion se justifica
por la necesidad de conocer el estado actual del tramo del canal Santa — San Bartolo,
provincia del Santa, departamento de Ancash. La investigacion se centrard en Evaluacion de
la infraestructura del canal asi mismo y hacer una propuesta de disefio para el tramo del
Canal Santa — San Bartolo, la evaluacion se realiz6 a las caidas que hubo entre tramo
evaluado. Asi mismo, para ayudara a mejorar la calidad agricola de los pobladores en general
ya que la agricultura forma parte importante de su economiay de tal modo, ayudara a futuros
tesistas para que puedan realizar investigaciones sobre la evaluacion de la infraestructura de

un canal.

Esta investigacion cont6 con cuatro objetivos como principal objetivo general que fue
evaluar la infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,
Chimbote — Santa - Ancash — 2019 y como objetivos especificos se realizé un diagndstico
hidraulico mediante el uso del método del correntémetro del Canal Santa — San Bartolo, de
la progresiva 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa — Ancash , se determin0 las caracteristicas
de la estructura del canal existente, Hacer un calculo del estudio de suelos para medir la
permeabilidad wy finalmente se realiz6 una propuesta de disefio para la mejora del Canal
Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa — Ancash.

Debido al tipo de estudio en este presente proyecto es de tipo descriptivo de tal modo, cuenta

con una sola variable independiente y ademas la hipotesis es implicita.
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Il. METODO
2.1. Tipo de Investigacion

El presente Proyecto de investigacion titulado “Evaluacion de la infraestructura del Canal
Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa - Ancash — 2019,
fue cualitativa ya que se realizd mediante una previa evaluacién y trabajos en campo con
el fin de conocer el estado actual del Canal, para que finalmente en base a los resultados

obtenidos se evaluo la infraestructura del canal Santa — San Bartolo.

La presente investigacion es No experimental, ya que se logré que nuestros objetivos no se

manipul6 la variable de la investigacion la cual es la infraestructura del canal.

De acuerdo a la técnica de contratacion es no experimental de tipo libre debido a que se

dio por propia iniciativa del tesista y respondio a los intereses del mismo.

Ml Xi Oi

Dénde: M es la Progresiva 00+000 hasta la progresiva 3+000 del canal Santa — San

Bartolo, Xi es la Evaluacion de la infraestructura del canal Santa — San Bartolo y O; fueron

los Resultados.
2.2. Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Evaluacion de la infraestructura del canal Santa — San

Bartolo.
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CUADRO N° 01. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

DEFINICION ; ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES 3
CONCEPTUAL MEDICION
“La  evaluacion de  la| Se realizd un diagndstico fisico, Caudal
: : L Numérico
infraestructura se define como | hidraulico del Canal Santa — San Altura
la investigacion realizada al | Bartolo. Asi mismo, se aplico la Canal Juntas
comportamiento que presentan | toma de datos mediante el método Antigiiedad Nominal
las estructuras cuando estas | del correntometro que se evaluo la Seccion
presentan fallas observables o | velocidad y los caudales y asi Caudal
Evaluacion de la | algin comportamiento | mismo, se elabor6 una ficha técnica Ancho NUumérico
infraestructura | defectuoso” (Astorga y Rivera, | para el recojo de los datos obtenidos Caidas Longitud
2009, p. 19). en campo B )
Seccion Nominal
Estudio de
Mecénica de Permeabilidad Nominal
Suelos

Fuente: Elaboracion Propia, 2019.
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2.3. Poblacion y Muestra
La poblacion

La poblacion de la investigacion estuvo situada desde la Progresiva 00+000 hasta la

progresiva 3+000 del canal Santa — San Bartolo.
La muestra

La muestra fue la evaluacion de la infraestructura del canal santa — san Bartolo desde la

Progresiva 00+000 hasta la progresiva 3+000.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de observacion

“Es la técnica de investigacion basica, sobre las que se afirman todas las demads, ya que
establece la relacion béasica entre el sujeto que analiza y el objeto que es observado, que es

el inicio de toda comprension de la realidad” (Holguin, s.f., p. 1).

CUADRO N° 02. TECNICAS E INSTRUMENTOS.

TECNICA INSTRUMENTO TIPO DE INVESTIGACION

Observacion Ficha Técnica Descriptivo

Fuente: Elaboracion Propia.

Instrumento

Para esta investigacion se determiné el instrumento de evaluacion, la informacion fue
recogida a través de una ficha técnica, teniendo en cuenta todo lo que se pudo observar en
campo y anotando los datos en las fichas. Cuya validacion fueron aprobados por tres

expertos, en las cuales fue por un metoddlogo y dos expertos en la materia.
Validez y confiabilidad

Para la validez de este presente proyecto fue por juicio de expertos en donde se podra
determinar la veracidad del presente proyecto.
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2.5. Metodos de analisis de datos
Para analizar los datos obtenidos, se utilizd el método de andlisis descriptivo, que servird

para describir el comportamiento de la informacion obtenida.
Visita de campo

Para poder hacer la evaluacion del canal Santa — San Bartolo, se realizé visitas de campo,
para poder visualizar las fallas de la infraestructura del canal, al mismo tiempo se tomo los
datos reales del canal, con el objetivo de identificar las deficiencias que se muestran en
todo este tramo evaluado desde 0+000 al 3+000, de tal modo, se realizé trabajos en gabinete

para poder llegar a los resultados y conclusiones de la investigacion.

Recoleccion de datos

Se us6 una ficha técnica, en donde sera complementada con los datos que se obtuvieron de
acuerdo a la situacion y el estado actual “del Canal Santa — San Bartolo de la Progresiva
0+000 — 3+000, Chimbote — Santa — Ancash con el fin de determinar el problema. Por otro
lado, un trabajador de la junta del Proyecto Especial CHINECAS me brindd informacion
del tramo evaluado en donde se determiné que el canal no estaba disefiado de acuerdo al

Manual Méxima Autoridad del Agua.

Trabajo de gabinete

Se utilizo toda la informacién recopilada en la ficha técnica de datos, mediante calicatas y
el estudio de correntdmetro, para determinar las condiciones en que se encontraba el terreno
y el otro estudio fue para poder tener el caudal en que abastecera el proyecto disefio en la
propuesta de las caidas tipo gradas y el pozo de rejilla, asi mismo se determiné las

alternativas de solucion.

2.6. Aspectos éticos

En la elaboracidon de la presente investigacion se trabajé el autor se compromete a tener en
cuenta la veracidad de los resultados obtenidos en las fichas técnicas, por otro lado,
Gerencia de chinecas facilito los datos del tramo evaluado (ver anexo 6 ), con esa
informacién recopilada sirvié para determinar la permeabilidad del Canal Santa — San

Bartolo.
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I11. RESULTADOS

Se presento los resultados de la investigacion, mediante los cuales nos permitio la obtencion

del desarrollo de la evaluacién de la infraestructura del canal Santa — San Bartolo. Para la

elaboracion de cada resultado fue necesario la utilizacion de una ficha técnica de evaluacion,

la cual fue validado por profesionales especialistas en la materia.

3.1. Realizar un diagndstico hidraulico mediante el

uso del

método del

correntometro del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,

Chimbote — Santa — Ancash.

TABLA N° 01. DIAGNOSTICO HIDRAULICO MEDIANTE EL

CORRENTOMETRO.
ANCHO | PROFUNDIDAD | VELOCIDAD VELOCIDAD AREA | CAUDAL
(m) (m) MEDIA (m/s) PROMEDIO (m?) (I/s)
(m/s)

1.00 3.90 0.88 2.90 3.90 3447.29
1.00 3.90 0.74 2.44 3.90 2894.53
1.00 3.90 0.80 2.64 3.90 3138.22
1.00 3.90 1.10 3.60 3.90 | 4279.39
1.00 3.90 1.13 3.71 3.90 | 4404.21
1.00 3.90 1.11 3.65 3.90 | 4338.83

PROMEDIO 3750

Fuente: Estudio de correntdmetro, Universidad: Cesar Vallejo.

DESCRIPCION:

Segun la TABLA N° 01, se visualiza el ancho total del canal, la profundidad, las velocidades,

el area y finalmente el caudal en 3750 It/s y convirtiéndolo es 3.75 m3/s.
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INTERPRETACION

Para realizar este ensayo por el método del correntdmetro, se tuvo que medir el ancho del

canal con el apoyo de una cinta métrica, luego, se procedio en calcular las profundidades,

teniendo en cuenta que la profundidad de un aforamiento es el 60%. Asi mismo, se obtuvo

las velocidades para hallar el caudal en cada punto multiplicando con la velocidad (m/s) por

el area por los 1000 litros. Finalmente, se obtuvo el resultado final de caudal de 3.75 m3/s.

3.2.

Determinar las caracteristicas de la estructura del canal existente.

TABLA N° 02. CARACTERISTICAS DE LA EVALUCION DEL CANAL
SANTA - SAN BARTOLO “EXISTENTE”.

ITEM

DATOS

CANAL SANTA - SAN
BARTOLO

Juntas: El estado fisico del canal es “Leve” porque

presenta vegetacion. (Ficha técnica y Visita en campo).

Antigtiedad: Cuenta con 10 afios. (Ficha técnicay Visita

en campo).

Seccion: Es un canal de seccion trapezoidal.

Caracteristicas de la estructura del Canal:

Caudal: 9.08 m%/seg. (Ficha técnica y Visita en campo).
Base: 3.90 m. (Ficha técnica y Visita en campo).

Talud (Z): 1.00. (Ficha técnica y Visita en campo).
Altura (H): 1.45 m. (Ficha técnica y Visita en campo).

Rugosidad (n): 0.014. (Ficha técnica y Visita en
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campo).

Pendiente (S): 0.386%. (Ficha técnica y Visita en

campo).

Area Hidréaulica: 3.55 m?. (Ficha técnica y Visita en

campo).

Perimetro mojado: 5.10 m. (Ficha técnica y Visita en

campo).

Estado de Funcionamiento de la estructura:

BUENO: Presenta un buen funcionamiento, cumpliendo

con el caudal requerido.

REGULAR: La infraestructura del canal presenta

irregularidades en su funcionamiento.

MALO: Presenta deficiencias y deterioro en las juntas

del canal en su funcionamiento.

Fuente: Datos del Proyecto Especial CHINECAS.

DESCRIPCION
Segun la TABLA N° 02, se aprecia la evaluacion del canal Santa — San Bartolo, esta
informacidn fue recopilada en la visita que se realiz6 en campo mediante una ficha técnica

y algunos datos considerados del Proyecto Especial CHINECAS.
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TABLA N° 03. CARACTERISTICAS DE LA EVALUCION DE LAS

CAIDAS “EXISTENTE”.

ITEM DATOS

Caudal (Q): 3.75 m¥seg. (Ficha técnica y Visita en
campo).
Base (b): 1.00 m. (Ficha técnica y Visita en campo).
Talud (Z): 1.00. (Ficha técnica y Visita en campo).
Rugosidad (n): 0.014. (Ficha técnica y Visita en
campo).
Canal aguas arriba:
S1=0.386% (Ficha técnica y Visita en
Sz = 0.571% campo).

CAIDAS 27507

Velocidad (v): 2.58 m/s. (Ficha técnica y Visita en

campo).

Antigliedad: Cuenta con 10 afios. (Ficha técnicay Visita

en campo).

Caracteristicas de las Caidas en el canal:

Ancho de la caida: 1.14 m. (Ficha técnica y Visita en

campo).

Longitud de contraccion: 0.15 m. (Ficha técnica y
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Visita en campo).

Transicion de entrada: 0.47 m ~ 2.00 m. (Ficha técnica

y Visita en campo).

Longitud del tramo del canal rectangular: 2.25 m.

(Ficha técnica y Visita en campo).

Longitud de estanque: 10.60 m. (Ficha técnica y Visita

en campo).

Borde libre: 0.43 m = 0.45 m. Se us0 este valor por la
proyeccion del canal aguas abajo sea menor que la altura
del canal rectangular y su caida. (Ficha técnica y Visita

en campo).
Colchon disipador:

*Ancho de la caida: b = 1.30 m (Por Dadenkow) y otra
férmula empirica b = 3.02 m. (Ficha técnica y Visita en

campo).

Estado de Funcionamiento de la estructura:

BUENO: Presenta un buen funcionamiento en la

estructura de las caidas del canal.

REGULAR: La infraestructura presenta irregularidades

en su funcionamiento.

MAVLO: Presenta deficiencias en el funcionamiento.

Fuente: Datos del Proyecto Especial CHINECAS.
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DESCRIPCION

Segln la TABLA N° 03, se aprecia la evaluacion de la estructura de las caidas del canal
Santa — San Bartolo, esta informacion fue recopilada en la visita que se realiz6 en campo
mediante una ficha técnica y algunos datos considerados del “Proyecto Especial
CHINECAS”.

3.3.  Calculo de la permeabilidad del canal Santa - San Bartolo.

TABLA N° 04. PERMEABILIDAD DEL CANAL EN LOS TRAMOS DEL
1+000 al 3+000

DESCRIPCION RESULTADOS
Variacion de Nivel (cm) 88.0
Tiempo Transcurrido (Seg). 120
Carga Piezométrica (cm) 32.000
Coeficiente de Permeabilidad (cm/seg) 9.38E-05
Calicata N° 01 del tramo 1+000 SC Arena Arcillosa
Calicata N° 02 del tamo 3+000 SC Arena Limosa Arcillosa con Grava

Fuente: Proyecto Especial Chinecas

DESCRIPCION:

De la Tabla N° 04, datos facilitados por el proyecto Especial Chinecas se observa la variacion
de nivel en el canal fue de 88.0 cm, el tiempo transcurrido fue de 120 seg, la carga
piezometrica fue de 32.000 cm, el coeficiente de permeabilidad fue de 9.38E-05 cm/seg ,
que de acuerdo a la tabla de rango de valores de “K” (coeficiente de Permeabilidad) presenta

un mal drenaje (ver anexo 06).
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INTERPRETACION

Segun los datos obtenidos del ensayo de permeabilidad de carga variable sobre muestra

compactada, se obtiene un resultado de 9.38E-05 cm/seg de coeficiente de permeabilidad,

por lo cual podemos determinar que su permeabilidad considerado como mal drenaje por el

material obtenido de las calicatas teniendo una clasificacion arena limosa arcillosa con grava

y arena arcillosa.

3.4.

Realizar una propuesta de disefio para la mejora del Canal Santa — San Bartolo,

de la progresiva 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa — Ancash.

Segun los datos que se obtuvieron en la evaluacion en campo a través de una ficha
técnicay el expediente técnico del Canal Santa — San Bartolo, se planteo alternativas
de solucion para su mejora, teniendo en cuenta los caudales obteniendo con el
correntdmetro para un nuevo disefio en las caidas tipo gradas que consistié con un
méaximo de 0.80 m de altura por caidas segin el Manual la Autoridad Nacional del
agua, ademas se disefidé un pozo de bandeja rejilla que se necesitara en la longitud de
transicion para el cambio de trapezoidal a rectangular y finalmente dar un propuesta
en las juntas que presenta el canal ya que se verifico que se hay grietas, fisuras y
vegetacion en el canal evaluado, de tal modo, se presenta a continuacion las
siguientes propuestas de solucion en el tramo evaluacion del Canal Santa — San

Bartolo.

m CAIDA TIPO GRADAS

TABLA N° 05. TRANSICION DE ENTRADA (PROPUESTA).

DESCRIPCION LONGITUD

Transicion de entrada 1.20 m

Fuente: Elaboracién Propia.
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DESCRIPCION:
Segun la TABLA N° 05, se visualiza la transicion de entrada que fue de 1.20 m segln

el nuevo disefo realizado en la propuesta.

DESCRIPCION
El Manual de la Autoridad Nacional del agua, nos indica que para obtener aquellos
resultados de la transicion de entrada se debe tener el caudal, el desnivel y la

pendiente que fue obtenido del estudio topografico.

TABLA N° 06. LONGITUD DE LA POZA AMORTIGUAMIENTO (PROPUESTA).

DESCRIPCION LONGITUD

Resalto 2.30m

Fuente: Elaboracion Propia.

DESCRIPCION:
Enla TABLA N° 06, se visualiza la longitud de la poza amortiguamiento que fue de
2.30 m.

INTERPRETACION:
En los resultados obtenidos para la longitud de la poza de amortiguamiento se tuvo

en cuenta la ultima caida de aguas abajo, teniendo como resultado 2.30 m.

TABLA N° 07. PROFUNDIDAD DE LA POZA AMORTIGUAMIENTO
(PROPUESTA).

DESCRIPCION PROFUNDIDAD

Poza 0.30m

Fuente: Elaboracién Propia.
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DESCRIPCION:
En la TABLA N° 07, se visualiza la profundidad de la poza que fue de 030 m.

INTERPRETACION
Los resultados se obtuvieron manualmente teniendo en cuenta los pardmetros del
Manual Autoridad Nacional del Agua teniendo en cuenta los tirantes, las velocidades

y el caudal, llegando, asi como resultado 0.30 m.

CANAL
TABLA N° 08. SECCION DEL CANAL (PROPUESTA).

DESCRIPCION TIPO

Seccién del canal Santa — San
Rectangular

Bartolo

Fuente: Elaboracion Propia.

DESCRIPCION:
En la TABLA N° 08, se visualiza la seccion el tipo de seccidn rectangular del canal

San Bartolo, teniendo en cuenta la forma del canal visto en campo.

INTERPRETACION
Se tomara la misma seccion en el disefio porgue cuenta con lados verticales por ello
sirve para canales construidos con materiales establecidos y excavados en rocas para

canales con revestimiento.
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m POZO DE BANDEJA REJILLA

TABLA N° 09. LONGITUD DE TRANSICION DE LA REJILLA (PROPUESTA).

DESCRIPCION LONGITUD

Transicion 0.09 m

Fuente: Elaboracién Propia.

DESCRIPCION:
En la TABLA N° 09, se visualiza la longitud de transicién de la rejilla que fue de
0.09 m.

INTERPRETACION

Para tener esos resultados también se trabajé manualmente teniendo en cuenta la
base, el talud, sobre todo la longitud para realizar el cambio de trapezoidal a
rectangular con la finalidad que la energia generada en dichos niveles llegue desde

la mas alta hasta la baja.

TABLA N° 10. LONGITUD DE LA REJA (PROPUESTA).

DESCRIPCION LONGITUD

Reja 4.00 m

Fuente: Elaboracion Propia.

DESCRIPCION:
En la TABLA N° 10, se visualiza la longitud de la reja que fue de 4.00 m que se

elabor6 en la propuesta.

INTERPRETACION

Para hallar aquellos resultados se trabajo igual que el caso anterior manualmente en
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donde se trabajé como una férmula de (Bureau of Reclamation) teniendo en cuenta

el caudal, la gravedad y tirante critico.

m JUNTAS

TABLA N° 11. JUNTAS (PROPUESTA).

DESCRIPCION RESULTADO

Se requiere hacer una limpieza en las
Juntas

juntas.

Fuente: Elaboracién Propia.

DESCRIPCION:

Enla TABLA N° 11, se visualiza que se requiere hacer una limpieza en las juntas.

INTERPRETACION

Se requiere hacer una limpieza en las juntas en los canales con la finalidad que el
caudal no aumente y produzca una gran filtracion debido a la vegetacion que hay en
dichos tramos evaluados, ademas, se requeriria la ayuda de la junta de usuarios,

agricultores con la finalidad que puedan regar sus cosechas y no tengan problemas.
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IV. DISCUSION

En esta investigacion se llevo a cabo la evaluacion de la Infraestructura del Canal Santa —
San Bartolo, de la Progresiva 0+000 -3+000, Chimbote — Santa — Ancash, de tal manera, en
este capitulo se presento la contrastacion, comparacion y se discutio los resultados que se

obtuvo en la evaluacion que se realizo con las investigaciones de otros autores.

Segun lo que se tuvo en sus resultados de la evaluacion se realizé un diagnéstico hidraulico
mediante el uso del correntdmetro del canal Santa, teniendo, asi como resultado 3.75 m¥sy
en contraste con el Manual de Hidrometria nos dice que se debe realizar el aforamiento en
los rios y para tener los datos mas exactos y precisos se debe usar el correntdmetro, por lo
tanto, se cumple el primer objetivo con los pardmetros establecidos.

Asi mismo, se determino las caracteristicas de la estructura del canal existente, en ello se
tuvo en cuenta la evaluacion del canal y sus caidas, para ello se elabor6 una ficha técnica y
se realiz6 una visita en campo, en donde se constato que las estructuras cuentas con 10 afios
de antigliedad, la seccién del canal es de seccién trapezoidal, cuentan con un caudal de 9.08
m3/seg, una altura de 1.45 m, una pendiente de 0.386% Yy finalmente un area hidraulica 3.55
m?, ademas de ello se verificd el estado fisico en las juntas y segtn los pardmetros para la
evaluacion de las juntas se dedujo que su estado fisico es leve porque presenta vegetacion
en el canal, en comparacion con el autor Vivanco (2017) en su tesis denominada
“Determinacion y evaluacion del concreto en el canal de riego Carlos Leigh, tramo 25+000
hasta 25+500, distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa, region Ancash, abril 2017~
nos dice que los resultados obtenidos se dedujeron que tuvieron que realizar una evaluacion
a toda la estructura del canal, teniendo en cuenta sus caidas, verificando el caudal, la

antigutiedad, velocidad, etc.

Por consecuente, el tercer objetivo fue realizar el estudio de mecanica de suelos para medir
la permeabilidad del canal para la elaboracion de este ensayo de permeabilidad se aplicé el
método in situ, que es aplicable para determinacion en pozos y perforaciones, por lo tanto,

el promedio obtenido en este ensayo fue “Moderado” ya que se encuentran Mezclas de arena,
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limo y arcilla, en comparacion con el autor Rodriguez (2009, p. 1, 5) nos dice que si se debe
realizar un estudio de Permeabilidad ya que es necesario para determinar el coeficiente de
permeabilidad, los estudios de Darcy también utilizan un valor de velocidad v, dicha
velocidad es la velocidad de descarga que se define como la cantidad de agua que circula en
la unidad , segun los resultados que obtuvo fue que las arenas eran saturadas y de granos
finos, donde la circulacion del agua no afecto la estructura del material.

Finalmente, se realizé una propuesta de disefio para la mejora del Canal Santa — San Bartolo
en el cual se planted alternativas de solucion para su mejora, teniendo en cuenta los caudales
obtenidos con el correntémetro para un nuevo disefio en las caidas tipo gradas que consiste
con un maximo de 0.80 m de altura por caidas segin el Manual Autoridad Nacional del agua,
ademas se disefid un pozo de bandeja rejilla que se necesit6 en la longitud de transicion para
el cambio de trapezoidal a rectangular, ademas, se dio una propuesta en las juntas que
presenta el canal ya que se verificd que se hay grietas, fisuras y vegetacion en el canal
evaluado, ademas, en el ancho de caida se observa que existe un dato que esta muy lejos de
los demas que es la formula de Dandenvok por ende se descarto este valor, analizando asi la
formula empirica, me dio un valor muy alto con un valor de 2.60 m, que de hecho es previsto
por el Manual de Disefio de Estructuras Hidraulicas, por otro lado con el Manual Autoridad
Nacional del Agua se obtuvo un ancho de caida de 2.40 m, lo cual es aceptable. Con la
medida actual se aseguré mas un mejor comportamiento del flujo de caida y una cama mas
ancha para la disipacién. Por consecuente, segln la longitud de transicion de entrada y asi
también la longitud de transicion de la salida medidos en campo son muchos mayores a los
hallados segun la forma conocida, donde se obtuvo 0.50 metros de transicion, asi que tan
solo con esta medida se lograba que no existe remolinos en los vortices de cambio de
trapezoidal a rectangular, pero se asume 2.00 m por criterios. Para la condicion actual donde
se considerd una base de 2.60 m lo cual coincide con el espejo del agua calculado para
canales aguas arriba y aguas abajo, generando una divergencia a partir de bases con medidas
cercanas a esta. Luego, para la longitud del tramo de canal rectangular “aguas arriba de la
caida” se obtuvo segun el Manual Autoridad Nacional del agua a una distancia en la que
realmente se tiene; esto no ha producido ningun efecto negativo visible en el funcionamiento
de la caida, pero se puede decir que al tener una distancia muy corta de este canal rectangular
se produciria que el flujo entre la turbulencia al presentarse inmediatamente a la caida en si,

siendo el flujo no predecible durante la caida, por otro lado, se pudo apreciar que los tirantes
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Y1y Y2 forman parte de un resalto hidraulico, no se aplican a nuestra caida porque no
presentd energia necesaria para producir un resalto hidraulico, con tan sélo el tirante del
colchén amortiguador se disipara con la fuerza con que cae el agua. También se realizd, con
el tirante de colchdn disipador se disefio de acuerdo al Manual Autoridad Nacional del agua
tomando valores de 0.91 m para un muro de poza de amortiguacion de 0.25 m, ya que segln
la evaluacién se tuvo un tirante de 1.15 m lo cual es més favorable y una elevacion
improvisada de la base de la poza de 0.30 m construido de piedras y gravas, mejorando asi
la disipacion de la caida del agua, sin embargo, existe erosion considerable en el punto de la
caida de agua. En cuanto a la longitud del estanque o poza de amortiguacion se encontrd que
segun el disefio realizado del Manual Autoridad Nacional del agua debe ser de 10.60 m y
que lo que se obtuvo en la evaluacién fue de 9.05 m; eso no hace que el funcionamiento sea
inadecuado porque se trata de una caida que no genera un resalto hidraulico. Finalmente, en
cuanto a la profundidad del colchén amortiguador del colchon disipador, en la evaluacion
que se realizo no existe tal medida, mas el Manual Autoridad Nacional del agua sefial6 para
estos casos se debe considerar 0.25 m en vertical o inclinada en contrapendiente con talud
de 1:2 o sino un talud de 1:4, en comparacion con el autor Reyes (2012, pp. 136), concluyo
que se debe rellenar una gran parte del canal, especialmente cerca del centro de la extension,
haciendo una limpieza y destronque de la faja donde pase el canal. En el cual se hall6 la
velocidad maxima admisible también corroboré que se debe revestir, fue en forma trapecial
con talud 2:1, para que tenga una estabilidad adecuada y se acomode a las caracteristicas del

canal existente, siendo ésta una solucion definitiva.
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V. CONCLUSIONES

El aforamiento realizado en el canal San Bartolo se siguio de acuerdo a los datos
obtenidos con el correntémetro, para asi llegar a obtener sus respectivos caudales en

el canal, llegandose tener valores reales de 3.75 m3/s.

Se identifico los componentes de la estructura del canal y de las caidas, teniendo como
resultado en las fichas técnicas que las estructuras cuentan con 10 afios de antigiedad,
la seccion del canal es de seccion trapezoidal, cuentan con un caudal de 9.08 m3/seg,
altura de 1.45 m, pendiente de 0.386% Y finalmente el area hidraulica 3.55 m?, ademas
de ello se verificd el estado fisico en las juntas y segun los pardmetros para la
evaluacion de las juntas se dedujo que su estado fisico es leve porque presenta

vegetacion en el canal.

Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos para medir la permeabilidad del canal San
Bartolo para la elaboracion de este ensayo de permeabilidad se aplico el método in
situ, para determinar perforaciones, por lo tanto, el promedio obtenido en este ensayo

fue “Moderado” ya que se encuentran Mezclas de arena, limo y arcilla.

Se planted un nuevo disefio para el canal San Bartolo viendo que no cuentan con caidas
tipo grados y un pozo de bandeja de rejilla de acuerdo a los parametros del Manual
Autoridad Nacional del Agua, pero no solo eso se propuso sino también de un
mantenimiento de las juntas del canal debido a la vegetacion que podria ser causa de

una filtracion de agua en las paredes en el canal.
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VI. RECOMENDACIONES
Las recomendaciones van dirigidas para los estudiantes de Ingenieria Civil, al Gerente
del Proyecto Especial CHINECAS, tesistas:

— Realizar el aforamiento mensualmente para verificar el caudal y volumen del canal,

con la finalidad de realizarse un adecuado mantenimiento.

— Considerar periodos mas cortos de limpieza del canal debido a que se ha encontrado
vegetacion por falta de mantenimiento.

— Considerar rejillas de limpieza para la seleccion de los desechos que presenta el
canal.

— Profundizar la poza de amortiguamiento, ya que se ha presenciado en la evaluacién

fallas de erosién de grado considerable en el piso de la poza.
— Realizar un estudio de permeabilidad en el canal para verificar las filtraciones.

— Investigar el kilometro 3 +000 al 15 + 000 del canal san Bartolo
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VI

I. PROPUESTA

Se realizé un nuevo disefio de caidas tipo gradas que consistio con un maximo de 0.80 m de

altura por caidas segun el Manual la Autoridad Nacional del agua teniendo también un caudal

de 3.75 m%/seg segun el estudio del correntometro, ademas se disefid un pozo de bandeja

rejilla que se necesito en la longitud de transicion para el cambio de trapezoidal a rectangular

y finalmente se dio un propuesta en las juntas que presentd el canal ya que se verificé que

existen grietas, fisuras y vegetacion en el canal evaluado, de tal modo, a continuacién se

muestra el disefio de las siguientes propuestas de solucién en el tramo evaluacion del Canal

Santa — San Bartolo.

CAIDA TIPO GRADAS

Se propone el disefio de una caida tipo gradas, el cual consiste en un sistema de caidas

con un maximo de 0.80 m de altura por caidas segin el Manuel Autoridad Nacional del

Agua.

1. DATOS

Q =3.75 m¥/seg
b=1.00m

Z=1.00

n=0.014

Desnivel =Az=1.85m

Canal aguas arriba
S1=0.386%

y=0.805m

A =1.45m?

V =2.58 m/s

He =0.805 + 0.339=1.144 m

Canal aguas abajo
S2=0.571 %

y=0.702 m

A=119m?

V =3.14m/s

He =0.702 + 0.502 = 1.204 m
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2.0 DATOS BASE

Caudal unitario (por ancho de base)
q = 1.48 He¥?2

q=1.48 1.144%2

q=1812m%sxm

Base de la caida

B=2

q

3.75m3/s

1812m3)s xm _ 2069m

B=210m

Tirante critico en la primera recta

Ye=(0?/9)*"
Y =(1.8122/9.81)"
Yc=0.694 m

3.0 DISENO HIDRAULICO

NUmero de caidas: 3

Altura de caidas:
ar=0.60 m
a,=0.65m
a,=0.60 m

Transicion de entrada

T - T,
LTe = W

2.610m — 2.10m
LTe =

2 tg12.50

a/2 =12.50°
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LTe=1.15m = 1.20m (Se redondea hacia mayor para prevenir ligeras turbulencias).

Longitud del tramo de canal rectangular (Inmediatamente aguas arriba de la caida)
L=35Yc
L=3.5x0.694m
L=245m

Se determina la longitud necesaria por cada grada con los siguientes parametros:

a
K=—
Ye

Yo
X, = z
Donde:
Y, = Es el tirante en el tramo anterior (Y para el primer tramo).
Y1/Y¢ = Se obtiene del Grafico N° 01.
Y1=(Y1/Ye) X Ye
d/ Y = Se obtiene del Gréafico N° 02.
d=(d/Y¢) X Ye

MEDIANTE LOS GRAFICOS SIGUIENTES SE CALCULAN: (Yi/Yc) Y X
(D/Yc)
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GRAFICO N° 01. ABACO DE TIRANTES.
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GRAFICO N° 02. ABACO DE TIRANTES.
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Se confecciona el cuadro para el desarrollo:
CUADRO N° 03. GRADAS SEGUN EL NUMERO DE CAIDAS.
a
Grada k Yo Xo Y1/ Ye Y1 d/ Yc d
(m)
1 0.60 0.864 0.694 | 1.000| 058 |0.403| 293 | 203 | 2.05
2 0.65 0.936 0.403 | 0580 | 066 |0.458| 2.70 | 1.87 | 1.90
3 0.60 0.864 0.458 | 0660| 0.74 |0514| 3.30 | 229 | 2.30

Fuente: Manual Autoridad Nacional del Agua.
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Esquema propuesto

di=2.05m : N AN —

di=1.90m l | L

di=230m

Longitud y profundidad de poza de amortiguamiento (Aguas abajo de la Ultima

caida):

D

Hallando Y con tirante conjugado:
Y2 =-y1/2 + (2 y1Vi?lg + Y12/4)Y2
Donde:

Y1=0.514m

b=2.10m

A1 =1.079 m?

g = 9.81 m/s?

Q=3.75m%s
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V1 =3.48 m/s

Reemplazando en la formula:

Y2=-0.514 m/2 + (2 x 0.514 m x 3.48 m?/ 9.81 m/s? + 0.514 m?/ 4)V2

Y2=0.898 m

Longitud del resalto:

Lr=6(y2—Vy)
Lr=6(0.898 m—-0.514 m)
Lr=2.299m=2.30m

Longitud de poza de amortiguamiento:
L=dn+Lr

L=230+230m

L=4.60m

Profundidad de la poza

*Tirante normal:
Q=3.75m%s
b=2.10m
s=0.57%
z=1.00
n=0.014
yn=0.620 m

Vh = 2.880 m/s

*Analizando si es necesario el colchén amortiguador:

y2=0.897 m
Yn=0.620 m

Si yn €S mayor que vy2:

Yn €S menor que y2 en: 0.277 m

Profundidad de poza por sequridad:
P,poza =0.300m
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Profundidad de poza mediante formula:

P’poza = y2/6
P,poza =0.897 /6 =0.150 m

Profundidad seleccionada:
P’poza = 0300 m

Profundidad efectiva sera de 0.300 m.

POZO DE BANDEJA REJILLA

1. MEDIDAS PREVIAS

Sabemos que se necesita una longitud de transicién para el cambio de trapezoidal a

rectangular. Ademas de la longitud de tramo rectangular.

Transicion de transicion (Lt)

Ti=b+2yz
T1=1+2(0.805) (1)
T1=2.61

To=b+2yz
T,=1+2(0.825) (1)
T, =2.65

Reemplazando en la formula:

2.61 —2.65
- a/2 =12.50°
LTe 2 1g(12509 /

LTe = 0.09 m
Consideramos una longitud de transicion minima por proceso constructivo de 2.00 m

LT =2.00m

Longitud de tramo rectangular (L’)
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L’=35Yc
L=35x0.589m
L=206m=2.00m

Para canales rectangulares
Ye=(q?/9)*"

Donde:
q=%= 1.415m3 /s xm
g = 9.81 m/s?

Reemplazando:
Y =(1.415%2/9.81)1"
Y. =0.589 m

2. LONGITUD DE LA REJA

Sequin la formula (Bureau of Reclamation)

Q
L- =
¢ (0.245wN ./2g x H,

Datos conocidos:
Quis = 3.75 m%/s

g = 9.81 m/s?
He=Yc=0.59m

Ancho de la caida (b)
Consideramos:
b=2.65m

Espacio entre barras (w):
w=0.167 =0.1643 m

#espacios = 7

Ancho de viga (A)
A=3/2w
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A=0.25m

#vigas = 6

Iterando hasta que b = 2.65
b=267m

Los valores quedarian:

w =0.1643 m

A=0.25m

N=7

Reemplazando en la férmula

3.75
LG =
(0.245 x 0.1643 x 7 /2 (9.81) X 0.59

Lg = 3.92 = 4.00m

3.0 DISENO DE POZA TRANQUILIZADORA

Altura de estanque:

Se consideraré la altura minima para el proceso constructivo (Manual basico de Disefio de

Estructuras de Disipacion de Energia Hidraulica)
H=165m

Longitud de poza:

Le=120Lc

Le =1.20 (4.00)

L =4.80 = 4.80 m

Dimensiones umbral terminal
Necesitamos para esto los tirantes Y1y Y>
Desnivel = Az = 1.65m

NUmero de Salto:
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q2

D=
g Az3
_ 2,007
~9.81(1.65)3
D = 0.045

Método 1 — Numero de salto

Y1/ Az =054 x D04°

N 0.145

1.65

y; = 1.65 (0.145)

yl = 0.24‘ m

Y2/ Az=1.66xD%

Y2
1.65

= 0.719

y, = 1.65 (0.719)

y> = 1.19m

Talud:

Para el recomendado estanque Tipo I, su talud es 2:1
Altura:

Alto =1.25xy1

Alto =1.25x0.24

Alto =0.30

Largo ultimo:
Largo=25xy1+0.04 xy2
Largo =2.5x0.24 +0.04 x 1.19

Largo =0.65m
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Ancho cresta:
Ancho =0.04 x y2
Ancho =0.04 x 1.19

Ancho=0.05m

JUNTAS DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO

Figura 01. Grietas en el canal.

Segun la Figura 01, se visualiza Se requiere hacer una limpieza en las juntas en los canales

con la finalidad que el caudal no aumente y produzca una gran filtracion debido a la
vegetacion que hay en dichos tramos evaluados, ademas, se requeriria la ayuda de la junta
de usuarios, agricultores con la finalidad que puedan regar sus cosechas y no tengan

problemas.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO

“Evaluacion de la infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000
al 3+000, Chimbote — Santa - Ancash —2019”.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

A nivel Regional, actualmente como bien se sabe qué hace unos meses se han
presentado fuertes precipitaciones de la naturaleza, es decir los huaicos que se
suscitaron en las costas del Pais, destruyendo asi diversas edificaciones, siendo los
principales afectados la poblacién, dichas edificaciones fueron puentes, planta de
tratamiento y canales; esta ultima edificacion que tiene como objeto de este estudio en
la presente investigacion, dado que en investigaciones por parte de entidades del estado
como defensa civil, se observé que el canal Chimbote, en el tramo Santa — San Bartolo
ha presentado fracturas y otros tipos de datos de escala considerable, teniendo como
consecuencia los desbordes que afectaron en zonas de importancia en la ciudades y
pueblos, todas estas repercusiones de desastres naturales consecuentes de fuertes
[luvias trajo consigo pobreza, pérdida de vidas y materiales por todo el valle y por lo
cual los canales de principal distribucion de agua fueron severamente afectados algunos
destruidos por tramos y otros fracturados, dado que ello afectd a aproximadamente

1200 habitantes entre el valle de Santa y San Bartolo.

El mencionado en lineas atras, el detallado tramo del canal presenta faltas de
mantenimiento y evaluaciones sobre el estado actual de su infraestructura en todos sus
tramos o en los tramos mas afectados por el medio ambiente, causando asi que el
presupuesto para la mejora de su infraestructura sea costoso; por lo tanto, se hace de
necesidad la evaluacion de un tramo del mencionado canal con una posterior mejora de

su infraestructura.




CUADRO N° 04. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES INSTRUMENTOS
Canal
Objetivo General _ Caudal
e Evaluar la infraestructura del Canal Santa — San - Altura
Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000, - Juntas
Chimbote — Santa - Ancash — 2019. - Antigiiedad
Objetivos Especificos - Seccién
¢Cual sera el resultado de | ¢ Realizar un diagndstico hidraulico hidraulico Caidas
la_ evaluacion de la mediante el uso del método del correntémetro del  Caudal
infraestructura del Canal Canal Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva - Ancho Ficha de recojo de
Santa — San Bartolo, de la 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa — Ancash. Implicita - Longitud datos
brogresiva 0+000al 3+000 | | hyotorminar las caracteristicas de la estructura del - Seccion

- Chimbote para una

propuesta de mejora?

canal existente.

e Realizar el estudio de suelo para medir la

permeabilidad del canal.

e Realizar una propuesta de Disefio para la mejora
del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva
0+000 al 3+000, Chimbote — Santa - Ancash.

Estudio de Mecéanica de
Suelos

- Permeabilidad
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CUADRO N° 05. MATRIZ DEL INSTRUMENTO.

VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS | ESCALA VALORATIVA
1.1. Caudal Datos Hidrolégicos Q= m®/s
1.2. Altura ¢Cuanto seré la altura del canal? H= m
Leve [ ]
1.3, Juntas ¢Cudl es el estado fisico? Moderado [ ]
Severo |:|
EVALUACION I. Canal _ FICHA TECNICA | 10 a 20 afios
¢Cuantos afios de antigiedad 3 L]
1.4 Antigiiedad 20a30afios [ ]

tiene la estructura del canal?

1.5 Seccion del

canal

¢Cual sera la seccion del canal?

30afiosamas [ |

Trapezoidal [ |
Rectangular [ ]
[ ]
[ ]

Parabdlico

Circular




2.1. Caudal Datos Hidroldgicos Q= m3/s
2.2. Ancho ¢ Cuanto es el ancho? He = m
2.3. Longitud ¢Cuénto sera la longitud? LTe= m
Il. Caidas
Trapezoidal [ |
Rectangular |:|
2 4. Seccion ¢ Cudl serd la seccion del canal?
Parabdlico [ |
Circular |:|
V. Estudio de ) o
, . ¢Cuanto es el coeficiente de
Mecanicade | 51 permeabilidad : Cr= cm/s
Rugosidad?
suelos

FUENTE: Elaboracién Propia, 2019.
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion

como experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado, por cuanto
considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado: “Evaluacion de la
infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,
Chimbote — Santa - Ancash - 2018”.

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo profesional de

Ingenieria Civil.

Para efectuar la validacién del instrumento, Usted debera Ieer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece

que cumple cada item y alternativa de respuesta, seguin los criterios que a

continuacion se detailan.

E = Excelente B=Bueno M =Mejorar X =Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA

1. CAPTACION

1.1. Tipo de Fuente O
1.2. Tipo de Captacion I3
1.3. Antigliedad B
2. BOCATOMA

2.1. Caudal K
2.2. Tipo B
2.3. Antigiiedad B

3. DESARENADOR

3.1. Tipo B

3.2. Caudal 6




3.3. Velocidad :B

4. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (PERMEABILIDAD)

4.1. Coeficiente de Permeabilidad K

Evaluado por:

S/eJ4
D)AS
Nombres y Apellidos: R TR 2 OLaail 0 /aJ

DNI: 33 2//;‘ 9—/3) Firma:




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, _V¥Y7¢70 12 2o Ao EojatS Srewva

delDNIN° 3324 ¥»>/7 , de profesién FU 479 o 1vs 4
ejerciendo actualmente como Do cearrur

en la Institucion__ /W7 y/eoisza0 o = AR Ve .

, titular

Validacién del Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién a|
personal que estudia en- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO.

Luego de hacer jas observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO
S

Amplitud de conocimiento o

Congruencia de items

Redaccién de items

—— ettt . B e uRR] AR e ———— e SSY] (S

—
Claridad y precisién | v

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los .dias del mes de /¢ 25 /v 240 del 2018,

Firma
Dyz. 3722927



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion

como experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado, por cuanto
considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado: “Evaluacion de la
infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,
Chimbote — Santa - Ancash - 2018”.

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo profesional de

Ingenieria Civil.

Para efectuar la validaciéon del instrumento, Usted debera Ieer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece

que cumple cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a

continuacién se detallan.
E = Excelente B=Bueno M=Mejorar X =Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En

la casilla de observaciones puede sugerir €l cambio o correspondencia.

PREGUNTAS 2 - RESPUESTAS OBSERVACIONES

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA

1. CAPTACION

' 1.1. Tipo de Fuente I3
1.2. Tipo de Captacion ﬂ
1.3. Antigiiedad 7}

2. BOCATOMA
2.1. Caudal t I
2.2. Tipo | I
2.3. Antigliedad B
3. DESARENADOR

3.1 Tipo E B

|32 Caudal | 7




3.3. Velocidad

V

4. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (PERMEABILIDAD)

4 .1. Coeficiente de Permeabilidad

T

Evaluado por:

Nombres y Apellidos:

DN 90539624

Cowadio Koo Tyhz &orUb

Firma:

o

7~




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, (om 20 (o Huao Dy 2 E AR , ftitular
deI DNIN° _ /D3 @5 2« , de profesién ;7:,13) Cruel

ejerciendo actualmente como__ O cepv T (VI v S1 TR RO

en la Institucion__ )W IVERSIDRD CECALR LW (CETO

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validacion del Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al
personal que estudia en: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formuiar las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items o
Amplitud de conocimiento )<
Redaccién de items %
Claridad y precisiéon X
pertinencia e S L S

En Nuevo Chimbote, a losZdias del mes deJTU //& del 2018.




OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion

como experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado, por cuanto
considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacién que se realiza en los actuales momentos, titulado: “Evaluacién de la
infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,
Chimbote — Santa - Ancash - 2018”.

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo profesional de

Ingenieria Civil.

Para efectuar la validaciéon del instrumento, Usted debera Ieer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece

que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a

continuacion se detalian.

E = Excelente B = Bueno

M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA

1. CAPTACION

1.1. Tipo de Fuente 2
1.2. Tipo de Captacion B
1.3. Antigliedad B
2. BOCATOMA

2.1. Caudal B
2.2. Tipo e
2.3. Antigliedad R
3. DESARENADOR

3.1. Tipo B

3.2. Caudal




3.3. Velocidad

B

4. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (PERMEABILIDAD)

4.1. Coeficiente de Permeabilidad

B

Evaluado por:

Nombres y Apellidos:

A02 3fHdeR AJVAREZ /fgjo

DNI.__ 429659 6

Firma:

)
<

Cip (3 694




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, 102 esther  Alverez As b . ftitular
del DNIN° __ £,26¢/9¢ 1 , de profesion__7'A| (. Cigu s

ejerciendo actualmente como RNOoCewY €

en la Institucién QLIRS IDAN CESHAR JALLE]D

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validaciéon del Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al
personal que estudia en: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items 4
Amplitud de conocimiento v
Redaccion de items i
Claridad y precision -
pertinencia Lot
En Nuevo Chimbote, a los _dias del mes de del 2018.
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CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Para confiabilidad del instrumento elaborado para la “Evaluacién”, se utilizd la siguiente

férmula;

Donde:

K: El nimero de items
Si2: Sumatoria de Varianzas de los items
Si: Varianza de la suma de los items

o = Coeficiente de Alfa de Cronbach

PARAMETROS:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
(25) (50) (75) (100)

INDICADORES




CUADRO N° 06. CONFIABILIDAD DEL RESULTADO DEL INSTRUMENTO: EVALUACION DE LA

INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA — SAN BARTOLO.

CONGRUENCIA | A Vb ITUDDE | REDACCION | CLARIDAD Y
_BIE CONOCIMIENTO | DE iTEMS precIsION | PERTINENCIA | SUMA DE
EXPERTOS ITEMS LOS
100 PTOS 100 PTOS 100 PTOS 100 PTOS 100PTOS TEhe
EXPERTO 1: VICTOR ROLANDO
A 75 75 75 75 75 375
EXPERTO 2: GONZALO HUGO
S 50 50 75 75 50 300
EXPERTO 3: LUZ ESTHER e e e e e e
ALVAREZ ASTO
VARIANZA P (S2) 138.89 138.89 0.00 0.00 138.89 1.250.00
SUMA DE
K 5 0.83 VARIANDAS 416.67
ALFA DE CRONBACH 0.83

Se puede indicar que el instrumento elaborado tiene un nivel de confiabilidad del 83%.
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TULO DE LA INVESTIGACION:
“Evaluacion de la infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,

Chimbote — Santa - Ancash - 2019”.

AUTORA:
Castillo Gil, Yuvicsa Yajaira

LUGAR DE ESTUDIO:
Canal Santa — San Bartolo

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL CANAL EXISTENTE
I. CANAL
1.1. CAUDAL:

Q= [ 9.08 ]m3/s

1.2. ALTURA:

H=| 4145 |m

1.3. JUNTAS

Grietas

Sello de Juntas

Vegetacion X

(CUAL ES EL ESTADO FiSICO QUE PRESENTA?

Leve A

Moderado

Severo
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1.4. ANTIGUEDAD

10220 afios| 20 afios a 30 afios | 30 afios a mas |

1.5. SECCION

Trapezoidal X

Rectangular

Parabolico

Circular

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL CANAL:

Base (b): = l 340 |m
Talud (Z) = l 1.00

Rugosidad (n) = 0.011
Pendiente (S) = 0.336 |%
Area Hidréulica (A) = 3.5% | m?

Perimetro Mojado P)=| ©:10 | m

ESTADO FiSICO

Bueno Regular | X Malo

Nota: Marcar con “X”. Si es: bueno/regular/Malo (Bueno: cumple con los criterios de disefio.

Regular: Presenta ciertas irregularidades en los criterios del disefio y necesita mantenimiento. Malo:

No cumple con los criterios de disefio y necesita mantenimiento):
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I OBSERVACIONES: )

Fresent dectae wreguldadades  en los citedos del discido 7

neces Aa ma\(\\enimicr\}g .

IL. CAIDAS
2.1. CAUDAL:

Q= m3/s

2.2. ANCHO
He = A+ 1 s | m

2.3. LONGITUD
2.4. SECCION
Trapezoidal X
Rectangular
Paraboélico
Circular

CARACTERISTICAS DE LAS CAIiDAS EN EL CANAL:

Talud (2): s
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Rugosidad (n): | ().Q \‘-\

CANAL AGUAS ARRIBA:

S1 = 0:3%6 | %

8= 0931 %
e

Velocidad (v): | 2.9% m/s
) S ——

ANTIGUEDAD:

10 a 20 afios 20aﬁosa30aﬁosD 30aﬁosamés[:

Transicion de contraccion:

Lc = O ” ‘ 5 m
Longitud del tramo del canal rectangular:

L= 2,29 | m

Longitud de estanque:

I

j R 0:60 |m

Borde libre:

COLCHON DISIPADOR

Ancho de la caida:

Por Dadenkow: b = m
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Formula empirica: b = m

ESTADO FiSICO

Bueno Regular | XK Malo

Nota: Marcar con “X”. Si es: bueno/regular/Malo (Bueno: cumple con los criterios de disefio de

las caidas. Regular: Presenta ciertas irregularidades en los criterios del disefio y necesita

mantenimiento. Malo: No cumple con los criterios de disefio y necesita mantenimiento).

I OBSERVACIONES: >

:)~a 'm\cxaes\rrudwa Presenlfa CGectas 'megu la cida
C/r'\‘eriog df.\ Aisero \/ ﬂBCES’cha manknimienlco.

des ¢en los

III. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (PERMEABILIDAD)

ESQUEMA PARA ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE CARGA VARIABLE
4.1. COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD EN MUESTRA COMPACTADA

K=19-3% €-02] cm/s

Tuvo PVC 4

Ecuacion aplicada al ensayo de permeabilidad:

OTROS DATOS IMPORTANTES: L H
K-Z‘-ln E.}m‘ml
Variacién de Nivel 2.0 | em ?M?‘S;mtm:umw_

Al - Tiempo ranscutrido, iual 2 14 en seg.

Hui - Carga piezométrica al comienzo experimento (1),
Hivw 1200 em,

H - Carga plezométrica al linalizar el experimenio (1),

£)

Ht:=120 em

Tiempo Transcurrido 130 seg

Hts (v,

Carga Piezométrica 32.000 cm

Muestra compectada a la humedad dptima

Promedio Total q-38 € -0 cm/seg
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DATOS GENERALES
TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Evaluacién de la infraestructura del Canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000,
Chimbote — Santa - Ancash - 2019”. 1
AUTORA:
Castillo Gil, Yuvicsa Yajaira
LUGAR DE ESTUDIO:

Canal Santa — San Bartolo

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA DEL CANAL (PROPUESTA)
I. CAIDA TIPO GRADAS
1.1. DATOS INICIALES

e ——

Q=| 3:15 m’/s

b= {-00 m

z= 4-00

 S—

n= ©.01Y

Desnivel (Az) =

CANAL AGUAS ARRIBA:

Si=| 03 |%

—

e e,

Y= 0'?05 m

———

A= | 1-45 m?
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V=1 2.88 |ms

He= ,{,1\{\\ m

CANAL AGUAS ABAJO:

=105 |%

y= | 0-1°% |y

A= 1.194 | m?

V= .14 [ ms

He= 4-10‘{ m

2. DATOS BASE:

Caudal unitario (Por ancho de base:

q= | 4 12 [m¥sxm

'

Base de Caida:

=)

B= 2.40

Tirante critico en la primera creta

Ye= 0'6‘]‘{ m

3. DISENO HIDRAULICO:

Numero de caidas:




Altura de Caidas:
—_—
a= | 0.0
e —
—_—
a=

a3 =

Transicion de entrada:

Longitud del tramo rectangular (Aguas arriba de la caida):

ESQUEMA DEL PROYECTO:

0-65

0:60

LTe =

T, —T;
2 tga/z

S
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LONGITUD Y PROFUNDIDAD DE POZA DE AMORTIGUAMIENTO (AGUAS ABAJO

DE LA ULTIMA CAIDA):

0.514m
PR S

Yi= 0051"‘\ m

y2= 0-393 m

Longitud del resalto:

Lr= 230 m

Longitud de poza de amortiguamiento:

Profundidad de poza:

Ppom = O 30 Q |m



I1. POZO DE BANDEJA REJILLA
2.1. MEDIDAS PREVIAS

Transicion de entrada (Lt):

Longitud de trama rectangular (L’):

2.2. LONGITUD DE REJA

Segiin la formula (Bureau of Reclamation)

Q
g
¢~ (0.245wN /g x H,

Ancho de caida:

Espacios de barras:

W= 01643 |m
Ancho de viga:

V
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L

m

Y-00

Lg=

3. DISENO DE POZA TRANQUILIZADORA

Altura de estanque:

Longitud de poza:

L= 4.0 |m

Dimensiones umbral terminal:

qZ

s g Az3

D= | 6.045

Talud:

g
I

2
g

h=| 0-30 m

Largo altimo:

L=| 065 m

Ancho de cresta:

A= | 0.09 |m
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 VEGETACIO l':- g7
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o 1

¢ Qué solucién se podria dar a las juntas?

Sellado

e
I PROPUESTA: >

Se feguiere hacer una  limpeza de jontas  en log ganalef) n-Q;“ ,,I:,\
ca
Finalidad Que el (audsl NO aumente Y predue 9

L O \ ereuAa
Filtradon debido a 12 wveskigacion gue se 2‘:"(:0 (i;ﬁ& s
Veqelacich en dichos HaMQs  @UAWaAnS acdlemas e

: ' la Finalidad ge
2\ de usuarios € A neolYores  Con
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INFORME TECNICO
1.00 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.
1.1. - GENERALIDADES

Objetivos

El objetivo principal del presente estudio de investigacion consiste en realizar el estudio de
geotecnia 'y mecanica de suelos, en el marco de la mejora del Estudio Definitivo del Proyecto
de investigacion “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA
— SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 AL 3+000, CHIMBOTE — SANTA —
ANCASH - 2018"

El estudio de suelos esté orientado a determinar las caracteristicas fisico-mecénicas en
las areas donde se emplazaré el proyecto de investigacion, con el proposito de estimar su
comportamiento, asi como sus propiedades de esfuerzo y deformacion, proporcionandose
las condiciones minimas, capacidad portante admisible, asentamientos diferenciales y las

recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos

especificos:

v" Elaboracion de un estudio geoldgico que sirva de marco para las investigaciones

geotécnicas.

v" Realizacién de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

v" Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los

ensayos de laboratorio.

v' Elaboracion de las recomendaciones técnicas y tipo de edificacion.

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementacion de una
metodologia de estudio adecuada y la ejecucion de un plan de trabajo, que guardaron

correspondencia con los términos de referencia establecidos para el presente estudio.



1.2.- Metodologia y plan de trabajo

Metodologia
El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la ejecucion
de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:

a) Fase preliminar

Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de quince dias,

durante el cual se realizaron las siguientes actividades:

¢ Recopilacion de informacion basica existente.

e Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecanica de
suelos, incluyendo el desplazamiento e instalacidn del personal técnico, equipos de

laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.

b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

e Exploracion de campo para el estudio geoldgico del area de estudio con fines

geotécnicos.

Clasificacion visual manual de las muestras, Se tomaron muestras alteradas y disturbadas
para su andlisis en el laboratorio anotando en una libreta sus propiedades fisicas
observables para complementar los resultados que se obtengan en el laboratorio para los

correspondientes ensayos de mecénica de suelos

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil
estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el terreno de
fundacion.

De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron muestras
selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en bolsas de polietileno
(doble), las que fueron descritas e identificadas siguiendo la norma ASTM D-2488
“Practica Recomendable para la Descripcion de Suelos”, para posteriormente ser

trasladados al laboratorio.



c) Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo, ensayos de

laboratorio de mecanica de suelos.

e Recomendaciones técnicas y disefio estructural de cimentacion, consideraciones

constructivas y sismo resistes de las obras.

e Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.

1.3.- Plan de trabajo
a) Planteamiento del estudio

El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una parte del sistema

interno de control de calidad. Esto incluyé:

e La definicion del &rea del estudio.

¢ Identificacion de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser emprendidas, y los

alcances de las mismas.

¢ Elaboracion de metodologias para cada una de las actividades de campo, laboratorio y

trabajos de gabinete.

e Establecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las mismas.

e Procedimientos de interpretacion y discusion de los resultados de campo y laboratorio.

e Estimacion de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una de las tareas,

y determinacidn de las tareas criticas en cuanto al tiempo y recursos que demanden.

Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos frentes de

trabajo:

e Frente de excavacion de calicatas.



e Frente de ensayos de laboratorio de mecénica de suelos granulometria, limites de
consistencia, contenido de humedad.

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos disponibles en la

literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la experiencia en campo del técnico.

b) Programa de actividades y recursos logisticos
2.0.- Ubicacion del area de estudio

El presente proyecto de investigacion se ejecutara en el Centro Poblado Rinconada
perteneciente al Distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash, Region
Ancash. Especificamente el proyecto de investigacion es “Evaluacion de la infraestructura
del canal Santa — San Bartolo, de la progresiva 0+000 al 3+000, Chimbote — Santa — Ancash
-2018"



ZONA DE
ESTUDIO

OCEANO PACIFICO

FIGURA N°01: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se

Encuentra en la Provincia de Santa.

FIGURA N° 02: La zona en estudio se encuentra en el centro poblado Rinconada.



ZONA DE
ESTUDIO

FIGURA N° 03: Mapa del Peru. La zona en estudio se encuentra en el Distrito de

rinconada, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

2.1.- CLIMAY TEMPERATURA:

El distrito de Rinconada presenta un clima soleado. Las temperaturas en el area varian
entre 23°C a 26°C en promedio durante los meses de verano (Noviembre a Abril) y a
una temperatura promedio minima de 15 °C durante los meses de invierno (Mayo a
Octubre). EI promedio de temperatura en verano es de 26°C y el promedio en invierno
es de 18°C.



PRECIPITACION:

Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que transcurren sin ella. El
régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo en el afio dos
épocas definidas, una humedad correspondiente a los meses de verano y otra seca
ocurriendo basicamente en los meses restantes se pueden considerar como transicion
entre estas épocas. Se ha observado que el mes de maximas precipitaciones en todas las
estaciones analizadas es el mes de marzo y el de minimas precipitaciones es el mes de

Julio.

HUMEDAD ATMOSFERICA:

Como es normal para las zonas costeras, se considera el distrito de Rinconada esta en
una zona humeda. El vapor de agua desempefia un rol importante en la evolucion de los
fendmenos atmosféricos y en las caracteristicas fundamentales del clima. Una de las
formas de expresar el contenido de vapor de agua del aire es por medio de la humedad
relativa en las cuatro estaciones meteoroldgicas ubicadas en Santa. La humedad relativa
media mensual historica es de 73%. Se dispone de informacion de horas de sol en las
estaciones del Puerto de Chimbote y Rinconada en las cuales se establece que el
promedio de horas de brillo solar varia de 7 a 9 horas en los meses de verano y en los

meses de invierno varia de 5 a 7 horas.

3.0.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

3.1. GEOMORFOLOGIA

3.1.1 PRINCIPALES AGENTES MODELADORES

Dentro de los principales que han dado origen a las geoformas actuales, se tiene el agua
y el viento como los que han jugado un papel muy importante. Las intensas lluvias que
se producen en la region costanera después de largos periodos de sequia, origina grandes
torrentes que descienden por las diversas quebradas, los materiales acarreados por

dichos torrentes se han acumulado en las planicies bajas en formas de grandes abanicos.

3.1.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Las unidades geomorfolégicas mayores son la faja costanera, los valles de la vertiente

pacifica y las estribaciones de la cordillera occidental, dentro de las cuales se pueden



identificar en la zona las siguientes unidades menores.

Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados se encuentran
en la Isla Blanca, cerr6 sefial Taricay y cerro Tambo. Los afloramientos de gabros tienen
coloraciones oscuras que se diferencian de las rocas adyacentes por su mayor resistencia
a la erosion. En algunos casos tienen morfologia resaltante, como el caso del Cerro
Tortugas, Cerro Prieto, Cerro Samanco, etc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un rango desde
gabro a diorita, segun sus caracteristicas jeroglificas se han separado en los mapas
geoldgicos respectivos cuerpos de gabro, diorita, microdiorita a diabia y un complejo

de diques, cada uno de ellos tiene una forma y distribucién espacial.

3.2. SUPER UNIDAD SANTA ROSA

El lado Oeste del Batolito estd compuesto por un complejo muy variado de tonalita
acida. Las caracteristicas petrograficas y de campo de este complejo son muy similares
a las del complejo de la regién Chancay — Huaura (Cobbing yPitcher, 1972). Ya que el
complejo de la tonalita acida de la region de Casma representa claramente la
continuacion hacia el norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing y Pitcher;
Child R. (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la denominacion de

“Complejo” por la de “Super Unidad”

La sUper unidad Santa Rosa es la mas amplia de las unidades intrusivas que forman el
Batolito cubriendo aproximadamente el 60 % del area total, correspondiente a las rocas
intrusivas. Aflora en una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte, hasta la
quebrada Berna Puquio en el Sur (Culebras) y se prolonga méas hacia el Sur a los

Cuadrangulos adyacentes

3.2.1. DEPOSITOS CUATERNARIOS

La evidencia del levantamiento y erosion de la regién se sustenta en la presencia de
terrazas marinas levantadas, depdsitos marinos recientes, terrazas aluviales levantadas,
depdsitos aluviales recientes, depositos eolicos estabilizados y acumulaciones eolicas
en actividad, etc. Todos estos depositos fluvio-aluviales depdsitos residuales y aun los
deslizamientos constituyen la cobertura del material reciente que recubren gran parte

del area de estudio y por simplificacion de le ha agrupado como depdsitos marinos,



edlicos y aluviales.
3.2.2. DEPOSITOS MARINOS

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias y
efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos
componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcéanicas finas
en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa. Los
remanentes de depositos marinos levantados en general se inclinan suavemente hacia

el Oeste.

3.2.3. DEPOSITOS EOLICOS

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas; los
monticulos de arena estabilizadas y depositos de arena en movimiento o continua

evolucion.

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al Sur de
Samanco, etc.

Los procesos eolicos trabajan rapidamente las arenas y cubren los depositos de playas,
estos Ultimos representan la fuente principal del material e6lico que se transporta hacia
el continente, ElI avance continuo de las arenas ha definido cuerpos alargados,
longitudinales conocidos como médanos que avanzan hacia el continente sobre

yaciendo a rocas cretaceas.

3.2.4 DEPOSITOS ALUVIALES

Como se observa en los mapas geoldgicos los depositos aluviales son mas abundantes
en el cuadrangulo de Casma, en estrecha relacion con la mayor extension de rocas
plutdnicas, las cuales son mas facilmente erosionables, originando depositos arenosos

gruesos y limoarcillas

En los depdsitos aluviales se incluyen la terraza los rellenos de quebradas y valles, asi
como los depositos recientes que constituyen las pampas o llanuras aluviales, las
terrazas estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen
directamente al basamento rocosos, en otros casos constituyen una secuencia gruesa

de depdsitos aluviales mal seleccionados con clastos de litologias diversas.

En general los depdsitos aluviales son mas gruesos a heterogéneos hacia el Este, en

cambio hacia el Oeste son de fragmentometria mas fina y caracteristicas mas



homogéneas, por lo que son explotados como agregados y material de construccion.

GEOLOGIA GENERAL:

La ciudad de Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de las siguientes
geomorfologias:

Unidad de playas.

Unidad de pantano.

Unidad de depositos aluviales de Santa.
Unidad de colinas.

Unidad de dunas.

¢) Unidad de playas
Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Coishco y Santa, con un ancho promedio
de 10 a 30 m. Esté constituido de arenas gruesas, arenas finas y conchas marinas, con

intercalaciones de arcillas en los laterales.

d) Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de Santa,
presentandose con nivel freatico casi superficial y en las areas distantes del cono
aluvial a consecuencia de la crecida del rio Santa, cuyas aguas se infiltran y fluyen

subterrdneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fenémeno “El Nifio”, el area de pantanos aumenta de

extension superficial, provocando inestabilidades.

e) Unidad de dep6sitos aluviales del rio Santa
Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchandose cerca a la desembocadura del
rio Santa en el Océano Pacifico. Los depoésitos aluviales se extienden desde Coishco

hasta Santa.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Santa, que en épocas de
crecidas produce la erosién local y general del cauce e inundacion de las planicies
inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria emplazadas en el

cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 m a 10

m. El nivel freatico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad (areas



limitrofes del abanico).

f) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°, y alrededores. En esta unidad se aprecian depositos

coluviales y proluviales, de granulometria heterométrica.

g) Unidad de dunas
Son depdsitos eolicos ubicados en la margen derecha del rio Santa tienen un espesor

de 10 m a 20 m aproximadamente.

4.0.- GEOLOGIA REGIONAL:

Geologicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades

estratigréaficas:

a) Cretéceo. -

Grupo Casma

Es una secuencia volcanica andesitica, conformada por lavas y brechas, de
composicién basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de
plagioclasas anfiboles y en menor proporcion piroxenos. También se observan
alteraciones de tipo propilitico, cloritizacion y silicificacion incipiente. En la
ciudad de Chimbote el volcanico se encuentra expuesto principalmente en el
extremo norte por los cerros Chimbote y Tambo Real, y en el extremo Sur-Este por

los cerros Peninsula y Division.

La edad de los depositos anteriores ha sido ubicada a fines del periodo jurésico y

creatico superior.

b) Intrusivos. -
Este segundo tipo de afloramiento existente en la zona se encuentra representado
por formaciones de granodiorita, cuya coloracion oscila entre gris oscuro y gris
claro, su grano varia entre medio y grueso; teniendo su mejor exposicion en el lado

Este de la ciudad, en las colinas de las Pampas de Chimbote.



¢) Cuaternario. -

Son los mas predominantes en el &rea de estudio, formada por extensos depdsitos
la arena edlica, formando muchas veces colinas de poca elevacion. Se nota la
presencia de materiales aluvionales y fluviales formando depdsitos a lo largo del
lecho antiguo del Rio Santa, asi como en el extremo Norte de la ciudad, conocidos
como Cascajal, La Mora, etc. y estan constituidos principalmente por los siguientes

depdsitos:

4.2.- Tectonismo
Esta region es considerada como un area de concentracion sismica caracterizada por

movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de profundidad frente al litoral de
Chimbote y en la falla de Cerro peninsula en Samanco, con relacion a los focos
sismicos indicados se estima que en 70 afios se puede alcanzar una magnitud de 6.9
mb y una aceleracién de 0.28g para condiciones medidas de cimentacion en material
blando.

5.0.- Trabajo de campo

Calicata.
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizo la apertura de 2 calicatas a

cielo abierto de aproximadamente 1.80 mts. De profundidad, el promedio de las
calicatas dentro del Sector, denominandola como C-1y C-2, la cual se ubican en el area
de estudio, la ubicacién de dicha calicata se muestra en el croquis adjunto.

El plano mostrando la ubicacion de los sondeos efectuadas, se presenta en el Anexo.

e La relacion resumida de las prospecciones realizadas, asi como los registros de

excavaciones se incluyen en el Anexo.

5.1.- Muestreo: se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales
fueron guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizdndose ensayos con

fines de identificacion y clasificacion.



Registro de sondaje

Paralelamente al avance de las excavaciones de los sondeos, se realizo el registro de
excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488, descubriéndose las
principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como; espesor tipo de suelo,

color, plasticidad, humedad, compacidad etc.

Una apropiada inferencia de los diferentes estratos constitutivos del subsuelo del lugar
del emplazamiento de la obra.

6.0.- Ensayos de laboratorio. -
Ensayos de laboratorio de mecénica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de los sondeos realizados, se han ejecutado los
siguientes ensayos estandar: 2 ensayo de andlisis granulométrico por tamizado, 2 ensayos
de limite liquido y 2 limite plastico, 2 ensayo de contenido de humedad, Las muestras
fueron ensayadas en el laboratorio de Universidad Cesar Vallejo, han sido clasificadas
utilizando el Sistema Unificado de

Clasificacion (SUCS) y American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO).

Los ensayos fueron realizados de acuerdo a las

Norma Peruana E.050 de Mecénica de Suelos, American Society for Testing and
Materials (ASTM), American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO).

Los resultados de los ensayos de mecénica de suelos estandar se presentan en el Anexo.

7.0.- ENSAYOS ESTARDAR: con las muestras representativas extraidas se realizaron los
siguientes ensayos:
1. Analisis Granulométrico. ASTM D 422

2. Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

3. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487

4. Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487
8.0.- CLASIFICACION DE SUELO

Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of State



Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo
(SUCCS).

9.0.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION. -
De acuerdo al analisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los ensayos de
laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural més desfavorable encontrado
en el area de estudio, es del tipo A-2-6 y tipo A-2-4, esta conformado por un material

que presenta las siguientes caracteristicas:

-Permeabilidad - Alta
- Expansion - Media
- Valor como terreno de fundacion - Mala
- Caracteristica de Drenaje - Media

10.- DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de
potencial de expansion determinada en laboratorio

INDICE DE POTENCIAL
PLASTICIDAD EXPANSION

0-15 BAJO

15 -35 MEDIO

3555 ALTO

55 MUY ALTO

Se ha estimado el potencial de expansion para cada uno de los puntos de investigacion
del area en estudio, segun los ensayos realizados se desprende que hay presencia de

suelos poco o0 nada expansibles.

11.00.- DE LOS TERRENOS COLINDANTES

e En el area del proyecto de investigacion no se ha podido verificar otros estudios
Similares al presente.

v' De las cimentaciones adyacentes
¢ Se ha verificado que la mayoria de las edificaciones adyacentes son de material noble
de 01 piso a 03 pisos. Por la ubicacion de las obras previstas en el proyecto, las

edificaciones adyacentes no afectaran a las edificaciones a realizarse.



12.00.- DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodinamica Externa. — Respecto a este fenomeno lo que se puede anotar es que la
zona en estudio se encuentra dentro de la region Media de Sismicidad en el Pert en
la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45, el cual se interpreta como la aceleracion maxima
horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios.
El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de mayo de
1970, el cual fue uno de los mas catastroficos de la Historia, su epicentro fue
localizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una aceleracion
de 0.24¢g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la escala de Ritcher, la cual fue menor

al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzé 7.8° en la escala de Ritcher.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
- 0,45
3 0.35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E.030 “Disefio Sismo resistente” Del Reglamento

Nacional De Edificaciones 2016.
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b) terrenos colindantes. - Adyacentes al terreno se encuentran viviendas y

construcciones de la poblacion

13.00- EFECTO DE SISMO

La zona de estudio corresponde al distrito de Chimbote en el departamento de
Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacion sismica
del Peru de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016) como se puede observar en la figura 1.

En la figura 2 se muestra el mapa de distribucion de méaximas intensidades en el
Per. Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las normas

de disefio sismorresistente segun la siguiente relacion:

ZUCS



v Para la zona donde se cimentard, el suelo de cimentacion es arena limosa el cual
tendra los siguientes parametros sismicos: S es el factor Suelo con un valor de
S=1.1, para un periodo predominante de Tp=1.0 s, y Z es el factor de la zona 4
resultando Z=0.45g.

Para el andlisis seudo estatico se ha empleado una aceleracién maxima de 0.42g, y
segun la literatura técnica internacional para la seleccion del coeficiente del analisis
seudo estatico se ha considerado la mitad de la aceleracion méaxima de la zona y cuyo

valor es 0.21.

En la figura 3 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de retorno

de 500 afios y para una vida util de 50 afios, con una excedencia de 10%.



ZONA
N 4 045

1

B 3 035
BN 2 025
B 1 o010

FIGURA N° 1: Mapa de Zonificacion Sismica del Per(, segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones (2016).



FIGURA N° 2: Mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas (Alva et., al,
1984).



FIGURA N°3: Mapa de Isoaceleraciones para 475 afios de Periodo de Retorno




14.0- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el
analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

» El suelo del area en estudio esta conformado por material organico de cultivo, seguido
de un estrato de arena arcillosa o también conocido como suelo arcilloso, el espesor
de material es de color beige claro en la calicata 02 y gris oscuro en las calicatas 01,
con presencia de finos no plasticos, plasticos condicion in situ: No saturado y en estado

compacto.

» No se cuenta con napa fredtica.

» El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de media calidad mecanica
en general, las arenas arcillosas con presencia de finos plasticos, situados en la zona
de estudio cuando estan sumergidas son proclives a experimentar asientos
diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los fendbmenos tellricos que
provocarian su densificacion y podria reducirse a cero su resistencia al corte

(licuefaccidn).
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-6913
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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TABLA DE RANGO DE VALORES DE K

Rango de valores de k (cm/seg)

102
101
1 Gravas limpias Muy buen drenaje
101

10-2

103 Arenas limpias
Mezclas grava-
104 arena

Buen drenaje
Arcillas fisuradas
10-5 y alteradas

104 Arenas muy finas
Limos y arenas limosas Mal drenaje

107
104 Limos arcillosos (>20% arcilla)

Practicamente Impermeable

10° Arcillas sin fisuras
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En la imagen se aprecia el comienzo de las excavaciones de las calicatas.



En la imagen se aprecia el pesado de las taras y el pesado de la tara mas la muestra para
realizar los ensayos granulométricos.



ESTUDIO TOPOGRAFICO

PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA
— SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 AL 3+000,
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH - 2018

1.- Objetivos y Alcances
Objetivos:

Los estudios topogréaficos realizados tienen como objetivo lo siguiente:

v Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos topograficos,
para que en base a ellos se realice el disefio final de la EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA -SAN BARTOLO, DE LA
PROGRESIVA 0+000 AL 3+000, del distrito de Santa, asi como también la

ubicacion exacta de las estructuras.

v Proporcionar la informacion necesaria para que en base a ello se desarrollen los

Estudios de Mecéanica de Suelos, y Medio Ambiente

v’ Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones del terreno y
del area destinada donde se evaluara los trabajos de disefio estructural del canal

san Bartolo.

Alcances

Los estudios topogréaficos presentan los siguientes Alcances:

v Levantamiento topografico del area donde se desarrollé el proyecto.

v Ubicacién e indicacion de cotas en puntos referenciales (arbitrarios) y

colocacion de Bm’s.

Reconocimiento del Terreno



Consiste en el recorrido del terreno y tener apuntes preliminares de las diferentes
alternativas asumidas en campo, por donde se evaluard el disefio estructural del
canal san Bartolo.

El trabajo de reconocimiento consistio en visitar el area de intervencion donde se
evaluara el disefio estructural del canal en mencion.

Metodologia Utilizada

Para la ubicacion de las coordenadas relativas, UTM, se ha utilizado el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS GARMIN TOUCH 35) de precision, con dos puntos
referenciales en cada punto definido como ESTACION y ORIENTACION en base
a los cuales se ha realizado el levantamiento topogréafico teniendo estaciones en
puntos referenciales, sirviendo estas como BM’s correspondientes.

2.- Ubicacion:

2.1 Politica:
Distrito : Santa
Provincia : Santa
Region : Ancash
Region natural : Sierra

2.2 Cartografia:

Coordenadas UTM. (Arbitrario). Evaluacion de la infraestructura del
canal santa — san Bartolo (Rinconada) del distrito de Santa.

ESTE 1 766084.46 m
NORTE :9019926.98 m
COTA :113.34 m.s.n.m.

3.- Instrumentacion
La instrumentacion y el grado de precision empleados para los trabajos de campo y
el procesamiento de los datos han sido consistentes con la dimension del proyecto
y con la magnitud del area estudiada. Siendo estas:

a. Base Cartografica : PETT-ANCASH
b. Equipo utilizado Predio : Estacion Total TOPCON ES-105.
c. Prismas : 02 unidades.



d. Precision del Equipo Predio : 5” de precision, aumento telescopico 30 x
rango enfoque plomada 6ptico 3x
Datum Horizontal Utilizado  : WGS 84 (la Canoa - Venezuela)

. Zona : 17 (Esferoide Internacional)
g. Otros ;
e Pintura.
e Brocha.
e Estacas.
e Wincha.

e Material logistico (lapiceros, papel, etc.)

4.- Resultados del Estudio Topograéfico.

4.1 Vias de acceso:

Para llegar a la localidad de Rinconada existe una via de entrada:

Primera via:

Chimbote — Cruce Santa — Santa — Alto Pert — El Castillo — Rinconada.

Para la visita al canal a evaluar se recomienda utilizar la Unica via.

4.2 Resultados de los planos elaborados:
Se han elaborado los Planos a curvas de nivel a cada 0.20 m y el dibujo en
coordenadas UTM WGS-84, los mismos que se pueden apreciar en las

diferentes Laminas:

Plano de Ubicacion a escala indicada

Plano Topogréfico Integral a escala indicada

4.3 Resultados de las Area de Intervencion:
Mediante el estudio Topografico se ha permitido realizar los metrados de las

dimensiones del canal, cuyo resultado es:

Largo: 3000.00 m
Ancho: 5.00 m



PANEL FOTOGRAFICO

VISTA 01.- En esta vista se aprecia la longitud del canal donde se realizara el

estudio topogréafico

VISTA 02.- En esta vista se aprecia el inicio del canal San Bartolo.




VISTA 03.- En esta vista se aprecia el inicio del levantamiento al canal san

Bartolo.

VISTA 04.- En esta vista se aprecia el final del levantamiento al canal san
Bartolo.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE CAUDALES - CORRENTOMETRO
PROYECTO: EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 AL 3+000, REGISTRO: TS-CTM-01
CHIMBOTE — SANTA — ANCASH - 2018 PAGINA:  01de01
SOLICITA: CASTILLO GIL YUVICSA YAJAIRA
01 Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote FECHA:  08/04/2019
SONDEOS CORRENTOMETRO VELOCIDAD SECCION
DIS. PUNTO PROFUNDIDAD DE MEDICION MEDIA DEL ;
3 PARCIAL
INIC. PROFUNDIDAD LA OBSERVACION TIEMPO PROMEDIO TRAMO ANCHO PROFUNDIDAD AREA
m m m min. m/s m/s m/s m m m2 It/s
0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.00 1 39 30 39 2.9 0.88 1 39 39 3447.29
2.00 1 39 30 3.9 2.44 0.74 1 39 3.9 2894.53
3.00 1 3.9 30 3.9 2.64 0.8 1 39 39 3138.22
4.00 1 3.9 30 3.9 3.6 11 1 39 3.9 4279.39
5.00 1 3.9 30 39 3.71 113 1 3.9 3.9 4404.21
6.00 1 3.9 30 329 3.65 111 1 39 39 4338.83
CAUDALTOTAL| 3750.41

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante. fIvigo
A [ucvedu.pe 8



CALCULO DE LOS CAUDALES UTILIZANDO CORRENTOMETRO

SECCION DE AFORO:

CANAL SAN BARTOLO

SONDEOS CORRENTOMETRO MEDICCION VELOCIDAD SECCION
DESCARGA
%'EI' PROFUNDIDAD MEDIA NE— . PARCIAL RESULTADOS
PUNTO | PROFUNDIDAD DELA | TIEMPO 1 PROMEDIO | DEL | ANCHO MEDIA AREA
OBSERVACION TRAMO
INICIAL
m m m m m/s m/s m/s m m m? It/s
0.00 0.00 0.00 0.000 FEGHA 10/12/2017
1.00 1.00 3.90 30 3.90 2.90 0.88 1.00 3.90 3.90 3447.29 HORA INICIO:
09:00 Horas
2.00 1.00 3.90 30 3.90 2.44 0.74 1.00 3.90 3.90 2894.53 HORA FINAL:
09:50 Horas
3.00 1.00 3.90 30 3.90 2.64 0.80 1.00 3.90 3.90 3138.22
LECTURA DE MIRA:
0.000 m.
4.00 1.00 3.90 30 3.90 3.60 1.10 1.00 3.90 3.90 4279.39
AREA: )
5.00 1.00 3.90 30 3.90 3.71 1.13 1.00 3.90 3.90 4404.21 14>m
VELOCIDAD MEDIA:
6.00 1.00 3.90 30 3.90 3.65 1.11 1.00 3.90 3.90 4338.83 2.58 m/s
CAUDAL TOTAL 3750 | QTOTAL: .11/
COEFICIENTE:
0.00
DATOS DE LA ESTACION DE AFOROS
DATOS DEL EQUIPO DE AFORO
ESTACION : Canal Santa — San Bartolo 0+000 al 3+000 MICRORRENTOMETRO : VALEPORT
CORRIENTE : Canal HELICE UTILIZADA : 01 — 09.09
SISTEMA DE AFORO : Canal San Bartollo CONTADOR DIGITAL - OTT
DISTRITO : Chimbote TIEMPO DEL CONTADOR : 30 segundos
PROVINCIA : Santa Junta : Directiva del Santa
REGION : Ancash
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. NOMBRE DEL PROYECTO:

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA — SAN
BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 -3+000, CHIMBOTE — SANTA -
ANCASH -2019”

Distrito : Chimbote.
Provincia : Santa.
Departamento : Ancash.

ZONA DE
ESTUDIO
OCEANO PACIFICO
Figura 02. Ubicacién del Proyecto.
2. CLIMA

El distrito de Rinconada presenta un clima soleado. Las temperaturas en el area varian entre
23°C a 26°C en promedio durante los meses de verano (Noviembre a Abril) y a una
temperatura promedio minima de 15 °C durante los meses de invierno (Mayo a Octubre). El

promedio de temperatura en verano es de 26°C y el promedio en invierno es de 18°C.

PRECIPITACION:
Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que transcurren sin ella. El régimen

de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo en el afio dos épocas



definidas, una humedad correspondiente a los meses de verano y otra seca ocurriendo
basicamente en los meses restantes se pueden considerar como transicion entre estas épocas.
Se ha observado que el mes de maximas precipitaciones en todas las estaciones analizadas

es el mes de marzo y el de minimas precipitaciones es el mes de Julio.

HUMEDAD ATMOSFERICA:

Como es normal para las zonas costeras, se considera el distrito de Rinconada esta en una
zona humeda. El vapor de agua desempefia un rol importante en la evolucion de los
fendmenos atmosféricos y en las caracteristicas fundamentales del clima. Una de las formas
de expresar el contenido de vapor de agua del aire es por medio de la humedad relativa en
las cuatro estaciones meteoroldgicas ubicadas en Santa. La humedad relativa media mensual
historica es de 73%. Se dispone de informacion de horas de sol en las estaciones del Puerto
de Chimbote y Rinconada en las cuales se establece que el promedio de horas de brillo solar

varia de 7 a 9 horas en los meses de verano y en los meses de invierno varia de 5 a 7 horas.

3.  VIAS DE ACCESO.

e La principal via de acceso a la zona de estudio es a través de la carreterra Santa —
Huallanca, hasta el sector de rinconada, y de donde continua una trocha carrozable
de aproximadamente 3 km hasta el canal integrador San Bartolo en el tramo a estudiar
(Km 0+000 al Km 3+000)

e Ofra via de acceso es a través de la carretera Santa — Huallanca, hasta la altura del
desvio hacia el Centro Poblado Castillo, hacia la izquierda de la carretera llegando al
Km 9+600 del canal.

e Teniendo como referencia a la ciudad de Chimbote, se puede seguir una ruta de

acceso hasta el area en estudio, la que sera descrita a continuacion.



CUADRO N° 07. VIAS DE ACCESO

VIAS DE ACCESO

RUTA VIA TIEMPO

Chimbote — Santa —

s Carretera asfaltada 1 hora
Rinconada

Figura 03. Vias de acceso.

4. POBLACION

La pérdida de vidas y materiales por todo el valle y por lo cual los canales de principal
distribucion de agua fueron severamente afectados algunos destruidos por tramos y otros
fracturados, dado que ello afect6 a aproximadamente 1200 habitantes entre el valle de Santa
y San Bartolo.

5. TOPOGRAFIAY RELIEVE

Se han elaborado los Planos a curvas de nivel a cada 0.20 m y el dibujo en coordenadas

UTM WGS-84, los mismos que se pueden apreciar en las diferentes Laminas:

Plano de Ubicacion a escala indicada

Plano Topogréfico Integral a escala indicada



Resultados de las Area de Intervencion:

Mediante el estudio Topogréafico se ha permitido realizar los metrados de las

dimensiones del canal, cuyo resultado es:

Largo: 3000.00 m
Ancho: 5.00 m

El relieve que presente es ondulado, con varios cambios de pendiente

GEOLOGIA

DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATEGICO

PROGRESIVA 0+000 AL 3+000

En este tramo existente discurre de Sur a Norte, en tierra con pendientes verticales y
cotas por debajo de los actuales terrenos de cultivo. A lo largo del presente canal, se
han encontrado diversos tipos de suelos, donde predominan los suelos finos adyacentes
al curso actual, en su superficie, pero inmediatamente bajo ellos predominan las

arcillas compactas.

HIDROLOGIA

Los calculos hidraulicos estan basados de acuerdo a los criterios técnicos establecidos
por el USBR y la practica usual de ingenieria usada en otros proyectos similares.
También se ha tomado informacion hidroldgica que tiene el proyecto especial
CHINECAS, cuyos resultados se emplearon en el proceso del disefio.

El canal integrador Santa — San Bartolo cuenta con un caudal méaximo de Q =3.75

m3/seg.

ANTECEDENTES

El canal integrador Santa San Bartolo, del cual es parte integrador en tramos
comprendidos entre las progresivas Km 2+102.61 al Km 13+303, actualmente es una
conduccion de tierra, en su recorrido se aprecia tomas rusticas, tomas con compuertas
metalicas, ataguias con sacos de arena, con la finalidad de levantar el tirante de agua,

debido que actualmente su rasante se encuentra por debajo de los terrenos de cultivo,



10.

11.

cuyas pendientes son superiores a 0.001, que origina en la mayor parte del canal

velocidades superiores al orden de 1.00 m/seg.

OBJETIVOS

Realizar un disefio de caidas en el tramo 0+000 al 3+000 del Canal Santa — San
Bartolo, Chimbote — Santa - Ancash - 2019”

METAS FISICAS

Disefio de una caida tipo gradas

Pozo de Bandeja de Rejilla

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

A)

B)

C)

ASPECTOS GENERALES

El canal integrador Santa San Bartolo tiene una longitud total replanteada de 1.32
km de los cuales a la fecha se han llegado construir los 13 Km por el proyecto
especial CHINECAS.

BENEFICIOS ESPERADOS

La extension de areas cultivables con riego que se beneficiaran con el mejoramiento
de este canal, que corresponden a los agricultores de la Comisién de Regantes de
Santa.

Mejoramiento de la calidad de vida sera de las familias beneficiarias directas.

META FINANCIERA DE INVERSION:

El costo total del proyecto asciende a la suma de 65,740,183.73 (SON: SESENTA'Y
CINCO MILLONES SETECIENTOS CUARENTA MIL CIENTO OCHENTA' Y
TRES Y 73/100 NUEVOS SOLES) que comprende: materiales, mano de obra,
equipos, herramientas, Gastos Generales, Utilidad, e IGV. También incluye Gastos
de Medio Ambiente y los demas gastos que se generen para la ejecucion de este

proyecto con precios vigentes al mes de Junio 2019.



CUADRO N° 08. RESUMEN PRESUPUESTO.

DESCRIPCION CANAL SANTA - SAN BARTOLO
1. CAIDA TIPO GRADAS 64,014.91
2. POZO DE BANDEJA REJILLA 1,725,243.73

COSTO DIRECTO

65,740,183.73

UTILIDADES 10 % 6,574,018.37
GASTOS GENERALES 10 % 6,574,018.37
SUBTOTAL 78,888,220.47
GV 19% 14,199,879.68
COSTO TOTAL S/. 93,088,100.15

D) MODALIDAD DE EJECUCION

La Modalidad de ejecucion sera por CONTRATA.

E) SISTEMA DE CONTRATACION

El sistema de contratacion sera por CONTRATA a PRECIOS UNITARIOS.

F) PLAZO DE EJECUCION

Serd de 240 dias calendario.
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IV. EVALUACION DE LOS CRITERIOS
HIDRAULICOS



5.1 EVALUACION DE ESTRUCTURA ACTUAL



ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EVALUACION DE LOS CRITERIOS HIDRAULICOS

1.0 DATOS OBTENIDOS EN CAMPO PARA BASE DEL CALCULO

Pendiente aguas arriba

L= 1230 m

lcr. max= 6.25 cm $;:= 0.386%

ler. min = 3.25cm
Pendiente aguas abajo

L= 6.17 m

lcr. méx= 4.20 cm S,= 0.571%

ler. min = 2.85 cm

: ) B=390m

Seccidén de control tipico ; Fotasm 1

B= 3.90 m |

Z= 1.00

F= 1.45 m

Geométricamente entonces

H= 145 m
b= 1.00 m

Coeficiente de rugosidad

Concreto
n= 0.014

2.0 DATOS MEDIDOS DE LA ESTRUCTURA ACTUAL

ELEVACION

030m
—

,
1.00m

283m "o85m”

1.85 m 1.85m

PLANTA

e . —T
4/7 i} \—

260m 3.80m

~3pom 3.05

CANAL INTEG. SANTA-SAN BARTOLO Eval. Crit. Hidr. -1



ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EVALUACION DE LOS CRITERIOS HIDRAULICOS

3.0 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Con los datos de la seccion de control tipica aguas abajo se calcula el caudal de diseno mediante diterentes metodos de
seleccién del borde libre y se escoge el menor de estos

Borde libre para canales revestidos

Se deberd asegurar fo= 1/6y

Se asegura un tirante adicional referente a esa proporcién.
Z= 1.00 y= 125 m
H= 145 m = 2.81 m2
b= 1.00 m P= 454 m
n= 0.014
S= 0.386% Q= 9.08 m3/s

Borde libre para asegurar un 30% de aumento de caudal
Se determina el caudal maximo que conduce el canal y se desprecia un 30%
Considerando canal lleno:

2= 1.00
H= 145 m
b= 1.00 m Qunattleno 1239 m3/s
n= 0.014
A= 3.55 m2 Dividemos el caudal hallado entre el 130%
P= 510 m Q= 9.53 m3/s
S= 0.386%
Borde libre para grandes caudales
f,= 0.60 +0.0037 V? y*?
Proceso iterativo
y= 0.794 m —-> A= 1.424 m2
= 3.246 m

Q= 3.65 m3/s
Entonces verficando

V= 2.563 m2/s

f= 0.656 m

Entonces -—> H= y+fy
H= 1.450 m Ok
Borde libre - Ven Te Chow
fy= Raiz (Cy) (v, fy en pies)
Valores del coeficiente C
(Cdlculos en unidades inglesas) C pies’/s
15 20
2.5 3000

Proceso iterativo

y= 0.827 m
y= 2.713 pies
Calculando caudal
A= 1.484 m2
P= 3339 m
Q= 3.83 m3/s
Q= 135.42 pies’/s iy C= 1.539

f,=  2.043 pies

Entonces verificando

H= y+fy,
H= 4.757 pies
H= 1.450 m Ok

CANAL INTEG. SANTA-SAN BARTOLO Eval. Crit. Hidr. -2



ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EVALUACION DE LOS CRITERIOS HIDRAULICOS

Seleccion del caudal de disefio
Ue acuergo a 10s aisenos actualmente UTiIZaaos para €l borae IIore en canaies tanto rectangulares como

trapezoidales, la seleccién tentativa se guiard a caudales bajos y precisamente a los dos Ultimos métodos,
puesto que estos son los utilizados en su mayoria como criterios hidraulicos en estos casos.

Se tiene de conocimiento que el canal principal "Canal Chimbote"” es poseedor de un caudal maximo de 12m3/s
por lo que el canal lateral "Canal Integrador Santa-San Bartolo" estara disefiado para un caudal menor a este,

Métodos Caudales m*/s Observacién
1 9.08 Descartado
2 9.53 Descartado
3 3.65 Evaluar
4 3.83 Evaluar

El caudal de disefo serd el promedio redondeado de los resultados escogidos para evaluacidn

Qd = 3.74 m3/s —-> 3.75 m3/s

| Qd= 3.75 m3/s |

4.0 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA EL DISENO

Datos tipicos

Q= 3.75 m’/s
b= 1.00 m
Z= 1.00

n= 0.014

Canal aguas arriba
S;= 0.386% —> y= 0.805 m

Canal aguas arriba
S,= 0.571% —> y= 0.702 m

5.0 REDISENO DE LA OBRA DE ARTE

Datos:

Desnivel = Az = 185 m
La ventilacién de la lamina vertiente serd por contraccién

Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo

Q= 3.75 m’/s Q= 3.75 m’/s
S= 3.86 o/oo S= 5.71 o/oo
n= 0.014 n= 0.014
Z= 1.00 (Talud) 2= 1.00 (Talud)
b= 1.00 m b= 1.00 m
Y= 0.805 m Y= 0.702 m
A= 1.45 m* A= 119 m*
V= 2.58 m/s V= 3.14 m/s
He= 0.805 + 0339 = 1.144 m He - 1.204 m
Ancho de caida
q= 1.48 H? n= 2 (#Contr.)
g= 1812 m’/sxm He= 1.14m
B'= Q/q= 2069m Longitud de contraccion B= B'+n(0.1H)
B'= 210m 0.1H,= 0.11m = 0.15m B= 2.40m

CANAL INTEG. SANTA-SAN BARTOLO Eval. Crit. Hidr. -3



ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EVALUACION DE LOS CRITERIOS HIDRAULICOS

Transicion de entrada
LTe = T1 = Tz
af2

2tg
T,= b+2yz = 1+2x0.805x%x1
Ti= 2.61m
T,= 240m
of2 = 12.50 °
LTe = 047 m -> 2.00m (Consideramos esta longitud como minimo por proceso constructivo)

Longitud del tramo de canal rectangular (Inmediatamente aguas arriba de la caida)

L=35y, Para canales rectangulares
ve= (a’/g)'”? g= Q/B = 1563 m’/sxm
Ye= 0.629m g= 981 m/s
L= 220m = 2.25m
Nimero de salto
D= q = 2.441 = 0.039
g Az 62.113
Método 1 - Niimero de salto
L/Az = 4.30xD°7 L= 332m = 3.40m
yo/Az = 1.00xD** Y= 0.91m
yy/Az = 0.54xD*** y1= 0.25m
y,/Az = 1.66xD*% y,= 1.28m
L= 6.9{y,-Y,) L= 7.10m = 7.20m

Longitud de estanque = 10.60 m

Borde libre= 0.42 m =0.45 m (Se usara este valor en caso la proyeccién
del canal aguas abajo sea menor que la

Tirante normal aguas abajo - canal rectangular altura del canal rectangular y su caida)
Q= 3.75 m’/s
S= 5.71 o/oo Yo= 0.62m
b= 240 m
n= 0.014

Colchon disipador (y, <y,)
La profundidad del estanque de amortiguamiento es igual a y,/6
y2/6= 0.21m -> y./6= 0.25m

Método 2 - Otras formulas empiricas

Por Dadenkov:

b= 0.765Q%° (Ancho de la caida)
b= 130m

Otro férmula empirica:

b= 18.78*QY*/10.11 + Q"2
b= 3.02m

CANAL INTEG. SANTA-SAN BARTOLO Eval. Crit. Hidr. -4
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PROPUESTA DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO

Se realiz6 un nuevo disefio de caidas tipo gradas que consistié con un méaximo de 0.80 m

de altura por caidas segun el Manual la Autoridad Nacional del agua teniendo también un
caudal de 3.75 m3/seg segun el estudio del correntometro, ademas se disefid un pozo de
bandeja rejilla que se necesitd en la longitud de transicion para el cambio de trapezoidal a
rectangular y finalmente se dio un propuesta en las juntas que presentd el canal ya que se
verificd que existen grietas, fisuras y vegetacion en el canal evaluado, de tal modo, a
continuacion se muestra el disefio de las siguientes propuestas de solucion en el tramo

evaluacién del Canal Santa — San Bartolo.

e CAIDA TIPO GRADAS
Se propone el disefio de una caida tipo gradas, el cual consiste en un sistema de caidas
con un maximo de 0.80 m de altura por caidas segun el Manuel Autoridad Nacional del

Agua.

1. DATOS

Q = 3.75 m®/seg
b=1.00m
Z=1.00
n=0.014

Desnivel =Az=1.85m

Canal aguas arriba
S1=0.386%

y=0.805m

A=145m?

V =2.58 m/s

He =0.805 + 0.339 =1.144 m

Canal aguas abajo
S2=0.571%

y=0.702 m

A=119m?

V=314 m/s

He = 0.702 + 0.502 = 1.204 m




2.0 DATOS BASE

Caudal unitario (por ancho de base)
q = 1.48 He¥?2

q=1.48 1.144%2

q=1812m%sxm

Base de la caida

=2
q
_375m%/s 2069
T1812m3/s xm oo™
B=210m

Tirante critico en la primera recta

Y =(1.8122/9.81)"
Y:=0.694 m

3.0 DISENO HIDRAULICO

NUmero de caidas: 3

Altura de caidas:
ar=0.60 m
a2 =0.65m
a,=0.60 m

Transicion de entrada

[Te— 1~ T2 /2 =12.50°
2.610m — 2.10m
LTe = 2 tg1250

LTe =1.15m = 1.20m (Se redondea hacia mayor para prevenir ligeras turbulencias).



Longitud del tramo de canal rectangular (Inmediatamente aguas arriba de la
caida)

L=35Yc

L=3.5x0.694m

L=245m

Se determina la longitud necesaria por cada grada con los siguientes parametros:
K=2
Ye
_Y
Ve
Donde:
Y, = Es el tirante en el tramo anterior (Y para el primer tramo).
Y1/Y¢ = Se obtiene del Grafico N° 03.
Y= (Y1/Yc) XY
d/ Y = Se obtiene del Gréafico N° 04.

d= (d/Yc) X Yc

X,

MEDIANTE LOS GRAFICOS SIGUIENTES SE CALCULAN: (Y1/Yc) Y X
(D/Yc)



GRAFICO N° 03. ABACO DE TIRANTES.
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GRAFICO N° 04. ABACO DE TIRANTES.
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Se confecciona el cuadro para el desarrollo:
CUADRO N° 09. GRADAS SEGUN EL NUMERO DE CAIDAS.
a
Grada k Yo Xo Y1/ Ye Y1 d/ Y d
(m)
1 0.60 0.864 0694 |1.000| 058 |0.403| 293 | 203 | 2.05
2 0.65 0.936 0.403 | 0580 | 066 |0458| 2.70 | 1.87 | 1.90
3 0.60 0.864 0.458 | 0660 | 0.74 |0514| 330 | 229 | 2.30

Fuente: Manual Autoridad Nacional del Agua.




Esquema propuesto

di=2.05m : N AN —

di=1.90m l | L

di=230m

Longitud y profundidad de poza de amortiguamiento (Aguas abajo de la Ultima

caida):

D

Hallando Y con tirante conjugado:
Y2 =-y1/2 + (2 y1Vi?lg + Y12/4)Y2
Donde:

Y1=0.514m

b=2.10m

A1 =1.079 m?

g = 9.81 m/s?

Q=3.75m%s



V1=3.48 m/s

Reemplazando en la formula:

Y2=-0.514 m/2 + (2 x 0.514 m x 3.48 m?% 9.81 m/s? + 0.514 m?/ 4)*2
Y2=0.898 m

Longitud del resalto:

Lr=6(y2—Yy)
Lr =6 (0.898 m— 0.514 m)
Lr=2.299m=2.30m

Longitud de poza de amortiguamiento:
L=dn+Lr

L=230+230m

L=4.60m

Profundidad de la poza

*Tirante normal:
Q=3.75m%s
b=2.10m
s=0.57%
z=1.00
n=0.014
yn=0.620 m

Vh = 2.880 m/s

*Analizando si es necesario el colchén amortiguador:
y2=0.897 m
yn=0.620 m

Si yn €S mayor que vy2:

Yn €S menor que y2 en: 0.277 m

Profundidad de poza por sequridad:
P,poza =0.300m




Profundidad de poza mediante formula:

P’poza = y2/6
P,poza =0.897 /6 =0.150 m

Profundidad seleccionada:
P’poza = 0300 m

Profundidad efectiva sera de 0.300 m.

POZO DE BANDEJA REJILLA

2. MEDIDAS PREVIAS

Sabemos que se necesita una longitud de transicion para el cambio de trapezoidal a

rectangular. Ademas de la longitud de tramo rectangular.

Transicion de transicion (Lt)
T,—-T;

LTe =

Ti=b+2yz
T1=1+2(0.805) (1)
T1=261

To=b+2yz
T>=1+2(0.825) (1)
T2=2.65

Reemplazando en la formula:

2.61—2.65
= oa/2 =12.50°
LTe == tg(1250°) /

LTe = 0.09 m

Consideramos una longitud de transicion minima por proceso constructivo de 2.00 m
LT=2.00m
Longitud de tramo rectangular (L)

L’=35Yc



L=35x0.589m
L=2.06m=2.00m

Para canales rectangulares
Ye=(q?/9)**

Donde:
q=%= 1.415m3 /s xm

g =9.81 m/s?

Reemplazando:
Ye = (1.415%/9.81)
Y. =0.589 m

2. LONGITUD DE LA REJA

Sequin la formula (Bureau of Reclamation)
L. = Q
¢ (0.245wN /2g x H,

Datos conocidos:
Quis = 3.75 m%/s

g = 9.81 m/s?
He=Yc=0.59m

Ancho de la caida (b)
Consideramos:
b=265m

Espacio entre barras (w):
w=0.167 = 0.1643 m

#espacios = 7

Ancho de viga (A)
A=32w
A=0.25m




#vigas = 6
Iterando hasta que b = 2.65
b=2.67m

Los valores quedarian:

w =0.1643 m

A=0.25m

N=7

Reemplazando en la formula

o 3.75
7 (0.245 x 0.1643 x 7 /2 (9.81) x 0.59

Lg =392 =24.00 m

3.0 DISENO DE POZA TRANQUILIZADORA

Altura de estanque:

Se consideraréa la altura minima para el proceso constructivo (Manual basico de Disefio de
Estructuras de Disipacién de Energia Hidraulica)
H=165m

Longitud de poza:

Le=1.20Lc

Ls =1.20 (4.00)

Le =4.80=4.80m

Dimensiones umbral terminal
Necesitamos para esto los tirantes Y1y Y>
Desnivel = Az = 1.65m

NUmero de Salto:

qZ

D=
g Az3




b - 2.002
~ 9.81 (1.65)3

D =0.045
Método 1 — NUmero de salto

Y1/ Az =054 x D045

A 0.145

1.65

y; = 1.65 (0.145)

y1 = 0.24m

Y2/Az=1.66xD%

Y2 0.719

1.65

y, = 1.65 (0.719)

y> = 1.19m

Talud:

Para el recomendado estanque Tipo I, su talud es 2:1
Altura:

Alto =1.25x y1

Alto =1.25x0.24

Alto =0.30

Largo ultimo:
Largo=2.5xy1+0.04 X y2
Largo =2.5x0.24 +0.04 x 1.19
Largo =0.65m

Ancho cresta:

Ancho =0.04 x y2



Ancho=0.04 x 1.19

Ancho=0.05m

JUNTAS DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO

Figura 04. Grietas en el canal.

Segun la Figura 02, se visualiza Se requiere hacer una limpieza en las juntas en los canales

con la finalidad que el caudal no aumente y produzca una gran filtracion debido a la
vegetacion que hay en dichos tramos evaluados, ademas, se requeriria la ayuda de la junta
de usuarios, agricultores con la finalidad que puedan regar sus cosechas y no tengan

problemas.
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HOJA DE METRADOS

CANAL SANTA - SAN BARTOLO DE LA PROGRESIVA 0+000 - 3+000

PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA — SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 -3+000, CHIMBOTE — SANTA — ANCASH - 2019”
SUBPRESUPUESTO: CANAL SANTA - SAN BARTOLO
UBICACION: CHIMBOTE - SANTA - ANCASH DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA REGION:  ANCASH
FECHA: 17/06/2019
DIMENSIONES
ITEMS DESCRIPCION CANT. | FACTOR | LARGO ANCHO ALTURA | PARCIAL | TOTAL | UNIDAD
M M M
1 CAIDAS TIPO GRADAS
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE OBRA 1.00 600 600.00 Glb
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 1.00 6,000.00 | 6,000.00 Glb
01.01.03 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO 1.00 180 180.00 M2
1.02 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO S/EQ. 60.00 M2
Transicion de ingreso 2.00 1.50 2.00 6.00
Partidor de agua 2.00 13.50 2.00 54.00
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO 44.82 M2
Transicion de ingreso 2.00 1.20 1.80 4.32
Partidor de agua 2.00 13.50 1.50 40.50
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 EXCAVACION DE TERRENO EN TERRENO SEMIROCOSO S/EQUIPO Ke 55.34 M3.
Transicion de ingreso (Factor de Esponjamiento Ke= 1.40) 2.00 1.40 1.20 1.80 0.40 242
Partidor de agua (Factor de Esponjamiento Ke= 1.40) 2.00 1.40 13.50 2.00 0.70 5292
02.00.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO Ke 1.89 M3,
Transicion de ingreso (Factor de Esponj ) Ke=0.90) 2.00 0.90 1.50 0.10 0.70 0.19
Partidor de agua (Factor de compactacion Kc=0.90) 2.00 0.90 13.50 0.10 0.70 1.70
02.00.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D<50 M 57.23 M3.
EXCAVACION DE TERRENO EN TERRENO SEMIROCOSO S/EQUIPO 1.00 55.34
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 1.00 1.89
1.04 OBRAS DE CONCRETO
01.04.01 CONCRETO SIMPLE F'e=100 kg/em?2 (solados) E=0.10 m. 57.84 M2.
Transicion de ingreso 2.00 1.20 1.60 3.84
Partidor de agua 2.00 13.50 2.00 54.00
01.04.02 CONCRETO fc=175 kg/cm2 1.62 M3
Transicion de ingreso
paredes 4.00 1.10 0.20 0.92 0.81
Losa de fondo 4.00 1.10 0.20 0.92 0.81
01.04.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 25.45 M3
Losa Fondo Volumen
Partidor de agua 2.00 7.58 15.16
Muros
Lateral 1 2.00 1.00 11.86 0.20 0.92 4.36
Lateral 2 2.00 1.00 10.00 0.20 0.92 3.68
Lateral 3 2.00 1.00 3.60 0.20 0.92 1.32
Lateral 4 2.00 1 1.81 0.1 0.92 0.33
Lateral 5 2.00 1 4.2 02 0.35 0.59
01.04.04 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO P /PARTIDOR DE AGUA 2.00 306.77 613.54 KG.
1.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
01.05.01 LOSA DE FONDO 27.67 M2.
Transicion de ingreso
Losa de Fondo 4.00 1.10 0.20 0.88
4.00 1.60 0.20 1.28
Partidor de agua
Losa de Fondo
Laterales | 2.00 12.66 .40 10.13
Laterales 2 2.00 11.90 0.40 9.52
Laterales 3 4.00 2.30 0.40 3.68
soleras 2.00 2.73 0.40 2.18
01.05.02 MUROS 121.43 M2.
Transicion de ingreso
Laterales Externos 4.00 1.10 0.92 4.05
Laterales Externos 4.00 1.60 0.92 5.89
Laterales Internos 4.00 1.10 0.92 4.05
Laterales Internos 4.00 1.20 0.92 442
Partidor de agua
Laterales Externos 2.00 12.66 0.92 23.29
Laterales Externos 2.00 11.90 0.92 21.90
Lat ixternos 4.00 2.30 0.92 8.46
Laterales Internos 2.00 11.46 0.92 21.09
Laterales Internos 2.00 10.71 0.92 19.71
Laterales Internos 4.00 1.90 0.35 2.66
Laterales Internos 2.00 3.22 0.92 5.92
1.06 JUNTAS
01.06.01 JUNTAS DE 6" 2.00 5.02 10.04 10.04 ML
01.06.02 JUNTA DE DILATACION (junta asfaltica de 25 mm.) 17.46 ML
Transicion de ingreso 4.00 344 13.76
Partidor de agua 2.00 1.85 3.70
2 POZO DE BANDEJA REJILLA EN EL CANAL SANTA - SAN BARTOLO
2.01 OBRAS PROVISIONALES
02.01.01 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS 1.00 140.00 140.00 M2
2.02 OBRAS PRELIMINARES
02.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL S/EQ. 3,180.00 M2
02.02.01.01 Canal trapezoidal (0+000 al 1+000 km) 1.00 40.00 1.50 60.00
02.02.01.02 Canal rectangular (1+000 al 2+000 km) 1.00 1603.00 1.50 2404.50
02.02.01.03 Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) 1.00 477.00 1.50 715.50




HOJA DE METRADOS

CANAL SANTA - SAN BARTOLO DE LA PROGRESIVA 0+000 - 3+000

PROYECTO:

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 -3+000, CHIMBOTE - SANTA - ANCASH - 2019"
SUBPRESUPUESTO: CANAL SANTA - SAN BARTOLO

UBICACION: CHIMBOTE - SANTA - ANCASH DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA REGION:  ANCASH
FECHA: 170062019
DIMENSIONES
fTEmS DESCRIPCION CANT. | FACTOR | LARGO ANCHO ALTURA | PARCIAL | TOTAL | UNIDAD
M M M
(4.02.02 TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ 212000 | ML
Canal trapezoidal (0+000 al 1+000 km) 1.00 40.00 40.00
Canal rectangular (1+000 al 2+000 km) 1.00 1603.00 1,603.00
Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) 1.00 471.00 47700
4.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
(4.03.01 EXCAVACION DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO S/EQ. 453492 | M3
Canal Principal 100 4.534.92
(4.03.02 EXCAVACION DE TERRENO EN ROCA SUELTA C/EQ. 226746 | M3,
Canal Principal 1.00 226746
(4.03.03 EXCAVACION DE TERRENO EN ROCA FIJA_ C/EQ. 15582 M3,
Canal Principal 100 75582
(4.03.04 REFINE EN TERRENO EXCAVADO 212000 [ M2
Canal trapezoidal (0+000 al 14000 km) 1.00 4000 40.00
Canal rectangular (1+000 al 2+000 k) 1.00 1,603.00 1,603.00
Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) 100 47700 47700
(4.03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO DE PRESTAMO 61,60 M3,
Canal Principal 100 61.60
(4.03.06 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. A 30 M. 749660 [ M3,
Canal Principal 1.00 7496.60
4.03 CANAL TRAPEZOIDAL KM 0+000 AL 1+000
404 OBRAS DE CONCRETO
(4.04.01 CONCRETO SIMPLE fe=100kg/em? (solados) , e=2" 60,00 M2
Canal trapezoidal (0+000 al 1+000 km) 1.00 40.00 1.50 60.00
(4.04.02 CONCRETO fe=210 kg/em2, 289 M3
Canal trapezoidal (0+000 al 1+000 km) 100 2159
405 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
04,0501 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANAL RECTANGULAR 1107 M2,
Canal trapezoidal (0+000 al 14000 km) 1.00 277,07
4.06 JUNTAS
(4.06.01 JUNTA DE DILATACION (asfaltica de 25 mm) 2199 M.
Canal trapezoidal (04000 al 14000 km) 1.00 21.99
4.03 CANAL RECTANGULARL KM 1+000 AL 24000 Y 2+000 AL 3+000)
44 OBRAS DE CONCRETO
(4.04.01 CONCRETO SIMPLE fc=100kg/em? (solados) , e=2" 312000 | M2
Canal rectangular (1+000 al 2+000 km) 100 1,603.00 1,50 2404.50
Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) 100 47100 1.30 715.50
(4.04.02 CONCRETO fe=210 kg/em?, 124968 | M3
Canal rectangular (1+000 al 2+000 km) 1.00 1,070.80
Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) .00 178.88
405 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
(4.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANAL RECTANGULAR 801894 | M2
Canal rectangular (1+000 al 24000 km) 100 6,540.24
Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) 100 | 478.70
4.06 JUNTAS
(4.06.01 JUNTA DE DILATACION (asfaltica de 25 mm) 1,309.30 M.
Canal rectangular (1+000 al 2+000 km) 1.00 1,070.80
Canal rectangular (2+000 al 3+000 km) 1.00 23850
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Presupuesto “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 -3+000,

1101002  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH - 2019”
Subpresupuesto 001 CAIDAS TIPO GRADAS
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 17/06/2019
Lugar CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 TRANSICION DE INGRESO Y PARTIDOR DE AGUA 64,014.94
01.01 OBRAS PROVISIONALES 28,210.80
01.01.01 CARTEL DE OBRA und 1.00 600.00 600.00
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 6,000.00 6,000.00
01.01.03 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS m2 180.00 120.06 21,610.80
01.02 OBRAS PRELIMINARES 25513
01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL S/Equipo m2 60.00 1.69 101.40
01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 44,82 343 153.73
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,080.99
01.03.01 EXCAVACION DE TERRENO EN ROCA SUELTA  C/Equipo m3 55.34 73.88 4,088.52
01.03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.89 16.07 30.37
01.03.03 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. A 30 m. m3 53.45 18.00 962.10
01.04 OBRAS de CONCRETO 19,831.22
01.04.01 CONCRETO SIMPLE f'c = 100 kg/cm2 (solados) e= 0.10 m. m2 57.84 163.87 9,478.24
01.04.02 CONCRETO fc= 175 kg/em2 - Losas y Muros m3 1.62 272.30 44113
01.04.03 CONCRETO ARMADO fc=210 kg/lcm2 m3 2545 27447 6,985.26
01.04.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 613.54 477 2,926.59
01.05 ENCOFRADO y DESENCOFRADO 9,865.02
01.05.01 LOSA DE FONDO m2 27.67 49.46 1,368.56
01.05.02 MUROS. m2 12143 69.97 8,496.46
01.06 JUNTAS .78
01.06.01 JUNTA DE "6" 10.40 40.28 418.91
01.06.02 JUNTADE DILATACION  (asfaltica de 25 mm.) m 17.46 20.21 352.87

COSTO DIRECTO 64,014.94

GASTOS GENERALES 6,401.49

UTILIDAD 6,401.49

SUBTOTAL 76,817.92

IMPUESTO IGV (18%) 13,827.23

COSTOTOTAL 90,645.15

SON: SESENTICUATRO MIL CATORCE Y 94/100 NUEVOS SOLES

Fecha :17/06/2019 05:43:58p.m.
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Presupuesto
Presupuesto “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CANAL SANTA - SAN BARTOLO, DE LA PROGRESIVA 0+000 -3+000,
1101002 CHIMBOTE - SANTA - ANCASH - 2019”
Subpresupuesto 002 POZO DE BANDEJA REJILLA EN EL CANAL SANTA - SAN BARTOLO
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 17106/2019
Lugar CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
02 CANAL PRINCIPAL 1,725,243.73
02.01 OBRAS PROVISIONALES 17,409.00
02.01.01 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO m2 140.00 124.35 17,409.00
02.02 OBRAS PRELIMINARES 12,645.80
02.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL S/Equipo m2 3,180.00 1.69 5,374.20
02.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 2,120.00 343 7,271.60
02.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 473,916.04
02.03.01 EXCAVACION DE CAJA CANAL EN MATERIAL SUELTO S/EQ. m3 453492 28.97 131,376.63
02.03.02 EXCAVACION DE CAJA CANAL EN ROCA SUELTA C/EQ. m3 2,267.46 61.04 138,405.76
02.03.03 EXCAVACION DE CAJA CANAL EN ROCA FIJA C/EQ. m3 755.82 72.12 54,509.74
02.03.04 REFINE DEL TERRENO EXCAVADO m2 2,120.00 6.46 13,695.20
02.03.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 61.60 16.07 989.91
02.03.06 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. A30m. m3 7,496.60 18.00 134,938.80
02.04 CANAL TRAPEZOIDAL KM 17+140 A 17+180 24,888.62
02.04.01 OBRAS de CONCRETO 17,939.25
02.04.01.01 CONCRETO SIMPLE f'c = 100 kg/cm2 (solados) e= 0.10 m. m2 60.00 163.87 9,832.20
02.04.01.02 CONCRETO ftc=210 kglem2 m3 27.59 293.84 8,107.05
02.04.02 ENCOFRADO y DESENCOFRADO 6,383.69
02.04.02.01 ENCOFRADO y DESENCOFRADO DE CANAL TRAPEZOIDAL m2 277.07 23.04 6,383.69
02.04.03 JUNTAS 565.68
02.04.03.01 JUNTADE DILATACION (asfaltica de 25 mm.) m 27.99 20.21 565.68
02.05 CANAL RECTANGULAR KM 17+180 A 18+783 Y KM 18+783 A 19+260 1,196,384.27
02.05.01 OBRAS de CONCRETO 863,359.24
02.05.01.01 CONCRETO SIMPLE f'c = 100 kg/cm2 (solados) e= 0.10 m. m2 3,120.00 163.87 511,274.40
02.05.01.02 CONCRETO fc=210 kg/em?2 - Pisos y Muros m3 1,249.68 281.74 352,084.84
02.05.02 ENCOFRADO y DESENCOFRADO 306,564.08
02.05.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANAL RECTANGULAR (Losa y Muros) m2 8,018.94 38.23 306,564.08
02.05.03 JUNTAS 26,460.95
02.05.03.01 JUNTA DE DILATACION (asfaltica de 25 mm.) m 1,309.30 20.21 26,460.95
COSTO DIRECTO 1,725,243.73
GASTOS GENERALES 172,524.37
UTILIDAD 172,524.37
SUBTOTAL 2,070,292.47
IMPUESTO IGV (18%) 372,652.64
COSTO TOTAL 2,442,945.11

SON:  UNMILLON SETECIENTOS VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS CUARENTITRES Y 73/100 NUEVOS SOLES

Fecha :17/06/2019 05:43:58p.m.
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Figura 06. Vista del canal Santa — San Bartolo.



COLCHON

DISIPADOR

Figura 08. Colchén disipador.




TRANSICION
DE SALIDA

Figura 09. Transicion de salida en el canal Santa — San Bartolo.

TRANSICION
DE ENTRADA

Figura 10. Transicion de entrada.



SECCION
DE
CONTROL

Figura 11. Transicion en el canal.

Figura 12. Canal Santa — San Bartolo.



Figura 14. Calicata N° 01 en el canal Santa — San Bartolo.



Figura 16. Calicata N° 03 en el canal Santa — San Bartolo.



Figura 17. Calicata N° 04 en el canal Santa — San Bartolo.
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Figura 18. Ensayos de Mecanica de Suelos en el canal Santa — San Bartolo.
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Figura 20. Ensayos de Mecénica de Suelos en el canal Santa — San Bartolo.



Figura 22. Muestras en el Laboratorio de Mecanica de Suelos.



Figura 23. Secado de la Muestra.

Figura 24. Tamizado de la Muestra.
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Figura 25. Levantamiento Topogréfico.

Figura 26. Levantamiento Topografico.



Figura 27. Levantamiento Topografico.

Figura 28. Evaluacion del Canal Santa — San Bartolo.
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