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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo disefiar ladrillo macizo
incorporando aserrin para muros de albafiileria, Tarapoto - 2019, teniendo como
fundamento tedrico la Norma E.070 — Albafiileria. El trabajo de investigacion es de tipo
aplicada. Se tuvo una poblacion de 50 unidades en donde utilizamos 39 de ellas, que
fueron incorporadas con aserrin al 5%, 10% y 15% sustituyendo parcialmente el agregado
fino (arena) y fueron sometidas a ensayos en un periodo de 7,14 y 28 dias, para ello
utilizamos equipos calibrados, formatos estandarizados y validados por el Laboratorio de
mecanica de suelos y materiales de la Universidad Cesar vallejo - Tarapoto. Obtuvimos
resultados favorables con la incorporacion del aserrin sobre todo cumpliendo los
parametros y estandares de calidad, siendo no solo un material resistente y econémico, sino

también eco- amigable.

Palabras claves: Unidad de albaifiileria, aserrin, ladrillo macizo, resistencia.
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Abstract

This research work have like objective design solid brick incorporating sawdust for
masonry walls, Tarapoto — 2019, based on the theoretical basis of Standard E.070 -
Masonry. The research work is applied type. There was a population of 50 units where we
used 39 of them, which were incorporated with 5% sawdust, 10% and 15% partially
replacing the fine aggregate (sand) and were tested in a period of 7,14 and 28 days, we use
calibrated equipment, standardized formats and validated by the Laboratory of Soil and
Materials Mechanics of the Cesar Vallejo University - Tarapoto. We obtained favorable
results with the incorporation of sawdust, especially meeting the quality parameters and

standards, being not only a resistant and economical material, but also eco-friendly.

Keywords: Masonry unit, sawdust, solid brick, strength.
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INTRODUCCION

Durante estos afios la construccion de edificaciones aumento considerablemente, de
esta manera se detalla nuestra realidad problematica, considerando que muchos
paises optan por sacar nuevos materiales que favorezcan en el sector econémico y
ademas sea eco amigable con el medio ambiente. A nivel internacional
CARRILLO, Artemio y et al. (2018) en su articulo cientifico menciona que: estan en
la basqueda e innovacion de nuevos materiales que provengan de residuos forestales
como el aserrin, con el propdsito de aprovecharlos y reducir la contaminacion que
generan la fabricacion de materiales de construccion tradicionales. Sin embargo, a
nivel nacional vemos que nuestro pais genera grandes cantidades de biomasa
residual producto de las actividades agricolas e industriales, estas actividades
generan desperdicios que en muchos casos no son aprovechadas por el hombre. Por
otro lado, la industria de la construccion es cada vez mayor y esto conlleva a utilizar
grandes cantidades de recursos naturales, que son cada vez mas perjudiciales para
nuestro medio, ya que deterioran una gran parte de nuestro ecosistema. GARCIA,
Marcos. (2014) en su Tesis nos indica que: ‘‘La tala ilegal de bosques se ha
convertido en un problema no solo ambiental, sino también econémico y social’
(p.16). Por ello se ingenian por fabricar insumos para construcciones sostenibles a
base de residuos forestales, industriales y desechos de construccion con la finalidad
de evitar la contaminacion ambiental que hoy en dia es un tema de mucha
importancia. Mientras que en la regién San Martin a pesar de haber perdido gran
parte de sus bosques sigue siendo una gran potencia forestal, la mayoria de su
poblacién son migrantes, por eso muchas viviendas vienen siendo construidas a base
de ladrillos tradicionales de arcilla, lo cual por su precio es de gran demanda en este
sector, pero el proceso por el que pasa este material viene a ser un factor
contaminante con la emanacion de didxido de carbono y causal a la contribucion de
la tala indiscriminada de cientos de arboles. En cambio, en Tarapoto la construccion
de viviendas ha aumentado mas que los afios anteriores y la necesidad de los
pobladores en adquirir una vivienda propia es aun mayor, es por eso que empresas
constructoras e industrias de la zona tratan de innovar y sacar al mercado materiales
de construccion econdémicos, que logren cumplir segin norma E 070. La
construccion nos trae desarrollo y viene de la mano con ciertos factores negativos,

por ello vemos necesario que se aprovechen los residuos forestales como forma de



buscar nuevas opciones para una construccion sostenible. Por todo lo mencionado es
importante referenciar autores internacionales que contribuyan a contrastar la
investigacion, asi que presentamos algunos antecedentes tales como CAMARGO,
Pamela y et al. (2014): Performance of mortars produced with the incorporation of
sugar cane bagasse ash. (Articulo cientifico). Revista Ingenieria de Construccion,
Santiago, Chile. Concluyd que: los resultados que obtuvieron mostraron valores
significativos para la investigacion, ademas que contribuye al llenado de vacios,
asimismo promovio a la disminucién de la absorcion capilar, impidiendo la filtracion
de agentes agresivos que puedan afectar al mortero, FUENTES, Natalia y et al.
(2015): Agro-Industrial waste as additions in Development of concrete blocks no
structural. (Articulo cientifico). Ciencia e Ingenieria Neogranadina, Bogota,
Colombia. Concluyeron que: obtuvieron en su investigacion desde la perspectiva
mecanica, las cenizas termoeléctricas y de cascarilla de arroz, presentaron un buen
resultado con respecto a la resistencia a compresion a pesar que no cumplieron con
las especificaciones estipuladas en la norma, GONCALVES, José y et al. (2017):
Caracterizacion fisica y mecénica de ladrillos de suelo cemento con la
incorporacion de diversos residuos. (Articulo cientifico). Informe Gepec, Toledo,
Brasil. Concluyeron que: sus unidades ecoldgicas elaboradas con ceniza de bagazo
de cafia y aserrin son aplicables para construcciones con funcién no estructural,
ademas que incorpora muchos beneficios con la disminucién de insumos a pesar de
no cumplir con lo recomendado en la norma. MATTEY, Pedro y et al. (2015):
Application of rice husk ash obtained from agro-industrial process for the
manufacture of nonstructural concrete blocks. (Articulo cientifico). La Revista
Latinoamericana de Metalurgia y Materiales, Cali, Colombia. Concluyeron que:
empleando la CCA como puzolana en 1:6 y del 20% en funcion al cemento, este
actué de manera favorable mostrando propiedades excelentes a la composicion para
su uso como bloques no estructurales, asi mismo incremento la calidad del producto
con respecto a las propiedades mecanicas a los 28 dias de curado. La ingenieria tiene
un desarrollo constante, eso no es mas que la consecuencia de la continua
investigacion en el mundo de la construccion, por ello consideramos a nivel nacional
los siguientes autores como KANNO, Carlos. (2017): Influencia de la cantidad de
residuos solidos derivados de actividades constructivas utilizados en la fabricacion
de ladrillos de concreto prensado, en la resistencia a la compresion de los mismos —

Trujillo 2017. (Articulo cientifico). Revista de Investigacion — Estudiantes de



Ingenieria, Trujillo, Perd. Concluyé que: es muy importante el proceso de curado
como también la cantidad de residuos a incorporar en cada uno de las proporciones
planteadas, ademas que la disminucién de peso fue constante y proporcionado
durante la primera semana de curado. También tenemos a LLACZA, Claudia y et al.
(2014): Proportionality of Aggregates in the Manufacture of a Concret Brick.
(Articulo cientifico). REFI UPN, Trujillo, Pert. Concluyeron que: la cantidad de
material depende mucho de las dosificaciones planteadas, a medida que la
proporcion de confitillo incrementa el porcentaje de absorcién disminuye, por ello
que la dosificacién optima va de acuerdo a la conducta del ladrillo al ser evaluado.
En el ambito local, las investigaciones relacionadas con el trabajo no son muy
variadas, pero vemos la importancia de estos por el respaldo de caracter investigativo
en nuestro contexto regional, es decir NAVARRO, Claudia. (2015): Ingenieria
econémica del proyecto de fabricacion de bloques de concreto en Tarapoto,
provincia de San Martin, Region San Martin. (Tesis pregrado). Universidad Nacional
de San Martin, Tarapoto, Perd. Concluyé que: los bloques cumplen con las
especificaciones de la norma, en las distintas granulometrias planteadas asimismo
obtuvieron precios viables y de acuerdo al mercado actual arrojando resultados
confortables, calidad y tecnologia. También tenemos a VARGAS, Konny. (2018):
Concreto reciclado en el aporte estructural para la fabricacion de ladrillo King
Kong tipo 14, Tarapoto 201. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo,
Tarapoto, Peru. Concluyd que: al estudiar 3 especies de modo individual se
obtuvieron valores muy por debajo a las especificaciones técnicas establecidas por la
norma y en el presupuesto se alcanzd un costo de 0.54 soles por unidad. Para dar a
conocer un poco del acervo relacionado a la investigacion presente, y que se
encuentra estrechamente relacionado, recurrimos a las siguientes teorias
relacionadas: Como el material primario por utilizar para la presente investigacion
de la unidad de albafiileria fue el cemento, “Material que se ha obtenido de la
trituracion del Clinker, esto viene a ser la combinacion de caliza y arcilla,
adicionando sulfato de calcio, también se puede incorporar diferentes materiales que
no dafien las propiedades de concreto” (NORMA EO060, p.26). Es necesario conocer
los componentes del Cemento portland, segin SAN JUAN Y CHINCHON. (2014).
Menciona que: Silicato tricalcico (C3S), este material define las propiedades del
cemento como el endurecimiento y resistencia, en cambio el Silicato dicélcico, se

crea cuando el Clinker de cemento no estd completamente saturado de éxido de



calcio, sin embargo el Ferrito aluminato tetracalcico, coopera con el endurecimiento
y la reactividad hidraulicos del cemento, contiene gran fraccion de hierro y de
aluminio, el Aluminato tricalcico (C3A), permite incrementar la resistencia,
liberando oxido de calcio, cabe destacar que el Cal libre (CaO) y periclasa (MgO),
segun la norma es necesario limitar el contenido de estos dos materiales ya que causa
expansiones dafiinas al cemento y por ultimo Compuestos de metales alcalinos, la
proporcion excesiva de este material perjudica el fraguado y el endurecimiento del
concreto. Por otro lado, tenemos la albafileria donde ABANTO, (2010). Nos
menciona que es basicamente una técnica que consta en superponer las unidades de
albanileria, deberan ser unidas con un mortero, puesto que necesitan adherirse,
formando un conjunto monolitico dando origen a un muro. Asimismo, ROLDAN y
SOTO, (2018). Mencionan las siguientes caracteristicas principales, es decir se
deberéan ensayar a compresion dichos bloques de manera individual, prisma e incluso
muretes si fuese necesario. Estos podran ser fabricados con distintas combinaciones
de hormigon y/o conglomerantes, de igual modo PAEZ, PARRA y MONTANA,
(2009). Mencionan que son bloques artificiales que estd compuesto por 02 piezas
fundamentales, a esto se le denomina muro de mamposteria y el mortero también es
una mezcla fundamental porque este permite unir los ladrillos o bloques, ademas el
MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, (2016).
Nos indica que dichos elementos se caracterizan por que pueden estar compuestos de
arcilla, silice-cal o concreto, adquieren diversas formas segun su disefio y puede ser
elaborada de forma artesanalmente e industrial, segun su clasificacion nos indica en
la Tabla 8 ‘‘Para ser empleadas como disefio estructural, deberan cumplir con los
parametros indicados” (p.521). La Norma E.070 indica en la tabla 9 que ‘‘La
aplicacion o el uso de las piezas de albafileria serdn empleados de acuerdo con la
zona sismica, las zonas simicas estan presentes segun E.030 de Disefio sismo
resistente’” (p.521). Segn Resolucion Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA, siendo
la Gltima actualizacion hasta la fecha. NORMA TECNICA E. 030 (2018). Menciona
que ‘‘El territorio Nacional se encuentra dividido en cuatro zonas que se mostraran
en la Figura 4. Dicha zonificacion, estd basada en la sismicidad, sus caracteristicas
generales de acuerdo a los movimientos sismicos’” (p.383). Ademas, la Tabla 9, se
encuentra vigente segun fuente SENCICO estando incluida en las Normas del R. N.
E. en donde se observa que no se incorpora aun la zona sismica 4. Incluso la

NORMA TECNICA E.070, menciona los siguientes parametros en funcion a la



unidad de albafiileria denominada también ladrillo, las diversas medidas de la unidad
permiten que estas puedan ser manipuladas con la palma de la mano y son fabricadas
de manera artesanal e industrial, asi mismo pueden variar segin su forma, por
consiguiente, ARRIETA y PENAHERRERA, (2001). Indica las siguientes
caracteristicas de los ladrillos de concreto, es decir que son piezas pre moldeadas y
estas deben estar disefiadas para ser utilizadas en albafileria confinada como armada.
Aungque ABANTO, (2009). Nos menciona “Que en el disefio de mezcla se incorpora
los materiales tales como el cemento, arena gruesa, aire y agua, por lo que estas
deberén ser adicionadas en cantidades dosificadas para adquirir ciertas propiedades
segun lo que se requiera, especialmente tratar de llegar a la resistencia esperada’
(p.11). Sin embargo, la méxima resistencia a la compresion f'c debe llegar a los 28
dias, realizando un buen curado de acuerdo a la Tabla 10, del mismo modo la
NORMA TECNICA PERUANA 399.601, (2016). Donde nos menciona los
diferentes tipos unidades de albafiileria de concreto, en donde tenemos la tipo 24 que
se emplea para muros exteriores, posee una f’c elevada, la tipo 17 posee una
moderada resistencia a la compresion, ambos no permite la penetracion de la
humedad y es térmico porque aisla el frio, asimismo la tipo 14 y la 10 que son para
uso universal donde se requiere un f’c moderado, segin lo mencionado en la Tabla
11, ver Anexo N° 02, de modo que el MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, (2016). Indica que los ladrillos macizos
deberan tener la siguiente caracteristica, es decir que estas unidades la superficie de
su asiento debera tener un area mayor o igual que el 70%. Se considerara al ladrillo
macizo King Kong tipo 14 mostrado en la Figura 5, incluso ABANTO, (2010).
Indica que los muros portantes estan disefiados con la finalidad de transmitir las
cargas, tanto horizontal-vertical, a la cimentacion, mientras que los muros no
portantes cumplen la funcién de llevar cargas de su propio peso. De igual forma
RUDELI, SANTILLI y RODRIGUEZ, (2016). Menciona que tienen como finalidad
buscar nuevas maneras de obtener muros portantes haciendo uso de nuevas piezas
prefabricadas que puedan proporcionar a la construccion facilidad, ahorro de tiempo
y un costo controlado tratando de llegar a la posibilidad de construir viviendas., por
otra parte, ABANTO, (2009). Indica que los agregados son de vital importancia ya
que ocupan un lugar en volumen alrededor del 75% de la mezcla de concreto. Es por
ello que se considera importante puesto que deben cumplir con ciertas

especificaciones en sus propiedades como durabilidad, resistencia tanto como



material y en funcion a los elementos que se adhieran. Puesto que ‘“Estos materiales
son inertes tales como: gravas, arenas, arcillas y limos, deberan poseer su propia
resistencia, que no afectan las propiedades del cemento tales como el endurecimiento
y adherencia” (URIBE, 2012, p.33). Segin NORMA TECNICA PERUANA
400.037, (2014). Hace referencia a las siguientes especificaciones con respecto al
agregado fino: ‘‘Proviene de la descomposicion natural o artificial de la roca, este
material pasa el tamiz 9,5 mm (3/8 pulg) y se retiene en el tamiz (N° 200); estos
deben cumplir con los pardmetros indicados en la Tabla 12’ (p.06)., ademas la
misma Norma menciona que el agregado grueso tiene como caracteristica principal:
““Es el agregado que se encuentra retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4), es decir
procedente de la descomposicion natural o mecanica de la roca, y este material tiene
que cumplir con la Norma’’ (p.06). Otro de los materiales importantes es el agua en
donde el MANUAL DE CONSTRUCCION, (2013). Nos menciona que este recurso
tiene que tener las siguientes caracteristicas: Es uno de los ingredientes basicos para
la construccién ya que concede la manejabilidad de la mezcla, esta debe ser limpia,
libre de toda clase de impurezas, debe ser especialmente potable, serd necesario
desarrollar estudios para verificar si cumplen con los valores maximos que se
permiten para el uso del agua en una mescla de concreto. Con respecto al mortero
que se utiliza para adherir las unidades de albafiileria la NORMA TECNICA E.070,
(2016). Define que el mortero es una mezcla compuesta por aglomerantes con
agregado fino, adicionando agua para obtener una mezcla trabajable, adhesiva y asi
evitar la segregacion del agregado. Para la fabricacion de la mezcla de mortero, se
tendra que seguir la Normas NTP 399.607 y 399.610, es importante que el agregado
a emplear serd arena gruesa, esta debe estar libre de materia organica y sales que
puedan afectar la mezcla, por ello es necesario cumplir con los parametros indicados
en la Tabla 13, se aprobaran otras granulometrias siempre y cuando las pilas o
muretes cumplan con la resistencia esperada, del mismo modo SALAMANCA,
(2001). Nos menciona dos funciones principales que cumplen los morteros para
mamposteria, estas deben ser estéticas ya que brinda un mejor acabado al muro y
buena textura, entre otros, por Gltimo estructural: Ligar las unidades de mamposteria,
asi como también admite sellar para impedir impregnacion del aire y agua, ya que
adhiere al refuerzo, es decir permite que actué conjuntamente en unién a la armadura.
Por otra parte, uno de los materiales que se emplearan en este proyecto son los
desperdicios de la madera en donde GUEVARA y LLUNCOR, (2006). Se refiere



que la madera posee una durabilidad natural y resistencia a toda clase de deterioro,
ataques de hongos e insectos, varia de acuerdo al tipo de especie lefiosa. Los factores
que involucran la durabilidad de la madera son numerosos porque va de acuerdo a su
uso y por mismas caracteristicas que posee las maderas, es por eso que mencionamos
dos tipos: es decir el CONSORCIO EXPORTADOR DE MADERA DE UCALI,
(2019). Nos indica que la madera tornillo es una clase de madera de facil aserrio,
posee una buena trabajabilidad con todo tipo de herramientas tanto manuales como
mecanicas. Ademas, que posee un buen comportamiento al secado al aire, no padece
rajaduras si se los colocan adecuadamente, se recomienda tener un promedio de 55
horas de secado. Es fuerte al ataque de hongos e insectos, se utiliza mayormente para
construcciones livianas, encofrados, muebles, etc. y la CONFEDERACION
PERUANA DE LA MADERA, (2019). Nos menciona que la madera Moena
Amarilla o también Ilamada Aniba Amazonica Meiz es una planta de facil
manejabilidad y aserrio, sencilla al trabajar con herramientas manuales y maquinas.
Es moderadamente factible de secar al aire ya que presenta cierta deformacion,
presenta una durabilidad natural a la pudricion y es muy utilizada para estructuras de
viviendas. En consecuencia, es necesario mencionar que los desperdicios forestales
pueden ser derivados de los procesos de obtencion y transformacion primaria,
secundaria de la madera y su alto valor agregado, ya sea por diversas técnicas como,
artesanales, semi—industriales o industriales. Muchas veces este producto ha sido
transformado para la construccion de infinidad de elementos, herramientas que van
desde juguetes, muebles, y decorativos, componentes constructivos para
cerramientos y estructuras de edificaciones. (CONTRERAS vy et al, 2005). Es por
ello que CONCEPCION vy et al, (2016). Refiere que el aserrin es producido por la
industria maderera en muchos paises es considerado como un desperdicio del sector
forestal, también constituye una muy buena fuente de materia prima, siendo un
material muy beneficioso pues posee diversas cualidades, que estan a la mira de
muchos paises desarrollados. Con respecto a las unidades de albafiileria, la NORMA
TECNICA PERUANA 399.604, (2002). Nos dice los procedimientos a seguir para
realizar los estudios en unidades de concreto: Se tomaré la medida las dimensiones
de los especimenes con una regla de acero graduada, tomando muestras de todas las
caras; lateral, frontal y diagonal, la resistencia a comprension (f ’b), segin
GALLEGOS y CASABONNE, (2005). Nos dice que “Los valores elevados de la

resistencia a comprension demuestran que la unidad tiene calidad y se puede utilizar



para fines estructurales, los valores muy bajos, nos muestran de que dichas unidades
seran poco resistentes” (p. 111). del mismo modo el MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, (2016). Nos indica que, para la obtener los
resultados de la resistencia a la compresion de cada espécimen es necesario que se
siga las indicaciones que nos menciona la norma NTP 399.604. Nos menciona que
para efectuar prueba de alabeo a cada uno de los especimenes, se tendra que seguir
los parametros indicados en la Norma Técnica Peruana 399.613. Donde menciona los
pasos a realizar, con una regla o cufia graduada y en numeradas en divisiones de 1
mm, lo cual nos servira para identificar las superficies ya sean concavas o convexas,
segun las medidas diagonales, longitudinales y transversales de acuerdo a la Figura
6, también la NORMA TECNICA PERUANA 399.604, (2002). Nos menciona los
pasos a seguir para realizar el ensayo de absorcién: Se debe colocar las unidades
enteras en agua por un tiempo de 24 horas, luego pesar unidad muestras estan
sumergidas en agua con un alambre de metal para obtener el peso sumergido, se
retirard las unidades del agua y se dejara drenar por un minuto, pesar para obtener el
peso saturado, se colocara las pruebas en el horno por un tiempo no mayor a 24
horas, luego registrar el peso en intervalos de dos horas, la perdida no debe ser mayor
a 0,2% del peso ultimo, para obtener peso secado en horno. Otro de los estudios
importantes son las pilas de albafiileria también Ilamadas prismas, “compuestas por
especimenes unidos con mortero, se debe considerar una altura promedio para poder
manipularlo, almacenarlo y trasportarlo con la finalidad de evitar dafios en las
muestras. Se deberan estudiar a los 28 dias de curado y los valores obtenidos serviran
para verificar la calidad de construccion de muros de albafileria estructural. También
se tendra que tener en cuenta que la resistencia de las muestras depende mucho de la
altura, espesor y esbeltez”, (ABANTO y AKARLEY, 2014). Ver la Figura 5, para
obtener la Resistencia de Prismas de Albafiileria, segin la NORMA TECNICA
E.070, (2016). Nos menciona que el /’m que viene a ser la resistencia a compresion
axial y V’m que es por corte, se determinaran mediante estudios, también conociendo
la zona sismica en donde se encuentra el tipo de edificacion, esto nos muestra la
Tabla 14, estas se almacenaran durante 28 dias en lugares no menores a 10 ° C, para
poder estudiarse a una edad menor de 28 dias y mayor 14 dias, la resistencia se
determinara incrementado por los valores de la Tabla 15, al no realizarse el ensayo
de pilas de albafileria podra utilizarse los valores de la Tabla 16, elaborados con
mortero 1:4 (cuando los especimenes son de arcilla) y 1:1/2:4 (cuando el elemento a



utilizar es silice-cal o concreto), de igual manera la NORMA TECNICA PERUANA
399.605, (2013). Nos menciona los pasos a seguir para determinar la resistencia a la
que se someterd: Se construird los prismas de cada material y a cada tiempo de
curado para determinar la carga que resiste cada muestra, se debe construir en una
superficie plana y nivelada, en el momento de la construccion de primas, las
superficies de las unidades de albafiileria deberan estar libre de humedad, se
asentaran los especimenes con capas de morteros como nos muestra la Figura 7,
antes de transportar los prismas construidos, se amarrara o zunchara cada prisma para
prevenir dafios durante la manipulacion y el transporte, estas se ensayaran durante
14, 21 y 28 dias respectivamente, este tiempo se determinara desde el momento de
asentado de las unidades, con respecto a la medicion y determinacion del area neta se
deberd medir el largo y el ancho de cada uno de los prismas para obtener el &rea neta
de cada muestra, registrando cuatro medias por cada una de las caras, se medira
también la altura tomando como referencia en centro de cada, para luego proceder a
promediar las medidas tomadas y por ultimo para poder determinar la fuerza que
soporta cada prisma, se realiza la division la comprension mas alta que resiste entre
el area de la seccidn transversal que se aplica la carga, es decir adquirir la resistencia
a compresion (f ’m), es necesario conocer hp/tp (altura sobre la menor dimension
lateral), para realizar la interpolacion y obtener los valores de la Tabla 17, se
multiplicara el resultado que se obtiene de la resistencia de cada uno de los prismas
con el factor de correccion para calcular la resistencia que soporta cada muestra. Por
Gltimo es necesario conocer el costo de las unidades de albafileria es por ello que
ROJAS, (2007). Nos dice que: ‘‘Se entiende por costo la sumatoria de gastos, que
incurre un individuo para la adquisicion de un bien o servicio, con el propdsito de
generar ganancias para un futuro no muy lejano’’ (p.9). Los tipos de costos, segin
CAPECO nos dice que el Costo directo, es la suma del personal que labora en cada
partida, como también materiales e insumos que se utilizan, ademas de maquinarias,
herramientas que se emplearan durante la ejecucion de obra y el Costo indirecto que
son gastos generales no vinculados con la realizacién de obra por ejemplo gastos de
licitacion, contratacién (documentacion, visita en obra, etc.), asimismo se incluye a
las Utilidades este se emplea en el presupuesto que es el 18% del costo directo del
proyecto, estos se emplearan en el presupuesto en donde VIANA, (2014). Nos indica
que: ‘‘Es un estado formal de las perspectivas gerenciales con relacion a las ventas,

los costos, la produccion, y otras operaciones econdémicas de la empresa para el ciclo



proéximo®’ (p.60). Presentamos como formulacion del problema general lo
siguiente: (Como sera el disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros
de albafileria, Tarapoto - 2019? Y asimismo como Problemas especificos, ¢Las
propiedades fisicas y quimicas del aserrin nos permitirdn obtener el disefio del
ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria?, ;Las propiedades
fisicas del agregado nos permitiran obtener el disefio de ladrillo macizo incorporando
aserrin para muros de albafiileria?, ¢Es posible realizar el disefio de mezcla
incorporando aserrin al 5%, 10% y 15% al ladrillo macizo para muros de
albafiileria?, ;Es posible someter a ensayos de alabeo y resistencia a compresion f ’b
a las unidades de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafiileria?,
¢Es posible someter a ensayo de resistencia a la compresion f 'm a las pilas de
ladrillos?, ;Cudl serd el costo de fabricacion del ladrillo macizo incorporando aserrin
para muros de albafiileria? Posteriormente como justificacion de la investigacion
tenemos, a nivel tedrico buscamos innovar los insumos que vienen siendo utilizados
en la construccion y conocer los beneficios que aportaran estructuralmente al
incorporar aserrin en el ladrillo macizo tratando en lo posible de cumplir con los
requisitos de calidad y especificaciones, para ello se tendrd como fuente tedrica la
Norma Técnica Peruana, a nivel practico, los resultados que se adquieran en la
presente investigacion, podria ser un gran aporte como material estructural y
amigable con el medio ambiente, ademas que se puede aplicar otras zonas, pues
existe la necesidad de conocer nuevas alternativas para el sector construccion, a nivel
de conveniencia, ya que busca obtener resultados favorables a través de la aplicacion
de aserrin en ladrillos macizos ademas de que puedan ser aprovechados
estructuralmente en muros de albafiileria, de tal manera que al contar con los
resultados se pueda aportar a nuevas investigaciones, y asi contribuir con la
disminucion de impacto ambiental, En el &mbito social, pues pretende incentivar a la
utilizacion de aserrin para la fabricacion de ladrillo macizo con la finalidad de
contribuir con la conservacion del ambiente y beneficiar a futuros investigadores. Lo
mas importante es brindar a la poblaciéon un material accesible y sobre todo
economico, a nivel metodoldgico, es importante elaborar nuevos disefios de ladrillos
macizos incorporando aserrin que pueden ser adquiridos de diversas industrias de
nuestra region. De esta manera se trata de mencionar los estudios de los materiales
que seran realizados en el laboratorio de suelos, el disefio a realizar y los diversos

estudios validos que se aplicaran en la fabricacion de estos ladrillos con
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incorporacion de nuevas metodologias para producir materiales que van a ser usados
en la construccién. En la presente investigacion se plante6 como objetivo general:
Disefiar ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria, Tarapoto -
2019. Y asimismo como objetivos especificos tenemos: Evaluar las propiedades
fisicas y quimicas del aserrin a utilizar en el disefio del ladrillo macizo para muros de
albanileria. Evaluar las propiedades fisicas del agregado a utilizar en el disefio del
ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria. Determinar el disefio
de mezcla incorporando aserrin al 5%, 10% y 15% al ladrillo macizo para muros de
albafiileria. Evaluar mediante ensayos de alabeo y resistencia a la compresion b por
unidad, al ladrillo macizo incorporando aserrin. Evaluar mediante ensayos de alabeo
y resistencia a compresion fm a las pilas del ladrillo macizo. Elaborar el costo de
fabricacion del ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria. Se
planteé como Hipotesis general: El disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin
sera viable para muros de albafileria, Tarapoto - 2019. Y como hipdtesis especificas
tenemos: La evaluacion de las propiedades fisicas y quimicas del aserrin permitira el
disefio del ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafiileria, Tarapoto —
2019. La evaluacion de las propiedades fisicas del agregado permitird el disefio del
ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafiileria, Tarapoto - 2019. Se
tendra un disefio de mezcla adecuado al incorporar aserrin al 5%, 10% y 15% al
ladrillo macizo para muros de albafiileria, Tarapoto - 2019. Sera posible realizar los
ensayos de alabeo y resistencia a la compresion por unidad de ladrillo macizo
incorporando aserrin para muros de albafiileria, Tarapoto — 2019. Sera posible
realizar el ensayo de resistencia a la compresion a las pilas de ladrillo macizo
incorporando aserrin para muros de albafiileria, Tarapoto — 2019. Ser4 favorable el
costo de fabricacion del ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de

albanileria, Tarapoto - 2019.
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Il. METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.1. Tipo de Investigacion

La investigacion presentada es tipo aplicada, porque pretende efectuar un

estudio que, a través de la incorporacion de aserrinen una mezcla de

concreto, se pueda disefiar ladrillos macizos para muros de albafiileria, en

la ciudad de Tarapoto; buscando mejorar e innovar un material de

construccion sostenible tratando en lo posible de cumplir con parametros

de calidad y especificaciones, conforme a los requerimientos de las

Normas Peruanas.

2.1.2 Disefio de investigacion

La presente investigacion tiene un disefio Experimental tipo Pre-

experimental porque permite manipular las variables y adquirir los datos

necesarios para este estudio.

El Esquema de la investigacion es el siguiente:

GE;: X4 O1n X; (Ladrillo Ozc14y X; (Ladrillo O3z28)
(Ladrillo macizo macizo macizo
incorporando incorporando incorporando
aserrin al 5%) aserrin al 5%) aserrin al 5%)
GE,: X, O1n X, (Ladrillo Oz14) X, (Ladrillo O3z28)
(Ladrillo macizo macizo macizo
incorporando incorporando incorporando
aserrin al 10%) aserrin al 10%) aserrin al 10%)
GEs: X; O1n Xs (Ladrillo Ozc14y X; (Ladrillo O3z28)
(Ladrillo macizo macizo macizo
incorporando incorporando incorporando
aserrin al 15%) aserrin al 15%) aserrin al 15%)
GCy: Xo O1n Xo (Ladrillo Oz(14) Xo (Ladrillo O3z28)
(Ladrillo macizo macizo patrén macizo patrén
patrén fc= 140 f’c= 140 f’c= 140 kg/cm?)
kg/cm?) kg/cm?)

GE: Grupo experimental

GC: Grupo de control

X: Ladrillo macizo incorporando aserrin al 5%
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Xz Ladrillo macizo incorporando aserrin al 10%
Xs: Ladrillo macizo incorporando aserrin al 15%

04, Oz, Oz: Medicidn de las propiedades.

2.2. Operacionalizacion de variables
2.2.1. Variables

— Variable Dependiente

Disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin.

— Variable Independiente

Resistencia a la compresion.
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2.2.2. Operacionalizacion de variables

. Definicion Definicion . . . Escala De
Variables . Dimensiones Indicadores .,
Conceptual Operacional Medicion
La NTP menciona Materiales que % Humedad
ue: El ladrillo es seran i .,
! una unidad que evaluados en Pro,p!edades Absorcion y Peso
a - Fisicas y especifico
puede ser funcion a sus quimicas del
o manejado conuna  propiedades aserrin Peso Unitario
Disefio de  so1a mano estan fisicas y )
ladrillo o Granulometria
_ compuestos de quimicas, para
‘MAcIZo arcilla, silice-cal o identificar y Contenido de Humedad
INCOrPOr  concreto; poseen  determinar el .
' Propiedades i
ando diversas formas, efecto que F’P del Peso Especifico
aserrin ueden ser tiene en la Isicas e
P e agregado PUS-PUC
(V.D.) elaboradas fabricacidn del )
o artesanalmente e ladrillo macizo Granulometria
industrial aplicandollos . Dosificacion del ladrillo
(NORMA ensayos | patrén e incorporando
TECNICA E.070) correspondient mezcla aserrin 5% , 10% y 15%
s Intervalo
Presupuesto de . Metrados N
fabricacion Andlisis de costos unitarios
Nos menciona
. ue para Ensayos a los
Resistenc a p y .
2 ala determinar la gue seran Ensayos por
COmDresi carga que resiste  sometidos las unidad de Ensayo de Alabeo
éz cada muestra, se unidades de albafileria . .
debe construir en albanileria Ensayo de res_|§tenC|a ala
.. compresion f’b
(V.1 una superficie para evaluar

plana y nivelada
(NTP 399.605)

las cargas que
resistira.

Prototipo de pila
de ladrillo

Ensayo de resistencia a la
compresion 'm

Fuente: Elaboracion propia de las tesistas.
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2.3. Poblacién y muestra

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion
HERNANDEZ y et al, (2014). ““Tiene como finalidad agrupar los
resultados de la muestra a estudiar como poblacidn esto quiere decir que se

debe enfocarse en un grupo mayor’’ (p.12).

La poblacion del presente proyecto de investigacion son las 55 unidades de

albafiileria macizo que se fabrican.

Muestra
HERNANDEZ vy et al, (2014). ““Es un pequefio conjunto o grupo de la
poblacion, es decir que es una pieza o componente que forman parte de la

poblacion” (p.12).

La muestra del presente proyecto de investigacion son 50 unidades de
albafileria macizo que seran fabricados incorporando aserrin considerando
porcentajes de 5%, 10%y 15% disminuyendo las cantidades de arena, los
cuales seran necesarios para los ensayos propuestos como indicadores tanto
por unidad f’b y por pila f'm, se considerara los 7, 14 y 28 dias para dicha

evaluacion como objeto de investigacion.

2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

BEHAR, (2008). ‘“‘Lleva a la comprobacion del problema propuesto,
mediante medios llamados también herramientas que se utilizaran durante la

investigacion’ (p.55).
Instrumentos de recoleccién de datos

HERNANDEZ vy et al, (2014). “°Es un medio que se emplea para registrar
datos provenientes de las variables, es decir lo que se pretende investigar”

(p.199).
Para la medicién de las variables se hara uso del laboratorio de Mecanica de

Suelos y materiales de la Universidad Cesar Vallejo filial Tarapoto, ya que
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contaremos con los formatos de ensayos y equipos estandarizados, validos y
confiables.
Tabla 1

Técnicas de recoleccién de datos e instrumentos.

Técnicas de recoleccién de datos Instrumentos Fuente
Ensayo contenido de humedad. Formatos de ASTM D 2216
ensayos ASSHTO T 84
Ensayo de absorcion y peso especifico. estandarizados Y 85

y validados. NTP
Ensayo de peso unitario
Equipos ASTM C-39
Disefio de mezcla. calibrados y
materiales. NTP 399.613
Ensayo de alabeo.

NTP 399.604
Ensayo de resistencia a la compresion
de by f'm.
Analisis estadistico Software IBM SPSS

Fuente: Elaboracion propia de las tesistas.

2.4.2. Validez y confiabilidad
Validez
HERNANDEZ vy et al, (2014). ““Nos menciona el grado en el que un

instrumento evalUa a la variable, que se pretende estudiar’’ (p.200).

Confiabilidad
HERNANDEZ vy et al, (2014). Que cita a KELLSTEDT y WHITTHEN que
la confiabilidad de un instrumento de medicion puesto que produce

resultados consistentes y coherentes. (p.200)

En la presente investigacidn no serad necesario la validacion de expertos para
los instrumentos a utilizar, ya que los formatos estan en funcion a la NTP
los cuales son validos y son confiables puesto que los equipos cuentan con
certificado de calibracion segun lo que nos brinda el Laboratorio de

mecanica y suelos de la Universidad Cesar Vallejo.
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Correlaciones SPSS
Los datos presentes son resultado del Software SPSS
Tabla 2

Estadisticos descriptivos.

Estadisticos descriptivos

Media Desviacién N
estandar
RESISTENCIA 89,8667 16,20041 3
PORCENTAJE DE 10,0000 5,00000 3
ASERRIN
Fuente: Software SPSS
Tabla 3
Resistencia.
RESISTENCIA
RESISTENCIA PORCENTAJE
DE ASERRIN
RESISTENCIA Correlacién de Pearson 1 ,679
Sig. (bilateral) ,525
N 3 3
PORCENTAJE DE Correlacién de Pearson ,679 1
ASERRIN ) )
Sig. (bilateral) ,525
N 3 3

Fuente: Software SPSS
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2.5.

DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANSO ASERRIN

R2 Cuadrético =1
110,00

100,00

y=-08+18 68%x+-0 82""2

80,00

RESISTENCIA

80,00

70,007

5,'00 F,:ISD 1:::',0::: 12:50 15{00
PORCENTAJE DE ASERRIN

Figura 1. Disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin

Fuente: Software SPSS

Método de andlisis de datos

Propiedades fisicas y quimicas del aserrin, fueron evaluadas para identificar su
potencialidad como material en la construccion y respaldadas por la Norma Técnica
Peruana, considerando los ensayos respectivos segun sus indicadores ya que nos
permitié evaluar las caracteristicas con respecto a la humedad, absorcion, peso
especifico, granulometria, P.U suelto y compacto, como se puede mostrar en la
Tabla 4.

Propiedades fisicas del agregado, fueron evaluados teniendo en cuenta las
Normas técnicas peruanas, considerado los parametros que nos indica segun el
material, siendo estos sometidos a los ensayos de contenido de humedad, absorcion,
peso especifico, granulometria, peso unitario suelto y compacto al igual que el
aserrin, los datos obtenidos se podra observar en la Tabla 5.

Disefio de mezcla, con el respaldo de la Norma Técnica Peruana se tuvo en cuenta
la dosificacion de mezcla haciendo uso de los resultados de las propiedades

evaluadas tanto del aserrin como del agregado fino, se utiliz6 formatos respectivos
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2.6.

para el ladrillo patrén y ladrillo experimental incorporando el aserrin al 5% , 10% y
15% sustituyendo de manera parcial al agregado fino (arena), cumpliendo
fundamentalmente las etapas de la fabricacion, como un buen mezclado, transporte,
colocacion, desmoldado y curado; siendo estos datos finalmente procesados. Se
muestran en la Tabla 6.

Ensayos por unidad de albafiileria, se sometieron a ensayos de alabeo y
resistencia a la compresion f'b a los siete, catorce y veintiocho dias obteniendo la
carga méxima de cada muestra, estos se dividieron entre el area del espécimen
descotando los vacios, para finalmente obtener la resistencia requerida, siendo
realizados segun indica en la Norma Técnica Peruana 399.604.

Prototipo de pila de ladrillo, los ensayos de resistencia a la compresion Y'm a los
que seran sometidos dichos elementos se regira de acuerdo a las especificaciones
técnicas que indica la Norma Técnica Peruana 399.604, considerando las
indicaciones siguientes, las pilas seran sometidas a compresion a una edad de
veintiocho dias y procurar no ser menor a catorce, es decir las evaluamos en un
periodo de catorce y veintitn dias.

Presupuesto de Fabricacion, se realizaron los metrados y los analisis de costos
unitarios teniendo en cuenta la cantidad de los materiales empleados en el ladrillo
patrén (arena, cemento y agua) en comparacion al ladrillo experimental (cemento,

arena, aserrin y agua) con el respaldo de la Normativa de Capeco. Tabla 7.

Aspectos éticos

Para la investigacion se considera la norma 1SO 690-2 y la guia de productos
observables que nos permite citar lo expuesto, respetando los valores éticos y los
derechos de autores obtenidos a partir de los articulos cientificos, normas, libros,

tesis y revistas empleadas.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Propiedades fisicas y quimicas del aserrin

Tabla 4

Propiedades fisicas y quimicas del aserrin

Propiedades Resultados
Contenido de humedad (%) 9.87
Peso unitario suelto (kg/cm3) 225
Peso unitario compactado (kg/cm3) 286
Peso especifico (gr/cc) 1.56

Fisicas  Porcentaje de absorcion (%) 4.80
Maddulo de finura 1.4

Gravedad especifica 1.67

Superficie especifica (cm2/gr) 8.56

Finos (% pasa 321) 55.82

Tamafio nominal (mm) 1.12

AL, 05% 0.015

Contenido de ceniza % 0.75

Humedad % 225

MgO % 0.52
Quimicas MnG% 0.2
Perdida al Fuego °C 520

K,0 % 1.205

Na,0 % 0.256

Si0, % 0.016

SO; % 0.38

Zn0 % 0.017

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Los resultados de la tabla N°12, nos sirvi6 para el disefio de la mezcla en las

diferentes proporciones planteadas, adquiriendo un peso unitario suelto de 225
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kg/cm3 y un peso unitario compactado de 286 kg/cm3, siendo estos resultados
mucho menores en comparacion al agregado fino que se utiliz, mostrando que
el aserrin es un material liviano, cabe recalcar que contiene gran parte de finos
en su composicion donde se adquiri6 un modulo de finura de 1.4, ademas
presentd una baja gravedad especifica de 1.67 donde mostrd que tiende a
reducir el peso del espécimen y por lo tanto se obtuvo una unidad de albafiileria
mas econdmica. Con respecto a los resultados quimicos se obtuvo el elemento
mas importante que es el Silice (Si,03) con un porcentaje de 0.016% y perdida
al fuego de 520 °C que es el punto maximo donde el material empieza a

degradarse.

3.2. Propiedades fisicas del agregado fino

Tabla5

Propiedades fisicas del agregado fino

% Porcent.
Peso Acu. Especif. Téc. -
Mallas Ret. ,F:\EL Pasante  ASTM C-33 Caracteristicas
[%]
Contenido de
N° 4 0 0 100 100 humedad (%) 8.89
N°8 154 154 98.46 95 100 Peso unitario suelto
ka/em3 1585
N°16 562 7.16 9284 70 100 (kg/cm3)
N°30 2149 28.65 7135 40 75 Peso unitario
do (ka/em3 1702
N°50 4433 7298 27.02 10 35 compactado (kg/cm3)
Peso especifico
N° 100 198.3 9281 7.19 2 15 (gr/cc) 2.6
Porcentaje de
N°200 30.1 9582 4.8 Menos de 2 absorcion (%) 1.36
Fondo 41.8 100 0 Modulo de finura 203

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion
La presente tabla nos muestra las caracteristicas que fueron necesarias para la
elaboracion del ladrillo patrén, donde se obtuvo un contenido de humedad de

8.89 %, cabe recalcar que se adquirio un alto indice de 1702 kg/m3, mientras
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que los de bajos valores 1585 kg/m3 corresponden a agregados débiles y
absorbentes de acuerdo a las especificaciones. Este valor de peso unitario es
importante porque nos permitid identificar los requerimientos para un 6ptimo
disefio de mezcla por metros cubicos y de esta manera se consiguié material
trabajable. A partir del ensayo de peso especifico 2.60 y absorcion 1.36% del
agregado, se pudo evaluar el peso de los agregados donde se logré una buena
dosificacién, mientras que, con la absorcion, nos permitié determinar el
porcentaje de agua que fueron necesarias para las correcciones que se realizd
en el disefio de mezcla. Con respecto al ensayo granulométrico realizado se
pudo obtener el modulo de finura 2.03 este valor se encuentra comprendido en
la sumatoria desde la malla N°4 hasta la N°100 dividido entre 100 de la
columna % Retenido acumulado, encontrandose en los parametros establecidos
por la norma E070, estando dentro del rango de 1.6 a 2.5, mientras que en la
columna de Porcentaje acumulado pasante % observamos que se cumplié con

los limites establecidos por las especificaciones técnicas del ASTM C-33.

3.3. Disefio de mezcla

e Dosificacion para la unidad de albafiileria incorporando aserrin

Tabla 6

Dosificacion del disefio de mezcla

Material Patrén 5% 10% 15%

Cemento 1214.10 1278.00 1341.90 1405.80
Arena 4771.00 4654.00 4421.30 4188.60
Agua 779.00 820.00 861.00 902.00
Aserrin 0.00 117.00 122.85 128.70

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Lo que indica la tabla son los valores de los componentes que fueron utilizados
en la elaboracién de las unidades de albaiiileria, para ello nos guiamos de la NTP
E.060 la cual menciona en el cap.4 que el porcentaje méximo del total de los
materiales cementantes en peso no debe exceder al 25%, es asi que realizamos la
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sustitucion de aserrin con el 5, 10 y 15 %, el ladrillo patron compuesto de
cemento, arena y agua. Partiendo de los resultados de las propiedades fisicas del
agregado fino se realizd el célculo de los porcentajes de incorporacion,
sustituyendo de modo parcial a la arena con respecto al ladrillo patrén;

basandonos en la relacion agua- cemento se incorporaron porcentajes de aserrin.

3.4. Ensayos de alabeo y resistencia a la compresion por unidad(f ’b)

Resumen
120.00
10430\ s
= 100.00
o~
£ 89.00 86.60 040
= 80.90
= 80.00
5 S3.10 72.00
-
g o 57.80
§ oo
=%
=
2 4000
]
2
9
e 20.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

Dias

W Patrdn  W5%de aserrin - W 10% de aserrin 15% de aserrin

Figura 2. Ensayo de resistencias a la compresion por unidad de albariileria (f’b)

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto.

Interpretacién

Podemos identificar que para el ladrillo patron se obtuvo una resistencia de 86.6
kg/cm2 superando a la resistencia minima de 14 dias y 107.4 superando la
resistencia promedio minima de los 28 dias, deseando llegar a una resistencia
mayor o igual a 102 kg/cm2 segun especificaciones técnicas de la Norma
Técnica E070 de unidad de ladrillo macizo tipo 14. Mientras que para el ladrillo
macizo incorporando 5% de aserrin obtuvimos para 7 dias 84.2 kg/cmz2, para 14
dias 97.1 kg/cm2 y a 28 dias 72 kg/ cm2. Cumpliendo la resistencia al incorporar
el 10% de aserrin obtuvimos para los 7 dias una resistencia de 80.9 kg/cm2, para
los 14 dias se obtuvo 90.4 kg/cm2 y para los 28 dias una resistencia promedio de
103.6kg/cm2. Finalmente incorporando el 15% de aserrin se obtuvo para los 7,
14, 28 dias respectivamente 64.9; 95.5 y 94 kg/cm2. Con respecto al alabeo se
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tuvo un promedio de 1.4; 2.1; siendo minina su variacion, tomando como una
seccion concava. Se pudo identificar que las resistencias obtenidas de las
unidades de albafileria con respecto a los valores que indica la Norma
representada por la linea azul se encuentran dentro de lo requerido cabe recalcar
que las unidades al 5% mantienes resistencias minimas, 10% muestran valores
crecientes desde los 7 hasta la edad de 28 dias y el 15 % solo alcanza a su
maxima resistencia a los 14 dias y se mantiene constante hasta los 28. Ver en la

siguiente Figura 8, ver Anexo N°11.

3.5. Ensayo de resistencia a la compresion por pilas (f >m)

RESISTENCIA DE LAS PILAS

160 s Ai

140 e

120

100
80
60
40
20

814

RESISTENCIAS

28

Pilas
EDAD DE LAS PILAS

Figura 3. Rotura de pilas de albafileria

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

Segun la figura se pudo apreciar los resultados de las resistencias obtenidas de
las 3 pilas que se ensayaron a 14, 21 y 28 dias, en donde nos pudimos dar cuenta
que, segun los valores adquiridos, las resistencias van de forma creciente, es
decir que al actuar en conjunto lograron un resultado de 143.5 kg / cm2 siendo
este un valor representativo a la resistencia indicada en la Norma técnica E.070
de 142.8 kg / cm2.
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3.6. Costo de fabricacion

Tabla 7

Costo de fabricacion de las unidades de albadileria

Materiales Cant.  Und Prop. 10% Precio Precio Por
aserrin Mat. (S millar

Cemento 425 kg 1.3419 23.00 0.73 730
Arena 50 kg 4.4213 2.00 0.18 180
Aserrin 1000 G 122.85 0.00 0.00 0
Agua 1000 ml 861 0.00 0.00 0
Transporte 1 glb 6.00 0.12 120
Total (S/) 1.03 1030

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto

Interpretacion

La tabla muestra los materiales que fueron utilizados para la fabricacion de las

unidades de albafiileria; con respecto al cemento se consideré un saco que

contiene 42.5 kg que cuesta S/ 23.00, la arena por saco contiene 50 kg a S/ 2.00,

mientras que el aserrin es un material que se obtuvo de diversos aserraderos que

muchas veces no son aprovechados, ya que lo desechan o queman, que por la

cantidad que se utiliz6 de 122.85g no generd gasto alguno, considerando la

cantidad por millar seria 12.285 kg que es una cantidad que es accesible y

finalmente el agua un material que es considerado como otros gastos ya que esta

presupuestado como parte del lugar donde se fabrica. Obteniendo un costo total
de S/ 1.03 por unidad y S/ 1030.00 por millar. Visualizar en Anexo 13.
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DISCUSION

El aserrin con respecto al cemento mostro una superficie especifica mayor de 8.56
cm2/g, lo cual por esta caracteristica nos permitid poder reemplazar el aserrin de
manera parcial al agregado fino (arena gruesa) y finalmente al realizar el estudio de
pérdida de fuego se obtuvo un resultado de 520 °C el cual no indica que debera
evitarse exponer a temperaturas mayores a lo mencionado, puesto que podria
producir grandes cantidades de carbén y serian perjudiciales a la fragua del
concreto. Segun Fuentes, Fragozo y Vizcano (2015), indicaron en su investigacion
que al someter a ensayos a sus materiales tales como la ceniza termoeléctrica y
ceniza de cascarilla de arroz pudieron obtener resultados que puedan demostrar
desde otra perspectiva, el modo de poder sustituir dicho material de manera parcial
con respecto a su cemento portland, a pesar de no cumplir con las especificaciones
que dicta la norma. Con respecto a ello, coincidimos someter a nuestro a material a
diversos ensayos y que ciertos parametros segun las normas técnicas no fueron del
todo alcanzados, sin embargo, los estudios realizados nos permitieron identificar la
bondad de sus diversas propiedades y componentes para su uso en la presente

investigacion.

En los ensayos practicados agregado fino (arena gruesa), nos permitieron obtener
un disefio de mezcla optimo, adquiriendo un maédulo de finura de 2.03, el cual est4
comprendido entre 1.6 y 2.5, como material optimo a utilizar segun lo especificado
en la norma técnica del agregado fino y que el porcentaje acumulado pasante
cumplen con los rangos establecidos en el ASTM C-33. Segun nos menciona la
Norma Técnica E.070 Albafileria, que siendo el agregado fino (arena gruesa) un
componente elemental para la elaboracion de las unidades de albafiileria debera
cumplir ciertos parametros de acuerdo a lo establecido, cabe recalcar que un
aspecto fundamental en donde el agregado fino debera estar libre de materia
organica y sales, ademas deberd cumplir con el % que pasa segin granulometria.
Con respecto a ello podemos afirmar que el material que se utiliz6 para la
evaluacion de sus propiedades fisicas en la presente investigacién cumplieron segun
lo especificado en la Norma Técnica antes mencionada, empezando por ser un

material libre de impurezas y sales.
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En las dosificaciones planteadas en la investigacién, obtuvo una relacion 1:4 en
funcién al cemento y agregado en kilogramos, donde se incorporo el 10% de aserrin
a la dosificacion obteniendo un éptimo disefio de mezcla. Segin Mattey Pedro y
et.al. (2015), hace mencion que sus resultados mostraron la relacion cemento:
agregado de 1:6 y la incorporacion del 20% de CCA siendo una apropiada
composicion para poder utilizarlo en la fabricacion de los bloques con residuo agro-
industrial en el uso de albafiileria no estructural. Con respecto aquellos resultados,
podemos decir que el aserrin no solo brindd la sustitucion de modo parcial del
agregado fino, sino también la disminucion en peso y logrando cumplir con la

resistencia requerida indicada en la Norma Técnica Peruana E.070 de Albadileria.

Los ensayos realizados sobre alabeo y resistencia a la compresion se tuvo en cuenta
los promedios obtenidos a partir de las unidades ensayadas, con respecto a la
resistencia a compresion se obtuvo un porcentaje 6ptimo de 10% alcanzando una
resistencia a sus 28 dias 103.6kg/cm2, con respecto al ensayo de alabeo se
seleccion6 5 unidades al azar, las cuales fueron tomadas las medidas para
identificar su variacion dimensional, como las denominadas rectas longitudinales y
diagonales de los lados, adquiriendo un promedio de 1.4; 2.1, siendo una seccion
concava. Segun la Norma Técnica Peruana 399.601, nos indica la resistencia a
compresion de una unidad de ser como minimo de 10Mpa y también el promedio
de tres unidades de albafiileria no debe ser menor a 14Mpa. Con respecto a ello,
podemos afirmar que el ladrillo con 10% de aserrin en su disefio de mezcla,
cumplié con las resistencias minimas planteadas en la norma técnica antes

mencionada.

Se realizo el ensayo de resistencia a compresion de pilas de albafiileria, a partir de
tres unidades, las cuales fueron elaboradas con la incorporacion del 10% de aserrin
segun disefio, se tomo en cuenta estas especificaciones, considerando las edades a
partir de la fecha en la que se asentaron los especimenes como pilas de albafiileria
para luego ser cometidas a compresion obteniendo una resistencia de 143.5kg/cm2.
Segun indica la norma E.070, los prototipos de pilas de albafiilerias deberan ser
sometidas a una edad no menor a catorce ni mayor a veintiocho, teniendo como

requisito indispensable considerar que para elaborar una pila de ladrillos se debera
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formar a partir de tres unidades y que la resistencia minima debe ser de 14 Mpa.
Con respecto a las resistencias adquiridas, podemos decir que las pilas estudiadas a

cada edad cumplieron con las especificaciones planteadas por la norma.

Al incorporar aserrin en el disefio de mezcla se disminuy6 costos en funcion a la
arena, aprovechando este material se pudo evaluar costos siendo el precio de la
unidad de albafiileria experimental S/ 1.03. Segun lo que menciond en su
investigacion Navarro Claudia (2015), que los resultados para la fabricacion de las
unidades de albafiileria obtuvieron un precio muy acorde a la realidad actual del
mercado de tal modo que considerd ser un precio muy viable ademas de cumplir
con las especificaciones técnicas segun norma. Con respecto a ello, podemos decir
que el costo obtenido es menor a lo que el mercado nos ofrece siendo el minimo a
S/ 1.05 y el maximo a S/ 2.00, es por ello que el producto por su precio es

accesible.
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V. CONCLUSIONES

5.1. Se concluy6 que los resultados a partir de la Evaluacion de las propiedades
fisicas y quimicas del aserrin fueron favorables, puesto que nos permitieron
tener un concepto més claro de las caracteristicas beneficiosas que este material
puede brindar, siendo el aserrin un material con un gran potencial respecto a sus
propiedades, no solo la opcion de poder utilizar el aserrin como materia directa,
sino también como puzolana, a su vez desde el punto de vista fisico present6 una
baja gravedad especifica 1.670, lo cual aporté como ventaja al espécimen
contribuyendo a una ligera disminucién en peso. Mientras que desde el aspecto
quimico el aserrin posee un 0.0016% de Silice, un porcentaje bajo que se puede
deducir que es producto a la variedad de maderas que lo componen. Con estos
estudios realizados se pudo determinar que el aserrin no causa dafios en el

concreto.

5.2. Se concluy6 que segun los resultados, para la evaluacion de las propiedades
fisicas del agregado fino son favorables, ya que dice la norma que nuestro
material cumple puesto que el valor obtenido demostré que su mddulo de finos
es 2.03 estando dicho valor comprendido entre 1.6 y 2.5 para poder ser
considerado un material optimo como agregado fino ( arena gruesa), ademas de
que se realizaron ensayos de contenido de humedad, peso especifico, peso
unitario suelto y compactado siendo un complemento de gran importancia para

dichos estudios.

5.3.Se concluyé que para nuestro disefio Optimo de mezcla se tuvo ciertas
consideraciones es decir al incorporar aserrin (+10%) al disefio de mezcla se
disminuye la cantidad de arena (-10%), puesto que el aserrin es utilizado en
estado seco por lo que se propone aumentar cierto porcentaje de agua (+10%) y
ademas se agrega cemento (+10%) ya que estos dos elementos cumplen una
relacion llamada agua/cemento. Es por ello que se determind que la dosificacion
Optima es el 10% de incorporacién de aserrin, ya que no solo favorece en el
disefio, sino que también cumple con la resistencia requerida y presenta costos

accesibles.
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5.4. Se concluyd que con respecto a los resultados obtenidos de los ensayos de
resistencia a la compresion por unidad de albafileria se identifico que al someter
a las roturas las unidades con incorporacion de aserrin con un 5%, 10% y 15%
cumplen con las resistencias minimas establecidas, pero se seleccion6 a aquel
que alcanz6 mayor resistencia y caracteristicas elementales para la investigacion,
siendo la unidad con el 10% de aserrin la que cumplié con la resistencia
esperada llegando a 7 dias con una resistencia promedio de (80.9 kg/cm2), a 14
dias una resistencia promedio de (90.4 kg/cm2), a 28 dias un promedio de (103.6
kg/cm2). Con respecto al ensayo de alabeo se desarroll6 en funcion al ladrillo
optimo al cual se incorporé 10% de aserrin, teniendo como resultado una
minima variacion en lo que respecte sus medidas, siendo su caracteristica

clncava, pero dentro de los rangos permisibles.

5.5. Se concluyd que los resultados obtenidos a partir de los ensayos de resistencia a
la compresion fm de una pila de ladrillos como prototipo fueron favorables a 14
21 y 28 dias, teniendo como resultados 109.88; 124.13 y 143.45 kg/ cm2
respectivamente, para ello se considerd 1.5 cm de espesor para el mortero de
cada pila elaborada, cumpliendo con los pardmetros que nos menciona la Norma

Técnica Peruana.

5.6. Se concluy6 que al realizar el andlisis de costo y presupuesto en funcion a
materiales para la elaboracion de las unidades de albafileria macizo tipo 14
incorporando aserrin obtenemos un menor precio de S/ 1.03 con respecto al
mercado actual de un ladrillo macizo tipo 14 convencional que oscila entre 1.05
segun cotizacion y 2.00 por unidad, es decir con respecto a la evaluacion

econdémica es un material de construccidn que podra ser accesible por su precio.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1. Se recomienda aprovechar los diversos recursos forestales de nuestra region
como por ejemplo las virutas, ramas, restos de poda, aserrin, entre otros que
podréan ser evaluados en funcion a sus propiedades fisicas y quimicas, esto les
permitird tener un punto de vista de las potencialidades y sus caracteristicas que

puedan presentar para generar un aporte a otras investigaciones.

6.2. Se recomienda estudiar diversas canteras y mediante la evaluacién de sus
propiedades, poder comparar con las norma técnica peruana obteniendo
diferentes valores en funcién a su modulo de finura cumpliendo con los

parametros y especificaciones para el desarrollo de la investigacion.

6.3. Se recomienda considerar los diversos ensayos a realizar a los agregados ya que
depende de estos para determinar su dosificacién, ademas se debera cumplir con
las especificaciones técnicas y con un buen proceso de fabricacion, controlando
un buen mezclado, transporte, colocado, desmoldado y curado, el cual permitira

obtener buenos resultados.

6.4. Se recomienda tener a buen recaudo a los especimenes y curarlos debidamente,
tomando apuntes sobre las caracteristicas que pueda presentar, como el peso, sus
dimensiones, las fechas de su elaboracion y roturas, esto no solo nos permitira

tener un orden sino facilidad de interpretacion para la investigacion.

6.5. Se recomienda realizar un disefio para el mortero, puesto que cumple una
funcién importante para el armado de las pilas de albafileria, por otro lado tener
en cuenta la etapa de curado de los especimenes, son detalles elementales que no
se pueden obviar, ya que se obtendran mejores resultados y un éptimo proceso.

6.6. Se recomienda que para la elaboracion de costos de fabricacion, considerar los
diversos materiales a utilizar incluyendo transporte, recomendamos también que
para realizar la compra del cemento se debera contar previamente con los
estudios y disefios de mezclas, esto nos permitira comprar el material requerido
y usarlo lo mas pronto posible aprovechando su trabajabilidad y la capacidad de

poder dar forma.
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Anexo N° 01: Matriz de Consistencia

Titulo: Disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria, Tarapoto-2019.

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica de instrumentos

Problema general

¢ Como serd el disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros
de albafileria, Tarapoto - 2019?

Problema especificos

¢Las propiedades fisicas y quimicas del aserrin nos permitiran obtener el
disefio del ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de
albaiileria?

¢Las propiedades fisicas del agregado nos permitiran obtener el disefio
de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria?

¢Es posible realizar el disefio de mezcla incorporando aserrin al 5%,
10% y 15% al ladrillo macizo para muros de albafiileria?

(Es posible someter a ensayos de alabeo y resistencia a compresion f ’b
a las unidades de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de
albaiileria?

(Es posible someter a ensayo de resistencia a la compresion f 'm a las
pilas de ladrillos?

¢Cual sera el costo de fabricacion del ladrillo macizo incorporando
aserrin para muros de albafileria?

Objetivo general

Disefiar ladrillo macizo incorporando aserrin
para muros de albafileria, Tarapoto - 2019.

Objetivos especificos

Evaluar las propiedades fisicas y quimicas del
aserrin a utilizar en el disefio del ladrillo
macizo para muros de albafileria.

Evaluar las propiedades fisicas del agregado a
utilizar en el disefio del ladrillo macizo
incorporando aserrin para muros de albafileria.
Determinar el disefio de mezcla incorporando
aserrin al 5%, 10% y 15% al ladrillo macizo
para muros de albafileria.

Evaluar mediante ensayos de alabeo vy
resistencia a la compresion b por unidad, al
ladrillo macizo incorporando aserrin.

Evaluar mediante ensayos de alabeo vy
resistencia a compresion f'm a las pilas del
ladrillo macizo.

Elaborar el costo de fabricacion del ladrillo
macizo incorporando aserrin para muros de
albafileria.

Hipotesis general

El disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin
sera viable para muros de albafiileria, Tarapoto -
2019.

Hipdtesis especificas

La evaluacion de las propiedades fisicas y
quimicas del aserrin permitira el disefio del
ladrillo macizo incorporando aserrin para muros
de albafileria, Tarapoto — 2019.

La evaluacion de las propiedades fisicas del
agregado permitira el disefio del ladrillo macizo
incorporando aserrin para muros de albafiileria,
Tarapoto - 2019.

Se tendra un disefio de mezcla adecuado al
incorporar aserrin al 5%, 10% y 15% al ladrillo
macizo para muros de albafiileria, Tarapoto -
2019.

Sera posible realizar los ensayos de alabeo y
resistencia a la compresién por unidad de ladrillo
macizo incorporando aserrin para muros de
albafileria, Tarapoto — 2019.

Sera posible realizar el ensayo de resistencia a la
compresion a las pilas de ladrillo macizo
incorporando aserrin para muros de albafiileria,
Tarapoto — 2019.

Sera favorable el costo de fabricacion del ladrillo
macizo incorporando aserrin para muros de
albafiileria, Tarapoto - 2019.

Técnica
— Ensayo de contenido de
humedad.

— Ensayo de absorcién vy
peso especifico.

— Ensayo de peso unitario
— Disefio de mezcla

— Ensayo de alabeo

— Ensayo de resistencia a
la compresion de b y
f'm.
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Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

La presente investigacion tiene un disefio Experimental tipo Pre-
experimental porque se podrd manipular las variables y adquirir los datos

necesarios para este estudio.
El Esquema de la investigacion es el siguiente:

GE;: X1 O1z Xi (Ladrillo  Ozca X; (Ladrillo
Lad illo ) macizo ) macizo
macizo incorporando incorporando

incorporando aserrin al 5%) aserrin al 5%)
aserrin al 5%)

GE,: X, Oi¢z Xy (Ladrillo  Oz14 X, (Ladrillo

(Ladrillo ) macizo ) macizo
macizo incorpora do incorporando

incorporando serrin al aserrin al 10%)
aserrin al 10%) 10%)

GE;: X3 Oi¢z X3 (Ladrillo  Oz14 X3 (Ladrillo

(Ladrillo ) macizo ) macizo
macizo incorporando incorporando

incorporando aserrin al aserrin al 15%)
aserrin al 15%) 15%)
GCO: X() 01(7 XO (LadI’I||0 O2(14- X() (Lad””o
(Ladrillo ) macizo patron ) macizo patron
macizo patron f’c=140 f'c=140
c= 140 kg/cm2) kg/cm2)
kg/cm?)
GE: Grupo experimental
GC: Grupo de control
Xj1: Ladrillo macizo incorporando aserrin al 5%
Xz: Ladrillo macizo incorporando aserrin al 10%
Xs: Ladrillo macizo incorporando aserrin al 15%
04, Oz, O3: Medicidn de las propiedades

O3(28)

O3

O3

03(28)

Poblacién

La poblacién del presente proyecto de
investigacion son las 55 unidades de albafiileria
macizo que se fabrican.

Muestra

La muestra del presente proyecto de
investigacion son 50 unidades de albafiileria
macizo que seran fabricados incorporando
aserrin considerando porcentajes de 5%, 10%y
15% disminuyendo las cantidades de arena, los
cuales seran necesarios para los ensayos
propuestos como alabeo, absorcién y resistencia
a la compresion por unidad f°b y por pila f"'m, en
estos ultimos ensayos se considerara los 7, 14 y
28 dias para dicha evaluacion como objeto de
investigacion.

Variables Dimensiones
Propiedades Fisicas y
quimicas del aserrin

Diseri d ladrill Propiedades fisicas del
isen ri .
se_ 0 . ¢ fladniio agregado fino

macizo incorporando

aserrin. Disefio de mezcla

Presupuesto de
Fabricacion

Ensayos por unidad de

Resistencia a la O
albanileria(f’b)

compresion

Prototipo de pila de
ladrillo (f'm)

Instrumentos

- Formatos de Ensayos
estandarizados y
validados.

- Equipos calibrados y
materiales.
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Anexo N° 02:

Tablas de teorias relacionadas al tema
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Tabla 8

Clases segun sus fines estructurales

Var. Dimensional
(max. %) Alabeo Resistencia a
Tipo o clase Hasta Hasta  Hasta (max.mm)  compresion
100mm 150mm  150mm

Lad. | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Lad. Il +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Lad. 11 +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Lad. IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Lad.V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Blog. P (1) 4 3 +2 4 4,9 (50)
Blog. NP (2) +7 +6 +4 8 2,0 (20)

(1) Bloque utilizados en la elaboracion de muros portantes

(2) Bloque utilizados en la elaboracion de muros no portantes

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. p.521

ZONAS SisMICAS

ZONA 4
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Figura 4. Zonas Sismicas

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — E.030. p.383
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Tabla9

Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines estructurales

Zona sismica 2y 3 Zona sismica 1
Tipo

Muro portante en Muro portante  Muro portante

edificios de 4 enedificiosde 1 entodo edificio

pisos a mas a 3 pisos
Sélido No Si, hasta 2 Si
Artesanal*
Solido Si Si Si
Industrial

Si Celdas Si Celdas Si Celdas

Alveolar totalmente parcialmente parcialmente

rellenas con grout rellenas con rellenas con

grout grout

Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

*Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden ser exceptuadas con
el respaldo de un informe y memoria de calculo sustentada por un ingeniero civil.
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. p.521.

Tabla 10

Resistencia minima en concreto

Edad Coeficiente f'c=140 f'c=175 f'c=210 f'c=245 f'c=280 f'c=350

en de la kg kg kg kg kg kg
Dias resistencia /cm?2 lcm2 /cm2 /cm2 /cm2 /cm2
f'c
7 68% 95,1 119 142,80 167 190,05 238
14 86% 120,05 1505 180,60 211 241 301
28 100% 140 175 210 245 280 350

Fuente: Norma Técnica Peruana
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Tabla 11

Requisitos de resistencia a compresion y absorcion.

Resistencia a la Compresion,
min. MPa, respecto al &rea bruta

promedio Absorcion de agua, max.
. % (Promedio de 3

Promedio . .

) Unidad unidades)
Tipo de3 -
. Individual

unidades
24 24 21 8
17 17 14 10
14 14 10 12
10 10 8 12

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.601. p.10.
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ESPECIFICACION TECNICA

PRODUCTO: LADRILLO MACIZO KING KONG TIPO 10 y TIPO 14 p-oC-EsTAr

Version 04

Iﬂe-scri peion: -
Unid=d de albanileria de dimensiones modulares fabricado con cemento portiand, agua, agregados, con o sin aditives que puede ser manipulads con una
soda mano. su disefio ¥ composicicn ke confieren propiedades como aislante aclstico y termico.

Ensayo Requisito MNormma de Referencia Horma de Ensayo
Largo: 24 cm
DIMEMNSIOMES Ancho: 13 cm NTP 399801 MTF 399 604
Altor 2 em

TIPO DE SECCION

Unidad safida (Maciza) Seccion solida: = T6% NTP 2300 &01 NTP 200,604

WVARIACION DIMENSIOMAL Largo, Ancho y Albo: £ 3.2 mm NTP 389601 MTF 399 604

ABSORCION, Max., %

e oo = 12% del peso seco NTF 300601 NTF 300,604
RESISTENCIA A LA COMPRESION Min, MPa KING KONG TIFO 10 KING KONG TIPC 14
R e e Premetiod 10 MPa (102 kgiem®) 14 MPa (1428 kgicmZ) NTF 390,601 NTF 300.604
[Unidad Individual) B MPa (31.6 kgicm™) 10 MPa (102 kglem3)
COLOR, TEXTURA Y APARIENCIA: Conforme a la muestra aprobada NTF 309,601 Procedimients intsme

SGC-PRO-D6-D1003

Isos:

En muros portantes, tabiqueria, parapetos de albafideria amiostrada. ete. Su uso esta epecificado por norma en donde se requisra moderada resistencia a la compresion.

El ladrille DING cumple ampliamente el requisito de absorcon (max T3, bo cual hace que sea altamente resistente a la penetracion del agua y la accion del frio. Su forma y uniformidad dimensiona
representan un ahormo al requerir espesores minimos de tarrajeo v también puede ser usado en aplicaciones cara vista.

Generado por: Hevisado por: Aprobado por: Fecha:

Fernando Gastanadui Ruiz
Superintendente de Gestion de Calidad.
Alindor Sanchez Ramos | Luciano Jave
Shirley Espinoza Berrd / Manuel Chunga
Supervisores de Planta

Mena Mieves, Jose
Jefe de Gestion de Calidad

Gastafadui Ruiz, Femando

Superntendents de Gesion de Calidad ornzznie

Cambios respecto a [3 Version atenor. Se modics el requisito de tipo de Secoon.

Figura 5. Especificacion técnica

Fuente: Dino — Cementos Pacasmayo S.A.A



Tabla 12

Limites de granulometria segtin el ASTM.

Malla Porcentaje que pasa
(acumulativo)

3/8 9.5mm 100
N° 4 4.75mm 95 a 100
N° 8 2.36mm 80 a 100
N° 16 1.18mm 50 a 85
N° 30 600um 25 a 60
N° 50 300um 10 a 30
N° 100 150um 2 a 10

Fuente: Tecnologia del Concreto. p.24

Tabla 13

Granulometria de la arena gruesa

Malla ASTM % Que pasa
N° 4 (4,75 mm) 100
N° 8 (2,36 mm) 95 a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a2 100
N° 30 (0,60 mm) 40a75
N° 50 (0,30 mm) 10a35
N° 100 (0.15 mm) 2a15
N° 200 (0.075 mm) Menos de 2

Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones.p.521.

| ] Céncavo

[’ o Convexo
—— T —

Figura 6. Representacion: Concavo y convexo.

Fuente: Norma técnica peruana 399.604.
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Tabla 14

Meétodos para determinar f'my V'm.

Edificios de 1 a Edificios de 3a Edificios de mas

Resistencia 2 pisos 5 pisos de 5 pisos

Caracteristicas
Zona Sismica Zona Sismica  Zona Sismica

3 2 1 3 2 1 3 2 1

(f'm) A A A B B A B B B
(V'm) A A A B A A B B A

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. p. 549.

A: Determinar la calidad del mortero y el ladrillo

B: Obtenidas a través de los estudios de resistencia a comprension axial de prismas y en

compresion diagonal en muretes como nos indica la NTP 399.605 Y NTP 399.621.

Tabla 15

Incremento de f’'my V’m por edad.

Edad 14 dias 21 dias
Muretes Ladrillos de arcilla 1,15 1,05
Bloques de concreto 1,25 1,05

Pilas  Ladrillos de arcillay Blogues de concreto 1,10 1,00
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. p. 549.

Tabla 16

Resistencia caracteristicas de la albafileria Mpa (kg/ cm2)

Materia Denominacion Unidad Pilas Muretes

Prima f'b f'm V'm
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)

Arcilla  King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8(8,1)

Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3(85) 0,9 (9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0(9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)

Estandar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
6,4 (65) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
7,4 (75) 9,3 (95) 1,0(9,7)
8,3(85) 11,8(120) 1,1(10,9)
(*) Empleados para la construccion de Muros Armados

Concreto Bloque Tipo P (*)

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. p. 549.
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o 5 o s Prisma de unidad
-Qs?a' I'il '[rjls.;ﬂﬁ e hueca relleno con
unidad solida unigad hueca concreto liquido

De unidad hueca Prisma multicapas

De unidad hueca  relleno con concreto relleno con concreto
liquido liquido

Figura 7. Construccion de prismas de albafiileria

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.605. p.5.

Tabla 17
Factor de correccion altura espesor para prismas
hp/tp 1,3 15 20 25 30 40 50
Factor de 075 086 10 104 107 1,15 1,22

correccion

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.605. p.15.
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Anexo N° 03:

Ensayos de evaluacion de las propiedades fisicas del
aserrin
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ELOS Y MA

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

[PROYECTO :  “"DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MURCS DE ALBANILERIA, TARAPOTO - 2019"
TESISTAS 3 MABELL ALLISON LLONTOP RAMIREZ Y ROMMY YANEZ LOAYZA

usicAcion 3 DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA DE SAN MARTIN REGION SAN MARTIN.

JCANTERA = ASERRIN

[REALZADO 3 PARA [ LO DE TESIS ESTUDIANTE DE X CICLO FECHA :

tors) ° 1% Acumuiaco %] Fasante %) ASTM C-33 Caracteristicas fisicas
O 70000 [
000 a0 10000
004 002 (1] 968
0.08 004 506 3004 E Vedicdemey !
2197 11.00 11.08 8894 : 5 Peso untanc =
7294 X 753 5247 T % suelto (Kg/m3)
1 5861 2030 7683 2317 0 10 Peso untaro
2046 0.3 87.06 1254 compad. (Kgin)
2588 1254 100.00 00

P
-
P
P
| z
, B
b
‘ T © &
| n 8 [
{11 s |
| T =+ 2 2
o I —d
111 ||
vow = % w
238 3 % 3
3._PESO UNITARIO [NORMA ASTM C 29)
Procedmiento T P.US. P.U.C.
1 Peso del molde + materal == e [¥al| 6955 6574 752 7.538
2 Peso del molde Xall 4902 4502 4902 4502
3 Peso del materiai Kol 2087 2072 2620 26%
4 Volumen del moide [ 0082 |  ooos2 00052 0.0092
5. Peso Unitario [Kgim') 224.00 225.00 285.00
EMU-MM Ko 225.00

Qbservaciones: Agregado marginal material de grano grueso a medio con un M.F. = 1.4y con % de material fino de 12.94%




PROYECTO :

'Disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de
albanileria, Tarapoto - 2019"

TESISTA Mabell Allison Llontop Ramirez ; Rommy Yarez Loayza
UBICACION : Distrito de San Martin Provincia de San Martin Region San Martin
MUESTRA Aserrin
PARA USO : Desarrollo de Tesis
FECHA Setiembre
| LECTURA DE LA MUESTRAS % |
— M1ASERRIN —
ML FECHA HORA LECTURA ESO
850 13/08/2019 3.24 0 1382.5
870 14/08/2019 24 20 1380.5
880 15/08/2019 48 30 1379.5
890 16/08/2019 72 40 1376.5
PROMEDIO 23 1379.75
M2 ASERRIN
ML FECHA HORA LECTURA PESO
850 13/08/2019 0 0 1678.8
860 14/08/2019 24 10 1676.9
870 15/08/2019 48 20 1674.7
PROMEDIO 10 1676.8H

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA FIBRA

Procedimiento Cdlculos
1. fibra + probeta de vidrio +peso del agua (gn 1676.80
2. Peso Agua - @y 70375
3. Peso de la probeta de vidrio + Agua (gn 1533.00
4. Peso de la Erobefo de vidrio 829.25
5. Peso de la fibra ) N - (gn 100.00
6. Peso de fibras. s. s. (@n 104.80
7. Volumen de la probeta - cc)] 768.00
Resultados Calculos
| 8. Peso especifico de fibra (gr/cc) 1.56
9. Peso especifico de masa sup.seco (gr/cc) 1.63
10. Peso especifi (gr/cc} l.{>87 B
11. Porcentaje (%) 1.80

e
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Anexo N° 04:

Ensayos de evaluacion de las propiedades quimicas
del aserrin

54



NIVERSIDAD NACION AT DE SAN MARTI
Vi il . \U AN MAR
|

INFORME TECNICO N° 234-LAB.MEC.S.C. Y PAV.
UNSM-TARAPOTO 0163-2549-PDF-2019-UCV v.23 n.4 Tarapoto Set. 2,019

DE : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETO
A : TESISTA MABELL ALLISON LLONTOP RAMIREZ - ROMMY YANEZ LOAYZA
TRABAJO REALIZADO: EVALUACION FISICO QUIMICO DE ASERRIN PARA EL

DISE@O DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE
ALBANILERIA, TARAPOTO - 2019.

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DEL ASERRIN DE MADERA

Propiedades Fisicas
Gravedad Especifica 1.670 Volumetria
Superficie especifica cm /gr 8.560 Volumetria
Finos (% Pasa 321) 55.820 Tamizado

Analisis Quimico
Tamaiio Nominal (mm) 1120 Tamizado
ALO, % 0.015 Espectrofotometria
Contenido de ceniza % 0.750 Espectrofotometria
Humedad % 22.500 Temperatura
MgO % 0.520 Espectrofotometria
MnO % 0.200 Espectrofotometria
Perdida al fuego °C 520 Termogravimetria
K0 % 1.205 Espectrofotometria
Na,0 % 0.256 Espectrofotometria
Si0, % 0016 Espectrofotometria
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Anexo N° 05:

Ensayos de evaluacion de las propiedades fisicas del
agregado fino (arena gruesa)
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DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO. BASADO EN METODOS
RECOMENDADOS POR ELA.C.L

PROYECTO : “Disefio de ladrillo macizo incorporando asenin para muros de albaileria, Tarapolo - 2019~
UBICACION Prov.: San Martin Disl.: Tarapolo Localidad : Tarapoto
SOUCITA : Mabell Allison Uontop Ramirez ; Rommy Yaher Loayza FECHA : 04 de Sellembre de 2019

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS. AGREGADO FINO.(ARENA)

I 1. ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) I
| Peso Inicial Seco, [gr] | 100000 |
Immj lars| o)) Acumulado (%] rasante (%) ASTM C-33 Coracterisficos fisicas
3/8 9.525 100.00 Diémetro nominal &
K] T 0.00 0.00 0.00 10000 93 X maximo. =
] 2360 1540 154 3% SEAS &
W 1E V1% 5620 322 ALS 5254 % MO0 o8 B
W0 0.600 213350 2TAY B82S 7135 Peso seco =
N 50 0.300 44330 3433 7298 2702 10 (gr/ee) .
N 100 0.150 9830 1983 9281 y 2 £ 2 =
[~<F 100 | oo | AL 301 3553 (AL il =
Fondo 31,80 % 700.00 0.00 =
= 889
Peso unitario suelto o
/m’)
Peso unitario
co 1. (Kg/m®)
CURVA GRANULOMETRICA
0o —
e
- R
E &
®
«©
\
.
2 N
. <
0.0 Aberfurd, ¥m 0w
Iz PESO ESPECIAICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 127) I I 3. HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216) I
Procedimiento Cdlculos Procedimiento Tara N*
1. Peso de arena s.s.s. + fiola +peso del agua [gr] 956.20 1. Peso Tara, [gr] 84.30
2. Peso de arena ss.s. + peso de fiola lor 645.60 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 23430
3. Peso Agua lor 310.60 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 22205
4, Peso de arena secada al homo + fiola {gr 641.60 4. Peso Agua, [gr] 12.25
5. Peso de la fiola N° 05 {or 148.30 5. Peso Suelo Seco, [gr] 137.75
4. Peso de arena secada ol hone [ 493.30 6. Contenido de Humedad, [%] 8.89
7.Peso de arenas. s. s. [gr 500.00
|E-Volomen delbaldn [cc 500,00 NOTAS
Resultados Calculos
9.Peso_especifico de masa lgr/ce 2.60
10. Peso especifico de masa sup.seco lgr/ee 264
11, Peso especifico oparente lgr/ce! 2.70
12. Porcentaje de absorcidn (%] &




¢

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO. BASADO EN METODOS
RECOMENDADOS POR ELAC.L

PROYECTO : 'Disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albafileria, Tarapoto - 2019™

UBICACION : Prov.: San Martin Dist.: Tarapoto Localidad : Tarapoto
SOLICITAN Mabell Allison lontop Ramirez FECHA: 04 de Setimbre de 2019
Rommy Yafiez Loayza

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS.

I 1. PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO. ARENA (NORMA ASTM C 28) l

Procedimiento | PUS. PUC.
1 Peso moide + matenal xg| 5901 5948 6239 6245
2 Peso moide 1xg) 1.647 1647 1647 1647
3 Peso el material - gl| 4254 4301 4552 4508
4 Volumen cal moide (m) 0.0027 0.0027 00027 0.0027
5. Peso Unano ®om| 5760c 1553 X > -
6 Peso Unitaro Promedio Ko
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Anexo N° 06:

Resultados disefio de mezcla
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Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO: F'C= 140 KG/CM2
METODO DEL ACI —-211-1

ESTUDIO DE CANTERA Y DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO - CUMBAZA

ITESIS : "Disefio de ladrillo macizo incorporando aserrin para muros de albadileria, Tarapoto - 2019"
UBICACION : Distrito de Tarapoto Provincia de San Martin Region San Martin
TESISTA s Mabell Allison Liontop Ramirez y Rommy Yafiez Loayza
MATERIAL : Aserrin
FECHA 3 Setiembre del 2019
MATERIALES f'c DISENO = 140  Kgicm2
CEMENTO
PORLANT ASTM TIPO | - PACASMAYO
PESO ESPECIFICO 311 PESO UNITARIO 1500 Kg./cm3
AGUA
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTO
ASERRIN
[PROCEDENCIA o A
% DE HUMEDAD NATURAL : = 3
IPESO ESPECIFICO : 260 grsiem3 ~ JMODULO DE FINURA ) ;14
[ OEABSORCION __ s T B —— PR EETEMEONT NATURM: L LA S
[PESO UNITARIO SUELTO : 1888 Kgjem3 JPESO ESPECIFICO ;156 grsiem3
[PESO UNITARIO VARILLADO 3 1702 Kg.lem3 % DE ABSORCION : 48 %
MODULO DE FINEZA : 203 B ~__|PESO UNITARIO SUELTO ;22§ KgJem3
[PESO UNITARIO VARILLADO : 286 Kgjom3
[ PROCEDIMIENTO DE DOSIFICACION - SECUENCIA DE DISENO , f'c =140
1.- CALCULO DE LA RESISTENCIA PROMEDIO | 2= CONSISTENCIA (DE ACUERDO A LA ZONAj -
fe= 140 kg/m2 3"-4"- PLASTICA
3.- MODULO DE FINURA - 4.- CALCULO DEL AGUA (TABLA 2)
TMN 203 AGUA 35000 Wm3
5.- CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) '6.- CALCULO DE LA RELACION A/C (TABLA 4) =
AIRE 300 % Rel AC= 0680
7.- CALCULO DE LA REL. A/C POR DURABILIDAD | C
NO EXISTE 514.71 kgiem3 92,49 Dbolm3
9.- CANTIDAD DE AGREGADO ARENA (TABLA 5) “ALCULO DEL AGREGADO FINO
186500 kglem3 AGUA 0350 Wm3
AIRE 0030 M3
CEMENTO 166 M3
ARENA 0000 m3
TEE  m3
VOL. A FINO m3
PESO A FINO kg/cm3
11.- PROPORCION INICAL 12.- CORRECCION POR
CEMENTO 514.71 kg/em3 ARENA 195266 kg/lcm3
AGUA 350.00 Wm3 ASERRIN 1046.89 kg/lcm3
ARENA 1865.00 kgiem3
ASERRIN 999.90 kg/cm3 AGUA
A FINO 11.20
ARENA 1.86
/m3
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(042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

13.- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN
CEMENTO 51471 kg/cm3 CEMENTO 0343 m3
AGUA 336.94 vm3 AGUA 0.337 m3
ARENA 1952.66 kg/cm3 ARENA 0.000 m3
ASERRIN 1046.89 kg/em3 ASERRIN 0.661 m3

14.- PROPORCION POR BOLSA (EN PESO) 15.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO 1.00 Bolsa CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA (1 BOLSA)
AGUA 27.82 Lts CEMENTO 42,50
ARENA 3.79 Kg ARENA 161.23
ASERRIN 203 Kg ASERRIN 86.44

16.PESO UNITARIO HUMEDO DE LOS AGREGADC

ARENA - 4499 kg/p3

ASERRIN 6.67 kg/p3

0.78 It

NA| a7

A AL S
CEMENTO: 1278 |kg

GUA: 0820 It
ARENA | 4654 kg

ASERRIN 117,000 _gr

LADRILLO AL 10%
[ CEMENTO: 1341 kg

AGUA: 0.861 It

C DATOS: ] ARENA| 4421 kg
ASERRIN 122850 o

LARGO  :24CM

ANCHO  :13CM [Sh]

ALTO :9CM TADRILLO AL 15%

AREA : 252 CM2 TMENTO. 1906 e

VOLUMEN: 0.00222 0902 It

4.189 kg =
i




Anexo N° 07:

Ensayos de resistencia a compresion del ladrillo
patron
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(042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezfi

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘DISENO DE LADRLLO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBARILERIA, TARAF OTO

Proyecto: -2019"

Tesistas: Mabes Alison Lonlop Ramirez, Rommy Yonez Loayza

Direccidn : larapoto Ublcacién : Tarapolo

Fecha Recepcidn: 11-sep-19 fecha de Rotura: 18/09/201%
Dias: 7

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA

Referencias de la muesira
identficacion © Lodnio mocizo padn. Presentacidn @ Lodilo de mortero Px13:x24 cm
[pescripein:  toonaos oe orena y comento patron 7 dics Sonbdod: 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBANILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - £.070 ALBANILERIA
Identficacion Geomefria del testigo Carga P Peso Arealadrillo | Areavacio | Area Tokal
®
o Obt
a | Kevem®)
Mueska Atreem) | Ancho (cm)| long (cm) | kg (Xg) (cm2) (cm2) (cm2) (¥g/em’)
M- (Ladrio
macizo patrén)
9.0 13.0 240 29910.00 4.931 312,000 £0.000 252.000 118.690 845
Lo L
M-2(Ladriio
mackzo patron)
9.0 13.0 240 36420.00 4.792 312.000 60.000 252.000 144.524 103.2
M-3[Ladrilo
macko patrén)
9.0 13.0 240 27830.00 4.844 312.000 £0.000 252.000 110.437 789
= e
= = =

De acuerde a la especificacion fécnica NTP 339.613 respecio @ ensayos a compresion :

Resistencia minima requerida 4 50.0 Kg/cm?
Resistencia promedio oblenida de ensayos b 89.0 Kg/em?
Obsv : La informacién referente ol muesire o, procedencia, canfidad, fecha de obtencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muestras preparadas para ensayo sin cobertura de yeso.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

11aep18 Ffecha de Rokwo : 25/09/201%

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA

3 Presentacion : (oo e e i 04 ©
[Descapeion : QNAcs G Orona y Cemento palion 14 B Contidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NIP 339.413 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBARILERIA
[denticocion Geometia delteshgo Como Teso | Aealoddlo | Areavack | Areatotal
%
- oty
(xg/cm’)
| woemo | aswtcm) | ancho cm){ tong (o | 090 | (o) | (oma) | omt) | orey | C@/m)
M- (Ladrito macio
pavon)
90 130 240 3111000 | 4745 31200 60000 | 252000 | 123452 882
M-2{Ladnlo macio
paron)
90 130 240 2973000 | 4491 312000 60000 | 252000 | 11797 843
M-3{Ladnso macizo
pavin)
90 130 240 2081000 | 4794 312000 80000 | 252000 | 122262 873
De acuerdo a la especificocion técnica NIP 339.613 censayosa on :
Resistencia minima requerida : 5.0 Kg/em?
Resistencia promedio obtenida de ensayos ) 86.6 Kg/cm b
Obsv La informacion ol muestreo, pr ia, cantidad, fecha de obtencion e

identificacion han sido proparcionados por el soicitante.,
Muesiras preparadas para ensayo sin cobert ura de yeso,
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LADRILEO MACIX NCORPORANDO ASERRIN PARA MLIRC) A RARNERIA

Poyeclo; TARAPOTO - 2017
Tesistas: Nicithedi Allon | kinfop Raminez, Romeny Yore? | oayze
Direccién : amupoio Wblcockén : fonapolk
fachoRecepcién:  11=en-9 Fechade Roturo : 09/10/201%
Dios; =
ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
[eterencios oe o muestia
identificackin : Lodnlo moazo parén Presentocién : | odn ik morteno Pl 04 cm
Rescapcion : Loacinos de arend ¥ Cemenio palron 2 dias Cansdad
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NTP 339.413 - ITINTEC 331.017 - TINTEC 331.019 - E.O70 ALBARILERIA
[enticacin Geomeino ael leshigo Cama * Teso | Aealodilo | Awavock | Ao folal o .
)
ety |
|___mueso __{ ameoicm) L sncho (om)| tong (o) | g0 | () | (ove) | (ova) | (ova) | (O
M- {Ladiillo macizo
paran)
90 130 240 3788000 | 4738 312000 60000 | 252000 | 150317 1074
M-2{ladilo macizo
paron)
90 130 249 3976000 | 4753 312000 40000 | 252000 | 157078 1127
M3Lodiio mackm
pakin)
90 130 240 3608000 | 4719 312000 000 | 252000 | 143075 | 1023
ee—f———y|
AR = Ee=—mtd —
De acuerdo a ko especificacién técnica NTP 339.613 C ensayesa ¢ ion :
Resistencia minima requerda : 850 Kg/em?
Resistencia promedio oblenida de ensayos  : 107.4 Kg/em?
Obsv : Lainformacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e

Y han sido ados por el solicitante.

ider
Muesiras preparadas para ensayo sin coberura de yeso,




Anexo N° 08:

Ensayos de resistencia a compresion del ladrillo
Incorporando 5% de aserrin
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘DSERO DE LADRLLO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DF ALBARLERIA, TARAP OO0

Proyecto: -2019"

Tesistas: Maboll Alison Lontop Romivez, Rommy Yofez Loayza

Direccién : Tarapoio Ublcacién : Tarapoto

Fecha Recepcidn: 24-sap-19 Fecha do Rotura -
Dics: 7

0l-oct-19

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA

Reterencias de ia muestra
identficacion © Lodnko macizo con 3% de asemin Presentocion : Lodillo de morleso 9213324 cm
Descripeién - Lodrilios de arend incomorando asenin al 5% - 7 dias Canfidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBANILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBANILERIA
identificacion Geometia del tesigo Carga P Peso Area lodkiio | Areavacio | Area Totol ol
=
a o
compresnn | xarem)
Muesra Attwr(cm) | Ancho (cm)| Long (cm) | (Kg-9 (xg) (cm2) (cm2) (cm2) | (Kejem)
-1 {Loddio
macizo con 5%
de aserin) 9.0 13.0 240 20950.000 | 4.479 312.000 £0.000 | 252.000 83.135 5.4
M-2{Loariio
macizo con §%
de aserin) 9.0 13.0 240 21500.000 |  4.485 312.000 £0,000 252.000 85.317 409
M-3{Loddio
mocko con §%
de ool 9.0 130 240 18680.00 | 4.523 312000 60.000 | 252.000 74.127 529 |
— 1
N E— E
|

De acuerdo ala especificacion técnica NIP 339.613 respecto a ensayos a compresién

Resistencia minima requerida . 50.0 Kg/cm?
Resistencia promedio obtenida de ensayos : 57.8 Kg/icm?
Obsv : La informacién referente ol mueste o, procedencia. canfidad, fecha de obtencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muestras preparadas para ensayo sin coberiura de yeso.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DSENO DE LADRLLO MACEO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBANLERIA. TARAP OTO

Proyecto: 2019
Tesistas: Mobel Alison Lontop Romwez, Rommy Yofnez Loayzo
Direccidn : Tarapoto Ubicackén: Tampoto
Fecha Recepcidn: 24-sep-19 Fecha de Rotura B-oct-19
Dics: “
ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
Referencias e ia muestra
ksentilicacién Lodriso macizo con 3% de asenin Presentocion : | odilo de mortero 9x13x24 cm
[Descripcién: Lodkilos de orena incorporando aserin ol % - 14 dias Canfidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBARILERIA
idenfificacion Geometia del fesigo Carga P Peso | Arealodiio | Areavacio | Area Tolal &
%
a Obtenich
Moosta Ara(cm) | Ancho (cm) | tong (cm) | oo Xg) (cm2) (cm2) (cm2) | (arem’)
M-l {Lodriio
mocizo con §%
de aserin) 9.0 13.0 240 25460.000 |  4.641 312000 £0.000 | 252.000 101.03 722
M-2{Lodriio
macizo con §%
de asarin) 9.0 13.0 2490 23480.000 | 4.552 312.000 60,000 252.000 93.17 666
M-3{Lodrio
macizo con 5%
PR 9.0 13.0 240 2317000 | 4.53 312.000 £0.000 | 252.000 9194 857
E—
—
—

De acuerdo a

Obsv :

la especificacién técnica NIP 339.613 respecto @ ensayos G compresion :
Resistencia minima requerida . 65.0 Kg/cm?
Resistencia promedio oblenida de ensayos  : 68.1 Kg/cm?

La informacién referente ol muestre o, procedencia, canfidad, fecha de obfencion e
idenfificacion han sido p ionados por el solicitante.
Muestras preparadas para ensayo sin coberiura de yeso
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Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'DISERO DE LADRELO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBARLERIA. TARAP OTO

Proyacta: e
Tesistas: Mabell Alison Lienlop Ramirez. Romemy Yahez Loayza
Direccién : Torapoto Ublcocién: laopoto
FechaRecepcién: 24-sop-19 Fecha de Rotura ; 2-0ct-19
Dies: 2
ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
Reterencias do ka mueska
identficacién :  Ladlo macizo con 5% de awmn Presontacién : Ladlo de morom 9x13x24 cm
|Descripeicn Ladtlos do arena INCOorando osemn ol 5% - 28 dias Confidad : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E070 ALBARILERIA
Identificacisn Geometria del festigo Carga P Peso Area lodiio | Areavacio | Area Tofal iz
W ot
o | ocaremy
Mucstra Atrc(cm) | Ancho (cm)| Long (cm) | (Ko o) | (cr2) (cm2) (cm2) (Ka/em’)
M-l {Lodiiio
maclo con §%
de gsenin) 9.0 13.0 240 23520000 | 4.604 312.000 £.000 | 252.000 93.333 86.7
e
M-2{Loddio
mocizo con 5%
de aserin) 9.0 13.0 240 27290000 | 4723 312000 60.000 | 252000 | 108.294 77.4
M-3{Lodrilo
macko con §%
PRpR Ry 9.0 13.0 240 25405.00 | 4.664 312.000 60.000 | 252000 | 100.513 72.0

De acuerdo a la especificacion técnica NTP 339.613 respecto a ensayes a compresion :

Resistencia minima requerida s 85.0 Kg/em?
Resistencia promedio obtenida de ensayos = 72.0 Kg/em N
Obsv : La informacién referente ol muestre o, procedencia, canfidad, fecha de obtencion e

identificacion han sido proporcionados por el solicitante,
Muestras preparadas para ensayo sin coberfura de yeso.
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Anexo N° 09:

Ensayos de resistencia a compresion del ladrillo
incorporando 10% de aserrin
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DSINO DF LADRILO MACTO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBARILERIA, TARAPOTO

Proyecho: - 2019
Tesistas: Mabell Allison Uonlop Rarmirez, Rommy Yanes Loayza

Direccién : Taropoto Ublcocion : krapolo

Fecha Recepcién: W-sep. 19 Fecha de Rotura : O07.0ct.1%
Dias 7

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA

Referencios de o muestra
Iidentiicacién : Loadio macizo con 10X de asemn Presentacién : Laaio e mortero 9x13x24 cm
hﬂ(m: Ladilos de arena incomorendo asemn ol 10% - 7 dias Conficad : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E070 ALBARILERIA
identificacién Geometria del fesfigo Carga P Poso Area lodiilo | Areavacio | Area Tokal al
3
2 Ottenido
comprosion | )
3
Muesko Attureem) | Ancho (cm) | tong (cm) | o9 (k) (em2) (cm2) | (cm2) | (efem)
M-1{Ladrito
mocko con 10%
de asenin) 9.0 13.0 240 29270.000 | 4.6¢1 312000 60.000 252.000 114.15 830
M-2{Ladiriio
macizo con 10%
de asenin) 9.0 13.0 240 28920.000 | 4612 312.000 £0.000 252.000 114.76 820
M-3[Ladfiio
macizo con 10%
Je ceamnl 9.0 130 240 27410.000 | 4.600 312000 60.000 | 252.000 108.77 77.7
i ——
— 3 e

De acverdo a la especificacion técnica NTP 339.613 respecio @ ensayos a compresion :

Resistencia minima requerida 2 50.0 Kg/cm?
Resistencia promedio oblenida de ensayos - 80.9 Kg/cm 2
Obsv : La informacion referente al muesire o, procedencia, cantidad, fecha de obfencion e
idenfifi ion han sido porcionados por el solicitante.

Muestras preparadas pora ensayo sin coberfura de yeso.




Tel

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'DISERO DE LADRELO MACZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBANLERIA, TARAP OTO

Proyecto: -2019
Tesistas: Mabell Alison Liontop Ramirez. Romny Yanez Loayzo

Direccidn: Tarapolo Ubicocién : Taapoio

Fecha Recepcidn: 30-s0p-19 fecha de Rotura - HodA19
Dics: "

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA

|Reterencias de ia muestra
H ladiio macizo con 10% de asanin Presentcidn : Lodilo de ronero 9213524 am
Ladkiios de aena incorporando asestin o 10% - 14 dias Canfidod - 3

RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBARILERIA

identiicocion Geometria del tesfigo Carga P Peso | Arcalodiio | Arcavacio | Area Tolal
=
4 Ostervdo
a | (Kevem)
Moosia Atturaem) | Ancho (cm) | tong (cm) | Ko (Xg) (cm2) (cm2) (cm2) | (Kalem)
M1 [Ladrilo
mactzo con 10%
de aserin) 9.0 13.0 240 30980.000 | 4.693 312.000 £0.000 252.000 12294 878
M-2[ladrio
macho con 10%
de asern) 9.0 13.0 240 34470000 | 4715 312000 60.000 | 252.000 137.58 98.3
M-3[Ladrilo
macko con 10%
PR 9.0 13.0 240 2598000 | 4.634 312000 60.000 | 252.000 11897 85.0
—— 1
—
Em—— — e —

De acuerde a la especificacion técnica NIP 339.613 respecto a ensayos a compresién :

Resistencia minima requerido ) 5.0 Kg/em x
Resistencia promedio obienida de ensayos 2 90.4 Kg/cm?
Obsv : La informacién referente ol muesireo, procedencia, canfidad, fecha de obtencion e

identificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muesiras preparadas pora ensayo sin coberfura de yeso.
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Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: éfernandexf@ucv.ed

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'DISERO DE LADRLLO MACO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBANIELERIA, TARAP OTO

Proyecto: -2019

Tesistas: Mabel Afison Uoniop Ramisez, Romiy Yaner Loayza

Direccién : Tarapoto Ublcacién : Tarapoto

focha Recepcién:  30.cp. 19 Noche B Rekwa:
Dias: 2%

Boct:19

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA

[Referencias de la muesta
Idenfificocién : Lodilo mocizo con 10% de asemin Presenfocion : Ladilo de moneno 9x13:24 cm
60 : Ladilos de arena ncomorando aserin ol 10% - 28 dias Cenfidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBANILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E070 ALBARILERIA
dertficocion Goometia dol tesigo Caga P Poso Arec loalio | Area vacko | Area Tolal
%
o
compre sion Doamida
arem?y | CK@/Em)
Moesta Anratem) | Ancho (cm)| tong (cm) | g0 Xg) (cm2) cma) | (cma) | (olem)

M- {Lodriio
mocizo con 10%

de aserin) 9.0 13.0 240 38130.000 4.703 312.000 £0.000 252.000 151.310 108.1

M-2(Lodrio
macko con 10%

de aseqrn) 9.0 13.0 24.0 35090.000 4,638 312.000 40.000 252.000 139.246 99.5

M-3{Ladio
mocizo con 10%

et et 2.0 13.0 240 36480.00 4.659 312.000 £0.000 252.000 144.762 103.4

— e——
e
— 1

De acuerdo a la especificacién técnica NIP 339.613 respecio a ensayos a compresion :

Resistencia minima requerida : 850 Kg/cm?
Resistencia promedio obtenida de ensayos 103.6 Kg/cm 3
Obsv : La informacién referente ol muestreo, procedencia, canfidad, fecha de obfencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muestras preparadas para ensayo sin cobertura de yeso.
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Anexo N° 10:

Ensayos de resistencia a compresion del ladrillo
incorporando 15% de aserrin
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Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindexf@ucv.edu.pe

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DISERO DE LADRELO MACRO INCORPORANDC ASERRIN PARA MUROS DE ALBANRERIA. TARAP OTO

Proyecto: -2019"

Tesistas: Mabell Afison Lionlop Ramirez, Rommy Yaher |oayza

Direccién - Tarapoto Ublcacién = Taapolo

FechaRecepcién: 0F-oct.19 fecha de Rokwra : l60ct 19
Diex: 7

ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBANILERIA

Referencias de la muestra
identificacién Ladiiio mocizo con 15% de asenin Presentacidn @ Laddio de mortero 9x13x24 cm
|pescripeion: Ladilos de arena incorporando assin o | 5% - 7 dias Canfidad : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBANILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBARILERIA
idenSificacion Geometria del fesligo Carga P Poso Area loctlio | Areavacio | Area Tokal
*®
o s
‘compre gon
e - A i
Alurg(cm) | Ancho (cm) | tong. (cm) (Kg-0 (K@) (cm2) (em2) (cm2)
M- {Lodriio
mocko con 15%
e aserin) 9.0 13.0 240 27380.000 |  4.550 312.000 £0.000 252.000 108.45 77.4
M-2(Ladrio
mocko con 15%
de asenin) 9.0 13.0 240 18420.000 | 4.5%9 312,000 0.000 | 252.000 73.10 522
M-3{Ladrilo
macizo con 15%
RS 9.0 13.0 240 22900.000 | 4.522 312.000 40.000 | 252.000 9057 849
—

De acuerdo a la especificacion técnica NIP 339.613 respecto a ensayos a compresion :

Resistencia minima requerida 5 50.0 Kg/cm*
Resistencia promedio obtenida de ensayos 2 64.9 Kg/em?
Obsv : La informacion referente al mueskeo, procedencia, canfidad. fecha de obfencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muestras preparedas para ensayo sin coberiura de yeso.
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(042) 582200 Anx: 3118 - Correo:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'DISERO DE LADRELO MACO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBANLERIA, TARAP 010

Proyech -0y
Tosistas: Mabell Alkson liontop Ramirez, Rommy Yafer Loayra
Dirccién : Torapoto Ubicackén: Taapato
Fecha Recepcién: (9.oct-19 Fecha de Rotura 2roct 19
Dice: "
ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBANILERIA
Referencics de lo muestra
Idonfificacién - Loddito macizo con 15% de asemn Presendacién : Loawlo do moriero 9x13x24 cm
[Descripcién: _1acibos de csena incoporando osemin of 1 3% - 14 dias Canfidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBARILERIA
identificocion Geometia del festigo Carga P Peso Area lodrilo | Areavacio | Area Tokal 2
=
ia
Obtenido
(w' oy | e
Moestra Ara(cm) | Ancho {cm)| Long (cm) | (Kg-0 (*g) (cm2) (cm2) (cm2)
M-1{Lodrio
mocko con 15%
de asertin) 9.0 13.0 240 34690.000 |  4.550 312.000 £0.000 252.000 137.66 983
M-2[Ladrio
macizo con 15%
de aserin) 9.0 130 240 32730.000 | 4.567 312.000 £0.000 252.000 129.88 928
M3{Ladrdiio
mocizo con 15%
ey 9.0 13.0 240 3371000 | 4.559 312.000 £60.000 252.000 133.77 95.5
——

De acuerdo a la especificacion técnica NIP 339.613 respecto a ensayos a compresion :

Resistencia minima requerida : 85.0 Kg/cm*
Resistencia promedio obfenida de ensayos 3 95.5 Kg/em?
Obsv : La informacién referente ol muestreo, procedencia. canfidad, fecha de obtencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muestras preparadas para ensayo sin cobertura de yeso.
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Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'DISERO DE LADRELO MACIO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBANLERIA. TARAPOTO

Proyecto: -2019
Tesistas: Mabell Alison Uontop Romirez. Romey Yaner Looyzo
Direccién : Terapoto Ubicocién: laropoto
fecha Recepcién: 0F-oct-19 Focha de Rotura - 06n0v-19
Dias »
ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
Referencios de o muestra
Identficocién - Lodio macizo con | 5% de asemn Presentacion : Ladnlo de moreso 9x13:24 cm
|Descripeidn LOCKIOs de Qrena INCOIOTanao asemn ol | 5% - 28 dias Canfidod : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN LADRILLOS DE ALBARILERIA
NIP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E.070 ALBARILERIA
idenfificacion Geometia del testgo Carga P Poso Area Lodkiio | Areavacio | Area ol 7
=
ia Cutenid
compeser | xarem)
2
Mossra em) | ancho (cm)| tong (em) | a0 (Xg) (cm2) (cm2) (cm2) | (Xo/em)
M- (Loariio
mocto con 15%
de asomin) 9.0 13.0 240 32880.000 | 4.577 312000 £0.000 | 252000 | 130.474 932
M2{Lodric
macko con 15%
de asenin] 9.0 13.0 240 33480.000 |  4.557 312000 £0.000 252.000 132.857 945
M-3{Ladfilo
mocko con 15%
RGBT 9.0 13.0 24.0 33180.00 | 4.567 312000 £0.000 252.000 131,667 940
—
S e

De acuerdo a la especificacion técnica NP 339.613 respecto a ensayos a compresion :

Resistencia minima requerida 5 85.0 Kg/em*
Resistencia promedio obtenida de ensayos s 940 Kg/cm -
Obsv : Lainformacién referente ol mueske o, procedencia, confidad, fecha de obfencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Mueshas preparadas para ensayo sin coberlura de yeso.




Anexo N° 11: Resistencia comparacién Norma

Resistencias comparacion Norma

120.00
100.00

80.00

60.00 ‘ ‘ ‘

40.00 : ‘ :

20.00 ‘ ‘ |
0.00

7 14 28
5% e 10% B 15% e Norma
Figura 8. Resistencias comparacion Norma.

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos y materiales UCV-Tarapoto.
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Anexo N° 12:

Ensayo de alabeo y absorcion de la unidad de
albanileria
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NIVERSIDAD CESAR VALLEIO

Tel.: (042) 582200 Anx: 311

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL, ABSORCION Y ALABEO (NTP 399.613)

TESIS DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN, PARA MUROS DE ALBANILERIA,
TARAPOTO - 2019
UBICACION : TARAPOTO, SAN MARTIN i
[SOLICITA MABELL ALLISON LLONTOP RAMIREZ ; ROMMY YANEZ LOAYZA
|cAnTERAS:  cumBAZA I
IgEAleAD(: PARA DESARROLLO DE TESIS PREGRADO
P VARIACION DIMENSIONAL — ABSORCION
L-1 L-2 L-3 P.I.SECO [P.Sat24 |% HUM.
M1 24.20 13.00 9.20 1 447 4.76 6.62
M2 24.10 13.00 9.10| 2 4.32 4.61 6.79]
M3 24.10 12.98 9.10 3 4.29 483 12.59
M4 24.00 13.00 9.10 4 4.49 4.76 6.01
M5 24.10 13.00 9.00| 5 4.51 4.82 6.87
PROM. 24.10 13.00 9.10 PROMEDIO 7.78
\J 0.10 0.00 0.10]
ALABEO
MUESTRA Cara Sup. (mm) Cara Inf. (mm) Lateral
Long. Diag. Long. Diag. Diag.
M1 2 25 2 2.5 0
M2 0.5 15 1 1 0
M3 2 3 2 2.5 0
M4 1.5 1.5 15 15 0.5
M5 1 2 15 15 0.5
Prom. 1.4 2.1 1.6 1.8 0.2
N
=\
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Anexo N° 13:

Ensayo de resistencia a la compresion de pilas de
albanileria (f’m)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DSENO DE LADRLLO MACIZO INCORPORANDO ASERRIN PARA MUROS DE ALBANLERIA, TARAP OTO

Proyecto:
Tesistas: Mabell Alison Liontop Ramirez. Rommy Yahez Loayza
Direccién : Tarapoto Ubicacién : farapolo
FfechaRecepcién: 26-0c1-19 Fechade Recepcion:  25/11/2019
Dias: 142128
ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS DE ALBANILERIA
Referencias de la muestra
Pilas de Presentacién : Ladkilo de mortero 9x13:24 cm
|Descripcién: Ladilos con 10% de aserin formando pilas a bos 14: 21: 28 dias Canfidad : 3
RESULTADOS DE COMPRESION EN PILAS DE ALBARNILERIA
NTP 339.613 - ITINTEC 331.017 - ITINTEC 331.019 - E070 ALBARILERIA
identificacion Geometria del fesfigo Carga P Peso Area Pla Areavacio | Area Tokal ol
a
compresion
Muesta Acem) | Ancho (cm)| tong (cm) | (kg (Xa) (cm2) (cm2) (cm2) | (avem’)
P-1(PILA 14 DIAS)
300 13.0 240 2769000 | 4931 312.000 60.000 | 252.000 109.88
P-2(PILA 21 DIAS)
200 13.0 240 3128000 | 4792 312.000 £0.000 252.000 124.13
P-2[PILA 28 DIAS)
300 130 240 3615000 | 4844 312.000 £0.000 252.000 143.45
 ———
—
. = =
De acuerdo a la especificacion técnica NIP 339.613 respecto a ensayos a compresion :
: + P - 2
Resistencia minima requerida 2 120.0 Kg/em
Resistencia promedio obtenida de ensayos : 1435 Kg/em?
Obsv : La informacién referente ol muestre o, procedencia, canfidad, fecha de obtencion e

idenfificacion han sido proporcionados por el solicitante.
Muestras preparadas para ensayo sin cobertura de yeso.
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Anexo N° 14:

Elaboracion de costos y presupuestos
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PRESUPUESTO LADRILLO CON EL 5% DE ASERRIN

Cantidad de materiales para una unidad de albafileria

N° Ladrillos 1 und
Cemento 1.278 kg
Agregado 4.654 kg
Agua 0.820 |
Aserrin 0.117 kg

Cantidad de materiales para 50 unidades

N° de ladrillos 50 unid
Cemento 63.90 kg
Agregado 232.70 kg
Agua 41.00 I
Aserrin 5.85 kg

Costo de cada material a utilizar

Materiales Cantidad Precio (S/.)
Cemento Portland tipo | (1 bols) 42.5kg 23
Agregado fino (1 saco) 50 kg 2
Traslado del material - 6

Costo de fabricacion de una unidad de albadileria

Materiales Cantidad  Precio (S/.)

Cemento 1.278 0.69
Agregado 4.654 0.19
Transporte 1 0.12
Precio total 1.00
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PRESUPUESTO LADRILLO CON EL 10% DE ASERRIN

Cantidad de materiales para una unidad de albafileria

N° Ladrillos 1 und
Cemento 1.3419 kg
Agregado 4.4213 kg
Agua 0.861 I
Aserrin 0.123 kg

Cantidad de materiales para 50 unidades

N° de ladrillos 50 unid
Cemento 67.095 kg
Agregado 221.065 kg
Agua 43.05 I
Aserrin 6.1425 kg

Costo de cada material a emplear

Materiales Cantidad Precio(S/.)
Cemento Portland tipo I (1 bols) 42.5kg 23
Agregado fino (1 saco) 50 kg 2
Traslado del material - 6

Costo de fabricacion de una unidad de albadileria

Materiales Cantidad  Precio (S/.)

Cemento 1.3419 0.73
Agregado 4.4213 0.18
Transporte 1 0.12
Precio total 1.03
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PRESUPUESTO LADRILLO CON EL 15% DE ASERRIN

Cantidad de materiales para una unidad de albafileria

N° Ladrillos 1 und
Cemento 1.4058 kg
Agregado 4.1886 kg
Agua 0.902 I
Aserrin 0.1287 kg

Cantidad de materiales para 50 unidades

N° de ladrillos 50 unid
Cemento 70.290 kg
Agregado 209.430 kg
Agua 45.10 I
Aserrin 6.435 kg

Costo de cada material

Materiales Cantidad Precio (S/.)
Cemento Portland tipo | (1 bols) 42.5kg 23
Agregado fino (1 saco) 50 kg 2
Traslado del material - 6

Costo de fabricacién de una unidad de albafileria

Materiales Cantidad Precio (S/.)

Cemento 1.4058 0.76
Agregado 4.1886 0.17
Transporte 1 0.12
Precio total 1.05

87



LADRILLO MACIZO TIPO 14

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Usos: Para ser utilizados en muros portantes, albafiileria confinada, cercos

perimétricos, muros de contencion, muros estructurales y tabiqueria.
Dimensiones: 24X13x9 cm.

Rendimiento: Soga 37 unid. x m2 , Cabeza 66 unid. x m2.

Costo: Soga :37x1.03=5/38.11

Cabeza: 66 x 1.03 = S/ 67.98
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VENTADE MATERIALES DE CONSTRUCCION, FIERRO CORRUGADO, CLAVOS, CALAMINAS, ALAMBRE DE PUA, LACA, THINER, INODOROS, PEGAMENTO SANSON, CEMENTO,
CONCRETO PREMESCLADO, TUBERIAS DE AGUAY DESAGUE, ALAMBRES ELECTRICOS Y ACCESORIOS, REPUESTOS Y MOTOSIERRAS STHIL, TRANSPORTE DE CARGA

r Y PHILIPS

IEAORIESL. @ ROBHY YAREI LOAVIA Page i of |

PIRECCIH ¢ TECHE r WAL
(LR LR SR A 1€

ATENCION ¢ TELEFON0S:

REFERENCIA

MUY SERORES KUESTROS : :
EN ATENCION & SU AWABLE SOLICITUD. WS ES GRATG PROFORRARLES LOS SICUIENTES PRODECTOS:

[0pIE] PROBUCTO T4 CANTIDAD FRECTD SUB TOTAL
00004004  LABRILLO KINS fOHS § HUECOS 24 X 11X 9 M1 PACASHAYD KILLR 5,00 1,959, 5.050.00
CANT.TOTAL: 5.000,000  PESD APROZ.: 0.00 T0TAL 5/, 5.230,00

S0W & CINCD NIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y 00/120 SOLES

COMEICIONES BE VENTA :

£5T4 PROFORRA £5TH SUJETE & VARTACION

FORNA BE-PABD < CONTABD

DEPOSITAR CTALCTE. MO 530-2141721-5-04 BCO. CREDITO
DEPESTTAR CTA.CTE. NE 310-09-0200293008 BCO. CONTIRENTAL
HATERIAL PUESTE EN OBRA

zevallos_ jrz@hotmail.com

TARAPOTO: JR. ALFONSO UGARTE 820 / MORALES: CARRETERA POLVORAICO 130 - TELF.: 042-524458 - CEL.: 942-915946 - 942915940
SAN JOSE DE SISA: JR. COMERCIO S/N 4ta. CUADRA PTOS. 2 - 3 MERCADO MODELO - JR. COMERCIO 518 - 522 / CEL. 942-915942
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Anexo N° 15:

Panel fotografico
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Materiales y Equipos de Laboratorio

Comba de goma, varilla, Pisén y cono de absorcion Balanza, cocina, badilejo y
molde de ladrillo macizo y de arena recipiente de aluminio

plancha de empastar

Tamiz, bandeja para toma Taras y molde cilindrico Fiolas, vaso de

de muestras

precipitacion y matraz

Horno eléctrico

Dispositivo de Tamizador portatil
compresion digital eléctrico

Se visualiza los materiales y equipos que se utilizaron para los diferentes ensayos

desarrollados de este proyecto de investigacion
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Equipos de proteccion personal

Se observa los implementos de seguridad necesarios que se utilizaron en los diferente
ensayos propuestos en este proyecto tales como: guantes, casco, lentes de proteccion

visual, mascarilla y guardapolvo.

S
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Propiedades fisicas del aserrin

(Contenido de Humedad)

| IIMMIWIIII
i

Se observa el aserrin en su estado natural en donde fue tamizado por la malla N° 40, se
procede a pesar las dos taras, donde se coloca 100g de aserrin para luego colocarlo en el
horno durante 24 horas, se registra el peso del aserrin. Estos datos nos serviran para
obtener el porcentaje de humedad de dicho material.
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Propiedades fisicas del aserrin

(Peso especifico y absorcion)

Se observa el ensayo de peso especifico en donde consiste en colocar 100g de aserrin en
cada probeta de 1000ml, se coloca 800ml de agua, evaluando la variacién del material
cada 24 horas durante un periodo de tres dias, donde se pudo apreciar como el material
cambia de color y se separa del agua, ocurre esto porque el aserrin presenta baja

densidad a comparacion del agua.
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Propiedades fisicas del aserrin

(Analisis Granulométrico)

En la primera imagen se visualiza que el aserrin esta siendo tamizado por la malla N°04.
En la segunda imagen se observa el analisis granulométrico del aserrin pasante por dicha
malla, para sustituir de modo parcial a la arena, el modulo de obtenido del ensayo es de
1.40.
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Propiedades quimicas del aserrin

ASERRIN

UCV-TESIS

Se observa en la primera imagen el retiro de partes solidas para realizar el ensayo de
quimico del aserrin a emplear donde se adquiri6 un bajo resultado de 0.016, en la
segunda imagen se puede apreciar el equipo termo gravimétrico para obtener la perdida
al fuego del aserrin, para poder conocer a que temperatura el material se empieza a

degradar y presentar contenidos de ceniza, donde se adquirio un resultado de 680°C.
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Propiedades fisicas del agregado fino

(Contenido de Humedad)

Se observa el agregado fino en su estado natural, como también los materiales que se
emplearon para realizar el ensayo de contenido de humedad tales como: taras, balanza,

bandeja para toma de muestras, asi como materiales de oficina.

Para este ensayo se procedid a pesar dos taras, se colocd 150g de agregado fino
respectivamente, se registro su peso y después se coloco al horno durante un periodo de
24 horas, para obtener el peso del material seco. Una vez obtenidos los resultados se

calculé el porcentaje de humedad.
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Propiedades fisicas del agregado fino (Analisis granulométrico)

NY-Z0!
—

,‘\L?()U)“

Se aprecia el lavado del agregado fino por la malla N° 200, el material que se encuentra
retenido en dicha malla se le coloca en un recipiente para su secado, puesto que el
material para realizar este ensayo tiene que estar completamente seco. Para luego
colocarlo por las mallas estandarizadas para su tamizado, esto nos permite obtener el
modulo de finura del material, que se emple6 en el disefio de mezcla de las unidades de
albafiileria, obteniendo un médulo de finura de 2.03, estando dentro de los pardmetros

permisibles de clasificacion del agregado fino segin la Norma E-070.
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Propiedades fisicas del agregado fino

(Peso Unitario)

Se observa los pasos a realizar en este ensayo, donde consiste en pesar y calcular el
volumen del molde cilindrico. En primer lugar se llena el molde sin compactar, se
registra el peso obtenido. Luego se procede al llenado del molde compactado, se anota el
peso. Se realiza minimo dos veces cada paso, para luego determinar el peso unitario

suelto y compactado
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Propiedades fisicas del agregado fino

(Peso especifico)

Se aprecia el ensayo de peso especifico en donde se procedié a pesar la fiola, se pes6 100g
de agregado fino y se colocé dentro de la fiola con agua a la altura donde comienza a
cerrarse, se registra su peso inicial. Se comienza a mover durante 10 minutos, se vacea el

material en una fuente para colocarlo al horno retirando el exceso de agua.
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Propiedades fisicas del agregado fino

(Absorcidn)

En aprecia el ensayo de absorcion donde se coloca el material semi seco en el cono de
absorcién de arena este se le coloca por capas y se comienza con el apisonado, una vez

terminado se procede a desmoldar y se registra su asentamiento.
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Disefio de mezcla

Se observa en la primera imagen que los materiales como el agregado fino y el aserrin
tienen que estar completamente seco al momento de utilizar en el disefio de mezcla. El
aserrin tuvo un proceso de secado al sol de 7 dias aproximadamente. EI cemento que se
utiliz6 en dicho disefio es el cemento Portland tipo I.

La mezcla se realiz6 manualmente para el patron y las diferentes proporciones planteadas

en esta investigacion.
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Ensayos de unidad de albafiileria

(Resistencia a compresion)

Se puede apreciar las unidades de albafiileria que fueron realizadas en los diferentes
porcentajes propuestos, como también que fueron sometidas a resistencia a compresion en
periodos de 7, 14 y 28 dias para determinar la resistencia que puede alcanzar cada
espécimen.
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Ensayo de Alabeo y Absorcion a la unidad de albafiileria

Realizamos el ensayo de absorcion de la unidad de albafileria, se observa en la imagen que
se tomaron medias y se peso en estado seco, luego lo colocamos en agua por un periodo de
24 horas, al cumplir su tiempo se procedié a pesarlo, se sumergio en agua y se tomo el

peso sumergido, finalmente se metid al horno por un periodo de 24 horas.
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Ensayo de pilas de albafiileria

(resistencia a compresion f'm)

Se observa el ensayo de resistencia a compresion en pilas de albafileria, donde se procedid
a pesar cada una de las pilas antes de someterlas al dispositivo de compresion digital, las
pilas se realizd de tres hiladas y fueron ensayadas durante un periodo de 14, 21 y 28 dias

segun lo establecido en la NTP 399.605.
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Anexo N° 16:

Disefnio de molde del ladrillo macizo tipo 14
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