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RESUMEN

Esta investigacion se centra exclusivamente en el factor temperatura, ante la influencia de los
cambios en el ambiente a través de parametros de resistencia en el concreto, es por ello la
denominacion “Determinar la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresion en un concreto de f'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas, Tarapoto — 2019”. El
concreto durante su vida en servicio y por factores que pueden ser de caracter accidental o de
disefio, puede verse sometido a altas o bajas temperaturas, lo cual ocasiona una serie de
alteraciones en la estructura interna (cambios fisico-mecéanicos) que afectan sus propiedades,
como disminucidn en la resistencia a compresion y modulo de elasticidad, ademas de presentar
agrietamiento y cambios de color en la superficie. El dafio que se produce en el concreto
dependera de muchos factores, en la region San Martin las temperaturas maximas alcanzadas
varian de 29° a 33°C durante estos ultimos afios, y el tiempo de exposicidon, de las condiciones
de enfriamiento son minimos en algunos casos alcanzando 21°C de temperatura, por lo tanto,
se desea demostrar resultados por medio de un estudio de las propiedades de los materiales con
las que es elaborado el concreto, como son los agregados, tipo de cemento. Con referencia a los
resultados realizados en la ciudad de Tarapoto, se recomienda evitar realizar los procesos de
produccién y colocacion del concreto entre los horarios comprendidos de 9:00 a.m. hasta las
16:00 p.m. Se debera cumplir con las especificaciones técnicas y con un buen proceso de
elaboracion, controlando un buen mezclado, transporte, colocado, desmoldado y curado, el cual
permitird obtener buenos resultados. Se incorpor6 las diversas discusiones de la exposicion del
concreto a temperaturas altas y bajas, estudios meteoroldgicos, parametros de disefio, estos que

seran de gran ayuda para los nuevos investigadores.

Palabras clave: Temperaturas maximas, disminucion resistencia, cambios en el ambiente.
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ABSTRACT

This research focuses exclusively on the influence factor of changes in the environment through
resistance parameters in concrete, which is why the name "Determine the influence of room
temperature on compressive strength in concrete of f “"c = 210 kg / cm2 for lightened slabs,
Tarapoto - 2019”. Concrete during its service life and due to factors that may be accidental or
of a design nature, may be subject to high or low temperatures, which causes a series of
alterations in the internal structure (physical-mechanical changes) that affect its properties. , as
a decrease in compressive strength and modulus of elasticity, in addition to cracking and color
changes on the surface. The damage that occurs in concrete will depend on many factors, in the
San Martin region the maximum temperatures reached vary from 29 ° to 33 ° C in recent years,
and the exposure time of cooling conditions is minimal in some cases reaching a temperature
of 21 ° C, therefore, it is desired to demonstrate results by means of a study of the properties of
the materials with which the concrete is made, such as aggregates, type of cement. With
reference to the results carried out in the city of Tarapoto, it is recommended to avoid carrying
out the production and placement of concrete between the hours of 9:00 a.m. until 4:00 p.m. It
must comply with the technical specifications and with a good manufacturing process,
controlling good mixing, transport, placement, demolding and curing, which will allow
obtaining good results. The various discussions of concrete exposure to high and low
temperatures, meteorological studies, design parameters were incorporated, these will be of

great help to new researchers.

Keywords: Maximum temperatures, decreased resistance, changes in the environment.
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INTRODUCCION

En la realidad problematica, resulta oportuno sefialar que, desde el ambito
internacional, la industria concretera han ido creciendo y ayudando al desarrollo del
sector construccion. Su consumo logré un avance de casi 2% con 4, 129 M3, en el
2016 (ASOCEM, 2016). Para la fabricacion del concreto, se realiza en condiciones
climéticas elevadas o bajas; es decir en condiciones extremas, influyendo en sus
etapas respecto a sus caracteristicas desde sus propiedades mecanicas y fisicas
durante la mezcla, siguiendo desde la transportacion, curado y colocacion. Todo este
proceso puede tener resultados negativos afectando al sector construccion, que cada
afio se reportan mas pérdidas ya que no se adaptan las condiciones a cada lugar
respecto a sus aspectos climatologicos (ORTIZ, 2007, p. 4). Respecto a Peru, en el
2016, alcanzo el puesto 49 en compra de cemento extranjero, subiendo 9 puntos en
comparacion del 2014 (ORTIZ, 2016, p. 8). Quiere decir que, el sector industrial de
construccién, aporta gran cantidad al dinamismo economico a traves de la
construccion. A su vez, el pais presenta un clima con altas temperaturas y bajas en
meses de invierno, siendo perfectas para el proceso de curado de la mezcla de
concreto. El concreto en estas condiciones no sufre cambios de combustién por la
accion térmica que presenta y no alcanza la mayor profundidad. Pero muchas veces,
puede sufrir cambios o alteraciones durante la vida atil por las altas temperaturas,
conllevando a sufrir cambios fisicos y quimicos en el disefio del concreto. La regién
San Martin las temperaturas maximas alcanzadas varian de 29° a 36°C durante estos
Gltimos afios, dandose condiciones de exposicion minimas a las condiciones de
enfriado de la pasta de concreto, alcanzando una temperatura de 21°C. Incluso,
también existen algunos factores que deterioran el concreto. El distrito de Tarapoto,
lugar de desarrollo de la investigacion, se dan pérdidas en la resistencia disefiada del
concreto en el sector construccion, debido a las altas temperaturas que presenta la
ciudad. Incluso, no existen recomendaciones especificando las buenas préacticas para
reducir el dafio en la produccion y colocacion del concreto, ya que ha sido
ampliamente observado, sin estudiarlo a profundidad. Pasando a los antecedentes,
en el escenario internacional, algunas investigaciones realizadas brindan datos
interesantes, tal es el caso de: ORTIZ, Juan. (2017): Influencia de las altas
temperaturas en el comportamiento del hormigon: simulacion de las condiciones de
verano. (Articulo Cientifico). CONPAT, Ciudad de México, México. Notifica que:



un concreto que no es curado de forma eficiente, tiende a disminuir o mermar su
resistencia en un 40%, en comparacion del que ha tenido un proceso de curado
correcto, este tiene una durabilidad en el tiempo. EI primero tiende a fisurarse,
comprometiendo la calidad de las estructuras en las construcciones. Es decir, se debe
tener en cuenta todas las condiciones para el proceso de curado del concreto y
asegurar la calidad en el sector construccion. DEL ROSAL, Juan. (2017):
Durabilidad y patologia del concreto. (Articulo Cientifico). Construccion y
Tecnologia en Concreto, Ciudad de México, México. En su investigacion indica que:
la patologia del concreto se define como el estudio sistemético de los procesos y
caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el
concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. Se entiende por patologia a
aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y
diagndstico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto. El concreto
puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su estructura interna y
comportamiento. Algunos pueden ser congenitos por estar presentes desde su
concepcidn y/o construccion; otros pueden haberlo atacado durante alguna etapa de
su vida util; y otros pueden ser consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican
que se esta produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambios de color,
hinchamientos, fisuras, pérdidas de masa u otros. El deterioro del concreto se puede
ver adicionalmente afectado por el efecto de tres factores: la humedad, la
temperatura, y la presion. El factor principal es la humedad en el concreto y no en
la atmdsfera circundante, aunque ésta Ultima contribuye con los fendmenos de
deterioro en la medida que se presentan ciclos de humedecimiento y secado en el
concreto. GONZALEZ, Juan. (2017): La Prevencion, arma contra la patologia.
(Articulo Cientifico). Construccion y Tecnologia en Concreto, Ciudad de México,
México. Nos indica que: la llamada patologia del concreto incluye una serie de
manifestaciones que tienden a afectar la capacidad de servicio de una estructura por
diferentes mecanismos, causas, formas y sintomas. La naturaleza del dafio, entonces,
responde a acciones mecanicas, quimicas, electroquimicas, fisicas y bioldgicas,
aunque no deben olvidarse los factores que participan en la contraccion térmica, la
contraccion plastica y la contraccion por secado, asi como el asentamiento plastico,
el alabeo, la lixiviacion y la eflorescencia, entre muchos otros elementos. Son pocos
los especialistas que se adentran en el conocimiento de las diversas patologias que

afectan al concreto. En otras latitudes como Espafia, por ejemplo, cada tres afios se
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ofrece una maestria que tiene una duracion de tres meses y que pone énfasis en los
problemas patolégicos de esta materia. En el Perd, si bien tiene diferentes
microclimas en los cuales a pesar de ello las investigaciones respecto al efecto que
estas tienen en el concreto no se desarrollaron de manera extensiva, a nivel nacional
tenemos a: MORILLAS, Marcos. (2018): Caracteristicas mecanicas de un concreto
premezclado en seco “concreto rapido” f'c=210 kg/cm y su costo comparativo.
(Tesis de pregrado). Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Perd. Indica que:
es necesario conocer las caracteristicas del agregado para un concreto de
F'c=210Kg/cm en seco, tanto fisicas como mecanicas, evaluar su costo. Para ello es
necesario realizar probetas cilindradas o de otro tipo para verificar las condiciones
en concordancia con la normativa existente, dentro de las consideraciones en los
ensayos tenemos: La consistencia, densidad por peso unitario, temperaturas,
comprension y resistencia, contenido de aire, entre otros. En su investigacion, se
realizaron ensayos de comprension en 3, 7 y 28 dias llegando a 210 Kg/cm, respecto
a los ensayos de traccion se obtuvo valores del 8% al 15%. Respecto a la resistencia
de traccién a los 28 dias se obtuvo valores de rotura de 54.70 kg/cm, resultados
mayores al de comprension en didmetro ya que tiene mayor dispersion. Los costos
fueron menores porque se utilizaron bolsas de cemento de la sierra de La Libertad
respecto al cemento convencional. Es importante mencionar que el concreto
premezclado F'c=210kg/cm, sale rentable econdmicamente s6lo para cantidades
menores a 1m. El mismo responde a las necesidades que necesita el sector
construccién con calidad y méas en lugares con temperaturas altas, supliendo los
componentes faltantes del concreto. MENDEZ, Lucy. (2017): Control de calidad en
el concreto premezclado para contribuir en una Optima edificacion. (Tesis
Pregrado). Universidad Peruana de Integracion Global, Trujillo, Perd. Menciona que:
el concreto de premezclado es un material que se debe tener cuidado con la frecuencia
que se estipula en el lugar de entrega, respetando las normas vigentes. Para obtener
un concreto con todos los requisitos y caracteristicas técnicas de resistencia,
durabilidad, permeabilidad, etc. no solo basta con solicitarlo a una empresa que
suministra concreto pre mezclado, sino que todo ingeniero, constructor, constructora,
gerente de proyecto o propietario de la obra debe conocer todos los controles de
calidad y aplicarlas una vez recibida el concreto en obra con el fin de garantizar una
buena edificacion en el término de su proyecto. Este trabajo detalla los requisitos de

calidad del proceso de produccién de concreto premezclado tanto en su produccion
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en planta y la recepcion en obra garantizando una 6ptima y correcta edificacion de
los proyectos de construccién. ESTEBAN, Aldair. (2017): Efectos de la temperatura
en el concreto. (Articulo de investigacion). Revista SCRIB, Medellin, Colombia. Nos
indica que: las condiciones de clima caluroso influencian adversamente la calidad
del concreto, principalmente acelerando la tasa de pérdida de humedad y la
velocidad de hidratacion del cemento. La temperatura mas favorable para lograrse
una alta calidad del concreto fresco es normalmente mas baja que aqueélla obtenida,
durante el clima calido. Se desea una temperatura del concreto de 10°C a 15°C, para
maximizar las propiedades de la mezcla, pero tal temperatura ni siempre es posible.
Muchas especificaciones requieren solo que el concreto tenga una temperatura igual
o inferior de 29°C a 32°C. Las precauciones se deben planear con antelacién para
oponerse a los efectos de las altas temperaturas cuando el concreto se coloca a una
temperatura entre 25°C y 35°C. En la ciudad de Tarapoto, algunos de los
investigadores respecto al tema desarrollado a nivel regional- local tenemos a:
AGUINAGA, Gonzales. (2019): Mitigacién de los efectos negativos en el concreto
de F'¢c=210 Kg/cm2, producidos por las altas temperaturas en la ciudad de
Tarapoto. (Tesis pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto, Perd.
Indica que: la comparacion que hace de las probetas la temperatura ambiente con
la temperatura laboratorio el primero influye mucho ya que esto nos permite concluir
que existe la necesidad de tener un adecuado control en el curado del concreto como
parte fundamental. Que a la preparacién del concreto ya se le debe agregar agua
helada para contrarrestar las temperaturas excesivas que inciden en concreto y en lo
principal no modificar la relacion agua cemento. LOZANO, Luis. (2017): Influencia
del uso de agua del rio Cumbaza en la resistencia del concreto en las localidades de
San Antonio, Morales y Juan Guerra. (Tesis pregrado). Universidad Cesar Vallejo,
Tarapoto, Peru. Finaliza en que: el agua del rio Cumbaza, tienen una influencia
apositiva en la produccion de concreto armado en los distritos del lugar, éstas son
Optimas que no exceden el 10% de tolerancia establecido por la norma vigente con
caracteristicas de 7 dias de edad en la compresion. Sin embargo, el agua del distrito
de Juan Guerra tiene un efecto no muy optimo respecto al concreto f'c=210, ya que
excede lo que establece la norma, con un 10.25% que no es apta para ser utilizada.
PEREZ, Dilmer. (2019): Disefio de mezcla de concreto para uso masivo. (Tesis
pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Per(, Tarapoto, Peru. Indica que:

Disefio de mezcla de concreto para uso masivo cimienta sus bases en el control de
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la temperatura al interior de la mezcla mientras este alcanza su estado de madurez
y/o resistencia de disefio. Determinando la seccion maxima que puede tener un
elemento estructural, sin que, en su interior, debido al proceso exotérmico genere
efectos contrarios a la resistencia y durabilidad inicial de disefio, teniendo en cuenta
las conclusiones llegadas por (Fitz Gibbon 1977 y Dintel y Ghosh 1978) es que la
diferencia de temperaturas entre el interior y exterior del concreto no debe exceder
en ningn momento de 20 °C. Para comprender mejor el tema presentado, se exponen
las siguientes teorias relacionadas: Normas vigentes: Reglamento Nacional de
Edificaciones - Norma E 060 concreto armado, Manual de preparacion, colocacion y
cuidados del concreto, Norma Técnica Peruana — NTP 400.010: 2001 de agregados,
preparacion y concretos, ACl 211 — Disefio de mezclas, NTP 339.047: 2006 —
Hormigon y concreto, cementos y otros. Practica normalizada para elaboracion y
curado de concreto en campo, NTP 334.064: 2017 — Cementos, ASTM C-31/C31m-
06 — Préctica estandar para elaborar y curar muestras de ensayo, ASTM C-33-03 -
Especimenes estandar para agregados y para concretos. ASTM C-39/C39M -
Procedimiento estandar de ensayo, resistencia a la compresion. QUINONES (2018)
manifiesta que, el material de mayor utilidad en el sector construccion es el concreto,
ya que es el mas solido. Este se ha utilizado en estructuras como edificaciones, obras
hidraulicas, pavimentos, entre otros. Los principales elementos que intervienen en el
agregado Yy pasta es el cemento Portland, agua y agregados entre fino y grueso para
formar la endurecida pasta que sera utilizada en adelante (p. 38). Solo la pasta esta
compuesta por el mismo cemento y aire agregado, unidos para formar un todo. Asi
cada uno de sus componentes debe cumplir con una normativa, en nuestro caso, la
Norma Técnica Peruana para asegurar la calidad del concreto, no solo es tener sus
materiales de buena calidad o un buen disefio de mezcla. Y si analizamos este
concepto, tiene mucha razén porque no solo los medios internos interfieren en la
elaboracion del producto, sino también los externos, como en nuestra realidad es la
negligencia de los mismos trabajadores en el proceso de mezclado donde le adicionan
mas agua a la dosificacidn establecida, que hacen una mala colocacién del concreto,
un mal vibrado, etcétera. MACIAS (2014), los materiales de construccién deben
tener una buena calidad, sobre todo, deben cumplir con las normas establecidas, con
el fin de que las estructuras sean resistentes y duraderas, con costos bajos. Para ello
se debe tener en cuenta la composicion del concreto utilizado (p. 6-8).



Cemento Portland, es el elemento mas utilizado en el sector construccion, existen
cinco tipos como (MACIAS, 2014): Tipo I, es normal, el méas estandar en utilidad de
obras civiles, Tipo Il, tienen un calor moderado Y resiste al accionar del sulfato, Tipo
[11, tiene resistencias altas, es utilizado para una rapida utilizacion con mayor
resistencia y ganancias rapidas, Tipo IV, tienen baja calor de hidratacion, se utiliza
solo en la elaboracion de concretos masivos, Tipo V, contiene elevada resistencia a
la accion de sulfatos, se utiliza en los lugares donde éste elemento tenga mayor
preponderancia. ONCOY (2018) manifestd: los agregados tienen propiedades que
los caracterizan y que deben ser cumplidas segin nuestra norma técnica de pasta de
concreto. Las propiedades del concreto estan determinadas por los elementos de o
condiciones fisicas y quimicas como el agua y agregados utilizados (p. 20). Dentro
de las propiedades tenemos: Resistencia a la comprension, se refiere al esfuerzo
maximo que soporta la probeta de concreto sin llegar a romperse y que forma parte
de la calidad, durabilidad, se trata de que la pasta de cemento mantenga su estado
endurecido en el tiempo, con sus respectivas propiedades, aun estando en lugares
donde pueda perder su capacidad y estructura, fluidez o consistencia, esta definido
por la unidad que tenga la mezcla en un estado fresco, donde este fluya con facilidad
al ser colocado en el lugar establecido, trabajabilidad, también se desarrolla en un
estado fresco, teniendo la facilidad de manipularse, mezclarse y transportarse sin
mucho esfuerzo, sin que presente segregacion alguna. SANABRIA (2018)
manifestd: Es ampliamente conocido que los componentes principales del concreto
provienen de recursos no renovables. Con la explotacion de canteras y el uso del agua
se hace necesario tener procedimientos estrictos y responsables desde la elaboracion
hasta el vaciado del concreto y, de esta manera, aportar al logro de construcciones
ambientalmente responsables. Seglin la NTP 400.011 (2008), denomina a los
agregados como la suma de cumulo de particulas naturales y artificiales para ser
elaborados, sus dimensiones estdn contempladas en la norma mencionada. Estos
agregados forman entre un 65% a 75% del concreto total. La clasificacion mas usada
es la clasificacion por su composicién granulométrica, donde tenemos una tabla
que especifica los tamices normalizados que se emplean para el analisis
granulomeétrico. VALENZUELA (2018) manifiesta qué: se menciona al agregado
como la composicién de particulas que puede encontrarse en las canteras en estado
natural o recibir un tratamiento, los limites que comprenden las dimensiones para los

agregados se fijan en nuestra misma norma (p.45). Los agregados tienen propiedades
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que los caracterizan y que deben ser cumplidas segin nuestra norma técnica para el
concreto. A continuacion, detallaré algunas de las mas importantes e influyentes:

GUTIERREZ, (2003), la mineralogia es una composicion principal de las rocas, no
reaccionan quimicamente ya que no tienen vida (p. 16). De igual manera describe las
propiedades fisicas que poseen los agregados siendo estos los siguientes:
Granulometria, densidad, porosidad y absorcion, peso y humedad respectiva.
El concreto tiene sus propiedades mecanicas siendo las siguientes: Resistencia,
tenacidad, adherencia y dureza. BEDOYA (2016), hace referencia a los ensayos
de resistencia a la comprension, porosidad, filtracién de agua, son de gran utilidad
para realizar analisis patoldgicos en concretos que dafian la durabilidad (p. 16). A su
vez, estas pruebas no tienen las herramientas necesarias para analizar los cambios
estructurales internos, después de atacar la muestra, es por ello que se debe utilizar
otras alternativas con microscopia para un mejor analisis (macro y micro) de
mineralogia, su estructura y textura analizando cada una de sus composiciones por
muestras. La granulometria, es un tipo de ensayo que determina el nivel de finura
y la cantidad de agregados, este esta establecido en las normas respectivas. Cuando
hablamos de fineza, nos referimos al cimulo retenido en las mallas N° cuatro, ocho,
dieciséis, treinta, cincuenta y cien dividido entre cien. El valor mas alto de
granulometria gruesa esta representado por el médulo de fineza variable de 2.3y 3.1.
(BEDOYA, 0p cit. 2016). EI maximo tamafio pasa por la malla gruesa y el maximo
nominal se produce con un retenido de 5% y 10% en la malla. Y como instrumentos
tenemos: Las balanzas, se utilizan en el agregado fino, grueso y global, deben
aproximarse a 0.1 g y 0.1% de la masa respectiva y una aproximacion exacta de hasta
0.5% o0 1%, Tamices. Estan sobre armaduras que ya estan construidas para visualizar
y prever alguna pérdida de material tamizado, estd enmarcado en la NTP 350.001,
Agitador mecanico de tamices. Tiene que ver con el movimiento vertical o lateral
que genera el tamiz, causando movimiento en las particulas, Horno. Su funcién es
mantener la temperatura de manera uniforme de 110°C+ 5° C. La absorcion, es el
porcentaje de absorcion en agua después de 24 horas de haberse sumergido el
agregado, el peso es en seco, es decir, cuando el concreto haya estado a una
temperatura de 110°C £ 5°C el tiempo que ha sido necesario para evaporar toda el
agua respectiva. El peso especifico, es un valor adimensional que esta expresado en
la division de volumen unitario con la misma masa de agua. Como materiales para el

ensayo respectivo son los siguientes: Balanza sensible con capacidad de 5000 g.,
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cestas con mallas de alambre, corresponde al tamiz N° 06 o0 menor en referencia a la
malla. recipiente para agua, con su respectivo dispositivo para retirarla del centro.
tamices, normados de 4.75 mm o de tamafios diferentes segun se requiera aparte del
N° 04. estufa, debe mantener una temperatura de 110°C + 5°C - NTP 400.021, 2002,
p. 4. Para los agregados finos tenemos: Balanza sensible a 0.1 g y capacidad de 100
g a mas, frasco de volumen de 500 cm3, molde conico de metal, de 40 mm £ 3 mm
de diametro, barreta compactadora metalica, de 340 g + 15 g, estufa, para mantener la
temperatura a 110°C + 5°C. Para el contenido de humedad, debe existir un horno de
control con 110° C + 5° C segun la norma, para determinar su peso de agua
eliminado, tanto asi que se comparara la muestra seca con la inicial (p.2). Dentro de
los aparatos a utilizar se necesitan los siguientes: Balanza con capacidad de muestras
aproximadas a 0.01 g y de menos de 200 g o muestras de mas de 200 g., horno para
secado, con termostatica controlada, recipientes resistentes a la corrosion y cambio
de peso, utensilios necesarios para manipular recipientes, es necesario usar guantes
y tenazas. Otros utensilios como cuchillos, espéatulas, cucharas, lona y divisores para
muestras. El peso unitario es un tipo de ensayo que determina el peso unitario suelto
y compacto de los agregados y su respectivo calculo de vacios (p.3). Aparatos
utilizados: Balanza de 0.05 kg y exactitud de 0.1%, recipientes cilindricos,
metalizados con asas, pala de mano, equipo de calibracién, plancha de vidrio de 6
mm — Y de pulgada de espesor y 25 mm (p.6). La generacion de calor es la
determinacion del tamafio y perfil del concreto en una estructura determinada. Todo
esto porque la colocacion de volumenes grandes conlleva a tomar medidas de control
debido al proceso de hidratacion del cemento dado (Bedoya, 2016). Se debe tener en
cuenta que los cementos normales deben generar una temperatura del concreto en
6°C al 11°C por cada bolsa de cemento, de lo contrario el concreto tiende a agrietarse
(p.11). Se debe utilizar cementos con bajas cantidades de aluminato y silicato
tricalcico para poder controlar las temperaturas del concreto, sobre todo adecuarse a
diferentes condiciones de exposicion como el enfriamiento por tuberias para un
mayor enfriamiento del agua. El tiempo de fraguado es cuando las mezclas de
concreto mantienen su trabajabilidad durante cierto tiempo, luego del cual empiezan
a perder esa plasticidad que las caracterizan, a ese proceso se denomina fragua del
concreto y el tiempo en el que se desarrolla esta caracterizado por: el tiempo de
fragua inicial, tiempo en el cual el concreto empieza a perder la plasticidad que la

caracteriza; y el tiempo de fragua final, en el que la mezcla de concreto ya perdid
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toda capacidad de deformacion. El problema general de esta investigacion, busca
responder la siguiente interrogante: ¢ Influye la temperatura ambiente en la resistencia
a la compresion en un concreto de f'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas, Tarapoto —
2019? De ello, surgen también los siguientes problemas especificos: ¢Cual sera la
temperatura ambiente promedio mé&xima anual de los dltimos 5 afios segin datos
brindados por el SENAMHI, Tarapoto?, ¢Cuél serd la temperatura ambiente
promedio minima anual de los ultimos 5 afios segun datos brindados por el
SENAMHI, Tarapoto?, ;Cuéles seran los resultados que se obtendran a los 7, 14, 28
dias en la resistencia a la compresién en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a
temperatura ambiente mayor de 32 °C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019?,
¢ Cuales seran los resultados que se obtendran a los 7, 14, 28 dias en la resistencia a
la compresion en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente
menor de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019?, ;Cual es el efecto que
produce la temperatura ambiente en el calor de hidratacién en un concreto fresco de
f'c=210 kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor de 32°C y menor de 32°C,
Tarapoto — 2019? Asimismo, se busca justificar la investigacion de la siguiente
manera: Justificacion teodrica: Para la investigacion se aplicara la Norma E 060,
donde la aplicacion de los ensayos realizados con los distintos materiales, ayudaran
a las autoridades competentes para tomar decisiones respecto al ordenamiento del
concreto en cualquier etapa para mejorar la calidad del concreto en las edificaciones
del sector construccion, dicho estudio aportard al campo cientifico con las teorias
correspondientes en la presente norma. La calidad de la mezcla ya sea del
premezclado o elaborado en campo debe estar en 6ptimas condiciones y que esta no
se vea afectado con las inclemencias del tiempo como siempre se ve en la ciudad de
Tarapoto ya que es muy cambiante y estas se vean afectadas a patologias que
desencadenan un mal desempefio del mismo.

Justificacion practica: La solucion frente a los problemas de posibles patologias
existentes en el concreto son los famosos aditivos y que el proceso constructivo sea
el adecuado, pues, en el proceso constructivo siempre se tienen algunos
inconvenientes con algunas caracteristicas de los diferentes materiales que se utiliza.
El concreto en las estructuras armadas ha sido siempre un punto muy importante en
la ingeniera civil, para la construccién de edificaciones simples o muy complejas, es
por ello que se debe tener en cuenta la mezcla de los materiales aglomerantes y

calcareas que hacen que el concreto adopte caracteristicas mecanicas, quimicas y que
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estan expuestos en su méaximo desempefio en las edificaciones. Justificacion por
conveniencia: El intento de conocer nuevas alternativas y conocimientos que lleven
a un desempefio 6ptimo en el disefio del concreto, para que esta no falle durante el
proceso de colocacion y asegurar el tiempo estimado de vida, se ve con la necesidad
de hacer este estudio del comportamiento del concreto para un mejor reforzamiento
de nuestros conocimientos. Justificacion social: Las edificaciones en la ciudad de
Tarapoto, por el clima usual, generalmente el concreto para las edificaciones esta
expuesto a temperaturas altas, por ello la importancia del estudio definitivo del
comportamiento del concreto para ver las patologias existentes en él. El uso del
concreto, en las edificaciones es sumamente importante y que éstas estan solicitadas
en grandes volimenes ya que estan se vienen utilizando como una necesidad en la
sociedad para cualquier edificacion o estructuras de concreto armado, lo
indispensable que esta tiene en la sociedad es el desempefio que debe adquirir y esta
no llegue a fallar con el tiempo e incluso en el fraguado del concreto ya que en la
regién San Martin tenemos temperaturas muy altas para ello la investigacion que
proponemos es mitigar las patologias que puedan adquirir mediante las temperaturas.
Justificacion metodoldgica: Es necesario rescatar que se apoyara de otros tipos de
instrumentos de recopilacion de informacion a los cuales se les dara un valor
agregado por motivos de la presente investigacion, donde se aportara a la comunidad
cientifica con la metodologia experimental utilizada, y que seran de gran utilidad para
otras investigaciones. De esta manera los objetivos como el principal y mas
importante tenemos el objetivo general que encamina la investigacion: Determinar
la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la compresién en un
concreto de f'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas, Tarapoto — 2019. Para cumplir
con el objetivo general, se proponen los siguientes objetivos especificos: Identificar
la temperatura ambiente promedio maxima anual de los ultimos 5 afios de acuerdo a
los datos brindados por el SENAMHI, Tarapoto. Identificar la temperatura ambiente
promedio minima anual de los Gltimos 5 afios de acuerdo a los datos brindados por
el SENAMHI, Tarapoto. Determinar la influencia de la temperatura ambiente en la
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias en un concreto de f'c=210 kg/cm?2
elaborado a méas de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019. Determinar la
influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la compresion a los 7, 14 y
28 dias en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a menos de 32°C para losas

aligeradas, Tarapoto — 2019. Analizar la influencia de la temperatura ambiente en el
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calor de hidratacién en un concreto fresco f'c=210 kg/cm2 elaborado a temperatura
ambiente mayor de 32°C y menor de 32°C, Tarapoto — 2019. La hipdtesis general
de la presente investigacion es: La temperatura ambiente influira en la resistencia a
la compresion en un concreto de f'¢c=210 kg/cm2 para losas aligeradas, Tarapoto —
2019. A partir de ello, surgen las siguientes hipotesis especificas: Se identificara la
temperatura ambiente promedio méaxima anual en los ultimos 5 afios de acuerdo a los
datos brindados por el SENAMHI, Tarapoto. Se identificara la temperatura ambiente
promedio minima anual en los ultimos 5 afios de acuerdo a los datos brindados por
el SENAMHI, Tarapoto. Se determinaré que la resistencia obtenida a los 7, 14 y 28
dias sera favorable en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a temperatura
ambiente mayor de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019. Se determinara que
la resistencia obtenida a los 7, 14 y 28 dias sera favorable en un concreto de f'¢c=210
kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente menor de 32°C para losas aligeradas,
Tarapoto — 2019. La temperatura ambiente tendrd influencia en el calor de
hidratacion en un concreto fresco de f'c=210 kg/cm2 elaborado a temperatura

ambiente mayor de 32°C y menor de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.
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Il. METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion

El estudio por su proposito serd aplicado, puesto que utilizando ciencia
establecida y el criterio del investigador que busca obtener resultados que
permitan llevarnos a comprobar la hipotesis (HERNANDEZ, FERNANDEZ Y
OTROS, 2014, p. 35).

M —> D —m> Y

M= Muestra. D= Temperatura ambiente. Y= Resistencia a compresion del
concreto f'c=210 Kg/cm2.

GE(1) X1(Concreto de X1( Concreto de X1(A Concreto de

02(14d 03(28
f'c=210 Kg/cm2 01(7d) f'c=210 Kg/cm2 (14d) f'¢=210 Kg/cm2 (28)
elaborado a méas elaborado a mas de elaborado a més de
de 32°C) 32°C 32°C
X2 X2 X2
GEQ) (Concreto de oi7d) . ( Concreto de 02(14d) ( Concreto de 03(28)
f'c=210 Kg/cm2 f'c=210 Kg/cm2 f'c=210 Kg/cm2
elaborado a elaborado a menos elaborado a menos
menos de 32°C) de 32°C de 32°C
X0 X0 X0
GC(0) (Concreto 01(7d) ( Concreto 02(14d) ( Concreto 03(28d)

f'c=210 Kg/cm2) f'c=210 Kg/cm2) f'c=210 Kg/cm2)
GE: Grupo Experimental.

GC: Grupo de control (Concreto f'c=210 Kg/cm2 segn N.T.P)

X1: Concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor de
32°C.

X2: Concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente menor de
32°C.

01,02, 03: Medicion de la resistencia a compresion.
Variable Independiente: Influencia de la temperatura ambiente.

Variable Dependiente: Resistencia a la compresion del concreto con f'¢c=210
Kg/cm2.

12



2.2 Operacionalizacion de la variable

. Dimension Dimension . . . Escala de
Variable . Dimension Indicadores e
Conceptual operacional medicion
- Resistencia
alacompresiénen - Resistencia a la
un concreto  compresion
elaborado a obtenidaalos 7,
temperatura 14, 28 dias.
Se refiere a la ambiente  mayor
durabilidad de 32°C.
respecto a posibles
_ Es el proceso ) _ ) )
deterioros que _ - Resistencia - Resistencia a la
] de tratamiento . _,
Variable sufren las | alacompresibnen  compresion
) genera )
Dependiente:  estructuras de . . un concreto  obtenida a los 7,
) _ sisttmico  de )
Resistenciaa  concreto, estas se elaborado a 14,28 dias.
. los  defectos,
la compresion  deben a causas que temperatura Intervalo
causas y )
del concreto son parte de los ) ambiente menor - Temperatura en
) soluciones
con f¢c=210  elementos, donde ) de 32°C. el proceso de
) ) respectivas
Kg/cma2. influye en clima mezcla de
para la
para su - concreto.
o durabilidad.
modificacion - Calor de - Temperatura en
(CASAS, 2001, hidratacion. el proceso de
p.76) vertido de
concreto.

- Temperatura en
el proceso de
inicio de fragua

del concreto.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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: Dimension Dimension . . . Escala de
Variable . Dimension Indicadores .
Conceptual operacional medicion
Las estructuras
en la cual
La temperatura
_ presentan
ambiente es aquella
armaduras,
que puede  ser )
_ - necesariamente
medida en un sitio y
deben tener un
momento
) concreto
determinado.
) adecuado para
Ocasionando -Temperatura ]
) poder soportar _ o -Termdémetro.
alteraciones en su ) ambiente méxima _,
_ las  posibles -Informacion
estructura interna, ) anual. o
. acciones que meteoroldgica.
) tanto  fisicos vy
Variable . puede
) ) quimicos,
independiente presentarse con
) disminuyendo  su )
Influencia de _ ) ) un sismo. Es Intervalo
resistencia y calidad
la temperatura _ por ello que
) del mismo.
ambiente. generalmente
“Concretos
abarcamos
sustentables
estructuras con
expuestos a altas
fc= 210 -Temperatura -TermoOmetro.
temperaturas’” ) . y
) kg/cm2, pues ambiente minima  -Informacion
(LOPEZ, 2015, o
15) estos presentan anual. meteoroldgica.
p.

protocolos de
calidad para el
respectivo
visto bueno de
los

supervisores.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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2.3 Poblacién y muestra

Poblacion

Esté formada por edificaciones que se encuentren en el distrito de Tarapoto, en
la cual conforman las estructuras de losas aligeradas con una resistencia f'c=

210 Kg/cm2 expuestas a temperaturas ambiente.
Muestra

En el presente trabajo de investigacion, la muestra esta conformada por 18
probetas de concreto de 12 x 6 pulgadas, las mismas estan basadas en las
contemplaciones de la norma ASTM C31. Las probetas seran las siguientes: 9
probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 elaboradas a temperatura ambiente
mayor de 32°C y 9 Probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 elaboradas a

temperatura ambiente menor de 32°C.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Las técnicas e instrumentos utilizados seran las siguientes acciones

experimentales:

Tabla 1
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas Instrumentos Fuentes
_ ~Informacion
Temperatura ambiente promedio . -SENAMHI
o . . meteorologica del
maxima anual de los Gltimos 5 afios.
SENAMHI.
Informacién

Temperatura ambiente promedio .
) ) meteorologica del
minima anual de los Gltimos 5 afios. -SENAMHI
SENAMHI.

Resistencia a la compresion a los 7, ) o
Ficha técnica de ensayos

de resistencia a la -ASTM C39

compresion en laboratorio.

14 y 28 dias en un concreto f'c=210
Kg/cm2 elaborado a temperatura

ambiente mayor de 32°C.
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Resistencia a la compresion a los 7, o
Ficha técnica de ensayos

de resistencia a la -ASTM C39

compresion en laboratorio.

14 y 28 dias en un concreto f'c=210
Kg/cm2 elaborado a temperatura

ambiente menor de 32°C.

Calor de hidratacion en un concreto Formato calor de -NTP
fresco de f'c=210 Kg/cm2. hidratacion. 334.064
) ) ) ) -NTP.
Trabajo de gabinete. Materiales y equipos de
.. 399.601.
oficina.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
Validez y confiabilidad

HERNANDEZ, (2014) manifesto: “La validez guarda relacion con la logica de
las conclusiones e interpretaciones que se saquen de un determinado
instrumento” (p.135). Se ha utilizado el analisis estadistico basico para validar
nuestras hipotesis mediante el analisis paramétrico, utilizando los coeficientes
de correlacion utilizando el programa SPSS de IBM. HERNANDEZ, (2014)
manifestd: “Consistencia y estabilidad de resultados obtenidos durante la

observacion de un proceso continuo” (p.135).

2.5 Procedimiento
Para esta investigacion, los instrumentos utilizados en los ensayos son
previamente normados y estandarizados segun los formatos propuestas por las
instituciones mencionadas a continuacion: Formato de Laboratorio de mecanica
de suelos y materiales, regido por NTP. Formatos de disefio de mezcla, normado
por el ACI.

Temperatura ambiente media maxima anual: Se determinara a partir de la
informacidn obtenida de los ultimos 5 afios por el ente encargado de recopilar el

historial meteoroldgico (SENAMHI) en la ciudad de Tarapoto.

Temperatura ambiente media minima anual: Se determinara a partir de la
informacidn obtenida de los ultimos 5 afios por el ente encargado de recopilar el
historial meteorolégico (SENAMHI) en la ciudad de Tarapoto.
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Resistencia a la compresion en un concreto de f'c= 210 Kg/cm2 elaborado a
temperatura ambiente mayor de 32°C: En el anélisis de los ensayos, estaran
regulados por fichas e instrumentos confiables que fueron aplicados a las
probetas por profesionales capacitados en la materia. Para ello se utilizaran
probetas, donde los datos obtenidos deben determinar si se llego a la resistencia
establecida del concreto a los 7, 14, 28 dias elaborado a mas de 32°C.

Resistencia a la compresion en un concreto de f'c= 210 Kg/cm2 elaborado a
temperatura ambiente menor de 32°C: En el anélisis de los ensayos, estaran
regulados por fichas e instrumentos confiables que fueron aplicados a las
probetas por profesionales capacitados en la materia. Para ello se utilizaran
probetas, donde los datos obtenidos deben determinar si se llego a la resistencia

establecida del concreto a los 7, 14, 28 dias elaborado a menos de 32°C.

Calor de hidratacion en un concreto fresco de f'c=210 Kg/cm2: Se analizara
la influencia de la temperatura ambiente mediante un termometro simple, el cual
registra los datos que seran colocados en el formato denominado “Calor de

hidratacion”, el cual se basa de acuerdo a la N.T.P 334.064.

2.6 Método de andlisis de datos

Se ha utilizado el andlisis estadistico basico para validar nuestras hipotesis
mediante el andlisis paramétrico, primero el procesamiento de datos mediante
tablas a traves del software Microsoft Excel, seguidamente se siguié utilizando

los coeficientes de correlacion utilizando el programa SPSS de IBM.

2.7 Aspectos éticos

Los resultados utilizados seran confiables y verdaderos. Respecto a la
informacioén de la empresa sera utilizada con previo conocimiento del gerente.
Para los experimentos respectivos de las muestras se respetara las normas
establecidas. A su vez, se respetd la autoria de los trabajos utilizados en la
investigacion, realizando las citas correspondientes mediante el 1ISO 690 — 2. A
su vez, la investigacion esta dirigida a la responsabilidad social del sector

construccion y al desarrollo que esta trae consigo.

17



I11. RESULTADOS

3.1 Identificar la temperatura ambiente promedio maxima anual de los Gltimos 5

afnos de acuerdo a los datos brindados por el SENAMHI, Tarapoto.

Temperaturas promedio méaximas anual
en la ciudad de Tarapoto
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Temperatura el grados cenfigrados (*C)
-22 200 -18 -16 14 12 10 8 9 -4-2 02 483 1012 14 16 18 20 22 24 20 28 30 32 34 315 38

Figura 1. Temperaturas maximas en la ciudad de Tarapoto.
Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion

De acuerdo a la informacion obtenida por parte de la entidad encargada, se puede
observar que el afio que mayor temperatura promedio fue el afio 2016. Aquel
afio el promedio fue de 33.3 °C, pero de acuerdo a los datos diarios se puede
identificar temperaturas de hasta 40 °C, estas se presentan entre los horarios
10:00 a.m. hasta las 3:00 p.m.; siendo estas horas claves para la toma de muestras
para el desarrollo de la presente tesis. (Anexo 02)
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3.2 ldentificar la temperatura ambiente promedio minima anual de los Gltimos 5

afnos de acuerdo a los datos brindados por el SENAMHI, Tarapoto.

Temperaturas promedio minimas
anual en la ciudad de Tarapoto
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Temperatura el grados centigrados (*C)
-22 -20 -183 -16 -14 12 10 8 -6 -4 -2 0 2 48 8 10 12 14 16 18 20 22 24 20 28 30 32 34 316 1B

Figura 2. Temperaturas minimas en la ciudad de Tarapoto.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion

De acuerdo a la informacién obtenida por parte de la entidad encargada, se

observa que el afio que menor temperatura promedio fue el afio 2014, aquel afio
el promedio fue de 21.5 °C. (Anexo 03)
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3.3 Determinar la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a

mas de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

Tabla 4

Resistencia promedio obtenida de las roturas de probetas en un concreto de
f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor de 32°C.

Resistencia promedio (kg/cm?2)

Probeta
7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (ASTM C 39) 136.5 159.6 210.0
Concreto f'c=210 Kg/cm2 85.1 111.8 148.6

elaborado a més de 32°C.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion

De acuerdo a la tabla anterior presentada, se observa que el concreto elaborado
a las 10:00 a.m. con una temperatura ambiente de 33.1°C, los testigos de
concreto no obtuvieron los resultados minimos esperados que la norma ASTM
C39 especifica, obteniéndose 148.6 Kg/cm2 a los 28 dias. (Anexo 07 — Tabla
01)
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3.4 Determinar la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresion a los 7, 14y 28 dias en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a

menos de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

Tabla b

Resistencia promedio obtenida de las roturas de probetas en un concreto de
f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente menor de 32°C.

Resistencia promedio (kg/cm?2)

Probeta
7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (ASTM C 39) 136.5 159.6 210.0
Concreto f'c=210 Kg/cm2 147.7 165.7 212.7

elaborado a menos de 32°C.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion

De acuerdo a la tabla anterior presentada, se observa que el concreto elaborado
a las 08:00 p.m. con una temperatura ambiente de 29.0°C, los testigos de
concreto si obtuvieron los resultados minimos que de acuerdo a la norma ASTM
C39 especifica, obteniéndose 212.7 Kg/cm2 a los 28 dias de curado. (Anexo 07
— Tabla 02)
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3.5 Analizar la influencia de la temperatura ambiente en el calor de hidratacion en
un concreto fresco f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor
de 32°C y menor de 32°C, Tarapoto - 2019.

Influencia de la temperatura ambiental mayor a 32°C en el proceso de
calor de hidratacion en un concreto F'c=210 Kg/cm2:

33.8
33.6
O 334
§ 33.2
E 33
< 328
& 326
2 324
o322
32
1 Prob. | 2 Prob. | 3 Prob. | 4 Prob. | 5 Prob. | 6 Prob. | 7 Prob. | 8 Prob. | 9 Prob.
I T° Mezcla 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7
O T° Vertido 32.8 32.8 32.8 33.1 33.1 33.1 33.1 33.1 33.1
D T° Inicio Fragua| 32.9 32.9 32.9 33.6 33.6 33.6 33.6 33.7 33.8

Figura 3. Influencia de la temperatura ambiental mayor a 32°C en el proceso
de calor de hidratacién.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Influencia de la temperatura ambiental menor a 32°C en el proceso de
calor de hidratacion en un concreto F'c=210 Kg/cm2:
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Figura 4. Influencia de la temperatura ambiental menor a 32°C en el proceso
de calor de hidratacion.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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TEMPERATURA AMBIENTE EN °C
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—@— Concreto elaborado a temperatura ambiente mayor a 32°C.

—©— Concreto elaborado a temperatura ambiente menor a 32°C.

Figura 5. Influencia de la temperatura ambiente en el proceso de calor de
hidratacion.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion

En la figura 3, se observa que las probetas de concreto f'c=210 Kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente mayor a 32°C, obtenemos la temperatura
promedio de mezcla de 32.7°C, temperatura promedio de vertido de 33°C y
temperatura promedio de inicio de fragua de 33.4°C; mientras que en la figura
4, las probetas de concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente
menor de 32°C, se obtuvo la temperatura promedio de mezcla de 29.2°C,
temperatura promedio de vertido de 29.3°C y temperatura promedio de inicio de
fragua de 26.3°C. Con todos estos resultados, en la figura 5 se observa que la
temperatura ambiente mayor a 32°C respecto al calor de hidratacién influye en
forma negativa sobre la resistencia a la compresion obtenida a los 28 dias;
diferente a los resultados obtenidos en el concreto elaborado a temperatura
ambiente menor a 32°C, en el cual no altero el proceso de obtencion de
resistencia, inclusive superando lo minimo requerido de acuerdo a la Norma
ASTM C 39. Para el analisis de los datos actuales e investigaciones posteriores,
se propone el uso del documento denominado “Formato Calor de Hidratacion”,

el cual se encuentra en el Anexo 08.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Para la validacion de la hipdtesis se empleo la formula de regresion lineal para

estimar las dos variables: variable independiente y variable dependiente.

Y=bo+b1*X
Donde:
Y: Resistencia a compresion del concreto con f'c=210 Kg/cm2.
X: Temperatura ambiente.
bo: Intercepto.
bl: Pendiente.

De la formula se obtiene que () es la variable dependiente la cual se interviene
y manipula para lograr los objetivos planteados, (X) es la variable independiente
en donde se centra la investigacion, (bo) es el intercepto que sirve para
determinar los valores estimados segun la relacion de las dos variables en el
sistema cuantitativo, (b1) es la pendiente que intercepta la mayoria de puntos en
el plano cartesiano para determinar los grados de correspondencia entre las dos
variables.

A continuacion, mostramos los resultados obtenidos mediante la utilizacion del
programa IBM SPSS para la veracidad de comprobacion de las hipétesis para el

ensayo de resistencia a compresion.

Correlaciones

Tabla 6
Estadisticos descriptivos. Resistencia a compresion.

Estadisticos descriptivos

Media DeS\{lacmn N
estandar
Probetas de concreto con
fc"210 kg/cm2 elaborado a
temperatura  mayor vy 0.3105 0.02899 2
menor a 32 °C
Ensayo Compresién 180.6500 45.32554 2

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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Tabla7

Correlacion lineal (de Pearson). Resistencia a compresion.

Correlaciones

Correlacion de
Probetas de Pearson
concreto con Sig. (bilateral)
fc’210 kg/cm2  Suma de cuadrados

elaborado a y productos
temperatura cruzados
mayor y menor a Covarianza
32°C N

Correlacion de
Pearson
Sig. (bilateral)

Ensayo Suma de cuadrados
Compresion y productos
cruzados
Covarianza
N

Probetas
de
concreto
con fc'210
kg/cm?2
elaborado
a
temperatu
ra mayory
menor a
32°C

.001

.001

-1.000

-1.314

-1.314

Ensayo

Compresion

-1.000

-1.314

-1.314

2054.405

2054.405
2

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas
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Regresion
Tabla 8

Regresion lineal (de Pearson). Resistencia a compresion.

Modelo Coeficientes no estandarizados
B Error Beta t Sig
tip.
1 Probetas de 666.090 .000
concreto con -1563.415 .000 -
fc"210 kg/cm?2 1.000
elaborado a
temperatura
mayor y menor
a32°C
Fuente: Elaboracién propia de los tesistas
R2 Lineal = 1

220,007 Resistencia obtenida a los

28 dias = 212.7Kg/cm2

200,00

180,00

y=6,66E2+-1,56E3"x |

Resistencia obtenida a los

Resistencia a Compresion

160,00

140,00

28 dias = 148.6 Kg/cm2

T T T
29 30 i

T T T
az 33 34

Probetas de concreto con fec 210 kg/lem2 elaborado a temperatura
mayor y menor a 32 °C

Figura 4. Regresion lineal. Resistencia a compresion.

Fuente: Elaboracién propia de los Tesistas.

Interpretacion

De los resultados se analiza que, hay relacion entre las variables

independiente y dependiente, confirmando que la hipotesis planteada es

valida, obteniendo un factor de correlacion de Pearson igual a 1.
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IV. DISCUSION

Con respecto a identificar la temperatura ambiente promedio maxima anual de los
altimos 5 afios en la ciudad de Tarapoto por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peri (SENAMHI), se observd que el afio con mayor temperatura
promedio fue el 2016. Aquel afio, el promedio fue de 33.3 °C, ademas de acuerdo a
los datos diarios se pudo identificar temperaturas de hasta 40°C, estas se presentan
entre los horarios de 10:00 a.m. hasta las 3:00 p.m.; siendo estas horas claves para la
toma de muestra del concreto expuesta a altas temperaturas ambiente. Considerando
a DEL ROSAL, (2017), En su investigacion titulada Durabilidad y Patologia del
Concreto, solo toma como conclusion que, el deterioro del concreto se puede ver
adicionalmente afectado por el efecto de tres factores: la humedad, la temperatura, y
la presion. El factor principal es la humedad en el concreto y no en la atmésfera
circundante, aunque ésta ultima contribuye con los fenémenos de deterioro en la
medida que se presentan ciclos de humedecimiento y secado en el concreto. En ese
sentido, esta investigacion es una revelacién de los procesos erroneos que se
presentan al momento de elaborar concreto, para el cual es importante saber la
temperatura del ambiente en donde se producira, para asi determinar acciones ante el

posible efecto negativo en las propiedades del mismo.

En cuanto a identificar la temperatura ambiente promedio minima anual de los
ultimos 5 afios en la ciudad de Tarapoto por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peri (SENAMHI), se observd que el afio con menor temperatura
promedio fue el 2014, aquel afio el promedio fue de 21.5°C, ademas de acuerdo a los
datos diarios se pudo identificar temperaturas de hasta por debajo de 18°C, estas se
presentan en su gran mayoria entre los horarios de las 6:00 p.m. hasta las 6:00 a.m.;
siendo estas horas claves para la toma de muestra del concreto expuesto a bajas
temperaturas ambiente. Segun ESTEBAN, (2017). En su investigacion titulada
Efectos de la temperatura en el Concreto, indica que las condiciones de clima
caluroso influencian adversamente la calidad del concreto, principalmente
acelerando la tasa de pérdida de humedad y la velocidad de hidratacion del cemento.
La temperatura mas favorable para lograrse una alta calidad del concreto fresco es
normalmente méas baja que aquélla obtenida durante el clima célido. Se desea una
temperatura del concreto de 10°C a 15°C, para maximizar las propiedades de la
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mezcla, pero tal temperatura no siempre es posible. Muchas especificaciones
requieren sélo que el concreto tenga una temperatura igual o inferior de 29°C a 32°C.
Las precauciones se deben planear con antelacion para oponerse a los efectos de las
altas temperaturas cuando el concreto se coloca a una temperatura entre 25°C y 35°C.
Esto indica que, de acuerdo a los datos obtenidos en la ciudad de Tarapoto por el
SENAMHI; las temperaturas bajas durante los horarios nocturnos son favorables
para la obtencion de concreto con la calidad necesaria de acuerdo a la normativa

técnica peruana.

Para determinar la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a mas
de 32 °C para losas aligeradas en la ciudad de Tarapoto, se elaboraron testigos de
concreto a una temperatura ambiente de 33.1°C en horario de las 10:00 a.m.; los
cudles en los primeros 7 dias se Ileg6 a un promedio de resistencia 85.1 Kg/cm2, muy
por debajo del minimo especificado en las especificaciones técnicas ASTM C-39 que
nos indica una resistencia minima de 136.5 Kg/cm2, en los siguientes 14 dias
tampoco se lleg6 a la resistencia minima que es de 159.6 Kg/cm2, siendo el promedio
de resistencia 111.8 Kg/cm2, para los 28 dias tampoco se llegé al minimo requerido,
obteniendo una resistencia promedio de 148.6 Kg/cm2. Segin GONZALES, (2017),
en su investigacion titulada La prevencion, arma contra la patologia, nos menciona
que, la llamada patologia del concreto incluye una serie de manifestaciones que
tienden a afectar la capacidad de servicio de una estructura por diferentes
mecanismos, causas, formas y sintomas. La naturaleza del dafio, entonces, responde
a acciones mecanicas, quimicas, electroquimicas, fisicas y bioldgicas, aunque no
deben olvidarse los factores que participan en la contraccion térmica, la contraccion
plastica y la contraccion por secado, asi como el asentamiento pléstico, el alabeo, la
lixiviacion y la eflorescencia, entre muchos otros elementos. De acuerdo a los
manifiestos, se coincide que los concretos mezclados, vaciados y curados a
temperatura ambiente mayores a 32°C, se ven afectadas, la resistencia a los 28 dias
y a edades posteriores, son inferiores a la resistencia de disefio, esto ha sido

comprobado con los resultados de ambas investigaciones.

Para determinar la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresionalos 7, 14 y 28 dias en un concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a menos
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de 32 °C para losas aligeradas en la ciudad de Tarapoto, se elaboraron testigos de
concreto a una temperatura ambiente de 29.0°C en horario de las 08:00 a.m.; los
cudles los primeros 7 dias se lleg6 a un promedio de resistencia 147.7 Kg/cm2, que
segun lo especificado en la norma técnica ASTM C-39 nos indica que por o minimo
deberiamos obtener una resistencia de 136.5 Kg/cm2. En los siguientes 14 dias se
Ilegé a la resistencia de 165.7 Kg/cm2, siendo lo minimo requerido por la norma la
resistencia de 159.6 Kg/cmz2, para los 28 dias se obtuvo la resistencia promedio de
212.7 Kg/cm2, siendo la resistencia minima de acuerdo a norma la resistencia 210
Kg/cm2. MORILLAS, (2018), en su investigacion titulada Caracteristicas mecéanicas
de un concreto premezclado en seco “concreto rapido” f°c=210 kg/cm y su costo
comparativo, nos indica que, para conocer las caracteristicas mecanicas del concreto
se realizaron probetas cilindradas y prismaticas que fueron verificadas de acuerdo a
las normas establecidas para luego evaluar por medio de ensayos de consistencia,
temperatura, densidad, contenido de aire, resistencia a la compresion. Obteniendo
valores superiores a 210 Kg/cm2. En este caso, los resultados se vieron influenciados
por la temperatura ambiente, que a su vez afecta la relacién agua-cemento y
resistencia final. En la tabla de resultados obtenidos por medio del formato de calor
de hidratacion, se observa que, segin norma, el concreto elaborado a temperatura
ambiente menor a 32°C si cumple con los requisitos minimos. En efecto, se evidencia
que ambos resultados superaron lo disefiado de acuerdo a la normativa

correspondiente.

Para el analisis de la influencia de la temperatura ambiente en el calor de hidratacion
en un concreto fresco de f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor
de 32°C y menor de 32°C, en la ciudad de Tarapoto. Las probetas de concreto
f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor a 32°C, se obtuvo la
temperatura promedio de mezcla de 32.7°C, temperatura promedio de vertido de
33°C y temperatura promedio de inicio de fragua de 33.4°C; mientras que las
probetas de concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente menor de
32°C, se obtuvo la temperatura promedio de mezcla de 29.2°C, temperatura
promedio de vertido de 29.3°C y temperatura promedio de inicio de fragua de 26.3°C.
AGUINAGA, (2019), en su investigacion titulada Mitigacion de los efectos

negativos en el concreto de F'¢=210 Kg/cm2, producidos por las altas temperaturas
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en la ciudad de Tarapoto, nos habla de la comparacion que hace de las probetas la
temperatura ambiente con la temperatura laboratorio, el primero influye mucho ya
que esto nos permite concluir que existe la necesidad de tener un adecuado control
en el curado del concreto como parte fundamental. Que a la preparacion del concreto
ya se le debe agregar agua helada para contrarrestar las temperaturas excesivas que
inciden en concreto y en lo principal no modificar la relacion agua cemento. Aca, el
investigador sugiere utilizar agua helada al momento de preparar concreto a
temperaturas elevadas, pero ademas de ello, se debe tener en cuenta muchos aspectos
en el proceso de elaboracion como es la de la temperatura de los agregados en sitio
y que los demas materiales se encuentren en perfectas condiciones. Con todos estos
resultados se observa que, ambos investigadores coinciden en que la temperatura
ambiente mayor a 32°C respecto al calor de hidratacion influye negativamente en la
resistencia a la compresion obtenida a los 28 dias, muy diferente al concreto
elaborado a temperatura ambiente menor a 32°C.
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V. CONCLUSIONES

5.1 Se identifico la temperatura ambiente promedio maxima anual de los dltimos 5
afios en la ciudad de Tarapoto, mediante la obtencidn de informacién recopilada
por parte del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru —
SENAMHI, tomando como referencia a 33.3 °C como la mayor temperatura

ambiente.

5.2 Se identificd la temperatura ambiente promedio minima anual de los ultimos 5
afios en la ciudad de Tarapoto, mediante la obtencién de informacion recopilada
por parte del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd —
SENAMHI, tomando como referencia a 21.5°C como la minima temperatura

ambiente.

5.3 Se determino la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresion a los 7 dias, 14 y 28 dias en un concreto de f'c=210 Kg/cm2 elaborado
amas de 32°C, que a su vez se vio reflejada en los resultados, que en los primeros
7 dias se lleg6 a un promedio de resistencia 85.1 Kg/cm2, muy por debajo del
minimo especificado en las especificaciones técnicas ASTM C-39 que nos indica
una resistencia minima de 136.5 Kg/cm2, en los siguientes 14 dias tampoco se
llegd a la resistencia minima que es de 159.6 Kg/cm2, siendo el promedio de
resistencia 111.8 Kg/cm2, para los 28 dias tampoco se llegd al minimo requerido,
obteniendo una resistencia promedio de 148.6 Kg/cm2. Los concretos mezclados,
vaciados y curados a temperatura ambiente mayores a 32°C, se ven afectadas, la
resistencia a los 28 dias y a edades posteriores, son inferiores a la resistencia de

disefio, esto ha sido comprobado con los resultados de esta investigacion.

5.4 Se determino la influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresion a los 7 dias, 14 y 28 dias en un concreto de f'¢c=210 Kg/cm2 elaborado
a menos de 32°C, que a su vez se vio reflejada en los resultados, que en los
primeros 7 dias se llego a un promedio de resistencia 147.7 Kg/cmz2, que segun lo
especificado en la norma técnica ASTM C-39 nos indica que por lo minimo
deberiamos obtener una resistencia de 136.5 Kg/cm2. En los siguientes 14 dias se
Ilegd a la resistencia de 165.7 Kg/cmz2, siendo lo minimo requerido por la norma
la resistencia de 159.6 Kg/cmz2, para los 28 dias se obtuvo la resistencia promedio

de 212.7 Kg/cm2, siendo la resistencia minima de acuerdo a norma la resistencia
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210 Kg/cm2. Los concretos mezclados, vaciados y curados a temperatura
ambiente menores a 32°C, se determina que presenta mejores resultados a
comparacion del concreto elaborado a temperaturas mayores de 32°C, siendo una

diferencia en porcentaje de 43.14%.

5.5 Se analizo la influencia de la temperatura ambiente en el calor de hidratacion en
un concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a mayor de 32°C y menor de 32°C. Las
probetas de concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor a
32°C, obtuvieron la temperatura promedio de mezcla de 32.7°C, temperatura
promedio de vertido de 33°C y temperatura promedio de inicio de fragua de
33.4°C; mientras que las probetas de concreto f'c=210 Kg/cm2 elaborado a
temperatura ambiente menor de 32°C, obtuvieron la temperatura promedio de
mezcla de 29.2°C, temperatura promedio de vertido de 29.3°C y temperatura
promedio de inicio de fragua de 26.3°C. Con todos estos resultados, se observa
que la temperatura ambiente mayor a 32°C respecto al calor de hidratacién influye
negativamente en la resistencia a la compresién obtenida a los 28 dias, muy

diferente al concreto elaborado a temperatura ambiente menor a 32°C.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 A los investigadores tomar en cuenta las temperaturas maximas horarias, diarias
y anuales de los Gltimos afios para obtener mejores resultados respecto a la
variable independiente. Ademas, se recomienda el uso de instrumentos para la

medicién de forma precisa, como son los sistemas Arduino.

6.2 A los investigadores tomar en cuenta las temperaturas minimas horarias, diarias
y anuales de los ultimos afios para obtener mejores resultados con respecto a la

variable independiente.

6.3 Para la determinacion de la influencia de la temperatura ambiente es importante
recalcar la verificacion y el control de las temperaturas tanto ambiental como el
lugar de elaboracién del concreto, ademas, se recomienda evitar realizar los
procesos de elaboracion y colocacién entre los horarios comprendidos de 9:00
a.m. hasta las 16:00 p.m. Se debera cumplir con las especificaciones técnicas y el
buen proceso de elaboracién, controlando el mezclado, transporte, colocado,
desmoldado y curado, el cual permitird obtener buenos resultados. En caso
contrario a lo indicado con anterioridad y se elabore concreto a altas temperaturas
y sea necesario el transporte a grandes distancias se recomienda el uso de los
aditivos comerciales en el Pert, SIKA PLASTIMENT TM-15 y CHEMA
RETARDANTE, estos a su vez permitiran el vaciado en tiempos calurosos, en
grandes volUimenes, mayores distancias, mejor trabajabilidad, disminuir la
temperatura de hidratacién; evitar la formacién de juntas frias en volimenes

grandes de vaciado de concreto.

6.4 Para la elaboracion de concreto de f'c=210 Kg/cm2, se recomienda realizar los
procesos de produccion y colocacion entre los horarios comprendidos desde las
16:00 p.m. hasta las 6:00 a.m. Ademas, se debera cumplir con las especificaciones
técnicas y con un buen proceso de elaboracion, controlando un buen mezclado,
transporte, colocado, desmoldado y curado, el cual permitird obtener buenos

resultados.

6.5 Para el uso del formato de calor de hidratacion propuesto por los tesistas, es
necesario registrar todos los datos requeridos para la interpretacion de los

resultados, pues si algin dato es erréneo, alterara la debida funcion del mismo.
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6.6 Se recomienda a los investigadores realizar todas las pruebas de acuerdo a la
Norma Técnica Peruana, en el caso extremo se realicen investigaciones nuevas,
tomar ejemplos de investigaciones que se realizaron en el extranjero; para asi

poder comparar resultados veridicos.

6.7 Para las futuras investigaciones respecto a temas relacionadas con influencia de
la temperatura ambiente en el concreto, se recomienda indagar y experimentar
pruebas para poder obtener nuevas alternativas de aditivos naturales o artificiales;
los cuéles aporten nuevos conocimientos en el campo de la ingenieria con vision

a futuro.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA AMBIENTE EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210
KG/CM2 PARA LOSAS ALIGERADAS, TARAPOTO - 2019

Problema Hipo6tesis Objetivos Variables
PROBLEMA GENERAL HIPOTESIS GENERAL OBJETIVO GENERAL
¢Influye la temperatura ambiente en la resistencia  La temperatura ambiente influird en la resistencia a la Determinar la influencia de la temperatura ambiente en la
a la compresion en un concreto de f'c=210 kg/cm2  compresion en un concreto de f'c=210 kg/cm2 para losas  resistencia a la compresion en un concreto de f'c=210 VARIABLE

para losas aligeradas, Tarapoto — 2019?
PROBLEMAS ESPECIFICOS

- ¢Cuadl sera la temperatura ambiente promedio
méaxima anual de los Gltimos 5 afios segln
datos brindados por el SENAMHI, Tarapoto ?

- ¢Cuél serd la temperatura ambiente promedio

minima anual de los Gltimos 5 afios segin datos

brindados por el SENAMHI, Tarapoto ?

-¢Cudles serén los resultados que se obtendran a

los 7, 14, 28 dias en la resistencia a la compresion

en un concreto de f¢=210 kg/cm2 elaborado a

temperatura ambiente mayor de 32 °C para losas

aligeradas, Tarapoto — 2019?

¢ Cudles seran los resultados que se obtendran a

los 7, 14, 28 dias en la resistencia a la

compresioén en un concreto de f'c=210 kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente menor de

32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019?

¢, Cudl es el efecto que produce la temperatura

ambiente en el calor de hidratacion en un

concreto fresco de f'¢c=210 kg/cm2 elaborado a

temperatura ambiente mayor de 32°C y menor de

32°C, Tarapoto — 2019?

aligeradas, Tarapoto — 2019.
HIPOTESIS ESPECIFICAS

- Se identificard la temperatura ambiente promedio
méxima anual en los ultimos 5 afios de acuerdo a los datos
brindados por el SENAMHI, Tarapoto.

- Se identificara la temperatura ambiente promedio
minima anual en los Gltimos 5 afios de acuerdo a los datos
brindados por el SENAMHI, Tarapoto.

- Se determinara que la resistencia obtenida a los 7, 14 y
28 dias sera favorable en un concreto de f'c=210 kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente mayor de 32°C para
losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

- Se determinara que la resistencia obtenidaa los 7, 14 y
28 dias sera favorable en un concreto de f'c=210 kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente menor de 32°C para
losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

- La temperatura ambiente tendra influencia en el calor de
hidratacion en un concreto fresco de f'c=210 kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente mayor de 32°C y menor
de 32°C para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

kg/cm2 para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar la temperatura ambiente promedio maxima
anual de los dltimos 5 afios de acuerdo a los datos
brindados por el SENAMHI, Tarapoto

- Identificar la temperatura ambiente promedio minima
anual de los ultimos 5 afios de acuerdo a los datos
brindados por el SENAMHI, Tarapoto.

- Determinar la influencia de la temperatura ambiente en
la resistencia a la compresién a los 7, 14 y 28 dias en un
concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a méas de 32°C
para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

- Determinar la influencia de la temperatura ambiente en
la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias en un
concreto de f'c=210 kg/cm2 elaborado a menos de 32°C
para losas aligeradas, Tarapoto — 2019.

- Analizar la influencia de la temperatura ambiente en el
calor de hidratacion en un concreto fresco f'c=210 kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente mayor de 32°C y menor
de 32°C, Tarapoto — 2019.

INDEPENDIENTE
Influencia de la
temperatura
ambiente.

VARIABLE
DEPENDIENTE
Resistencia a la
compresion del
concreto con
f'c=210 Kg/cmz2.
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Disefio de investigacion Poblacién y muestra Técnicas Instrumentos
TIPO DE INVESTIGACION: Aplicada.
DISENO DE INVESTIGACION: POBLACION
EXPERIMENTAL. Esta formada por edificaciones en el distrito de - Temperatura ambiente promedio maxima -Informacion meteorolGaica del
Tarapoto, en la cual conforman las estructuras anual de los Ultimos 5 afios. SENAMHI 9
EXPERIMENTAL de losas aligeradas con una resistencia f'c= 210 '
Kg/cm2 expuestas a temperaturas ambiente. - Temperatura ambiente promedio minima _Informacion meteorologica del
Ademas, el disefio permitira saber con anual de los dltimos 5 afios. SENAMHI.

determinacion la causa y efecto de nuestra
investigacion, manipulando las variables
independientes y ver los efectos en la variable
dependiente.

M » D

M= Muestra.

v
_<

D= Temperatura ambiente.

Y= Resistencia a compresion del concreto
f'c=210 Kg/cm?2.

MUESTRA

Esta conformada por 18 probetas de concreto de
12 x 6 pulgadas, las mismas estan basadas en las
contemplaciones de la norma ASTM C31. Las
probetas seran las siguientes:

- 9 Probetas de concreto fc=210 kg/cm2
elaboradas a temperatura ambiente mayor de
32°C.

-9 Probetas de concreto f'c=210 kg/cm2

elaboradas a temperatura ambiente menor de

32°C.

- Resistencia a la compresién alos 7, 14y
28 dias en un concreto f'c=210 Kg/cm2
elaborado a més de 32°C.

- Resistencia a la compresiénalos 7, 14y
28 dias en un concreto f'c=210 Kg/cm2
elaborado a menos de 32°C.

- Calor de hidratacién en un concreto
f'c=210 Kg/cm?2.

- Trabajo de gabinete.

-Ficha técnica de ensayos de resistencia a
la compresion en laboratorio.

-Ficha técnica de ensayos de resistencia a
la compresion en laboratorio.

-Formato calor de hidratacion.

- Materiales y equipos de oficina

46



ANEXO 2. TEMPERATURAS AMBIENTE MAXIMAS ANUALES DE LOS 5
ULTIMOS ANOS
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Tabla 2

Temperatura ambiente promedio maxima de la zona (Tarapoto).

Ao Temperatura promedio maxima anual
2014 32.0°C
2015 32.4°C
2016 333°C
2017 32.2°C
2018 31.6°C

Fuente: Tabla elaborada por los tesistas, con la informacion brindada por el Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI).
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Menisteno
gel Ambiente

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO “"TARAPOTO"

Latitud :06* 28 Departamento: San Martin
Longitud : 76 22' Provincia : San Martin
Altura :356ms.nm. Distrito : Tarapoto

TEMPERATURA MAXIMA DIARIA (°C ) ANO - 2014

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC
1 33.0 313 31.0 278 334 315 31.0 340 36.0 346 27.0 358
2 324 322 336 292 34.7 324 327 34.7 35.8 352 332 352
3 325 335 295 268 31.0 334 325 338 36.4 29.7 345 36.5
4 277 33.2 29.8 327 32.0 34.7 336 335 357 30.2 355 29.7
5 32.7 25.0 27.2 274 344 343 340 294 29.8 324 36.8 28.0
6 320 32.2 30.7 30.7 34.8 33.2 332 30.5 322 294 296 35.5
7 338 318 342 30.2 320 345 305 346 354 286 298 364
8 30.5 306 275 33.2 286 348 30.7 29.2 36.8 325 352 34.0
9 313 31.0 262 325 308 35.0 284 294 296 32.7 35.0 34.7

10 32.8 317 320 295 30.7 298 318 295 352 33.7 272 306

11 315 27.8 348 345 31.2 313 30.7 322 36.0 29.2 328 308

12 318 31.0 278 346 30.0 33.0 33.2 31.8 304 324 292 30.0

13 315 332 256 345 31.2 278 328 27.5 314 30.8 31.2 33.0

14 298 32.4 31.0 27.7 29.8 30.7 30.2 322 31.8 30.0 282 332

16 336 30.7 280 317 30.0 255 338 327 324 26.8 314 312
17 30.7 343 292 338 318 30.7 333 343 334 335 322 31.7
18 333 352 278 282 29.2 31.0 33.6 33.7 33.8 354 36.2 338
19 3286 30.8 30.7 327 306 29.8 243 30.6 348 352 3586 354
20 328 298 322 31.8 326 30.7 28.2 338 345 33.8 35.0 35.2
21 344 326 312 344 328 318 31.7 34.5 304 320 352 354

348 328 S 27.7 33.7 327 33.7 348 26.8 31.2 36.0 36.0

MEDIA | 323 | 315 | 307 | 308 | 310 | 316 | 361 251 3531 5221 50157

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROMIBIDA SU REPRODUCCTION TOTAL O PARCIAL.




RO PERU ;
Re4 ke
(&)
e
INFORMACION METEOROLOGICA
ESTACION CO "TARAPOTO"
Latitud :06° 28 Departamento: San Martin
Longituc: 76° 22 Provincia : San Martin
Altura :356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto
TEMPERATURA MAXIMA DIARIA (°C) ANO - 2015
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocCT NOV Dic
1 33.6 28.7 336 27.5 29.8 33.2 27.2 392 28.8 36.4 34.2 24.0
2 30.2 29.0 31.2 29.4 33.2 27.7 32.8 32.2 32.7 35.8 36.2 31.2
3 31.8 31.0 33.3 31.5 335 29.8 34.0 33.8 34.4 28.8 356 35.8
4 30.0 332 334 352 318 26.2 31.8 324 32.8 27.8 33.0 36.8
5 26.8 35.2 30.7 30.2 30.5 31.7 30.2 342 326 36.2 35.8 37.0
6 30.2 35.0 27.0 30.5 33.2 31.2 30.6 34.8 336 36.4 34.8 36.4
7 328 34.2 31.0 27.5 32.0 30.0 31.8 358 35.2 37.8 31.8 36.0
8 322 29.7 30.7 32.0 31.8 31.0 33.2 35.4 36.8 35.8 29.2 324
9 32.7 31.6 31.7 32.8 30.7 325 32.2 35.8 36.6 37.4 306 30.2
10 31.0 32.7 30.6 28.2 31.2 30.8 32.8 35.6 38.2 37.5 316 344
11 30.7 33.8 30.0 28.7 29.0 30.6 29.2 30.2 37.8 37.2 34.5 34.2
12 343 31.0 31.3 28.5 276 29.6 30.0 29.2 37.4 336 31.8 358
13 316 294 31.7 32.0 26.7 32.4 334 32.0 37.0 344 33.8 36.2
14 33.3 28.7 34.2 32.6 294 33.2 33.8 326 37.2 36.2 34.0 35.4
15 36.4 32.0 344 32.2 30.7 34.0 28.2 30.2 37.0 30.6 31.2 33.8
16 343 33.5 333 34.2 26.0 30.8 31.6 31.2 37.2 28.8 338 35.0
17 34.2 35.2 335 28.8 24.2 27.4 32.2 326 37.4 30.6 348 328
18 34.6 33.5 31.8 31.8 30.5 324 31.0 35.0 33.8 30.8 346 35.4
19 32.8 33.8 25.0 33.2 326 31.8 322 34.6 32.4 29.6 36.2 32.8
20 33.2 29.2 30.6 34.2 32.2 29.4 33.4 34.2 34.8 346 36.4 27.8
21 30.8 25.2 314 27.7 30.0 314 338 34.0 36.8 36.4 38.0 33.8
22 29.0 30.5 324 30.5 31.5 31.8 28.4 344 35.8 35.6 35.2 322
23 25.7 33.8 32.3 31.2 31.7 316 31.2 354 33.2 36.8 344 28.8
24 326 33.5 29.3 314 31.5 27.5 30.2 35.8 328 36.6 346 31.2
25 35.0 306 33.2 27.5 334 27.0 28.8 35.6 36.8 33.2 37.4 31.8
26 33.8 326 32.8 28.2 30.2 294 30.8 36.2 344 32.2 37.2 33.8
27 33.0 31.8 32.5 30.6 31.2 30.4 31.0 364 30.8 32.0 37.8 28.8
28 334 328 28.6 30.8 30.0 32.2 326 26.8 324 35.4 36.8 28.2
29 33.0 26.2 27.5 29.8 32.0 30.6 28.2 37.8 37.4 36.6 314
30 32.8 34.2 30.6 31.7 334 324 316 36.6 37.5 32.2 34.2
31 29.2 33.5 30.6 = 30.2 31.2 37.2 33.2
MEDIA| 321 31.8 31.5 30.6 30.6 30.7 31.3 33.2 35.0 34.4 34.5 329

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO

DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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WO A Ministerio
& 'A del Ambiente

Latitud :06° 28

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO "TARAPOTO"

Departamento: San Martin

Longitud : 76° 22 Provincia : San Martin
Altura : 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto
TEMPERATURA MAXIMA DIARIA (°C ) ANO - 2016
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIiC
1 33.0 284 34.8 27.8 316 328 324 32.6 30.6 37.8 374 33.2
2 34.2 24.8 36.4 32.2 314 30.2 31.8 31.0 34.0 29.8 36.8 34.0
3 35.6 33.2 324 30.8 34.8 33.8 32.2 334 37.0 30.6 31.0 36.2
4 34.8 33.5 34.8 33.0 35.0 33.6 33.8 33.2 35.6 326 256 35.0
5 32.2 34.0 35.6 29.6 324 33.8 334 35.2 29.8 35.8 31.4 35.8
6 35.5 31.8 33.6 33.6 35.2 34.2 29.8 36.4 33.2 37.0 35.6 346
7 36.8 324 27.6 35.0 36.0 344 30.8 32.8 36.2 36.6 34.8 324
8 37.5 31.6 34.8 316 34.8 32.2 28.2 35.4 36.8 324 32.8 316
9 38.0 30.8 37.0 32.2 29.4 30.8 30.8 36.5 36.0 33.8 38.0 356
10 37.2 306 36.0 33.6 354 324 324 304 36.2 27.2 36.8 312
11 35.0 27.0 28.4 34.8 35.6 28.0 33.2 256 36.8 29.0 33.8 33.4
12 356 30.8 28.8 304 28.6 29.0 34.0 326 384 31.8 36.6 32.2
13 36.6 33.6 30.4 34.6 31.8 28.4 33.6 354 38.0 33.6 36.0 348
14 36.8 34.8 30.6 32.8 26.8 31.0 31.0 36.8 37.5 34.2 36.6 37.2
15 37.4 32.0 30.2 326 29.8 316 34.2 37.0 35.8 36.2 356 26.6
16 38.2 316 32.8 27.6 314 32.6 344 36.2 32.2 36.6 37.8 33.2
17 37.4 32.0 29.6 32.0 33.8 33.4 31.4 35.6 35.2 35.8 37.6 340
18 35.0 35.6 31.6 334 33.2 30.6 27.8 35.0 324 36.2 33.8 348
19 36.4 33.6 35.4 32.2 30.4 30.8 31.6 36.6 31.2 36.6 33.6 346
20 32.2 354 27.6 324 32.8 30.0 324 36.4 26.8 356 35.4 33.4
21 36.4 326 334 34.0 314 324 33.8 31.6 33.8 33.4 34.2 36.8
22 37.2 314 32.8 31.0 30.2 32.2 34.2 28.4 33.4 35.8 37.6 29.2
23 39.5 31.8 33.0 35.0 28.6 32.6 33.8 334 33.0 354 38.2 326
24 39.8 296 36.2 356 25.2 33.8 344 34.8 316 37.8 38.5 35.4
25 39.0 346 35.8 35.2 30.6 32.6 346 35.8 28.2 324 31.8 36.2
26 38.2 354 28.8 34.2 314 30.2 32.0 35.6 34.0 37.8 33.8 344
27 29.4 356 29.0 35.8 33.2 26.2 318 36.6 36.2 32.8 35.2 36.2
28 354 26.2 344 28.6 33.0 27.8 29.6 37.0 32.0 31.8 36.8 32.0
29 342 30.0 29.6 314 31.2 31.4 30.0 37.2 354 33.4 33.8 31.2
30 36.2 27.2 28.8 314 32.6 30.4 35.0 37.4 36.4 31.0 35.0
31 36.4 33.0 32.0 316 33.4 38.0 34.2
MEDIA 36.0 31.9 32.3 32.4 31.9 31.5 32.1 34.3 34.2 34.3 349 33.8

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO

DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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Ministeno

ded Ambiente

Latitud -06° 28
Longituc: 76° 227

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO "TARAPOTO™

Departamento: San Martin

Altura :356msnm Distrito Tarapoto
TEMPERATURA MAXIMA DIARIA (°C) ANO - 2017
DIA | ENE | FEB | MAR | ABR | may | Jun | suL | aco | seT | oct | nov DIC
1 284 | 346 | 355 | 318 | 326 | 320 | 270 342 334 358 354 346
2 342 | 318 | 354 | 324 | 322 | 304 278 | 352 342 364 34.4 340
3 348 | 348 | 286 | 338 | 294 | 260 | 292 348 325 | 378 352 358
a 342 | 324 | 278 | 3456 | 306 | 306 | 204 312 | 344 306 29.0 340
5 200 | 322 | 328 | 332 | 326 | 308 | 282 | 334 | 316 356 31.4 296
5 256 | 340 | 338 300 | 282 | 310 | 274 348 31.2 364 344 28.8
7 328 | 328 346 | 330 | 324 | 304 | 276 | 322 334 318 340 322
B 344 350 | 302 | 344 | 322 | 326 | 280 | 332 | 324 352 338 346
9 324 360 | 300 | 350 | 340 | 284 | 274 | 338 | 316 372 312 356
10 27.8 344 338 344 | 304 308 | 318 | 350 | 324 382 294 358
11 328 334 | 282 | 312 | 300 | 310 | 324 358 338 | 276 342 266
12 338 | 324 | 334 254 324 312 316 356 324 348 364 326
13 336 322 340 304 318 | 310 | 324 355 32.8 336 248 348
14 328 | 292 | 258 328 | 204 | 316 328 352 304 344 346 355
15 336 | 284 326 | 292 | 320 | 324 | 334 | 332 336 | 274 328 350
16 342 334 348 312 342 336 338 | 358 264 268 312 354
17 350 | 282 | 328 334 318 | 332 | 336 | 364 242 344 334 318
18 352 | 296 280 | 324 | 324 330 | 296 | 328 314 342 358 352
19 362 324 304 332 325 312 | 280 | 326 336 36.0 356 338
20 296 356 | 328 | 316 328 | 282 29.8 2 346 346 352 33.0
21 256 328 342 336 334 262 314 285 352 324 324 322
22 332 286 316 346 | 276 302 316 | 286 308 28.4 28.4 294
23 352 326 326 314 332 314 332 316 296 304 352 328
24 286 312 | 336 340 30.8 324 334 338 306 332 362 344
25 26.8 276 294 354 318 328 326 33.0 296 348 358 346
26 278 | 278 28.2 292 204 320 | 292 340 328 356 352 336
27 308 334 | 294 318 30.8 336 334 326 352 358 326 330
28 296 352 328 276 28.4 318 336 292 324 350 324 345
29 276 308 298 324 304 328 316 328 31.0 322 324
30 318 336 300 306 314 336 348 318 314 354 306
31 348 314 326 294 324 354 29.0
MEDIA| 317 322 31.7 322 315 31.1 308 33.4 320 | 336 33.2 33.1

NOTA: ummwmmmmam

oeum,mmwmmruom
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Ministerio

del Ambiente
=
INFORMACION METEOROLOGICA
ESTACION CO "TARAPOTO"
Latitud :06° 28' Departamento: San Martin
Longitud : 76° 22' Provincia : San Martin
Altura  : 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto
TEMPERATURA MAXIMA DIARIA (°C) ANO - 2018
DIA ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC
1 33.8 36.8 326 326 30.8 31.8 334 31.8 33.8 34.8 26.6 348
2 344 36.6 28.4 26.8 31.2 30.6 33.2 31.6 34.4 28.4 34.0 347
3 35.2 35.4 31.8 29.8 314 254 324 33.0 27.4 32.8 358 326
4 29.8 334 324 32.2 33.2 24.8 30.0 32.6 266 30.6 35.0 334
5 31.8 32.8 33.0 32.4 294 29.2 31.8 334 32.2 286 31.6 29.0
6 34.2 29.2 29.6 30.2 29.6 30.8 32.8 33.8 33.2 30.5 34.6 35.4
7 294 32.8 29.8 25.2 284 31.2 324 30.6 34.0 34.8 324 30.6
8 284 34.4 27.4 26.4 30.6 314 32.6 32.0 35.0 35.2 29.2 28.0
9 25.2 32.0 314 29.2 314 31.5 294 326 35.2 35.0 334 29.2
10 27.4 344 34.2 3238 32.2 31.0 29.0 28.8 35.5 33.0 33.2 322
11 25.0 35.4 294 31.8 32.4 25.6 26.2 29.6 34.6 33.6 37.2 26.8
12 30.4 32.6 27.6 334 322 28.8 29.8 324 34.4 304 346 28.0
13 32.8 344 32.6 286 31.8 31.8 29.4 326 36.0 26.6 304 314
14 33.8 29.8 35.6 27.8 32.0 30.8 31.2 33.6 314 27.2 30.0 34.0
15 294 26.4 34.8 294 324 28.8 314 31.0 334 33.2 346 31.8
16 314 26.8 33.8 32.4 31.8 25.2 32.8 27.6 324 35.2 344 30.4
17 31.6 324 334 314 30.2 26.8 29.8 30.2 34.5 35.8 35.8 316
18 32.8 33.6 34.8 32.0 32.2 28.2 27.2 32.6 32.8 36.6 36.4 324
19 30.6 33.4 30.4 29.4 284 30.4 30.6 314 35.4 344 34.2 296
20 334 314 34.4 314 30.2 30.8 304 274 35.0 35.5 30.4 29.8
21 32.8 33.6 30.0 304 28.2 31.6 29.4 264 34.8 28.2 354 31.0
22 31.6 34.4 27.8 32.2 30.4 30.8 28.8 294 33.8 31.2 33.2 32.2
23 31.8 30.4 31.8 29.4 28.4 30.0 286 32.2 29.0 316 33.6 326
24 324 34.8 32.6 29.6 28.8 30.2 324 33.8 33.8 31.0 346 29.6
25 32.8 294 30.6 27.8 30.6 284 31.6 336 346 31.2 32.8 31.0
26 324 29.0 26.0 30.4 31.2 29.6 32.0 30.4 34.4 326 31.2 29.0
27 35.5 29.8 284 31.0 32.4 324 324 29.8 37.0 32.8 33.4 28.8
28 344 33.2 30.6 30.6 29.8 314 33.0 32.5 32.6 35.4 30.6 32.8
29 35.0 314 29.8 31.8 30.4 35.0 33.8 35.5 36.2 33.2 316
30 34.4 320 30.4 32.2 33.2 29.5 33.4 35.8 34.4 33.8 31.0
31 36.4 324 33.2 27.4 33.5 31.6 34.0
MEDIA | 319 32.5 31.3 30.2 30.9 29.8 30.8 31.5 33.6 32.5 33.2 313

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO

DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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ANEXO 3. TEMPERATURAS AMBIENTE MINIMAS ANUALES DE LOS 5
ULTIMOS ANOS
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Tabla 3

Temperatura ambiente promedio minimo de la zona (Tarapoto).

Afo Temperatura minima media anual
2014 21.5°C
2015 21.8 °C
2016 22.0 °C
2017 21.7 °C
2018 21.6 °C

Fuente: Tabla elaborada por los tesistas, con la informacion brindada por el Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI).
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Servico Nadonal de
ia ¢ Hidrologla

Ministeno

< Meteorologia
del Ambiente del Pert) - SE HI

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO "TARAPOTO"

Latitud :06° 28 Departamento: San Martin
Longituc : 76° 22 Provincia : San Martin
Altura 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto

TEMPERATURA MINIMA DIARIA (°C ) ANO - 2014

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV Dic
1 244 218 210 228 21.0 22.0 196 202 195 210 237 224
2 214 220 212 225 21.2 222 200 215 19.7 21.8 21.8 228
3 220 218 218 222 215 218 194 208 21.0 220 222 23.0
4 23.2 220 232 214 220 220 19.6 194 205 204 220 232
5 218 217 228 218 218 215 204 19.2 20.7 20.2 226 222

5 220 206 224 20.2 216 214 20.2 204 202 204 232 21.7
i £ 222 212 222 210 222 21.2 208 20.2 19.2 226 215 220
8 224 224 220 224 225 21.0 22.0 20.5 194 214 21.0 23.0
9 220 222 222 208 222 212 215 208 20.0 22.0 222 237
10 222 220 204 21 224 222 20.2 19.8 20.5 215 228 222
11 226 226 215 19 215 224 204 196 210 218 2272 224
12 224 21.€ 222 198 217 225 208 194 225 204 22§ 23.7
13 226 21.7 226 204 21.2 224 19.¢ 20.8 20.7 20.8 2 20.7
14 216 226 215 2286 215 222 19.€ 200 204 206 218 212
15 218 225 218 212 214 22.0 18.¢ 204 20.7 21.2 205 224

19 21.4 218 220 205 218 198 214 19.8 214 20.8 215 218
20 216 218 208 20.6 214 194 208 196 212 212 240 222
21 21.2 222 212 214 216 192 19.2 19.0 216 218 2438 224
22 214 228 216 2186 222 196 194 19.2 21.7 217 232 242
23 234 23.0 2138 206 210 204 19.2 194 202 2186 238 220
24 216 224 224 215 214 212 19.8 198 206 208 236 224
25 218 218 228 218 220 21.7 217 228 204 21.0 238 226
26 234 216 222 222 222 20.2 218 212 208 19.0 240 242
27 224 218 220 224 224 204 204 214 22.7 19.5 248 220
28 228 222 21.7 215 225 205 20.5 204 2138 217 246 225
29 23.0 208 212 21.0 218 20.2 208 218 216 227 222
30 228 21.0 214 215 19.4 19.8 20.7 208 220 228 225
31 226 218 218 20.0 19.4 23.0 234
MEDIA| 222 21.9 219 213 21.7 211 20.2 20.2 20.9 21.2 22.7 225

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOUCITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPR( TOTALO P,




Ministeno
del Ambeente

INFORMACION METEOROLOGICA
ESTACION CO "TARAPOTO"

Latitud :06° 28 Departamento: San Martin
Longituc : 76° 22 Provincia : San Martin

Altura 356 m.s.nm Dustrito : Tarapoto

TEMPERATURA MINIMA DIARIA (°C ) ANO - 2015

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuLu AGO SET OocCcT NOV Dic
1 224 216 220 22.7 21.0 220 20.4 19.6 222 234 242 220
2 238 214 222 22.0 21.8 222 20.8 188 224 232 25.2 212
3 228 216 21.7 20.8 220 195 21.2 204 218 234 254 214
4 218 222 22.0 21.0 222 196 21.8 20.5 21.4 22.8 248 216
5 214 220 225 21.2 22.4 22.2 216 220 220 22.0 232 22.0
6 206 21.4 224 22.€ 222 220 21.8 21.0 208 224 22§ 23.4
7 20.8 21.6 225 215 227 20.7 21. 208 21.0 225 21.6 3.6
8 216 225 21.8 20.¢ 222 218 20.6 216 220 228 21.8 23.8
9 22.0 224 22.0 21.2 224 216 21.0 21.8 222 220 220 220
10 218 222 228 21.€ 222 218 220 2.4 218 226 222 218
11 22.2 226 230 21.0 2286 220 222 2.8 216 24.4 224 222
12 21.0 224 22.2 214 222 218 220 216 222 21.8 222 226
13 220 22.7 22.0 212 220 206 21.0 218 22.4 22.4 226 23.0
14 212 226 22.2 214 216 208 21.2 216 232 226 224 246
15 21.4 224 220 220 21.7 21.2 198 215 20.8 227 226 24 4
1€ 23.2 225 222 215 218 216 206 214 21.2 226 228 234
1 22.2 224 22.4 214 21.2 214 21.2 202 228 232 23.0 228
18 224 226 222 23.0 19.4 20.2 206 206 236 222 232 22.7
19 21.8 220 226 222 195 19.4 198 214 218 21.0 234 22.8
20 22.2 22.2 21.0 20.€ 218 19.5 196 206 20.6 21.2 236 23.0
21 226 234 21.2 21.2 215 19.2 19.4 20.5 21.0 218 242 21.4
22 220 212 20.8 214 214 12.0 206 196 222 220 244 21.8
23 21.8 215 20.2 213 208 194 200 19.8 22.4 224 23.0 228
2 21.2 220 20.4 216 2 214 19.6 218 234 228 234 226
25 214 1.8 198 224 20.5 19.6 20.2 216 216 23.2 230 228
26 220 2.0 200 226 215 210 21.4 20.8 220 214 23.2 227
27 234 22.2 220 218 224 20.8 210 216 22.4 218 240 222
28 224 26 214 216 225 19.8 206 218 222 220 24.€ 224
29 222 21.¢ 22.2 224 200 212 21.0 216 222 242 220
30 220 20.2 206 22.0 20.2 220 21.2 218 224 246 222
31 22.2 20.7 218 206 218 23.0 226
MEDIA 220 221 21.7 21.6 21.7 20.7 20.9 21.1 219 225 23.3 22.6

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOUICITUD, ) PRC su TOTAL O PA
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Ministerio

del Ambiente

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO "TARAPOTO"

Latitud :06° 28 Departamento: San Martin
Longituc: 76° 22" Provincia : San Martin
Altura : 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto

TEMPERATURA MINIMA DIARIA (°C ) ANO - 2016

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC
1 22.8 234 22.6 22.8 222 21.8 19.2 19.8 216 21.8 22.2 24.0
2 23.2 226 23.0 224 22.4 22.0 18.8 20.0 20.6 226 22.6 21.0
3 22.8 21.2 23.2 22.6 20.6 20.8 19.0 20.6 20.4 22.4 23.2 216
4 23.2 214 234 22.8 20.8 21.0 18.8 214 20.6 226 23.0 22.6
5 24.2 23.2 23.6 23.2 224 21.6 20.2 20.2 22.2 22.4 214 22.2
6 22.8 23.4 23.8 23.0 20.8 21.8 20.6 20.4 21.2 22.2 21.0 23.4
7 23.0 22.4 236 22.8 21.0 22.4 22.2 21.0 20.2 22.8 21.6 244
8 23.4 22.6 22.8 23.2 22.4 21.6 21.8 21.4 20.8 23.6 22.2 23.2
9 23.6 23.6 21.6 22.4 22.8 19.6 214 215 21.4 22.2 21.6 21.2

10 24.8 22.8 21.8 20.6 204 19.8 204 218 224 23.0 21.8 21.8

11 254 22.7 23.8 21.2 20.6 21.6 20.6 21.2 22.6 22.6 23.8 214

12 25.8 21.6 23.2 218 222 2138 20.0 18.8 20.2 22.5 23.4 216

13 22.0 204 22.8 23.0 21.2 19.0 20.2 19.2 204 22.8 23.8 21.0

14 22.4 20.8 23.0 226 21.6 19.6 21.0 18.8 216 21.8 24.2 21.2

15 24.0 23.6 234 23.0 21.8 19.0 20.2 19.0 22.6 212 24.6 21.4

16 24.2 234 21.6 23.2 216 19.2 20.4 20.8 218 216 24.4 21.0

17 24.6 22.2 21.8 224 22.2 19.8 21.0 22.6 21.0 22.8 24.2 21.6

18 248 22.0 22.8 22.5 224 20.0 20.2 22.5 23.2 21.8 244 224

19 244 22.8 22.4 22.4 22.8 204 20.0 20.0 224 222 23.2 22.8

20 23.8 23.2 22.6 21.8 22.4 21.0 20.2 20.4 220 20.8 23.0 224

21 22.6 24.0 224 22.4 22.6 20.4 20.4 224 19.4 24.6 23.6 22.8

22 22.8 23.2 22.2 23.4 23.2 19.8 20.6 20.6 19.8 23.2 226 234

23 23.0 234 224 23.0 23.0 20.0 212 18.4 20.8 22.2 23.2 226

24 234 23.6 22.0 226 226 214 21.0 18.6 21.0 240 234 22.8

25 23.8 226 222 22.8 21.6 216 21.2 20.0 214 23.0 24.0 22.2

26 24.0 22.8 23.2 23.0 21.2 21.8 214 206 21.6 234 224 224

27 23.2 234 22.0 224 20.6 21.6 21.2 214 218 244 23.0 252

28 234 22.8 22.4 18.0 20.8 22.2 214 21.0 222 22.6 22.6 25.0

29 24.2 23.2 18.8 21.0 21.0 20.4 214 21.0 18.0 22.8 23.2
30 234 23.4 19.0 20.6 19.4 20.6 21.8 214 18.2 232 21.6
31 23.5 22.4 20.8 20.8 21.4 22.0 22.0

MEDIA| 236 22.7 22.7 22.2 21.7 20.8 20.5 20.6 213 22.3 23.0 22.4

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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Ministerio

del Ambiente

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO "TARAPOTO"

Latitud :06° 28 Departamento: San Martin
Longituc: 76° 22' Provincia : San Martin
Altura : 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto

TEMPERATURA MINIMA DIARIA (°C ) ANO - 2017

DIA | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | Aco | seT | ocT | Nov | Dic
1 | 228 | 218 | 224 | 220 | 216 | 218 | 222 | 186 | 204 | 200 | 240 | 216
2 | 216 | 228 | 228 | 216 | 212 | 220 | 214 | 190 | 218 | 202 | 228 | 238
3 | 218 | 226 | 236 | 214 | 214 | 2202 | 194 | 202 | 202 | 222 | 230 | 228
4 | 228 | 228 | 216 | 216 | 216 | 198 | 188 | 212 | 206 | 226 | 228 | 230
5 | 242 | 234 | 214 | 226 | 210 | 200 | 194 | 210 | 208 | 198 | 230 | 234
6 | 220 | 226 | 216 | 225 | 214 | 208 | 198 | 202 | 214 | 212 | 218 | 216
7 | 218 | 228 | 208 | 220 | 218 | 210 | 200 | 206 | 206 | 216 | 226 | 218
8 | 220 | 218 | 210 [ 216 | 216 | 222 | 202 | 210 | 210 | 218 | 228 | 222
9 | 224 | 220 | 234 | 218 | 224 | 224 | 204 | 208 | 224 | 214 | 234 | 224

10 | 220 | 242 | 224 | 226 | 230 | 218 | 200 | 212 | 214 | 218 | 226 | 222

11 | 200 | 246 | 226 | 232 | 226 | 216 | 196 | 210 | 210 | 230 | 222 | 216

12 | 204 | 252 | 216 | 228 | 218 | 218 | 195 | 212 | 212 | 210 | 224 | 208

13 | 230 | 248 | 218 | 222 | 220 | 220 | 198 | 215 | 210 | 218 | 214 | 212

14 | 214 | 224 | 216 | 218 | 222 | 224 | 200 | 222 | 212 | 228 | 210 | 214

15 | 216 | 222 | 206 | 224 | 214 | 216 | 202 | 225 | 214 | 226 | 216 | 224

16 | 220 | 214 | 208 | 218 | 212 | 214 | 210 | 222 | 216 | 218 | 226 | 232

17 | 222 | 216 | 236 | 212 | 215 | 202 | 212 | 226 | 214 | 216 | 234 | 238

18 | 236 | 218 | 212 | 214 | 206 | 208 | 194 | 228 | 206 | 214 | 235 | 236

19 | 238 | 214 | 210 | 210 | 208 | 212 | 176 | 224 | 204 | 216 | 236 | 240

20 | 224 | 218 | 214 | 214 | 222 | 214 | 164 | 215 | 206 | 226 | 246 | 234

21 | 216 | 224 | 218 | 220 | 208 | 210 | 166 | 217 | 216 | 228 | 234 | 218

22 | 212 | 214 | 220 | 222 | 210 | 182 | 188 | 212 | 218 | 226 | 224 | 222

23 | 216 | 216 | 218 | 224 | 214 | 184 | 198 | 198 | 204 | 220 | 226 | 214

24 | 236 | 220 | 224 | 222 | 218 | 185 | 204 | 200 | 206 | 222 | 218 | 218

25 | 220 | 224 | 225 | 224 | 220 | 192 | 206 | 202 | 220 | 226 | 226 | 232

26 | 218 | 218 | 226 | 226 | 222 | 194 | 218 | 214 | 216 | 234 | 234 | 240

27 | 214 | 214 | 224 | 216 | 224 | 202 | 198 | 216 | 222 | 220 | 238 | 222

28 | 216 | 218 | 218 | 218 | 225 | 204 | 200 | 220 | 232 | 226 | 238 | 214

29 | 218 220 | 216 | 212 | 218 | 204 | 196 | 226 | 228 | 226 | 218

30 | 212 212 | 218 | 218 | 220 | 206 | 206 | 202 | 220 | 212 | 232

31_| 214 214 216 202 | 202 222 | 210 | 222

MEDIA] 220 | 225 | 219 | 220 | 217 | 209 | 198 | 210 | 212 | 219 | 227 | 224

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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Ministerio

del Ambiente

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION CO "TARAPOTO"

Latitud :06° 28 Departamento: San Martin
Longituc: 76° 22' Provincia : San Martin
Altura : 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapoto

TEMPERATURA MINIMA DIARIA (°C) ANO - 2018

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocCT NOV DIC
1 216 24.2 226 226 20.8 22.2 204 216 21.8 21.8 22.4 24.2
2 25.2 23.6 22.5 224 21.8 22.4 20.0 21.8 22.2 23.0 20.2 25.8
3 234 234 21.0 20.4 20.8 214 19.8 20.0 22.4 20.8 20.8 24.0
4 23.6 24.0 21.2 20.6 21.2 20.6 19.0 20.4 21.0 21.0 23.0 23.0
5 226 23.8 21.8 21.2 224 19.8 20.8 20.2 18.8 225 22.8 22.8
6 224 23.2 216 216 20.8 20.4 21.0 20.0 19.6 222 23.0 23.2
7 20.8 22.8 204 215 21.0 20.6 21.2 22.4 19.4 22.0 224 22.2
8 21.2 216 20.6 21.6 21.6 20.8 20.8 21.2 19.6 22.4 23.2 224
9 222 21.8 20.8 21.8 215 21.0 21.0 214 20.2 23.0 23.0 23.8

10 214 22.4 21.2 21.0 216 21.2 20.2 215 21.2 23.2 23.6 224

11 21.2 21.2 22.6 214 21.8 214 18.0 19.4 214 22.4 244 23.2

12 21.0 216 21.8 22.8 22.4 21.2 17.8 18.6 19.4 22.0 24.0 22.2

13 21.2 22.2 22.0 23.0 226 19.8 18.0 18.8 19.6 22.2 244 21.8

14 21.6 224 22.2 21.0 228 20.0 21.0 20.4 21.2 21.8 23.0 22.2

15 23.2 22.2 22.6 21.8 22.2 21.0 20.6 20.8 21.6 20.2 23.4 226

16 20.6 22.0 22.2 22.2 22.4 20.6 20.4 21.0 21.0 20.6 244 22.2

17 20.8 214 22.4 21.2 22.6 19.0 20.6 19.5 20.8 21.8 23.6 22.0

18 216 21.2 22.6 214 20.6 20.4 20.8 19.8 21.0 216 24.4 224

19 21.8 214 23.2 216 20.8 18.6 21.0 20.6 21.8 22.0 24.8 22.5

20 22.0 21.2 22.2 21.2 21.2 18.8 20.4 20.8 22.0 234 23.2 21.8

21 22.2 21.4 22.4 21.4 20.6 194 20.8 20.6 22.8 22,6 22.8 22.0

22 21.8 21.8 22.6 21.8 20.8 19.2 21.2 204 21.8 21.2 26.0 22.2

23 20.0 22.0 224 22.2 214 194 204 20.2 22.0 224 24.0 21.6

24 19.4 23.0 22.6 214 20.8 204 20.2 19.8 21.6 22.8 244 21.0

25 19.6 214 22.8 21.6 21.0 21.2 204 20.0 22.0 22.7 23.6 20.8

26 214 20.4 21.8 21.8 20.6 20.8 19.4 20.4 22.8 23.0 23.8 22.6

27 21.6 20.2 21.0 21.2 204 19.4 19.5 19.8 21.8 23.4 22.0 214

28 22.0 21.0 20.8 214 20.8 19.6 19.8 18.4 22.0 224 23.2 216

29 224 21.8 224 216 20.0 20.2 18.6 22.2 234 23.0 224
30 22.8 22.0 204 21.8 20.2 23.2 204 214 23.8 24.0 22.8
31 234 22.2 22.0 22.8 20.8 23.0 234

MEDIA| 218 221 21.9 216 21.4 20.4 20.3 20.3 21.2 22.3 234 22.5

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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ANEXO 4. ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
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*CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.Wtda.

Estudio de Suelos, Concreto v Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Proyecto : i mperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"
Material :  Arena- Cantera Rio Cumbaza

Tesistas : Ernesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha :  Octubre2,019

TAMIZ  Aberture | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM retenido | acumulado pasa

S d 2 — S U | SV ——

212 ——— i - N K
z E = R
112 - o
R 3 | = = [ = e e
yar | PESOTOTAL 500.0 grs

1z [N I N A

ang" 00 O E TR R T R

LI i ____| UMITE LIQUIDO

N4 0.0 00 1000 | 95 -100 | LIMITE PLASTICO .

NS f = == i =) 3 INDICE PLASTICO L S G
N8 | 128 | 125 | 875 | 80-100 | CLASIFICACION __AASHTO  A-1-b{0)
N*10 | 28 | 153 | 847 RN (5 RS SuCS sw

N*'16 118 271 729 50-85 | OBSERVACIONES :

N°20 54 325 | 675 |  |Arenabien graduada No Pigstico, color gris

N*30 __108 430 | S10 | 25-00 | z

N40 | 198 | 628 g2 ) e S =

N°50 15.9 78.7 213 10-30

N80 | ] e = | 478

N*100 145 932 68 2-10

N°200

PAN

1=
L R B A e JeE - S 8

Aberiurs on tnm [ eicain logeritmica )

PORCENYANE QUE PASA
cEBESRABABEE

ours

-

cmm’sn@m%@; N"00104341

e ReG. CIPN4

Jr. Camila Morey N” 229 - A -Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf, 042508625 RUC:20450363082
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' 2CONSULTORES sAN MARTIN E.I.R.WYAG.

Estudio de Suelos, Concreto v Asfalto, Alquiler de Equipos v Topografia

el

SO
“Influencia del disefio de concreto F'C=2

Froyects, : temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"
Material : Pledra Chancada - Cantera Rio Huallaga
Tesistas :  Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha : Octubre 2,019
TAMIZ Abertara | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTA o retewdo | retemdo | acemalado C pasas
3 | 76200f - = SR V=Y [, pey= ey .
212 63 500) Bl & . s
| 2" | S0800f - __J w00 | 100 | S
112 | 38100] 7634 44 44 956 95 - 100 = e
= 253 287 ) SV |
L 284 | 581 | 418 35-70 | PESO TOTAL 17317.2 grs
172" 221 | 802 198 = e
g | 71 873 12.7 10-3 | 7
wa o | | umTE uQuiDo -
N4 63 936 64 | ©0-5 |UMTEPLASTICO =
N6 — = __} | INDICE PLASTICO ey
N'8 - S _| cLASIFICACION AASHTO
N*10 | e § E sucs
N°16 e ., [ P - 18 .
N*20 - S o i o
N'30 | =
N°sD Y T R = N B
N°50 | | OBSERVACIONES :
N80 | = = = =
N7100 | — - —
N*200 ) (S B
PAN | =¥ = —=1
REPRESENTACION GRAFICA
5y N200 N°100 NSO N30 NT18  ANCE N4 1438 U2t (i 3~
80
[t
=
2 » |
“~ |
g =
[ g 55 | i
| g
A 1
‘g 0
20
0
o
e Wela) ) - =L S
o =

Abgriura en mm ( esceta iogariimice |

 &7ier )E)
\ \ e _,:

Jr. Camila Morey N* 229 - x=<Fatapoto
Telf. 042508625 RUC:20450363082

Cel. 942477428 - 942039401
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721 % CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.tda.

@
>
Estudio de Suclos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

a5 “Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezclado en las patologias expuestas
yecto :  aaltas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019

Material : ArenaCantera Rio Cumbaza
Tesistas : Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha :  Octubre 2,019

Recipiente N° 53
Tara + Arena Himedo 87.32
Tara + Arelvirairseco - 7 o *87,09
Tarai R N - o o ¥ ;230
Peso de la Arena Seco —fe 734_79
Agua 0.23
% Absorcion 0.66

Reg. INDECOP!I N°00104341

SONBULIORES “SAN MARTH™ ELR.

pot
Jr. Camila Morey N 229-A --T;;l;;’lpnm Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042508625 RUC:20450363082
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<+ % CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.tda.

Estudio de Suelos, Concreto v Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Preate “Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezclado en las patologias
o *  expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Material : Piedra Chancada de 3/4" Cantera Rio Huallaga
Tesistas : Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha : Octubre 2,019

!Recipieme N® 51
Peso de la Piedra Himedo 216.76
Peso de la Piedra Seco : e ﬁ21e,o1
Peso del Agua : ) 0.75
Peso de la Tz;ra A - il _124.02
Peso de la Piedra 91.99
% Absorcidén 0.82

Reg. INDECOPI N°00104341

Jr. Camila Morey \" 229 - A -Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042508623 RUC:20450363082
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*CONSULTORES sAN MARTIAN €.1.R.ltda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Peowects "Influencia del diseno de concreto F'C= 210 kg/lcm2 de premezclado en las patologias
s expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Material : Arena Cantera Rio Cumbaza
Tesistas : Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha :  Octubre 2,019

N° del recipiente 38
Peso de recip. + suelo humedo 22964
Peso del recip.+ suelo seco 229.00
Tara 28.44
Peso del agua 064
Peso del suelo seco 200.56
Contenido de humedad (%) 0.32
Reg. INDECOPI N°00104341
/ ‘r";:;\\
/ : { )/ \-‘_
o Rl A =11 \
CONRRIORES "SAY MARTIN ELR. (G2 ) :
1A i, JISE FERALD W) 7%
a7 T INGENIESRC
~ N° ReG. CIR
Jr. Camila Morey N" 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401 ¢

Telf. 042508625  RUC:20450363082
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“CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.ltda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Picvactei “Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezclado en las patologias expuestas a
e *  altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Material : Piedra Chancada de 3/4" Cantera Rio Huallaga

Tesistas : Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales

Fecha :  Octubre 2,019

N® del recipiente 32
Peso de recip. + suelo humedo 704.87
Peso del recip.+ suelo seco 702.52
Tam b 4912
Peso del agua 235
Peso del suelo seco 653.40
Contenido de humedad (%) 0.36
Reg. INDECOPI N°'00104341
. ok, (B
/. "1\\"'-\\\\
COWSULTORES “SAN MARTIN ELR ((z{ vavks el
J6HR i&::w NS RIGEMER G
KT T SRR ERAL - ok N* ReG. CIP X7
Cel. 942477428 - 942039401

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto
Telf. 042508625  RUC:20450363082
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< SCONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.tda.

Estudio de Suelos, Concreto v Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Pr X "Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezclado en las patologias
oyecto : oy puestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Material : Piedra Chancada de 3/4" Cantera Rio Huallaga
Tesistas : Ernesto Déavila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha :  Octubre 2,019

DATOS
Peso del Frasco + Agua (Po) T e e 1650.0 [grs.
APesoﬁd‘e‘ la Grava Seca (P) | FEETo— 810.0 |grs.
Pesodel Frasco +Agua+Grava () | | | 2156.0 [ors.
Peso Especifico del Grueso | 2.66 |grs./cc.
L0801 oL SRS SRRl TS __f #0049
.

Observaciones:

Reg. INDECOP!I N'00104341

70 of MEN\
’/" ; \ -
J{-.\'."."f Y=
(12| W'Y )dy ............
\{ \. / // _,,?,:.-\: FERKANDY
\ o OF INGEN
S o g N ReG. ¢

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401 ‘
Telf. 042508625 RUC:20450363082
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Estudio de Suclos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos v Topografia

"Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezciado en las patologias

1. %CONSUITORES SAN MARTIN E.I.R.tda.

Fropecte expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"
Material : Arena Cantera Rio Cumbaza
Tesistas : Ernesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha : Octubre 2,019
D ATOS
Peso del Suelo Seco (Wo) ’ = 290:0' Jors:
Peso del Frasco + Peso del Agua (Ww) - | | - 414.0 |grs.
534.5 grs.

Peso del Frasco + Peso del Agua + Peso Suelo (Ws) -l i !

Peso Especifico del Suclo - B

' | 252 |grs.icc.

Observaciones: e - 5 ____ == % = e —=

Reg. INDECOPI N‘00104341

Jr. Camila Morey N" 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042508625 RUC:20450363082
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Be . “Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezclado en las patologias
O¥ecto  * oxpuestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Material : Arena Cantera Rio Cumbaza

Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales

Tesistas :
Fecha : Octubre 2,019
ENSAYO  N° 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR
DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3
Pesodel moldemasfino(gr) | 17005 | 17025 | 17400 | 14850 | 14222 | 14920
Peso del molde ( gr) B o 6915 | 6915 | 6915 | 6915 6915 6915
Peso del fino (gr) = 10090 | 10110 [ 10485 7935 7307 8005
Volumen del molde (cc) | 5515 | 5515 | 5515 | 5515 | S5S515 5515
Peso Unitario del fino ( kg/m3 ) 1830 1833 1901 1439 1325 1451
Peso Unitario Promedio (Kg/m3) 1855 1405
Observaciones: S S
Reg. INDECOPI  N°00104341
COMBETORES "SAN MARTIN EARA , -‘.,\"7?:’:
SO ARE VA WREZ 7

Jr. Camila Morey N* 229 - A - Tarapoto

Tell. 042508623 RUC:20430363082

Cel. 942477428 - 942039401

70



s,

I V’G

Proyecto ]

Material :

Estudio de Suclos. Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

“Influencia del diseno de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezclado en las patologias
expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Piedra Chancada de 3/4" Cantera Rio Huallaga

Tesistas : Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales
Fecha : Octubre 2,019

ENSAYO ~° 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR
DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde mas grava ( gr ) l_7450__{ 17900 | 17815 | 14755 12630 15022
Peso del molde (gr) | 5975 5975 | 59715 | 5975 5975 5975
Peso de la grava (gr) 11475 | 11925 | 11840 | 8780 | 6655 9047
Volumen del molde ( cc ) 5808 | sso8 | sso8 | ss08 | ssos 5808
Peso Unitario de la Grava ( kg/m3 ) 1976 2053 2039 1512 1146 1558
Peso Unitario Promedio (Kg/m3) 2022 1405

Observaciones:

Reg. INDECOP!I  N*00104341

COMBIATORES "SAN RART ELRL

i, 1OSE ERNAHDD
INGENIE
N ReG. CI&)

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto
Telf. 042508625

Cel. 942477428 - 942039401
RUC: 20450363082

SCONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.ltda.
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ANEXO 5. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2
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DISENO DE MEZCLA
F'C=210 KG/CM2 —

/..——-.\

L

PIEDRA CHANCADA: )
HUALLAGA DE 3/4” Y
ARENA CANTERA RIO

CUMBAZA
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| <CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.tda.
\/ Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia
. “ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Tarapoto, Octubre del 2,019

CARTA N°186 - 2019/C.S.M.E.L.LR.L.

SENORES:

- ERNESTO DAVILA PINEDO

- JHAMPIERS VAZQUEZ GONZALES
PRESENTE.-

ASUNTO: ENTREGA DE DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO
FRESCO F'C = 210 Kg/cm2

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para saludaries cordialmente y al
mismo tiempo hacerles llegar los Disenos de Mezcla del Concreto Fresco F'c = 210
Kg/icm2 — Piedra Chancada cantera Rio Huallaga de 3/4” y Arena Cantera Rio
Cumbaza, del Proyecto: "Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de
premezclado en las patologias expuestas a altas temperaturas para losas

aligeradas, Tarapoto - 2019"

Sin otro particular, esperando que la presente pueda contribuir como apoyo

para la buena ejecucion de la obra de Ustedes.
Atentamente.

CONSULTORES "SAN MARTWN ELRe

Cc
7 Archivo
JAR/spd

Jr. Camila Morey N” 229 - A - Tarapoto Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042508625 RUC:20450363082
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4 CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.tda.

Estudio de Suelos. Concreto v Asfalto, Alquiler de Equipos vy Topografia

Proyecto:  “Influencia del disefio de concreto F'C= 210 kg/cm2 de premezciado en las patologias expuestas a altas
temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto - 2019"

Tesistas: Emesto Davila Pinedo & Jhampiers Vazquez Gonzales

Fecha: Octubre 2,019

—e T,

Chancada de I' Cantera Anna tm Rio Cumbaza

N 0 TLANDT C

= Peso Especifico Glo

AGREGADO FINO : P

- Peso Seco Compactado " S A A 1855 Kg/m'

- Peso Seco sin Compactar NS PP y 1425 Kg/m'

- Peso Especifico de Masa iodort Vi bt dnd bbb an i ad s 252 grice

- Porcentaye de Absorcidn s i e s s 0.66 %

= Contenido de¢ Humedad et A . S 032 %

- Modulo de Fineza . ? M TP RGN0 255 %

AGREGADO GRUESO :

- Peso Soco Compactado - . s 2022 Kg/m'

- Peso Seco sin Compactar 1405 Kg/m'

= Peso Especifico de Masa 266 grice

- Porcentaje de Absorcion 082 %

- Contensdo de Humeodad 036 %

- Tamso Maximo del Agregado R

METODO DISENO: A.C.L (COMITE 613)

- Asentanuento FUSNEVUNEDUENONIEITIR . ~ . S 3" - 4" Max

- Factor Cemento v T —— 9.2 bolsasim’

- Relacion Agua Cemento R R toss A as Shissen 0.567

- Relacion en Peso frsurimta — NOTPIPIETIE 12 29:28

« Relacitn en Volumen (por Pac3) i R IR i e s v 223527

- Cemento b Y B L e B S 191 Kg,’m’

- Agus , L 222 L'

- Agregado Grueso 2 AT LN e . by PR Kgr‘m'
IFICACION EN VOLU! 3

- Cemento 1.0 Balsa 1.0 Bolsa

- Arena 20 Pies’ 30 Baldes

- Piedra . 2.7 Pics’ 4.1 Baldes

- Agua a 24,88 Lis. (Venficando el Asenlamicnto Shump)

ANALISIS DE LOS AGREGADOS (ARIDOS)

= Froccron Gruesa §5% - Fraccrdon Fina 45%

Reg. INDECOP1 N*D0104341

CONBULTORES "SAN MARTIN" ELRs ' :
bl

Jr. Camila Morey N 229 - A -Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042508625 RUC:204350363082
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ANEXO 6. ENSAYOS DE RESISTENCIA A COMPRESION
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g5l SCONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.Wtda.

7 Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Tarapoto, 11 de Noviembre de 2,019

CARTA N°224 - 2019/C.S.M.E.LR.L.
SENORES:

Universidad César Vallejo - Filial Tarapoto
Atencion: Ing. Tania Arevalo Lazo

PRESENTE -

ASUNTO: ENTREGA DE CERTIFICADO DE ROTURAS DE PROBETAS
DE 12X6 F'C = 210 Kg/cm2.

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para saludarles cordialmente y al
mismo tiempo hacerles liegar los Certificados de Resistencia a la Comprension del
Concreto Fresco F'c = 175 y 210 Kg/cm?, Remitidos de la tesis: “Influencia en el
diseno de concreto fc = 210 kg/cm2 de premezclado de las patologias expuestas
a aitas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto — 2019".

Las Roturas de Especimenes a siete, catorce, veinte y uno, veinte y ocho (07,
14, 21 y 28) dias de curado cumplen con las Especificaciones Técnicas ITINTEC 400 —
037 y ASTM C-33 para rotura de Especimenes de 12x6 y Normas Técnicas de

Construccién.

Sin otro particular, esperando que la presente pueda contribuir como apoyo

para la buena ejecucion de la obra de Ustedes.

Atentamente.

Ce
Aschive
JAR/srpd

Jr. Camila Morey N" 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042584310 RUC:20450363082
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s *GONIULTORES SHIT MAHKITH E. 1. K. WKRUO,
Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia
I |
’ L~ _LCA}
Proyecto “Influencia en el disefio de concreto F'c=210 kgicm2 de premezciado de las patologias expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas,
Tarapoto - 2019,
Ublcacién : Tarapoto
Tesistas : Emesto Divila Pinedo
Jhampiers Vasquez Gonzales
Estructura : Losa sligerada (Concreto convencional) Fecha: 11/11/2019
Certificado: 1
Tipo de Concreto : 210 Kgficm®. |
¢ 2 = i
Ne FECHA __ |EDAD] Estructura Asent.| O [AREA] CARGA RESISTENCIA
PROB Moldeo | Rotura | Dias Elemento pulg. | cm cm® Dial (KQ I\ytm’ %

1 1noos) 2102018 7 Losa Aligerada 3s | 1520] 18150 24500 1350 643

2 ranonme| 2oz 7 Losa Aligerada 35 | 1520] 18150 26300 1449 69,0

3 14102018} 21102018] 7 Losa Aligerada 35 | 1520] 181,50 29600 1631 17,7

4 ranozos| 2302019 14 Losa Aligerada 40 | 1520 18150 33100 1824 36,8

5 1an02019| 2802019 14 Losa Aligerada 40 | 1520] 18150 33800 186.2 88,7

6 1enazo1s) 28n0z019| 14 Losa Aligerada 40 |1520] 18150 34200 188,4 89,7

7 14102016 11112019 28 Losa Aligerada 40 | 1520) 18150 38501 2121 101,0

8 1ane2018] 1nv1e| 28 Losa Aligerada 40 | 1520) 18150 38580 2126 1012

9 1w102019) 11120t8] 28 Losa Aligerada 45 | 1520 18150 38720 2133 101,6

wg. INDECOPT N"00104341

DBSERVACIONES:

El promedio de resistencia a la compresion obtenido para los 7, 14 y 28 dias es: 70.31%, 88.42% v 101.27% respectivamente. Los
tipos de fracturas de las testigos de concreto fueron de clase "A”y "B". Ei laboratorio se responsabiliza por la rotura, mas no por
la elaboracion de los especimenes y datos proporcionados.

Jr. Camila Morey N° 229 - A-Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042584310 RUC:20450363082
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el W e Sy
el D= s e il el aa

lado de las patologi. tas 2 altas temperat para losas aligeradss,

L

“Influencia en el diseno de concreto Mc=210 kglem2 de p
} Proyecto Tarapoto - 2019°.
) Ubicacién : Tarapoto
) Tesistas : Emesto Davila Pinedo

th e Vi G y

'htrnctnn :  Losa aligerada (Concreto premezcisdo)
) Certificado: 1

Fecha: 07/1172019

' ’l’ip; de Concreto : 7 210 Kgf;m'. |
= = R PN |
Ne FECHA EDAD Estructura Asent.| © | AREA CARGA RESISTENCIA
PROB Moldeo | Rotura | Dias Elemento pulg. | cm cm? Dial (A';:_) Kefem? %
1 tonozore) wrho2ms| 7 Losa Aligerada 45 | 520} 18150 17050 a39 447
2 1onozons| tinopots] 7 Losa Aligerada 45 | 1520] 18150 13840 763 353
3 1ozns| 1onoeots| 7 Losa Aligerada 4.5 | 1520] 18150 15445 851 40.5
El WIva019| 4n02019] 14 Losa Aligerada 55 | 1520 18150 19660 1083 516
5 wrozors| o209 14 Losa Aligerada 55 | 1520] 18150 19580 1101 524
& rvivzere) 2anop012] 14 Losa Aligerada 55 | 1520 ) 18150 21260 1171 558
7 1no2019f armzoe| 28 Losa Aligerada 55 | 1520] 18150 27650 1523 72,5
8 wWna0Is) oTmens| 28 Losa Aligerada 60 | 1520] 18150 26600 1477 703
9 wWwiozne| ormzme| 28 Losa Aligerada 80 | 1520) 18150 26470 1458 594

Reg INDECOPI N"00304341
|

OBSERVACIONES: £l promedio de resistencia a la compresion obtenido para los 7. 14 y 28 dias es: $0.52%6 53.26% v 70 77% respectivemenie. Las

tpoy de frocturas de los textigox de concreto fueron de clase "Dy “E”. El laboratorio se responsabiliza por la rotura, mas no por
) la elaboraciin de los especimenes y datos proporciopados.

|

y,

- ’ ¢ INGENIERRY ¢ /
Jr. Camila Morey N°229- 4. Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401 \I(.,//
Tell. 042584310 RUC:20450363082
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ANEXO 7. TABLAS DE RESISTENCIAS
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Tabla 01

Resistencia promedio obtenida de las roturas de probetas en un concreto de f'c=210

Kg/cm2 elaborado a temperatura ambiente mayor de 32°C.

N° DE RESISTENCIA EDAD CARGA SECCION RESISTENCIA PROMEDIO
ESTRUCTURA - B
TESTIGO DEDISENO  (DIAS)  (Kg) (cm2) OBTENIDA  RESISTENCIA

01 LOSA 210kg/cm2 7 17050 1815 93.94 5 1

02 LOSA 210 kg/lcm2 7 13840 1815 76.25 '
Kg/cm2

03 LOSA 210 kglcm2 7 15445 1815 85.10

04 LOSA 210 kg/cm2 14 19660 1815 108.32 1

05 LOSA 210 kg/cm2 14 19980 1815 110.08 '
Kg/cm2

06 LOSA 210 kg/cm2 14 21260 1815 117.13

07 LOSA 210 kg/cm2 28 27650 1815 152.34 456

08 LOSA 210 kg/cm2 28 26800 1815 147.66 '
Kg/cm2

09 LOSA 210 kg/cm2 28 26470 1815 145.84

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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Tabla N° 02

Resistencia promedio obtenida de las roturas de probetas en un concreto de f'c=210 Kg/cm2
elaborado a temperatura ambiente menor de 32°C.

N° DE RESISTENCIA EDAD CARGA SECCION RESISTENCIA PROMEDIO
ESTRUCTURA - B
TESTIGO DE DISENO  (DIAS)  (Kg) (cm2) OBTENIDA  RESISTENCIA

19 LOSA 210kg/cm2 7 24500 1815 134.99 T

20 LOSA 210kg/cm2 7 26300 1815 144.90 '
Kg/cm2

21 LOSA 210kglcm2 7 29600 1815 163.09

22 LOSA 210 kg/cm2 14 33100 1815 182.37 1657

23 LOSA 210kg/cm2 14 33800 1815 186.23 '
Kg/cm2

24 LOSA 210kg/cm2 14 34200 1815 188.43

25 LOSA 210kg/cm2 28 38500 1815 212.12 o7

26 LOSA 210kg/cm2 28 38580 1815 212.56 '
Kg/cm2

27 LOSA 210kg/cm2 28 38720 1815 213.33

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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ANEXO 8. FORMATOS CALOR DE HIDRATACION
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Tabla 01

Calor de hidratacion para concretos elaborados a temperatura ambiente mayor de
32°C y menor de 32°C.

Temperaturas promedios en °C

Resistencia a

TO
T® T° ) compresion
Muestra ] _ promedio .
promedio promedio = obtenida a los 28
_ inicio de )
mezcla vertido dias
fragua
Probetas de
concreto f'c= 210
Kg/cm2 elaborado
32.7°C 33°C 33.4°C 148.6 Kg/cm2
a temperatura
ambiente mayor a
32°C.
Probetas de
concreto f'c= 210
Kg/cm2 elaborado
29.2°C 29.3°C 26.3°C 212.7 Kg/cm2

a temperatura
ambiente menor a
32°C.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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%{"DCOHSUITORES SAN MARTIN E.I.R.(tda.

Estudio de Suelos. Conereto v Asfalto. \lquiler de Equipos v lopografia

™~ N TARNNE O S I AT A WETUR T RN PR AT D AT AT AN I R ET AT S AR R AT PN AT RASE AR A A LS G
A Lo b B LANARY EESTERN LR LAY
INDICADORES
TN AT A AN T e
.“V {ll - \‘- MW l"”:":.V' PWRNEAT Ve s Ny
TARLAM
Labla do eclacom matormbos 5 uhlwar com 1 somporanes obtonida por <f ianmoasctro
IS e — |
PRGNy
ALY e
TARI A 02
Tabla o rolacion lomporaiurs « ressionos
w N T e e
R R - S B AR TR e
e e : _ - | R
 ESAS L O JhD _ R g i g I e sREes Loy SEEAGTIRNCE
1 32,7 328 329 4.5 135 : 93,94 43,73
7Dias 2 27 32,8 32,9 45 11,5 76,25 3631 40,52
3 32,7 328 329 4.5 115 85,10 40,52
B 32,7 331 33,6 5.5 115 : 108,32 51,58
14 Dias S 32,7 331 336 55 1.5 110,08 5242 53,26
6 32,7 331 336 5.5 115 11713 55,78
7 2.7 331 336 _ 55 11,5 - 152,34 72,54
28 DiAS 8 32,7 331 33,7 6 11,5 147,66 70,31 70,77
9 32.7 33,1 338 6 11,5 145,84 69,45
AL O3
Cirafico sopeescmative de ba rclacion odmdes Jdo roters & peobatas <on la o - P a0 cbicrd,
RELACION EDAD Y RESISTENCIA OBTENIDA EN %
oo 0,31 69,45
55,18
s1%= S242
a3
= 40,52
=4 26,31
) ' ; Y e ocrhosiTa v
TABLA O3
Gralico representativa de 1 relacon Temperatura final de moldeo Vs Slurmg
RELACION TEMPERATURA FINAL MOLDEO VS SLUMP
| S
' ]
| ’
33.2 34 3.5 3.8
f " TEMIE RATURY #H8tae OF MAOLDEO EN 0
i 2 X
S N
NS,
V.

Jro Camila Mores N 229 - A -Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Tel, 042584310 RUC:20450363082
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*CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.tda.

Estudio de Suclos. Conereto y Asfalto, Alquiler de Equipos v Topografia

s VI@

! TABLA 04
Gratico representative de La relacion Temperatura inal de maoldeo Vs Resistonas en porcentage

RELACION TEMPLRATURA FINAL MODELO VS RESISTENCIA 28 DIAS

. IS5 72,58

a 72,5

>

3

“g
| 2 :

70,31
69,45
:. 69 85
33,65 33,7 1.8

| o o~ TEMPERATURA FiINAL DE MOLETO

INTERPRETACION

V.
NEF -
Y / /
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“CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.tJa.

Estudio de Suclos, Conereto y Asfalto, Alquiler de Equipos s Topografia

NG T PRI AP L LA FAT G A AN I ENT AN A AT TAS FERPTHATLE AL FAN AL AN MASEASAL T ARA Y
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NIT TSN I YW TN D

AT AL FAUAT ) LA L AL A
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INDICADORES
~

TSI RATL S & A AT

- PRI -y
SEFA . e t AT A SRR S AT ) N W T AT T T Al
IR |

bremla por <t ans

Tabia Jde relocion maloraldes a ubshzar won la temp

| Ry

| AT AYE

AL3 Y

LY LT

TaMla e relacs o fempomeurs - fegstencin

| =
| I
| oo |
I= = Nt
7Dlas
ki
14 DlAS 23 292 29,2 26,2 a 12,7 186,23 2868 8342
24 292 29,2 26,2 a 12,7 188,43 89.73
{ 25 293 293 26,2 4 124 212,12 101,01
28 pias 26 293 293 26,1 - 124 212,56 101,22 101,27
27 293 29,3 26,0 45 124 21333 101,59
| 1B
Caabeo reprosentatinn Je b relacin adades de maue de probetan con [ reastencia promedio obeceada
LAL SN FOAD Y N SNISTENCIA DS ENIDA TN Y
o1 1%
s4 P 1 o3

TABLA 03
Gr a0 teprosent Ao de La relacdn Temperatwa linal de moldeo Vs Skump

RELACION TEMPERATURA FINAL MOLDED VS SLUMP

67 26,4 E

TEMPIRATURA FINS E MOLODTO EN

Je Camila Morey N 229 v - Tarapotn  Cel, 942477428 - 942039401

Tolf, (2384300 R O 20450363082
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TASCA 04
Geatco rapemom ative de 1o tolacion Temperatura final de maldeo Yy Fmntencia en porcont ae
RELACION TEMPLERATURA FINAL MODELO VS RESISTENCIA 28 DIAS
o0 101,/
2 JoLE 101,59
- 101"
e
=] 4
| = 3
| ) X 22
o ‘ 101,
= 1011
e 101,01
101.¢
- 160.,9
26,0 26.0 26,1 26,1 26,2 2G6.2 6.3
TEMPERATURA FINAL DX MOLOEO
INTERPRETACION
", ~

Jr. Camila Mores N 229 . . larapoto ¢ o, V42477428 - 912039301 \ !
Tell 42384310 RI ¢ 2043036 0K2

CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.ltda.
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ANEXO 9. SOLICITUDES
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“Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad™

SOLICITO: ALQUILER DE LABORATORIO DE SUELOS

ING. TANIA AREVALO LAZO
DIRECTORA DE LA ESCUALA DE INGENIERIA CIVIL

Yo, Enesto Davila Pinedo, identificado con DNT N° 44251909, con codigo de alumno
N°7000771961, y mi compaiiero de Tesis con nombre Jhampiers Viasquez Gonzales,
identificado con DNI N° 71624758-, y codigo de alumno N>7000782201, estudiantes de
la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo, ante usted con

el debido respeto nos presentamos ¥y exponemos.

Que por motivos de poner en desarrollo la tesis para poder obtener el Grado De ingeniero
Civil, deseamos adquirir los servicios del laboratorio de suelos para realizar ensayos
correspondientes a mi investigacion, es por tal que solicito el alquiler del mismo y su
posterior cotizacion segun los ensayos a realizarse.

Por lo expuesto:

Rogamos a usted, tenga a bien acceder a nuestra solicitud por ser de justicia.

" .:T_ TOAD CESAR VALLESO
TARAPOTO

(AZORATORIO DE MEC. SUELOS

Cacatachi, 16 de septiembre del 2019.

&

CIBID
_ 1.@51..:1;47._ ]

-
—
e
~

'ED_' -

a3
‘

Jhampiers Vasquez Gonzales

rmesto Davila Pinedo
DNI: 44251909 DNI[:71624758

Adjunto lista de ensayos a realizarse en el laboratorio.
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“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Tarapoto, 19 de setiembre del 2019

Sefior: e e

SENAMEH)
DANIEL ENRIQUE SANCHEZ LAUREL . ) o
DIRECTOR DE LA DIRECCION ZONAL 9 , '

SENAMHI

Presente. - ! _ {S 7

Yo Jhampiers Vasquez Gonzales, identificado con DNI N°® 71624758 con domicilio legal ew Jr./
Leoncio Prado N* 1079- Tarapoto y Ernesto Davila Pinedo, identificado con DNI N° 44251
domicilio legal en Av. Perl N°356- Morales, estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Cesar vallejo-Filial Tarapoto.

Ante usted me presento y expongo:

Que por motivo de estar realizando mi tesis titulada: “Influencia del disefio de concreto f'c=210
kg/cm2 de concreto premezclado en las patologias expuestas a altas temperaturas para losas
aligeradas, Tarapoto-2019”.

Solicito informacién siguiente:

ESTACION PARAMETROS PERIODO
T o Temperatura maxima diaria 2010-2018
i Temperatura minima diaria 2010-2018

La solicitud deberd sera remitida a los correos electrénicos de los estudiantes:

- jham523022@gmail.com
- ernestdp.26.13@gmail.com

Por lo expuesto, agradeceré a usted atender lo solicitado.
Atentamente,

Gt/ AN

JHAMPIERS VASQUEZ GONZALES ERNESTO DAVILA PINEDO
DNI:71624758 DNI: 44251909
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”™

Tarapoto, 19 de setiembre del 2019
OFICIO N° 2016-2019-UCV-T/EPIC

Seitor:

DANIEL ENRIQUE SANCHEZ LAUREL
DIRECTOR DE LA DIRECCION ZONAL 9
SENAMHI

Presente. -

Asunto: SOLICITA INFORMACION DE TEMPERATURA
De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarle en nombre de la universidad cesar vallejo y en
especial de la escuela profesional de ingenieria civil- filial Tarapoto, al mismo tiempo
presentar a los estudiantes DAVILA PINEDO, ERNESTO Y VASQUEZ
GONZALES, JHAMPIERS quienes vienen desarrollando el curso de “Desarrollo de
Tesis” perteneciente al X ciclo, con el proyecto de investigacién denominado:
“Influencia del disefio de concreto f'¢=210 kg/cm2 de premezclado en las patologias
expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas, Tarapoto-2019”.

En tal sentido, solicito a usted tenga a bien brindar la siguiente informacién requerida por
los estudiantes:

e Temperatura maxima y minima diaria del distrito de Tarapoto en los periodos de
2010 hasta el 2018.

Sin otro particular y a la espera de poder contar con su apoyo, me despido de usted
expresandoles mi consideracion mas distinguida.

Atentamente,

‘difia Arévalo Lazo
Coordinadora De La Escuela Profesional De Ing.Civil
UCV-Tarapoto

CAMPUS TARAPOTO

Carretera Marginal Norte
fernando Belaunde Terry Km,85
Cactachi San Martin

Anx: 3100

ucv.edu.pe
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DECLARACION JURADA

Yo Jhampiers Vasquez Gonzales, identificado con DNI N°® 71624758, con domicilio en Jr. Leoncio
Prado N® 1079- Tarapoto y Ernesto Dévila Pinedo, identificado con DNI N° 44251909, con
domicilio legal en Av. Per N°356-Morales, estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria

Civil de Universidad Cesar valiejo-Filial Tarapoto.

DECLARAMOS BAIO JURAMENTO, QUE

La informacién de temperaturas méaximas y minimas del periodo 2010- 2018 proporcionada por
SENAMHI, serd de uso exclusivo de mi tesis titulada “influencia del disefio de concreto f'c =210
kg/cm2 de premezclado en las patologias expuestas a altas temperaturas para losas aligeradas,
Tarapoto-2019” de la Universidad Cesar Vallejo-Filial Tarapoto.

Tarapoto, 19 de septiembre del 2019

Ldl PLf A
’ s T T

JHAMPIERS VASQUEZ GONZALES
DNI:71624758 DNI: 44251909

93



ANEXO 10. PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen 01

Ubicacion de la Planta Chancadora “Gatica Perd -Tiraquillo-Buenos Aires.

Imagen 02

Extracciéon de muestra de material, agregado arena gruesa de la Planta Chancadora

“Gatica Per("-Tiraquillo —Buenos aires
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Imagen 03
Extraccion de muestra de material, agregado piedra chancada de %" de la Planta
Chancadora “Gatica Peru™-Tiraquillo —Buenos aires, segiin norma técnica peruana
(NTP 400-012)

Imagen 04

Material trasladado desde la cantera hasta el laboratorio, para su estudio segiin NTP
400.010: Extraccion y preparacion de las muestras.
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Imagen 05

Lavado del agregado grueso, realizado por uno de los tesistas en el laboratorio de
mecanica de suelos.

Imagen 06

Secado del agregado para la realizacion del tamizado
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Imagen 07

Pesado del agregado para luego entrar al tamizado.

Imagen 08

Procedimiento del tamizado del agregado de rio Huallaga-Cantera Gatica Per0, segln
NTP 350.001 para tamices de ensayo.

¥ ‘\\\\\\\
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Imagen 09

Procedimiento para saber el peso del material sin compactar.

Imagen 10

Peso del material de agregado sin compactar.

—
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Imagen 11

Peso del material de agregado compactado.

Imagen 12

Obtencion del peso especifico del agregado y esto se obtiene sumergiendo en agua el
material de agregado y luego esta es pesada dentro del agua. Segun la NTP 400.022
Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado.
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Imagen 13

Se observa el material de agregado grueso que esta sumergido en una canasta metalica
para obtener su peso especifico y esta tiene que ser menor que su peso real fuera del agua.

Imagen 14

Para obtener el contenido de humedad tiene que estar sumergida en agua durante 24
horas y luego se toma el peso del material al instante.
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Imagen 15

En la etapa final del ensayo se somete al material a temperaturas altas de 110 °C durante
24 horas para saber el porcentaje de humedad y absorcion del agregado.
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Imagen 16

Ensayos realizados en el laboratorio “Consultores SAN MARTIN”

Material extraido del acopio de cantera Gatica Peru, el material a utilizar es arena gruesa

para disefio con arena de Cumbaza.

Imagen 17

Material de agregado piedra chancada de %" del Rio Huallaga.
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Imagen 18

Arena gruesa en lavado para pasar al secado y luego por el tamiz de lavado 200 para quitar
las arenas limosas. Segun la NTP 400.018, método de ensayo normalizado para determinar
materiales méas finos que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado de

agregados.

Imagen 19

Arena gruesa del rio Cumbaza en proceso de secado mediante estufa.
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Imagen 20

Enfriado del agregado fino para luego pasar por los tamices.

Imagen 21
Tamices a utilizar para la arena de Cumbaza para ver si pasa el porcentaje de fineza segln

norma si pasa o0 no para el disefio y si esta 6ptima condicion el material. NTP 350.001

tamices de ensayo.
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Imagen 22
Procediendo del tamizado por las mallas segiin norma técnica peruana en este caso tamiz

N° 50, con movimientos centrifugos y laterales.

Imagen 23

Procedimiento para obtener el contenido de humedad, proceso con una tara se pesa un poco
de material himedo y luego se coloca en la estufa por 20 minutos y se obtiene la cantidad
de agua absorbida por la arena segin la NTP 339.127, método de ensayo para determinar
el contenido de humedad de un suelo.
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Imagen 24

Se observa que la tara esta siendo secada con el material himedo para luego obtener su
contenido de humedad.

Imagen 25

Disefio de concreto elaborado, se optd por un trompo eléctrico para hacer nuestra mezcla
en esta oportunidad se esta haciendo una limpieza y empastado con un poco de petréleo
para que el material no se adhiera o tenga segregacion al momento del vacio.
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Imagen 26
Se saco una cantidad de material piedra chancada % y dividirlos en cuatro partes tratando
de estas sean iguales para hacer su respectivo tamizado y posterior disefio con el material

obtenido.

Imagen 27

Tamizado de la piedra chancada %~ Huallaga.
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Imagen 28

Se esta procediendo al tamizado, tamiz por tamiz tratando de que las particulas pequefas

no se pierdan al momento de mover el tamiz

Imagen 29

Se procedidé a pesar el cemento en este caso Cemento Pacasmayo Tipo | de acuerdo al

disefio, segun la NTP 334.090 Cementos Portland.
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Imagen 30

Se procedio a la adicion del agregado en la mezcladora, de acuerdo al disefio en este caso

2.400 litros de agua sin contaminante alguno.

Imagen 31

Se procedi6 al vaciado del concreto fresco sobre un recipiente.
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Imagen 32

Se procedio a tomar la temperatura del concreto en este caso fue de 29.3 °C.

Imagen 33

Procedemos a llenar el cono de Abrahams en tres capas de concreto con 25 “chuceadas”

para luego saber el asentamiento.
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Imagen 34

Procedemos a medir el asentamiento en pulgadas para saber la trabajabilidad del concreto.

Imagen 35
En la parte final del proceso de llenar las probetas con tres capas de concreto y con 25
chuceadas se deja en reposo hasta el dia siguiente donde se desencofra para luego entre al

curado.
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Imagen 36

Se observa el curado de nuestras probetas para las edades de 7, 14, 28 dias

Imagen 37

Prueba a la compresion de nuestro disefio de concreto F'¢c=210 kg/cm2 para losas
aligeradas después 7 dias de edad.
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Imagen 38

Prueba a la compresion de nuestro disefio de concreto F'¢c=210 kg/cm2 para losas

aligeradas después 7 dias de edad.

Imagen 39

Extraccion de material acopiado en la explanada de la Planza Concretera “Selva Mix”,

para luego ser llevado al laboratorio para su estudio y disefio.
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Imagen 40

’

Extraccion de material acopiado en la explanada de la Planta Concretera “Selva Mix”,
para luego ser llevado al laboratorio para su estudio y disefio.

Imagen 41

Extraccion de material acopiado en la explanada de la Planta Concretera “Selva Mix”,

para luego ser llevado al laboratorio para su estudio y disefio.
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Imagen 42

Se tomo la temperatura ambiente a las 10:00 a.m.

Imagen 43

Explanada de la planta concretera.
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Imagen 44

Elaboracion del concreto F'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas.

Imagen 45

Extraccién de la muestra de concreto fresco y medimos la temperatura.

117



Imagen 46

Temperatura del concreto fresco antes de ser vaciado en estructura (Losa Aligerada).

Imagen 47

Prueba de asentamiento denominada “Slump”.
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Imagen 48

Toma de muestra del concreto fresco de F'c=210 kg/cm2 para losa aligerada.

Imagen 49

Procedemos al ensayo de probetas en 3 capas y 25 chuceadas por capa con el ingeniero
de calidad en la obra.
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Imagen 50

Trasporte y colocacién en obra del concreto para losa Aligerada.

Imagen 51

Tesista extrayendo muestra de concreto fresco en obra para tomar la temperatura maxima
adquirida.
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Imagen 52

Temperatura del concreto fresco en obra fue de 32.8°C.

Imagen 53

Visita técnica por parte de los tesistas en losa aligerada antes de realizarse el vaciado de

concreto pre mezclado.
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Imagen 54

Vaciado de concreto F'c=210kg/cm2 con mixer con capacidad de 8m3, en losa aligerada
en horario 11:00 a.m.

Imagen 55

Control de temperatura de la mezcla de concreto fresco en losa aligerada que se
encuentra en una temperatura de 33.5°C.
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Imagen 56

Observamos el uso del sistema de bombeo para poder realizar los trabajos de vaciado de
concreto en losa aligerada.

Imagen 57

Vibrado del concreto para evitar el asentamiento prematuro de los agregados y las
cangrejeras.
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