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RESUMEN

La presente de tesis, tiene como objetivo general Realizar el Disefio de sistema de
agua y Red de Alcantarillado Sanitario para el Predio San Idelfonso-Sector Alto
California—Viri—La Libertad. El tipo de investigacion es descriptiva y presenta una sola
variable operacional, la poblacion y muestra es “Disefio de sistema de agua y Red de

Alcantarillado Sanitario” y las 170 familias del predio.

Para el desarrollo nos apoyamos en los estudios basicos como la Topografia que
presenta la zona, al misma que resalta en un terreno de relieve llano con pendientes
minimas que estan en el rango de 1% - 3%, asi como también el estudio de mecénica
de Suelos cuyos resultados presentan suelos netamente arenosos sin presencia de
agua a una profundidad de 1.50m, para el Disefio de la Red de Alcantarillado se utilizé
una plantilla de Excel, debidamente estructurada en calculos hidraulicos; el trazo y
modelamiento se realizd en el software BIM AutoCAD Civil 3D; para el Disefio de la
Red de Agua se utilizo el software de simulacién hidraulica Water CAD el mismo que
arrojo los diametros de 90mm para la linea de aduccion y 50mm para la linea de
distribucion los mismos que hacen cumplir la presion necesaria para abastecer del

servicio de agua a toda la poblacion proyectada.

En el Estudio Ambiental se resalta los impactos positivos y negativos que se
presentaran durante y después de la ejecucion de proyecto, ademas se realizo el
Presupuesto de obra considerando las partidas necesarias que permitan detallar el

valor total del proyecto.

Por lo tanto, al finalizar el estudio se pudo concluir que de ejecutarse la propuesta
mencionada se mejorara la calidad de vida de las 170 familias que residen

actualmente.

Palabras clave: Disefio, agua potable, alcantarillado sanitario, red de distribucion.
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ABSTRACT
The present thesis has the general objective of Carrying out the Design of the water
system and the Sanitary Sewer Network for the San ldelfonso-Sector Alto California —
Vird — La Libertad Estate. The type of research is descriptive and presents a single
operational variable, the population and sample is "Design of the water system and

Sanitary Sewer Network™" and the 170 families of the property.

For the development, we rely on basic studies such as the topography that the area
presents, which stands out in a flat terrain with minimum slopes that are in the range of
1% - 3%, as well as the study of mechanics of Soils whose results show clearly sandy
soils without the presence of water at a depth of 1.50m. For the Design of the Sewer
Network, an Excel template was used, duly structured in hydraulic calculations; the
tracing and modeling was carried out in the BIM AutoCAD Civil 3D software; For the
Design of the Water Network, the Water CAD hydraulic simulation software was used,
which yielded the diameters of 90mm for the adduction line and 50mm for the
distribution line, which enforce the necessary pressure to supply the service of water

to the entire projected population.

The Environmental Study highlights the positive and negative impacts that will occur
during and after the execution of the project, in addition, the Work Budget was made

considering the necessary items that allow detailing the total value of the project.

Therefore, at the end of the study, it could be concluded that if the aforementioned
proposal was executed, the quality of life of the 170 families that currently reside would

improve.

Keywords: Design, drinking water, sanitary sewerage, distribution network.
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i. INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

Actualmente en el Sector Alto California del distrito de Vira residen 170 familias en
extrema pobreza debido a que no cuentan con los sistemas basicos de alcantarillado
y agua potable, los mismos que son primordiales en salubridad y el que los pueblos se
desarrollen; hasta la fecha los pobladores vienen haciendo sus necesidades fisiologias
por medio de letrinas sin tratamiento sanitario y se abastecen de agua mediante tres
piletas rusticas ubicadas cerca de la zona. Sin embargo, producto de esta carencia los
pobladores de la zona se encuentran expuestos a enfermedades, por causa de la
contaminacioén y emision de malos olores que se perciben en el ambiente, teniendo a

personas de tercera edad y niflos mas afectados.

Los parques y areas verdes se encuentran totalmente abandonados por falta de agua.
Ademas, el sector en mencion se priva del servicio de energia eléctrica y también no

tiene pistas y veredas, por tal motivo que el sector se encuentra en un atraso extremo.

Por lo tanto, la falta de recursos econdmicos y el escaso conocimiento sobre temas
saneamiento y salubridad, son los principales obstaculos para que los pobladores de

la zona no puedan acceder a estos servicios basicos.

La Expansion urbana que ha experimentado el distrito de VIRU, ha sido desmesurada,
provocando que la poblacion se acentle de manera desordenada y sin planificacion
en lugares que en el futuro va a necesitar los servicios basicos de habilitacion urbana,

tal es asi que el sector en mencién esta experimentando las consecuencias.

La presente investigacibn propone dar una salida con un recurso necesario,
solucionando un problema que no es ajeno en nuestro pais la evacuacion correcta de
aguas residuales, mediante el Disefio de un sistemade aguay red de alcantarillado
sanitario, los mismos que se describirAn en cada apartado de la presente

investigacion.



1.1.1 Aspectos generales.

Ubicacién Politica:

Departamento: La Libertad
Provincia: Vird

Distrito: Vird

Sector: Alto California

Ubicacion Geogréfica:

La Provincia de Vira es una provincia del norte del Peru, en la parte sur Departamento
de La Libertad.

Limites.

Por el norte: con la Provincia de Trujillo.

Por el este: con la Provincia de Julcan y la Provincia de Santiago de Chuco.
Por el sur: con la Regién Ancash.

Por el oeste: con el océano Pacifico.

Conforma con los valles costeros de los rios Vira y Chao, por el lado derecho del rio
Santa, es su limite sur, ademas de la zona desértica que los divide. Algunas areas
desérticas son irrigadas por el proyecto Chavimochic, por el desvio de agua del rio

Santa.

Se cuenta con un area de 3.214.54 km2, que se divide en tres distritos: Viru, Chao,

Guadalupito.

Topografia: La topografia es llana

Altitud:

Viru: se encuentra a una elevacién promedio de 75 msnm

Sector Alto California: se encuentra a una elevacion promedio 55msnm



Suelos y Minerales:

En la Provincia de Vira afloran diferentes tipos de suelos ubicados en los abanicos
aluviales de piedemonte que se localizan en las pampas aledafas de los valles de
Vird, Chao y Santa, y que en la actualidad se encuentran con cultivos agricolas,
agroindustriales, suelos dedicados a la ganaderia, crianza de pollos y la mayor parte
en estado eriazo. Presentan micro relieves ligeramente ondulado a ondulado con
pendientes de 2 a 15%, con pedregosidad superficial compuesto por gravillas, gravas
y algunas piedras sub angulares y redondeadas que cubren entre el 0.1% y 15%, y
presenta drenajes naturales entre moderado a excesivo. Estan compuestos por suelos
e inclusiones de suelos Cauce que se localizan en las torrenteras que cruzan las
pampas, lechos de quebrada, islotes y pequefas terrazas que forman los cauces de
las partes bajas y que descienden de las partes altas, suelos riberefios y localizados
en areas con depresion pronunciada. Una de las caracteristicas En el Distrito de Viru
es que cuenta con sitios arenosos, también salitrosos y zonas con arcilla. Ademas,
tiene cobre de calidad baja en algunas zonas con canteras de mica. Asi mismo en
orillas de los rios se encuentra una cantera de arena y piedra. También en lugares
cercanos al mar existen minas de sal y potasa; y barro ligoso usado en la industria que

producen ladrillos.
Clima:

En Vira el clima es agradable, seco y templado. Su temperatura va de entre los 16°C
y 30 °C, gracias a la presencia de las brisas del mas, las noches son frescas y dias
calurosos. Las temporadas de verano e invierno estan marcadas sin extremos de calor
o frio, mientras que el otofio y la primavera pasan desapercibidos. La brisa marina
contribuye al clima casi homogéneo. La velocidad de los vientos aumenta de agosto a
noviembre. Los vientos alisios procedentes del mar y el turno de la tarde son frecuentes
el resto del afio. Los escases de Las precipitaciones son durante todo el afio, a
excepcion de los meses en los que; en consecuencia, de la costa norte del Peru, ocurre

el fendbmeno de El Nifio. EI promedio al afio en Virl es de 4.5 m3 de precipitacion.



Hidrografia:

El distrito de Viru tiene como fuente principal de agua, el rio VirQ, formado con la
congregacion de los rios Carabambita, la cual nacen en la provincia de Julcan, y
Pachachaca; en la provincia de Santiago de Chuco, y se interceptan en un punto medio
entre San Juan y Tomabal. Debido a los efectos de Humboldt, donde la corriente es
fria, El ciclo hidrologico del rio Vird, conduce a una evaporacion del agua por accion
del calor, siendo esta minima y contribuye a enfriar las aguas del rio. El agua
evaporada se encuentra en una cantidad de 1.5 kms. Menos desde la superficie de la
tierra, siendo minima la humedad, por lo cual la condensacion implica que el retorno
del vapor de agua es bien bajo al estado liquido, por consecuente esto origina neblinas,
nieblas, y el alejamiento de vientos evitando la creacion de lluvias, asi existe el clima

calido y seco.
Vias de comunicacioén:

Tenemos a la auxiliar carretera panamericana norte, a una distancia de 66.4 km, con

un tiempo de 1.25 horas desde la ciudad de Truijillo.

1.1.2 Aspectos socio econémicos.

Actividades Productivas.
Agricultura:

Actualmente predomina la siembra de la alcachofa, pimiento piquillo, berenjena,

zucchini (calabacin), esparrago verde y esparrago blanco.

También, se cosecha la ciruela, es una fruta conocida localmente (Spondias purpurea),
diferente de las ciruelas europeas del género Prunus. Dicho fruto conlleva
culturalmente el evento mas importante en VirQ, llamada la feria de la ciruela, siendo

celebrada cada afo.



Aspectos de vivienda.
Vivienda:

En el &mbito de vivienda el Sector Alto California tiene 170 viviendas, segun el
catastro vigente las mismas que son casas independientes. En la construccion de las
viviendas en el Sector Alto California los materiales predominantes en las paredes

son de adobe y no cuenta con los servicios basicos de agua y desague.

1.1.3 Redes Publicos.
Salud:

Como existe una baja economia en la poblacion del Sector Alto California se ven
reflejados a través de una dieta alimenticia y niveles de nutricibn bajas, las
enfermedades son de caracter endémico y se presentan en la zona de influencia del
proyecto. Entre las principales enfermedades que se presentan son la malaria,

parasitosis, enfermedades estomacales, infecciones respiratorias.

Para atender las necesidades de salud de la poblacidén el Ministerio de Salud cuenta
con 01 Puesto de Salud ubicado en la provincia de Vira situada a 10 minutos del sector

Este centro de salud en forma constante viene informando sobre el riesgo permanente
gue significa el consumo del agua potable sin un debido tratamiento, a las autoridades,
mayormente a las inadecuadas condiciones de recojo y almacenamiento por parte de
los moradores, y de los vendedores particulares de agua, entre otros, constituyéndose

en un foco de contaminacion.

Educacion:

Actualmente el sector en mencidén cuenta con un centro de educacion inicial publico,

gue alberga a 60 nifios.

Los niveles de educacion primaria y secundaria respectivamente los tienen que realizar

en la provincia de Viru, que se encuentra a unos 10 minutos del sector.



1.1.4 Descripcién de los sistemas actuales de abastecimiento.

Sistema de Agua Potable:

Actualmente el Sector Alto California no cuenta con un sistema de red de agua
potable permanente obligando a sus pobladores a agenciarse de tuberias alternas a
la zona para abastecerse de este liquido elemento toda esta situacion genera a trazo
y contaminacion para todos los habitantes restringiendo las actividades cotidianas de
los pobladores. En el presente han instalado piletas rusticas en puntos estratégicos
del sector utilizando mangueras para por llevar el agua a las piletas. Por lo tanto, el

presente proyecto es vital para dar solucion a esta problematica.
Sistema de Saneamiento:

Actualmente el Sector Alto California no cuenta con un sistema de Red de
Alcantarillado, obligado a los habitantes a construir letrinas rusticas en sus viviendas,
esto origina contaminacion por la emision de gases producto de las mismas porque no
tienen un tratamiento sanitario adecuado. Ademas, el ambiente en el sector es mal
oliente debido a las letrinas exponiendo a los nifios y los ansianos que son los mas
afectados por enfermedades infecciosas estomacales. Por lo tanto, el presente

proyecto es vital para dar solucion a esta problematica.
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales:

Es la que recibe todas las evacuaciones de la poblacion, y su finalidad es tratar de
manera adecuada las aguas residuales para su posterior reutilizacion, pero esto no ha
sido posible por la creciente de la poblacién, sin embargo, esta no cumple su funcién
y las expectativas propuestas. Por lo tanto, es necesario realizar nuevos estudios para

plantear su nuevo disefio y ampliacion.



1.2 Trabajos previos.

A nivel Internacional:

Sandoval (2018), en su tesis “Disefio Hidraulico de La Red De Agua Potable del Area
Denominada-Villa Residencial 1l y 1V, en el municipio de Ensenada Baja California,
mediante el software Epanet”, y tuvo como objetivo general, Disefiar la red de
distribucién de agua potable de Villa Residencial-Il y IV, en Ensenad Baja California,
para analizar la simulacion hidraulica y ajustarlo a los parametros de velocidad, presion
y perdidas unitarias que sefiala Conagua. Y que tuvo como resultado que el Software
Epanet puede ser utilizado para determinar los parametros de disefio de redes de agua
potable por medio de simulaciones hasta obtener una que cumpla con los parametros
de disefo establecidos por Conagua. El concluye que el Software Epanet convierte

los archivos DWG usando epaCAD para agilizar el trazo de la red.

Chompa (2018), en su tesis “Disefio de una Red de Drenaje Pluvial Mediante un
Algoritmo de Optimizacion y la revision de su funcionamiento Hidraulico”, y tuvo como
objetivo general Proponer un método de disefio para una red de drenaje pluvial que
considere optimizar el costo total de la red, cumpliendo una serie de condiciones
hidraulicas, el cual determinara la mejor combinacién de tuberias, profundidades y
pendientes. La optimizacion mediante algoritmos genéticos (AG’s) se realizara a partir
del trazo de la red, los gastos de ingreso en cada nodo de acuerdo a su area de
captacion, los diametros disponibles y las restricciones hidraulicas. Y tuvo como
resultado que la metodologia del algoritmo de optimizaciéon en comparacién con otras
técnicas de calculo, encuentra la solucion optima o el arreglo de didmetro en un
namero relativamente bajo de avaluaciones, y ademas demuestra que su
funcionamiento hidraulico es el adecuado. ElI concluye que los escenarios de
simulacién fueron la condicién estatica (gasto de aporte maximo calculado sin
variacion en el tiempo), en donde los resultados de las caracteristicas hidraulicas como
velocidad, tirante y numero de Froude; fueron muy similares ya que esta condicién

supone flujo uniforme.



Rivera (2017), en su tesis “Disefio de la Red de Distribucion General de Agua Potable
Para Las Colonias — El Parejo Y Santa Clara, De La Localidad de San Angel
Zurumucapio Michoacan”, Y que tuvo como objetivo general, Disefar el sistema el
sistema de red de distribucién de agua potable para las colinas el Pareja y Santa Clara,
de la localidad de San Angel Zurumucapio, en el Municipio de Zairacuaretiro,
Michocan. Y tuvo como resultado que la red planteada en el estudio sera en base a
un esquema cerrado, conformado por un circuito cerrado en forma de malla a través
de tuberias primarias y secundarias de material PVC y de clase RD-5 para una presion
de 5kg/cm2. El concluye que, para obtener un disefio 6ptimo de una red de agua
potable, antes de continuar con los calculos de disefio, se debe primero definir el tipo

de esquema de red de distribucion en base la topografia de la zona.
A nivel Nacional:

Benito(2018), en su tesis, “Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario en el Centro
Poblado de Culqui, Laureles y el Caserio de Culqui Alto en el Distrito de Paimas,
Provincia de Ayabaca - Piura”, su Objetivo: Plantear un sistema de alcantarillado
sanitario, en el centro poblado de Culqui, laureles y el caserio de Culqui alto en el
distrito de Paimas, provincia de Ayabaca —Piura, para proporcionar un apropiado
procedimiento en la recoleccion de aguas excedentes y que se pueda ejecutar de
acuerdo a normas nacionales. Los Resultados: La evaluacion del sistema de
saneamiento se elabor6 a partir de la recopilacion de diversos datos en una ficha de
diagnéstico, La topografia de la zona es muy variable, en algunas zonas presenta
pendientes entre 0.5% al 20%. Conclusiones: La obra de red sanitario ha conseguido
desenvolver de manera que este labore por caida, ningun requisito de extraccion en
algun sitio, Con la red de alcantarillado sanitario se ha conseguido tapar el conjunto de
viviendas existentes, en | mayor parte de los centros poblados de Culqui, Laureles y el

caserio de Culqui alto.

Zanabria (2015), en su tesis, "Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado para
el Asentamiento Humano San Agustin-Arequipa”, tiene un objetivo: Levantar su
calidad de vida de la poblacion de este conjunto de viviendas e impedir que
enfermedades o malestares producto de la poca existencia de servicios esenciales
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como agua potable y desagie afecten, planteando un sistema de alcantarillado y red
de agua potable a altura de un producto definitivo. Obteniendo como Resultados: En
base a pruebas de tajo recto concentrado a las muestras del terreno de las calicatas,
deduciendo el volumen que lleva, con el nombre de espacio final de peso del terreno

base.

segun una distribucion de alcantarillado debe efectuarse con una limpieza, este
meétodo efectla con la accion de poner en planteamiento una limitacion para conseguir
pendientes por sobre de la minima y la comprobacion del bajo empleo de tensién
tractiva. llegando a la Conclusidn: que el trabajo estima conducir aguas residuales del
presente albafal con tuberia de PVC, con longitudes establecidas en los planos.
Selladas con concreto para su chequeo respectivo; conservando caracteristicas de
desague fijas del sistema local, adoptando las medidas del suelo y el requisito de
encontrar una apropiada pendiente, asi surgio plantear una red secundaria; que podra
admitir la salida de los residuos con pendientes minimas de 1 %; para obviar el

asentamiento de residuos.

Avilay Roncal (2014), en su tesis: “Modelo de Red de Saneamiento Basico en Zonas
Rurales Caso: Centro Poblado Aynaca-Oyon-Lima” y su Objetivo: que en el Centro
Poblado de Aynaca se plantea un proyecto para saneamiento de aguas residuales y

asi aumentar la mejor vida que los habitantes desean.

Resultados: La estimacion de coste por cada actividad en la construcciéon de agua
potable, planta de mejoramiento y alcantarillado; y también una relacién de cantidades
y precios que demanda a la fecha. Conclusiones: El tipo de sistema admitira ofrecer
agua potable y colocacion de excedentes, que en la actualidad habitan desde inicio de
periodo para articulacion del proyecto, también se considera a un centro de salud e
institucion, instalar servicios basicos. Ayudando a las personas del lugar.



A nivel Local:

Melgarejo (2018), en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash - 2018”, y tuvo como Objetivo general Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018. Y llego al resultado en la cual se obtuvo
mediante la evaluacién mencionada, un uso del tiempo en dichos componentes del
sistema fue de 4 afios, al igual que las lagunas de oxidacion utilizadas tienen un
aproximado de 10 afios para ser empleadas en las aguas residuales, no teniendo una
mejora de ningun tipo ni tampoco ampliacion, fruto de esto es que conlleva a problemas
con el medio ambiente, trayendo asi la contaminacién y por ende alterar la salud de
sus habitantes, como se muestra segun la Comision Nacional del Agua en su libro:
“Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento: Alcantarillado Sanitario - 2007”
llegando a las siguiente definiciones:” Es esencial una laguna de oxidacién, pues
mejorara el proceso de tratamiento del agua residual.” Y llego a la conclusion que
logrando realizar una exhaustiva evaluacién del agua, a través de la adquisicién de
muestras en su captacion, estas ayudaron en el andlisis microbiolégico — fisico y
guimico, basandose segun el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo

Humano.

Guanilo (2017), en su tesis “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
y Alcantarillado del AA. HH Cabo Verde, Distrito Pacanga, Provincia Chepen, Region
La Libertad”. Tuvo como objetivo general Realizar el Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del AA. HH Cabo Verde, Distrito
Pacanga, Provincia Chepén, Regién La Libertad. Obteniendo como resultado que, El
sistema de agua potable de este proyecto contara con un pozo tubular de 30 metros,
un Tanque Elevado de 30m3 de almacenamiento, linea de impulsién y red de
distribucion. Y tuvo la conclusion que, en el disefio del sistema de alcantarillado, los
caudales iniciales y finales tendrdn como valor minimo a considerar de 1.5 It/s, la
pendiente minima a utilizar sera del 5%o0 por mil y los diametros nominales de las

tuberias minimo 160mm.
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Cabanillas y Monja (2017), en su tesis: “Evaluacion del Sistema de Alcantarillado y
Laguna de Estabilizacion del Centro Poblado Ciudad de Dios - Provincia De
Pacasmayo”. Tuvo como Objetivo: Determinar una obra de saneamiento y un método
para estabilizarlo en el lugar de Pacasmayo. Resultados: de acuerdo al censo
realizado el afio 2007 por el INEI, se estimé la poblacion futura, la cual fue proyectada
al afio 2017 y posteriormente a 20 afios del periodo de disefio deseado; proyectandose
la poblacion futura hasta el 2037. Para ello se empleé el método de crecimiento
aritmético: Afo actual 2017, Habitantes=3,300, periodo de disefio Afio 2037
Habitantes=4036. Conclusiones: se plante6 un mejor nivel de tratamiento existente
al anterior como propuesta (incluir lagunas secundarias en paralelo), La cual permite
convidar el mejor manejo de las aguas servidas y asi puedan verter de manera segura
y sin contaminacion al agua, ni ocasionar algun peligro, que esto permita la utilizaciéon
nuevamente de esta en siguientes actividades agricolas.

1.3 Teorias relacionadas al tema.
1.3.2 Captacion y Conduccion de Agua para Consumo Humano:
Introduccién:

Un moderno sistema de suministro de agua incluye construcciones en su recaudacion,

agrupamiento, conduccion, pandeo, método y reparticion. El trabajo de captura y
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tratamiento Localidad
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almacenamiento recolecta agua explotable de rios, manantiales y aguas subterraneas;
Introducen labores como la mejora y manutencion del estanque de admision, pozos y
manantiales, y la edificacién de presas y galerias de filtros. El transporte establece

canales y acueductos, asi como montajes de pandeo adicionales para conducir el agua
de la fuente hasta el centro de reparticion. El mejoramiento consiste en desarrollo
vanados que dan al agua la condicidon requerida. Concluyendo, la reparticion es

proporcionar consumo de agua a la persona. (RNE-OS-010-2018-p1)

1.3.3 Redes de Distribucion.

1.3.3.1 Componentes de unared de distribucion.

El sistema de particion radica en una red de conductos subterraneas destinadas a
llevar agua a la entrada de las instalaciones del usuario. Este sistema consta de dos
partes principales: (SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p37)

A. Instalaciones del servicio publico: Dependiendo del tamafio de su espesor, los
conductos de gas natural se distribuyen en: Lineas eléctricas, redes primarias, redes

secundarias o de llenado y salidas domésticas.

B. Instalaciones particulares: El montaje hidraulico de todo edificio, que desde limite
de la tierra es obligacion de la persona, pero se debe hacer con el reglamento sobre

instalaciones hidraulicas, sanitarias y de secano.

1.3.3.2 Lineas de alimentacion.

Un tubo de alimentacion es un tubo de un tanque regulador que alimenta directamente
la red de reparticibn de agua, En el caso de que se encuentre mas de una linea
eléctrica, la suma de los costos de estas para la red de reparticion sera igual al gasto
maximo por hora. (SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p37)

1.3.3.3 Redes primarias.

Este conducto aplica con la importancia de la linea eléctrica segun el gasto que

conlleva. Las lineas secundarias estan conectadas a las redes primarias.

El grosor minimo a utilizar es de 250 mm (10”)
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El andlisis hidraulico de la red primaria se lleva a cabo en circunstancias estéticas;
pero cuando es aceptable, se deduce para circunstancias dinamicas, lo que permite
gue las presiones de la red y los cambios en el nivel del yacimiento se verifiquen a lo
largo del tiempo. (SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p37)

1.3.3.4 Redes secundarias.

Cuando se definen las lineas eléctricas y las redes primarias, conductos que sobran
para tapar todas las calles se denominan sistemas secundarios. El grosor minimo de
los conductos secundarios en espacios urbanos sera de 100mm (4”), también en redes

internas. Requisito que lo establece la agencia (SIAPA).

El sistema secundario no se calcula hidraulicamente, debera estimarse con la

disposicion convencional.

En el método convencional, las tuberias estan conectados a la red principal y entre
ellas cada interseccion, poniendo valvulas de aislamiento en la conexién a la red

primaria como lugares importantes de la red secundaria.

En circunstancias aceptables, el tramo maximo de un conducto secundario sera del
orden de 200 m, esencialmente cuando presenta solo una conexion a la red primaria
(que funciona como una linea abierta). En conexiones domésticas, esto solo sera
posible segun conductos hasta 200 mm (8”) de grosor, segun estas no sean lineas de
bobeo (conduccién) y/o una fuente de alimentacion en otra zona, independientemente
de su diametro, no domestica la conexién de estar conectada. (SIAPA-MEXICO-2014-
cap.2-p37)

1.3.3.5 Requerimientos contraincendio.

En areas donde existe la necesidad de satisfacer la demanda de incendios,
principalmente en areas industriales, las bocas de incendio deben ubicarse de acuerdo
con los requisitos, el equipo puesto y la experiencia del departamento de bomberos.
El disefio se llevara segun sea las normativas internacionales (AWWA y NFPA, entre
otras), y se proporcionara la localizacion de las valvulas de alivio para la defensa civil,
incendios y organizaciones relacionadas en el funcionamiento. En circunstancias de

emergencia, se supone que la fuente de alimentacién a la red de reparticion esta
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destinada al sitio de conflicto segun el uso de valvulas, lo que reduce el trabajo
prestado a los beneficiarios, exclusivamente en estos casos. (SIAPA-MEXICO-2014-

cap.2-p37)

1.3.3.6 Cruceros de lared.
En los ensamblajes de conductos en areas rurales, se utilizaran cambios en la
direccién, el diametro, las interconexiones, la colocacion de valvulas, etc., piezas

Unicas de fundicion, acero al carbono y/o fundicién aceptable.

El proyecto de los cruceros se realizard tomando los simbolos convencionales que
tiene el SIAPA. En la ubicacion, se utiliza adoptando cierta humeracién segun el

calculo hidraulico de la red.

Todas las tees, codos y tapas ciegas tendran literas de hormigdn, que deberan
calcularse como se indica en la seccion establecida. En los cruceros con valvulas mas
grandes con un grosor de 127, realizando la eleccion de la caja apropiada para su
intervencion, dependiendo del grosor, el nUmero de valvulas y su localizacion. Segun
su tamafo, cuando las cajas sean mas grandes, deben tener una entrada en el vértice
mas cerca a la acera, incluida su escalera que esté alineada con ella, sin excepcién
para cruceros cuyas partes especiales se pueden grabar (alojadas en cajas de
valvulas) o en la superficie, deben ser de hierro fundido, carbono acero y/o hierro dictil.
(SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p38)

1.3.3.7 Tomas domiciliarias.

Definicion y Clasificacion: Esta es el ambito de la red a través de la cual el usuario
reciben agua en sus instalaciones. Las incautaciones de los hogares se clasifican de
acuerdo con su propésito diferente de proporcionar viviendas unifamiliares,

multifamiliares, comerciales e industriales.

Toma tipo habitacional unifamiliar: Se emplea en el suministro de un hogar
unifamiliar y de uso principalmente doméstico. El grosor a utilizar sera 13 mm (1/2”) en

Su mayoria de casos.
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Toma tipo comercial: Es la que aborda todos los locales comerciales. Este grupo
también incluye centros de recreacion, oficinas, entretenimiento (cines, discotecas,
hoteles, talleres de servicio, etc.) y en particular el grosor estara sujeta a la demanda

de comercio establecida, porque debe estar respaldado por el estudio correspondiente.

Toma tipo industrial: Es quien abastecera este edificio en el que se desarrollen las
tareas de produccion de bienes o seccion manufacturados, por transformacion de
materias primas, y cuyo grosor acatara de la demanda de acuerdo al tipo de industria

y que sera justificado por el correspondiente estudio.

Medidor Domiciliario: Independientemente del tipo de ingreso domiciliario, debe
incluirse un medidor de flujo de acuerdo al modelo y la amplitud aprobada por SIAPA.
(SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p38)

1.3.3.8 Zanja paralainstalacion de tuberias.

En el siguiente recuadro se da a conocer la profundidad para los diferentes conductos.

Tabla N°01: Didmetros de tuberias.

DIAMETRO ANCHO | PROFUNDIDAD | ESPESOR TALUD
NOMINAL Bd H DE MINIMO
PLANTILLA
(em) | (pulgadas) | (cm) {em) {cm)
25 1 50 70 5 05:1
3.0 1% 55 70 5 0.5:1
5.1 2 55 70 5 0.5:1
6.3 2% 60 100 7 05:1
75 3 60 100 7 05:1
10.0 4 60 105 10 05:1

Es esencial que la zanja sea del ancho indicado en la tabla a la altura de la columna
vertebral de la tuberia; usted puede dar la pendiente necesaria para evitar el uso de
ademe. También, los anchos de zanja que se utilizaran deben indicarse en los planos.
En algunos casos donde las propiedades segun el modelo a excavar lo permiten, el
ancho de la zanja puede diferir de los propuesto en la tabla, pero los tamafios de la
cavidad deben ser autorizadas por SIAPA. (SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p42)
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1.3.3.9 Plantillao cama.

Las cavidades o cascos se deben excavar con cuidado para permitir que la campana
o el acoplamiento de las uniones de las tuberias permita que la tuberia descanse en
toda su longitud en la parte inferior de la zanja o la suela que se haya plantado 10 cm

en la tuberia del eje vertical debe ser de al menos 5 cm.
(SIAPA-MEXICO-2014- cap.2-p43)

1.3.3.10 Rellenos de zanjas.

A.- Unavez que se ha construido la plantilla o el lecho, el resto de la tuberia debe estar
al menos 30 cm por encima de la parte posterior de la tuberia con un material granular
fino cuidadosamente puesto a mano y compactado rigido, completando asi los lugares
por debajo y al costado. En la tuberia el llenado se realizara en capas de hasta 15 c.
de dimension con una minima compactacion al 90% de Proctor o se indicara si es

superior.

B.- Después del llenado, la tierra de la cavidad se completara con el material excavado
y se puede colocar a mano 0 en maquina, en capas de 20 cm, con una minima

compactacion al 95 % Proctor y un grado de humedad 6ptimo.

(SIAPA-MEXICO-2014-cap.2-p43) Esquema de Relleno de Zanja.
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1.3.4 Alcantarillado.

1.3.4.1 Introduccién:

La estructura de saneamiento radica en un conjunto de sistemas de conductos y
construcciones adicionales imprescindibles para acoger, trasladar y evacuar aguas
inapropiadas y la escorrentia producidas por las lluvias.

Encima las necesidades presentes de la ciudad y las regulaciones de control ambiental
vigentes, se decidio dividir los métodos de alcantarillado que durante afios tendian a
edificarlos juntos por argumentacion de dinero y profesional. Los cuales fueron

justificado en su dia.

Es obvio que, entre los distritos modelos de aguas residuales, existen circunstancias
técnicas en comun, como el disefio hidraulico, los hundimientos, las definiciones de
edificacién, etc. Se decidi6 enfocarse en los detalles en el subcapitulo sobre
alcantarillas sanitarias obligando a tener mas importancia en el saneamiento de lo
presente. (SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p2)

1.3.4.2 Clasificacion De Los Alcantarillados.

A) Alcantarillado Sanitario: La distribucién habitual de conductos, or donde las aguas
residuales de municipios deben ser evacuadas de forma rapida y segura a un lugar de

mejoramiento y, por Ultimo, a un vertedero para que no puedan dafiar o no interfieran.

B) Alcantarillado Pluvial: Es la estructura que captura y traslada el agua de
precipitacion para su eliminacién total, que se hace por infiltracion, conjuntamente a

depdsitos y canales existentes.

C) Alcantarillado Combinado: Es la estructura que captura y traslada
coincidentemente al 100% de los métodos anteriormente dichos, pero debido a su
eliminacién hace que sea dificil tratarlos més tarde y causa graves problemas de
contaminacion cuando se descargan en canales naturales. Debido a restricciones

ambientales, su infiltracion es imposible.
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D) Alcantarillado Semi-Combinado: Esto se conoce como el método que gestiona
un porcentaje de 100% de las aguas residuales que producen un espacio o mas, y que
menos del 100% del agua de lluvia que se recolecta en esta area se considera
desbordamiento y seria conducida ocasionalmente por este sistema y para aliviar la
lluvia y/o el sistema de infiltracion para no causar inundaciones en carreteras y / o
areas residenciales. (SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p2)

1.3.4.3 Alcantarillado Sanitario.

El suministro de agua potable es la principal prioridad de cualquier desarrollo urbano.
Pero una vez que se satisface esta necesidad, surge el problema de la eliminacién de
aguas remanentes. En consecuencia, la estructuracion de un alcantarillado sanitario
es necesaria para descartar las aguas remanentes producidas por los usuarios de un
area urbana, incluido las fabricas y locales. La obra de alcantarillado consta de todo o
parte de lo siguiente: alcantarillas, subcolectores, emisores, colectores, interceptores,
plantas de mejoramiento de aguas residuales, estaciones de bombeo, ultima descarga
y construcciones auxiliares. El dltimo lugar de las aguas remanentes puede variar
desde un organismo que acopia hasta su nueva utilizacion, necesariamente del
mejoramiento realizado y los requisitos peculiares del area de estudio. Solo en
proyectos de alcantarillado sanitario, planifique e instale lineas que respalden la
estanqueidad de la raya, la cualidad y la vida atil de los objetos, a saber, los
autorizados: el PVC necesario para alcantarillado serie 25 y polietiieno de mayor
densidad (HDPE) que permitird otro modelo de conducto después del estudio de los
materiales que se utilizaran y el analisis del subsuelo del sector que denota la realidad
de capas impenetrables, y el permiso previo de esta organizacion. De igual modo, el
método de residuos residenciales sera de un material similar, para no plantear ningan
problema para la tuberia, ya que es capaz de combinar diferentes conductos de
material en el caso de que sean necesarias damas de honor o lineas auxiliares.
(SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p2)
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1.3.4.4 Componentes de las Redes de Alcantarillado.

Red de Atarjeas:

El proposito del sistema de alcantarillado es acoger y trasladar las diferentes aguas
residuales, dirigiéndolas hasta donde estan almacenados los recolectores. La
distribucion consiste en un grupo de conductos por donde circula el agua residual. La
entrada de agua en los conductos es progresiva en toda la distribucion, acumulando
los flujos, resultando ampliaciones progresivas a detalle de las tuberias siguiendo en
gue los flujos van aumentando. De esta manera, los diametros mas grandes se
Obtienen en las ultimas secciones.

La distribucién comienza con descargas domésticas o alcantarillas desde la pared
exterior de los edificios; el diametro de la alcantarilla es, en bastantes casos es de 15
cm (6 "), que es el minimo considerable. El enlace entre la alcantarilla y el desagtie
tendrd que ser cerrado. Luego esta el cruce de caminos, generalmente ubicado en el
centro de las calles, que recoger las contribuciones de alcantarillado y, en general,
debe estar disefiado para continuar con la pendiente del suelo, asi que se cumpla con
los limites de rapidez y las condiciones minimas de conexion.
(SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p4)

1.3.4.4.1 Subcolectores, Colectores e Interceptores.

Sub-Colector: es quien recibe las aguas residuales de alcantarillas y después se
conecta a un albafal. El grosor es generalmente inferior a 61 cm, siendo no necesario
usar otro tipo conexion.

Colector: es el que relune de las alcantarillas, las aguas residuales, Esto puede llevar
a un interceptor, transmisor o instalacion de procesamiento. Esta prohibido conectar
las alcantarillas a un albafial. Si se diera el caso el enlace debera preverse con
especificacion.

Interceptor: Estas son los conductos que interrumpen las aguas residuales de mas
dos recolectores, culminando asi en un transmisor o planta de mejoramiento.
(SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p4)
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1.3.4.4.2 Emisores.

Es el que acoge el agua de uno o mas albafales, no percibe contribucién de mas
(alcantarillas domésticas) a su recorrido y su empleo es dirigir las aguas residuales a
la industria de mejoramiento. El conducto que transporta el agua tratada, al lugar de
aligeramiento también se denomina emisor. Por diferentes causas los distintos
conductos tendran otro igual de forma subterranea al desagie de la superficie.

a) Emisores a gravedad: Los residuales de los transmisores de gravedad
generalmente son conducidas por conductos o canales, 0 por construcciones
especialmente hechas para los requisitos del proyecto lo justifican.

b) Emisores a presiéon: Es cuando el relieve del terreno no ayuda que el transmisor
sea gravitacional, total o parcialmente, sera inevitable acudir a un transmisor de
presion. Ademas, la ubicacion de la fabrica de mejoramiento o sitio del derrame podra
requerir el bombeo de una seccién del emisor. (SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p4)

1.3.4.4.3 Modelos de Configuracion de Alcantarillados.

1.3.4.4.3.1 Modelos de configuracion de atarjeas.

Para el desarrollo de un sistema de alcantarillado no existe una regla general, que casi
siempre se adapta al relieve de las zonas. Asi también, aqui hay diferentes rasgos que
podran usarse para orientarse:

a) Trazo en bayoneta: Este es el nombre que se le da a la linea que comienza

con una "cabeza” o el comienzo de un drenaje tiene un desarrollo en zigzag o escalera.

.

- - - -~ -~

Las ventajas de este tipo de carrera es disminuir la mayoria de colectores y que permita
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una mejor perfeccion de los desagies, aumentando la cantidad de descargas,
simplificando la adquisicion por los tubos de una regla hidraulica propuesto,
permitiendo asi obtener las ventajas. De la disposicion de uno por uno. Esta traza se
sugiere para alcantarillas que tienen areas planas y se producen caudales muy bajos.

b) Trazo en peine:

Es la traza que se establece segun diferentes uniones que tienden al paralelismo,
comienzan su avance en un comienzo de drenaje que descarga su capacidad en una
tuberia de mas grosor que es en angulo recto a ella.

Ventajas:

e Se garantizan las contribuciones rapidas y directas de los desagues al tubo frecuente
en cada uno, y luego a los albafiales, o que permite crear rapidamente un régimen
hidraulico establecido.

Desventajas:

Debido al corto desarrollo que suelen tener los cambios basicos antes de pasar a un
ducto mas grande, en los diferentes casos funcionan bajo de su cavidad, esto provoca
el desperdicio de esa amplitud.

c) Trazo combinado: trata de una mezcla de los anteriores rasgos y caracteristicas
peculiares forzadas segun las caracteristicas topograficas del area.
(SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p5)
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1.3.4.4.3.2 Modelos de Configuracion para Colectores, Interceptores vy
Emisores.

Para recaudar aguas residuales de un lugar, tienes que tomar un tipo de composicién

combinada de bayoneta, peine o combinacion para rastrear los sensores, interceptores

y transmisores que dependen unos de otros:

a) El Relieve del suelo que predomina.

b) El Perfil de las avenidas.

c) Los lugares impetuosos.

d) La reserva en la zona para localizar la planta de tratamiento.
(SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p5)

1.3.4.4.4 Estructuras sanitarias accesorias.
Las obras que se utiliza en la conservacion y realizacion del sistema de alcantarillado
son:

I) Descarga domiciliaria:

El relleno sanitario "alcantarillado externo" es un conducto que ayuda a la evacuacién
de aguas residuales en los edificios a sus alcantarillas. La descarga de la casa
comienza en una inscripcion primordial, ubicado en un espacio en la acera, presentido
en la cubierta hermética que evita la liberacién de olores, su grosor es de 30 cm, una
minima hendidura de 60%, esta conectado al drenaje por un codo de 45 ° y una
inclinacién o silla de montar con relacién al material empleado. Por seguridad la
conexién de la alcantarilla al desagle debera ser impermeable. Sosteniendo el modelo
de material del drenaje, el mismo material seréd seleccionarse preferiblemente en el
conducto de alcantarilado y en partes especiales, asi como el seguimiento
correspondiente a la conexion. (SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p7)
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Conexién Linea de concreto con PVC

Mezcla
cemento-arena

Polietileno

Concreto

Interconexion PUR

Luego, el método de construccién y utilizar diferentes piezas en conexiones

domésticas se describen de acuerdo al modelo de elemento.

El exceso en la liberacion en las instalaciones sera sefialado en la obra para tener

permiso y que cumpla las posteriores definiciones:

un hogar tendra en su descarga domestica la incorporacion de una silla de
montar, un codo de 45 ° y una tuberia exterior o alcantarilla con el minimo grosor
de 15cm (6 ").

El conducto que se pondra en los rellenos sanitarios domésticos debe instalarse
al medio de la carretera y prevalecer un minimo colchén para la resistencia de
la tuberia de 1,50 M en comparacién con el nivel de acabado del suelo de la
carretera con conductos maximos de 30 cm.

La silla y el codo deben coincidir con el tipo y el diametro de la manguera y los
accesorios deben tener una conexion cercana a la manguera.

El sillin debe instalarse con una inclinacién en la direccion favorable al flujo de
la linea.

Las alcantarillas deben alojarse en una zanja y alinearse adecuadamente en

medio de una zanja, con la minima pendiente de 2%.
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e Segur el caso, utilizara clips o correas en mantener la silla ademéas de haberse
puesto en su lugar el cemento que corresponda segun el modelo de tuberia
utilizada.

e Para instalar tapones en todos los extremos de las alcantarillas para realizar la
prueba de fugas en la tuberia.

e En cada vivienda, se ingresar a la red y luego se debe realizar una busqueda
en la acera.

e La mayoria de materiales de enlace y las tuberias tendran que mantenerse en
buen estado con adhesivos u otras piezas.

a) En tuberia de Poli-cloruro de vinilo (PVC):

Conducto PVC en las avenidas.

b) En tuberia de Polietileno de alta densidad (PEAD):

Conducto de polietileno en los domicilios.

BrRA
AN HANN
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II) Buzones.

Estas edificaciones ayudan a la supervision, aireacion e higienizacion del sistema de
alcantarilla. Generalmente es la formacion de varios tubos y la mayoria de variacion
de grosor, curso e inclinado. Los elementos empleados en el traslado de pozos, debe
garantizar la estanqueidad de la edificacion y el enlace al tubo. Podran construirse en
el sitio o prefabricarse, segun el presupuesto sera su alternativa.
(SIAPA-MEXICO-2014-cap.3-p9)

1.3.5 Reglamento Nacional de Edificaciones.
(RNE-OS-070-2018-p1)

1.3.6 Elaboracién de Presupuestos del Estudio.

1.3.6.1 Costos y Presupuestos de Edificacién-1 CAPECO-PERU.

El objetivo principal de este libro sera lograr establecer profesionales, estudiantes y
personas de interés que lo empleen, las definiciones principales obligatorias para
preparar una cotizacion de trabajo mediante el uso de criterios técnicos para la
formulacién de estos como parte del trabajo de construccién El analisis de costos
presentado debe adaptarse, en la ocasion de su uso, a los distintos modelos de trabajo
y su propiedad en cada uno de ellos, siguiendo aspectos que son: costos de
elementos, mano de obra y herramientas a emplear, lugar. Y la duraciéon de
produccion, etc.

SISTEMA DE COMPUTO PARA ANALIZAR COSTOS Y PRESUPUESTOS Se
presenta la estructura del sistema de analisis de precios y unidades, su utilidad es para
cualquiera software disefiado, también para el sistema CONSTRUCSOFT, uno de los
sistemas presentados que tratan con dicha informacién. También, se agrega un CD de
demostraciéon del sistema de Costos y Presupuestos elaborado con el presente
método. Esperamos que la informacion sea particularmente favorable para el
desarrollo de un tema tan destacado, y mas ahora, cuando la elaboracion de un
presupuesto de trabajo asi lo requiere, y ademas es posible mejorarlo con los aportes,
gue los lectores deberian ser capaz de realizar, de formular contribuciones a
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estructuras de medicion excepcionales, un estudio detallado de costes directos e
indirectos y, en consecuencia, ofertas mas realistas de trabajo. (CAPECO-PERU-
2003-ed.1-p8)

1.3.7 Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

1.3.7.1 ¢(POR QUE INTRODUCIR LA VARIABLE AMBIENTAL EN LOS
PROYECTOS DE INVERSION EN EL PERU?

La incorporacion de la variable ambiental como la expresién representativa de un

elemento, calidad o funcién, que refleja una preocupacién social sobre el estado del

medio ambiente, es primordial para el desarrollo en la toma de decisiones que

determina la facilidad de un proyecto de inversion.

La integracion en los proyectos de inversion de un cambiante, asegura que la obra

podra desarrollarse sosteniblemente; con calculos y mecanismos seguros para

gestionar alguna sefial de desgaste en el medio real, biolégico o general, o para afectar

la salud de la poblacién; Apariencia que podrian ocasionaron conflicto.

Ademas, la variable ambiental debe estar vinculada a las variables econdmicas y

técnicas para decidir si ejecutar o no un proyecto de Inversion. El componente

ambiental no se puede separar de un proyecto en su formulacion, ni se puede reservar

para etapas posteriores de su formulacion, ya que no constituiria una estimaciéon del

costo real de la inversion (incluido el costo ambiental), con el resultado de que la

paralisis se desarrolle posteriormente, de areas debido a las actividades de los

inversionistas, con costos que el estado deberia asumir.

(Evaluacion del Impacto Ambiental -MINAM-2016-ed.1-p25)

1.3.7.2 ¢COMO SE INTERNALIZO LA VARIABLE AMBIENTAL EN LA GESTION
INSTITUCIONAL?

En el Perq, gracias a la legislacion ambiental vigente desde hace décadas, se

establecié la incorporacion de variable ambientales se forma obligatoria para los

desarrollos de proyectos de inversion, Sin embargo, con la aprobacion del Cédigo

Ambiental, en 1990, es donde se siente por primera vez la disposicion legal dirigida
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hacia un objetivo de la politica ambiental y que la obligacion de introducir un estudio
de impacto en el medio ambiente. Entorno se introduce en cada proyecto de inversion.
De manera similar, como una medida de que si el parametro o elemento que los
caracteriza, segun el efluente o emisor, no dafiaria en los habitantes su salud ni
tampoco el medio que los rodea, identificandose desde 1990 para diferentes zonas
elegibles (LMP), que son utilizados por Las autoridades para tomar decisiones sobre
la viabilidad de los proyectos,

En 2001, con la aprobacion de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se implementé en las zonas un desarrollo estable, de acuerdo con el
concepto de un sistema articulado y preventivo, incluidos los requisitos, los pasos y la
EIA. Esta ley se modificé en 2008 e incluye, entre otras, a las autoridades regionales
y locales como autoridades autorizadas para aprobar estudios ambientales de
proyectos de inversion.

(Evaluacién del Impacto Ambiental -MINAM-2016-ed.1-p27)

1.4 Formulacién del problema.
¢, Qué caracteristica debera tener el disefio de sistema de agua y red de alcantarillado

sanitario, para el predio San Idelfonso-Sector Alto California — Vird — La Libertad?

1.5 Justificacion del estudio.
Justificacion Cientifica:

En el presente estudio se considero el uso de equipos y maquinaria pesada y el
procesamiento de los datos se realizard en el software AutoCAD Civil 3D para el
movimiento de tierras y la elaboracion de los planos. Para la georreferenciacion se

empleard la tecnologia satelital (GPS Diferencial, Estacion Total).
Justificacidén Operativa:

En la presente investigaciéon se sustenta que la estructuracién de una red de agua y

alcantarillado funcionara de manera Optima, garantizando su disefio en base a la
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normativa vigente en nuestro pais, sin embargo, esto dependera de la calidad de los

accesorios y materiales que garanticen su durabilidad.

Justificacion Econdmica:

La disposicién de los servicios basicos en las ciudades contribuye a la economia para
erradicar la pobreza. El proyecto de alcantarillado sanitario, serd un proyecto benéfico
ala comunidad, ya que es una obra que beneficiara a todos los vecinos incrementando
la plusvalia de sus propiedades y asi podran tener acceso a nuevas oportunidades de
crecimiento econémico y tecnoldgico ademas se reducen los riesgos de morbilidad y

mortalidad por enfermedades sujetas al contacto con aguas residuales.
Justificacion Social:

Cada ser tiene derecho a un lugar sano y saludable especialmente los nifios que son
el futuro de nuestro pais, por tal motivo que presente proyecto busca beneficiar a la
poblacion de manera directa ayudandolos a desarrollarse como personas y
brindandoles nuevas alternativas de desarrollo, como acceder a la educacion y
promover el turismo y otras actividades que estan ligadas al desarrollo de las ciudades
gue cuentan con los servicios basicos, por tal motivo que el estado esta en la obligacién
de satisfacer estas necesidades por medio de los gobiernos locales y en coordinacion

con los pobladores.
Justificacién ambiental:

Actualmente las zonas rurales y asentamientos humanos en ciudades como nuestra
capital y las ciudades mas importantes de nuestro pais, se han convertido en zonas
de emergencia, por los pocos sistemas de alcantarillado y colocacién adecuada de
residuos excedentes los mismos que acaban con la salud y la calidad de vida de las
personas, en la medida en que la aproximacion al servicio de evacuacion residual sea
restringido, las personas se ven obligadas a hacer necesidades no adecuadas y
dafinas para la salud y el medio ambiente. La zona de influencia del presente estudio

carece de un control operacional de estos servicios por los siguientes motivos:
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e Inadecuado sistema de agua: Esto genera pérdidas fisicas del recurso agua
ocasionando restricciones en la poblacion de consumo. Con el disefio de una red
de tuberias esto cambiaria mejorando su eficiencia y evitara que la poblacion se

exponga a restricciones del recurso agua.

e Inadecuado sistemade alcantarillado: La zona de influencia carece de un sistema
de evacuacion de aguas residuales, para ello los pobladores binen utilizando letrinas
rusticas sin tratamiento sanitario esta situacion viene contaminando el subsuelo y

poniendo en riesgo la salud.

1.6 Hipotesis.

Las caracteristicas del disefio del sistema de agua y red de alcantarillado sanitario para
el predio San ldelfonso-Sector Alto California-Viru-La Libertad, cumplen con los
requerimientos de las normas técnicas vigentes OS. 050 y OS. 070 y las tecnologias

relacionadas a los sistemas de saneamiento basico rural.

1.7 Objetivos.
1.7.2 Objetivo General.

Realizar el disefio de sistema de agua y Red de Alcantarillado Sanitario para el Predio

San Idelfonso-Sector Alto California—Vira—-La Libertad
1.7.3 Objetivos especificos.

v Realizar el estudio topografico.

v Realizar el estudio de suelos.

v Disefio de sistema de agua potable.

v" Disefio de red de alcantarillado sanitario.

v Realizar el estudio de Costos y Presupuesto.

v Realizar el estudio de impacto Ambiental.
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ii. METODO

2.1 Disefio de investigacion.

Segun los autores R. Hernandez, C. Fernandez y P. Baptista, 2010, 5TA ed. p.151,
Los disefios de investigacion transaccional o transversal recolectan datos en un solo
momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y analizar su

incidencia e interrelacién en un momento dado. Es como tomar una fotografia de algo

que sucede.

Por lo tanto, en la investigacion expuesta, la cual es de tipo descriptivo no experimental
y de clasificacion transversal, ya que recolecta datos en un periodo determinado y
luego los analiza, en busca de una forma de especificar las caracteristicas y
propiedades del objeto de andlisis a partir de conceptos o variables, y basicamente no

necesita comprobar explicaciones o probar determinadas hipotesis.

Esquema:

M: Muestra
Xi: Sistema de agua y red de alcantarillado

Oi: Resultados
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2.2 Variables, operacionalizacién.

Escala
Variable Def. Conceptual Def. Operacional Dimension Indicador )
Medicion
v Una red de distribucion | Con la intervencién v' Levantamiento Topogréfico.
(denominandose del uso de la guia v Elaboracién de Poligonal de
posteriormente, red) | establece en forma apoyo
es un grupo de | secuencial, el Estudio Angulos y
tuberias, accesorios y | desarrollo que se Topografico v Levantamiento Altimétrico Distancias
Disefio de estructuras que | debe hacer para v Ubicacién de BMs
Sistema de transportan el agua | finalizar el disefio y
e v" Colocacion de
Agua y Red desde los tanques de | la verificacion del
o o ) Coordenadas de Control.
de servicio o distribucion, | comportamiento
alcantarillado hasta las tomas de | hidraulico del v Granulometria
sanitario agua domeéstica o las | sistema de drenaje v Contenido de Humedad
bocas de incendios. urbano. _
Estudio de v’ Capacidad Portante %
Suelos

v’ Las

alcantarillado

redes de

son

v Nivel de aguas freaticas
(NAF) o establece su

ausencia.
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estructuras que
proporcionan la
recoleccion y salida de
las aguas residuales
en los distintos puntos
de generaciéon. El
traslado debe
realizarse en forma
activa y sin
obstruccién hacia las
instalaciones de
curado u otros puntos
para ser procesadas
y/o desechados.
Deben ser lo bastante
impermeables para
eludir la contaminacion
de las aguas
subterraneas o de los
cursos de agua

cercanos.

v Referencia RNE-OS-050

Disefio de | v Caudal de disefio La razén, m3,
Sistema de v Relieve del terreno ml, m/s, pulg.
Agua Potable
v" Calculo hidraulico
Disefio de v' Referencia RNE-OS-070
Red de

Alcantarillado

v' Caudal de diseno

v" Profundidad de Buzones

La razén, m3,

ml, m/s, pulg.
v Relieve del terreno
v’ Calculo hidraulico
Costos y v Proceso de Partidas
Presupuestos v" Costos Unitarios Cuantitativo
v Insumos
Estudio de v Impacto Positivo
Impacto v Impacto Negativo Cualitativo
Ambiental
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2.3 Poblacion y muestra.

Poblacion:

Actualmente en el sector de Alto california residen 170 familias que seran favorecidas

directamente con el proyecto de “Disefio de sistema de agua y Red de Alcantarillado

Sanitario”

Muestra:

No Aplica Muestra, por tratarse de un Proyecto descriptivo por lo tanto la muestra seria

el “Disefio de sistema de agua y Red de Alcantarillado Sanitario” y las 170 familias del

predio.

2.4 Trabajo de recoleccion de datos.

Técnicas:

N N NN

<

La Observacion

La revision documental

La ficha técnica

El estudio de Topografia planimetria
El estudio de Topografia Altimétrica

El estudio de Mecanica de Suelos

Instrumentos:

v

v

Las encuestas

Las guias de revision documental
La guia de observacion

La guia de las fichas técnicas

La libreta topografica

Los croquis de apoyo
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Fuentes:

v' Sistema SIAPA-Guadalajara-México (Criterios y Lineamientos para factibilidades.

Alcantarillado Sanitario Cap. 1y 3).
v" Normativa peruana — RNE-OS-070
v' Tesis Nacionales e Internacionales

2.5 Métodos de analisis de datos.

Para el presente estudio se utilizara como método de procesamiento de datos el
estandar BIM, para lo cual se empleara los softwares que trabajan con la metodologia
mencionada, como el Auto CAD Civil 3d el mismo que nos brindara la facilidad para el
disefio de las rede de Agua y Alcantarillado. Ademas, se utilizara los softwares que

nos ayudaran a complementar el disefio del estudio, estoy softwares son:
v' MS. Excel para el proceso de tablas estadisticas.

v' MS. Proyect, para hacer la programacion de Obra

v/ S10, para realizar el Presupuesto y procesar los unitarios.

v Global Mapper para georreferenciar el proyecto.

2.6 Aspectos éticos.

La presente investigacion da conocimiento atestado, por los antecedentes
anteriormente en mencion, la cual son de importancia intelectual, Resaltando con el
apoyo de fuentes confiables utilizadas en el proceso del trabajo mencionado,
comprometiéndose a proceder segun el reglamento nacional de edificaciones —RNE-
0S-050 y 0OS-070. En consecuencia, los posteriores resultados que se obtengan con
el desarrollo del proyecto estaran de acuerdo a la normativa peruana, teniendo
formalidad y realismo para una constatacion posterior, como ende no se debe alterar

su estructura ni el medio ambiente.
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lii. RESULTADOS.

3.1 Levantamiento Topogréafico.

3.1.1 Generalidades.

La encuesta es el punto de partida en desarrollar un conjunto de fases esenciales en
la identidad y el marcado de la zona, se define como el método de procedimientos que
se ejecutan en un campo con las herramientas necesarias en su elaboracion de una
identificacién dibujada correcta o un plan. El plan procede indispensable para colocar
estratégicamente y poder desarrollar el “DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO, PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR ALTO
CALIFORNIA - VIRU - LA LIBERTAD”, asi como también para cualquier obra o
proyecto técnico que se desee llevar a cabo. Este estudio empieza primero con un
reconocimiento preliminar del terreno con la finalidad ubicar la red y los puntos de

apoyo que nos permitan desarrollarlo de manera Gptima y precisa.

3.1.2 Objetivo.

El objetivo general del levantamiento topografico es recolectar de manera detallada y
precisa todos los datos necesarios para poder realizar el “DISENO DE SISTEMA DE
AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO, PREDIO SAN IDELFONSO-
SECTOR ALTO CALIFORNIA —VIRU - LA LIBERTAD”.

Objetivos especificos.

e Realizar el levantamiento planimetro

e Realizar el levantamiento altimétrico.

e Monumentar los BMs.

e Monumentar los Puntos de apoyo con sus tres coordenadas de partida (E, N, Z).
e Elaborar los perfiles longitudinales y las secciones transversales por cada calle.

e Establecer las pendientes de acuerdo a la normativa del RNE vigente.
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3.1.3 Observacion preliminar de terreno.

Previo a realizar la topografia, se procedi6 a realizar un reconocimiento de terreno con
la finalidad de verificar y ubicar los posibles obstaculos que puedan obstaculizar en la
ejecucion de la topografia, ademas durante el recorrido se ubicé la posible colocacion
de puntos de la poligonal de apoyo, asi como también las posibles estaciones del
equipo que nos van a facilitar el trabajo, ademas se ubico las estructuras existentes
como buzones y tuberias de abastecimiento de agua para que sean tomadas por la
topografia.

3.1.4 Redes de apoyo.

Red de Apoyo Planimétrico: es un grupo de puntos unidos por intermedio de rayas
Imaginarias u orientaciones y que crean una estructura de levantamiento, con lo cual
se podra tomar datos en campo y luego representarlo en papel.

El objetivo de los levantamientos planimétricos es determinar coordenadas planas de
puntos en una extension, y representar la superficie plana en un plano o mapa.

Entre estas tenemos polares (rumbo y distancia) o cartesianas cuyas distancias
perpendiculares a ejes cartesianos: Xe Yo Ny E.

Red de Apoyo Altimétrico: se requiere de calcular las alturas, estudia el proceso y
técnicas para representar la forma de la superficie, asimismo determinar la altura,
denominada "cota", de los diferentes puntos, relacionado a un plano en mencién.

El objetivo de la altimetria es representar la forma correcta de la superficie, desde su
extension hasta las obras que lo habitan; asi mismo el disefio de su relieve, realizando
procedimientos primordiales. Esta apariencia contiene bastante consideracion en el
empleo de ejecucién al terreno, quiere decir que es muy importante lo comprendido

para el ingeniero.

3.1.5 Métodos de altimétricos.

Los procedimientos altimétricos, se denominan también métodos de nivelacion, y su
finalidad es determinar la diferencia entre dos 0 mas puntos.

La nivelacion geométrica; procedimiento mas exacto para obtener los desniveles

mediante la observacién horizontal, utilizando el nivel de ingeniero y las miras. Este
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método de nivelacion, por la precision, atribuye al proceso mas apropiado en
establecer puntos fijos y también trabajos que requieren exactitud, como los replanteos
en los sistemas de riego, desagie y de obras de edificaciones requeridas, Luego del
método anterior, y de igual importancia esta la nivelacién trigpnométrica que se
encarga de tomar medidas inclinadas en el terreno, las cuales se realizan mediante un
teodolito y la mira que se establece sobre un punto distinto al instrumento, calculando
asi las lecturas que da la mira, asi también la obtencién del angulo vertical en el
teodolito.

La nivelacibn barométrica Se basa en la modificacion que prueba la presion
atmosférica necesaria para la desigualdad de altitud de los puntos estudiados,
Entonces, puede suponer que la diferencia justifica la diferencia de presion que apunta
a un barometro cuando se instala en ese punto. Este procedimiento es incierto debido

a las desigualdades, las alteraciones climaticas y la densidad del aire que no es firme.
3.1.6 Metodologia de trabajo.

3.1.6.1 Preparacion y Organizacion.

El desarrollo del presente estudio se organizé en 2 etapas: La primera fue con un
reconocimiento visual preliminar de la zona de influencia con la finalidad de observar
de manera rapida las caracteristicas del terreno, El segundo fue efectuar el
levantamiento topografico utilizando la estacién total con la finalidad de tener mas
precision.

3.1.6.2 Trabajo de campo.

Levantamiento topografico Planimétrico:

E este estudio se us6 el método de Radiacion el mismo que proporciona la relacion de
todos los puntos de la superficie, con un punto de coordenadas notables. También nos
ayudamos de los vértices de la red de apoyo en cuyo vértice tiene coordenadas reales
(E, N, 2).

También se utiliz6 un GPS para poder georreferenciar la ubicacién del estudio.
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Zona de estudio

Levantamiento topografico altimétrico:

En el estudio se us6 el método de nivelacion compuesta, para poder tomar con
precision las elevaciones de los buzones existentes de la zona de influencia, por lo
tanto, este método es el mas apropiado para tomar los desniveles entre puntos se hace
ayudandose de puntos intermedios. En el siguiente ejemplo se ven los pasos que se

seguirian para determinar el desnivel entre Ay B:

P1

A/ AZP! AZp P2

3.1.6.3 Trabajo de gabinete.
El trabajo en Gabinete se basa en la interpretacidén y procesamiento de la informacién

capturada en el sector, lo cual concluye en un plano topografico, un informe topogréfico

y la memoria de célculo.
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Los datos fueron procesados utilizando el software BIM AutoCAD CIVIL 3D 2020 en
su version estudiantil, y el Datum UTM-WGS84-17S, ademas se utilizé la poligonal
proporcionada por el plano de los registros publicos cuyas coordenadas fueron
insertadas en el plano topogréfico.

COORDENADAS UTM-DATUM - PSAD36-17S

POLIGONO- UC-0846-REGISTROS PUBLICOS REGISTROS PUBLICOS
CUADRO DE CONSTRUCCION CUADRO DE CONSTRUCCION

VERTICE | [ADO | DIST | ANGULO | ESTE | NORTE | LVERTICE| LADO | DIST. | ANGULO | ESTE | NORTE
s s v il o] 220 s [orone s
P3| P3.P4 | 11533 | 160°1043" | 741811551 | 9069806222 ' : :

e P4__| P4-P5 | 2703 | 177°2858" | 742020753 0070068 804
P4 [ P4-PS [ 7527 [ A7728%" [741769237 9069698935 | —p—1ps g | 1760 | avate 742008743 0070084 213
PS | PS-P6 | 480 | BV'310" 1741738571 9069630192 ™ o5 | p6 p7 | 2407 | 177°4094" | 741995121 ] 9070054 071

Po_ | P6-PT | ATT1 | 276°315" | 741607482 069656864 | p7 | p7.ps | 2432 | 181°431" 741975038 9070068 831
P7 PT-P8 | 1501 | 97°41'20" | 741676.280 | 9069614.124 P8 P8-P9 | 7115 | 179°3950" | 741955175 | 9070082 863
P8 P8-P9 | 16745 | 165°10°21" | 741662.066 | 9069618.934 P9 | P3-P10 | 5652 | 179°51'14" | 741897306 | 9070124.255
P9 | P9-P10 | 1950 | 101°2551" | 741522473 9069711410 | | P10 [ P10-P11] 1735 | 179°11"_|741851416] 9070157.256
P10 | P10-P1 | 30000 | 162°3626" [741520.806| 9069729476 | P11 | P11-P1 | 21164 [ 87°139" |741837.503] 9070167628

Area; 55073.95 m? Area: 34556.26 m?
Area: 5.50739 ha Area: 3.45563 ha
Perimetro: 976.50 ml Perimetro: 75314 ml
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3.1.6.4 Analisis de Resultado.

e Plano topografico de curvas de nivel.




3.2 Estudio de Suelos.
3.2.1 Generalidades.

El informe ha sido elaborado en base a la investigacion geotécnica de campo y las
condiciones de trabajo in situ. Se hizo el recorrido de todo el sector y se identifico las
ubicaciones de las calicatas a excavar, puntos estratégicos para su estudio del terreno
y la variacion de los estratos del suelo para su posterior estudio en laboratorio para los

célculos que sean necesarios.

3.2.2 Objetivos.
Objetivo Principal:

Describir las cualidades fisico-mecanicas del terreno en fundacion existentes en su
desarrollo de la tesis “DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO, PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR ALTO
CALIFORNIA — VIRU — LA LIBERTAD”.

Objetivos Secundarios:
e Realizar todos los ensayos necesarios en laboratorio.

e Verificar la tipologia y caracteristicas geo-mecanicas del suelo existente, a través

de calicatas.
e Determinar la capacidad portante del suelo.

e Determinar los parametros de cohesion (c) y friccion (¢) y sus valores de cargas N'c,

N'qgy N'y.

3.2.3 Sismicidad.

Segun con las normas de construccion nacionales E.030 Sismoresistente Design, el
area del proyecto esta ubicada en una zona sismica alta (zona 4), con la probabilidad
de que se modifiquen terremotos de magnitud considerable, segin 8 y 9 en la escala
Mercalli, a eso se recomienda en esto para aceptar disefios resistentes a terremotos,
los parametros de factores del sector apropiados, el factor de amplificacién del suelo
y el periodo de definicion del espectro, que se muestran en el estudio.
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3.2.4 Trabajo de campo.

3.2.4 Excavaciones.

De acuerdo al relieve de la zona, este es llano y su lotizacion es concentrada por lo
gue su suelo es uniforme en toda el area; por lo tanto, se excavo 3 calicatas y una
capacidad portante en puntos estratégicos para su estudio en laboratorio

Las caracteristicas se detallan a continuacion:

a. Calicata N° 01: En esta excavacion se ha proyectado una recreacion publica, la
profundidad de esta calicata es de 1.50 m encontrandose dos tipos de estratos para
su estudio en laboratorio.

b. Calicata N° 02: En esta excavacion se ha proyecto una recreacion publica, teniendo
la capacidad portante del suelo, la profundidad de esta calicata es de 1.50 m

encontrandose dos tipos de estratos para su estudio en laboratorio.

c. Calicata N° 03: En esta excavacion se ha proyecto el paso de las redes de agua
potable y alcantarillado, la profundidad de esta calicata es de 1.50 m presentado sola

un estrato para su estudio en laboratorio.

Tabla N°02: Ubicaciéon de Calicatas.

Calicata |Profundidad| Cota Coordenadas
N° (m) (m) Este Norte
C-01 1.5 62.60 741743.86 9069878.79
C-02 1.5 62.20 741714.83 9069818.15
C-03 1.5 61.40 741659.83 9069751.08

3.2.4.1 Tomay Transporte de Muestras.
La extraccion de las calicatas fue a 1.50 m de profundidad en tres puntos estratégicos
en toda el area de estudio.

La obtencién de muestras de las calicatas fue transportada en bolsas al laboratorio de

suelos de la Universidad Cesar Vallejo para su respectivo analisis.
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3.2.5 Trabajo de laboratorio.

3.2.5.1 Analisis Granulométrico.

La clasificacion de suelos se ha realizado por medio del sistema de SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) y por el sistema AASHTO (American Association
of state highway and Transportation Offcials).

Este procedimiento se puede realizar de forma manual o mecanico por medio del cual
se puede separar las particulas constitutivas del agregado segun tamarios, de tal
manera se puedan conocer las cantidades en peso de cada tamafo que aporta el peso
total.

Para obtener la distribucion por tamafo, se utlizan tamices estandarizados y
numerados, clasificados en orden descendente. La curva granulométrica es la
representacion gréafica del resultado aceptable del laboratorio después se examina la
conformacion del terreno desde el punto de vista del tamafio de las particulas que lo
constituyen.

A continuacién, El estudio granulométrico permite calcular lo siguiente:

e Tamario efectivo: D10 mm
e Coeficiente de Uniformidad: Cu = D60/ D10
e Coeficiente de Curvatura: Cc = (D30) *2 / (D60*D30)

3.2.5.2 Contenido de Humedad.

La importancia de este estudio es que interpreta, con la proporcion de aire, una de las
propiedades de mayor relevancia para mostrar su proceder, principalmente en esos
gue tienen una disposicion menor.

El método tradicional decretandose el contenido de humedad en el laboratorio es secar
en un microondas, para que la humedad del suelo sea la concordancia porcentual del
lastre del agua real en una porcidn de suelo establecida y el peso de las partes. Mas

resistente, es decir:
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w=(Ww / Ws)=+100 (%)

Donde:
w : contenido de humedad expresado en %
Ww : peso del agua existente en la masa de suelo

Ws : peso de las particulas solidas

Calicata N° 01: Contenido de humedad = 2.81 %
Calicata N° 02: Contenido de humedad = 1.13 %
Calicata N° 03: Contenido de humedad = 1.75 %

3.2.5.3 Limites de Atterberg.

Limite liquido y Limite plastico

Calicata N°01, 02, 03: Recreacién publica

Limite liquido :N.P
Limite plastico :N.P
indice de plasticidad N.P

3.2.5.4 Clasificaciéon de los suelos.

SUCS (Sistema Unificado De Clasificacion De Suelos):

Simbolos del Grupo SUCS

TIPO DE SUELO PREFIJO SUBGRUPO SUFIJO
GRAVA G BIEN GRADUADO W
ARENA S POBREMENTE P

GRADUADO
LIMO M LIMOSO M
ARCILLA C ARCILLOSO C
ORGANICO o LIMITE LIQUIDO L
ALTO (>50)
TURBA Pt LIMITE LIQUIDO H
BAJO (<50)
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Calicata N° 01:

e FEl sistema SUCS califica la muestra con un suelo S-P arena mal

graduada, un 3.32% de finos por la malla #200

e AASHTO clasifica la muestra como un suelo A-3(0) arena de bueno a

excelente

Calicata N° 02:

e E| sistema SUCS califica la muestra con un suelo S-P arena mal

graduada, un 1.91% de finos por la malla #200

e AASHTO clasifica la muestra como un suelo A-3(0) arena de bueno a

excelente
Calicata N° 03:

e E| sistema SUCS califica la muestra con un suelo S-P arena mal

graduada, un 3.23% de finos por la malla #200

e AASHTO clasifica la muestra como un suelo A-3(0) arena de bueno a

excelente

3.2.6 Caracteristicas del proyecto.

3.2.6.1 Perfil Estratigrafico.
Datos de campo y ensayos de laboratorio se presenta lo siguiendo:

Calicata N° 01

Profundidad: 0.20m — 0.50m

SUCS: SP, arena mal graduada.

AASHTO: A-3(0). material arena fina. arena. excelente a bueno como subgrado.
con 3.32% de finos.

El Contenido de Humedad es de 2.81%.

Profundidad: 0.50m — 1.50m
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SUCS: SP, arena mal graduada.

AASHTO: A-3(0). Material granular. Arena. Fina. Excelente a bueno como subgrado.
con 0.08% de finos.

El Contenido de Humedad es de 2.80%

Calicata N° 02
Profundidad: 0.20m — 0.80m
SUCS: SW, arena bien graduada, arena con grava.

AASHTO: A-1-B(0). material granular. fragmento de roca grava y arena. excelente a

bueno como subgrado. con 1.01% de finos.
El Contenido de Humedad es de 1.13%.
Profundidad: 0.80m — 1.50m

SUCS: SP, arena mal graduada.

AASHTO: A-3(0). Material arena fina de excelente a bueno como subgrado. Con 1.91%

de finos.

El Contenido de Humedad es de 1.13%

Calicata N° 03
Profundidad: 0.100m — 1.50m
SUCS: S-P arenas mal graduada.

AASHTO: A-3(0). material arena. arena. excelente a bueno como subgrado. con 3.23%

de finos.

El Contenido de Humedad es de 1.75%.
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3.2.7 Andlisis de los resultados en laboratorio.

3.2.7.1 Analisis Mecéanico por Tamizado.

Es un método fisico para independizar dos sdlidos comprendidos por particulas de
dimensiones desiguales. Se basa en pasar una mezcla de particulas de distintos
tamafios por un tamiz, criba o colador. Las particulas de menor dimension por las
mallas del tamiz atravesandolo y las de mayor tamafio quedan retenidas por el mismo.

(Ver anexo. Estudios de Suelos)

3.2.7.2 Resumen de Contenido de Humedad.
Las muestras de suelo han sido estudiadas de acuerdo a las Normas Técnicas
establecidas para el estudio de suelo, siendo los resultados de contenido de humedad

de los diferentes estratos, la tabla siguiente:
(Ver anexo. Estudios de Suelos)

3.2.8 Analisis y pardmetros sismorresistente.

En consecuencia a lo establecido en el Mapa de Zonificacién sismica del Peru, en la
Norma Técnica de Edificacion E.03CLDisefio Sismorresistente, el area del proyecto
esta ubicad en un sector de alta sismicidad (zona 4), encuentre la probabilidad de que
se produzcan terremotos de intensidad tan notable como VIl y IX en la escala de
Mercalli diferente; en tanto, esta aplicacion sugiere acoger parametros de resistencia
sismica apropiados para el factor de area, el componente de amplificacion del suelo y
el ciclo donde determina la propuesta del espectro, como se indica en el analisis de
suelos.

La fuerza cortante total (V) puede calcularse de acuerdo a las Normas de Disefio

Sismico segun la siguiente relacion: vV — ZXUxSxCxp
Tabla: N°03 Datos sismicos. "
Datos sismicos
Factor Valor | Observaciones
F. de zona (2) 0.45 Zona
F. de uso (U) 1.5 Cat. E. A
F. Suelo (S) 1.1 Suelos s3
Periodo de vibracion del
suelo (Tp) 1 Norma E-30
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3.2.9 Conclusiones.
Como procedencia a todos los datos obtenidos en campo, estudios en laboratorio y el
andlisis de cada uno de ellos se puede concluir lo siguiente:
e Las calicatas han sido transportadas al laboratorio mediante bolsas herméticas
para no perder sus propiedades.
e Se realiz6 el andlisis mecanico por tamizado a cada una de las calicatas para

su clasificacion.

e Mediante el analisis granulométrico pudimos saber la relacion entre los
porcentajes de material retenido que pasa y las aberturas de numero de tamiz

a trabajar.

e El ensayo de consistencia nos permitio obtener los limites de Atterberg y su

indice de plasticidad de cada estrato.

e Se realiz6 el contenido de humedad de cada ensayo, teniendo en cuenta el
porcentaje de liquido existente en el material.

3.3 Bases de Disefo.
3.3.1 Generalidades.

Con los estudios necesarios y bien elaborados se pretende que este proyecto cumpla
con los requisitos y la demanda que se requiere para todo su periodo de vida. Por tal
motivo se debe conocer la cantidad de agua que se va a suministrar, conducir y

almacenada para su posterior utilizacion.

Un sistema de abastecimiento de Agua Potable se constituye por una secuencia de
estructuras, para este proyecto se conformara con: atraccion, linea propulsar, acopio,
aduccion y red de particion. Las cuales seran proyectadas apropiadamente, segun la
ocupacion que desemperien de acuerdo a los diferentes parametros.

3.3.1.1 Area de Influencia.

El Asentamiento Humano cuenta con un area de 5.5076 Ha y un perimetro de 976.49
m.

48



3.3.1.2 Horizonte de Planeamiento.

Se entiende al lapso de tiempo para el cual se estima que el proyecto debe cumplir
satisfactoriamente sus objetivos en toda su vida util. Al largo de este proceso se
contempla una seria de etapas o procedimientos que se deben realizar con la finalidad
de cumplir todas sus expectativas, ya que el periodo de disefio serd muy importante
para llegar a la meta trazada que sera en 20 afos a futuro en todo este sistema y asi

ser satisfacer todas las demandas a lo largo de su tiempo de servicio y funcionalidad.

3.3.1.3 Periodo De Diseifio.

Esta es la fase en la que la amplitud obtencién del sistema de saneamiento, cumple
con la solicitud a futuro, lo que reduce en cierto modo el capital y costos y presupuestos
total.

La fase de disefio, que corresponde al intervalo durante el cual un sistema se considera
funcional, implica la sucesion de variantes las cuales al calcularse y obtener un
proyecto asequible viable y sostenible.

Para que los intercambios que se producen, producidos por cambios en las
necesidades del cliente, resulten en cambios en la privacidad del proyecto, es

necesario evaluar los factores que pueden influir en la decisién de ejecucion:

e Factor Econémico

e Factor de Crecimiento Poblacional

3.3.1.4 Poblacion Actual.
Con la informacion obtenida por las encuestas elaboradas y realizadas hemos
recopilado los datos que nos brinda el INEI (CENSO 2000-2015 VIRU) que para tal

afo la poblacion distrital cuenta con 14,102 habitantes.

Tabla:04 Poblacién de Viru.

FECHA AREA POBLACION
2007 URBANO 14,102

FUENTE: INEI CENSO 2007
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Teniendo en cuenta los datos brindados y obtenidos por el Area Técnica Municipal de
Saneamiento — Municipalidad Distrital de Vird. El area en estudio del proyecto es el
distrito de Viru el cual cuenta 2822 viviendas.

Densidad (hab./viv.)

Se trata de la relacion entra la poblacion existente y las viviendas; calculandose de la
siguiente manera:

Densidad = Poblacion IN° Viviendas = 14,109/ 2,822 = 5.00 pob / vivienda.
Poblacion Actual

P actual = Densidad / N° viviendas

P actual = 5.00 hab/viv. x 170 viv

P actual = 850 habitantes

3.3.1.5 Tasa De Crecimiento.

En el célculo de la tasa de crecimiento poblacional se obtuvo como alusién los datos

por el INEI, en el censo del afio 2007.

PRIVINCIA: VIRU
ANO POBLACION
1981 8243
1993 9784
2005 13069
2007 14102

Fuente: INEI - 2007

Considerando la férmula de crecimiento geométrico:
Pf =Po(1+71)t

r % = (Pf/Po) A1/t) — 1

Donde:
r % = tasa de crecimiento Pf = Poblacion futura
Po = Poblacion del afio base t = diferencia de afios del afio “n” y el afio base

Por lo tanto, considerar el horizonte del proyecto una tasa de crecimiento del 2.56%.

Ver anexo lll: Célculo de la Densidad Poblacional y Tasa de crecimiento
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3.3.1.6 Poblacién De Disefio.

El disefio se calcula por el método de interés compuesto, ya que el proyecto se

encuentra del Distrito y Provincia de Vira.

Considerando que la tasa de crecimiento es de 2.56%, el Sector California tiene una

poblacion de 850 habitantes, desarrollamos la proyeccién poblacional futura.

Tabla N°05: Proyeccion Poblacional futura del Proyecto.

Ano Poblacion
Base 2019 850
0 2020 872
1 2021 893
2 2022 915
3 2023 937
4 2024 959
5 2025 980
6 2026 1002
7 2027 1024
8 2028 1046
9 2029 1067
10 2030 1089
11 2031 1111
12 2032 1132
13 2033 1154
14 2034 1176
15 2035 1198
16 2036 1219
17 2037 1241
18 2038 1263
19 2039 1284
20 2040 1306

Fuente: Elaboracion Propia.

3.3.1.7 Dotaciones.

Determinar el volumen de consumo de agua, siendo el consumo de agua utilizada por

un habitante en dias, expresandose en litros por habitante por dia (Its/hab/dia). Se
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recomienda para fines de disefio en el Medio Rural una dotacion minima y teniendo en

cuenta que el sistema es con arrastre hidraulico lo siguiente:

Dotacién = 90 Ips

El Reglamento Nacional de Edificaciones recomienda para lotes de area menor o igual
a 90 m2 emplear la dotacion de 120 It/hab/dia, también segun Guia Ministerio de

Economia y Finanzas para sistema de alcantarillado convencionales en Ambito Rural.

3.3.1.8 Variaciones De Consumo.

Las condiciones climaticas, los dias de trabajo, etc., tienden a causar grandes
variaciones en el consumo de agua, Durante la semana, el mayor consumo sera el
lunes y el mas bajo el domingo. La modificacion de la adquisicion esta dominada por
distintos agentes como ei tipo de actividad, los habitos de la poblacion, entre otras
naturalezas.

Segun el RNE en la oferta de conexion domestica, los coeficientes de los cambios de
consumo, basados en el promedio diario anual de la demanda, deben lijarse sobre la
base del andlisis de la informacién estadistica verificada, de lo contrario, se pueden

tener en cuenta los siguientes coeficientes:

Dotacion del Proyecto = 90 Its/habldia

Variaciones de Consumo.
Maximo anual de la demanda diaria; 1.2a1.5 =K1
Maximo anual de la demanda horaria: 1.5a 3.0 =K2
K1 1.3
K2 = 2.0
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De acuerdo con la Guia simplificada para la identificacion, evaluacion y formulacion de
proyectos de saneamiento basico rural social a nivel de perfil del Ministerio de
Economia y Finanzas, se utilizan los siguientes valores de variacion recomendados.

Una vez que se definida el crecimiento de la poblacién, tanto la cobertura, el porcentaje
de perdida y el suministro de agua, se debe establecer la envergadura de la demanda
promedio, la demanda diaria tanto maxima y la maxima demanda de agua potable por

hora, el horizonte de disefio establecido.

Consumo Promedio Diario Anual.

El flujo diario promedio se puntualiza como el consumo diario promedio en el periodo
de un afio, expresado como la relacion al total del volumen consumido durante el dia
(consumo neto). Ademas, se define como la tasa de flujo correspondiente al equilibrio
en los flujos utilizados por dia para una poblacion designada, en conjunto de series de

valores dentro de una serie de valores determinados.

Qp = Dotacion x Poblacibn
86500

Consumo Maximo Diario.

Se describe que el consumo maximo en un dia, basado en los datos registrados
durante el periodo de un afio. El coeficiente de variacion (K1) acata principalmente de

los factores climaticos en la region y de actividades o eventos detallados:

Qmd =K1xQ

Consumo Méaximo Horario.

Concordar segun su consumo mayor del dia y una hora, segun las actividades basicas
de la poblacion. El coeficiente de variacion (K2) depende del tamafio de la poblacion.
Qmh=K2xQ
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3.3.2 Sistema proyectado de agua potable.

La investigacion en toda el area de estudio nos ha brindado datos que han sido
utilizados para la elaboracién del sistema de abastecimiento, en conjunto con sus
célculos hidraulicos y demas consideraciones, La realizacion del sistema contara con
una captacion subterranea, almacenamiento y distribucion del agua potable, para sus
calculos hidraulicos se tomo en cuenta.

Las tuberias que conforman el circuito de la red principal se dimensionara empleando

hojas de calculo.

Qmd =K1 x Qp
Qmh=K2 x Qp

3.3.2.1 Datos y Parametros de Disefio.

El disefio del servicio de agua potable no solo tiene como objetivo satisfacer la
demanda de este afio, sino que también debemos tener en cuenta el incremento de
los pobladores segun el empleo de la fase de disefio en su méaxima utilizacién. Con la
poblacién futura y el consumo per capita, se hallard la demanda de agua para fase de
disefio.

El Asentamiento Humano cuenta con un area de 5.5076 Ha, entre las que se considera
area de servicio publico, area de vivienda, area local uso multiple, parque y entre otros,
de acuerdo al plano de lotizacién del sector California.

Para la ejecucion de este disefio, como presiento tener en cuenta los parametros

basicos mencionados anteriormente, que nos sirven de apoyo para este proyecto.

3.4 Disefio del Sistema de Agua Potable.

3.4.1Sistema de agua:

El agua que se utilizara para el proyecto, ya cuenta con un reservorio, que es
administrada por Sedalib S.A., porque con este reservorio se abastece de agua potable

también a otro asentamiento humano cerca de la zona en estudio.
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3.4.2 Reservorio de Almacenamiento.

El rendimiento del reservorio debe garantizar la actividad hidraulica del sistema vy el
mantenimiento de un servicio eficiente, de acuerdo con los requisitos de agua
proyectados y el rendimiento aceptable de la fuente.

3.4.3 Consideraciones Basicas.

En el tanque, las consideraciones mas importantes para el disefio son la capacidad de
almacenamiento, la ubicacién y el tipo de tanque.

Si definimos el volumen del reservorio, esta en funcién de la demanda maxima horaria
de consumo para su almacenamiento, también se tiene en cuenta la poblacién en total
para contar con un volumen de reserva contra incendio de acuerdo a las normas
técnicas establecidas.

El disefio del reservorio debe cumplir con la demanda que se necesita en todo su
periodo de disefio, y que las variaciones de consumo no sean escazas ya que Su
funcion es abastecer a la poblacion las 24 horas del dia sin ningun problema.

Tipos de Reservorios.

Los tanques de almacenamiento de reserva seran elevados, soportados y bajo tierra.
Para instalaciones pequefias y medianas, como en el caso de proyectos rurales de
agua potable, la construccion de un tanque cuadrado es tradicional y econdmica.

Para el caso de este proyecto, se calculard un reservorio elevado, debido a que la

topografia del lugar es ideal para este tipo de poblados.

Ubicacién del Reservorio.

La ubicacion ya esta determinada por el proyecto anterior, y se encuentra en la cota
95 m.s.n.m. y de acuerdo a la ubicacion del sector en estudio también se aprovecha
para abastecer del servicio de agua potable a otro asentamiento humano, del cual la
empresa de SEDALIB S.A. Autorizo la entrega del punto de agua para el presente
proyecto. Y de acuerdo con los contornos de la topografia realizada, también nos

permite preservar la fuerza de la red dentro de los limites del servicio garantizado.
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3.4.3.1 Calculo de Capacidad del Reservorio.

Los embalses deben garantizar que los requisitos maximos para el consumo sean
totalmente compatibles, asi como cualquier cambio en el consumo registrado las 24
horas del dia, proporcionando una precisién suficiente en la red de distribucién. El
proposito de los tanques es almacenar el exceso de agua cuando el flujo de consumo
es menor que el suministro y proporcionar la diferencia entre ellos cuando el consumo
es mayor. La capacidad requerida se llamara regulacion o capacidad minima, Para
lograr el espacio de regulacién del tanque, se podran utilizarlos siguientes métodos:
Método basado en la Curva de Consumo.

Al determinan la amplitud de bajo cero de un reservorio alto por este método, es
necesario contar con datos suficientes sobre los cambios en el consumo diario y diario
de la poblacién del proyecto o de una comunidad con propiedades similares en
términos de desarrollo socioeconémico. Economia, habitos de consumo poblacional,
clima y aspectos técnicos del sistema.

El método consiste en trazar el consumo por hora y las curvas de flujo de suministro
para el peor dia o para el mayor consumo.

Método Empirico.

Para el sistema de bombeo, el volumen de control debe estar entre el 20 y el 25% del
flujo diario promedio, dependiendo del numero y del tiempo en horas de bombeo, asi
como los tiempos en que se realiza el bombeo.

Portante, el volumen debe ser determinado utilizando la siguiente expresion:

VReservorio = Qm x 30% x 86400

Vreservorio = 37 m3

3.4.3.2 Disefio Estructural del Reservorio.

En el disefio estructural se consideré lo presentado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, teniendo en cuentas las Normas E.020 (Cargas), E.030 (Disefo
Sismoresistente), E.060 (Disefio de Concreto Armado) y la E 050 (Suelos y

Cimentaciones) para los céalculos que sean necesarios respectivamente.
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3.4.3.3 Disefo de Reservorio Apoyado.

Son los que estan directamente con el terreno, particularmente tienen forma
Rectangular y Circular.

Los reservorios de forma rectangular pueden soportar una capacidad de
almacenamiento de agua hasta 30m3 y los reservorios circulares de capacidad de
almacenamiento de agua mayor a los 30m3.

En el caso de este proyecto el almacenamiento tiene una capacidad mediana o
pequefa, de acuerdo a la topografia es mas conveniente este tipo de reservorio, por
ser una zona rural resulta mas econémico su construccion.

3.4.3 Red de distribucion.

Se tiene en cuenta a lo largo de la red de tuberias, desde el tanque de distribucion
hasta las lineas desde donde sale la salida o las conexiones domeésticas.

3.4.3.1 Consideraciones Basicas.

Se tomara en cuenta de redes de distribucion, los siguientes criterios:

La red de entrega debe estar disefiada para un rendimiento maximo por hora.
reconocer areas de servicio y crecimiento de la poblacion. Para hacer un levantamiento
del relieve, también detalles de la localizacion de los edificios existentes o una
referencia importante. En el examen hidraulico del sistema de reparto, sea usara el
método Hardy Cross, el fraccionamiento o cualquier otro hecho légico, En nuestro
estudio, lo haremos con watercad.

En la deduccién hidraulica de conductos, se utilizaran métodos l6gicos. Segun su caso
de aplicacion de la formula de Hazen & William, utilizaremos los coeficientes de friccion

se presentan asi.

Fierro galvanizado = 100, PVC =150

El grosor que se utilizara sera para asegurarse una corriente y empuje en todos los
puntos de la red. Los didmetros nominales minimos serdn: 25 mm en las redes
primordiales, 20 mm en las ramas y 15 mm en los enlaces residenciales.

Generalmente hay casos, donde los conductos de agua potable tendran que superar

el sistema de alcantarillado a una distancia de 1,00 m en horizontal y 0,30 m en vertical,
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Segun el empuje, seré suficiente para que el agua tendria que llegue las instalaciones
de las casas de mayor distancia del sistema. El empuje mayor debera ser que no cause
un consumo excesivo por parte del usuario y no dafie los elementos de la estructura,
segun el empuje serd en cualquier lado de forma dinamica en el sistema no sera
inferior a 10 mea y la presion estética no pasara de 50 m.

Su velocidad minima no debera tener una inferioridad a 0,3 m/ s, garantizando la auto-
limpieza del sistema y una maxima rapidez en la red de entrega no debe superar los 3
m/s.

Se deberé obviar los perjuicios, se podra aplicar la formula Mougnie para determinar
las aceleraciones ¢ptimas en cada grosor. Este aceptable método es Optimo para los
empujes en la red de entrega de 20 a 50 m.

Un menor numero de vélvulas permitiendo una aceptable localizacién y garantizando
un optimo movimiento en la red. Las valvulas repararan el método de entrega de agua

sin afectar el funcionamiento existente de otras areas.

3.4.3.2 Tipos de Redes de Distribucion.

Dependiendo de la reparticion del sistema, hay modelos de métodos de entrega:
estructura abierta o de ramificacion abierta y el método de circuito cerrado, llamado
malla, cuadricula,

Redes Abiertas.

Las medidas de las mallas abierta o en ramales se ejecutaran segun los posteriores
criterios:

Se asumira que la distribucion del flujo es uniforme en toda la longitud de cada
seccion.

La pérdida de presion en la rama se determinara para un flujo igual al verificado al
final. Cuando, dadas las caracteristicas de la poblacion, la longitud de la tuberia implica
un gasto significativo, debe considerarse como otro nodo. Se aconseja usar un minimo
caudal de 0.10 It.
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Red Abierta

FUENTE:
Elaboracién propia

Redes Cerradas.

Los requisitos para mejor control de la corriente de agua son dos: Segun la corriente
total que entra es igual a la que sale, Cuando La caida de presion se da en un par de
puntos en la distancia del camino es siempre igual a la anterior.

Estos requisitos, en conjunto con el vinculo de flujo y la caida de presién, nos dan
sistemas de ecuaciones que se pueden resolver mediante los anteriores métodos de
equilibrio matematico.

Se debe lograr una perjudicarian en la presibon maxima en cada malla y / o
posteriormente en las demas mallas de 0.10 m.

Méaximo de 0,01 Ips en cada puntada y / o concurrentemente a las demas puntadas Es
aconsejable usar de un minimo caudal 0.10 Ips, Las redes encerrada no tendrian aros

con mas de 1 km de distancia.
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Red Cerrada

FUENTE: Elaboracion propia

3.4.3.3 Disefio de Red de Distribucion.

El presente proyecto abastecera a mas de 170 conexiones domiciliarias, entonces se
podra emplear cualquier método del sistema cerrado. El método mas conveniente a
elegir para este célculo de caudales fue el método de longitud unitaria.

Método de Longitud Unitaria.

Este método calcula la tasa unitaria dividiendo la tasa maxima por hora entre la longitud
total de la red. logrando el flujo en la seccién, el flujo de la unidad debe multiplicarse
por la longitud de la seccion correspondiente.

Entonces: Qi=q*Lj

Dénde: g=Qmbh /Lt

q: Caudal unitario por metro lineal de tuberia (L/s/m)
Qi: Caudal en el tramo “i” (L/s)

Qmh: Caudal méaximo horario {L/s)

Lt: Longitud total de tuberia del proyecto (m)

Li: Longitud del tramo “” (m)
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3.5 Disefio de Sistema de Alcantarillado.
3.5.1 Generalidades.

Este sistema es responsable de la recoleccion y eliminacién de todas las descargas
domeésticas diarias atribuidles a las actividades diarias de la poblacion, Estos residuos
son en consecuencia cualquier tipo de agua, cuya calidad haya sido afectada por el
dominio de agentes antropogénicos.

Los residuos de agua vertidos, incluyen aguas residuales domesticas y urbanas, asi
como desechos industriales o mineros eliminados, o agua mezclada (lluvia o agua
natural).

La consideracién es bastante que se solicita un sistema de canalizacién, tratamiento y
desalojo.

El proceso dado es nulo o ineficaz, generando problemas graves de contaminacion.
Por esta razén, el asentamiento humano en estudio necesita el disefio de este sistema
para cumplir con el propdésito propuesto, teniendo en cuenta que no causa dafios a la
propiedad, peligro para la salud o dafios econémicos.

3.5.2 Consideraciones Basicas Para el disefio de redes de desagle, Se deben
considerar los siguientes criterios.

De acuerdo a la topografia de la zona, se trazara la red de desaglie mas favorable

para la evacuacion de sus excretas.

Se debe tener en cuenta el reconocimiento de la tierra, teniendo en cuenta las
indicaciones de los suelos y su agresividad como el pH, sulfates, cloruros y sales

solubles totales y diferentes estudios necesarios.

El flujo de disefio se basara en la demanda horaria maxima, que se dispondra para el

inicio y el final del periodo de disefio.

Los flujos iniciales y finales tendran un valor minimo de 1,76 It/ s, ya que representan
el 80% de la contribucion de la poblacion al agua. Cada tuberia debera cumplir con la
pendiente indicada para que se genere una autolimpieza, poniendo el criterio de
resistencia a la traccion, La pendiente minima a utilizar serd del 5%o0 (por mil). Los
diametros nominales de las tuberias de los ramales principales deberan tener como

didmetro minimo 200 mm.
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3.5.3 Tipos de Alcantarillado.

3.5.3.1 Desaglies Sanitarios.
e Agua doméstica: agua de tocador, excreta, cocina, lavanderia, limpieza de
casas y comercios.
o Aguas residuales: aguas residuales de aplicaciones domésticas e industriales

al mismo tiempo.

3.5.3.2 Desagiies Pluviales.

ejercen para excluir las aguas procedentes de las precipitaciones.

3.5.4 Red Colectora.

Se identifica las calles necesarias y localizar principalmente el acogedor, para su buen
funcionamiento del sistema, asi reducir costos y evitar problemas de contaminacién
por filtraciones.

La red general esta conformada por: colectores iniciales, interceptores, colectores
generales y transmisores, todos conectados por bocas llamadas buzones.
Colectores de Salida: estas son las secciones iniciales que abandonan los hogares
y no siempre son las mas lejanas, también se les llama recolectores de casas,
Interceptores: son las secciones que su conducto percibe aguas de descarga en su
acoger del principio, cubriendo los espacios de drenaje establecida por la disposicion
del relieve.

Colector General: esta es la seccidén del acogedor que recibe de los interceptores una
descarga y se enfoca en varios puntos de partida de los transmisores. Comprobando
los requisitos hidraulicos de la corriente de la zona.

Buzones: son construcciones de concreto armado cuyo modelo es circular y el grosor
es diferente en conjunto con los didmetros y hundimientos del conducto donde llegan
ellos.

El presente proyecto tendrd como disposicion final a un Buzon existente de concreto,
al cual toda la descarga de aguas servidas del proyecto desembocara en este buzon
gue se encuentra en la cota 60.88 m.s.n.m. por lo que no es necesario el disefio de

tratamiento, lagunas de estabilizacidén o planta de tratamiento de aguas residuales.
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3.6 Especificaciones Técnicas.
3.6.1 Disposiciones Generales.

Las especificaciones técnicas actuales, asi como los planes y las medidas,
proporcionardn una guia para la ejecucion de los trabajos que se llevardn a cabo, en
el entendimiento de que el inspector (supervisor) ingeniero, asignado por el ente
regulador contratante, tiene el maximo de autoridad para modificarlos y / o analizar los
sistemas de edificacion que podrian presentarse en unicos hechos, tal como chequear
la realizacion adecuada de la fuerza laboral, la cualidad de insumos, etc.

Las especificaciones son validas en tanto no se opongan con los reglamentos y

normas conocidas:

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones RNE.
e Normas de INTINTEC.

e Normas de ASTM.

e Normas ACI.

3.7 Estudio de Impacto Ambiental.

3.7.1 Aspectos generales.

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) de este proyecto de investigacion, tiene por
objeto el analizar los efectos en el medio ambiente de los trabajos planificados en el
marco de: “Disefio de sistema de agua y red de alcantarillado sanitario-predio
san ldelfonso-Sector Alto California — Viru —La Libertad”, que permiten satisfacer
las necesidades basicas para mejorar la calidad de la vida de los habitantes del area
de estudio.

3.7.2 Descripcion del Proyecto.

La investigacion dada, toma como referencia los siguientes aspectos:

La informacién existente en los archivos y los estudios realizados en el perfil, la
informacion actualizada de campo obtenida a través de recursos propios que incluye
el levantamiento topografico, estudio de suelos e impacto ambiental, personal, equipos
y las permanentes coordinaciones con el Ingeniero del &rea de obras y representantes
politicos del AA. HH California.
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a). Almacenamiento.

i. construccion de Reservorio Apoyado de 37 m3, en la zona norte del AA. HH California

de en una zona donde pertenece a la comunidad.

ii. De concreto Armado fc=210 kg/cm2

b). Tratamiento.

Instalacién de equipo de cloracién en camara de bombeo.
c). Aduccion.

Linea de Aduccion de Reservorio de 37m3 — Red Primaria de 1,392.75 m PVC UF de
DN 90 mm.

d). Redes de distribucion.

Consiste en sustituir o realizar una nueva instalacion integral de las redes de
distribucion existentes, asi como la ampliacion de estas para atender a los nuevos

usuarios o familias.
Para el caso de las Conexiones domiciliarias se aplicara el mismo criterio.

En las Redes de distribucion se emplearan tuberias de PVC SAP C10, cuyos diametros

son de 90 mm, 75 mmy 50 mm.

La longitud de red matriz es de 1,431.33 ml, la cual cubrira todas las calles de las
localidades.

La Red matriz se compone de la siguiente manera:

Suministro e inst. Tuberia PVC PN 10 U.F. D.N. 90MM, L= 528.56 ml. (Aduccién)
Suministro e inst. Tuberia PVC PN 10 U.F. D.N. 75MM, L= 17.92 ml.

Suministro e inst. Tuberia PVC PN 10 U.F. D.N. 50MM, L= 1413.81 ml.

En la sustitucién de las conexiones domiciliarias se emplearan tuberias de PVC SAP
con diametro de '2”". El numero de conexiones a reinstalar, sera de 170 unidades. Con
una longitud de 1,431.33ml.
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e). Conexiones domiciliarias.

¢ Instalacién de 170 conexiones domiciliarias de agua potable entre 72" de Diametro.
Sistema de Alcantarillado.

Consiste en la instalacion de redes colectoras en todas las calles del AA.HH. California.

Para el caso de las redes colectoras se emplearan tuberias de PVC sistema de

empalme U.F. (anillo elastomérico), con diametros de 8”.

La longitud de redes colectoras es de 1311.86 ml, lo cual cubre el total de calles del
AA.HH. y se detalla a continuacion:

Suministro e inst. Tuberia PVC S20 - TIPO UF. DN. 200 MM,
L=1311.86 ml.
Se instalaran 26 buzones con D. interior de 1.20mts. Hasta 3.0mts de profundidad.

En cuanto a la instalacion de las conexiones domiciliarias, se emplearan Tuberias de

PVC UF @ 6” con anillos. El nimero de conexiones a instalar sera de 170 unidades.
a). Emisor de alcantarillado.

Luego de que Las aguas residuales del AA.HH. California drenadas de todos los
domicilios estas se llevaran hacia el emisor con una longitud de L=39.27ml, PVC/ISO
4435 -S-20-DN 200 MM, este llegara a un Buzon de concreto existente, y luego

continua su recorrido.

3.7.3 Area de influencia ambiental.

La relacion del entorno especial tiene en cuenta los aspectos fisicos, bidticos y
socioecondmicos principales segun su alrededor del Proyecto: “Disefio de sistema
de agua y red de alcantarillado sanitario-predio san Idelfonso-Sector Alto
California — Viru —-La Libertad”, En este estudio los detalles se concentraran en un
espacio de dominio directo, que incluye al estado medioambiental que ocurriran directa
e inmediatamente durante su edificacion, ejecucion, planeamiento y abandono del

proyecto, que abarcara toda la amplitud e incluye el estudio.
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3.7.4 Vulnerabilidad del Area del Proyecto.

Lo fragil del factor de peligro que presenta la susceptible estructura a verse estudiado
principalmente segun cierto percance de anormalidades. Su puntuacion se basara no
solo en la intensidad del impacto determinado, asi mismo de la localizacion geografica,
sus propiedades especificas, su natural, su estado de concentracion y diferentes
cambiantes de apreciacion de la estadistica propias hechas en el suelo.

Especificacién de las amenazas.
En el sector de estudio se han registrado algunos riesgos antropogénicos y naturales.
Sismicas.

Hay una frecuencia de terremoto en el area. Si tanto, las edificaciones estan

modeladas para hacer frente a este caso de evento.
Sequias.

El agua superficial sera el suministro de agua de fuente estable, y se podra reducir el
flujo en épocas de sequia, esto causaria escasez de agua en el sector.

Inundacion.

Las edificaciones son lejanas y superiores a la localizacion, y se elimina el riesgo de

inundaciones.
Determinacion de la Significancia de las Amenazas.

Se evalla los diferentes tipos de estabilidad de la estructura de los sistemas de agua
y saneamiento, se establecieron distintas especificaciones, en el siguiente cuadro se

podra evaluar los valores de ponderacion.

Tabla N° 06: Tamafio relativo de amenazas y dafios.

TAMARIO RELATVO DE CAPACIDAD DE DANO
AMENAZA (T) NIVEL TAMANO
NIVEL TAMANO Baja 1
Baja 1 Medio 2
Medio 2 Alto 3
Alto 3
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Al multiplicar el tamafio la amenaza relativa puesta (T) por la capacidad del dafio, se

obtendra como producto el indice de Significancia a continuacion.

Tabla N° 07: Matriz de Significancia

TAMANO |Alto 6 9
RELATIVO |Medio 4 6
(M Baja 2 3

Baja

Media

Alto

POTENCIAL DE DARNO (P)

De acuerdo al Cuadro anterior, se tiene lo siguiente:

Que la No significancia equivale a 1-2, la Significancia es 3-4, y muy significativo va de

6-9.
Tabla N°08: Significancia y seleccion de amenazas.
Significancia y Seleccion de Amenazas
Significancia
Amenaza
Agente Generador | T | P | S
Sismo Natural 3] 2| 6
Inundaciones Natural 2| 2| 4
Sequias Natural 1| 2| 2

Existen tres amenazas derivadas del recuadro anterior que son mas destacadas.

Tabla N° 09: Valoracién de frecuencias, intensidad y consecuencias.

Valoracion de Frecuencia intensidad de Consecuencias
Calificacion Descripcién Calificaciéon Descripcién
1 Inseguro _
2 Lejano de pasar 1 Minimo
Ocasional de 5 Ligero
3 suceder —
4 Moderado 10 Dificil
5 Habitual 15 Critico
6 persistente 20 Adverso
25 Calamitoso
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Riesgo: F x |

R= Riesgo de posibilidad
F= Frecuencia

I= Intensidad de efectos

Tabla N°10: Cuadro de Vulnerabilidad de mitigacion en saneamiento.

Frecuencia consecuencia Riesgo
Amenazas : )

Nivel valor Nivel Valor Valor
Sismo en Pozos Ocasional 3 | Dificil 10 30
Sismo en Tuberias Ocasional 3 | Dificil 10 30
Sismo en Reservorios Ocasional 3| Critico 15 45
Inundacién en pozos Inseguro 1 | Dificil 10 10
Inundacion en Tuberias Inseguro 1| Dificil 10 10
Inundacion en reservorios | Inseguro 1| Dificil 10 10
Agostamiento en pozos Ocasional 2 | Ligero 5 10
Agostamiento en Tuberias | Suceder 2 | Ligero 5 10
Sequias en Reservorios Lejano 2 | Peligroso 5 10

Mitigacion de la Vulnerabilidad.
Sismicas.

Como parte del proyecto, los disefios sismicos adoptaran los parametros apropiados
del factor de éarea.

Sequias.

El agua subterranea como suministro de agua sera constante que podria reducir el
flujo en épocas de sequia. Esto causaria escasez de agua en el area.

Después, sera necesario procesar proyectos integros para asegurar el principio del
relieve.
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Inundacion.

estan ubicadas mas arriba que la ubicacion del rio, eliminando la posibilidad de
inundaciones.

Cortes de Energia Eléctrica.

Las aguas se podrian en interrupcion por la falta de energia eléctrica, pero, segun el
andalisis realizado, los corts no duran mas de 6 horas y generalmente se realizan de
noche. Por lo tanto, se recomienda colocar un sistema anti-corte para a bomba

eléctrica, y no sufrn dafiis graves e irreversibles.

3.7.5 Identificaciéon y evaluacién de impactos socio ambientales.

Lo que se quiere lograr es transmitir e interpretar los incidentes ambientales
correspondientes a las obras previstas en este proyecto: “Disefio de sistema de agua
y red de alcantarillado sanitario-predio san Idelfonso-Sector Alto California -
Vira -La Libertad”, que en su momento generaria una etapa de mejora en el medio
Ambiente.

Implementacion del trabajo incluye la edificacién del suministro de agua potable y las
instalaciones de saneamiento, para facilitar la evaluacion ambiental de estos, se
decidié agruparlos de acuerdo con el puesto y el propdsito que cumple en el sistema;
Este es el caso, las cosas previstas en este trabajo son dos:

e Sistema de Agua Potable
e Sistema de Alcantarillado

El método realizado en este analisis procesa un modelo hecho en la relacién con los
diversos proyectos, con el cual los sistemas mencionados se agruparian en dos
etapas: construccion y operacion.

o Tipo del Impacto: Se refiere a la calidad de la agudeza del golpe, lo negativo de un
impacto, se refleja en un desaprovecho del mejoramiento ambiental y un efecto
gratificante, que se acepta como es sin procesar ningun perjudicarian.

« Magnitud del Impacto: es el estado de asignacion que tiene el choque en el centro

ambiente. Califica cualitativamente como bajo, moderado y alto.
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e Duracién del Impacto: Establece la perseverancia de la colisién en la duracion,
calificando como eventual segin sea menos de 30 dias; Prudente, si rebasa en el
afo y constante, si el tiempo es de bastantes dias. Ademas, este tiempo puede
clasificarse como particular si se define por la temperatura.

e Mitigacidén del Impacto: Sefiala choques negativos en el ambiente y pueden
mitigarse contra distintos criterios de evaluacion utilizados. ya que si se incluyen en
las siguientes categorias: no mitigable, baja atenuacion, mitigable moderado y alta
alternabilidad.

e Significancia del Impacto: Inserta una evaluacién de impacto general que toma en
cuenta todos los criterios anteriores y determina su grado de importancia para el

entorno de recepcion, su propiedad es bajo, medio y alto.

Magnitud

+MD/S <-— Significancia

T

Duracion

(S) =TI (M + D + MI)
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Tabla N°11: Cuadro de Evaluacion de Impactos Ambientales Potenciales.

Ponderacion de
Impactos

Escala
Simbolo cualitativa
Jerarquica |Negativo |Positivo

Criterio de
Evaluacioén

Positiva +
Negativa
Leve
Magnitud M Moderado
mayor
Provisional
Duracién D Moderado
Fijo
Leve
Moderado
Alto
No mitigable
Baja
Significancia ** S Moderada
Alta
(*) Solo se aplica a los impactos negativos

Tipo de impacto

WINIFPIWIN |-

Mitigabilidad * Mi

WIEFELINWIWINEFPWDN|EP

0o |01 |w
1

HENEEN
N

(**) la estimacidén es la resultante de la valorizacién de los diversos criterios que
participan en la evaluacion

El cuantificar los choques medioambientales, se desarrollaron matrices que evaltan
su origen y consecuencia al utilizar normas para estimar la capacidad de los choques,
identificados anteriormente. De acuerdo con lo normado, se atribuyé un importe
numérico a la capacidad del choque, El comentario de la celda en el EIA tiene el

siguiente significado para los impactos positivos:

Magnitud Mitigabilidad

v ¥

-MDG/S «— Significancia

Duracion
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3.7.6 Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales.

Etapa de Construccion.

Siguiendo con los primordiales impactos, se explican como se procede en un tiempo
de fase en la obra:

“Disefio de sistema de agua y red de alcantarillado sanitario-predio san
Idelfonso-Sector Alto California — Virt —La Libertad”

Impactos Positivos.

la fase de edificacion, los choques eficaces de mayor significativo se producirian en el

entorno social y costo:

e EI cumplimiento de un trabajo permitira la invencion de empleos directos para los
trabajadores, el personal técnico y profesional con la contundente mejora de la
calidad en su vida.

o El resultado va en aumento debido en la ganancia en vender los insumes de
ingredientes en la obra y cubrir el espacio de edificacion para logro debido al
aumento de las ventas de minerales fosiles, entre otros.

Impactos Negativos.

Sucederd especialmente en el entorno natural, jbiolégico y presupuesta,

particularmente siguiendo la fase de la edificacion.

a) Aire.

e Produccion de niveles de ruido, debido al trabajo de movimientos de tierra,
instalacion de campamentos, transferencia de maquinas, uso de herramientas y
equipos.

e Ocurrencia de humo, debido a la cantidad de vehiculos concentrados en el sector
de trabajo, el uso de herramientas, maquinaria y equipo.

o Polverio, provenientes de levantamiento de tierras, huecos, zanjas, flujo de
vehiculos, deforestacion.

b) Tierra.

e La capacidad del terreno sera alterada por el derramamiento de liquidos grasosos.

« Deterioro, modificacion del suelo en sus componentes.

12



e Suciedad del terreno por desechos de la construccion. Material sobrante.

c) Agua.
e No de cambiar los recursos hidricos.

e Calidad de agua, las obras no alteraran la calidad de los cursos de agua.

d) Fauna.

e Se afecta la avifauna debido a la provocacion de trabajos que se ejecutan, tal como
el ruido, el uso de maquinaria, herramientas de trabajo, uso de transportes
motorizados, la conglomeracion de vehiculos debido al desvio de tréfico.

e) Revestimiento Vegetal.
f) Paisaje.

e Los pasajes se veran afectados momentadneamente por casa 0o campamentos
instrumentos de obra, personal de trabajo, estos tendran que derivar vehiculos para
que no haya congestion.

g) Social.

e Para el sistema existente de agua, tendra un efecto significativo en la realizacion de

empalmes con la tuberia de conducto de agua.

e En el caso del sistema existente de alcantarillado, conllevara un efecto, también en

el empalme realizado por las diferentes tuberias de agua.
h) Clase de Vida.

e La calidad de vida de los habitantes se modificara temporalmente, en primer lugar,
por el exceso de polvo en la obra como resultado a cambio de direccidon las
excavaciones, ruido, generacion de gas y polvo.

e Inconvenientes al ingresar a las casas.

e Alteracion de comercio local temporal.
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« Disturbios debidos a la interrupcién del trafico de vehiculos y al desvio del trafico
normal a lo largo de diferentes rutas e inconvenientes para la salud, determinados
por el exceso de polvo y particulas en el aire y un incremento en infecciones, al
mover camiones volquete, excavadoras y varias maquinas de las obras, o por los
cuellos de botella.

i) Salud e Higiene.

¢ salubridad en habitantes podria verse afectada con el polvo, aromas, vapor, pueden
causar eventuales dificultades respiratorios.

j) consumicion.

e el gasto podria verse afectados por el hecho de que el trabajo se realiza muy cerca
de una tienda, siguiendo trabajos temporales como desvios para peatones,

generacion de polvo, ruido.
k) Empleabilidad.

e Te tendria que generar una serie de trabajos minimos y darle al residente, o los
trabajadores temporales podrian establecer restaurantes temporales, generando
ingresos para los residentes.

[) Eficiencia en ahorro.

e Los ingresos de dinero en la localidad pueden aumentar debido a la venta de
bocadillos, debido al aumento en el nimero de clientes que trabajan. Pueden
aumentar el vender bocadillos a el area y generando plata para los residentes.

3.7.7 Plan de manejo ambiental.
Este plan da a conocer definiciones de como prevenir, controlar y evitar los diferentes
agentes ambientales que atacan el terreno que son directos e indirectos, proponiendo

una serie pasos a seguir para una mejora en la obra en proceso.
a. Programas de Mitigacion.

Bajo esta programacion, se considera una apropiada para ayudar a evitar o mitigar

la negatividad en fases ambientales aceptables.
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En la fase de la obra, la contrata a cargo de la adopcién de puntos en mitigar y la

fase de ejecucion con mejoramiento, debera tener implementos para evitar posibles

infortunios al medio ambiente. Como:

Alteraciéon temporal del paisaje

Elementos

Causantes

Movimiento de maquinaria, aparicion de elementos de

construccion y de instalaciones provisionales.

Objetivos de las

Restablecer la calidad paisajistica

medidas

Ambito de | Zonas de Trabajo

aplicacion
La sefializacibn se realizard& de acuerdo con las
desviaciones indicadas. Si es posible, el material
acumulado en fachadas de trabajo ubicadas en éareas
urbanas no debe exponerse por mas de 72 horas.

Medidas En la dltima fase de construccion, el contratista removera

Recomendadas |y demolera por completo los pisos de concreto, paredes y

cualquier otra construccion temporal, para transferirlos a
la zona designada de eliminacion de materiales en
exceso. El area debe estar completamente limpia de

desechos, papel, pedazos de madera. etc.
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Generacion de gases, olores y polvo

Elementos

Causantes

Labores constructivas

Objetivos de las

Evitar que los niveles de inmision de material incrementen

medidas mientras se da la construccion.

Ambito de | Zonas de Trabajo

aplicacion
Se sugiere hacer que se lleve a cabo el trabajo, con
especial cuidado, para no perjudicar a la poblacion de los
centros atravesados por los materiales del proyecto.
Los vehiculos y la maquinaria deben estar en buen estado
de funcionamiento, de lo contrario, la calidad del aire se
vera afectada por la emision de gases contaminados

Medidas obtenidos por su mal funcionamiento.

Recomendadas | Se sugiere la humidificacion diaria en todos los lugares de

labor, evitando asi el polvo.

La eliminacion del exceso de material se realizard con
cuidado, de modo que las particulas del material principal

sean menores.

Se prohiben todos los tipos de quemaduras, incluidos los

desechos, plasticos, carton, etc.

76



Generacion de altos niveles de ruido

Elementos

Causantes

Uso de maquinaria pesada y equipo mecanico

Objetivos de las

Disminuir el nivel de afectacion al personal y al medio en

medidas la obra por fuertes ruidos.
Ambito de | Zonas de Trabajo
aplicacion
Se ejecutard un mantenimiento periodico de la maquina,
respaldando su buen estado y minimizar las emisiones de
_ gases Yy particulas.
Medidas : : _
Debe realizarse el trabajo en horas del dia, para sea
Recomendadas »
menor su afectacion.
Los monitoreos deben realizarse para estimar los niveles
de ruidos en una obra y sus efectos.
Contaminacion del suelo
Elementos derrames accidentales de cemento, aceite 'y
Causantes combustibles, distribucion incorrecta del material

excedente, colocacién inadecuada de residuos soélidos
domésticos.

Objetivos de las

prevenir la inoculacién de los suelos.

medidas
Ambito de [ Zonas de Trabajo
aplicacién

Los embalses de residuos tendran su respectiva identidad
Medidas y el correspondiente color para dicha acumulacion, con el
Recomendadas | proposito de lograr una separacion especifica de los

materiales.
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Se acondicionara de adecuados sistemas para que los
residuos solidos sean descartados. Con este fin, los
campamentos estaran equipados con sistemas de
limpieza que incluyen la recoleccion sisteméatica de basura

y su transferencia a un relleno sanitario.

Si hay derrames de concreto en la superficie del suelo, el
contratista tomara inmediatamente las medidas
correspondientes para limpiarlo y se eliminaran en las
tareas de eliminacion de material excedente

seleccionadas.

se comprobara que las maquinas y equipos utilizados
estén correctamente en buen estado de funcionamiento y

gue no tenga derrames de combustibles, grasas y aceites.

Pérdida de cobertura vegetal

Elementos

causantes

La ejecucion de actividades de remocion, excavacion de
zanjas, acopio de escombros, movimiento de tierras y

transporte de materiales.

Objetivo de las

medidas Ambito

Prevenir la remocion de la cobertura vegetal.

Zonas de trabajo.

de aplicacién
Medidas Si se da el caso de que el Contratista escarbe por algun
recomendadas | motivo la vegetacion, esta tendra que preocuparse de

que la vegetacién sea en lo mas minimo, para asi de
manera evitar futuros prejuicios y, asi también posibles
procesos erosivos.

También si se diera la remocion de zonas con
vegetacion, el Contratista tendrd que ejecutar
actividades de reconstruccion en el lugar, para que asi

regreso a su estado original.
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Riesgos de accidentes laborales y afectacion de la salud de los

trabajadores

Elementos

Causantes

Inadecuada maniobra en maquinarias y capacitacion en

seguridad laborar para los trabajadores.

Objetivos de las

Reducir riesgos de accidentes

medidas
Ambito de | Zonas de Trabajo
aplicacion
Formacion de profesionales y técnicos de empresas
subcontratistas. Dicha charla de capacitacion, se centrara
en los principios de salud y seguridad en el trabajo.
El personal general de construccion debe estar
. debidamente identificado con diferentes vestimentas,
Medidas - ) )
utilizando equipos de seguridad.
Recomendadas

Se mostraran los letreros respectivos y se requerira que
del

fosforescentes.

el personal sitio use chalecos de seguridad

En una emergencia, las victimas seran transportadas a los

centros de salud u hospitales mas cercanos.

Erosion de suelos provocados por actividades de la Construccion

Elementos Excavacién de zanjas, instalacion de tuberias
causantes

objetivo de las | Restablecer los suelos

medidas
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Ambito de | Zonas de trabajo

aplicacion

Medidas e En la cartilla indicara la sefializacion.
recomendadas e Segun sea terreno sera indispensable emplear un

tablestacado, entibado y/o pafiete de las paredes,
con el fin de mantener la estabilidad en
concordancia con las Especificaciones Técnicas
para la Ejecucion de Obras.

e El excavado de terreno deberd efectuarse en
simultaneo con el inicio de la construccién o
instalacion de las estructuras, previniendo posibles
derrumbes, accidentes y problemas de transito.
Para el caso de instalaciones de tuberias, se debe
excavar como limite un maximo de 300 m.

e Se debe tener en cuenta la limitacion necesaria para
los movimientos de tierra, en los lugares de
ejecucion del trabajo, para asi evitar tener
excavaciones abiertas en tiempos prolongados.

e Los materiales como la arena o hormigon, tendran
gue estar bien acumulados adecuadamente vy
también  humedecidos, para su posterior
empleabilidad en las obras.

e El material sacado de la excavacioén, podra ser
reutilizado para los trabajos, si esta es indicada con
las propiedades necesarias para su empleabilidad.

e En zonas urbanas el material no debera estar

acumulado y expuesto por mas de 72 horas.
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b. Programa de Monitoreo.

Este Programa define el analisis periédicamente de unas constantes ambientales en

el tiempo y proceso de la obra, con el propésito de tomar orientadas determinaciones

hacia la preservacion de un medio ambiente mejor.

A continuacion, los propdésitos necesarios para dicho programa ambiental:

¢ Identifique y analice la medida de las acciones ejecutadas y el logro alcanzado por

la construccion estan en linea con lo que se planifico.

e Describir los detalles en la convivencia ambiental seguidamente mediante un

informe.

Tabla N°12: Monitoreo Ambiental en la Etapa de Construccion.

Monitoreo de Aire

Parametros a ser

monitoreados

Los parametros monitoreados son los
siguientes: Dioxido de nitrogeno (NO2),
Dioxido de azufre (SO2), monoxido de
Carbono (CO).

Puntos de

monitoreo

El monitoreo se llevara a cabo en dos puntos
para cada frente de trabajo, uno en el sitio y
otro alrededor (radio de 50-100 m).

Frecuencia de

monitoreo

En la construccion, la frecuencia de
monitoreo sera mensual y se realizara de
acuerdo con las formas y métodos de analisis
establecidos en el Decreto Supremo No. 074-
2001-PCM.

Limites maximos

permisibles

Para proteger la salud, los valores obtenidos
deben ser inferiores a los indicados en las
normas nacionales de calidad del aire

ambiente.
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Monitoreo de ruidos

] Los parametros a monitorear seran los
Parametros a ser| . ) )
_ siguientes: niveles ambientales de ruido a la
monitoreados
escala db(A) adecuada.

El monitoreo se llevara a cabo en dos puntos
Puntos de _ N
para cada frente de trabajo, uno en el sitio y

otro alrededor (radio de 50-100 m).

monitoreo

c. Planteamiento de aislamiento.

Este Programa estable con objetivo primordial un cronograma de actividades en donde
la contrata emprendera para abordar situaciones de operacion, con el fin de revivir
requisitos ambientales y utilizar recursos en el proceso de la obra, restaurado el medio
ambiente, con esto consolidad la responsabilidad de utilizar naturalmente recursos en

la construccion.

como objetivo tomamos medidas en anticipar y resguardar la salubridad humana y lo

natural en el ecosistema, mantenimiento la estabilidad fisica del area.

El Programa llevara a cargo de personas capacitadas en las empresas contratistas,
guienes presentaran en el tiempo las fases de edificacion y proceso. Se encargaran
de organizar siempre las diferentes actividades descritas en el parrafo con el fin de

restaurar el espacio ocupado del proyecto.

Cierre en la etapa de construccién.

i. Instalaciones temporales (campamento, taller, canteras, etc.)
e Campamentos.

a) Durante el desarrollo, la contrata debe proceder con la remocién total y demolicion
de pisos de concreto, paredes u otras construcciones y transferirlos a los espacios de

desecho de material sobrante.
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b) en un espacio utilizado deberd estar completamente limpia de desecho, papel,

pedazos de madera, etc.

c) Al recomponer un espacio, los suelos infectados deberan eliminarse hasta 10 cm.

Como minimo de contaminacién en el nivel inferior.

d) Los materiales reusables se pueden entregar a los lugares vecinos como

donaciones para su reutilizacion, como ejemplos los colegios y hospitales.
e Talleres.

a) Después que se desmantele el taller, se rehabilitara segun con la morfologia
presente en la regidén. Al recomponer el espacio, los suelos infectados deben

eliminarse hasta 10 cm.

b) Los materiales que resultan de eliminarlas del suelo contaminado deben moverse a

los espacios de eliminacion de elemento sobrante.
ii. Espacio que disponen de elementos excedentes.

a) El sitio de colocacion de los elementos sobrantes se reajustara segun sea con su
alrededor, modo que se mantenga en tranquilidad con la presente morfologia, se

tomara la cubierta con la anticipacion removida.

Se debe sefialar que, en su modelo de suministro de saneamiento, la vida util del
proyecto en mencion sera de 20 afios. Después de dicho periodo, debe ser obligatorio
gue el ente de inspeccion examine el sistema con el fin de observar si se debera
rehabilitar el sistema de refuerzo, por ser de necesidad el continuar dedicando los
servicios de agua potable y saneamiento a los usuarios, a no ser que, por razones. En
caso extras, la poblacion decide trasladarse a otras regiones, se puede poner en
marcha la entidad planeando un cierre, que completara todas las operaciones y

restauraciones de los requisitos ambientales, como estaba en su naturaleza.
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3.8 Costos y Presupuesto.

3.8.1Presupuesto General Analitico

Proyecto: DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR
ALTO CALIFORNIA — VIRU —LA LIBERTAD

Localizacion La Libertad - Viru - Viru

Fecha: JUNIO 2019
001 AGUA POTABLE 163,122.20
002 ALCANTARILLADO 213,910.80

(cp) s/. 377,033.00

SON: TRES CIENTOS SETENTA Y SIETE MIL TREINTA'Y TRES CON 00/100 NUEVOS SOLES.

(ver en anexos el Presupuesto completo)
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iv. DISCUSION.

e En el presente estudio de Disefio de red de Aguay Alcantarillado, en el apartado
de estudio topografico se obtuvo como resultado que el relieve de la zona de estudio
corresponde a una topografia llana(plana), y presenta pendientes minimas que
estan en el rango de 1% a 3% resultado que coincide con Guanilo, Brand (2017)
en su tesis Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
del AA. HH Cabo Verde, Distrito Pacanga, Provincia Chepén, Region La Libertad,
quien obtuvo como resultado que la topografia que presenta la zona de su estudio
también corresponde a una topografia llana con pendientes minimas.

e En el presente estudio de Disefio de red de Aguay Alcantarillado, en el apartado
de estudio de suelos se obtuvo como resultado que el suelo que predomina en la
zona de estudio es netamente arenoso con humedad promedio de 1.9%, resultado
gue es diferente al de Melgarejo (2018), en su tesis Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash, el mismo que obtuvo un resultado de que en
suelo que predomina en la zona de su estudio estd compuesto por 0.15m de
material de relleno, grava y arena mal graduada y bajo contenido de humedad.

e En el presente estudio de Disefio de red de Agua y Alcantarillado, se utilizo el
software Water CAD, para realizar el calculo y la simulacion hidraulica, para poder
ajustar la presion, velocidad y diametros de la red de agua con la finalidad de cumplir
con la normativa vigente RNE-0S-050 procedimiento que coincide con Sandoval,
Luis(2018), en su tesis Disefio Hidraulico de La Red De Agua Potable del area
denominada-Villa Residencial 1l y IV, en el municipio de Ensenada Baja California,
mediante el software Epanet”, el mencionado software fue utilizado para analizar la
simulacion hidraulica y ajustar los parametros de disefio como: velocidad, presion y
perdidas unitarias que sefiala la normativa de Conagua.

e En el presente estudio para el disefio de la Red de Alcantarillado, los célculos
hidraulicos se realizaron apoyados por una plantilla de Excel debidamente
estructurada y para el modelamiento de la Red utilizd el software BIM AutoCAD

CIVIL 3D con un entorno dinamico que facilita los trazos de la red y los ajustes de
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las pendientes adecuadas para facilitar el flujo, metodologia que coincide con
Cabanillas y Monja(2017), en su tesis: Evaluacion del Sistema de Alcantarillado y
Laguna de Estabilizacion del Centro Poblado Ciudad de Dios - Provincia de
Pacasmayo, quienes utilizaron el software de analisis hidraulico Sewer CAD vy el
AutoCAD CIVIL 3D, para el procesamiento de la topografia.

Para el prese te estudio en el Disefio de la Red de Agua se optd por utilizar una
configuracién de tipo de red Cerrada por ser la mas conveniente desde el punto de
vista de eficiencia y de garantia del servicio, opcion que coincide con Rivera (2017),
en su tesis Disefio de la Red de Distribucion General de Agua Potable Para Las
Colonias — El Parejo Y Santa Clara, De La Localidad de San Angel Zurumucapio
Michoacan, quien plantea en su estudio un tipo de red en base a un esquema
cerrado, conformado por un circuito cerrado en forma de malla a través de tuberias
primarias y secundarias de material PVC y de clase RD-5 para una presion de
5kg/cm2.
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V.

CONCLUSIONES.

En el estudio topogréfico se contempla que la zona de influencia corresponde a una
topografia llana (plana) y presenta un relieve con pendientes minimas que estan en
el rango de 1% - 3%, las mismas que nos obligan a darle un tratamiento milimétrico
a las tuberias para garantizar el flujo por gravedad adecuado durante el disefio de
los sistemas propuestos.

El estudio de mecanica de suelos en el apartado de propiedades fisicas se resalta
gue el material que predomina en las tres calicatas es arena y el contenido de
humedad es minimo C1=2.81%, C2=1.13%, C3=1.75%, ademas no presenta agua
a la profundidad de excavacion de 1.50m. De acuerdo a estos resultados las

caracteristicas del suelo son 6ptimas para el disefio de los sistemas propuestos.

Para el disefio de la Red de Agua se utilizé el software de simulacion y calculo
Hidraulico Wéater CAD, con la finalidad de tener mejor eleccién en las
consideraciones de presién, velocidad y la obtencion de los diametros de tuberias
adecuados, los mismos que arrojaron como resultados para linea de aduccion 90

mm y la red de distribucion de 50 mm.

Para el disefio de la Red de Alcantarillado, se utilizé el software de disefio BIM
AutoCAD Civil 3D, facilitando la modificacién y actualizacion de datos por estar
interconectada durante todo el desarrollo del proyecto; por lo cual se obtuvo como
resultados los diametros de tuberias, en base a la norma 0S.070: 200 mm. (redes

colectoras) y 225 mm. (Tuberia principal).

En el Disefio de la Red de Alcantarillado del presente estudio, se utiliz6 como base
la pendiente minima de 6 %o, la misma que se fue incrementando con la finalidad de
aumentar la velocidad de evacuacion, esta pendiente se encuentra dentro de los

parametros establecidos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

El estudio de Costos y Presupuestos arrojo el costo total de la obra correspondiente
a S/ 377,033.00 (Tres Cientos Setenta Y Siete Mil Treinta Y Tres Con 00/100

Nuevos Soles).
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e El estudio de Impacto Ambiental contempla dos parametros, negativos y positivos.
los negativos se manifiestan mediante la ejecucion de esta obra lo cual involucra el
uso de maquinaria pesada, movimiento de tierras, contaminacion del medio
ambiente, eliminacién de la vegetacion etc. Los positivos son los impactos que

beneficiaran a la poblacion local mejorando su calidad de vida.
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Vi.

RECOMENDACIONES.

Para ejecutar el proyecto de investigacion, se recomienda respetar los diametros
establecidos por el disefio, porque estos garantizan el éptimo funcionamiento de la
red de alcantarillado, ademas se requiere cumplir con todas las especificaciones del
disefio en el uso de materiales adecuados durante su ejecucion.

Al entrar en la etapa de operatividad del sistema de alcantarillado se recomienda
establecer parametros de mantenimiento preventivo y correctivo en fechas
establecidas por las entidades que administran el sistema en mencién con la
finalidad de asegurar su durabilidad y eficiencia para lo que fue disefiado.

Al cumplir el periodo de disefio establecido en los célculos del presente estudio, se
recomienda hacer un estudio operatividad con la finalidad de verificar el estado en
gue se encuentra para evaluar su cambio respectivo.

Respecto a la red de agua potable durante su ejecucion, se recomienda utilizar las
tuberias y los accesorios con los didmetros que se muestran en los planos, los
mismos que garantizardn que no se altere la presion y la velocidad con los que
fueron disefiados, ademas durante la ejecucion debe ser supervisada por un
profesional del area para garantizar que se cumpla con todo lo establecido en el
proyecto.

Cuando la Red de Agua Potable entre en la etapa de operatividad, se recomienda
coordinar con la entidad encargada de la administracién para programar fechas que
se le brinde mantenimiento preventivo y correctivo a la red, asi como también
establecer un cronograma de limpieza del reservorio para evitar obstrucciones en la

red.
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ANEXQOS
Anexo 01

Instrumentos de recopilacion de datos:

Instrumento: Estudio topogréafico.

Punto

Coordenadas

Este(E)

Norte(N)

Elevacion(2)

Descripcion
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Instrumento: Encuesta- Poblacién y Servicios Béasicos.

Formato de Encuesta de Hogares
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

Nombres y apellidos propietario:

Numero de Integrantes de la familia:

Lugar y fecha:

Tipo de Vivienda:

AGUA POTABLE

DESAGUE SANITARIO

¢Actualmente su vivienda cuenta con
servicio de agua potable?

¢Actualmente su vivienda cuenta con el

servicio de red de alcantarillado?

Sl NO N/O

SI NO N/O

¢, De dbnde proviene al agua que
consume en su vivienda?

¢, Con que tipo de desagle cuenta su
vivienda para evacuar las aguas
residuales?

SEDALIB

SEDALIB

Pozo artesano

Letrina con arrastre

hidraulico y tratamiento

sanitario

Pozo con bomba

Pozo sin bomba

Pozo ciego, seco, sin

ventilacion y sin

tratamiento sanitario

Red priva

Arroyo o Rio

Rio, arroyo o bosque

Otra fuente. Especificar.

Otra fuente. Especificar.
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Instrumento: Encuesta Impacto Ambiental.

Encuesta Técnica del estudio de Impacto Ambiental en los Asentamientos
Humanos en la provincia de VIRU-LA LIBERTAD

¢,Cual es la disposicion final de sus residuos soélidos?

La quema O La tira al mar O La entierra O La deposita en el carroO
recolector

¢, Como clasifica usted el sistema de recoleccion de residuos solidos que hace la
empresa SEDALIB?

Bueno O Regular O Malo O Deficiente O

¢,Clasifica usted la basura?

Sl O NO O

¢, Cudl es la disposicion final de las aguas residuales?

Rio O Alcantarillado O Pozo ciego O Campo abierto O
¢, Qué sistema de abastecimiento de agua potable utiliza?
Rio () | Aguas de lluvia () | Pozo recolector(") Manantial O

¢, Cudl cree usted que es el principal contaminante del sector california-Viru?

Basura Aguas residualesO El agua No hay contaminacién O

¢ Promueve el presidente del barrio o la administracion municipal jornadas de
limpieza en el sector?

Sl O NO O

¢,Cual es su nivel o grado educacion?

Primaria O Secundaria O Técnica O Analfabeto O
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Validacién de Instrumento.
Estacion Total Trimble S3 2”

GQEO === S| ©-Trimble

Una empresa del grpo GEO SYSTEMS

Certificado de Servicio de Calibracién

Nombre Cliente: GEO SYSTEMS INGENIERIA S.A. No. Certificado: 18-0346
Equipo: ESTACION TOTAL

Marca: TRIMBLE

Modelo: S32" DR

Numero de Serie: $1010232

GEO SERVICE RENT S A C. certifica que & equipo topografico armba descrto wie con las especificac técnicas de la
fabrica y los esténdares internacionales establecides (DIN 18723).

Ademas, Geo Service Rent 8.A C, servicio técnico autonzado del grupo Geo Systems, certifica que el instrumento descrito, ha
sido calibrado en concordancia con los procedimientos de calibracion establecidas por el fabricante.

Patrén: Cinta métrica, marca Yamayo, modelo Pro Stainless, nGmero de serie R250104,
certificado de calibracion LLA-037-2018 emwtido por Laboratorio de Long#tud y
Angulo - Direccién de Metrologia — INACAL - Instituto Nacional de Calidad.

Estacién Total Trimbie, defo M3 DR 1", nGmero de sere DO15282,
Certificado de Cabbracién 152303001 emitido por el Centro Espafiol de
Metrologia ~ CEM
Certificados: Certificado de Centro de Servicio Autorizado por GEO SYSTEMS SAC
Resultado de la calibracion: Se indican en la hoja 2 del presente Certificado de Servicio
Condiciones ambientales de medicién. Temperatura: 25 °C con varisciones que no excedieron +-0,5°C
Humedad Relativa: 58 %
Fecha de calibracién: 30/11/2018
Lugar de calibracién: Centro de Servicio Técnico Autorizado ~ Geo Service Rent SAC
Observaciones Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 10 mediciones

Se coloca una etiqueta indicando fecha de calibracion y numero de certificado
La periodicidad de la calibracion estd en funcion del uso, conservacion y =
mantenimiento def instrumento de medicidn

* B3 responsabiicad oel usuano establecer [ fecha ce una nueva calibracon del rutrumento. El termpo de valdes de los resultados comtenclos en el presente
wmwammumwmammmwwym

. &-Canhdommuqbom Q-l. dicadk pubtwuml dos. Loy resultados w refieren & y condi on
que se el diciones. Se g - bibciad 8 los patr

. m*mumwammnmmmm

Sello r/“': e, > Fecha
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Nivel de Ingeniero- TOPCON-AT-B4

GEQ:zster

Una empresa def grupa GEO SYSTEMS

Equipo de Calibracion Utilizado:

El Set de Colimadores C5 es de la marca Pentax, con nimero de serie 2903720, distancia enfoque al infinito, con una distancia focal
en 500mm, Apertura efectiva de S0mm y un campo de vision de 2°.

£l Set de Colimadores Pentax contiene 2 telescopios horizontales apunténdose uno contra otro y una plataforma fija al centro. Cada
colimador tiene un reticulo en los extremos, los cuales se encuentran alineados. La verificacién se realiza observando desde el
reticulo de un colimador hadia el reticulo del colimador opuesto. Este equipo no requiere ser calibrado,

Procedimiento de Calibracion Angular del Equipo:

Por medicién del cierre angular en directa y en trinsito visando hacia un solo Colimador con el enfoque al infinito. Los valores
consignados son el promedio de 10 mediciones.
Procedimiento de Calibracién de Distancias:

Pwmodmnmmmusmutsammwnudumdeqdpoybsvﬂmsdodlﬂnduuﬁhemﬂeddn.
Estos patrones fueron establecidos segin procedimiento GSR-P-06 PATRON DE DISTANCIAS. Los valores consignados son el
promedio de 10 mediciones.

Resultados Angulares
ANGULOS VALOR DEL VALOR LEIDO EN EL ERROR PRECISION RESULTADO
PATRON INSTRUMENTO MEDIDO
HORIZONTAL 00000 180%00°01" 41" 2"
180°00'00" OPERATIVO
20°0000" 270°00°00" (3 2

VERTICAL 360°00°00" S0°0000" 270°00°01" 1" £2 OPERATIVO
Resultados Distancias Inclinadas

OBIETIVO VALOR DEL VALOR LEIDO EN EL ERROR PRECISION RESULTADO

PATRON INSTRUMENTO MEDIDO
PRISMA PO 2079 m 9079 m Omm 2{2mm + 2ppm|) OPERATIVO
PRISMA POS 12182m 12133 m +1mm +{2mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA P10 19.822m 19822 m Omm ={2mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR3 16294 m 16294 m 0 mm 2{3mm + 2ppm) OPERATIVO
TARIETA DR& 19.740m 19.739m -1mm {3mm « 2ppm) OPERATIVO
TARIETA DRS 25.388 m 25388 m 0mm +(3mm + 2ppm) OPERATIVO
Selio P\-""'" \ Fecha Servicio T R de a Callbracidn
s v
& ¢ »
=/
J
02N p ZA
Pagina2de 2
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Certificado de Calibracion
MAQU] No. 019 -00163 NIV

www.maquitop.com. pe

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL EQUIPO
OTORGADO A EQUIPO  :NIVEL AUTOMATICO MARCA  : TOPCON
RUC! pvi ' MODELO :AT-B4 SERIE : WHS008
e,

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO Y RESULTADOS:

Equipo/Marca  Valor de Patron Valor del Precision

Ervor al
Patrén En 1 KM Doble de Corregir
Nivelacion

“olimador modelo
LF-3C

] |_en miiimetros

Por medio del cierre angular en directa y en transito enfocando al infinito a través del
Colimador.

MAQUITOP S.A.C. A través de su Servicio Técnico CERTIFICA que el equipo
en mencién se encuentra totalmente revisado, controlado, calibrado v 100%
operativo; cumpliendo con las especificaciones Técnicas de fabrica y ios Standares
inlemacionales estabiceidos.

MAQUITOP S.A.C. Ha registrado la Calibracién en nuestro Servicio Técnico el
11 de Junio del 2019.

Se expide el presente certificado de calibracion, para los fines que estime

conveniente.
| Certificado Por: - Fecha de Emision del Certificadn il
g TOPCONATE4S
- 2 [ whizoos
. ; F. Calibeachn Hann- 19 5
M | 5 § MNre Certficade = (13.0000163 ]I /Jnn|o,2019
— AN b wnv . -

Juan Flores | |
L Sarvicio Téanico - DN 39307228

| J

DATOS: ESTE EQUIPO ANTES DE SALIR DE ALMACEN HA SIDO CHEQUEADO Y SE ENCUENTRA EN PERFECTO
ESTADO, ES DE SU RESPONSABILIDAD EL ADECUADO CUIDADO, ESTA EMPRESA NO SE RESPONSABILIZA POR
POSIDLES DANOS CAUSADOS POR UNA MALA MANIPULACION Y/O TRANSPORTL INAPROMADO,

- Calle Poocorpats 302 OF 305, Arequipe, Arequipa (34)- Z:.“‘MX !
* AV, Camno Ronl 353 Urtmrszacion las Rosas Mix A © w‘;i:;:"“ @ Cliente/@maguitop. com. pe
Lote 17 Santiapo de Surco - Lima 969529603
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Matriz de consistencia:

Formulacion del
problema

Objetivos

Hipodtesis

Variables y
Dimensiones

Marco metodoldgico

¢, Qué caracteristica
debera tener el

disefio de sistema de
agua y red de
alcantarillado

sanitario, para predio

San ldelfonso-Sector

Alto California — Viru
— La Libertad?

General

Realizar el Disefio de
sistema de agua y Red de
Alcantarillado Sanitario para
el Predio San Idelfonso-
Sector Alto California—Virl—
La Libertad

Especificos.

e Realizar el estudio
topografico.

e Realizar el estudio de
suelos.

¢ Disefio de sistema de
agua potable.

¢ Disefio red de
alcantarillado sanitario.

¢ Realizar el estudio de
Costos y Presupuesto.

e Realizar el estudio de
impacto Ambiental.

El Disefio de sistema
de agua y red de
alcantarillado
sanitario-predio san
Idelfonso-Sector Alto
California — Vira —La
Libertad cumple con
la normativa vigente.

Variable

Disefio de sistema de
agua y red de
alcantarillado
sanitario-predio san
Idelfonso-Sector Alto
California — Virl —La
Libertad.

Dimensiones

e Estudio topogréfico

e Estudio de
mecéanica de
suelos.

e Estudio de costos
presupuesto

e Estudio de impacto
ambiental.

Método: Cuantitativo

Tipo de estudio: No
experimental-descriptivo

Esquema:

M Xi Oi

v

v

M= muestra

Xi= Sistema de agua y red
de alcantarillado

Oi= resultados
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Anexo 02: Panel fotografico.

a) Toma de datos con GPS.

b) Servicios publicos actuales.

99



c) Sistema de Agua potable.

d) Sistema de Desague.
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Calicata N°-01

Calicata N°-02
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Calicata N°-03
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Anexo 03: Levantamiento topografico.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - UTM - WGS84 - 17S
COORDENADAS L
Punto Descripcion
N E Z

1 9069681.36 741741.213 | 60.885 RA

p 9069681.35 741741.22 60.885 RA

3 9069678.2 741746.462 | 60.849 POSTE
4 9069675.17 741749.195 | 60.91 ESQ

5 9069671.55 741755.075 61.01 PARREFE
6 9069637.78 741734.194 | 60.552 ESQ

7 9069628.97 741731.677 | 60.472 ESQ

8 9069585.48 741712.632 | 60.384 ESQ

9 9069583.64 741719.995 | 60.36 ESQ
10 9069573.42 741712.752 60.47 VIA
11 9069563.4 741708.946 | 60.435 VIA
12 9069563.4 741708.925 | 60.434 VIA
13 9069564.8 741703.212 | 60.427 VIA
14 9069571.96 741715.54 60.484 VIA
15 9069589.91 741715.832 | 60.196 POSTE
16 9069608.47 741723.921 | 60.266 POSTE
17 9069626.79 741731.975 | 60.613 POSTE
18 9069632.62 741734.857 | 60.445 Bz

19 9069654.2 741741.916 | 60.766 POSTE
20 9069636.47 741740.911 | 60.651 QUIEBRE
21 9069682.53 741753.215 | 61.175 POSTE
22 9069672.95 741755.645 | 60.994 ESQ
23 9069673.3 741754.646 | 60.833 VERED
24 9069674.5 741750.163 | 60.763 VERED
25 9069675.83 741749.884 | 60.856 VERED
26 9069681.88 741751.595 | 60.937 ESQ
27 9069695.15 741732.595 | 60.934 ESQ
28 9069696.49 741719.251 | 61.223 POSTE
29 9069699.62 741726.033 | 61.214 ESQ
30 9069695.5 741718.975 | 61.124 PARREFE
31 9069708.59 741712.711 | 61.191 ESQ
32 9069708.59 741712.712 | 61.173 ESQ
33 9069713.05 741706.127 | 61.355 ESQ
34 9069713.05 741706.13 61.35 ESQ
35 9069713.24 741694.469 | 61.244 POSTE
36 9069721.94 741692.789 | 61.185 ESQ
37 9069721.93 741692.784 | 61.192 ESQ
38 9069731.03 741667.98 | 61.318 POSTE
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39 9069730.91 741667.91 61.325 POSTE
40 9069767.65 741624.943 61.43 ESQ
41 9069767.65 741624942 | 61.437 ESQ
42 9069749.25 741640.898 | 61.611 POSTE
43 9069780.48 741605.828 | 61.431 ESQ
44 9069766.04 741616.05 61.641 POSTE
45 9069785.92 741597.891 | 61.512 ESQ
46 9069795.19 741584.021 | 62.178 ESQ
47 9069793.75 741584.182 | 61.877 POSTE
48 9069788.13 741581.702 | 61.601 POSTE
49 9069790.5 741582.559 | 61.722 BZ
50 9069788.02 741581.783 | 61.572 LIMITE
51 9069788.05 741581.78 61.565 LIMITE
52 9069792.28 741581.938 61.75 TN
53 9069795.13 741577.313 | 61.932 TN
54 9069799.85 741576.803 | 62.001 N
55 9069783.5 741598.133 | 61.488 TN
56 9069694.43 741757.244 | 61.261 ESQ
57 9069725.1 741777.155 | 61.401 PARREFE
58 9069750.86 741779.269 | 61.622 ESQ
59 9069771.91 741787.953 | 61.667 ESQ
60 9069830.68 741821.18 62.398 ESQ
61 9069835.22 741822.839 | 62.489 N
62 9069836.81 741818.178 | 62.421 LIMITE
63 9069833.33 741812.472 62.48 ESQ
64 9069833.35 741812.434 | 62.488 ESQ
65 9069828.2 741810.175 | 62.457 ESQ
66 9069705.88 741739.681 | 61.057 ESQ
67 9069724.37 741752.038 | 61.412 ESQ
68 9069710.25 741733.222 | 61.121 ESQ
69 9069728.86 741745.344 61.15 ESQ
70 9069719.21 741719.881 | 61.312 ESQ
71 9069723.76 741713.27 61.261 ESQ
72 9069744.52 741722.156 | 61.403 ESQ
73 9069732.65 741699.971 | 61.244 ESQ
74 9069751.18 741712.135 | 61.337 ESQ
75 9069763.6 741693.786 | 61.429 ESQ
76 9069767.72 741651.962 | 61.471 ESQ
77 9069771.72 741681.081 | 61.481 ESQ
78 9069771.74 741681.1 61.481 ESQ
79 9069777.88 741658.642 | 61.581 ESQ
80 9069777.88 741658.64 61.582 ESQ

104



81 9069797.76 741641.138 | 61.541 ESQ
82 9069808 741625.381 | 61.672 ESQ
83 9069810.04 741617.718 | 61.791 ESQ
84 9069820.78 741606.874 | 61.878 LIMITE
85 9069820.15 741606.033 | 62.032 LIMITE
86 9069737.1 741760.361 | 61.322 ESQ
87 9069754.03 741761.81 61.46 ESQ
88 9069784.99 741671.832 | 61.609 ESQ
89 9069790.09 741675.148 61.79 ESQ
90 9069800.08 741681.688 | 61.993 ESQ
91 9069805.15 741685.008 62.02 ESQ
92 9069793.93 741669.179 | 61.798 ESQ
93 9069809.03 741679.044 61.95 ESQ
94 9069815.06 741682.829 | 62.037 ESQ
95 9069846.83 741712.629 | 62.327 ESQ
96 9069832.67 741694.507 62.22 ESQ
97 9069842.65 741701.131 62.32 ESQ
98 9069858.78 741711.634 | 62.548 ESQ
99 9069866.21 741724.266 | 62.426 ESQ
101 9069882.31 741727.102 | 62.726 ESQ
102 9069779.94 741668.596 | 61.555 ESQ
103 9069877.89 741709.703 | 62.539 ESQ
104 9069884.95 741698.843 | 62.708 ESQ
105 9069860.4 741735.817 | 62.507 ESQ
106 9069861.84 741736.754 | 62.543 ESQ
107 9069899.38 741700.452 | 62.679 ESQ
108 9069857.99 741742.851 | 62.534 ESQ
109 9069913.65 741680.58 62.738 LIMITE
110 9069904.08 741674.476 | 62.726 LIMITE
111 9069838.94 741769.507 62.51 ESQ
112 9069849.92 741776.773 | 62.655 ESQ
113 9069839.5 741792.631 | 62.533 ESQ
114 9069839.5 741792.634 | 62.536 ESQ
115 9069836.02 741798.117 | 62.555 ESQ
116 9069831.7 741804.685 | 62.997 ESQ
117 9069831.69 741804.677 | 62.995 ESQ
118 9069831.69 741804.677 62.6 ESQ
119 9069828.95 741784.643 | 62.363 ESQ
120 9069890.9 741684.033 | 62.407 PARREFE
121 9069858.13 741764.169 | 62.557 ESQ
122 9069863.72 741767.734 62.3 ESQ
123 9069863.67 741767.726 | 62.703 ESQ
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124 9069897.52 741737 62.807
125 9069907.17 741743.202 | 62.882 ESQ
126 9069866.93 741796.713 | 62.729 LIMITE
127 9069895.59 741774.306 | 62.778 LIMITE
128 9069884.59 741782.931 | 62.724 LIMITE
129 9069887.9 741780.214 | 62.822 LIMITE
130 9069903.84 741756.377 | 63.078 ESQ
131 9069906.04 741759.617 | 63.131 ESQ
132 9069895.06 741774.296 | 62.984 LIMITE
133 9069909.71 741764.912 | 63.149 ESQ
134 9069927.58 741751.839 | 63.446 ESQ
135 9069934.1 741764.989 | 63.325 TN
136 9069928.59 741801.586 | 63.439 TN
137 9069898.54 741783.477 | 63.102 TN
138 9069962.5 741725.521 | 63.826 LIMITE
139 9069964.07 741721.892 | 63.585 LIMITE
140 9069963.02 741722.976 | 63.666 LIMITE
141 9069961.7 741724.315 | 63.647 LIMITE
142 9069967.05 741730.6 63.681 TN
143 9069855.49 741780.304 | 62.622 ESQ
144 9069855.49 741780.31 62.619 ESQ
145 9069781.86 741603.823 | 61.467 ESQ
146 9069802.31 741620.529 | 61.742 ESQ
147 9069808.02 741625.363 | 61.812 ESQ
148 9069817.52 741633.016 | 62.169 ESQ
149 9069812.9 741629.303 62.01 ESQ
150 9069785.9 741597.838 | 61.409 ESQ
151 9069785.89 741597.84 61.502 ESQ
152 9069826.86 741640.696 | 62.042 ESQ
153 9069810.04 741617.697 | 61.737 ESQ
154 9069853.13 741662.788 | 62.203 ESQ
155 9069884.28 741678.721 | 62.468 ESQ
156 9069867.73 741673.911 | 62.329 PARREFE
157 9069899.45 741700.454 | 62.653 ESQ
158 9069877.7 741682.587 | 62.479 ESQ
159 9069905.98 741705.364 | 62.851 ESQ
160 9069833.85 741534.489 | 62.224 TN
161 9069925.26 741691.038 | 62.846 LIMITE
162 9069929.71 741688.737 | 63.083 TN
163 9069927.48 741695.325 | 62.803 LIMITE
164 9069920.22 741716.926 | 62.949 HITO
165 9069905.61 741724.338 | 62.648 ESQ
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166 9069913.72 741729.82 63.016 HITO
167 9069907.24 741743.168 | 62.942 HITO
168 9069986.59 741614.078 | 63.528 TN
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Anexo 04: Estudio de Suelos.

Calicata N°01

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

[ e ]

DISERO DEL SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARLLADO SANITARIO - PREOK) SAN IDELFONSC - SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRD - LA

YECT LIBERTAD
SOLICITANTE i+ ACOSTA VILLANUEVA WILCER - GIL CARBAJAL, MANUCL
SPONSABL! IN3. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION i ALTO CALIFORNIA - VIRU - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2018
= - PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
Ubicocon | pora| % [ %] % | % [ %] %[ %] g | ansiro | MO8 |OoH[ceR [ cer | Pu [ Qadm
N° | Estrato CH | Finog | Arenas | Gravas | LL| LP| 1® (@emd) | % | 100% | 95% [[giem3)|(Kgiem2)
RLCRLAG
Gt | B | pranoas | 150m| 28t | 332 | 6662 | ov6 |NPINR[NF| SP A3 (0) .
cz| Bt | naens [150m| vas | 101 [ erse | om [we|nefne| se [ ms [ - |- - - | - .
T | RECREAC 4
C3| B | agacas | 150m] 175 | 323 | e627 | 050 [NP|NP|NP| SP A3 (0)
ﬁUNIVE CE ALEJO
L\
Ing. B uel Cird
enas Sal
CIP: 211074 Kaka

Hate ¢ Uechics 00 Susios y Materoes
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tel.: (044) 485 000, Anx.: 7

Fax: (044) 485 019,

L J
ASTM D422
—_———
CISERD DEL SISTENA OF AGUA ¥ RES DE ALCANTARILLATO SANITARIO - PRETXO SAN IDELFONSO - SECTOR ALTO CALFORNA - VIRU - LA
BROYECY LEERTAD
ACOSTA VLLANUEVA, WILCER - GIL CARBALAL, MANUEL
RESPONSABL NG, DRYAN LMANULL CARDENAS SALDARA
UBICACION ALTO CALIFCANIA - ViR - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2019 [ALAFECHA NG SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA + €1 ( B ) RECREAC. PLALCAS | [MUESTRA EXTRA D ¥ TRANSSORTADA FCR EL SOLICITANTE]
Peso do muesin sace 200000
Pego do muesirs saca luego de lavedo 1633 55
Pesc perddo 2o lavado €642
Tumices Abecturs Poso “%Roetenido “%Retenido “Que c y
ASTM (mm) Retenldo Parcal Acumuliado Pasa R0 e rexnerad
—.AL —
- H 75 200 000 020 2.00 180.00 e
212" 63.500 0.00 020 2.00 100,00
2' 50,600 0.00 020 0.00 120,00
Limites e Indicos de Consistencia
T2 38,900 .00 00 500 T30.00 i i
1° 25,400 0.00 00 2,00 W00 i euno : NP
EZH 18.050 0.00 020 200 100.00  JL Fiasics : NP
12 12700 0.00 0.0 200 WOLO  fnc. Flastcded NF
LN 9.525 0,00 0.0 200 +00.00 F P
1/a° 6.350 0.43 02 002 9 BS
S— —
Nod ZATE [ EE a0 4 54 Cha SLUCS  © s
NoB 2,380 778 024 0.30 36.70 Cles. AASHTO A3 10
NaiC 2,000 343 017 0.67 25,53
— de 1a Muestra
NoE T80 04 752 700 36.01 -
No20 0.850 03¢ 152 35 6,49
SuCs A mal grauod
Nod0 0,600 615 251 532 315 D
No40 0.420 §6.16 4.31 1083 DE.37
—_ Avenn b F
No50 0,500 0% 62 13 25 76 L7 faallend TR
) 0.250 E3E B9 3148 57,76 42.25
— % >4
NoBD 11180 £17 48 o5 &7 EEE S TR A Mos I 0
Nallo 0160 3351 238 36.20 1871 T 2
Na2to D074 0765 ED 3668 332 Descippn denEacets
< No20d 5642 332 12000 0.00 [=5] E-1
Total 200,00 100.00 Profundidac 0am . 1.50m
P
fbjucv.peru
CAMPUS TRUJILLO WU AD C EJO @ucy_pert
Av. Larco 1770. ——n 5
o Lo #saliradelante

Ing. uel Cardenas Saldafia
CIP; 211074
%8 Lebzratoris de Mecdnca %o Suslos y Natirizles

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM D4318
EE——
5 DISERD DEL SISTEMA DE AGUA ¥ RED DE ALCANTARILLADD SANITARIC - PREDID SAN IDELFONSO - SECTOR ALTO CALIFORNIA « VR « LA
PROYECTO : LIBERTAL
SOLICITANTE 1 ACOSTA VILLANUEVA WILCER - CIL CARBAJAL, MAKUEL
RESPONSABLE : ING. ERYAN EMANUEL CARDFNAS SALDANA
UBICACION ; ALTO CALFORNA - VIRU - LA LIBERTAD
EECHA 1 MAYO DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGLA A LA FROFUNDDAD DE EXCAVAMON)
WESTE ¢-1 | B3 ) RECREAZ PORLKCAS (MUES TRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA FOS EL SOUCITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N" de golpes NP NP N2 NP N
Peso oa 1ara %)
ruc ©e 1ara < suals hGmeda ()]
bno tara 4 sush seco fey
[Contenido de Humedac % NP NP NE NP N
Lirvites % NP NP

1.00

0.50
0.40
0.30

CONTENIDO DE HUMEDAD %

010
0.00

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770

022

RERDsRIRT Ransy L na

e e

Tel.: (044} 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

-\-
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
W 3 KT Son %
— B o Lo
: : 8
{
NUMERO DE GOLPES |
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborade @ pardr de ko5 dalos e kis ensayos)
PR ——
C fb/ucv.peru
= JUCY.
VALLEJO i
S—— #szliradelante
T — ucv.cdu.pcl
de Leberatorky ¢ Mecdnea de Surlos y Nanariales
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
-
AD
ASTM D-2216
=

PROYECTO N DISFRO DF| SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARKO « PRED(O SAN IDELFONSO - SECTOR ALTO CALFORNIA - VIRU - LA

x LBERTAD
SOLICITANTE :  ACOSTAVILLANUEVA, WILCER - OL CARBAJAL, MANUFL

;NG BRYAN EMANUEL CARDENAS SALLANA
UBICACION t ALTO CALFORNIA - VIRU . LA UBERTAD
FECHA :  MAYO DEL 2019 A LAFECHA NC 52 PRESENTE AGUA A LA PROFUNCIDAD DE EXCAVACION)
M ;. Ct s BN ¢ RECREAC, PUBUCADY | IMUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPCRTADA FOR EL SOUCITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Paso del tarro 9) 51.52 50.70 5187

Peso del tarro + suelo humeco  (g) 170.70 172.59 177.39

Peso del tarro + suelo seco (g) 167.27 160.47 17383

Peso del suelo seco (g) 115.75 18,77 12206

Peso cel agua (@) 343 312 348

% de humecad (5%} 296 2.63 2.83

% de humecad promedio (%) 2.81

4o CEsy. e
CAMPUS TRUJILLO a8, SUROE) NI Umvensigen cesan vacso 2’;;”"{
Av. Larco 1770 \ o) A C, #sal 'ar; _ p;“
Tel.: (044] 485 00O, Anix.: 7000 —_— Ing. B uel Cirdenas Saidana e
Fax: (D44) 485 019 Sy ls CIP: 211074
S8 e e " ml‘mﬂm,mm
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Calicata N°02

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L=lAlla Ll
“ ANALISTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO ]l
ASTM D-422
PROYECT - DISERO OEL SISTEMA SE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADC SENITARIO - PREDID SAN TELFONSO - SECTOR ALTO GALIFORNIA - VIRU - LA
. UBERTAD
W : ACCETA VLLANUEVA 'WILCER - Gl CARBAJAL MANUEL
RESPONSABLE 1 NG BRYAN EMANUEL CARCENAS SALDARA
UBICACION :  ALTO CALIFORNUA - VIRD - LALBERTAD
EECHA : MAYODDEL 200 (A LA FECHA NC BE PRESENTC AGUA A LA PROFUNDIDAD CE EXCAVACION)
MUESTRA : £.2 J Ea1 (  RECREAC. PUBLICA2 (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR FL SOUCITANTE)
Paso de muesya seca : 2000.00
Paso da muesis secs hego de lavade H 1961.03
Paso perdido por lavado : 3817
Tamices AberiLrs Pesc %Relenido *Retenido “Que .
ASTM {mm) Retenido Parzlal Acumulado Pass oy il
— — — coomacas
3° 000 0.00 .00 100 00 o
2112 63500 000 0.00 .00 100 00 =
2" 50 600 000 .00 .00 106 00 e
Tz 36,100 D00 000 a.00 0000 Lichltak & Soliias i Comii nsts
™ 26400 500 000 300 T00.00 (== . NE
344" “5.050 0.00 0.00 0.0C 10000 Ju Flassco : NP
"2t 12700 000 .00 Q.0C 100.00 ird. Plasscidad . NP
38" 9.525 1.06 0.05 0.08 .00
taan sy
T 5350 B.00 = 0.95 59.65 e Bea
Noa 2178 831 042 0.77 80.23 Chaz SUCS =
No8 2,360 1662 200 277 §7.23 Clas. AASHTC  : A-3 403
No1l 2.0C0 2100 105 362 08,16 N N
No16 1,960 138,67 6 a9 10.81 8316
No20 0.860 126.73 629 17.40 82.90
e UCs: A
a0 2,600 13675 3 23.03 T8.07 8 R gmdnd
No40 0.420 156.28 781 31,78 58,26
Na50 3.300 220.05 140 4515 55.65 ARATHO: i b
NGB0 026D 280.91 405 5720 42.61
— T s de fi 814
TaB0 3160 3.7 7215 3195 16.65 feasiun i tinonde e 181%
No100 2,150 104.06, 520 86,56 13,44 =y ST
No200 0.074 230.70 = G500 1.5°
< No200 3817 191 100.00 0.00 C-2 : =1
Yo 2000.00 100 00 Profslidad - 00m - 150m

fb/ucv.peru
@ ucv_peru
#saliradelarte

ucv.edu.pefl

CAMPUS TRUJILLD

Av. Larca 1770.

Tei.: {044) 485 000. Anx.: 7000,
Fax: |044) 485 013,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

I L
MD-4318
PROYECTO . DISEAQ DEL SISTEMA O AGUA ¥ RED OF ALCANTARILLADO SANITASID - SREDIO SAN IDELFONSN - SSCTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU - LA
A LIBERTAD
SOLICITANTE s ACOSTA VILLANUENA WILCER - GIL CARBA AL MANUEL
ABLE 1 ING, BRYAN LMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION : ALTOCALFORNIA - VRU - LA LIBERTAD
EECHA 1 MAYQ DEL 2019 | LA FECHA NO SE FRESENTE AGLA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION}
M ; €2 ) B ¢ RECREAC. PUBLICA2 [MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPCRTADA POR EL SOLICTANTE)

DE CONSISTENCIA
Descripeién Limite Liquide Limite Plastico
N° 0 golpes NP NP NF NP NP
Peso da 18ra i)
Peso de 1ara + susk himeds e
lPuo 1378 + SLAI0 36CO i@
FConteniclo da Hurmedad “ ne NP NP NP NP
Limees L NP NP
o~ .
ES
(=]
w
\ =
=
| &
w
Q
o]
(2
|2
‘W
=
=
[=]
o

NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA

(Elanomca a partr o2 s daics Ce los ergayos)

s Rumive
CAMPUS TRUJILLO - SHINT

Ixum\2
Av l.-rr') 1770 halit Jng B nuelCirdenasSaldaﬂa

Tel.: (044) 485 0CO. Anx.: 7000
] : -
Fax. (044) 485 013, : 00 us.myln—m

fo/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelarte
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES ]
ASTM D-2216 I
PROYECTO . DESERO DEL SISTEVA D AGLA Y RED DE ALCANTARILLADO SANTARIC - PREDIO SAN IDELFONSC - SECTOR ALTC CALIFORNIA - VIR0 - LA
b LIRFRTAD
SOLICITANTE 1 ADOSTA VILANUEVA, WACER - GL CARBAIAL MANUEL
© NG, BRYAN ENANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION ; ALTO CAUFORNIA - VIR - LA LBERTAD
FECHA T MAYO OEL 2018 [A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDDAD DE EXCAVACICN)
m i Gz ! B ! RECAEAC PUBUCA2 ¢ (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPCRTADA POR EL SCUCITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTA D-2218
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro @) 5118 5385 50.07
|Peso del tarro = suelo humedns  {g) 184,99 193.67 198235
[Peso del tarro « suelo seco {a) 183.51 192.08 19073
|Peso del suelo seco (g) 132.33 141.23 14D 86
|Peso del agua () 148 158 1.62

% de humedad (%) 1.12 113 1.15

% de humedad promedio (%) 1.13

7 fblucv.peru
CAMPUS TRUJILLO S N Uiy & e e
Av. Larea 1770 . o rihe
L )« - saliragelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 S R 5 e rlleea
Fax: [044) 485 018. > y oy
- «Eode Latoralzdo di Mechnica €0 Sueios y Maleriaies
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Calicata N°03

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES =]
II ATISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO ]l
ASTM D.422
—————
. DESERO DEL SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARRLADS SANITARKD - FREDIO SAN IDELEONEC - SECTOR ALTO CALIFCRNIA - VAU - LA
EROYECTO : LIBERTAD
SOLICITANTE :  ACOETA VLLANUEVA WILCER - GI CAREALAL, MANLIEL
RESPONSABLE 1 ING BRYAN EMANUEL CARDENAS SALOARA
M 1 ALTOCALIFGRNIA - vIRU - LALIZERTAD
FECHA : MAYO DEL 2016 (A LA FECHA NC SE PRESENTG AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s  C3 ¢ B-1 ¢ RECREAC. PLBUCAY IMUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA FCA EL SCLICITANTE]
~ DATOSDELENSAYO
PES0 t9 MUGSIR 90CA 2000.00
Peao B8 MUBsls 56C8 L0 db W Ads - 193548
Feo partdo por Bvaco 64.5°
Tamices Aberiura Pebe HRewnico NReten do %Que
Contenido de Humedad
AST™ {mm} Retondo Parcial Ammu_alado Pasa 3 %
T Te 200 000 3] D90 T00.00 T
212° £3.500 020 000 200 400.00
2 =0 600 000 000 000 C0.00
istencia
Ti 100 500 oo EED C0.00 Upnites ¢ fndioss e Cons
g 25400 000 T oo EED 0000 U Liguica : 3
ERE 15060 0.0 C00 000 L000 L. Peste : NP
2 12,700 252 04 03¢ B EE Ind. Prasstic cdad NP
e G625 156 (3 022 X =
g ) T o7 FET) 570 Clasificacién de la Musstra
— -
Nod 4175 411t 01 c..i 8630 Clas 3UCS SP
Mokt 2550 2767 158 168 5811 Clas. ARSHTO A3 10)
No'o Z 000 1702 EES) 5722 N
N6 1190 12,00 575 BIAT Dl 16 S0 Mt
Nol ) 06,06 523 .24 s N
Noa0 0620 25,06 [ 7o
Ngd0 0420 20002 1908 3008 Ea.54
Asera fira / Excelerts
Noso 5590 Zas 33 S 5237 T ] e R e d e
NeED 0250 260 77 140 36,96 3354
col— Tie ‘ do = 320%
Noan 0180 38754 =3 WA 1366 e S delon e =4
No 100 0.150 3344 247 23 51 1128
s ;
Noato D074 6525 525 w677 533 Sesciigion e Culca
< No20D (25 3.23 G 0.00 c-3 : E-1
Totl 2000 00 100.00 Proindgse  : DOm - 150m

s fbjucv.peru
CAMPUS TRUJILLO O “ES4 @:xc" gt'u
Av. Larco 1770 15 : #saliradelante
Tel.: {044) 485 000. Anx.: 7000 (Sne. sueLesf . =

Fax: [044) 485 018, ucv.edu.pefy
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Av. Larco 1770.
Tel.: [044) 485 Q00. Anx,; 7000

Fax: [044) 485 019

7 3
“TRuRNES

[ CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
A
Agﬂl D-4318
PROYECTO DISERO DEL SSTEMA DE AGUA ¥ RED DE ALCANTARILLACO SANTARK) - PREDO SAN IDELFONSO - SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU - LA
LIBEATAD
SOLICITANT 1 ACOSTA VILLANUEVA, WILCER - GIL CARBAIAL, MANUEL
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION ALTO CALIFORNIA - VIRU + LA LUBERTAD
FECHA MAYO DEL 2019 (A LAFECHA NO 55 PRESENTE AGLA A LA PROF UNDIDAD BE EXCAVACION)
MUESTRA C3 / E4 s RECREAC. PUBLICAY | {MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSFORTADA POR EL SOUCITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Dascripcion Limite Liguido Liméze Plastico
N® da golpes NP NP N NP NP
Paso da tara 1!
Pezo de tara + sue o humedo i
Paso tara + 2uek 5600 L]
[Contenico de Humedsd % NP NP Ne NP NP
LImbes L NP NP
( RAMAD 1
“'Go - 3 O =} _ i O
L b o a 4 i
=L 3 P e -~ g :
X et i A =) A0
g 0.80 ‘-: ‘ .;, ‘ -:4': 3
W o7 & A — —
= . B e pass =58
2 030 - e o L ? R
o S 3 s M & ) 5 Q
- o A &> x . A
W o F > e | . %
= F & -:a 2 - V-
b s < A o
Q o R = >
a . ~ X At " x
Z 030 ¢ 3 ‘ x X
w L R
g o 3 S :
8 onf -
0.00 &
1 10
\ NUMERO DE GOLPES
N, = A
ECUACION DE
(Elabomaca a partr de loe ¢alos o8 ks ersays)
fbjucv.oery
CAMPUS TRUJILLO @ ucv_peru

#saliradelznte

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

lel,: (044) 485 00O, Anx.: 7000

Fax: (044) 485 012,

CIP: 211074

meuwm:emnmy_mm

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
===
PROYECT DISERD DEL SISTEMA DE AGUA ¥ RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO - SREDIO SAN IDELFONSQ - SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU - LA
LIEERTAD
SOLICITANTE ACOETA VILLANUEVA WILCER - GIL CARBA.AL MANUEL
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION ALTO CALFORNIA - URU - LA LIBERTAL
FECHA MAYO DEL 2018 |\ LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C3 ) E { RECREAC. POBLICAT ¢ [MUESTRA EXTRAIDA Y TRANESCRTADA POR EL SOLICTANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2276
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
WPeso del tarro {g) 51.85 50.89 50.36
|Peso del tarro + suelo humede  (g) 17578 168.59 186.38
|Peso del tarro + suelo seco (a) 7382 166.55 1B4.10
Peso del suelo seco (a} 12177 115.66 13374
Peso del agua (a) Z1E 204 228
% de humedad {%) 177 1.76 170
% de humedad promedio (%) 1.75
: 0C EJO fojucv.peru
CAMPUS TRUJILLO ' - = Biiey: peri
Av. Lsres 1770 - In, Effanuel Cirdenas Saldafa | TR

#saliradelante

ucv.cdu.pel
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Anexo 05: Memoria de calculo Red Agua.

Calculo de la tasa de Crecimiento.

Método Aritmético-Rural.

ANOS 1981 1993 2005 2007
POBLACION 8243 9784 13069 14102
Combinacion de dos en dos
t
1981 1993 12 1.56% rl
1981 2005 24 2.44% r2
1981 2007 26 2.73% r3
1993 2005 12 2.80% r4
1993 2007 14 3.15% r5
2005 2007 2 3.95% ré
Combinacion de tres en tres
1981 1993 2005 2.18% r7
1981 2005 2007 2.56% r8
1993 2005 2007 2.96% r9
1981 1993 2007 2.42% ri0
12 12
1981 | 1993 | 2005
1.56% 2.80%
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Combinacion de cuatro en cuatro

rll 2.31%
12 12 2
2007 | 2005 | 1993 | 1981
1.56% 2.80% 3.95%
Aplicacién de minimos cuadrados
CENSO POBLACION x=t y = Pf xy x
1981 8243 -26 8243 -214318 676
1993 9734 -14 9784 -136976 196
2005 13069 -2 13069 -26138 4
2007 14102 0 14102 0 0
TOTAL -42 377432 876
A 14102
B 245.26
rl2 1.74
CURVA 1981 1993 POB'Z“;;:QON 2007 s DIFERENCIA
CENSO uma ABSOLUTA
8243 9784 13069 14102 45198
Pgy 10037 11577 13676 14102 49392 4194
P, 8629 10512 13446 14102 46689 1491
Ps3 8243 10199 13371 14102 45915 -717
Py 8163 10133 13355 14102 45753 555
Pys 7750 9784 13266 14102 44902 -296
Pse 6955 9079 13069 14102 43205 6187
Psy 9004 10807 13573 14102 47426 2228
Py 8472 10386 13416 14102 46376 1178
Pgo 7966 9968 13313 14102 45348 150
Psio 8661 10537 13452 14102 46752 1554
Psyy 8804 10651 13478 14102 47035 1837
Prya 305 10651 3149 14102 28207 16991
Pf=Po[1+rt)
Afio actual= 2019
Pf= 18,428
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Método Geométrico-Urbano.

Su ecuacion es:

PRIVINCIA: VIRU

Pf =Po(1+1)t

L 1

ANO POBLACION
1981 8243
1993 9784
2005 13069
2007 14102

COMBINACION DE DOS EN DOS:

P,
Tl = F
1

)
)

-1

1981 1993 12
1981 2005 24
1981 2007 26
1993 2005 12
1993 2007 14
2005 2007 2

Combinacion de tres en tres.

r: tasa de crecimiento (%)

t: tiempo (afios)

Po: poblacién de ultimo cens o
Pt: poblacién futura (habitar 1tes)

rl 1.44%
r2 1.94%
r3 2.09%
r4 2.44%
rs 2.65%
ré 3.88%

T = ('rl(PZ_Pl) X 'rZ(PB_PZ))<

1

(P,—P1)+(P;3 —P2)>

1981 1993 2005 r7 1.87%
1981 2005 2007 r8 2.05%
1993 2005 2007 r9 2.61%
1981 1993 2007 rio 2.00%
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Combinacién de Cuatro en Cuatro.

12 12 2 ril

| 1981 | 1993 | 2005 2007

1.44% 2.44% 3.88%

Aplicacion de Minimos Cuadrados.

|Pf = Po(1 + r)t| log Py = log Po + tlog(1+ 1)

xy—A)x
Y= A+ xB p- LY _ALX
Yx
Donde: t: x
A: logPo ------- > Po: poblacion del dltimo censo
Y: logPf
B: log( 1+r)

CENSO POBLACION x=t y =log P, xy x2
1981 8243 -26 3.916 -101.818 676
1993 9734 -14 3.991 -55.867 196
2005 13069 -2 4.116 -8.232 4
2007 14102 0 4,149 0 0

TOTAL -42 -165.918 876

A =logP,
Yxy—AYx
B=—F%G5—
Yx
Reemplazando datos tenemos: A= 4.149
Hallando B, tenemos lo siguiente: B= 0.010
rl2= 2.22%

1.98%
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CURVA POBLACION (HABITANTES)
CENSO 1981 1993 2005 2007 SUMA Diferencia
8243 9784 13069 14102 45198 absoluta
Pﬂ 9728 11546 13705 14102 49081 -3883
P 8559 10778 13571 14102 47010 -1812
Pf3 8243 10561 13531 14102 46438 -1240
Py 7531 10060 13438 14102 45131 -67
Pgs 7152 9784 13384 14102 44423 -775
Pf(, 5245 8280 13069 14102 40696 -4502
Pf'? 8702 10874 13588 14102 47266 -2068
Pfs 8331 10622 13542 14102 46597 -1399
Pfg 7220 9834 13394 14102 44549 -649
me 8433 10692 13555 14102 46783 -1585
Pfu 8466 10714 13559 14102 46841 -1643
Pﬂz 7969 10371 13496 14102 45938 -740
Pf=Po(1+r)*t
Afio actual= 2017
Pf= 16,980

Determinacion de la Poblacién y Viviendas a Futuro

| Pf=Po(l+rt) |

Tasa de Crecimiento: r= 2.56%
Poblacion Inicial: Po = 850 Habitantes
Densidad: 5.00 Hab / Viviendas
170
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Ano Poblacion Vivienda
Base 2019 850 170
0 2020 872 174
1 2021 893 179
2 2022 915 183
3 2023 937 187
4 2024 959 192
5 2025 980 196
6 2026 1002 200
7 2027 1024 205
8 2028 1046 209
9 2029 1067 213
10 2030 1089 218
1 2031 1111 222
12 2032 1132 226
13 2033 1154 231
14 2034 1176 235
15 2035 1198 240
16 2036 1219 244
17 2037 1241 248
18 2038 1263 253
19 2039 1284 257
20 2040 1306 261

Demanda de Agua del Proyecto.

Dotaciones:
DOTACIONES:
TIPO UBS
ZONA UBS CON ARRASTRE HIDR. UBS CON COMPOSTERA VENTILADO
COSTA 110 80 60
SIERRA 100 70 50
SELVA 120 90 70

INSTITUCUONES EDUCATIVAS |

INICIAL-PRIMARIA

15|It/alumno/dia

SECUNDARIA

30|It/alumno/dia
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Caudales de Disefio

a) Consumo Promedio Diario Anual (Qp)

b) Pérdidas de Agua en el Sistema
Para sistemas nuevos: 25%
Qpp = OQmx 1.25
¢) Variaciones de Consumo
Maximo anual de la demanda diaria: 1.2 a 1.5
Maximo anual de la demanda horaria: 1.5 a 3.0

d) Caudal Maximo Diario (Qmd)
Qmd =k, x Qpp

L k= | 13

e) Caudal M&ximo Horario (Qmh)

Q@mh =k, x Qpp

f) Caudal Maximo Maximorum (Qmm)

Qmm = Qppx k,xk,

k1= 13

k2= 2

(k1)
(k2)
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Caudales de Disefo.

Dotacion=90l/s

Volumen del
Afio Poblacion | Viviendas Qp Qpp Qmd | Qmh | Qmm | Reservorio
(m3/dia)
Base 2019 850 170 0.00 0.00 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

0 2020 872 174 0.91 114 1476 | 2271 | 2952 24 525
1 2021 893 179 093 116 1512 | 2326 | 3023 25116
2 2022 915 183 0.95 1.19 1549 | 2383 | 3.098 25.734
3 2023 937 187 098 122 1586 | 2440 | 3172 26.353
4 2024 959 192 1.00 125 1623 | 2497 | 3247 26972
5 2025 980 196 1.02 1.28 1669 | 25662 | 3318 27.563
6 2026 1002 200 1.04 1.30 1696 | 2609 | 3392 28181
7 2027 1024 205 1.07 133 1733 | 2667 | 3467 28 800
8 2028 1046 209 1.09 1.36 1771 | 2724 | 3541 29.419
9 2029 1067 213 1.11 1.39 1806 | 2779 | 3612 30.009
10 2030 1089 218 113 142 1843 | 2836 | 3687 30628
11 2031 111 222 1.16 145 1881 | 2893 | 3.761 31.247
12 2032 1132 226 1.18 147 1916 | 2948 | 3832 31.838
13 2033 1154 231 1.20 1.50 1953 | 3005 | 33907 32 456
14 2034 1176 235 123 1563 1991 | 3063 | 3981 33075
15 2035 1198 240 1.25 1.56 2028 | 3120 | 4056 33.694
16 2036 1219 244 121 159 2063 | 3174 | 4127 34 284
17 2037 1241 248 129 162 2101 | 3232 | 4201 34 903
18 2038 1263 253 1.32 1.64 2138 | 3.289 | 4276 35.522
19 2039 1284 257 1.34 167 2173 | 3344 | 4347 36.113
20 2040 1306 261 1.360 1701 2.1 3401 | 4421 36 731
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Parametros Basicos para el Disefio.

PARAMETROS BASICOS

CARACTERISTICAS ANO BASE | ANO 1
N° VIVIENDAS TOTALES 170 179
N° Viviendas C/conexidn domiciliaria 0 179
N° Viviendas S/ conexion domiciliaria 170 0
N° Viviendas C/conexidn piletas 0 0
Cobertura de A.P (%) 0 100
Densidad (Hab./Viv.) 5.00 5
POBLACION TOTAL 850 893
poblacion C/Conexion domiciliaria 0 893
poblacion abastecida con pileta 0 0
poblacién S/Conexion de agua 850 0
poblacion Demanda potencial 850 0
poblacion Demanda efectiva 850 0
N° LE. (Inicial y Primaria) 1 1
N° L.E. (Secundaria) 0 0
Otros Usos (Comedor) 0 0
N° Alumnos (Inicial y Primaria) 96 96
N° Alumnos (Secundaria) 0 0
Perdidas fisicas (%) 20 20
Consumo con conexion domiciliaria 100 100
Consumo por pileta 0 0
Consumo |.E. (Inicial y primaria) 15 15
Consumo |.E. (Secundaria) 0 0
Factor maximo diario 0 1,3
Factor maximo horario 0 2
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Resumen General de Demandas.

CUADRO GENERAL DE DEWANDA CONEXION DOMICILIARIA | CONEXION DOMICILIARIA (LOCALES, |E coNsuino
VIVIENDAS y OTROS) N° TOTAL CONEXION
QTOTAL | Qpp | Qmd | Qmh
5 Poblacion | Viviend (/Conexion  |C/Conexidn E Inicial- | 1E. - DOMICILARIA Cobert Q Qp Qo pilta | Qp Ot
o ouiacion | Viviencas Domiciliaria  |Piletas Primaria  [Secundaria gueriira 4 alumnos Pp s
Base 2019 80 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.00 0 0.02 0 0 0

0 200 in 174 174 0 1 0 0 175 100 101 0 0 0 1.0 126 ] 164 | 282
1 202 8% 17 179 0 1 0 0 180 100 103 0 0 0 1.03 129 | 168 258
2 222 15 183 18 0 1 0 0 184 100 106 0 0 0 1.06 132172 26
3 M0 o7 187 17 0 1 0 0 188 100 108 0 0 0 1.08 13 ] 1 | 21
4 204 99 192 192 0 1 0 0 193 100 11 0 0 0 Al 139 | 180 | 277
§ 202 980 1% 19 0 1 0 0 197 100 113 0 0 0 1.3 ] 14| 24
b 20% 1002 00 200 0 1 0 0 bl 100 116 0 0 0 116 145 1 188 290
1 200 104 Pl il 0 1 0 0 206 100 119 0 0 0 1.19 148 | 19 | 2%
8 202 1046 0 209 0 1 0 0 0 100 121 0 0 0 1.2 9] 197 | 30
9 plr] 1067 13 U3 0 1 0 0 M4 100 123 0 0 0 1.3 9] 20 10
10 2090 1088 28 218 0 1 0 0 29 100 1.2 0 0 0 1.2 19 200 | 3%
il 204 1M i o 0 1 0 0 pri] 100 15 0 0 0 1.9 161 209 | 32
12 203 132 10 16 0 1 0 0 i 100 131 0 0 0 1.3 M 213 | I8
13 pliXx] 14 21 M 0 1 0 0 pit) 100 134 0 0 0 1.4 0] 27 | 34
14 2034 176 25 H 0 1 0 0 2% 100 136 0 0 0 1.36 170 | 221 340
15 203% 1198 40 10 0 1 0 0 4 100 13 0 0 0 1.9 73] 285 | 34
16 20% 1219 24 P 0 1 0 0 45 100 141 0 0 0 14 176 | 289 | 38
11 29 124 P 48 0 1 0 0 pLL] 100 144 0 0 0 1.4 180 | 23 | 39
18 20% 1263 53 53 0 1 0 0 254 100 14§ 0 0 0 146 9] 28 368
19 0% 124 5 ik 0 1 0 0 28 100 149 0 0 0 149 18 | 24 17
bl 2040 1306 21 21 0 1 0 0 262 100 141 0 0 0 141 189 | 246 | 3779
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Anexo 06: Memoria Calculo Red Alcantarillando.

Area Tributaria

Disefio Hidraulico

Tramo Caud
Ha
al
Are Densid . Dia
Ivf & | adde Lon | Pen Dlam | -y \Y
De A Vivienda Acu Poblac q g d No_m Inter Ks >0.60m/s Q (g/Q| v | Y |YID| F
mul i6n min o Fuerza
a Tractiva
Area
Bz. Bz. Propi Otra| Area \Tota| Hab /| m 9% | 200M | n m m/s I/s m/is|m| % 1 >.15
s |Acum| | Ha. m =
a kg/m?
0413 043 | 013 | 2 15 028 | 214 0006|3083 | %0 | 55 |1198| 085
Bo-18 | Bp1g | : : S 3052 | 13.10 | 20058 | 0.182 | 15E:06 | % p | 000613083 ;| 55 111, :
0.0
o010 | B0 | 013 043 [ 03 | 2 | 23 | o | eoo | aonse |osn | 1smos | 297 | 7727 0030|1605 | 0 | 165 355 | 125
2357 00
5020 | oot | 03 | oqs | 025 [ 025 | 2 | 42 | oo | s | sose | odss | 1se0s| 9% 7 loo1s 3959 | %) | 110 1081|085
2357 00
021 | BD22 | 80 |op5 | MO | 1052 1 41 Ta308 | 740 | 20088 | 0182 | 15608 | %% o |0000]5271) 5 | 165 1167|131
1672 0.0
5047 | Bos | 080 080 | 080 | 2 | 15 | acae | 4300 | 20088 | o8z | 1sg0s| 643 7% 0009 | 4643| 0 | 275 | 783 | 376
2336 00
Bo-16 | BD-15 | 80 | ogo | M99 | 189 ) 2 1 21 4740 | 900 | 20088 | 0182 | 15E06 | 8% p |00B6j6423| 5| 275 1084] 260
2385 0.0
B0-15 | BD-t4 | 080 | 459 | 239 | 239 ) 2 | 283 70| 830 | 20088 | 0182 | 15E06 | 17 p |0118]6869] g | 330 1048) 279
1802 00
oo | a3 | 080 | gag | 319 [ 319 | 2| 360 | | aro | 00ss | ods | 1sm0s | 693 % 0200|5803 | O | 330 | 899 | 292
3225 00
o007 | Boos | 080 080 | 080 | 2 | 15 | srai | 4370 | os0ss | 0207 | 1sm0s| 797 2% 0005|6003 | % 308 | 851 | 544
2021 00
Bo0s | BD-09 | 80 | ogo | M99 | 189 ) 2 1 201 14047 | 4000 | 20088 | 0.182 | 15806 77 4 |00%9]6100) 77| 385 853 | 379
2224 00
009 | B0 | 080 | qsg | 239 | 239 ) 2 1 283 105 | 970 | 20088 | 0.182 | 15E06 | O%° g |0127|6713) g | 440 ) 86T | 405
2224 01
B0-10 | BD-t1 | 080 |39 | 319 [ 319 2 | 300 4746 | 1000 | 20088 | 0182 | 15E06 | 8% 3 |0162|6508] ;5 | 714 ) 597 | 542
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o026 | Bogg | 080 080 | 080 15 | oo | 1600 | 200ss | o1n | 1seos| 788 | 0 0007|3408 | 0T | sag | 382 | 781
o006 | spos | 080 080 | 080 15 | o0 | 2250 | 20055 | o182 | 15005 | 3B | 8408 0018|5192 | O | 549 | 582 | 1084
Br-05 | BD-04 | 80 | ogo | 199 | 189 21 | yyo7 | 1200 | 2008 | ot |1se0s| 551 | 5o [00|5284| G 440|683 | 530
o000 | Boos | 080 | g | 239 | 239 83 | 200 | 1190 | s00ss | odg2 | 1sm0s | 551 | oo |97 |86 | G (549 033 | 54
003 | BD-02 | 80 | g39 | 319 | 319 90 | 5705 | 1080 | 20058 | 012 | 15m0s| 9% | 5o |0130|7280| G 549 847 | 520
5002 | Booi | 080 | 4qg | 398 | 398 640 | e | 1000 | 20058 | odga | 15006 | 178 | 4627 | 13831423 | 00 | 440 | 184 | 45
5001 | soexsr| 080 | agg | 478 | 478 507 | a0 | eso | s00ss | oqe | 15g0g | 188 | 4878|1039 1500 | %' | 604 | 157 | 330
op2¢ | 8001 | 080 080 | 080 12 | w00 | 610 | 20558 | oxez | 15m.06 | 197 | 5127 [0218| 1576 O [ 769 | 134 | 336
O I 080 | 080 12 | ous | 610 | msss | ong | 15e0s | 207 | 5373 02081652 | 4 495 | 199 | 276
o013 | sy | 080 080 | 080 12 | o0 | 600 | 20558 | o1g | 15506 | 216 | 5647 (01991727 & 09| 139 | 34
sp2n | moag | 080 080 | 080 M2 | sooe | 630 | sosss | otg | 1sm.06 | 225 | 5859 [0191| 1802 & 809 | 145 | 349
sp2s | pegp | 080 080 | 080 15 | 667 | 1620 | 22556 | o182 | 15505 | 234 | 6100 [0025| 1876 | &' | 809 | 151 | 897
spos | seop | 080 | p00p | 2080 | 2080 200 | oo | seo | 200ss | odea | 1500 | 080 | 1561|1281 1100 80| 519 128 | 400
spat | pegs | 160 160 | 160 201 | o0 | 1110 | 200se | oqee | 1sm0s | 109 | 2832 |07t os7t| 00 laao| 113 | 43
o 1,60 160 | 160 1751 | o6 46
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RESUMEN- RED DE ALCANTARILLADO

DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN

PROYECTO: IDELFONSO-SECTOR ALTO CALIFORNIA — VIRU -LA LIBERTAD
Departamento: LA LIBERTAD
Provincia: VIRU
Distrito: VIRU
ALTO
Localidad: CALIFORNIA
Longit | Metrad th?? Altura | Metrado Metrado
. . . ud del ode .| Tipode | Prom de de
ELEOT L I EZorn 0k Lisgeds Tramo | Zanja Nr?;?' material | edio Tuberia OBS Zanja
f (m) (m) (m) (m) (m)
her C-I(-)Ilpec():t Jiron/Calle | DAD = (B
- /Avenida oS Cota ota Cota
or (*) Cota de
Buzén | Terren de Al Buzén | Terren de SL
N° o Fondo ra N° o Fondo a
(msnm | (m) (msnm | (m)
(msnm) ) (msnm )
)
CALLE 04 29.02 PVC-UF | 1.20 29.32 TUB. 29.02
1.00 1 1 BD-18 | 62.910| 61.710| 1.20 | BP-19 | 62.710| 61.510| 1.20| 30.52 ' 200 ) : PROY )
TUB.
2.00 1 CALLE 04 1 BD-19 | 62.710| 61.510| 1.20 | BD-20 | 62.180| 60.980| 1.20| 77.90 7640 200 PVC-UF | 1.20 | 76.70 PROY 76.40
TUB.
3.00 1 CALLE 04 1 BD-20 | 62.180| 60.980| 1.20 | BD-21 | 61.930| 60.730| 1.20| 37.42 35.92 200 PVC-UF | 1.20 | 36.22 PROY 35.92
TUB.
4.00 1 CALLE 04 1 BD-21 | 61.930| 60.730| 1.20 | BD-22 | 61.690| 60.490| 1.20| 33.98 32.48 200 PVC-UF | 1.20 | 32.78 PROY 3248
TUB.
5.00 1 CALLE 03 1 BD-17 | 62.910| 61.710| 1.20 | BD-16 | 62.650| 61.450| 1.20| 35.38 33.88 200 PVC-UF| 1.20 | 34.18 PROY 33.88
TUB.
6.00 1 CALLE 03 1 BD-16 | 62.650 | 61.450| 1.20 | BD-15 | 62.090| 60.750 | 1.34| 77.40 7590 200 PVC-UF | 1.27 | 76.20 PROY 75.90
TUB.
7.00 1 CALLE 03 1 BD-15 | 62.090 | 60.750 | 1.34 | BD-14 | 61.830| 60.440| 1.39| 37.20 35.70 200 PVC-UF | 1.37 | 36.00 PROY 35.70
TUB.
8.00 1 CALLE 03 1 BD-14 | 61.830| 60.440| 1.39 | BD-13 | 61.450| 60.140| 1.31| 34.47 32.97 200 PVC-UF | 1.35 | 33.27 PROY 32.97
TUB.
9.00 1 CALLE 02 1 BD-07 | 62.850| 61.650| 1.20 | BD-08 | 62.540| 61.340| 1.20| 37.30 35.80 200 PVC-UF | 1.20 | 36.10 PROY 35.80
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10.00 CALLE 02 BD-08 | 62.540| 61.340 | 1.20 | BD-09 | 62.200| 60.940 | 1.26| 40.17 3867 | o | PVC-UF| 1.23 | 38.97 PTI;JC?\.( 38.67
11.00 CALLE 02 BD-09 | 62.200| 60940 1.26 | BD-10 | 61.890| 60.580| 1.31| 37.03| 37 | 200 |PVC-UF| 1.29 | 36.03 PTFlng\.( 35.73
12.00 CALLE 02 BD-10 | 61.890| 60.580 | 1.31| BD-11 | 61.590| 60.210| 1.38| 37.16 3566 | opg | PVC-UF| 1.35 | 35.96 PTlggw.( 35.66
13.00 AVENIDA 1 BD-26 | 62.780| 61.480| 1.30 | BD-19 | 62.710| 61.510| 1.20| 16.69 1519 | 9gp | PVC-UF | 1.25 | 15.49 PTREJ(?Y 15.19
14.00 CALLEO1 BD-06 | 62.440| 61240 1.20 | BP-05 | 62.280| 61.080| 120| 16.03| **5% | 200 |PVC-UF| 1.20 | 1483 PTFlng\.( 14.53
15.00 CALLE 01 BP-05 | 62.280| 61.080| 1.20| BD-04 | 61.910| 60.560| 1.35| 4v07| 3957 | 200 |PVC-UF| 1.28 | 39.87 PTlgg\.( 39.57
16.00 CALLE 01 BD-04 | 61910 60560 1.35| BD-03 | 61.530| 60.130| 140| 37.92| 364? | 200 |PVCE-UF| 1.38 | 3672 PTI;JOB\'( 36.42
17.00 CALLEO1 BD-03 | 61530 60130 1.40| BD-02 | 61.220| 59.720| 1.50| 37.92| 364? | 200 |PVC-UF| 145 | 3672 PTF:J(?\'( 36.42
18.00 CALLE 01 BD-02 | 61.220| 59.720 | 1.50 | BD-01 | 60.880| 59.330 | 1.55| 35.86 3436 | opg | PVC-UF| 1.53 | 34.66 PTlgg\.( 34.36
19.00 CALLE 05 BD-01 | 60.880 | 59.330| 1.55 E?(IIDS-T 60.900 | 59.320| 158| 7.30| %% | 200 |PVEUF| 157 6.10 PTI;JOB\'( 5.80
20.00 CALLE 05 BD-24 | 61.000| 59.620| 1.47| BD-01 | 60.880| 59.330| 1.55| 47.43| **9 | 200 |PVC-UF| 151 4623 PTlgg\.( 45.93
21.00 CALLE 05 BD-12 | 61.290| 59.910| 1.38 | BD-24 | 61.090| 59.620 | 1.47 | 47.43 45.98 | o |PVC-UF| 1.43 | 46.23 PTI;JC?\.( 45.93
22.00 CALLE 05 BD-13 | 61450 | 60.140 | 1.31| BP-12 | 61.200| 59.910| 138| 37.20| 370 | 200 |PVCE-UF| 1.35 | 36.00 PTFlzJoB\'( 35.70
23.00 CALLE 05 BP-22 | 61.690| 60.490 | 1.20 | BP-13 | 61.450| 60.140| 1.31| 5555 5405 | opg | PVC-UF| 1.26 | 54.35 PTI;J(?\.( 54.05
24.00 CALLE 05 BP-23 | 61760 | 60560 | 1.20 | BE-22 | 61.690| 60.490| 1.20| 1667| 17 | 200 PVC-UF| 1.20 | 1547 PTI;JCE;Y 15.17
25.00 CALLE O6A BP-25 | 61.390| 60.100| 1.29 | BE-02 | 61.220| 59.720| 150 44.00| **%° | 201 |PVC-UF| 1.40 | 4280 Jgg\.{ 42.50
26.00 CALLE 06A BP-11 | 61500| 60.210| 1.38 | BE-25 | 61.390| 60.100| 1.20| 44.00| **%° | 202 |PVC-UF| 1.34 | 4280 PTlgg\.( 42.50
27.00 CALLE 05 E?(IIDS-T 60.900 | 59.320 | 1.58 g6.46 | °+% | 200 |PVC-UF| 079 | 65.26 PTI;JOB\'( 64.96
ToTALES= | 108766 | 102710 1035.26 1027.16
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Anexo 07: Costos y Presupuestos.

Resumen Metrados Red de Agua Potable.

SUSTENTO DE METRADOS

OBRA: DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN
IDELFONSO-SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

PROPIETA )
RIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE VIRU

AGUA POTABLE
FECHA: Jun-19

RED DE AGUA POTABLE
1 OBRAS PROVISIONALES

1.01 ALMACEN DE OBRA GENERAL

UNIDAD: unid
VECE suB
sq | DIMENSIONES | ro7a | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | T |HO | O | (m) (unid)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
1.00
Almacén 100 100 1.00
TOTAL: 1.00
APROX.
- 1.00
102 CASETA PARA GUARDIANIA UNIDAD: unid
VECE SuB
sq | DIMENSIONES | toral | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC [ ALT
DESCRIPCION E | TUD | HO | O | (m) (unid)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@2)x3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ x(4) )
1.00
Almacén 1.00 1.00 1.00
TOTAL: 1.00
APROX.
- 1.00
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1.03

1.04

1.05

CARTEL DE OBRA 3.60 X 4.00M

UNIDAD: unid
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | ro7a | TOTAL
, REPIT | LONGI [ ANC [ALT
DESCRIPCION E | TUD | HO | O | (m) (unid)
(m) (m) | (m) (5) ()
(X@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
1.00
Almacén 100 100 100
TOTAL: 1.00
APROX.
=1 1.00
CONTENEDOR, INODORO, LAVATORIO UNIDAD: mes
VECE suB
sq | DIMENSIONES | 7oral | TOTAL
, REPIT [ LONGI [ ANC [ALT
DESCRIPCION E | TUD | HO | O | (m) (mes)
(m) (m) | (m) 5) (5)
(X@2)x3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) 2) @) | (4 )x(4) )
4.00
Almacén 1.00 4.00 4.00
TOTAL: 4.00
APROX.
- | 4.00
COMEDOR PERSONAL OBRERO UNIDAD: glb
VECE SUB
sq | DMENSIONES | rora | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | T |HO | O | (m) ()
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@2)x(3 | (1x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
1.00
Almacén 1.00 1.00 1.00
TOTAL: 1.00
APROX.
-1 1.00
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2.01

2.02

OBRAS PRELIMINARES
TRASLADO MATERIALES, EQUIPOS Y OTROS A OBRA GENERAL UNIDAD: gl
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | ro7a | TOTAL
, REPIT | LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | TuD |HO | O | (m (glb)
(m) (m) | (m) (5) ()
(1X2)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
CALLES 1.00
100 100 1,00
TOTAL: 1.00
APROX.
=1 1.00
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL UNIDAD: m2
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | ro7al | TOTAL
, REPIT [LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E | TuD |HO | O | (m (m2)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@2)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) () @) | @ )x(4) )
1147201
CALLE 1 100| 16880 | 7.20 1215.36
CALLE 2 100| 18678| 720 1344.82
CALLE 3 100| 18445| 720 1328.04
CALLE 4 100| 179.82| 720 1294.70
CALLE 5 100| 20428 720 1470.82
CALLE 6A 100| 17707 720 1274.90
CALLE 6B 100| 8064| 720 580,61
CALLE 6C 100 7330| 720 527.76
CALLE7 100| 47.83| 720 344.38
AVENIDA 1 100| 15838 | 13.20 2090.62
TOTAL: 11,472.01
APROX.
- | 11,472.01
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2.03

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

UNIDAD: m
S g'E DIVENSIONES | oa1 | 7oTaL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO (m) (m)
(m) | (m) | (m) ) ()
(X@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
M| @ [ @@ x4 )

Calle 1 166.67
tramo 1 1.00| 31.36 31.36
tramo 2 1.00| 37.93 37.93
tramo 3 1.00| 37.96 37.96
tramo 4 1.00| 37.94 37.94
tramo 5 1.00| 2148 2148

Calle 2 187.42
tramo 1 1.00| 3079 30.79
tramo 2 100 3720 37.20
tramo 3 1.00| 37.20 37.20
tramo 4 100 3720 37.20
tramo 5 1.00| 45.03 45.03

Calle 3 183.00
tramo 1 1.00| 30.29 30.29
tramo 2 1.00| 37.20 37.20
tramo 3 1.00 74.40 74.40
tramo 4 100 4111 41.11

Calle 4 176.35
tramo 1 1.00| 29.74 29.74
tramo 2 1.00| 3742 37.42
tramo 3 1.00| 7484 74.84
tramo 4 1.00| 3435 34.35

Calle 5 204.06
tramo 1 1.00| 17.92 17.92
tramo 2 1.00| 55.36 55.36
tramo 3 1.00| 37.20 37.20
tramo 4 1.00| 9358 93.58

Calle 6A 176.87
tramo 1 1.00| 5213 52.13
tramo 2 100 37.20 37.20
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3.01

tramo 3 1.00 87.54 87.54
Calle 6B 80.11
tramo 1 1.00| 80.11 80.11
Calle 6C 72.70
tramo 1 100 7270 72.70
Calle 7 48.08
tramo 1 1.00| 48.08 48.08
Avenida 1 142.48
tramo 1 1.00| 40.02 40.02
tramo 2 1.00 37.20 37.20
tramo 3 100 65.26 65.26
TOTAL: 1,437.74
APROX.
=11,437.74
SENALIZACION PARA TRANSITO
CINTA PLASTICA, SENALIZACION UNIDAD: m
VECE SUB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO (m) (m)
(m) | (m) | (m) (5) (5)
(x2)x@3 | (1x(2)x(3)x(4
(1) (2) @) | @ x4 )
1437.74
CALLES 1.00 | 1437.74 1437.74
TOTAL: 1,437.74
APROX.
=|1,437.74
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3.02

3.03

3.04

TRANQUERA DE MADERA 1.20 X 1.20M. P/DESVIO TRANSITO

VEHICULAR UNIDAD: unid
VECE SUB
sQ DIMENSIONES | 7471 | TOTAL
REPIT [ LONGI | ANC [ ALT
DESCRIPCION E | TUD |HO | O | (m) (unid)
m) | (m) | (m) (5) (5)
(X)X | (1)x2)x(3)x(4
(1) 2) @) | @ | x4 )
6.00
CALLES 100|  6.00 6.00
TOTAL: 6.00
APROX.
= 6.00
PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL UNIDAD: unid
VECE SUB
sQ DIMENSIONES | 7471 | TOTAL
REPIT [ LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | TUD |HO | O | (m) (unid)
m) | (m) | (m) (5) (5)
(DX@2)x@3 | (1x2)x(3)x(4
(1) (2) @) | @ | x4 )
10.00
CALLES 1.00|  10.00 10.00
TOTAL: 10.00
APROX.
= 10.00
SENALIZACION NOCTURNA UNIDAD: unid
VECE SUB
sQ DIMENSIONES | 7o7aL | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | TUD |HO | O | (m) (unid)
m) | (m) | (m) (5) (5)
(X@)x3 | ()x(2)x(3)x(4
(1) (2) @) | @] x4 )
20.00
CALLES 1.00| 20.00 20.00
TOTAL: 20.00
APROX.
= | 20.00
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3.05

4.01

CONO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION

UNIDAD: unid
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | ro7p | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | TUD | HO | O | (m) (unid)
(m) (m) | (m) (6) (5)
(@)X | (1)x(2)x(3)x(4
0| @ |6 le]l W )
8.00
CALLES 100 800 8.00
TOTAL: 8.00
APROX.
- | 8.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO P/AGUA
POTABLE UNIDAD: m
VECE SUB
sq | DWMENSIONES | rorp | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | TUD | HO | O | () m)
(m) (m) | (m) @) @)
(@)X | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
1437.74
Calle 1 100 166567 166.67
Calle 2 100| 18742 18742
Calle 3 100 183.00 183.00
Calle 4 100| 17635 176.35
Calle 5 100 204.06 204.06
Calle 6A 100| 17687 176.87
Calle 68 100| 8011 80.11
Calle 6C 100| 7270 72.70
Calle 7 100| 48.08 48.08
Avenida 1 100| 14248 14248
TOTAL: 1,437.74
APROX.
- | 1437.74
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4.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS

403

4.04

UNIDAD: m
VECE SUB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | © (m) (m)
m) | (m) | (m) ©) ()
(1x@)x@ | (1)x@2)x(3)x(4
() 2) @) | @[ x4 )
1437.74
Tuberia matriz - red principal 1.00 | 1437.74 1437.74
TOTAL: 1,437.74
APROX.
= [1,437.74
CAMA DE APOYO, e=0.10m
UNIDAD: m
VECE SuB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (m3) (m3)
m) | (m) | (m) ©) ()
(1x@x@ | (1)x2)x(3)x(4
(1) (2) (3) [ (4) | )x@) )
1437.74
Tuberia matriz - red principal 1.00 | 1437.74 1437.74
TOTAL: 1,437.74
APROX.
=11,437.74
RELLENO CONPACTADO ZANJAS CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO UNIDAD: m
VECE SuB
sq | DMENSIONES | roral | TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (m?) (m)
m) | (m) | (m) (©) ()
(X@2)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) 2) @) | @] x4 )
1437.74
Tuberia matriz - red principal 1.00 | 1437.74 1437.74
TOTAL: 1,437.74
APROX.
=11,437.74
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4.05

5.01

5.02

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CARG/VOLQ. DIST.

APROX. 5KM UNIDAD: m?
VECE SUB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | © m¥) m¥)
m) | (m) | (m) () (5)
(X@)x3 | ()x(2)x(3)x(4
(1) (2) 3 [ @) | )x@4) )
359.44
Eliminacion 1.00 | 1437.74| 1.25 1797.18
RELLENO CONPACTADO ZANJAS CON MATERIAL .
PROPIO SELECCIONADO 1.00 | 1437.74 | 1.00 1.8 -1437.74
TOTAL: 359.44
APROX.
= 359.44
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 1SO 4422 C-10 DN
90mm (aducc) UNIDAD: m
VECE SUB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | O (m) (m)
m) | (m) | (m) 5) (5)
(X@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) (2) 3) [ @) | )x@4) )
528.55
Tuberia matriz - red principal 1.00| 52855 528.55
TOTAL: 528.55
APROX.
=| 528.55
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ISO 4422 C-10 DN
63mm (dist) UNIDAD: m
VECE SUB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | O (m) (m)
m) | (m) | (m) () (5)
(1x@)x@ | (1)x2)x(3)x(4
(1) (2) 3) [ @) | )x@4) )
204.06
Tuberia matriz - red principal, calle 5 1.00| 204.06 204.06
TOTAL: 204.06
APROX.
=204.06

140




5.03

5.04

5.06

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ISO 4422 C-10 DN

50mm (dist) UNIDAD: m
VECE SUB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO (m) (m)
m) | (m) | (m) () (5)
(X@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) (2) @) | @) X(4) )
1233.68
Tuberia matriz - red principal, calle 5 1.00 | 1233.68 1233.68
TOTAL: 1,233.68
APROX.
=(1,233.68
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN TUBERIA DN
90MM UNIDAD: m
VECE SuB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
] REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO (m) (m)
m) | (m) | (m) () (5)
(1x@)x@ | (1)x@2)x(3)x(4
(1) (2) @) [ @) )x4) )
528.55
Tuberia matriz - red principal (Aducc) 1.00| 52855 528.55
TOTAL: 528.55
APROX.
= | 528.55
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN TUBERIA DN
63MM UNIDAD: m
VECE SuB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO (m) (m)
m) | (m) | (m) () (5)
(X@)x3 | ()x(2)x(3)x(4
(1) (2) @) | @] x4 )
204.06
Tuberia matriz - red principal (Aducc) 1.00 | 204.06 204.06
TOTAL: 204.06
APROX.
=204.06
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5.06

6.01

7.01

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN TUBERIA DN

50MM UNIDAD: m
VECE SUB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | O (m) (m)
m) | (m) | (m) ©) ()
(1x@)x@ | (1)x2)x(3)x(4
() 2) @) | @] x4 )
1233.68
Tuberia matriz - red principal (Aducc) 1.00 | 1233.68 1233.68
TOTAL: 1,233.68
APROX.
=(1,233.68
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS RED DE
AGUA UNIDAD: glb
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | roral | ToTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (glb)
m) | (m) | (m) () ()
(x@)x@ | (1)x(2)x(3)x(4
() 2) @) | @] x4 )
1.00
Tuberia matriz - red principal N.° 01 1.00 1.00 1.00
TOTAL: 1.00
APROX.
=11.00
VALVULAS Y OTROS
SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB.
90MM. UNIDAD: unid
VECE SUB
sq | DMENSIONES | roral | TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (unid)
m | m [mf (5)
(x@)x@ | (1)x(2)x(3)x(4
(1) 2) @) | @] x4 )
1.00
Tuberia matriz - red principal (aducc) 1.00 1.00 1.00
TOTAL: 1.00
APROX.
=11.00
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7.02

7.03

7.04

SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB.

63MM. UNIDAD: unid)
VECE SuB
sSQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (unid)
m) | (m) | (m) ©) ()
(1x@)x@ | (1)x2)x(3)x(4
() 2) @) | @] x4 )
4.00
Tuberia matriz - red principal (aducc) 1.00 4.00 4.00
TOTAL: 4.00
APROX.
=4.00
SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB.
50MM. UNIDAD: unid
VECE SuB
SQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (unid)
m | (m) | (m) (5) (5)
(x@x@ | (1)x2)x(3)x(4
(1) (2) (3) [ (4) | )x4) )
14.00
Tuberia matriz - red principal (aducc) 1.00 14.00 14.00
TOTAL: 14.00
APROX.
=(14.00
INSTALACION DE VALVULAS UNIDAD: unid
VECE SuB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (unid)
m) | (m) | (m) ©) Q)
(1x@)x@ | (1)x2)x(3)x(4
() 2) @) | @[ x4 )
19.00
Tuberia matriz - red principal (aducc) 1.00 19.00 19.00
TOTAL: 19.00
APROX.
=119.00
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8.01

9.01

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
DADOS DE ANCLAJE VALVULAS Y ACCESORIOS UNIDAD: unid
VECE SuB
sSQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (unid)
m) | (m) | (m) (©) ()
(x@)x@ | (1)x2)x(3)x(4
(1) (2) @) | 4] )x4) )
38.00
Tuberia matriz - red principal (aducc) 1.00| 38.00 38.00
TOTAL: 38.00
APROX.
=38.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CONEX. DE AGUA
POTABLE UNIDAD: m*
VECE . SuB
sSQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (m3) (m3)
m) | (m) | (m) ©) ()
(1x@)x@ | (1)x2)x(3)x(4
(1) (2) (3) [ (4) | )x4) )
681.50
Calle 1 5.00 1.50 7.50
Calle 2 9.00 1.50 13.50
22.00 6.50 143.00
Calle 3 19.00 1.50 28.50
6.00 6.50 39.00
Calle 4 24.00 1.50 36.00
18.00 6.50 117.00
Calle 5 10.00 1.50 15.00
Calle 6A 13.00 1.50 19.50
10.00 6.50 65.00
Calle 6B 8.00 1.50 12.00
5.00 6.50 32.50
Calle 6C 5.00 1.50 7.50
5.00 6.50 32.50
Calle 7 1.00 1.50 1.50
6.00 6.50 39.00
Avenida 1 10.00 1.50 15.00
500 11.50 57.50
TOTAL: 181.00 681.50
APROX.
= | 681.50
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9.02

9.03

9.04

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEX.

DOMIC. UNIDAD: m
VECE SUB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
, REPIT | LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | © (m) (m)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(x@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) 2) @) | @[ x4 )
681.50
Red domiciliaria 100| 68150 681.50
TOTAL: 681.50
APROX.
= | 681.50
CAMA DE APOYO, E= 0.10M
UNIDAD: m
VECE SUB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC [ ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | © (m) (m)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@)x(3 | (x(2)x(3)x(4
(1) 2 @) | @[ x4 )
681.50
Red domiciliaria 1.00| 681.50 681.50
TOTAL: 681.50
APROX.
= | 681.50
SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DE
12" UNIDAD: m
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | ro7p | TOTAL
, REPIT | LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | O (m) (m)
(m) (m) | (m) () (5)
(Dx@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) (2) @) | @[ x4 )
681.50
Red domiciliaria 100| 68150 681.50
TOTAL: 681.50
APROX.
= | 681.50
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9.05

9.06

9.07

RELLENO DE ZANJAS PARA CONEX.
DOMICILIARIAS

UNIDAD: m
VECE SUB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | © (m?) (m)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@)x(3 | (1x(2)x(3)x(4
(1) 2 @ | @ )x(4) )
681.50
Red domiciliaria 1.00| 681.50 681.50
TOTAL: 681.50
APROX.
=1681.50
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS UNIDAD: m
VECE SUB
sq | DIMENSIONES | ro7p | TOTAL
REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD | HO | O (m) (m)
(m) | (m) | (m) (5) (5)
(x@)x3 | (1)x(2)x((3)x(4
(1) (2) @ | @ x(4) )
681.50
Red domiciliaria 1.00| 681.50 681.50
TOTAL: 681.50
APROX.
=1681.50
CAJA DE CONCRETO (INCLUYE INSTALACION) UNIDAD: u
VECE SUB
sQ DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) REPIT | LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E TUD HO | O (u) (u)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@)x(3 | (x(2)x(3)x(4
(1) (2) @ | @ x4
181.00
Red domiciliaria 1.00| 181.00 181.00
TOTAL: 181.00
APROX.
=1{181.00

146




9.08

SUMINISTRO E INSTALACION DE MICRO MEDIDOR DE

AGUA UNIDAD: unid
VECE SUB
sq | DMENSIONES | rora | TOTAL
REPIT [LONGI | ANC [ALT
DESCRIPCION E | TW |HO | O | (u) (unid)
(m) (m) | (m) (5) (5)
(X@2)%(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
181.00
Red domiciliaria 100| 181.00 18100
TOTAL: 181.00
APROX.
- | 181.00
9.09 EMPALME DE CONEX. DOMICILIARIA A RED DE AGUA UNIDAD: unid
VECE SUB
sq | DMENSIONES | rora | TOTAL
, REPIT [ LONGI | ANC | ALT
DESCRIPCION E | TW |HO | O | () (unid)
(m) (m) | (m) (5) ()
(X2)x(3 | (1)x(2)x(3)x(4
(1) ) @) | @ )x(4) )
181.00
Red domiciliaria 100| 181.00 18100
TOTAL: 181.00
APROX.
= [181.00
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Resumen Metrados Red de Alcantarillado

OBRA:

PROPIETARI
0:

FECHA:

02

1.00

1.01

SUSTENTO DE METRADOS

DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN
IDELFONSO-SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE VIRU

ALCANTARILLADO
Jun-19
ALCANTARILLADO
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZOS Y REPLANTEOQS INICIAL DE
REDES Y CONEXIONES UNIDAD: m
VECES SuB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
] LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO | TO (m) (m)
(m) m | m| G (5)
(x@)x(@ | (1)x(2)x(3)x(
(1) 2) ©) (4) | x4 4)
Calle 1 (desde progresiva 0+000 hasta 0+168.80) 168.80
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ1 aBz2 1.00| 35.86 35.86
De BZ2 a BZ3 1.00| 37.92 37.92
De BZ3 a BZ4 1.00| 37.92 37.92
De BZ4 a BZ5 1.00| 41.07 41.07
De BZ5 a BZ6 1.00| 16.03 16.03
Calle 2 (desde progresiva 0+000 hasta 0+186.78) 186.78
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ7 a BZ8 1.00| 37.30 37.30
De BZ8 a BZ9 1.00| 40.17 40.17
De BZ9 a BZ10 1.00| 37.23 37.23
De BZ10 a BZ11 1.00| 37.16 37.16
De BZ11a BZ12 1.00| 34.92 34.92
Calle 3 (desde progresiva 0+000 hasta 0+184.45) 184.45
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ13aBZ14 1.00| 3447 34.47
De BZ14 aBZ15 1.00| 37.20 37.20
De BZ15aBZ16 1.00| 77.40 77.40
De BZ16 a BZ17 1.00| 35.38 35.38
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Calle 4 (desde progresiva 0+000 hasta 0+179.82) 179.82
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ18aBZ19 1.00| 30.52 30.52
De BZ19 a BZ20 1.00| 77.90 77.90
De BZ20 a BZ21 1.00| 3742 37.42
De BZ21 a BZ22 1.00| 33.98 33.98
Calle 5 (desde progresiva 0+000 hasta 0+204.28) 204.28
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ23 a BZ22 1.00| 16.67 16.67
De BZ22 a BZ13 1.00| 5555 55.55
De BZ13aBz12 1.00| 37.20 37.20
De BZ12 a BZ24 1.00| 4743 4743
De BZ24 a BZ1 1.00| 4743 4743
Calle 6A (desde progresiva 0+000 hasta 0+177.07) 177.07
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ2 a BZ25 1.00| 44.00 44.00
De BZ25 a BZ11 1.00| 44.00 44.00
De BZ11a BZ14 1.00| 37.20 37.20
De BZ14 a BZ21 1.00| 51.87 51.87
Calle 6B (desde progresiva 0+000 hasta 0+80.64) 80.64
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ3 a BZ10 1.00| 80.64 80.64
Calle 6C (desde progresiva 0+000 hasta 0+73.30) 73.30
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ4 a BZ9 1.00| 73.30 73.30
Calle 7 (desde progresiva 0+000 hasta 0+47.83) 47.83
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ15a BZ20 1.00| 4783 47.83
Avenida 1 (desde progresiva 0+000 hasta
0+158.38) , 198.38
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO
4435 UF S-20
De BZ5 a BZ8 1.00| 65.04 65.04
De BZ8 a BZ16 1.00| 37.20 37.20
De BZ16 a BZ19 1.00| 3945 39.45
De BZ19 a BZ26 1.00| 16.69 16.69
1,461.35
APROX.
=11,461.35
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1.02

2.00
2.01

LIMPIEZA DEL TERRENO, MANUAL UNIDAD: m?
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
, LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO | TO | (m?) (m?)
(m) m |m| (6)
(1x2)x(3
M | @ @ @] ) (5)
11472.01
CALLE 1 1.00| 168.80 7.20 1215.36
CALLE 2 1.00| 186.78 7.20 1344.82
CALLE 3 1.00 | 184.45 7.20 1328.04
CALLE 4 1.00| 179.82 7.20 1294.70
CALLE 5 1.00 | 204.28 7.20 1470.82
CALLE 6A 1.00| 177.07 7.20 1274.90
CALLE 6B 1.00| 80.64 7.20 580.61
CALLE 6C 1.00 73.30 7.20 527.76
CALLE 7 1.00 47.83 7.20 344.38
AVENIDA 1 1.00| 158.38 13.20 2090.62
TOTAL: 11,472.01
APROX.
=(11,472.01
SENALIZACION PARA TRANSITO
CINTA PALSTICA PARA SENALIZACION UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO |TO | (m?) (m)
(m) m |m| () (6)
(1x(2)x(3
(1) ) ®) 4) ) )
1461.35
CALLE 1 1.00| 168.80 168.80
CALLE 2 1.00| 186.78 186.78
CALLE 3 1.00 | 184.45 184.45
CALLE 4 1.00| 179.82 179.82
CALLE 5 1.00 | 204.28 204.28
CALLE 6A 1.00| 177.07 177.07
CALLE 6B 1.00| 80.64 80.64
CALLE 6C 1.00 73.30 73.30
CALLE 7 1.00 47.83 47.83
AVENIDA 1 1.00| 158.38 158.38
TOTAL: 1,461.35
APROX.
=11,461.35
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202 TRANQUERA DE MADERA 1.20M X 1.20M P/DESVIO

TRANSITO VEHICULAR UNIDAD: unid
VECES SuB
e DIMENSIONES ToTAL | TOTAL
, LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO | (m) (unid)
(m) m | m| 6 (6)
(x(2)x(3
(1) 2) ©) (4) ) (5)
5.00
CALLES 100| 5.0 5.00
TOTAL: 5.00
APROX.
= 5.00
2.03 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL UNIDAD: unid
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL | TOTAL
, LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO | (m) (unid)
(m) m) | (m) (5) (6)
(x(2)x(3
(1) 2) @) (4) ) (5)
10.00
CALLES 100| 10.00 10.00
TOTAL: 10.00
APROX.
= | 10.00
2.04 SENALIZACION NOCTURNA UNIDAD: und
VECES SUB
e DIMENSIONES ToTAL | TOTAL
, LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO | (m?) (unid)
(m) m) | (m) (5) (6)
(1x(2)x(3
(1) 2) ©) (4) ) (5)
20.00
CALLES 100 20.00 20.00
TOTAL: 20.00
APROX.
= | 20.00
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2.05

3.00
3.01

CONO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION UNIDAD: unid
VECES SuB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO | TO (m2) (unid)
(m) m | m| O (6)
(1)x(2)x(3
(1) 2) ©) (4) ) (5)
8.00
CALLES 1.00 8.00 8.00
TOTAL: 8.00
APROX.
= 8.00
MOVIMIEN'I"O DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS, PROF. 1.02M-
MIN. 1.79M- MAX.
VECES SuB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO (m3) (m3)
(m) m | m| (5)
(x@)x@ | (1)x(2)x(3)x(
(1) 2) @) (4) | )x4) 4)
1375.43
Calle 1 (desde progresiva 0+000 hasta 0+168.80) 100 168.80 0.70 1'8 17764
Calle 2 (desde progresiva 0+000 hasta 0+186.78) 1.00| 186.78 0.70 1'2 173.37
Calle 3 (desde progresiva 0+000 hasta 0+184.45) 1.00| 18445 0.70 1‘? 169.20
Calle 4 (desde progresiva 0+000 hasta 0+179.82) 1.00| 179.82 0.70 1'; 150.31
Calle 5 (desde progresiva 0+000 hasta 0+204.28) 1.00| 204.28 0.70 1';1 210.33
Calle 6A (desde progresiva 0+000 hasta 0+177.07) | 1.00| 177.07 0.70 1'3 159,51
Calle 6B (desde progresiva 0+000 hasta 0+80.64) 1.00| 80.64 0.70 1'3 78.37
Calle 6C (desde progresiva 0+000 hasta 0+73.30) 1.00| 73.30 0.70 1‘3 71.12
Calle 7 (desde progresiva 0+000 hasta 0+47.83) 1.00| 4783 0.70 1'§ 42.98
Avenida 1 (desde progresiva 0+000 hasta 1.2
0+158.38) 1.00| 158.38 0.70 9 142.60
1,375.43
APROX.
=11,375.43
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3.02

3.03

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m?) (m)
(m) m) | (m) (5) (6)
(x(2)x(3
(1) 2) ©) (4) ) ()
1461.35
CALLE 1 1.00| 168.80 168.80
CALLE 2 1.00| 186.78 186.78
CALLE 3 1.00 | 18445 184.45
CALLE 4 1.00| 179.82 179.82
CALLE 5 1.00| 204.28 204.28
CALLE 6A 1.00| 177.07 177.07
CALLE 6B 1.00| 80.64 80.64
CALLE 6C 1.00| 73.30 73.30
CALLE7 1.00| 47.83 47.83
AVENIDA 1 1.00| 158.38 158.38
TOTAL: 1,461.35
APROX.
=11,461.35
CAMA DE APQYO, E= 0.10M. UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
] LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m?) (m)
(m) m fm| (6)
(x(2)x(3
(1) 2) ©) (4) ) (5)
1461.35
CALLE 1 1.00| 168.80 168.80
CALLE 2 1.00| 186.78 186.78
CALLE 3 1.00 | 18445 184.45
CALLE 4 1.00| 179.82 179.82
CALLE 5 1.00 | 204.28 204.28
CALLE 6A 1.00| 177.07 177.07
CALLE 6B 1.00| 80.64 80.64
CALLE 6C 1.00]| 73.30 73.30
CALLE7 1.00| 47.83 47.83
AVENIDA 1 1.00| 158.38 158.38
TOTAL: 1,461.35
APROX.
=11,461.35
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3.04

3.05

RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS, CAPAS

DE 0.30M. UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL | TOTAL
, LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO |TO | (m) m)
(m) (m) (m) (5) (6)
(1x(2)x(3
(1) (2) () (@) ) (%)
146135
CALLE 1 100| 168.80 168.80
CALLE 2 100| 18678 186.78
CALLE 3 100| 18445 184.45
CALLE 4 100| 17982 179.82
CALLE 5 100| 20428 20428
CALLE 6A 100| 17707 177.07
CALLE 6B 100| 8064 80.64
CALLE 6C 100| 7330 73.30
CALLE 7 100| 4783 47.83
AVENIDA 1 100| 15838 158.38
TOTAL 1.461.35
APROX.
- | 1.461.35
EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES, PROF.
1.20M- MIN. 1.55M- MAX,
VECES SUB
5 DIMENSIONES S8l o
, AL
DESCRIPCION REPITE | AREACIRCUNF. | TO | (m3) (m3)
(m) (m) (m) (5) (5)
(X% | (1x2)x(3)x(
) (1) 2 @) @) | x4 4)
DIAMETRO DE EXCAVACION PARA BUZON =
67.54
1.60M
BZ-1 100| 2,01 1'2 312
BZ-2 100] 201 1'(5) 3.02
BZ-3 100| 201 1'3 281
BZ4 100] 201 1'2 271
BZ:5 100 201 1'5 241
BZ-6 100] 201 1'3 2.41
BZ.7 100] 201 1'(2) 2.41
BZ-8 100] 201 1'3 2.41
BZ-9 100] 201 1'(25 253
BZ-10 100| 201 1'?’ 263
BZ-11 100| 2,01 1'2 277
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3.06

BZ-12 100] 201 1'3 277
BZ-13 100] 201 1'? 263
BZ-14 100] 201 1'3 279
BZ-15 100] 201 1'2 269
BZ-16 100| 2,01 1'5 241
BZ-17 100| 2,01 1'3 241
BZ-18 100] 201 1'(2) 2.41
BZ-19 100] 201 1'(2) 2.41
BZ-20 100] 201 1'(2) 241
BZ-21 100| 2,01 1'(2) 241
BZ-22 100] 201 1'5 241
BZ-23 100] 201 1'(2) 2.41
BZ-24 100] 201 1';‘ 2.95
BZ-25 100] 201 1'3 259
BZ-26 100| 2,01 1'8 261
38.19 67.54
APROX.
’ - | 67.54
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,
CARG/VOLQ, D= APROX. 5KM. UNIDAD: m*
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL | TOTAL
, VOLUM AL
DESCRIPCION REPITE| EN | Coef. |TO| () )
Esponjam
m3) | iento (5) (5)
(X)X | (1x2)x(3)x(
(1) 2 ®) @) | x4 4)
F. Exp. 43297
Excavacion zanjas 100| 174 1.25 1719.29
Excavacion buzones 1.00 67.54 1.25 84.43
Relleno con material propio 1.00 1370'2 1.00| 1.0| -1370.75
0
TOTAL: 43297
APROX.
- | 432,07
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02.02.07

02.02.08

4.00

5.00
5.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA UPVC ISO 4435

DN 200 mm. S20 UF x 6m UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES | rotaL | TOTAL
, LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO | (m) (m)
(m) m |m| (5)
(x@)x(@ | (1)x(2)x(3)x(
(1) 2) ©) (4) | )x4) 4)
, 1461.35
Red Principal - TUBERIA PVC DN 200mm ISO 14613
4435 UF -20 1001 1461.35
TOTAL: 1,461.35
APROX.
= | 1,461.35
PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTATAPADA P/TUB DESAGUE
UPVC ISO 4435 DN 200 UNIDAD: m
VECES SUB
5 DIMENSIONES | o8 |
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO |TO | (m) (m)
(m) m fm ()
(x@)x@ | (1)x(2)x(3)x(
(1) (2) (3) (4) | )x4) 4)
, 1461.35
Red Principal - TUBERIA PVG DN 200mm ISO 1461.3
4435 UF 20 1.00 5 146135
TOTAL: 1,461.35
APROX.
= | 1,461.35
BUZONES DE INSPECCION
BUZONES STANDART, D= 1.20M, PROF.
PROMEDIO = 1.20M, UNIDAD: unid
VECES SUB
Q DIMENSIONES | rotaL | TOTAL
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO | (m) (unid)
(m) m fm (5)
(1x@)x(@ | (1)x(2)x(3)x(
(1) 2) (3) (4) | )x4) 4)
26.00
BUZONES STANDART, D= 1.20M, PROF. N - "
PROMEDIO = 1.29M.
TOTAL: 26.00
APROX.
- | 26.00
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5.02

5.03

6.00

6.01

SUMINISTRO E INSTALACION TECHO DE BUZON,

DIAMETRO = 1.20M UNIDAD: unid
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m?) (unid)
(m) (m) (m) (5) (5)
(X@)x3 | (1x(2)x(3)x(
(1) (2) 3) @) | x4 4)
26.00
BUZONES STANDART, D= 1.20M, PROF. 1 2% 2%
PROMEDIO = 1.29M.
TOTAL: 26.00
APROX.
=1 26.00
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC S20
TIPO DN 200MM UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m?) (m)
(m) (m) (m) (5) (5)
(x(2)x(3 | (1)x@)x3)x(
(1) (2) 3) @ | x4 4)
26.00
TUBERIA PVC S20 DN 200MM 1 26 26
TOTAL: 26.00
APROX.
=1 26.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
DESAGUE
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CONEX.
DE DESAGUE UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m?) (m)
(m) (m) (m) (5) (5)
(X@)x3 | (1x2)x(3)x(
(1) (2) 3) 4) | )x@) 4)
Red domiciliaria - TUBERIA PVC DN 160mm ISO 605.50
4435 DN S20 UF ’
Desde la vivienda 01 hasta la 173, Long. Inst.
domic. = 3.50m 1.00| 605.50 605.50
TOTAL: 605.50
APROX.
= 605.50

157




6.02

6.03

6.04

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA

CONEXION DOMIC. UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO [TO | (m) (m)
(m) m | m| 6 (5)
(DX@2)x(3 | (1)x)xE@)x(
(1) ) ©) 4 | x4 4)
605.50
Red domiciliaria - TUBERIA PVC DN 160mm ISO
4435 DN 520 UF 1.00 | 605.50 605.50
TOTAL: 605.50
APROX.
=1605.50
CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE
DESAGUE, E= 0.10M UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO [TO | (m) (m)
(m) m | m| 6 ()
(DX@)x(3 | (1x)xE@)x(
(1) ) ©) 4 | x4 4)
605.50
Red domiciliaria - TUBERIA PVC DN 160mm ISO
44%5 DN S20 UF 1.00 | 605.50 605.50
TOTAL: 605.50
APROX.
=1 605.50
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA UPVC 1SO 4435
DN 160 mm. S20 UF x 6m UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
LONGI AL
DESCRIPCION REPITE| TUD | ANCHO [TO | (m) (m)
(m) m | m| @6 ()
(Dx@2)x(3 | (1x)xE@)x(
(1) ) ®) 4 | x4 4)
605.50
Red domiciliaria - TUBERIA PVC DN 160mm ISO
44% DN S20 UF 1.00 | 605.50 605.50
TOTAL: 605.50
APROX.
=1605.50
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6.05

6.06

6.07

RELLENO DE ZANJAS PARA CONEXIONES

DOMICILIARIAS UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m?) (m)
(m) (m) (m) (5) (5)
(DX@)x3 | (1x2)x(3)x(
(1) (2) 3) @) | @) 4)
605.50
Red domiciliaria - TUBERIA PVC DN 160mm 1SO
4435 DN S20 UF 1.00| 605.50 605.50
TOTAL: 605.50
APROX.
= | 605.50
PRUEBA HIDRAULICA EN CONEX. DOMIC.
DESAGUE 6" UNIDAD: m
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
] LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (m) (m)
(m) (m) (m) (5) (5)
(x(2)x@3 | (1)x@)x3)x(
(1) (2) 3) @) | xdé) 4)
605.50
Red domiciliaria - TUBERIA PVC DN 160mm 1SO
4435 DN S20 UF 1.00| 605.50 605.50
TOTAL: 605.50
APROX.
= 605.50
CAJADE CQNCRETO (INCLUYE
INSTALACION) UNIDAD: unid
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD ANCHO | TO (u) (u)
(m) (m) (m) (5) (5)
(NX(2)x(3 | (1x(2)x(3)x(
(1) (2) 3) (4 x(4) 4)
181.00
CAJA DE CONCRETO 1.00| 181.00 181.00
TOTAL: 181.00
APROX.
=1181.00
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02.03.11

EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE

EN DIAMETRO 8" UNIDAD: unid
VECES SUB
Q DIMENSIONES TOTAL TOTAL
) LONGI AL
DESCRIPCION REPITE | TUD | ANCHO | TO (u) (u)
(m) m fm (5)
(x@)x(3 | (1)x(2)x(3)x(
() 2 ©) 4) | x4 4)
181.00
Empalme en buzones 1.00| 181.00 181.00
TOTAL: 181.00
APROX.
=1181.00
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Presupuesto Red de Agua Potable

S10 Pagina 1

Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR ALTO
CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

Subpresupuesto: 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Cliente SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD Costoal  18/06/2019
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - VIRU

item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 16,312.90
01.01 ALMACEN DE OBRA GENERAL und 1.00 3,283.90 3,283.90
01.02 CASETA PARA GUARDIANIA und 1.00 1,800.00 1,800.00
01.03 CARTEL DE OBRA 3.60x4.00 und 1.00 1,229.00 1,229.00
01.04 CONTENEDOR INODORO, LAVATORIO mes 4.00 2,000.00 8,000.00
01.05 COMEDOR PERSONAL OBRERO glb 1.00 2,000.00 2,000.00
02 OBRAS PRELIMINARES 20,317.34
02.01 TRASLADO MATERIALES, EQUIPOS Y OTROS A BRA GENERAL glb 1.00 3,961.20 3,961.20
02.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 11,472.01 1.14 13,078.09
02.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m 1,437.74 2.28 3,278.05
03 SENALIZACION PARA TRANSITO 6,676.80
03.01 CINTA PLASTICA, SENALIZACION m 1,437.74 0.99 1,423.36
03.02 TRANQUERA DE MADERA 1.20M X 1.20M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR und 6.00 137.49 824.94
03.03 PUENTE MADERA PASE PEATONAL und 10.00 271.27 2,712.70
03.04 SENALIZACION NOCTURNA und 20.00 73.99 1,479.80
03.05 CONO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION und 8.00 29.50 236.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 30,156.65
04.01 EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO P/AGUA POTABLE m 1,437.74 5.57 8,008.21
04.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m 1,437.74 140 2,012.84
04.03 CAMA DE APQYO, E=0.10M. m 1,437.74 3.55 5,103.98
04.04 RELLENO COMPAC. ZANJAS CON MAT. PROPIO SELECCIONADO m 1,437.74 8.09 11,631.32
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04.05 ELIMINACION MAT. EXCEDENTE, CARG/VOLQ, D= APROX 5KM m3 350.44 9.46 3,400.30

05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 23,325.81
05.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN 90MM(aduc) m 528.55 1080 570834
05.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN 63MM(dist) m 204.06 924 188551
05.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN 50MM(dist) m 1,233.68 804 991879
05.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA DN 90MM m 528.55 297 1,569.79
05.05 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA DN 63MM m 204.06 2.96 604.02
05.06 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA DN 50MM m 123368 295 363936
06 SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS 650.00
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS RED AGUA glo 100 650.00 650.00
07 VALVULAS Y OTROS 5,898.97
07.01 SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB DIAM. 90 MM und 100 21590 215.90
07.02 SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB DIAM. 63MM und 4.00 176.00 704.00
07.03 SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB DIAM. 50 MM und 14.00 13670 1913.80
07.04 INSTALACION DE VALVULAS und 19.00 16133 306527
08 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,573.20
08.01 DADOS DE ANCLAJE VALVULAS Y ACCESORIOS und 38.00 4140 157320
09 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 58,210.53
09.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CONEXIONES m 681.50 1012 689678
09.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION DOMIC. m 681.50 282 1,92183
09.03 CAMA DE APOYO, E=0.10M. m 681.50 355 241933
09.04 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN 1/2" m 681.50 407 277371
09.05 RELLENO DE ZANJAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS m 681.50 595 405493
09.06 PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEX. DOMIC. m 681.50 196 133574
09.07 CAJA DE CONCRETO (INC. INSTALACION) und 181.00 8985 1626285
09.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE MICROMEDIDOR DE AGUA und 181.00 89.96 1628276
09.09 EMPALME DE CONEX. DOMIC. A RED DE AGUA und 181.00 3460 626260

COSTO DIRECTO 163,122.20
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Presupuesto Red de Alcantarillado

$10

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

item

01

01.01

01.02

02

02.01

02.02

02.03
02.04
02.05

03

1101002  DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

LA LIBERTAD - TRUJILLO - VIRU
Descripcion

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

JUNTAS DE DILATACION

CINTA PLASTICA, SENALIZACION

TRANQUERA DE MADERA 1.20M X 1.10M P/DESVIO
TRANSITO VEHICULAR

PUENTE MADERA PASE PEATONAL
SENALIZACION NOCTURNA
CONO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Und.

m2

und

und

und

und

Presupuesto

Metrado

1,461.35

11,472.01

1,461.35

5.00

10.00

20.00

8.00

Precio S/.

1.38

1.14

1.01

137.49

271.77

73.99

29.50

Pégina 1

18/06/2019

Parcial S/.

15,094.75
2,016.66
13,078.09
6,596.91
1,475.96

687.45

2,717.70
1,479.80
236.00

42,838.02
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03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

04

04.01

04.02

05

05.01

05.02

05.03

06

06.01

06.02

06.03

06.04

EXCAVACION DE ZANJAS, PROF. 1.02M- MIN ; 1.79M-
MAX.

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS

CAMA DE APOYO, E=0.10M.

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CAPAS DE
0.30M

EXCAVACION A MANUAL DE BUZONES, PROF. 1.20M-
MIN ; 1.55M- MAX.

ELIMINACION MAT. EXCEDENTE, CARG/VOLQ, D=
APROX 5KM

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC S20-TIPO
DN 200MM

PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DN 200MM

BUZONES DE INSPECCION

BUZONES STANDART DIAM. 1.20M, PROF. PROMEDIO
H=1.29M

SUMINISTRO E INSTALACION TECHO DE BUZON
DIAM. 1.20M.

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC S20-TIPO
DN 200MM

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CONEXIONES

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION
DOMIC.

CAMA DE APOYO, E=0.10M.

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC S20 UF
DN 160MM

m3

m3

m3

und

und

1,375.43

1,461.35

1,461.35

1,461.35

67.54

432.97

1,461.35

1,461.35

26.00

26.00

26.00

605.50

605.50

605.50

605.50

5.57

1.40

3.50

14.717

34.59

9.46

36.08

2.02

1,110.92

421.11

36.08

10.12

2.82

3.50

18.46

7,661.15

2,045.89
5114.73

21,584.14

2,336.21

4,095.90

55,677.44

52,725.51

2,951.93
40,770.86

28,883.92

10,948.86

938.08

52,932.82
6,127.66

1,707.51

2,119.25

11,177.53
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06.05

06.06

06.07

06.08

RELLENO DE ZANJAS PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS

PRUEBA HIDRAULICA CONEX. DOMIC. DESAGUE 6"

CAJA DE CONCRETO (INC. INSTALACION)

EMPALME A COLECTOR DE CONEX. DOMIC.

COSTO DIRECTO

und

und

605.50

605.50

173.00

173.00

5.95

1.99

89.85

66.18

3,602.73

1,204.95
15,544.05
11,449.14

213,910.80
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Andlisis de Costos Unitarios-Red de Agua Potable

$10

Presupuesto

Analisis de precios unitarios

Pégina :

1101001 pISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR ALTO

CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

Fecha

Su presupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE ostnae 18/06/2019
, ALMACEN DE
Partida 01.01 OBRA GENERAL
Rendimiento  und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo ””“a”go‘ii,ri?g 3,283.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003  OPERARIO hh 1,0000 8.0000 2095 167.60
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 8.0000 16.98 135.84
0101010005  PEON hh 40000 32,0000 15.28 488.96
792.40
Materiales
2204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 10.0000 450 45.00
2204120001 000 ¢ AVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 10.0000 425 42550
220701 0001000 piEpRA CHANCADA 112" m3 3.2000 40.00 128.00
2207020001 000 ARENA GRUESA m3 31500 30,00 9450
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 20.0000 2050 410.00
0213020004 CALAMINA 3.60M. X 0.83M. und 18.0000 2150 387.00
0231010001 MADERA TORNILLO 02 152.0000 475 722.00
2231050001000 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 13.0000 4250 55250
2237060001 000 51SAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 4" und 40000 450 18.00
0290130022  AGUA m3 0.0500 450 023
2,300.73
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 792.40 2377
2301290003000 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 8.0000 850 68.00
91.77
, CASETA PARA
Partida 01.02 GUARDIANIA
Rendimiento  und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo ””“a”“)’o‘i‘fﬁg 1,800.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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0290240001002
8

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0204010001000

2
0204120001000
5

0207030001
0213010001
0218020001

0231010001
0231050001000
1

0258070001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0301350001000
6

Partida

Rendimiento
Codigo

0301350002000
1

Materiales

CASETA PARA GUARDIANIA

01.03

und/DIA 1.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
PERNO HEXAGONAL

MADERA TORNILLO

TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x4 mm
GIGANTOGRAFIA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04

mes/DIA 1.0000

Descripcion Recurso
Equipos
CONTENEDOR DE INODOROS Y LAVATORIOS

01.05

glb/DIA 1.0000

Descripcion Recurso
Equipos

COMEDOR OBREROS

und 1.0000

CARTEL DE OBRA
3.60x4.00

EQ. 1.0000 Costo unitario dilrecto

por : und

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 0.5000 4.0000

hh 0.5000 4.0000

kg 4.0000

kg 1.9400

m3 0.6700

bol 1.0000

und 100.0000

p2 85.0000

pin 9.0000

und 1.0000

%mo 3.0000

CONTENEDOR INODORO,

LAVATORIO
EQ. 1.0000 Costo unitario d!recto
por : mes
Unidad Cuadrilla Cantidad
dia 2.0000 2.0000
COMEDOR PERSONAL
OBRERO
EQ. 1.0000 Costo unitario dir.ecto
por: glb
Unidad Cuadrilla Cantidad
glb 1.0000

1,800.00

1,229.00

Precio S/.

20.95
15.28

4.50

4.50

25.00
20.50
1.80
4.75

28.00
180.00

144.92

2,000.00

Precio S/.

1,000.00

2,000.00

Precio S/.

2,000.00

167

1,800.00
1,800.00

Parcial S/.

83.80
61.12
144.92

18.00

8.73

16.75
20.50
180.00
403.75

252.00

180.00
1,079.73

4.35
435

Parcial S/.

2,000.00
2,000.00

Parcial S/.

2,000.00
2,000.00




Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010005

0301220003000
3

0301220009

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010005
0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010004

0101010005

0101030000000
5

0213030001000

1
0240020001

0301000002000
1

0301000009
0301010006

02.01
glb/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

CAMIONETA PICK UP DOBLE CABINA 4 X 4
CAMION 20 TN

02.02

m2/DIA 220.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.03

m/DIA 600.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

OPERARIO TOPOGRAFO

Materiales
YESO BOLSA 28 kg
PINTURA ESMALTE

Equipos
NIVEL

ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

TRASLADO MATERIALES, EQUIPOS Y OTROS A BRA GENERAL

EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla
hh 5.0000
hm 1.2500
hm 1.2500
LIMPIEZA DEL TERRENO
MANUAL
EQ. 220.0000
Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
%mo

TRAZO, NIVELACION Y

REPLANTEO
EQ. 600.0000

Unidad Cuadrilla
hh 0.7500
hh 1.0000
hh 1.0000
bol

gal

hm 1.0050
dia 9.6000
%mo

Costo unitario directo
por : glb

Cantidad

40.0000

10.0000
10.0000

Costo unitario directo
por : m2

Cantidad

0.0727

3.0000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0100
0.0133

0.0133

0.0050
0.0012

0.0134

0.0160
3.0000

3,961.20

Precio S/.

15.28

85.00
250.00

1.14

Precio S/.

15.28

1.1

2.28

Precio S/.

16.98
15.28

23.05

5.00
33.90

11.00

85.00
0.68

168

Parcial S/.

611.20
611.20

850.00

2,500.00
3,350.00

Parcial S/.

1.1
1.1

0.03
0.03

Parcial S/.

0.17
0.20

0.31
0.68

0.03

0.04
0.07

0.15

1.36
0.02
1.53




Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010005

0263010001

0290140002002
8

0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010004

0267110014000
2

0301010006

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

03.01
m/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Materiales
POSTES DE MADERA

CINTA INFORMATIVA COLOR AMARILLA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.02

und/DIA 8.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL

Materiales

TRANQUERA DE MADERA DE 1.20 X 1.20 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03

und/DIA 2.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

CINTA PLASTICA,
SENALIZACION

EQ. 250.0000

Unidad

hh

und

und

%mo

TRANQUERA DE MADERA 1.20M X 1.20M P/DESVIO TRANSITO

Costo unitario directo
por:m

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0320

0.0126
0.0050

3.0000

VEHICULAR
EQ. 8.0000 Costo unitario dilrecto
por : und
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 1.0000
und 1.0000
%mo 3.0000
PUENTE MADERA PASE
PEATONAL
EQ. 2.0000 Costo unitario di|l'ecto
por : und
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 4.0000
hh 1.0000 4.0000

0.99

Precio S/.

15.28

22.00
42.50

0.49

137.49

Precio S/.

16.98

120.00

16.98

271.27

Precio S/.

20.95
15.28

169

Parcial S/.

0.49
0.49

0.28
0.21
0.49

0.01
0.01

Parcial S/.

16.98
16.98

120.00
120.00

0.51
0.51

Parcial S/.

83.80
61.12

144.92




0204010001000
2
0204120001000
4

0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010004

0267110004000
4

0267120009

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0267110002

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 2.0000

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 2.0000

MADERA TORNILLO p2 22.0000

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
SENALIZACION

03.04 NOCTURNA

und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo
por : und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.8000
Materiales

SENAL PREVENTIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE und 10000

DE MADERA) :

SENALIZACION NOCTURNA und 1.0000

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
03.05 CONO FOSFORESCENTE
) P/SENALIZACION

und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo
por : und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Materiales

CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE und 10000

ALTURA :

04.01 EXCAVACION DE ZANJAS CON EQUIPO P/AGUA

) POTABLE
miDIA 2500000 EQ. 2500000 Costo unitario directo
por:m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320

4.50

4.25
4.75

144.92

73.99

Precio S/.

16.98

30.00
30.00

13.58

29.50

Precio S/.

29.50

5.57

Precio S/.

20.95

170

9.00

8.50

104.50
122.00

4.35
4.35

Parcial S/.

13.58
13.58

30.00

30.00
60.00

0.41
0.41

Parcial S/.

29.50
29.50

Parcial S/.

0.67
0.67




0301010006
0301160001000
5

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0207020001000
2

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1YD3

04.02

m/DIA 90.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
04.03
m/DIA 100.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA GRUESA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
04.04
m/DIA 100.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

%mo

hm

1.0000

REFINE Y NIVELACION DE

ZANJAS

EQ. 90.0000

Unidad

hh

%mo

CAMA DE APOYO,
E=0.10M.

EQ. 100.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla

0.2500
1.0000

3.0000
0.0320

Costo unitario directo
por : m

Cantidad

0.0889

3.0000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0200
0.0800

0.0620

3.0000

0.67
152.55

1.40

Precio S/.

15.28

1.36

3.55

Precio S/.

20.95
15.28

30.00

1.64

RELLENO COMPAC. ZANJAS CON MAT. PROPIO SELECCIONADO

EQ. 100.0000

Unidad

hh
hh
hh

Cuadrilla

0.1000
1.0000
3.0000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0080
0.0800
0.2400

8.09

Precio S/.
20.95

16.98
15.28

171

0.02
4.88
4.90

Parcial S/.

1.36
1.36

0.04
0.04

Parcial S/.

0.42
1.22
1.64

1.86
1.86

0.05
0.05

Parcial S/.

0.17
1.36
3.67
5.20




0207040002
0207070001

0301010006
0301100001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0301010006

0301160001000
5
0301220004000
2

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0205070002002
5
0210090001000
6
0222120001000
1

0301010006

Materiales

MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
AGUA PUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

04.05

m3/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1YD3

CAMION VOLQUETE DE 10 m3
05.01
m/DIA 110.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC PN 10, DN 90 MM.
ANILLO ELASTOMETRICO 90 MM, PN 10

LUBRICANTE PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

ELIMINACION MAT. EXCEDENTE, CARG/VOLQ, D= APROX 5KM

EQ.

m3
m3

%mo
hm

120.0000

Unidad

hh
hh

%mo

hm

hm

0.5000

Cuadrilla

0.5000
1.0000

0.4005

0.4005

0.4500
0.0050

3.0000
0.0400

Costo unitario directo
por : m3

Cantidad

0.0333
0.0667

3.0000
0.0267

0.0267

SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN

90MM(aduc)

EQ.

110.0000

Unidad

hh
hh

und

gal

%mo

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0727
0.0364

1.0500

0.2000

0.0030

3.0000

5.00
7.00

5.20
11.00

9.46

Precio S/.
20.95

15.28

1.72
152.55

135.60

10.80

Precio S/.

20.95
15.28

7.75
2.25

22.00

2.08

172

2.25
0.04
229

0.16
0.44
0.60

Parcial S/.

0.70
1.02
1.72

0.05
4.07

3.62
7.74

Parcial S/.

1.52
0.56
2,08

8.14

045

0.07
8.66

0.06
0.06




Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0205070002002
4
0210090001000

5
0222120001000
1

0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0205070002002
6
0210090001000
7
0222120001000
1

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003

05.02
m/DIA 120.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

TUBERIA PVC PN 10, DN 63 MM.

ANILLO ELASTOMETRICO 63 MM, PN 10

LUBRICANTE PARA PVC
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
05.03
m/DIA 150.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

TUBERIA PVC PN 10, DN 50 MM.
ANILLO ELASTOMETRICO 50 MM, PN 10

LUBRICANTE PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

05.04

m/DIA 350.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO

SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN

63MM(dist)

EQ. 120.0000

Unidad

hh
hh

und

gal

%mo

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0667
0.0333

1.0500

0.2000

0.0030

3.0000

SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN

50MM(dist)

EQ. 150.0000

Unidad

hh
hh

und

gal

%mo

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA DN 90MM

EQ. 350.0000

Unidad

hh

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cuadrilla

1.0000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0533
0.0267

1.0500

0.2000

0.0030

3.0000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0229

9.24

Precio S/.

20.95
15.28

6.50
1.85

22.00

1.91

8.04

Precio S/.

20.95
15.28

5.80
1.50

22.00

1.53

2.97

Precio S/.

20.95
173

Parcial S/.

1.40
0.51
1.91

6.83

0.37

0.07
1.27

0.06
0.06

Parcial S/.

1.12
0.41
1.53

6.09

0.30

0.07
6.46

0.05
0.05

Parcial S/.

0.48




0101010004
0101010005

0240180008

0279010048
0290130022

0301010006

0301040003000
3

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

0240180008

0279010048
0290130022

0301010006

0301040003000
3

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004
0101010005

OFICIAL
PEON

Materiales

BALDE DE PRUEBA - TAPON - ABRAZADERA'Y
ACCES

HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MOTOBOMBA DE 2" (5HP)

05.05

m/DIA 400.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

BALDE DE PRUEBA - TAPON - ABRAZADERA'Y
ACCES

HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MOTOBOMBA DE 2" (5HP)

05.06

m/DIA 400.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

hh 1.0000
hh 1.0000

und

kg
m3

%mo

hm 0.4375

EQ. 400.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.1450
hh 1.1450
hh 1.1450
und

kg

m3

%mo

hm 0.5000

EQ. 400.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.1450
hh 1.1450
hh 1.1450

0.0229
0.0229

0.1000

0.0010
0.0095

3.0000
0.0100

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA DN 63MM

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0229
0.0229
0.0229

0.1000

0.0010
0.0070

3.0000
0.0100

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION TUBERIA DN 50MM

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0229
0.0229
0.0229

16.98
15.28

15.00

17.00
4.50

1.22
15.00

2.96

Precio S/.
20.95

16.98
15.28

15.00

17.00
4.50

1.22
15.00

2.95

Precio S/.
20.95

16.98
15.28

174

0.39
0.35
1.22

1.50

0.02
0.04
1.56

0.04
0.15
0.19

Parcial S/.

0.48
0.39
0.35
1.22

1.50

0.02
0.03
1.55

0.04
0.15
0.19

Parcial S/.

0.48
0.39
0.35
1.22




0240180008

0279010048
0290130022

0301010006

0301040003000
3

Partida

Rendimiento

Codigo

0290220009

Partida

Rendimiento

Cadigo

0210090001000
8

0253180011

Partida

Rendimiento

Cadigo

0210090001000
9

0253180012

Partida

Rendimiento

Codigo

Materiales
BALDE DE PRUEBA - TAPON - ABRAZADERA Y

ACCES und 0.1000 15.00
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0010 17.00
AGUA m3 0.0045 4.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.22
MOTOBOMBA DE 2" (5HP) hm 0.5000 0.0100 15.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS RED
06.01
AGUA
glb/DIA EQ. Costo unitario dlrfecto 650.00
por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS AGUA  glb 1.0000 650.00
07.01 SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB DIAM. 90 MM
und/DIA 26700 EQ. 26700 Costo unitario directo 215.90
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales
ﬁ/lTAILLO DE CAUCHO P/ACCESORIOS PVC UF DN 90 und 20000 295
VALVULA COMPUERTA FF. BB. DIAM. 90 MM. und 1.0000 210.00
07.02 SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB DIAM. 63MM
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo 176.00
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales
{\\Ar;\l/:LLO DE CAUCHO P/ACCESORIOS PVC UF DN 63 und 20000 250
VALVULA COMPUERTA FF. BB. DIAM. 63 MM. und 1.0000 171.00
07.03 SUMINISTRO DE VALVULA DE COMPUERTA FF. BB DIAM. 50 MM
und/DIA 26700 EQ. 26700 Costo unitario directo 136.70
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.

175

1.50

0.02
0.02
1.54

0.04
0.15
0.19

Parcial S/.

650.00
650.00

Parcial S/.

5.90

210.00
215.90

Parcial S/.

5.00

171.00
176.00

Parcial S/.




0210090001001
0

0253180013

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0204120001
0204120001000

4
0205270001000
6

0207010001000
2
0207020001000
2
0209010001000
4

0213010001

0216010008000
8
0222120001000
1

0231010001
0241030001
0290130022

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

Materiales
ANILLO DE CAUCHO P/ACCESORIOS PVC UF DN 50

MM und 2.0000
VALVULA COMPUERTA FF. BB. DIAM. 50 MM. und 1.0000
INSTALACION DE
07.04 VALVULAS
und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 1.3333
OFICIAL hh 1.0000 1.3333
PEON hh 1.0000 1.3333
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 3/4" kg 0.0300
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2" kg 0.0600
TUBO PVC DE 10" 1SO,S-25 m 1.0000
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0250
ARENA GRUESA m3 0.0680
MARCO y TAPA DE FIERRO FUNDIDO REGISTRO DE und 10000
TAPA VALVULA ’
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0000
LADRILLO KK HECHO A MANO 10X14X24 cm und 15.0000
LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0050
MADERA TORNILLO p2 1.2000
CINTA TEFLON und 1.0000
AGUA m3 0.0600
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
08.01 DADOS DE ANCLAJE VALVULAS Y ACCESORIOS
und/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5333
OFICIAL hh 1.0000 0.5333
PEON hh 1.0000 0.5333

2.10
132.50

161.33

Precio S/.

20.95
16.98
15.28

4.25
4.25

4.50
40.00
30.00

45.00
20.50

0.45
22.00

4.75
2.00
4.50

70.94

41.40

Precio S/.
20.95

16.98
15.28

176

4.20

132.50
136.70

Parcial S/.

27.93
22.64
20.37
70.94

0.13
0.26

4.50

1.00

2.04

45.00
20.50
6.75

0.11

5.70
2.00
0.27
88.26

213
213

Parcial S/.

1117
9.06
8.15

28.38




0204120001000
4
0207010001000
2
0207020001000
2

0213010001
0231010001
0290130022

0301010006

0301290003000
2

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2"
PIEDRA CHANCADA 1/2"

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP)

09.01

m/DIA 15.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

09.02

m/DIA 60.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

09.03

m/DIA 100.0000

Descripcion Recurso

kg
m3

m3

bol
p2
m3

%mo

hm

0.0300

0.0200

0.0100

0.1700
0.6100
0.0050

3.0000

1.0000 0.5333

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CONEXIONES

EQ. 15.0000

Unidad

Hh
Hh

%mo

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION DOMIC.

EQ. 60.0000

Unidad

hh
hh

%mo

CAMA DE APOYO,
E=0.10M.

EQ. 100.0000

Unidad

Costo unitario directo

por:m
Cuadrilla Cantidad
0.1500 0.0800
1.0000 0.5333
3.0000

Costo unitario directo

por:m
Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0333
1.0000 0.1333
3.0000

Costo unitario directo

por : m

Cuadrilla Cantidad

4.25

40.00

30.00

20.50
4.75
4.50

28.38
8.50

10.12

Precio S/.

20.95
15.28

9.83

2.82

Precio S/.

20.95
15.28

274

3.55

Precio S/.

177

0.13

0.80

0.30

3.49
2.90
0.02
7.64

0.85
4.53
5.38

Parcial S/.
1.68
8.15
9.83

0.29
0.29

Parcial S/.
0.70
2.04

2.74

0.08
0.08

Parcial S/.




0101010003
0101010005

0207020001000
2

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0205070002002
7
0215090001000
4

0301010006

Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010004
0101010005

0207040002
0290130022

0301010006
0301100001

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA GRUESA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
09.04
m/DIA 100.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC DE 1/2" C- 10 P/A

PEGAMENTO CPVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

09.05

m/DIA 80.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

hh 0.2500
hh 1.0000
m3

%mo

0.0200
0.0800

0.0620

3.0000

SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC PN 10 DN 1/2"

EQ.

100.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000

und

gal

%mo

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.0800
0.0800

0.1700

0.0010

3.0000

RELLENO DE ZANJAS PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS

EQ.

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

80.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

hh 1.0000

m3
m3

%mo
hm 1.0000

Costo unitario directo
por:m

Cantidad

0.1000
0.1000

0.3000
0.0050

3.0000
0.1000

20.95
15.28

30.00

1.64

4.07

Precio S/.

20.95
15.28

6.00

63.60

2.90

5.95

Precio S/.

16.98
15.28

5.00
4.50

323
11.00

178

0.42
1.22
1.64

1.86
1.86

0.05
0.05

Parcial S/.

1.68
1.22
2.90

1.02

0.06
1.08

0.09
0.09

Parcial S/.

1.70
1.53
3.23

1.50
0.02
1.52

0.10
1.10
1.20




Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0207020001000
2

0213010001

0213030001000
1

0290130022

0301010006

Partida

Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0207020001000
2

0209040002

0213010007
0219150002000
1

0290130022
0301010006

Partida

Rendimiento

09.06
m/DIA 300.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
YESO BOLSA 28 kg
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

09.07

und/DIA 15.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ARENA GRUESA

TAPA CON MARCO DE CONCRETO REFORZADO

PARA DESAGUE 12" X 24"
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)

CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE

DE 12" X 24"
AGUA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
09.08
und/DIA 15.0000

PRUEBA HIDRAULICA PARA

CONEX. DOMIC.
EQ. 300.0000 Costo unitario dire.cto 1.96
por:m
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0267 20.95
hh 1.0000 0.0267 15.28
m3 0.0100 30.00
bol 0.0200 20.50
bol 0.0400 5.00
m3 0.0100 4.50
%mo 3.0000 0.97
CAJA DE CONCRETO (INC.
INSTALACION)
EQ. 15.0000 Costo unitario dllrecto 89.85
por : und
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.5333 20.95
hh 1.0000 0.5333 15.28
m3 0.0200 30.00
pza 1.0000 24.00
bol 0.1500 22.00
und 2.0000 21.00
m3 0.0100 4.50
%mo 3.0000 19.32
SUMINISTRO E INSTALACION DE MICROMEDIDOR DE AGUA
EQ. 15.0000 Costo unitario directo 89.96

por : und

179

Parcial S/.

0.56
0.41
0.97

0.30
0.41
0.20

0.05
0.96

0.03
0.03

Parcial S/.

1117
8.15
19.32

0.60

24.00
3.30
42.00

0.05
69.95

0.58
0.58




Codigo

0101010003
0101010005

0215090001000
4

0219140002
0241030001
0256040002
0270120027

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0204240030

0215020002000
821 5040001000
(1)21 5050001000
é21 5090001000

0219140002
0241030001
0256040003

0301010006

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
PEGAMENTO CPVC
NIPLE PVC DE 1/2"
CINTA TEFLON
LLAVE PVC DE PASO DE 1/2"
MEDIDOR DE AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

09.09

und/DIA 20.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
ABRAZADERA PVC CON SALIDA DE 1/2"

CODO PVC DE 1/2" x 90° C-10, P/A
ADAPTADOR CPVC DE 1/2"
UNION CPVC DE 1/2"

PEGAMENTO CPVC

NIPLE PVC DE 1/2"
CINTA TEFLON
LLAVE CORPORATION DE 1/2"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000

gal
und
und
und
pza

%mo

Cantidad

0.5333
0.5333

0.0010
2.0000
0.5000
1.0000
1.0000

3.0000

EMPALME DE CONEX. DOMIC. A RED DE AGUA

EQ. 20.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.1000
hh 1.0000

und

und
und

und

gal
und
und
und

%mo

Costo unitario directo
por : und

Cantidad

0.4400
0.4000

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000

0.0010

1.0000
1.0000
1.0000

3.0000

Fecha :

Precio S/.

20.95
15.28

63.60

1.00
2.00
6.00
61.00

19.32

34.60

Precio S/.

20.95
15.28

6.00
0.75

0.75

0.75

63.60

1.00
2.00
7.50

15.33

21/06/2019
10:35:38

Parcial S/.

1117
8.15
19.32

0.06

2.00
1.00
6.00
61.00
70.06

0.58
0.58

Parcial S/.

9.22
6.11
15.33

6.00
0.75

0.75

0.75

0.06

1.00
2.00
7.50
18.81

0.46
0.46

180




Analisis de Costo Unitarios-Red de Alcantarillado

$10

Presupuesto

1101002

Anélisis de precios unitarios

ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

Pagina :

DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR

Su presupuesto

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004
0101010005

01010300000005

02130300010001
0240020001

0301000002

0301000009

0301010006
03014900010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

001 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
mIDIA 600.0000 EQ. 600.0000
Descripcion Recurso Unidad C:’i‘;:
Mano de Obra
OFICIAL hh 0'753
PEON hh 1'008
OPERARIO TOPOGRAFO hh 1'008
Materiales
YESO BOLSA 28 kg bol
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO dia 0'428
ESTACION TOTAL dia 0'483
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CORDEL il
.02 LIMPIEZA DEL TERRENO
' MANUAL
m2/DIA 220.0000 EQ. 220.0000
Descripcion Recurso Unidad C:’i‘;:
Mano de Obra
PEON hh 2'003
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Costo unitario
directo por: m

Cantidad

0.0100
0.0133

0.0133

0.0050
0.0012

0.0007

0.0008

3.0000
0.1000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.0727

3.0000

Fecha
presupuesto

1.38

Precio S/.

16.98
15.28

23.05

5.00
33.90

60.00

85.00

0.68
5.00

1.14

Precio S/.

15.28

1.1

18/06/2019

Parcial S/.

0.17
0.20

0.31
0.68

0.03
0.04
0.07

0.04

0.07

0.02
0.50
0.63

Parcial S/.

1.1
1.1

0.03
0.03

181




Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0263010001
02901400020028

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004

02671100140002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

02040100010002

02.01

m/DIA 250.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
POSTES DE MADERA
CINTA INFORMATIVA COLOR AMARILLA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.02

und/DIA 8.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL

Materiales

TRANQUERA DE MADERA DE 1.20 X 1.20 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03
und/DIA 2.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

CINTA PLASTICA,
SENALIZACION

EQ. 250.0000

Unidad

hh

und
und

%mo

Costo unitario

TRANQUERA DE MADERA 1.20M X 1.10M P/DESVIO TRANSITO

VEHICULAR

EQ. 8.0000

Unidad

hh

und

%mo

PUENTE MADERA PASE PEATONAL

EQ. 2.0000

Unidad

hh

hh

kg

directo por : m 101

Cuad Cantidad  Precio SI.
rilla

L '008 0.0320 15.28

0.0126 22.00

0.0055 42.50

3.0000 0.49

. Costo un'itario 137.49

directo por : und

Cuad Cantidad  Precio SI.
rilla

1'008 1.0000 16.98

1.0000 120.00

3.0000 16.98

_ Costo un.itario 271.77

directo por : und

Cuad Cantidad  Precio SI.
rilla

1'003 40000 2095

L '008 4.0000 15.28

2.0000 450

Parcial S/.

0.49
0.49

0.28
0.23

0.51

0.01
0.01

Parcial S/.

16.98
16.98

120.00
120.00

0.51
0.51

Parcial S/.

83.80

61.12
144.92

9.00

182




02041200010004
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004

02671100040004
0267120009

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0267110002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0301010006

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 2.0000
MADERA TORNILLO p2 22.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
02.04 SENALIZACION NOCTURNA
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 _Costo unitario
directo por : und
L . Cuad .
Descripcion Recurso Unidad rilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1000 0.8000
Materiales
SENAL PREVENTIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE DE und 10000
MADERA) ’
SENALIZACION NOCTURNA und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
02.05 CONO FOSFORESCENTE
’ P/SENALIZACION
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 _Costo unitario
directo por : und
Descripcion Recurso Unidad C:j"alg Cantidad
Materiales
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE und 10000
ALTURA ’
03.01 EXCAVACION DE ZANJAS, PROF. 1.02M- MIN ; 1.79M- MAX.
m3/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad C:“alg Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 100 00320
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

4.50
475

144.92

73.99

Precio S/.

16.98

30.00
30.00

13.58

29.50

Precio S/.

29.50

5.57

Precio S/.

20.95

0.67

9.00
104.50
122.50

4.35
4.35

Parcial S/.

13.58
13.58

30.00

30.00
60.00

0.41
0.41

Parcial S/.

29.50
29.50

Parcial S/.

0.67
0.67

0.02

183




03011600010005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

02070200010002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

0101010005

0207040002
0290130022

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1YD3

03.02
m/DIA 90.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
03.03
m/DIA 100.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ARENA GRUESA
03.04
m/DIA 20.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
AGUA

1.000

hm 0
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS
EQ. 90.0000
Unidad Cuad
rilla
1.000
hh 0
%mo
CAMA DE APOYO, E=0.10M.
EQ. 100.0000
Unidad Cuad
rilla
0.250
hh 0
1.000
hh 0
m3

0.0320

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0889

3.0000

Costo unitario
directo por: m

Cantidad

0.0200

0.0800

0.0620

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CAPAS DE 0.30M

EQ. 20.0000
Unidad Cuad
rilla
0.100
hh 0
0.250
hh 0
1.000
hh 0
m3
m3

Costo unitario
directo por: m

Cantidad

0.0400
0.1000

0.4000

0.7800
0.0050

152.55 4.88
4.90

1.40
Precio S/. Parcial S/.
15.28 1.36
1.36
1.36 0.04
0.04

3.50
Precio S/. Parcial S/.
20.95 0.42
15.28 1.22
1.64
30.00 1.86
1.86

14.77
Precio S/. Parcial S/.
20.95 0.84
16.98 1.70
15.28 6.11
8.65
5.00 3.90
4.50 0.02
3.92
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0301100001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006
03011600010005

03012200040002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004

Equipos

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA7HP  hm 0'508 02000 11.00
03.05 EXCAVACION A MANUAL DE BUZONES, PROF. 1.20M- MIN ; 1.55M- MAX.
m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario 34.59
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad c:_jiﬂ: Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0'258 03333 20.95
OFICIAL hh 0'508 06667 16.98
PEON hh 0'758 1.0000 15.28
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3358
03.06 ELIMINACION MAT. EXCEDENTE, CARG/VOLQ, D= APROX 5KM

m3/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Casto unitario 9.46
directo por : m3

Cuad

Descripcion Recurso Unidad rilla Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0'508 00333 20.95
PEON hh 1'008 0.0667 15.28
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 172
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1YD3 hm 0'402 0.0267 152,55
CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 0'4°g 0.0267 135,60
04.01 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC S20-TIPO DN 200MM

mIDIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario 36.08
directo por: m

Descripcion Recurso Unidad C:j"alg Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra

OPERARIO hh 100 0.0667 2095

OFICIAL hh 1'008 0.0667 16.98

2.20
2.20

Parcial S/.

6.98
11.32

15.28
33.58

1.01
1.01

Parcial S/.

0.70

1.02
1.72

0.05
4.07

3.62
174

Parcial S/.

1.40

1.13
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0101010005

02052700010004

02100900010003
02221200010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02070200010002
0213010001
02130300010001
0290130022

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

0101010005

hh

und
gal

%mo

1.000

0.0667

1.0500

0.1700
0.0030

3.0000

PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DN 200MM

EQ. 250.0000

BUZONES STANDART DIAM. 1.20M, PROF. PROMEDIO H=1.29M

EQ.

PEON

Materiales
TUBERIA DE PVC UNION FLEXIBLE 200 1SO 4435
SERIE 25
ANILLO UNION FLEXIBLE PARA PVC O 200 mm
LUBRICANTE PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.02
m/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
YESO BOLSA 28 kg
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
05.01
und/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Unidad

hh

hh

m3
bol
bol
m3

%mo

1.0000

Unidad

hh

hh

hh

Cuad
rilla

1.000

0.500

Cuad
rilla

1.000
1.000

2.000

Costo unitario
directo por : m

Cantidad

0.0320

0.0160

0.0100
0.0200
0.0200
0.0600

3.0000

Costo unitario
directo por : und

Cantidad

8.0000
8.0000

16.0000

15.28 1.02
3.55
30.00 31.50
5.00 0.85
22.00 0.07
32.42
3.55 0.11
0.1

2.02

Precio S/. Parcial S/.

20.95 0.67
15.28 0.24
0.91

30.00 0.30
20.50 0.41
5.00 0.10
4.50 0.27
1.08

0.91 0.03
0.03

1,110.92

Precio S/. Parcial S/.

20.95 167.60
16.98 135.84
15.28 24448

547.92
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02040100010001
02040100010002
02041200010004
02070100010002
02070200010002
0213010007
0231010001
0290130022

0301010006
0301020006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

0101010005

02070200010002
02100400010009

0213010001
0290130022

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 1.0000
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 1.0000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 1.0000
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 1.0200
ARENA GRUESA m3 0.7200
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 16.0000
MADERA TORNILLO p2 5.0000
AGUA m3 0.0900
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
MOLDE METALICO PARA BUZON m2 12.0000
05.02 SUMINISTRO E INSTALACION TECHO DE BUZON DIAM. 1.20M.
und/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 _Costo unitario
directo por : und
Descripcion Recurso Unidad C:“alg Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1en 1,0000
OFICIAL hh 09 05000
PEON hh 1er 1,0000
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.1500
TECHO DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON
a und 1.0000
D=1.20M
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0000
AGUA m3 0.0100
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
05.03 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC S20-TIPO DN 200MM
miDIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario
directo por : m
Descripcion Recurso Unidad c:‘iﬁ: Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1'008 0.0667
OFICIAL hh 1009 0,067

45.00
4.50
4.50

40.00

30.00

22.00
475
4.50

547.92
4.50

421.11

Precio S/.

20.95

16.98

15.28

30.00
350.00

20.50
4.50

44.72

36.08

Precio S/.

20.95

16.98

45.00
4.50
4.50

40.80

21.60

352.00

23.75

0.41
492.56

16.44
54.00
70.44

Parcial S/.

20.95
8.49

15.28
44.72

4.50
350.00

20.50
0.05
375.05

1.34
1.34

Parcial S/.

1.40

1.13
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0101010005

02052700010004

02100900010003
02221200010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

PEON hh 0 0.0667
Materiales
TUBERIA DE PVC UNION FLEXIBLE 200 ISO 4435 SERIE
25 1.0500
ANILLO UNION FLEXIBLE PARA PVC O 200 mm und 0.1700
LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0030
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
06.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA
: CONEXIONES
m/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 dC.°S‘° unitario
irecto por : m
Descripcion Recurso Unidad C:Iilalg Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh o1 0.0800
PEON hh 100 05333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
06.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION DOMIC.
m/DIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario
directo por : m
Descripcion Recurso Unidad C:“alg Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 02 00333
PEON hh 1o 01333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
06.03 CAMA DE APOYO, E=0.10M.
m/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario
directo por: m
Descripcion Recurso Unidad C:“alg Cantidad

1.000

15.28 1.02
3.55
30.00 31.50
5.00 0.85
22.00 0.07
32.42
3.55 0.11
0.11

10.12
Precio S/. Parcial S/.
20.95 1.68
15.28 8.15
9.83
9.83 0.29
0.29

2.82
Precio S/. Parcial S/.
20.95 0.70
15.28 2.04
2.74
2.74 0.08
0.08

3.50
Precio S/. Parcial S/.
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0101010003

0101010005

02070200010002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02100900010001
0215010002
02221200010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

0207040002
0290130022

0301010006
0301100001

Mano de Obra

OPERARIO hh 0'258 00200

PEON hh 1'008 0.0800
Materiales

ARENA GRUESA m3 0.0620

06.04 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC $20 UF DN 160MM

miDIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario

directo por : m
Descripcion Recurso Unidad c:li:: Cantidad
Mano de Obra

OPERARIO hh 1'008 0.0533

PEON hh 1'008 00533
Materiales

ANILLOS UNION FLEXIBLE PARA PVC O 160 mm und 0.1700

TUBERIA PVC $20 DESAGUE 6" m 1.0500

LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0020

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

06.05 RELLENO DE ZANJAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

miDIA 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario

directo por : m
Descripcion Recurso Unidad c:‘i:: Cantidad
Mano de Obra

OFICIAL hh 1'008 0.1000

PEON hh 1'003 01000
Materiales

MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m3 0.3000

AGUA m3 0.0050

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA7HP ~ hm 1'008 0.1000

20.95

15.28

30.00

18.46

Precio S/.

20.95

15.28

4.00
15.00
22.00

1.93

5.95

Precio S/.

16.98

15.28

5.00
4.50

3.23
11.00

0.42

1.22
1.64

1.86
1.86

Parcial S/.

1.12

0.81
1.93

0.68
15.75
0.04
16.47

0.06
0.06

Parcial S/.
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1.70

1.53
3.23

1.50
0.02
1.52

0.10
1.10
1.20




Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003

0101010005

02070200010002
0213010007
02130300010001
0290130022

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

02070200010002
0209040001
0213010007
02191500020001
0290130022

0301010006

Partida

06.06

m/DIA 300.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
YESO BOLSA 28 kg
AGUA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
06.07
und/DIA 15.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA GRUESA

PRUEBA HIDRAULICA CONEX. DOMIC. DESAGUE 6"

EQ. 300.0000

Unidad

hh

hh

m3
bol
bol
m3

%mo

CAJA DE CONCRETO (INC.

INSTALACION)

EQ. 15.0000

Unidad

hh

hh

m3

TAPA CON MARCO FIERRO FUNDIDO PARA DESAGUE

12" X 24"
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)

pza

bol

CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE

DE 12" X 24"
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.08

und

m3

%mo

Cuad
rilla

1.000

1.000

Cuad
rilla

1.000

0
1.000
0

EMPALME A COLECTOR DE CONEX.

DOMIC.

Costo unitario
directo por: m

Cantidad

0.0267

0.0267

0.0100
0.0200
0.0400
0.0100

3.0000

Costo unitario
directo por : und

Cantidad

0.5333

0.5333

0.0200
1.0000
0.1500
2.0000
0.0100

3.0000

1.99

Precio S/.

20.95

15.28

30.00
22.00
5.00
4.50

0.97

89.85

Precio S/.

20.95

15.28

30.00
24.00
22.00
21.00

4.50

19.32

Parcial S/.

0.56

0.41
0.97

0.30
0.44
0.20
0.05
0.99

0.03
0.03

Parcial S/.
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8.15
19.32

0.60
24.00
3.30
42.00

0.05
69.95

0.58
0.58




Rendimiento

Cédigo

0101010003

0101010005

02040100010002
0205100003

02061300010001
02150900010004

0301010006

und/DIA 30.0000 EQ.

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO

PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
CODO PVC DESAGUE 6" X 45° S20
CACHIMBA DE PVC-SAL DE 200 mm X 160 mm X 45°
PEGAMENTO CPVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

30.0000

Unidad

hh

hh

kg
und
und

gal

%mo

Costo unitario
directo por : und

Cuad Cantidad
rilla

1'003 0.2667

1.000 02667
0

0.2000

1.0000

1.0000

0.0050

3.0000

Fecha :

66.18

Precio S/.

20.95

15.28

4.50
29.00
26.00
63.60

9.67

21/06/2019
10:37:31

Parcial S/.

5.59

4.08
9.67

0.90
29.00
26.00

0.32
56.22

0.29
0.29
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Relacion de Insumos-Red Agua Potable

S10 Pagina: 1
Precios y cantidades de recursos requeridos (con incidencia)
Obra 1101001 DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-PREDIO SAN
IDELFONSO-SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD

Su presupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fecha 18/06/2019

Lugar 130112 LA LIBERTAD - TRUJILLO - VIRU

Codigo Recurso Unidad Cantidad Parcial S/. %

Inc.

0101010003 OPERARIO hh 794.9060 16,653.28 0.0000

0101010004 OFICIAL hh 318.1728 5,402.57 0.0000

0101010005 PEON hh 2,691.7388 41,129.77 0.0000

01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 19.1219 440.76 0.0000

02040100010002 ALAMBRE NEGRO kg 34.0000 153.00 0.0000
RECOCIDO N° 16

0204120001 CLAVOS PARA MADERA kg 0.5700 242 0.0000
CON CABEZA 3/4"

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA kg 32.2800 137.19 0.0000
CON CABEZA DE 2 1/2"

02041200010005 CLAVOS PARA MADERA kg 1.9400 8.73 0.0000
CON CABEZA DE 3"

0204240030 ABRAZADERA PVC CON und 181.0000 1,086.00 0.0000
SALIDA DE 1/2"

(2050700020024 TUBERIA PVC PN 10, DN m 214.2630 1,392.71 0.0000
63 MM.

02050700020025 TUBERIA PVC PN 10, DN m 554.9775 4,301.08 0.0000
90 MM.

02050700020026  TUBERIA PVC PN 10, DN m 1,295.3640 7,513.11 0.0000
50 MM.

02050700020027 TUBERIA PVC DE 1/2" C- und 115.8550 695.13 0.0000
10 PIA

02052700010006 TUBO PVC DE 10" ISO,S- m 19.0000 85.50 0.0000
25

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 4.4350 177.40 0.0000

02070200010002 ARENA GRUESA m3 146.6499 4,399.50 0.0000

0207030001 HORMIGON m3 0.6700 16.75 0.0000

0207040002 MATERIAL PROPIO m3 851.4330 4,257.17 0.0000
ZARANDEADO

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 7.1887 50.32 0.0000

02090100010004 MARCO y TAPA DE und 19,0000 855.00 0.0000
FIERRO FUNDIDO
REGISTRO DE TAPA
VALVULA

0209040002 TAPA CON MARCO DE pza 181.0000 4,344.00 0.0000
CONCRETO REFORZADO
PARA DESAGUE 12" X 24"

02100900010005 ANILLO ELASTOMETRICO ~ und 40.8120 75.50 0.0000
63 MM, PN 10

02100900010006 ANILLO ELASTOMETRICO ~ und 105.7100 237.85 0.0000
90 MM, PN 10

02100900010007 ANILLO ELASTOMETRICO ~ und 246.7360 370.10 0.0000
50 MM, PN 10

02100900010008  ANILLO DE CAUCHO und 2.0000 5.90 0.0000
PIACCESORIOS PVC UF
DN 90 MM
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02100900010009

02100900010010

0213010001

0213010007

0213020004

02130300010001
02150200020005

02150400010001

02150500010001
02150900010004
02160100080008

0218020001
0219140002
02191500020001

02221200010001
0231010001
0231040001
02310500010001

02310500010005

02370600010004

0240020001
0240180008

0241030001
0253180011

0253180012

0253180013

0256040002

0256040003

0258070001
0263010001
0267110002

02671100040004

02671100140002

0267120009

0270120027
0279010048

ANILLO DE CAUCHO
PIACCESORIOS PVC UF
DN 63 MM

ANILLO DE CAUCHO
PIACCESORIOS PVC UF
DN 50 MM

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (425 kg)
CEMENTO PORTLAND
TIPO MS (42.5 kg)
CALAMINA 3.60M. X
0.83M.

YESO BOLSA 28 kg

CODO PVC DE 1/2" x 90°
C-10, PIA

ADAPTADOR CPVC DE
12"

UNION CPVC DE 1/2"

PEGAMENTO CPVC

LADRILLO KK HECHO A
MANO 10X14X24 cm
PERNO HEXAGONAL

NIPLE PVC DE 1/2"

CAJA DE CONCRETO
PREFABRICADA DE
DESAGUE DE 12" X 24"
LUBRICANTE PARA PVC

MADERA TORNILLO
ESTACAS DE MADERA

TRIPLAY LUPUNA 4 x8x
4 mm

TRIPLAY DE 1.20X2.40 m
X 18 mm

BISAGRA CAPUCHINA
ALUMINIZADA 4"
PINTURA ESMALTE

BALDE DE PRUEBA -
TAPON - ABRAZADERA'Y
ACCES

CINTA TEFLON

VALVULA COMPUERTA
FF. BB. DIAM. 90 MM.
VALVULA COMPUERTA
FF. BB. DIAM. 63 MM.
VALVULA COMPUERTA
FF. BB. DIAM. 50 MM.
LLAVE PVC DE PASO DE
112"

LLAVE CORPORATION DE
172"

GIGANTOGRAFIA

POSTES DE MADERA

CONO DE SENALIZACION
NARANJA DE 28" DE
ALTURA

SENAL PREVENTIVA DE
MADERA (INCLUYE
POSTE DE MADERA)
TRANQUERA DE MADERA
DE1.20X1.20 m
SENALIZACION
NOCTURNA

MEDIDOR DE AGUA

HIPOCLORITO DE
CALCIO AL 70%

und

und

bol
bol
und

bol
und

und

und

gal
und

und
und
und

gal
p2

und
pln

und
und
gal

und

und
und

und
und
und
und

und
und
und

und

und
und

pza

8.0000

28.0000

60.0900

27.1500

18.0000

34.4487
181.0000

181.0000

181.0000
1.0434
285.0000

100.0000
543.0000
362.0000

5.9939
502.9800
2.8755
9.0000

13.0000

4.0000

1.7253
196.6290

290.5000
1.0000

4.0000

14.0000

181.0000

181.0000

1.0000
18.1155
8.0000

20.0000

6.0000

20.0000

181.0000
1.9664

20.00

58.80

1,231.85
597.30
387.00

172.24
135.75

135.75

135.75
66.36
128.25

180.00
543.00
7,602.00

131.87
2,389.16
0.58
252.00

552.50
18.00

58.49
2,949.44

581.00
210.00

684.00
1,8565.00
1,086.00
1,357.50

180.00
398.54
236.00

600.00

720.00
600.00

11,041.00
33.43

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
0.0000

0.0000

0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
0.0000
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0290130022
02901400020028

0290220009

02902400010028

03010000020001
0301000009
0301010006

03010400030003
0301100001

03011600010005

03012200030003

03012200040002

0301220009
03012900030002

03013500010006

03013500020001

AGUA

CINTA INFORMATIVA
COLOR AMARILLA
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACCESORIOS AGUA
CASETA PARA
GUARDIANIA

NIVEL

ESTACION TOTAL

HERRAMIENTAS
MANUALES
MOTOBOMBA DE 2" (5HP)

COMPACTADORA
VIBRATORIA TIPO
PLANCHA 7 HP
CARGADOR
RETROEXCAVADOR
62HP, 1YD3
CAMIONETA PICK UP
DOBLE CABINA 4 X 4
CAMION VOLQUETE DE
10 m3

CAMION 20 TN

MEZCLADORA DE
TROMPO 9 P3 (8 HP)
CONTENEDOR DE
INODOROS Y
LAVATORIOS
COMEDOR OBREROS

m3 25.4137 114.36 0.0000
und 7.1887 306.52 0.0000
glb 1.0000 650.00 0.0000
und 1.0000 1,800.00 0.0000
hm 19.2657 211.92 0.0000
dia 23.0038 1,965.32 0.0000
%mo 1,891.22 0.0000
hm 19.6629 294.94 0.0000
hm 125.6596 1,382.26 0.0000
hm 55.6047 8,482.50 0.0000
hm 10.0000 850.00 0.0000
hm 9.5970 1,301.35 0.0000
hm 10.0000 2,500.00 0.0000
hm 28.2654 240.26 0.0000
dia 8.0000 8,000.00 0.0000
glb 1.0000 2,000.00 0.0000
Total Sl. 163,098.95

194



Relacién de Insumos Red de Alcantarillado

S10

Precios y cantidades de recursos requeridos (con incidencia)

Pagin

Obra 1101002 DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO-

PREDIO SAN IDELFONSO-SECTOR ALTO CALIFORNIA - VIRU -LA LIBERTAD
Su presupuesto 001 SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Fecha 18/06/2019
Lugar 130112 LA LIBERTAD - TRUJILLO - VIRU
Cédigo Recurso Unida Cantidad Parcial S/. %
0101010003 OPERARIO gh 856.1470 17,936.28 0.|(I)1(;:(j
0101010004 OFICIAL hh 607.5336 10,315.92 0.008
0101010005 PEON hh 3,132.0392 47,857.56 0.008
0101030000000 OPERARIO TOPOGRAFO hh 19.4360 448.00 0.008
8204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 26.0000 1,170.00 0.008
(1)204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 80.6000 362.70 0.008
3204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 46.0000 207.00 0.008
3205100003 CODO PVC DESAGUE 6" X 45° S20 und 173.0000 5,017.00 0.008
0205270001000  TUBERIA DE PVC UNION FLEXIBLE 200 SO 4435 SERIE 25 m 1,561.7175 46,851.53 0.008
3206130001000 CACHIMBA DE PVC-SAL DE 200 mm X 160 mm X 45° und 173.0000 4,498.00 0.008
(1)20701 0001000 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 26.5200 1,060.80 0.008
3207020001000 ARENA GRUESA m3 174.8932 5,246.80 0.00(())
(2)207040002 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m3 1,321.5030 6,607.52 0.008
0209040001 TAPA CON MARCO FIERRO FUNDIDO PARA DESAGUE 12" X 24" pza 173.0000 4,152.00 0.008
0210040001000 TECHO DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON D=1.20M und 26.0000 9,100.00 0.008
(9)210090001000 ANILLOS UNION FLEXIBLE PARA PVC O 160 mm und 102.9350 411.74 0.008
(1)210090001000 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA PVC O 200 mm und 252.8495 1,264.25 0.008
8213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 55.2270 1,132.15 0.008
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 4540600 9,989.32 0.00(())
0213030001000 YESO BOLSA 28 kg bol 60.7538 303.77 0.008
(1)215010002 TUBERIA PVC S20 DESAGUE 6" m 635.7750 9,536.63 0.008
0215090001000 PEGAMENTO CPVC gal 0.8650 55.01 0.008
;219150002000 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE DE 12" X 24" und 346.0000 7,266.00 0.00§
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0222120001000
8231010001
0231040001
0240020001
0263010001
0267110002
0267110004000
3267110014000
3267120009
0290130022
0290140002002
8301000002
0301000009
0301010006
0301020006
0301100001
0301160001000
§301220004000

0301490001000
1

LUBRICANTE PARA PVC

MADERA TORNILLO

ESTACAS DE MADERA

PINTURA ESMALTE

POSTES DE MADERA

CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA

SENAL PREVENTIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE DE MADERA)

TRANQUERA DE MADERA DE 1.20 X 1.20 m
SENALIZACION NOCTURNA

AGUA

CINTA INFORMATIVA COLOR AMARILLA
NIVEL TOPOGRAFICO

ESTACION TOTAL

HERRAMIENTAS MANUALES

MOLDE METALICO PARA BUZON
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1YD3
CAMION VOLQUETE DE 10 m3

CORDEL

gal 5.6731 124.81 0.000
p2 350.0000 1,662.50 0.008
und 2.9227 0.58 0.008
gal 1.7536 59.45 0.008
und 18.4130 405.09 0.008
und 8.0000 236.00 0.008
und 20.0000 600.00 0.008
und 5.0000 600.00 0.008
und 20.0000 600.00 0.008
m3 108.4003 487.80 0.008
und 8.0374 341.59 0.008
dia 1.0229 61.37 0.008
dia 1.1691 99.37 0.00(())
%mo 1,815.83 0.008
m2 312.0000 1,404.00 0.008
hm 352.8200 3,881.02 0.008
hm 55.5741 8,477.83 0.008
hm 11.5603 1,567.58 0.008
rl 146.1350 730.68 0.008

0

Total S| 213,945.48
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