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RESUMEN

En esta investigacion el objetivo fue el promover el uso de bicicletas pablicas en las ciclovias
del transporte metropolitano de Trujillo, con Zona-Cycling un aplicativo mavil que se
vincula con el sistema de seguridad para las bicicletas publicas. Se empled el disefio de
investigacion Experimental de tipo Pre-Experimental ya que para su realizacion se
implement6 un Pre y Post Test el cual se evalu6 mediante un cuestionario de 14 items el cual
se aplico a una muestra de 30 ciudadanos del cual se recolecto una base de datos; de una
poblacion aproximada de 314.939 de habitantes en Trujillo de los cuales se estimé que son
personas que dan uso al transporte sostenible, para determinar las estadisticas de la presente
investigacion se trabajo con encuestas, ademéas se aplico el alfa de Cronbach para la
confiabilidad de los instrumentos. Por otro lado, para la elaboracion del producto se trabajé
con el framework de Flutter para el sistema operativo mévil de Android y el hardware esta
basado en el lenguaje Arduino, se usé la metodologia mixta ICONIX, lo cual se concluyd y
se acepto la hipotesis alterna en la cual Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible
promovera progresivamente el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo,
2019

Palabras claves: Bicicletas publicas, sostenible, framework, Flutter, Arduino, ICONIX.



ABSTRACT
The objective of this research was to promote the use of public bicycles on the bicycle lanes
of the metropolitan transport of Trujillo, with Zona-Cycling, a mobile application that is
linked to the security system for public bicycles. The design of Experimental research of
Pre-Experimental type was used since for its accomplishment a Pre and Post Test was
implemented which was evaluated by means of a questionnaire of 14 items which was
applied to a sample of 30 citizens from which a data base was collected; of an approximate
population of 314.939 inhabitants in Trujillo of which it was estimated that they are people
who give use to the sustainable transport, to determine the statistics of the present
investigation it was worked with surveys, in addition the alpha of Cronbach was applied for
the reliability of the instruments. On the other hand, for the elaboration of the product we
worked with the framework of Flutter for the mobile operating system of Android and the
hardware is based on the Arduino language, the mixed methodology ICONIX was used,
which was concluded and the alternative hypothesis was accepted in which Zone - Cycling,
Bicycles of sustainable rent will progressively promote the use of ciclovias of the

Metropolitan Transport of Trujillo, 2019.

Keywords: public bicycles, sustainable, framework, Flutter, Arduino, ICONIX.



I. INTRODUCCION

La problematica es en parte del titulo del proyecto de investigacion, el ciclismo es un recurso
sostenible y una forma saludable frente a diversos problemas que la salud esta afrontando,
la polucién causada por vehiculos a combustion, infraestructuras para el ciclismo, la
obesidad como factor para la salud de las personas; este Ultimo punto nos pone en una escala
alarmante ya que la salud en la humanidad la obesidad tiene un alto indice en el territorio
peruano , el departamento Libertefio posee un 58.8% de ciudadanos que sufren obesidad la
cual constatamos mediante estudios realizados por un organismo publico del Minsa , la
ingenieria de sistema solucionar los problemas de la sociedad ya que analiza , planea y es
relevante se ingenia para que sus planes no sean dafiinos con el medio que lo rodea
(Ingenieros, 2014), por ello en esta investigacion se toma el ciclismo como factor viable para
combatir estos problemas, Pert no es ajeno al top de ciudades con mayor contaminacién de
aire la cuales destacan ciudades del norte, de las cuales hay una cantidad escasa que estan
aplicando medidas para mejorar la calidad del aire nocivo, lo cual da a notar una tasa
preocupante del cuidado a la salud, el ciclismo es un factor positivo hacia el bienestar de

esto, se destacar que la bicicleta no acaparo desde su creacion 1817. (Caracciolo , 2009)

Se tiene los siguientes problemas: P1: Existe un déficit en el uso de las ciclovias de Trujillo,
al notarse el poco transito de usuarios en estas los cuales no tienen conocimiento para que
han sido implementadas. P2: El nivel de ciclista ha bajado en las ultimas décadas, por el
motivo de que no tienen conocimiento de zonas seguras donde los ciclistas puedan transitar.
P3: Existe un incremento exuberante de vehiculos contaminantes por lo cual este problema
termina siendo una de las principales causas que atentan la salud y contribuye la

contaminacion de la ciudad.

Estudios hechos desde el punto clinico nos demuestra la causalidad que representa en
relacion a causa y efecto entre el crecimiento urbano con el parque automotor lo cual nos da
la coyuntura mayor del porque la contaminacion producida por derivados de los
combustibles fosiles en vehiculos motorizados crece con mayor frecuencia con el pasar de
los afios; ademas nos da a forma de reflexion el problema de la salud , tanto como la
generacion de la polisarcia, es un factor resaltante por el hecho de que de usar de forma
constantes los vehiculos auto motorizados dejamos la rutina de caminar la cual de cierta

forma nos ayuda a mantener cierto peso para una salud estable. (Moreno Ceja, y otros, 2015)



Respecto a estudios realizados por Luz Ambar la cual es una ONG la cual est4 totalmente
comprometida con la seguridad vial, lo que respecta a los peatones, ciclista, con el fin de que
la ciudadania comience a crearse una cultura protegida de los accidentes. (Quispe Candia,
2012)

Estudios en argentina nos demuestra el factor de la contaminacion en nuestro pais vecino
argentina el cual también ha generado repercusiones en su factor salud es victima de las
alarmas significantes que deja la contaminacion causada por las emisiones de gases toXxicos
del parque automotor, los autores estudiaron distintos tramos donde existe sectores variados
tanto como las industrias, areas agricolas, areas comerciales, residenciales y sectores
turisticos los cuales se destacan los dos ultimos puntos ya que la salud de su poblacion esta
en un constante riesgo, el estudio para sacar estas conclusiones de riesgo se hizo en
colaboracién con el programa COPERT Il1 el cual apoya en los calculos de emisiones de
gases contaminantes del transporte por la carretera. (Daniel Gonzales, 2016) ademas en
contribucion con los estudio de (Montaleza, 2016) la mecanica automotriz podemos precisar
el eje contaminante que produce los vehiculos de dos ruedas a combustion en decision por
los autores del proyecto se tomo6 como objeto de estudio a la motocicleta de cuatro tiempos,
los cuales destacaron como estudio propio de esta maquinaria; los cilindros, que gases
contaminantes expulsa y por este motivo la transformacién de la gasolina en aire
contaminada por el proceso de la combustién, para este estudio usaron el indicador KVR
(Kilometros Recorridos por Vehiculo) , con apoyo de este indicador se puede llegar a

comparar con los gases contaminantes como son el CO, HC, CO2 y O2.

El parque automotor nos resalta la importancia que genera el problema que existe tanto en
el trafico urbano y el externo al que usualmente llamamos el trafico por carretera, para
recopilar gran parte de la informacion que nos sirve para el indicador y préximo a nuestro
estudio se usan tres tipos de métodos, los cuales son: métodos en base al modelo de tréfico,
métodos en base a la medicion del trafico y por ultimo y no menos importantes métodos que
no estan basados en medicion del trafico. lo que se quiere llegar con este indicador es
recopilar cierta informacion de usos basicos como; la gestion del transporte, gestion del
trafico, temas ambientales y entre otros cinco segun lo establece (Pérez, 2012) ademas se ve
relacionado con las Investigaciones de “Cristian Tobar” las cuales explica como el transito
y el transporte las cuales nos muestran el reflejo de la contaminacion de dioxido de carbono

y Oxidos nitrosos que se es producido a diario por el transito vehicular motorizados a



combustion, y las velocidades que también repercute por el esfuerzo que realiza el motor al
consumir mayor combustible, lo que da como resultado la expulsion de gases nocivos en la
ciudad de cuenca, la cual estd generando un dafio en el aire que los ciudadanos consumen
diariamente , esto nos lleva a la similitud de ambientes como es en nuestra ciudad trujillana.
(Tobar, 2017)

Parte de nuestro sector ambiental en el poder ejecutivo del pais peruano, nos expresa la
condicion de la calidad del aire que respiramos todo el dia en nuestro territorio peruano ya
que nos ayuda a identificar las zonas que estan con mayor riesgo en zonas que normalmente
no ponemos atencion, sin saber que nuestra salud est4 siendo afectada de forma drastica,
cifras de 2013 empezaron a alarmar por el indice porcentual que registraba gases
contaminantes tales como el dioxido de nitrégeno, de azufre y monéxido de carbono. Usando
instrumentos como el Air-Q el cual pertenece a la organizacion mundial a la salud evaluaron
préximos riesgos en la salud buscando presencia de pequefias particulas sélidas o liquidas
de contaminantes. (Ministerio del Ambiente, 2014)La organizacién ambiental de nuestro
territorio peruano refleja a las particulas pequefias contaminantes como las principales
responsables de cuatrocientos sesenta y ocho enfermedades respiratorias y ciento setenta y
cinco enfermedades cardiovasculares, ademas atribuye mil novecientos casos de ingreso al
nosocomio por enfermedades respiratorias; En la localidad de Trujillo, lugar donde se situa
la presente investigacion sus principales factores contaminantes vienen siendo el Parque
automotor, fabricas, ladrilleras, briquetas, quema de cafia; estos factores son veridicos para
dejar en claro los problemas contaminantes en la ciudad, los estudio dados en la ciudad
trujillana indican un aumento significante durante el afio 2007 hacia el afio 2012 en
transicion, el cual indica una concentracion de particulas pequefias contaminantes desde 55
png/m3 a 60 pg/m3. (Ministerio del Ambiente, 2014) a pesar de ello la camara de comercio
del Pert plasma el crecimiento agigantado del parque automotor en el territorio peruano lo
cual se viene estimando de una cantidad de 2°661.719 vehiculos en general semejando con
un aproximado de personas de 32°162.184 en todo el Peru, en la libertad se cuenta con
190.073 vehiculos a combustion y 1,778 libertefios afectados por los contaminantes nocivos

para su salud, (Posada, 2018).

Segun estudios hechos en la universidad historica de Trujillo se sostiene que como
consecuencia de la contaminacién ambiental fallecen en un aproximado de 1.7 millones de

infantes anualmente, esto describe una potente bomba de tiempo por asi decirlo, (Diestra



Goicochea, 2017) .Ademas, estudios elaborados por el Organismo Pablico Descentralizado
dedicado al transporte nos refleja la satisfaccion que cumple el transporte publico en la
sociedad trujillana ademas nos demuestra el ahorro de horas que reduce moverse de un sitio
a otro, pero también nos demuestra los tipos de contaminacion que generan, tanto la sonora
y ambiental, por ello se ha propuesto alternativas nuevas y sostenibles de movilidad. (Quiroz,
2015).

El embotellamiento es un factor donde se concentra con mayor frecuencia ya que se le
atribuye el factor tiempo, en este tipo de ambiente los vehiculos suelen estar en reposo con
los motores encendido lo cual genera una concentracion en un solo lugar, estudios
elaborados en lima en solo un tramo de uno punto cuarenta y un kilometros se detect6 una

cantidad de 18407.0 kg/afio en relacién con el trafico. (Saavedra Vargas, 2014)

Segun (RPP, 2013) radio programas del Pert resalta a Trujillo en el margen de las ciudades
que tienen una deficiente calidad de aire ya que en la composicién de su aire se puede

rescatar por la presencia de dioxido de azufre.

El diario rojo y blanco La Republica nos demuestra el malestar que sienten los ciudadanos
locales al observar de forma diaria el caos que sucede en Trujillo respecto a los transportistas
de micros ya que se apoderan de las pistas generando un gran congestionamiento, y no es
solo ese el factor problematico, ademas del peligro que generan por ganar pasajeros y llegar

a sus paraderos a la hora, segun un estudio realizado por el Organismo Publico

De acuerdo al Organismo Pablico Descentralizad (OPD) existe una sobreproduccion del mas
de treinta por ciento de unidades de transporte publico, lo cual se puede evidenciar
claramente en las ya conocidas horas punta, como medida para reducir el problema la
Municipalidad Provincial de Trujillo desde el treinta y uno de diciembre se retirara del

campo automotor 183 taxis de la categoria tico, (Castro, 2017).

Las innovaciones comienzan a acaparar las portadas de los diarios por los hechos de las
nuevas reformas en las distintas provincias del pais peruano gue ya se estan implementando,
como las ciclovias las cuales se busca que sea un factor de incentivo para que la ciudadania
vuelva retomar costumbres sostenibles para contribuir a la sociedad frente al problema de la
contaminacion de generadas por gases productos de combustiones de los vehiculos

automotores, (Castro, 2019).



Si bien es alarmante las cifras de casos de obesidad que existen en el mundo Perd no se
queda atras por el indice de un 70% de peruanos, los cuales estan entre 42% de jovenes y
32% de escolares con este trastorno patolégico llamado obesidad los cuales lo adquieren por
una falta de alimentacion y sana cultura. (El 70% de adultos peruanos tiene obesidad y
sobrepeso, 2019) , esto no es un caso eterno ya que existen muchas formas de combatirlo
como la practica del ciclismo ya que nos permite bajar de peso de la forma mas saludable y

asimismo nos orienta a tratar un sobrepeso inicial. (ciclismo bike, 2019)

La finalidad del presente proyecto de investigacion es el de promover las nuevas ciclovias
que se estan implantando en la ciudad de Trujillo, de esta forma también se podra minimizar
en parte la contaminacion ambiental y generando una vida saludable para la poblacion
libertenia, se plante6 desarrollar “Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible para

promover el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo, 2019”.

A continuacion, se detalla los trabajos previos a nivel internacional como la investigacion
de (Brua irade, 2013) denominada como “La Bicicletaen la Ciudad: Un analisis de como
la Ciudad de Buenos Aires se adapta al cambio a nivel global en materia de transportes”; en
donde nos manifiesta que los componentes criticos de éxito que forman la Ecobici una
investigacion interesante y eficientemente, ademas avance se ha dado de forma constante y
firme, lo cual esta permitiendo un cambio de cultura favorable, asi el usuario de la bicicleta

comience a tomar el uso de bicicleta de una forma cotidiana.

Como resultado, Ecobici ha favorecido de tal forma que mejora la sanidad de sus habitantes
y ha reducido la abundancia de trnsito como en el indice de accidentes en el desplazamiento

por avenidas y calles de la ciudad de Buenos Aires.

La investigacion realizada por (Brda irade, 2013), nos ayudara a conocer sobre los métodos
que utilizaron para que la poblacion participe en la utilizacion de las bicicletas como

transporte principal.

Se menciona el siguiente antecedente realizado por el autor (Lopez Valencia, y otros, 2015);
tiene como objetivo construir e implementar un sistema que genere energia eléctrica a través

de una bicicleta estéatica, para promover el uso de energias alternativas.

Segun el departamento de Geografia de Islas Baleares nos indica que el uso de las bicicletas
ayuda en gran parte a mitigar el trafico y por lo tanto también el reducir el uso de vehiculos

dafinos para nuestra salud (Segui Pons, y otros, 2018)



Se tiene el antecedente a nivel local denominado “Innovacion del disefio de una bicicleta
estacionaria como tecnologia apropiada para la generacion de energia alternativa™ del autor
(Tapia Becerra, 2018); tiene como objetivo principal disefiar una bicicleta estacionaria
generadora de energia eléctrica alternativa para uso doméstico. es un modelo reformado con
el cual se consigue reemplazar las insuficiencias energéticas sin ningun problema con solo
realizar el pedaleo, mejorando el estado fisico y para la salud de los pobladores, la cual

contribuye al merar la calidad de vida en las personas.
Se presenta las bases tedricas para la realizacion del proyecto de investigacion,

Segun (Elisségaray Inostroza, 2009) define la bicicleta es un transporte personal formado
por una rueda lateral y frontal la cual es amigable con el medio ambiente ecolégico y sobre
todo econémico, como transporte nos ofrece una gran variedad de ventajas respecto de otros
medios usados en la metropoli. Dentro de los cuales ofrece menor embotellamiento respecto
al trafico, reduccién al tiempo perdido en los embotellamientos, reduccion a los niveles de
polucién del aire y acustica. Por ello es esencial que se realice actividades que promueva el
uso de este medio de transporte bicicleta, también relacionadas con la planificacion vial, el

cuidado del medioambiente y los beneficios que brinda su uso a la salud.

Segun (Garcia , 2014); emisién de gases se generan por la quema de combustibles fosiles ya
sea en grandes unidades de combustion, tales como los motores de los vehiculos automotores
publicos y personales, De acuerdo con (Vintinilla Jarrin, 2015) define que los motores de
ignicidn interna utilizados en vehiculos motorizados consumen combustibles comunes como
el diésel y la gasolina los cuales emiten gases nocivos de Co, estos representan
aproximadamente 80% producida en todo el mundo que afectan a la sanidad de los

ciudadanos.

Podemos referir a (Ordéfiez Luna, 2016) con su articulo en el cual nos da a notar la evolucion
del transporte personal donde ya existe la bicicleta eléctrica o/e bike considerada como un
vehiculo ligero con una huella minima de carbén, estan formados principalmente por pedales
y un motor eléctrico. Este vehiculo surge como una solucion ante algunos problemas de la
bicicleta convencional. Las bicicletas eléctricas se clasifican en; Bicicleta eléctrica pura o
ciclomotores eléctricos: esta conformado por un motor eléctrico la cual se puede impulsar

tanto por impulso humano como por un motor eléctrico.



Segun (Diaz Laguzzi, 2010) de nacionalidad argentina, las ciclovias son espacios de reserva
destinados exclusivamente para bicicletas u/o transportes personales de velocidad media,
tienen como objetivo incentivar a las personas a usar un transporte sostenible ademas de
proteger de cierta forma al ciclista ya que siguen en un carril, pero estan fuera de peligro de

los automaviles o vehiculos mayores.

Trujillo ya se esta poniendo en préactica la conciencia eco-ambiental con proyectos como de
implementacion de nuevas ciclovias en rutas como: Av. Juan Pablo II, Av. Jesls de
Nazareth, Av. Fatima, Av. Huasares de Junin, Av. Los Paujiles, Av. Victor Larco, Av.
América Sur, Av. calle Santa Teresa de JesUs y prolongacion César Vallejo, por el momento
ya se va implementando dos ciclovias completas, las cuales son en Av. Costa Rica y Av.
Husares de Junin pero, el problema de estas ciclovias es que no se usan tanto por

desconocerse su uso y falta de sefializaciones para que también se conozcan. (TMT, 2018).

La capital del estado peruano ya cuenta con cincuenta y cinco ciclovias a lo extenso de sus
distritos esto se debe como respuesta ante el problema que tienen los ciudadanos al
trasladarse hacia sus puestos de trabajo, y mediante estos medios de acceso pueden aligerar

su transporte de cierta forma. (Zavala, 2018)

Departamentos como Arequipa (Mamani , 2019) y Piura (ElI Tiempo, 2019) inauguraron
ciclovias el presente pasado como medida de concientizacion frente a la contaminacion que
persiste en sus departamentos, luego ciudades como Cusco e Iquitos han puesto en marcha
las camparias de “ciclovias recreativas” las cuales consisten en cerrar ciertas calles durante

unas horas las cuales suelen ser desde la mafiana hasta la noche. (Ministerio de Salud, 2012)

El veinticuatro de abril del presente afio el estado peruano aprobd la ley n° 30936 la cual
promueve y regula el uso del transporte de propulsion humana “bicicleta” como recurso de

transporte sostenible. (Congreso de la Republica, 2019)

En el ambito de la tecnologia podemos abarcar como ejemplo a Size My Bike la cual es una
aplicacion que permite al ciclista urbano elegir el tipo de bicicleta publica que quiera usar
contando con las caracteristicas de este segun su talla o medidas corporales, con toda esta
informacion que le brindas a la app esta te brindara los ajustes indicados para que le des a tu
bicicleta. (Canal Trece, 2018)

También podemos mencionar a otra aplicacion movil “Strava”, La cual nos indica un analisis

del avance del ciclista mediante su comportamiento comparando con el comportamiento de



ciclistas de otros paises con el tiempo que es utilizado y ven como van evolucionando en su
entrenamiento, también te permite estar en contacto con tus amigos ciclistas y poder saber

quién llegara méas rapido a la ruta. (Montero, 2019)

En el pais vecino de argentina, se cred una seguridad inalambrica que remplaza el uso de
llevar llaves comunes por el uso del smartphone el cual desbloquea el acceso con el uso NFC
del dispositivo. EI cual con acercarlo a la puerta esta automaticamente se desbloquea.
(Jaimovich, 2019)

El matutino virtual “La Bicikleta”, nos da a conocer los beneficios que la ciclovias no
proporciona en donde podemos obtener espacios publicos méas agrandables, ademéas una
calle sin menos trafico, la bicicleta también es mas accesible a todos las personas incluso a
quienes tienes ingresos menores. (Ramirez, 2019) El transporte alternativos ayuda aumentar
los beneficios que se tiene a la salud por lo tanto es necesario promover e invertir en
creaciones de ciclovias, para poder dar un uso a las bicicletas de forma saludable , sostenible

y segura.

En la actual investigacion se utilizara la metodologia de programacion ICONIX, debido a
que es una metodologia mixta y que tiene la complejidad de RUP y la simplicidad de la
metodologia XP.

Tenemos la siguiente formulacion del problema ¢De qué forma Zona — Cycling, Bicicletas
de alquiler sostenible influye en el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de Truijillo,
2019?

En la presente investigacion se justifica tecnoldgicamente, debido a que se utilizara
herramientas tecnoldgicas para la elaboracion del aplicativo movil (Flutter), en el cual
ayudara para poder saber la ubicacion de los paraderos, el desbloqueo de los seguros de las

bicicletas publicas mediante el escaneo de Qry acceso por contrasefia.

Se tiene la justificacion social, en el cual Zona — Cycling, es un sistema movil para las
Bicicletas de alquiler sostenible para promover el uso de ciclovias del Transporte
Metropolitano de Trujillo, 20109.

Se tiene como objetivo general Implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de
alquiler sostenible para para promover el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de
Trujillo, 2019.



Ademas, como:

OE1.Aumentar el Nivel de usuarios de las ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo
después de implementar el sistema de Zona Cycling, OE2.Aumentar el Nivel de usuarios de
bicicletas en las ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo después de implementar
el sistema de Zona Cycling, OE3.Aumentar el nivel de usuarios de vehiculos no
contaminantes en las ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo después de

implementar el sistema de Zona Cycling.

Se tiene la siguiente hipotesis general; Zona-Cycling Bicicletas Publicas promovera el uso

de ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo, 2019.



Il. METODOLOGIA

2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion
Cuantitativa

2.1.2. Disefio de investigacion
Experimental, Pre - Experimental

Esta investigacion se realizaré con el procedimiento de linea el cual abarca:

e Serealizara un estudio previo a la variable dependiente.
e Luego se llevara a cabo la ejecucion de la variable independiente en el campo

de estudio

e Por ultimo, se volvera hacer estudio de la variable dependiente en el mismo

campo de estudio.

Figura 1 Disefio De Investigacion

Pre-Test | X Post-Test

Oa

Elaboracion: Propia

DONDE:
G:  Grupo Experimental

O1: Uso de Ciclovias antes de la implementacion de Zona-Cycling para Bicicleta
Publica.
X: ZONA CYCLING.

O2: Uso de Ciclovias después de la implementacion de Zona-Cycling para

Bicicleta Publica
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2.2. Operacionalizacion de variable

V. Independiente

Tabla 1 Operacionalizacion De Variable

Las Bicicletas compartidas se puede describir como un
conjunto de bicicletas las cuales se agrupan para

distintos usuarios en un sistema tecndlogo. Las

El sistema moévil que estarad

implementado en controlar el

Pruebas de

estaciones de estas bicicletas compartidas suelen | 26CesO para las bicicletas publicas Funcionalidad De Razon
ZONA - situarse en las zonas con mas influencia de ciclistas. | ImPlementadas de la ciudad de
CYCLING (COMOUK, 2019) Trujillo, este sistema  estard
caracterizado por su Funcionalidad.
Es referido al carril exclusivo para bicicletas lo Nivel de usuarios de las
cual da a entender que no pueden circular motos, ciclovias
V. Dependiente , T iSlovi
P autos, etc.; ademas se le conocen como via ciclista, | Fomentar el uso de las ciclovias _ _
o ) . . . Nivel de usuarios de
bicisenda o cicloruta, forman parte de las calzadas | Por medio de la implementacion bicicletas De Raz6n

Uso de Ciclovias

0 aceras con el fin de evitar accidentes entre
ciclista y conductores de vehiculos mayores.
(Pérez Porto, y otros, 2016) .

de

Zona-Cycling

Nivel de usuarios de
vehiculos no

contaminantes

Elaboracion:

Propia
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Nivel de usuarios

de las ciclovias

Aumentar el nivel
de uso que le dan a
las ciclovias del

distrito de Trujillo.

Tabla 2 Indicadores

Aumentar el Nivel de usuarios
de las ciclovias del Transporte
Metropolitano de Trujillo
después de implementar el

sistema de Zona Cycling,

Encuesta

Cuestionario

Mensual

o - 2O,

NUC = Promedio de usuarios de las

ciclovias.
UC = Usuarios de las ciclovias.

n = NUmero de ciudadanos.

Nivel de usuarios

de bicicletas

Aumentar el nivel
de usuarios que dan

uso a las bicicletas.

Aumentar el Nivel de usuarios
de bicicletas en las ciclovias del
Transporte Metropolitano de
Trujillo después de
implementar el sistema de Zona

Cycling.

Encuesta

Cuestionario

Mensual

vug = S UB),

NUB = Promedio de usuarios de bicicletas
UB = Usuarios de bicicletas.

n = Numero de ciclistas

Nivel de usuarios
de vehiculos no

contaminantes

Aumentar el nivel
de usuarios de
vehiculos no

contaminantes

Aumentar el nivel de usuarios

de vehiculos no contaminantes

en las ciclovias del Transporte
Metropolitano de Trujillo
después de implementar el

sistema de Zona Cycling.

Encuesta

Cuestionario

Mensual

n (UVNO),
n

NVNC =

NUVNC = Promedio usuarios de

vehiculos no contaminantes.
UVNC= Vehiculos No Contaminantes

n = NUumero de ciudadanos.

Elaboracién Propia
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo

2.3.1. Poblacion

v" Dado que la poblacién de personas para la bicicleta publicas es de los ciudadanos
del distrito de Trujillo en general es decir 314.939 ciudadanos.

2.3.2. Muestra

v' Los indicadores 1, 2, 3 tienen una muestra de 30 ciudadanos entre los cuales varian
ciclistas y civiles de transito normal, se tomd por conveniencia una muestra por de 30

personas dado que por criterio de tiempos existe un transito de 30 personas por hora en
cada ciclovia de Trujillo.

2.3.3. Muestreo

v" Los ciudadanos de Trujillo fueron elegidos al azar y por conveniencia, se escogid

un grupo determinado para enfocar el experimento, por lo tanto, es de indole no
probabilistica

Tabla 3 Cuadro Resumen De Poblacién Y Muestreo Por Indicadores

N° de Indicador Indicadores
1 Nivel de usuarios de las ciclovias
2 Nivel de usuarios de bicicletas 314.939 | 30
3 Nivel de usuarios de vehiculos no
contaminantes

Elaboracién Propia

2.3.4. Unidad de Analisis

Tabla 4 Unidades De Analisis Para Cada Indicador

Indicador Unidad de Analisis

Nivel de usuarios de las ciclovias

Nivel de usuarios de bicicletas Metropolitano de Trujillo

Nivel de usuarios de vehiculos no contaminantes

Elaboracion Propia
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 5 Técnicas E Instrumentos De Recoleccién De Datos

INDICADOR OBJETIVO

) Aumentar el Nivel de usuarios
Nivel de de las ciclovias del Transporte

ciclovias después de implementar el
sistema de Zona Cycling,

‘ TECNICA |INSTRUMENTO| FUENTE INFORMANTE ‘

_ TMT y Estudiantes
Ciudadanos| yniversitarios de

usuarios de las;  Metropolitano de Trujillo Encuesta Cuestionario de Trujillo Trujillo

Aumentar el Nivel de usuarios
Nivel de de bicicletas en las ciclovias del

bicicletas | Trujillo después de implementar
el sistema de Zona Cycling.

_ TMT y Estudiantes
Ciudadanos|  niversitarios de

usuarios de Transporte Metropolitano de Encuesta Cuestionario de Trujillo Trujillo

) Aumentar el nivel de usuarios de
Nivel de  |vehiculos no contaminantes en las

vehiculos no |Metropolitano de Trujillo después
contaminantes|de implementar el sistema de Zona
Cycling.

usuarios de ciclovias del Transporte o
Encuesta Cuestionario

. TMT y Estudiantes
Ciudadanos| jnjversitarios de
de Trujillo Trujillo

Elaboracion: Propia

2.4.2. Validez del instrumento

La encuesta se evalud por un Docente de Ingenieria de Sistemas, un Estadistico

de Profesion y un experto de la materia de la institucion donde se aplico el

instrumento. Queda agregar que el cuestionario fue aplicado usando la escala de

Likert.

v' Escala de Likert: Este tipo de escala psicométrica es usada de forma

comun en cuestionarios de investigaciones amplias, normalmente se basa

de tres a cinco elementos de opinidn, posee tres rangos maximos, minimo

y el punto neutral o medio. (Artigas, 2018)
Figura 2 Escala De Likert

Ni de
acuerdo
Ni en
desacuerdo

De
acuerdo

Elaboracién Propia
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2.4.3. Confiabilidad del Instrumento

Los instrumentos de esta investigacion seran validados por:

» Juicio de Experto

El instrumento aplicado a la presente investigacion se acredita desde la perspectiva
de un experto de la organizacion de estudio segun la rama de tus estudios. (Esterkin,
2008)

» Opinion del Experto

El criterio de expertos ayudara a validar los instrumentos de la investigacion, ya que
mediante ellos recolectaremos los datos que contribuirdn a nuestra investigacion.

Para la confiabilidad se us6 a la evaluacion de coeficiente de:

o Alfa de Cronbach: Ayudo a estimar la validez de los instrumentos
indicando los grados correspondientes a las alternativas del test

aplicado en la investigacion.

Figura 3 Andlisis De Fiabilidad — Alfa De Cronbach

Escala: Variables Zona-Cycling Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Resumen de procesamiento de Cronbach
casos hasada en
M % elementos
Temm | VR 20 100.0 Alfa de estandarizad M ode
— Cronbach 0s elementos
Excluido 0 .0
Total 30 100,0 822 834 14

Fuente: IBM SPSS Statistics 25

Descripcion: En la figuran® 3 podemos observar la confiabilidad del instrumento
aplicado en la investigacion es decir el cuestionario o encuesta; En lo cual
podemos visualizar que tenemos 0,822 de confiabilidad es decir que se halla en

el rango de confiabilidad aceptable.

Tabla 6 Escala De VValor De Alfa De Cronbach
VALORACION | APRECIACION | VALORACION APRECIACION

[0.95 a +] Muy Elevada [0.75 - 0.80] Muy Respetable

[0.90 — 0.95] Elevada [0.70 — 0.75] Respetable

[0.85 — 0.90] Muy Buena [0.65 — 0.70] Minimamente Aceptable

[0.40 — 0.65] Moderada
[0.80 — 0.85] Buena
[0.00 a 0.40] Inaceptable
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Figura 4 Confiabilidad Del Instrumento - Vista De Variables

ar Ver Datws Iransformar Analizar Gréficos Utlidades Ampliaciones Ventana  Ayuda

SN e~ BLIdB 8 BE S0d

Nombrs| Tipo | Anchura| Decimales| Etiqusta | valorss | Pardidos| Columnas|  Alineacien
tem01 | Numérico 8 0 ¢ Transitas eventualmente en bicicleta para movilizarte por la ciudad? {1, Totalme... Ninguno 8 = Derecha
tem02 Numérico 8 0 ¢Conoce algunas de las ciclovias qué existen en la ciudad de Trujilo? {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem03  Numérico 8 0 ¢Crees que hay buena informacidn sobre el uso de ciclovias? {1, Totalme._.Ninguna 8 erecha
tem04 Numérico 8 0 ¢Crees que seria necesario instalar normas para transitar por las ciclovias? {1, Totalme. . Ninguno 8 erecha
tem05  Numérico 8 0 ¢Aceptarias alquilar bicicletas piblicas? {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem06 Numérico 8 0 ¢Eres usuario regular de bicicletas? {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem07 Numérico 8 0 ¢Consideras el ciclismo como un deporte sano y recreativa? {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem08 Numérico 8 0 ¢Conocss los beneficios que obtienes al usar la bicicleta c6mo transporte? {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem09  Numérico 8 0 4Cree que utilizar bicicleta en vez de automéwles, apayaria a disminuir fa . {1, Totalme.. Ninguno 8 erecha
tem10 Numérico 8 0 4Cres que Ia sefializacion existents &s |a adecuada y lo suficientsments Il {1, Totalme.. Ninguno 8 erecha
tem?1  Numérico 8 0 ¢Tu centro de labores o centro de estudios cuenta con un espacio acondi... {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem?2 Numérico 8 0 ¢Cree que las ciclovias implementadas actualmente son lo suficiente seg.. {1, Totalme.. Ninguno 8 erecha
temi3 Numérico 8 0 ¢Crees que al usar el transporte piblico “Microbds, Combis, Taxi" estd co... {1, Totalme... Ninguno 8 erecha
tem14  Numérico 8 0 J Elluio vehicular es de lo més optimo? {1, Totalme... Ninguno 8 erecha

Fuente: IBM SPSS Statistics 25

Descripcion: En la figura n° 4 podemos observar las variables, donde las

variables estan etiquetadas por el item perteneciente a cada pregunta.

Figura 5 Confiabilidad Del Instrumento Pre Test - Vista De Datos

DATOS GENERALES ITEM
No [vdad sex0 wgunta 1] Fregunta 2| Pregunta 3| Pregunta 4 Pregunta & | Pregunta 7| Pregunta 8] Pregunta 8 n--.
24 1 1 1 1 1 1
28 1 1 1 1 1 1
24 1 1 i 1 [ 1
B
Fad
35
pid
3
T
3
T
30
5
a
[ ®
[ 2
1 3
+ 5
| &
21 =
22 L=
1
T
1
28| 56
25 | 20
3| 22

Fuente: Microsoft Excel

Figura 6 Confiabilidad Del Instrumento Post Test - Vista De Datos

=T mEm2 TEMS TEMa ITEMS ITEME ITEM7? ITEMS ITEMS. TEMI0 | mEmn1 ITEM12 ITEM13 ITEM14
1 4 4 5 s s 5 3 3 s 3 3 4 3 E
2 5 4 3 5 3 s 3 3 5 5 5 4 5 4
E] 5 3 5 4 4 5 H 5 3 3 4+ 5 5 E
4 It 4 3 4 4 4 3 1 s 3 5 El 5 £
5 1 5 5 3 H 5 3 5 4 5 3 5 4 4
[ 4 5 5 3 4 5 5 3 5 4 5 4 4 £
T 1 4 E 4 4 5 3 5 5 5 4+ 5 5 E
a 5 4 3 5 B 5 3 3 5 4 5 4 4 4
] 1 5 4 H 4 4 4 3 5 5 5 5 5 3
10 £} 5 4 5 5 5 2 4 4 5 5 5 5 E
" 5 4 5 5 5 3 3 4 4+ 3 5 3 5 E
12 4 3 4 5 B 5 4 5 4 4 3 5 3 E
13 3 3 5 5 3 5 3 5 5 4 5 5 5 4
14 5 3 5 4 3 5 3 3 5 S 3 L 4 E
15 H 5 5 [ 3 5 4 5 5 3 4+ 4 5 5]
16 5 3 4 5 5 3 4 3 H 4 5 3 4 4
” 3 4 4 5 s 5 5 5 5 3 5 5 5 E
1% 3 4 3 s 5 4 H 5 4 s 4 5 5 E
19 3 5 4 4 4 5 3 5 4 3 4 5 5 E
20 5 5 5 3 4 4 4 4 3 5 5 5 5 4
7 4 L 5 5 3 3 E 4 3 5 3 3 5 5|
2 4 5 5 3 3 4 5 5 4 5 3 3 4 E
23 3 5 5 3 5 3 3 4 “ 4 5 3 3 E
24 3 4 s H 5 5 3 5 5 5 5 4 3 4
25 5 5 5 4 3 3 3 3 5 3 3 5 5 5
% 5 5 5 3 5 4 5 5 5 4 5 5 4 E
7 5 5 5 5 5 4 5 5 H 5 5 3 4 £
28 5 5 5 5 3 5 3 5 3 3 4 ] 4 E
29 4 5 4 4 5 5 5 3 3 5 5 4 5 E
30 5 5 s 5 4 5 5 5 s 3 5 5 5 E

Fuente: IBM SPSS Statistics 25
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Descripcion: En la figuran® 5y n° 6 podemos observar toda la data de dos tiempos, es decir
el pre-test y post-test recogida por medio del cuestionario respecto a la muestra de los 30
ciudadanos de las ciclovias de Trujillo; la respecta daré se exporto al software estadistico
IBM SPSS Statistics 25.

2.5. Procedimientos

e Para el acopio de datos se aplico el instrumento cuestionario en el campo de estudio,
a mas detalle en el distrito de Trujillo en las siguientes direcciones Avenida Husares
de Junin, Prolongacion Cesar Vallejo y Calle Costa Rica:

e Para evaluar el promedio de uso, cultura sobre las ciclovias, se utilizo la
técnica de “encuesta” dando uso a la escala de Likert.

e Respecto a la implementacion de Zona Cycling app se esta utilizando el entorno de
Flutter para el desarrollo Mobile.

e Respecto al sistema de Zona Cycling se dio uso a tecnologia Arduino y se programé

mediante su IDE Arduino.

2.6. Método de analisis de datos

Para elaborar el estudio estadistico de esta investigacion se usé la herramienta IBM ISPSS
y parcialmente la herramienta ofimética de Excel, se ha optado la prueba Z la cantidad de

nuestras muestras ya que equivalen a 30 un tamafio menor.

Ademas, segun la recoleccion de datos se pudo optar por Shapiro-Wilk respecto al software
estadistico IBM SPSS.

Tabla 7 Pruebas De Normalidad

KOLMOGORYV - SMIRNOV SHAPIRO-WILK

v’ Para muestras mayores (n >=50) | v Para muestras menores (n <= 50)

v' Pruebas No Paramétrica v Pruebas Paramétrica

2.7. Aspectos éticos

Para la creacion de esta investigacion, se tuvo en cuenta en todo criterio una practica seria,
legitima y de toda responsabilidad por parte del investigador del presente proyecto de

investigacion.
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I11.RESULTADOS

3.1.Flujo de Caja

Tabla 8 Flujo De Caja

DESCRIPCION | ANOO ANO 1 ANO 2
INVERSIONES
1. Costo de Inversion 5478,90
2. Costo de Desarrollo 4847,79
3. Costo de Capacitacion 33,81
TOTAL DE INVERSION 10360,50
OPERACIONES
4.Costo Operacional 4550,76 4550,76 4550,76 4550,76
TOTAL DE OPERACIONES 4550,76 4550,76 4550,76 4550,76
BENEFICIOS
5. Beneficios 14784,00 14784,00 14784,00 14784,00
TOTAL DE BENEFICIOS 14784,00 14784,00 14784,00 14784,00
FLUJO CAJA -10360,50 10233,24 10233,24 10233,24 10233,24
FLUJO CAJA ACUMULADO | -10360,50 -127,26| 10105,98 20339,22| 30572,47

Elaboracion Propia
Descripcion: En la tabla 7, podemos observar el flujo de caja de la investigacion el
cual inicia con un monton negativo en el afio O se aprecia los gastos de inversion en
el desarrollo del proyecto por lo tanto en se estard recuperando dicho monto en el

transcurrir de los 8 meses y 4 dias como se aprecia en el flujo de caja.

3.2.Rentabilidad

Tabla 9 Cuadro De Rentabilidad

Valor presente de Costos

23352,8169819523

Valor presente de los Beneficios

$/42.208,00
VAN=Vpb - Vpc 18855,18313
B/C(Beneficio/Costo)=Vpb / Vpc S/1,8074050829
TIR(Tasa Interna de Retorno)= 91%

Elaboracion: Propia

Descripcion: El TIR o Tasa Interna de Retorno no demuestra que el proyecto de
investigacion es muy factible y beneficioso para invertir, ya que obtuvo un 91% lo

cual indica que es superior de la Tasa de Interés Bancaria.
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3.3.Tiempo de Recuperacion Del Capital (TR)

_ FLUJO CAJA ACUMULADO
~ (TOTAL DE BENEFICIOS — TOTAL OPERACIONES)

B 10360,50 B
(14784 — 4550,76)

TR

TR 1.01

12 meses

TR =1.01+ oo 12 mesesy 15 dias = 1 afio y 1 mes

no

Descripcion: De acuerdo con la formula el TR se obtendra en 1 afio y 15 dias.

3.4.Calculo Por Indicadores
3.4.1. Indicador I: Promedio de usuarios de las ciclovias

N= 30 ciudadanos en las ciclovias de Trujillo
e Definicion de variables

PUBa= Promedio de usuarios de bicicletas sin aplicar el sistema Zona-
Cycling.

PUBb= Promedio de usuarios de bicicletas con el sistema Zona-Cycling.
aplicado
e Hipotesis

e Hipdtesis Nula

= El promedio de usuarios de bicicletas sin la ejecucion de Zona
Cycling es menor o igual que el promedio de usuario en las
ciclovias con Zona Cycling.

Ho=PUBA-PUBb<0

e Hipotesis Alterna
= El promedio de usuarios de bicicletas con la ejecucion de
Zona Cycling es mayor que el promedio de usuarios en las
ciclovias sin Zona Cycling.

Ho=PUBA-PUBo>0
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Tabla 10 Calculo Manual De Pre-Test Indicador |

instalar normas para transitar
por las ciclovias?
¢Cree que las ciclovias 10 1 7 4 8 99 3,3
implementadas actualmente
son lo suficiente seguras?

N

N° Pregunta 1 2 3 4 5 Valor Promedio
¢Conoce algunas de las 9 4 10 1 6 81 2,7
ciclovias qué existen en la
ciudad de Trujillo?
¢Crees que hay buena 6 1 4 3 16 112 3,73
informacion sobre el uso de
ciclovias?
;Crees que serianecesario 25 0 1 0 4 48 1,6

Tabla 11 Céalculo Manual De Post-Test Indicador |

Pregunta 1 2 3 4 5 Valor Promedio
¢Conoce algunas de las
ciclovias qué existen en la 0 0 5 9 16 131 4,37
ciudad de Trujillo?
¢Crees que hay buena
informacion sobre elusode 0 0 4 7 19 135 4,50
ciclovias?
¢ Crees que seria necesario
4 instalar normas para 0 0 ©6 8 16 130 4,33
transitar por las ciclovias?
¢ Cree que las ciclovias
Wl implementadas actualmente 0 0 6 7 17 131 4,37
son lo suficiente seguras?

NO

2

3

Tabla 12 Evaluacién
Distribucion porcentual de los usuarios de las ciclovias del Transporte Metropolitano de

Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling,

Bicicletas de alquiler sostenible, segun nivel de conocimiento de ciclovias

Nivel
Evaluacion ) . Total %
vaidact Bajo % Medio % Alto % °
Pretest 13 43,3% 12 40,0% 5 16,7% | 30 |100,0%
Postest 0 0,0% 1 3,3% 29 [96,7% | 29 |100,0%

Nota: Elaboracion propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26
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Observando la tabla 11, se visualiza que antes de implementar el sistema de Zona — Cycling
(Pretest), el 43.3% (13 participantes) de los usuarios encuestados, se encontraron, en un nivel
bajo de conocimiento de ciclovias, el 40.0%(12 participantes) en el nivel medio y tan so6lo
el 16.7%(5 participantes) en el nivel bajo, mientras que luego de implementar el sistema de
Zona — Cycling, el 3.3% (1 participante) del total de usuarios encuestados se encontré en el

nivel medio, mientras que el 96.7% (28 participantes) en encuentran en el nivel alto.

Tabla 13 Pruebas De Normalidad
Prueba de normalidad de las puntuaciones obtenidas de los usuarios de las ciclovias del

Transporte Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el

sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible, segin conocimiento de

ciclovias.
Pruebas de normalidad
Evaluacion : Shapiro-Wilk _
Estadistico gl Sig.
Pretest 0,909 30 0,014
Postest 0,946 30 0.131

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Elaboracidn propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Segun los resultados obtenidos en la tabla 12, nos muestra que la prueba no paramétrica de
normalidad Shapiro-Wilk, para muestras pequefias (n<50), tanto, para las puntuaciones
obtenidas en el conocimiento de ciclovias, por los usuarios, antes de la implementacion del
sistema de Zona — Cycling (pretest) y después de su implementacion (postest), nos otorgan
un p-valor de significancia menor que el 0.05, en las puntuaciones del Pretest
(p=0.014<0.05), dando a conocer que no se da el cumplimiento de la normalidad, mientras
que se visualiza un p-valor de significancia mayor que 0.05 (p=0.131), para las puntuaciones
del postest, aceptando la hipotesis de normalidad, por tanto, se hara uso de la prueba no
paramétrica Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, para verificar que existe una

diferencia significativa en ambas evaluaciones (Pretest y Postest).
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Tabla 14 Rangos
Prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, de las puntuaciones obtenidas

de los usuarios de las ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y
después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler

sostenible, segin conocimiento de ciclovias.

Rangos
N | Rango promedio | Suma de rangos
Rangos negativos 42 5,13 20,50
Empates 0°
Total 30

a. OB1 Postest < OB1 Pretest
b. OB1_Postest > OB1_Pretest
c. OB1_Postest = OB1_Pretest

Nota: Elaboracion propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Tabla 15 Prueba Z
Estadistico de la Prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, de las

puntuaciones obtenidas de los usuarios de las ciclovias del Transporte Metropolitano de
Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling,

Bicicletas de alquiler sostenible, segin conocimiento de ciclovias

Estadisticos de prueba®

Postest -Pretest
Z -4,370P
Sig. asintética(bilateral) 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracidn propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Segun lo observado en la tabla 14, el p-valor de significancia es menor que 0.05
(p=0.000<0.05), rechazando la hipdtesis nula, concluyendo que existe una diferencia
significativa en las puntuaciones obtenidos en el Pretest y Postest, segiin conocimiento de
ciclovias, concluyendo que se obtuvo una mayor puntuacion en el conocimiento de ciclovias,
después de la implementacion del sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler

sostenible (Postest).
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3.4.2. Indicador I1: Promedio de usuarios de las ciclovias

N= 30 ciclistas en las ciclovias del Transporte metropolitano de Truijillo.
o Definicion de variables

PUBAa= Promedio de usuarios de bicicletas sin aplicar el sistema Zona-
Cycling.

PUBb= Promedio de usuarios de bicicletas con el sistema Zona-Cycling.
aplicado
e Hipotesis

e Hipotesis Nula

= El promedio de usuarios de bicicletas sin la ejecucién de Zona
Cycling es menor o igual que el promedio de usuario en las

ciclovias con Zona Cycling.

Ho=PUBA-PUBp<0

e Hipotesis Alterna
= El promedio de usuarios de bicicletas con la ejecucion de

Zona Cycling es mayor que el promedio de usuarios en las

ciclovias sin Zona Cycling.

Ho=PUBA-PUBp>0
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Tabla 16 Calculo Manual De Pre-Test Indicador li

Pregunta 1 2 3 4 5 Total Promedio
¢ Transitas eventualmente
en bicicleta para 20 3 1 1 5 58 1,93
movilizarte por la ciudad?
¢nceptarias alquilar 4 4 1 5 64 213
bicicletas publicas?
¢Eres usuario regular 19 5 9 1 3 54 1.80

de bicicletas?

¢ Consideras el ciclismo
como un deporte sano y 26 0 2 2 0 40 1,33
recreativo?

¢ Conoces los beneficios
que obtienes al usar la
bicicleta como
transporte?
¢Cree que la sefializacion
existente es la
adecuada y lo
(VB suficientemente llamativa 3 3 4 7 13 114 3,80
para
poder transitar en
bicicleta?
¢ Tu centro de labores o
centro de estudios cuenta
con un espacio 10 1 4 0 15 99 3,30
acondicionado para
estacionar tu bicicleta?

22 3 1 2 2 49 1,63
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Tabla 17 Calculo Manual de Post-test Indicador 11
5 Total Promedio

¢ Transitas
eventualmente en
bicicleta para 0 0 7 10 13 126 4,20
movilizarte por la
ciudad?

¢Aceptarias alquilar
bicicletas publicas?
¢Eres usuario regular
de bicicletas?

¢ Consideras el ciclismo
como un deporte sano 0 0 14 5 11 117 3,90
y recreativo?

5 0 0 8 8 14 126 4,20

0 0 5 7 18 133 4,43

¢ Conoces los
beneficios que qbtlenes 0 0 9 6 15 126 4,20
al usar la bicicleta

cémo transporte?

¢Cree que la
sefializacion existente
es la
adecuaday lo
suficientemente
Ilamativa para

1
7
10
poder transitar en
bicicleta?
11

¢ Tu centro de labores o
centro de estudios

cuenta con un espacio 0 0 7 6 17 130 4,33
acondicionado para

estacionar tu bicicleta?

0 0 10 7 13 123 4,10

Tabla 18 Evaluacion
Distribucion porcentual de los usuarios de bicicletas en las ciclovias del Transporte

Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de

Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible, segin conocimiento de ciclovias

Nivel
Evaluacion - : Total %
vaiuact Bajo % Medio | % Alto % °
Pretest 17 56,7% 10 33,3% 3 10,0% 30 | 100,0%

Postest 0 0,0% 2 6,7% 28 93,3% 30 | 100,0%

Nota: Elaboracion propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26
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Observando la tabla 17, antes de implementar el sistema de Zona — Cycling (Pretest), el
56.7% (17 participantes) de los usuarios de bicicletas encuestados, se encontraron, en un
nivel bajo de conocimiento de ciclovias, el 33.3%(10 participantes) en el nivel medio y sélo
el 10.0%(3 participantes) en el nivel bajo, por otro lado, después de implementar el sistema
de Zona — Cycling, el 6.7% (2 participantes) del total de usuarios encuestados se encontrd
en el nivel medio, mientras que el 93.3% (28 participantes) en encuentran en el nivel alto de

conocimiento de ciclovias.

Tabla 19 Pruebas de normalidad
Prueba de normalidad de las puntuaciones obtenidas de los usuarios de bicicletas en las

ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de
implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible

Pruebas de normalidad

Evaluacion . Shapiro-Wilk _
Estadistico gl Sig.
Pretest 0,889 30 0,005
Postest 0,968 30 0,499

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Nota: Elaboracién propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Segun los resultados obtenidos en la tabla 18, se observa, que la prueba no paramétrica de
normalidad Shapiro-Wilk, para muestras pequeiias (n<50), tanto, para las puntuaciones
obtenidas en el conocimiento de ciclovias, por los usuarios, antes de la implementacién del
sistema de Zona — Cycling (pretest) y después de su implementacion (postest), nos otorgan
un p-valor de significancia menor que el 0.005, en las puntuaciones del Pretest
(p=0.005<0.05), dando a conocer que no se da el cumplimiento de la normalidad, mientras
que se visualiza un p-valor de significancia mayor que 0.05 (p=0.499>0.05), para las
puntuaciones del postest, aceptando la hipdtesis de normalidad, por tanto, se hara uso de la
prueba no paramétrica Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, para verificar que existe

una diferencia significativa en ambas evaluaciones (Pretest y Postest).
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Tabla 20 Rangos
Prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, de las puntuaciones obtenidas

de los usuarios de bicicletas en las ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo antes
(Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de

alquiler sostenible, segin conocimiento de ciclovias

Rangos
N Rango promedio | Suma de rangos
Rangos negativos 12 3,00 3,00
-, . b
Postest -Pretest Rangos positivos 29 15,93 462,00
Empates 0°
Total 30

a. OB2 Postest < OB2 Pretest
b. OB2 Postest > OB2_Pretest
c. OB2 Postest = OB2 Pretest

Nota: Elaboracion propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Tabla 21 Prueba Z

Estadistico de la Prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, de las
puntuaciones obtenidas de los usuarios de bicicletas de las ciclovias del Transporte
Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de
Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible, segin conocimiento de ciclovias

Estadisticos de prueba?

Postest -Pretest
Z -4,724
Sig. asintética(bilateral) 0,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracién propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Descripcion: En la tabla 20, el p-valor de significancia es menor que 0.05 (p=0.000<0.05),
rechazando la hipoétesis nula, concluyendo que existe una diferencia significativa en las
puntuaciones obtenidos en el Pretest y Postest, segun conocimiento de ciclovias, observando
que, existe una mayor puntuacion en el conocimiento de ciclovias, despues de la
implementacion del sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible (Postest),

respaldando la efectividad del sistema.
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3.4.3. Indicador I11: Promedio de usuarios de vehiculos no contaminantes

N= 30 ciudadanos en la ciudad de Trujillo.

e Definicion de variables
PFVa= Promedio del flujo vehicular sin aplicar el sistema Zona-Cycling.
PFVbo= Promedio del flujo vehicular con el sistema Zona-Cycling aplicado.

e Hipotesis
e Hipdtesis Nula

= El promedio del Flujo Vehicular sin la ejecucion de Zona
Cycling es menor o igual que el promedio del Flujo Vehicular
en las zonas de ciclovias con Zona Cycling.

Ho=PFVaA-PFVo<0

e Hipotesis Alterna
= El promedio del Flujo Vehicular con la ejecucion de Zona
Cycling es mayor que el promedio del Flujo Vehicular en las
zonas de ciclovias sin Zona Cycling.

Ho=PFVA-PFVo>0

Tabla 22 Calculo Manual De Pre-Test Indicador 111
N° PREGUNTA 1 2 3 4 5 Total Promedio

¢Cree que utilizar bicicleta en vez de 22 3 1 0 4 51 1,7
automoviles, apoyaria a disminuir la
contaminacion ambiental?

KM ;Crees que al usar el transporte pablico 23 1 2 3 1 48 1,6
“Microbus, Combis, Taxi” esta
colaborando a causando un dafo al
medio ambiente?

V% El flujo vehicular es de lomasoptimo? 4 3 1 2 20 121 4,03

Tabla 23 Céalculo Manual De Post-Test Indicador 111

¢Cree que utilizar bicicleta en vez de
automoviles, apoyaria a disminuir la 0 0|5 8 |17 |132 |4,40
contaminacion ambiental?

PREGUNTA Promedio
N°  PREGUNTA 1 Promedio
9

¢Crees que al usar el transporte publico
“Microbus, Combis, Taxi” esta
colaborando a causando un dafio al
medio ambiente?

0 0 |4 9 |17 | 133 4,43

B El flujo vehicular es de lomasoptimo? [0 |0 |5 [7 [18 [133 |443
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Tabla 24 Evaluacion
Descripcion: Distribucion porcentual de los usuarios de vehiculos no contaminantes en

ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de
implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible, segin nivel de

conocimiento de ciclovias

Nivel
Evaluacion . . Total %
vaiuact Bajo| % Medio % Alto % °
Pretest 22 |73,3% 5 16,7% 3 10,0% | 30 | 100,0%
Postest 0 | 0,0% 2 6,7% 28 93,3% | 30 | 100,0%

Nota: Elaboracidn propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Observando la tabla 23, antes de implementar el sistema de Zona — Cycling (Pretest), el
73.7% (22 participantes) de los usuarios de vehiculos no contaminados, se encontraron, en
un nivel bajo de conocimiento de ciclovias, el 16.7% (5 participantes) en el nivel medio y
solo el 10.0%(3 participantes) en el nivel bajo, por otro lado, después de implementar el
sistema de Zona — Cycling, el 6.7% (2 participantes) del total de usuarios encuestados se
encontrd en el nivel medio, mientras que el 93.3% (28 participantes) en encuentran en el

nivel alto de conocimiento de ciclovias.

Tabla 25 Pruebas de Normalidad
Prueba de normalidad de las puntuaciones obtenidas por los usuarios de vehiculos no
contaminantes en ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y
después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler
sostenible, segun nivel de conocimiento de ciclovias

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Evaluacio L . . .
vajuacion Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pretest 0,286 30 0,000 0,879 30 | 0,003
Postest 0,236 30 0,000 0,903 30 | 0,010
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Elaboracidn propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Segun los resultados obtenidos en la tabla 24, se observa, que la prueba no paramétrica de
normalidad Shapiro-Wilk, para muestras pequefias (n<50), tanto, para las puntuaciones
obtenidas en el conocimiento de ciclovias, por los usuarios, antes de la implementacion del
sistema de Zona — Cycling (pretest) y después de su implementacién (postest), nos otorgan
un p-valor de significancia menor que el 0.05, en las puntuaciones del Pretest

(p=0.003<0.05), dando a conocer que no se da el cumplimiento de la normalidad, asimismo,
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se visualiza un p-valor de significancia menor que 0.05 (p=0.010>0.05), para las
puntuaciones del postest, aceptando la hipotesis de normalidad, por tanto, se hara uso de la
prueba no paramétrica Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, para verificar que existe

una diferencia significativa en ambas evaluaciones (Pretest y Postest).

Tabla 26 Rangos
Prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, de las puntuaciones obtenidas
de los usuarios de vehiculos no contaminantes en ciclovias del Transporte Metropolitano de
Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling,
Bicicletas de alquiler sostenible, segin nivel de conocimiento de ciclovias

Rangos
N Rango promedio | Suma de rangos
Rangos negativos 12 1,50 1,50
Postest -Pretest |_Rangos positivos 28° 15,48 433,50
Empates 1°
Total 30

a. OB3 Postest < OB3 Pretest

b. OB3 Postest > OB3 Pretest

c. OB3 Postest = OB3 Pretest

Nota: Elaboracion propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

Tabla 27 Estadisticos de Prueba
Estadistico de la Prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, de las
puntuaciones obtenidas de los usuarios de vehiculos no contaminantes en ciclovias del
Transporte Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el
sistema de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible, segln nivel de conocimiento de
ciclovias

Estadisticos de prueba®
Postest-Pretest
Z -4,683°
Sig. asintdtica(bilateral) 0,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Nota: Elaboracion propia con los resultados obtenidos del software SPSS version 26

En la tabla 26, el p-valor de significancia es menor que 0.05 (p=0.000<0.05), concluyendo
que existe una diferencia significativa en las puntuaciones obtenidos en el Pretest y Postest,
segln conocimiento de ciclovias, observando que, existe una mayor puntuacion en el
conocimiento de ciclovias, después de la implementacion del sistema de Zona — Cycling,

Bicicletas de alquiler sostenible (Postest), en los usuarios de vehiculos no contaminados.
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3.5.Cronograma de ejecucion

Nombre de tarea

Elaboracién: Propia

Figura 7 Cronograma De Actividades Generales

septiem
» Duracion ~ Comienzo & | 31 | 05

dic
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IV.DISCUSION

Zona Cycling el sistema de bicicletas de alquiler sostenible luego de ser evaluado por

medio de un pre-test y post-test, los cuales estuvieron divididos por sus tres

indicadores los cuales indico con el cumplimiento de sus objetivos de cada indicador

al mostrar resultados positivos en cada evaluacidn estadistica realizada, mediante las

cuales se pudo notar que en un inicio el tema de ciclovias era un tema alarmante ya

que la poblacién no tenia ningun conocimiento de que estas estén implementandose,

por lo tanto es de suma importancia implementar Zona Cycling para que este problema

critico sea solucionado.

Enfocandose con investigaciones anteriores se tiene que la actual mencionada
se puede sobrexponer que el sistema zona cycling promovera de forma
consecuente el nimero de usuarios en las ciclovias de Trujillo por lo que se
puede destacar que se requiere mayor implementacion de ciclovias por el

segundo objetivo de la presente tesis la cual relata lo siguiente;

El nimero de usuarios estima un numero mayor de 30 por hora, por lo tanto,
ya de acuerdo a los resultados se estimd un aumento del 80% de usuarios en
las ciclovias urbanas de Trujillo, por lo que se requiere por demanda un nimero
mayor de implementacidn publica de ciclovias en los principales distritos de

Trujillo.

Con respecto al objetivo de los ciclistas se tiene una poblacion en incremento por
lo tanto mediante el analisis de data hecho en el post test se calcul6 un porcentaje
de incremento de 83% por lo que indica que el punto del objetivo 2 es un estado
critico y de gran importancia, esto se debe a que los ciclistas se sienten con mayor

seguridad en las ciclovias destinadas hacia ellos.

Como fin del objetivo 3 se obtuvo un calculo de 83% de aumento en usuarios de
vehiculos no contaminantes por lo que se concluye que la importancia de
implementar y conocer las ciclovias es de una importancia exponencial., por lo

que se puede decir que si se implementa Zona Cycling ayudara a que este objetivo



se cumpla y se logre el aumento de usuarios de vehiculos no contaminantes es
favorecida por el numero en incremento de ciclistas, ya que estos vehiculos son

eco amigables y sostenibles.

Se concluye que la investigacién de Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler
sostenible para promover el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de
Trujillo es un apoyo de gran importancia la cual genera un valor muy importante

en la sociedad y en la poblacion usuaria de ciclovias.
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V. CONCLUSIONES

Se logro promover el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo

Se llego a la conclusion que el nivel de usuarios de ciclovias aumenta de manera
significante en un 80%, ya que existe un bajo conocimiento de estas anteriormente
mencionadas y Zona Cycling apoya en conocer las ubicaciones de las ciclovias

actuales, y por donde puedes transitar de forma segura.

Ademas, el nivel de ciclistas aumento en un 83.3% en las ciclovias lo cual indica que
no ha existido una correcta orientacion respecto al conocimiento de las ciclovias, por
lo que el nivel de conocimiento de estas habia resultado ser bajos y el sistema Zona
Cycling mitigo el nivel muy bajo y apoyo a que los ciclistas estén orientados e

informados.

Se concluyo que al implementarse el sistema Zona Cycling el nimero de usuarios
eco-amigables es decir de personas que usen vehiculos no contaminantes ayudo en
un aumento de 83.3% lo cual indica que tiene una buena acogida en las ciclovias del

transporte metropolitano de Trujillo

Se evidencia que la implementacién del sistema es muy factible ya que la tasa
obtenida es de 91% por lo que se da a resaltar de que es conveniente ya que se obtuvo
un VAN de 18,855 Nuevos Soles. Asi mismo, los ingresos generados seran de 30
soles por unidad resaltando que se predestina 16 unidades por espacio la cual se

estima de 480 Nuevos Soles mensuales.
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V1. RECOMENDACIONES

Promocionar el sistema Zona Cycling por medios alternos, instituciones
relacionadas, transportes, seguridad vial de Trujillo entre otras instituciones
relacionadas con el transporte y seguridad vial.

Brindar un seguimiento preventivo a la app respecto a usuarios activos.

Brindar un seguimiento a la app referente a la actualizacion de nuevas rutas.
Brindar un mantenimiento preventivo a las bicicletas de alquiler que estas estén en
buen estado, neuméticos en buen estado, frenos, manubrios, luces, dinamo, cables.
Asegurar de una forma mas eficiente los implementos afiadidos, el dinamo debe estar
cubierto de una forma que no sea visible.

Brindar una seguridad alterna a las estaciones de bicicletas de alquiler.

Brindar mantenimiento preventivo y si es necesario correctivo a los estacionarios de

las bicicletas de alquiler sostenible Zona Cycling.
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ANEXOS

» ANEXO 1: Carta de Aceptacion — Constancia de Aceptacion de proyecto
Carta de presentacion seguido de constancia de aceptacion para desarrollar proyecto
de investigacion dirigida a la Gerencia General del Transporte Metropolitano de
Trujillo




Constancia de aceptacion del Transporte Metropolitano de Trujillo




» ANEXO 2: Carta de aceptacion del producto terminado.

www.tmt.gob.pe

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion e Impunidad”

Trujille, 17 diciembre de 2019

Sefior.

DR. JUAN FRANCISCO PACHECO TORRES
Director de la Escuela de Ingenieria de Sistemas
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — TRUILLO

Presente. -
Asunto: CONFORMIDAD DEL SISTEMA DE BICICLETAS DE ALQUILER
SOSTENIBLE PARA PROMOVER EL USO DE CICLOVIAS DE TRWILLO.

De mi especial consideracidn:

Por medio del presente me es grato dirigirme a Usted y a la vez poner en
conocimiento gue, en cumplimiento al requerimiento del desarrollo de tesis, solicitado
por el Sr. Juan Carlos Nufiez Urquiaga quien es alumno del Decimo (X) ciclo de la carrera
de INGEMIERIA DE SISTEMAS de la Universidad Cesar Vallejo, aplico en el arganismo del
Transporte Metropolitano de Trujillo, los conocimientos necesarios e investigaciones del
caso, entre ellos el desarrollo de la tesis “Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible
para promover el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo, 2019", el
cual fue presentado para las pruebas respectivas de su funcionamiento, asi como
también la provision del propio software.

En tal sentido, por lo expuesto, el Sr. Juan Carlos Nufiez Urquiaga han culminado
satisfactoriamente con la investigacion propuesta. Por lo que estamos ofreciendo la

COMNFORMIDAD Y ACEPTACION DEL SISTEMA desarrollado de acuerdo al COMpromiso
definido.

Sin otro particular, quede cumplir con lo solicitado.

Atentamente

TRANSPORTES M U405 OE TRILLO

mmsmsne

%
Ing. Pcr‘}i.’{ %imz Coronado
GERENTE PE PROYECTOS




» ANEXO 3 : Costo de Inversion

Costo de Inversién:

= Recursos Humanos

Tabla 28 Costos de Inversiéon — Recursos Humanos

) PAGO .
CODIGO PERSONAL FUNCION | o\ ca, N°MESES  TOTAL

2.3.27.25 | Nufiez Urquiaga Juan Carlos Jesus Tesista | S/. 400.00 8| S/.3,200.00
5 3.27 292 Dr. Castillo Diestra Carlos Enrique Asesor S/.50.00 4| S/.400.00
Dr. Romero Ruiz Hugo José Luis Asesor S/.50.00 8| S/.400.00

$/.4,000 .00

= Hardware

Tabla 29 Costos de Inversién - Hardware

PRECIO
cobiGo c. RECURSO CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
Gastos MEF (S/.)
(s/.)
2.6.32.31 |Laptop 1 1,700.00 1,700.00
2.6.32.72 |Bicicleta 1 320.00 320.00
Dinamo 12v x5 1 10.00 50.00
Arduino Nano CH340G 1 20.00 20.00
2.3.15.41 .
Moddulo Bluetooth HCO6 1 25.00 25.00
Micro Servo SG90 1.5Kg 1 11.00 11.00

(oo L\SN S/ 2 126.00

Elaboracion: Propia

= Software

Tabla 30 Costos de Inversion - Software

CODIGO C. <

Gastos MEF NOMBRE DESCRIPCION VERSION TOTALS/.
Windows 10 (64 bits) Sistema Operativo 2019 00.0
Android Studio (3.4.1) Herramienta de
Arduino (1.8.9) Programacion 2019 00.0

2.6.61.32 . .
Office (*) Ofimatica 2019 00.0
Ms Project Proyectos 2013 00.0
SPSS Estadistica 2014 00.0
COSTO TOTAL ‘ S/.00.0

Elaboracién: Propia



e Materiales

Tabla 31 Costos de Inversion - Materiales

UNIDAD
Gcaoslt)(l)ff\)ll(l:;F MATERIAL DE CANTIDAD PRECIO(SUII\;ITARIO T((;';A)L
MEDIDA : :
Millenium (papel fotocopia) Resma 2 11.00 22.00
Lapiceros Unidad 2 0.80 1.60
2.3.15.12
Corrector Unidad 1 1.50 1.50
Folder Manila Unidad 1 1.00 1.00
Cartucho negro Epson Unidad 1 30.00 30.00
2.3.15.11
Cartucho color Epson Unidad 1 35.00 35.00
UsB Unidad 1 25.00 25.00
2.3.224 4 = -
Impresién Unidad 60 0.10 6.00
2.3.15.12 |Anillado Unidad 2 12.00 24.00
| LI /. 146.10

Elaboracién: Propia

= Consumo Eléctrico

Para el consumo eléctrico tomaremos en cuenta las horas gastadas.

Tabla 32 Costos de Inversion - Consumo Eléctrico

Potencia Frecuencia Consumo ‘ Costo(S/.) ‘ IGV
Watts KW KW/H | kw/H | (19%)
0.87025 S/.217.5
Impresora 0.3856 S/.35.07

LIS S/, 252,57

Elaboracion: Propia
Fuente: Datos de potencia y costo: HidroLuz S.A

CODIGO C.

Gastos MEF CANTIDAD

TOTAL

EQUIPO

Horas

Laptop

2.6.32.31

= Servicios

Tabla 33 Costos de Inversién - Servicios
CODIGO C.

S DESCRIPCION N° DIAS | COSTO POR DIA (S/.) MESES TOTAL (S/.)
2.3.21.21 |Transporte Tesista 1 8 3,00 8 192,00
2.3.22.23 |Internet Tesista 1 25 3,00 8 600.00
2.3.22.23 |Firebase 25 0.00 - 0.00
2.3.22.23 |Flutter 25 0.00 8 0.00

N 7YY S/ 792.00

Elaboracién: Propia



Tabla 34 Presupuestos

FACTOR TOTALS/.

Presupuesto Hardware 2,126.00
Presupuesto Software 00,00
Presupuesto Recursos Humanos 4,000.00
Presupuesto Materiales e Insumos 146.10
Presupuesto Consumo Eléctrico 252.57
Presupuesto Servicios 792.00

Total 7,316.67

Elaboracion: Propia



ANEXO 4: Arbol de Problemas

Figura 8 Arbol De Problemas
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» ANEXO 5: Arbol de soluciones

Figura 9 Arbol De Soluciones

Se promueve el uso de las ciclovias
mediante el uso de bicicletas de alquiler
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>

ANEXO 6: Cuestionario

ENCUESTA

Soy un estudiante de Ingenieria de sistemas y estoy desarrollando una investigacion titulada “Zona — Cycling, Bicicletas
de alquiler sostenible para promover el uso de ciclovias del Transporte Metropolitano de Truijillo, 2019” y necesito que
responda a esta breve encuesta con total honestidad.

Nide

Muchas Gracias por su colaboracion, para mejorar nuestra ciudad. acuerdo

Sexo: |M | F| Edad: _

Nien

desacuerdo

De
acuerdo

¢ Sabes Manejar Bicicleta?: | Si | No |

INDICACIONES

Por favor, lea detenidamente cada pregunta y marque en las cuadriculas de la derecha con una X, en la posicion de los

numeros de cada columna, siendo 1 el mayor valor de gravedad y 5 el menor valor de gravedad.

» Marcar un item por cada pregunta.
» Nuevamente muchas gracias por su aporte.
RESPUESTA
N° PREGUNTAS
3|4
1 | ¢ Transitas eventualmente en bicicleta para movilizarte por la ciudad?
2 | ¢Conoce algunas de las ciclovias qué existen en la ciudad de Trujillo?
3 | ;Crees que hay buena informacion sobre el uso de ciclovias?
4 | ;Crees que seria necesario instalar normas para transitar por las ciclovias?
5 | ¢Aceptarias alquilar bicicletas publicas?
6 | ;Eres usuario regular de bicicletas?
7 | ¢Consideras el ciclismo como un deporte sano y recreativo?
8 | ¢Conoces los beneficios que obtienes al usar la bicicleta como transporte?
9 | ¢Cree que utilizar bicicleta en vez de automoviles, apoyaria a disminuir la contaminacion ambiental?
10 ¢ Cree que |a sefializacion existente es la adecuada y lo suficientemente llamativa para poder
transitar en bicicleta?
1 ¢ Tu centro de labores o centro de estudios cuenta con un espacio acondicionado para estacionar tu
bicicleta?
12 | ;Cree que las ciclovias implementadas actualmente son lo suficiente seguras?
13 ¢ Crees que al usar el transporte publico “Microbus, Combis, Taxi" esta colaborando a causando un
dafio al medio ambiente?
14 | ;El flujo vehicular es de lo mas optimo?




> ANEXO 7: Formatos de Validacion del Instrumento

Formatos de Validacién del Instrumento Parte |

ucy

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

L IDENTIFICACION DEL EXFERTO

MNOMEBRE DEL EXPERTO:

Cviddi PROFESHOM:

LUGAR DE TRABAMD:

CARGO QUE DESEMPERA:
CHRECC IO

TELEFOMO FLIO: IACIL:

HRECCION ELECTROMICA;
FECHA DE EVALLAC ICM:

FIRM & DEL EXPERTO:

2. PLANILLA DE WALIDUC DM DEL INSTRUMENTOD

APRECIACION CLALITATIVA

CRITERIOS EXCELENTE (4] | BUEND (3] | REGULAR (2] | DEFICIENTE (1)

Presentacion del
instrumento

Claridad an la redaccion
de los items

Partinencia de kas
variables com los
indicadores

Relayancia dal
conie i

Factibilidad de |a
ap licacian

APRECIACION CUALITATIVA:

CBSERVALIDNES:




Formato de Validacion del Instrumento Parte 11

. MICIO DE EXPERTOS:

s En limeas generales, considera Ud. que los indicadores de s varables estan
inmersos en su conteato tedrico de forma

BEDIANAMERNTE
[
SURICIENTE SUFICIENTE MSUFICIENTE

OBSERVACION:

s Considera que los reactives del cusstionario miden los indicadiores selaccionados
para ks variable de manera:

BEDIANAMERNTE
SURCIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

s Elinstrumeants disefado mide |a variable de manera:

BECHANAMEMTE
SURCIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

s El instrumento disefiado e
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4, VALIDACION DEL INSTRUMENTL;

ITENS

ESCALA

DEIAR

MODIFICAR | ELIMINAR

INCLLNR

DESERVALIKINES

i1

(47§

42 ]

[4E]

05

&

a7

08

45

10

11
14
13
14
15

17

18
19
20

DESEARIA INCLLIR

COBD LD MODIFICARILA




> ANEXO 8: Validacion de instrumento de experto del Tema

Validacion de instrumento de experto del tema Parte |




Validacion de instrumento de experto del tema Parte 11
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» ANEXO 9: Validacion de instrumento por Ingeniero

Validacion de instrumento por Ingeniero Parte |




Validacion de instrumento por Ingeniero Parte Il
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> Anexo 10: Validacién de instrumento por Estadistico
Validacion de instrumento por Estadistico Parte |

eV

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO.  Pobls Agoilac Chsver

ONI 4455 2uio  PROFESION: _Tns. Cstodutico
LUGAR DE TRABAJO: _ U CV

CARGO QUE D€SEMPENA: Docente  Metoddlopo

OWRECCION: _L2 Peslo u3( - Sonto Tneg

TELEFONO FIIO: _ 62 3356
DIRECCION ELECTRONICA: _ 027y locchas @ gmol o
FECHA DE EVALUACION: 2 8/u((19

FIRMA DEL EXPERTO: !%6_7?__-

2. PLANILLA DE VAUDACION DEL INSTRUMENTO

movi: 768 640 134

APRECIACION CUALITATIVA
CRITERIOS
EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)

Presentacn de!
WOSETL T £
Clacdsd enla reodsccion e
e los items
Partinensia de las
varables con los 7
indicadores
Relevancia <|-:l = —_—
CONtenids
Factitiisdad de la -
aplic acion

APRECIACION CUAUITATIVA:

OBSERVACIONES:




3

Validacion de instrumento por Estadistico Parte |1

ANICIO DE EXPERTOS:

s {n Ereas generales, conucery Ud que 08 duwadcees Sp s varabies ot
IS S0% 0 S§ Jortento TN D ge frrmis
MAE DHAKARENTE
SURCIENTR oo NSUFICIENTE
SUFIIENTE
OBSERVACION:
® | Wher o e B TS el Cuesionar i e o wuhieatores solel s
pars i3 vartiable 4o manera
MAE DIANANMENTE
SUBICIENT S NSUFICHENTE
SURICIENTE
Q8SERVACION:
e [ ool dinefiato made la varialie O marwe 3
YU DIANANMENTE =
Susad [‘J}V\ # RSUTICIENTE
SUFICIENTE
OBSERVACION:
e | strsimerts Jsplatn o
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4. VAUDACION DEL INSTRUMENTO:
TEMS | .- s
| DEJAR  MODIFICAR | ELIMINAR | INCLUIR

OBSERVACIONES

o
o |

—_——f = == — 4 —_—

AN

NN NN

I _ DESEARIAINCLUR _ COMO LD MODIFICARIA

S S S —




» ANEXO 11: Gréaficas de Andlisis estadistico por Indicador
Indicador 1:

Nivel

[ Bajo
O Medio
[ Atto

100,0%

80,0%

0,0%

Recuento

40,0%

20,0%

0,0%
Pretest Postest

Evaluacién

Figura 10 Indicador 1
Barras apiladas de los usuarios de las ciclovias del Transporte Metropolitano de Trujillo

antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling, Bicicletas
de alquiler sostenible, segun nivel de conocimiento de ciclovias

Indicador 2:

Nivel
EBajo
O Medio
D Alto

100,0%

80,0%

60,0%

Recuento

40,0%

20,0%

0,0%

Pretest Fostest

Evaluacion

Figura 11 Indicador 2



Barras apiladas de los usuarios de bicicletas en las ciclovias del Transporte Metropolitano
de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de Zona — Cycling,
Bicicletas de alquiler sostenible, segun nivel de conocimiento de ciclovias.

Indicador 3:

Nivel

[ Bajo
O Medio
D Alto

100,0%

80,0%

0,0%

Recuento

40,0%

20,0%

0,0%

Pretest Fostest

Evaluacién
Figura 12 Indicador 3
Barras apiladas de los usuarios de vehiculos no contaminantes en ciclovias del Transporte

Metropolitano de Trujillo antes (Pretest) y después (Postest) de implementar el sistema de

Zona — Cycling, Bicicletas de alquiler sostenible, segun nivel de conocimiento de ciclovias



» ANEXO 12: Analisis estadisticos de indicadores
Tabla 35 Estadisticas De Elemento

Estadisticas de elemento

ITEM Media Desv Desviacién N
éTransitas eventualmente en  Dbicicleta para 1,93 1,552 30
movilizarte por la ciudad?
éConoce algunas de las ciclovias qué existen en la 1,93 1,552 30
ciudad de Trujillo?
éCrees que hay buena informacién sobre el uso de 2,70 1,466 30
ciclovias?
éCrees que seria necesario instalar normas para 3,73 1,617 30
transitar por las ciclovias?
éAceptarias alquilar bicicletas publicas? 1,60 1,404 30
éEres usuario regular de bicicletas? 2,13 1,548 30
éConsideras el ciclismo como un deporte sano vy 1,80 1,324 30
recreativo?
éConoces los beneficios que obtienes al usar la 1,33 ,884 30
bicicleta como transporte?
éCree que utilizar bicicleta en vez de automodviles, 1,63 1,245 30
apoyaria a disminuir la contaminacién ambiental?
éCree que la sefalizacion existente es la adecuada y 1,70 1,393 30
lo suficientemente llamativa para poder transitar en
bicicleta?
éTu centro de labores o centro de estudios cuenta con 3,80 1,375 30
un espacio acondicionado para estacionar tu
bicicleta?
éCree que las ciclovias implementadas actualmente 3,30 1,841 30
son lo suficiente seguras?
éCrees que al usar el transporte publico “Microbus, 2,97 1,629 30
Combis, Taxi” esta colaborando a causando un dafio
al medio ambiente?
¢El flujo vehicular es de lo mas optimo? 1,60 1,192 30

Fuente: IBM SPSS Statistics 25




Tabla 36 Estadisticas De Elemento De Resumen

Estadisticas de elemento de resumen

Media Minimo Maximo Rango Maximo / Minimo  Varianza N de elementos
Medias de elemento 2,298 1,333 3,800 2,467 2,850 , 706 14
Varianzas de elemento 2,095 , 782 3,390 2,608 4,337 ,402 14

Fuente: IBM SPSS Statistics 25

Tabla 37 Estadisticas De Total Por Elemento

Estadisticas de total de elemento

Media de escala
si el elemento

se ha suprimido

Varianza de escala
si el elemento se

ha suprimido

Correlacién total
de elementos

corregida

Alfa de Cronbach si
el elemento se ha

suprimido

¢ Transitas eventualmente
en bicicleta para movilizarte

por la ciudad?

30,23

120,875

577

,842

¢;Conoce algunas de las
ciclovias qué existen en la

ciudad de Trujillo?

30,23

120,875

577

,842

¢,Crees que hay buena
informacion sobre el uso de

ciclovias?

29,47

122,671

,559

,843

¢Crees que seria necesario

instalar normas para

transitar por las ciclovias?

28,43

129,013

,309

,859

¢ Aceptarias alquilar

bicicletas publicas?

30,57

120,599

,661

,838

¢Eres usuario regular de

bicicletas?

30,03

127,964

,360

,855

¢,Consideras el ciclismo
como un deporte sano y

recreativo?

30,37

123,137

,616

,841

¢Conoces los beneficios

que obtienes al usar la

bicicleta como transporte?

30,83

129,109

,651

844

¢Cree que utilizar bicicleta
en vez de automoviles,
apoyaria a disminuir la

contaminaciéon ambiental?

30,53

125,016

,589

,843




¢Cree que la sefializacion
existente es la adecuada y
lo suficientemente llamativa
para poder transitar en

bicicleta?

30,47

131,016

314

,857

. Tu centro de labores o
centro de estudios cuenta
con un espacio
acondicionado para

estacionar tu bicicleta?

28,37

131,620

,300

,857

¢Cree que las ciclovias
implementadas
actualmente son lo

suficiente seguras?

28,87

115,499

,609

,840

¢,Crees que al usar el

transporte publico

“Microbus, Combis, Taxi”

esta colaborando a
causando un dafo al medio

ambiente?

29,20

121,545

,523

,846

¢ ¢ El flujo vehicular es de lo

mas optimo??

30,57

126,047

,579

,843

Fuente: IBM SPSS Statistics 25

Tabla 38 Estadisticas De Escala

Estadisticas de escala

Media

Varianza

Desv. Desviaciéon

N de elementos

32,17

142,971

11,957

14

Fuente: IBM SPSS Statistics 25




» Anexo 13: Fotos del uso de ciclovias:

Fotografias 1: Ciclista en ciclovia de Husares de Junin, Superiores altura de Av. América,
Inferiores Altura Colegio Claretiano

Fuente: Propia



Fotografias: Ciclista en ciclovia de La prolongacién Cesar Vallejo altura Real Plaza.

Fuente: Propia



Anexo 14: Cantidad de viajes a distintas universidades

UNT
Tabla 39 Viajes Destino Unt

PARTIDA

DISTRITO CANTIDAD DESTINO
La Esperanza 1960 viajes
El Porvenir 1299 viajes
Victor Larco 1003 viajes UNT
Florencia de Mora 592 viajes
Trujillo 501 viajes

Figura 13 Grafico 1 de indice de viajes hacia la UNT
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Fuente: Transporte Metropolitano de Trujillo



Estimacidn de Paradero de bicicleta publica

Figura 14 Croquis de paraderos de bicicletas publicas en la UNT
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Fuente: Transporte Metropolitano de Trujillo

Figura 15 Foto referencial de paraderos de bicicletas publicas en la UNT

Fuente: Transporte Metropolitano de Trujillo



ucv

Tabla 40 Viajes destino UCV

PARTIDA

DISTRITO CANTIDAD DESTINO
La Esperanza 1608 viajes
El Porvenir 752 viajes
Victor Larco 1738 viajes ucv
Florencia de Mora 700 viajes
Trujillo 571 viajes

Figura 16 Grafico 1 de indice de viajes hacia la UCV
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Fuente: Transporte Metropolitano de Trujillo



Estimacién de Paradero de bicicleta publica

Figura 17 Croquis de paraderos de bicicletas publicas en la UCV
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Fuente: Transporte Metropolitano de Tfujillo

Figura 18 Foto referencial de paraderos de bicicletas publicas en la UCV
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UPAO
Tabla 41 Viajes destino UPAO

PARTIDA

DISTRITO CANTIDAD DESTINO
La Esperanza 1891 viajes
El Porvenir 1659 viajes
Victor Larco 1759 viajes UPAO
Trujillo 995 viajes
Trujillo 829 viajes

Figura 19 Grafico 1 de indice de viajes hacia la UPAO
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Estimacién de Paradero de bicicleta publica
Figura 20 Croquis de paraderos de bicicletas publicas en la UPAO
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Figura 21 Foto referencial de paraderos de bicicletas publicas en la UPAO

Fuente: Transporte Metropolitano de Trujillo
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http://www.tmt.gob.pe/

» ANEXO 16 : Hardware

Figura 23 Dinamo 12v

Y
\

\

Fuente: Alibaba.com

Figura 24 Arduino Uno / Genuino

Fuente: naylampmechatronics.com

Figura 25 Médulo Bluetooth HC-06

Fuente: naylampmechatronics.com



Figura 26 Micro Servomotor

Fuente: naylampmechatronics.com




» ANEXO 17: Software
Adobe XD

-Software usado para elaborar el prototipo de la aplicacion.
Figura 27 Website de Adobe XD, software dedicado a prototipos

@ adobe.com/es/products/xd.htm

Xd| ADOBEXD Funciones Recursos Mss informadén Asistencia técnica

XD combina la creacion de disefios y prototipos con herramientas rapidas e intuitivas que te permiten sumergirte en tus
disenos y acabarlos. Accede a todos tus actives en un mismo sitio, elimina las tediosas tareas manuales y crea experiencias
que se adapten a cualquier tamafio de pantalla.

.
& ®

Redimensionamiento adaptativo Panel de activos
Redimensiona facilmente grupos de objetos Gestiona tus colores, estilos y componentes
en tus mesas de trabajo para adaptarlos a de forma centralizada.

pantallas de diferente tamafio y mantener la
posicién y la escalabilidad

@0 >
|
Cuadricula de repeticion Autoanimacion

Replica facilmente listas, tarjetas visuales y Anima automaticamente los cambios entre
mesas de trabajo para crear

otros elementos entre tus mesas de trabajo,

Fuente: www.adobe.com

Flutter

-Plataforma en la cual se desarrolla el aplicativo movil para el sistema Zona Cycling

Figura 28 Website de descarga para el programa desarrollador de aplicaciones
Android.

HEEEE ﬁ

Docs  Articulos Comunidad Q W B8 O R4

< Flutter

Bienvenido a la pagina de la comunidad FlutterES.
Disfruta de la documentacion traducida por los voluntarios de nuestra comunidad.

Desde el corazon de la comunidad FlutterES, nace un nuevo concepto de
academia online para ayudar a formar profesionales en nuestro SDK favorito.

(a CODINGACADEMY

www.gcoding.academy

Fuente: https://developer.android.com/studio.



http://www.adobe.com/
https://developer.android.com/studio

Arduino Soft

-Plataforma para desarrollar los mecanismos de Arduino en el caso del proyecto, el
mecanismo del Arduino.

Figura 29 Website de descarga para Arduino, software para programar los

moadulos.

@ https:;//www.arduino.cc/en/Main/Software

HOME STORE SOFTWARE EDU RESOURCES COMMUNITY HELP

Windows installer, for Windows XP and up
Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.9 Windows app Req nglorio
The open-source Arduing Software (IDE) makes it easy Get 52
load it to the board. It runs on

05 X, and Linux. The environment is Mac 0S X -~
and based on Processing and other open- BC B =
vare can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits
instructions.

Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (shas12)

Fuente: https://www.arduino.cc

Visual Studio Code
Editor de codigo fuente usado con Flutter.

Figura 30 Website de descarga de la plataforma donde se desarrollara el

aplicativo.

@ code.visualstudio.com
Visual Studio Code  Docs Blog APl Extensions FAQ P Search Docs + Download

is now available! Read about the new features and fixes from November.

Code editing.
Redefined.

uns
Download for Windows
Stable Build
Stable Insiders

mac0S Package 1 4

Windows x64 User Installer

4
Linux x64 .deb L
.rpm L

Other downloads

Fuente: https://visualstudio.microsoft.com/es/



https://www.arduino.cc/
https://visualstudio.microsoft.com/es/

» ANEXO 18: Primer Prototipo

Prototipo 1 Basico

Frase 1

|rase|

Splash Fast

Frase 2 -1

Bienvenida

Fuente: Adobe XD



» ANEXO 19: Segundo Prototipo

Capturas de Zona Cycling Version 1 Android

[l Recarga tu Zooa Cyciing .
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» ANEXO 20: Codigo Arduino

#include <Servo.h>

Servo myservo;

int pos = 0;

int state; int flag=0;

void setup()

{

myservo.attach(9);

Serial.begin(9600);

myservo.write(60);

delay(1000); }

void loop()

{

if(Serial.available() > 0)

{

state = Serial.read();

flag=0;

} //if the state is '0' the DC motor will turn off
if (state =='0') //Numero entre comillas es la clave para bloquear el sitema//
{

myservo.write(0);

delay(1000);

Serial.printIn("Sistema Bloqueado");

}

else if (state =='1') // //Numero entre comillas es la clave para desbloquear el sitema//
{

myservo.write(120);

delay(1000);

Serial.printIn("Sistema desbloqueado");

}

}



» ANEXO 21: VISTA MODELO DE BASE DE DATOS EN FIREBASE

Idpersona
Idbicicleta
Latitud

Longitud

idrecorrido

Recorrido

Idrecorrido

Fecha

Horas

Direccion

IdUsuario

Contrasena

Persona

IdPersona

‘ DNI



» ANEXO 22: Evidencias De Aplicacién De Cuestionario

Fotografias Tomadas al momento de aplicar instrumentos de recoleccion de
datos para el re-Test.

Fuente: Fotos tomadas en las ciclovias de la prolongacion cesar vallejo
(UPAO - Real Plaza) y de Av. Husares de Junin



» ANEXO 23: Evidencia de Bicicleta Publica Zona Cycling

Figura 31 Fotografia de Bicicleta Publica.

Figura 32 Vista a detalle de Bicicleta Publica.




Ubicacion del dinamo = Voltaje maximo 16v (Calculado con multimetro)

Ubicacion de caja que almacenara el dispositivo GPS y el transformador de
energia del dinamo

Ubicacion de luces de prevencion o peligro que funciona con energia generada
por el dinamo.

Figura 33 Etiquetas para las bicicletas dando referencia al nombre de la

aplicacién movil

ZONA SOEYELING

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 34 Sistema del transformador de energia para el dinamo
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Figura 35 Sistema interior de seguridad para la estacidon de bicicletas publicas del
tmt




ANEXO 24: Planos de estacion de Zona Cycling Sistema de Seguridad

Figura 37 Planos de estacion izquierda

Figura 38 Planos de estacion izquierda




» ANEXO 24: Arquitectura del proyecto

Figura 39 Arquitectura del proyecto
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» ANEXO 25: Logica de la aplicacion

Figura 40 Légica de la aplicacion
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» ANEXO 26: Pagina Web Oficial de Zona Cycling

Figura 41 Web Oficial
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Pagina web: Zona Cycling

https://zona-cycling-bp.webnode.com


https://zona-cycling-bp.webnode.com/

> ANEXO 27: Manual de usuario de Zona-Cycling
Figura 42 Portada de Manual de Usuario de Zona Cycling

Manual de Usuario




Figura 43 Pagina 1 del manual de Usuario de Zona Cycling
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Figura 44 Pagina 2 del manual de Usuario de Zona Cycling
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Figura 45 Pagina 3 del manual de Usuario de Zona Cycling
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Figura 46 Pagina 4 del manual de Usuario de Zona Cycling






