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Resumen

En seguida se presenta una sintesis de la investigacion “Software Winplot en la resolucion
de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria,
2020”.

El objetivo de la investigacion estuvo centrado en determinar el efecto del Software
Winplot en la resolucién de problemas de regularidad equivalencia y cambio de la muestra
estudiada. En cuanto a la metodologia la investigacion fue de tipo aplicada y el disefio
utilizado fue cuasi experimental. La poblacion estuvo conformada por 65 estudiantes de
quinto de secundaria de la institucion educativa Ramdn castilla y la muestra estuvo
constituida por 15 estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes en el grupo experimental,
donde se aplico el pretest, luego se desarroll6 12 sesiones y por ultimo el postest. EI muestreo

fue no probabilistico intencional.

Para la recoleccion de los datos se utilizé la técnica evaluacidn diagnostica y el
instrumento una prueba de resolucion de problemas que contiene 20 preguntas para medir la
variable resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. El procesamiento de

datos se realizd con el software SPSS (version 25).

Se realiz6 el anélisis descriptivo a través de la distribucion de frecuencias, grafico de
barras y las tablas de contingencias y el analisis inferencial a través de la prueba U de Mann-
Whitney para probar la hipétesis general, se obtuvo un p-valor =0.00 < a=0.05y Z =-4.734
< -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechaz6 Ho y se acepté la Ha, por lo tanto, hay
diferencias entre el grupo control y experimental, se verificd que el Software Winplot tiene
un efecto positivo y significativo en la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia
y cambio.

Palabras claves: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia



Abstract

Following is a synthesis of the research "Winplot Software in solving problems of regularity,

equivalence and change in students in fifth grade, 2020".

The objective of the research was focused on determining the effect of the Winplot
Software on solving problems of regularity, equivalence and change of the studied sample.
Regarding the methodology, the research is applied and the design used is quasi-
experimental. The population was made up of 65 students from the fifth year of secondary
school from the fifth of the Ramdn Castilla educational institution, and the sample consisted
of 15 students in the control group and 15 students in the experimental group, where the
pretest was applied, then it was developed 12 sessions and finally the posttest. Sampling was

intentional non-probability.

For the data collection, the diagnostic evaluation technique and the instrument, a
problem-solving test that contains 20 questions to measure the variable, used to solve
problems of regularity, equivalence and change were used. The data processing was carried
out with the SPSS software (version 25).

Descriptive analysis was performed through the frequency distribution, bar graph
and contingency tables and inferential analysis through the Mann-Whitney U test to test the
general hypothesis, was obtained p-value =0.00 < o = 0.05 and Z = -4,734 <-1.96 (theoretical
value). So, Ho is rejected and Ha is accepted, therefore, there are differences between the
control and experimental groups, it is verified that the Winplot Software has a positive and

significant effect in solving problems of regularity, equivalence and change.

Keywords: Translate data and conditions into algebraic expressions, communicate your
understanding of algebraic relationships, use strategies and procedures to find general rules,

argue claims about exchange and equivalence relationships



Resumo

seguir, € apresentada uma sintese da pesquisa "Software Winplot na resolucdo de problemas

de regularidade, equivaléncia e mudanca de alunos na quinta série de 2020".

O objetivo da pesquisa foi focar na determinacéo do efeito do software Winplot na
resolugéo de problemas de regularidade, equivaléncia e alteracdo da amostra estudada.
Quanto a metodologia, a pesquisa é aplicada e o desenho utilizado é quase experimental. A
populacdo foi composta por 65 alunos do quinto ano do ensino médio ao quinto ano do
ensino médio da instituicdo educacional Ramon Castilla, e a amostra foi composta por 15
alunos do grupo controle e 15 alunos do grupo experimental, onde o pré-teste foi aplicado e,
em seguida, foi desenvolvido 12 sessdes e finalmente o poOs-teste. A amostragem foi ndo

probabilistica intencional,

Para a coleta de dados, foram utilizadas a técnica de avaliacdo diagndstica e o
instrumento, um teste de resolugéo de problemas contendo 20 questdes para mensuracao da
variavel, utilizado para solucionar problemas de regularidade, equivaléncia e alteracdo. O

processamento dos dados foi realizado com o software SPSS (verséo 25).

A anélise descritiva foi realizada através da distribuicdo de frequéncias, grafico de
barras e tabelas de contingéncia e analise inferencial através do teste U de Mann-Whitney
para testar a hipotese geral, valor de p = 0,00 < o.= 0,05 ¢ Z = -4,734 <-1,96 (valor teorico).
Portanto, Ho é rejeitado e Ha é aceito, portanto, existem diferencas entre 0s grupos controle
e experimental, verificando-se que o Winplot Software tem um efeito positivo e significativo

na resolucédo de problemas de regularidade, equivaléncia e mudanga.

Palavras-chave: traduza dados e condicbes em expressdes algébricas, comunique sua
compreensdo de relacionamentos algébricos, use estratégias e procedimentos para encontrar

regras gerais, discuta reivindicagdes sobre relacionamentos de troca e equivaléncia

xi



l. Introduccion

Los conocimientos matematicos que logra el estudiante pueden contribuir al pais creando
nuevas ideas 0 descubriendo nuevos inventos y no solo eso también se contribuira a ser
mejor persona, pues la habilidad con los nimeros le dara una ventaja competitiva frente a
otros estudiantes que no han perfeccionado tales destrezas matematicas, por ende, es vital
para desenvolvernos con éxito en nuestra sociedad obtener tales capacidades que permitira
el desarrollo integral del estudiante. Asimismo, en la actualidad la competencia matematica
en el mundo es fundamental debido a que se aplica en todo momento desde realizar las
compras, preparar los alimentos y en juegos donde involucre el azar. Es dificil vivir sin las
matematicas, por lo que muchos paises se estan especializando en una buena ensefianza, uno
de los casos es Finlandia que brinda a los estudiantes una educacién de calidad donde los
propios discentes establecen sus objetivos, resuelven problemas y completan su aprendizaje
en base a resultados, esto les permitira enfrentar con éxito sus estudios superiores e insertarse

en el mundo laboral.

A nivel internacional en el informe de la prueba PISA 2018, el Per, Colombia,
Indonesia y Jordania se ubicaron en el nivel 1, es decir, los estudiantes llevan a cabo
operaciones tradicionales y ejecutan actividades obvias que se deducen de manera rapida,
todo esto sucede porque los docentes siguen ensefiando de manera mecanica, es decir,
planteando problemas repetitivos que no ayudan a que el estudiante logre las competencias
matematicas planteadas en el curriculo, por lo que en un futuro no podra tomar una buena
decision cuando se presenten problemas que se surgen en la vida diaria. A nivel nacional se
observa que, las Ultimas pruebas tomadas a nivel internacional el Per( se ubica en la posicién
64 de 77 paises en el logro de competencias matematicas, una de las razones es que muchos
docentes no tienen una buena estrategia de aprendizaje de tal modo gue en ocasiones genera
sentimientos de desilusion en los estudiantes, por ende, en la actualidad se considera que la
matematica es muy importante es por ello que, los docentes deben mejorar sus estrategias de
ensefianza de tal manera que en el futuro los estudiantes obtengan una buena l6gica para

enfrentar la realidad con éxito.

En la institucién educativa Ramoén Castilla se aprecié que los estudiantes no
resuelven problemas de regularidad, equivalencia y cambio que se basa en el planteo de
ecuaciones, inecuaciones, funciones y el uso de estrategias, procedimientos para resolver,

graficar o asignar valores a la variable, puesto que los docentes siguen ensefiando de forma



mecanica memorizando las formulas sin darle un contexto a los problemas resueltos. En ese
sentido se aplico un programa que constituye un conjunto de sesiones de aprendizaje
empleando el Software Winplot que es una herramienta educativa que favorecié a la
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Lo que ayudara a que las
actividades sean mas dindmicas teniendo como protagonista al estudiante puesto que
comprobara los resultados utilizando la computadora experimentando las herramientas que

ofrece el software tales como gréafico de funciones y solucién de ecuaciones, etc.

Todo ello permitira adquirir pensamientos matematicos solidos, de tal manera que
en el futuro realice algun descubrimiento o innovacion para el desarrollo del pais y el mundo.
De mantenerse el bajo nivel en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, los estudiantes no poseeran una buena logica para afrontar los retos que surgen en
la sociedad, continuaremos siendo un pais en vias de desarrollo porque la matematica es
importante para descubrir nuevos inventos, en ese sentido se plante6 la siguiente
formulacién del problema ¢Cual es el efecto del Software Winplot en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria en

la institucion educativa Ramon Castilla?.

En referencia a los trabajos previos revisados a nivel internacional sobre la variable
Software Winplot y la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio se
tiene a Aguirre (2016) concluy6 que, “el Software Winplot incide de manera significativa a
favor del grupo experimental en el logro del aprendizaje de la matematica” (p.10). También,
Hidalgo y Campoverde (2017) concluyeron que, “el Software Winplot tiene un efecto
positivo en la solucion de problemas matematicos y es muy importante en el proceso de
ensefianza- aprendizaje en los estudiantes de octavo afio de educacién basica.” (p.101).
Asimismo, Alarcén, Vargas y Rosas (2018) concluyeron que, “el Software Winplot influye
significativamente en el aprendizaje matematico, también es necesario que los docentes
empleen un software educativo como parte del material didactico” (p.9). También, Pinto
(2016) concluyo que, “el Software Winplot influye significativamente en el pensamiento
numérico y es un elemento motivador para los estudiantes” (p.12). Otro resultado fue el de
Benavides y Ramos (2015) concluyeron que, “el uso de herramientas tecnoldgicas, tiene un
efecto favorable en el proceso de refuerzo académico en el curso de Matematica siendo
necesario para crear un ambiente diferente en los estudiantes y asi tengan mas interés en la

asignatura” (p.11).



Asimismo, en referencia a los trabajos previos revisados en el contexto nacional
sobre las variables en estudio se tiene a Cardenas (2018) concluy6 que, “el Software Winplot
mejora el entendimiento de las ecuaciones de segundo grado y produce efectos positivos en
el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas de las
funciones cuadraticas en los estudiantes del quinto de secundaria de la institucion educativa
1260” (p.10). También, Tovar y Santodomingo (2018) concluyeron que, “el Software
Winplot tiene un efecto favorable en la comunicacion de su comprension sobre relaciones
algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la institucion educativa José Maria
Carbonel” (p.11). Asimismo, Azafia (2018) concluyo que,” el Software Winplot tiene un
efecto positivo en el uso de estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en
estudiantes del sexto ciclo de una institucion educativa” (p.10). Otro resultado fue el de
Encalada y Delgado (2018) concluyeron que, “el uso del Software Winplot influye en el
aprendizaje de la matematica y la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia en estudiantes de quinto de secundaria de la institucion educativa 5143”
(p.12). También Galindo (2015) concluyd que, “el Software Winplot tiene un efecto
favorable en la traduccidn de datos y condiciones a expresiones algebraicas, en las nociones
matematicas como clasificacion, seriacion, correspondencia, conservacion de cantidad y

numero en una institucion educativa publica” (p.9).

Considerando la fundamentacion tedrica, tenemos a la variable independiente
Software Winplot que tiene como teoria general al software educativo, donde se menciona
algunas definiciones. Miranda, Canche y Llanes (2015) definieron que "el software
educativo es un aplicativo de computadora que fue programado con el propdsito de ser
utilizado como facilitador de la ensefianza y el aprendizaje, es facil de usar, es muy amigable
y permite personalizar la velocidad de aprendizaje " (p.121). el software educativo es
utilizado por los estudiantes en todo nivel pues es muy amigable, ademas facilita el
aprendizaje el cual es muy importante porque permitird que se obtengan conocimientos de

manera interactiva y dinamica estimulando la creatividad en los estudiantes.

Septia y Llanes (2019) sostuvieron que "el uso de un software educativo promueve
la motivacion e interés de los estudiantes, lo que a menudo resulta en una mayor atencién y
un mejor comportamiento™ (p.6). Asimismo, Miotto, Constantino y Oliveira (2017)
mencionaron que "el uso de un software educativo en las actividades de los profesores de

matematica constituye una forma educativa de apoyo al aprendizaje de los estudiantes”



(p.2483). Por otro lado, Gonzales, Mora y Trelles (2019) mencionaron que "usar el software
educativo en la ensefianza y aprendizaje proporciona integracion y capacidad de ejecutar
conjuntamente las habilidades personales con los conocimientos adquiridos y para actuar de
manera efectiva en situaciones especificas" (p.42). La utilizacidon de un software educativo
proporcionaré al estudiante habilidades personales, para que pueda aplicar los conocimientos

adquiridos en clase en situaciones novedosas.

Alkan y Mertol (2019) sostuvieron que “el uso de un software educativo permite un
enfoque diferenciado para los estudiantes con diferentes niveles de disposicion para
estudiar” (p.349). También, Vieira, Silveria y Martins (2019) mencionaron que “el uso de
un software educativo tiene muchos beneficios y su uso se esta expandiendo porque se esta
convirtiendo en una excelente herramienta en la ensefianza de la matematica y lograr las
competencias planteadas en el curriculo” (p.432). Asimismo, Miranda, Canche y Llanes
(2015) mencionaron que "es trascendental que los docentes complementen y /o reemplacen
las estrategias tradicionales con nuevos métodos ofrecidos por la tecnologia. Se debe utilizar
un software educativo en cada sesion en el curso de matematica” (p.127). Ademas, Garrote,
Peterson y Regueiro (2016) sostuvieron que “el software educativo facilitard el aprendizaje
de la matematica” (p.22). Ensefiar de manera tradicional ya paso a la historia, en la actualidad
se debe ensefiar usando la tecnologia de informacion, la nueva generacion aprende utilizando
algun software educativo porque es mas facil para ellos aprender utilizando una

computadora.

Un software educativo ayuda bastante al estudiante para poder resolver problemas
matematicos, también estimula la creatividad pues al ser dindmico permitira que construyan
su propio aprendizaje. Estas aplicaciones facilitaran al docente explicar de manera didactica
las matematicas permitird una comunicacion bidireccional beneficiando al discente en el
logro de su aprendizaje esperado. Asimismo, Vidal, Gomez y Ruiz (2010) sostuvieron que,
“el software educativo se define como una aplicacion que facilita el aprendizaje y la
ensefianza” (p.97). Asimismo, Xiang (2018) menciond que "las matematicas se deben
integrar con un software educativo, por lo cual la dificultad de los estudiantes al comprender
el conocimiento abstracto se reduciria enormemente (p.3). Podemos concluir que un
software educativo es un aplicativo que se encargara de favorecer el aprendizaje de los
estudiantes, pues en la actualidad los estudiantes aprenden de manera dinamica utilizando la

computadora ya quedo en el olvido las clases tradicionales donde el docente escribia en la



pizarra los problemas y el estudiante miraba y escribia en su cuaderno, entonces estos

softwares serviran de apoyo para que el estudiante aprenda de manera activa y reflexiva.

Como teoria especifica mostraremos algunas definiciones del Software Winplot, el
aplicativo fue desarrollado por Rick Parris, del Departamento de Matematicas, en Exeter,
New Hampshire y la version final fue desarrollada en el afio de 2012. Segun Mendoza,
Castillo, Casillas y Cortes (2016) sostuvieron que “el Software Winplot es una herramienta
tecnologica que sirve para realizar gréaficos de todo tipo de funciones y resolver ecuaciones
algebraicas” (p.1). Algunas caracteristicas importantes del Software Winplot: es gratuito y
accesible para cualquier persona que desea profundizar sus conocimientos en matematica,
se puede abordar el curso de algebra y aritmética facilitando el aprendizaje de los estudiantes,
el software estad en constante actualizacion y en la actualidad esta disponible en espafiol.
Asimismo, Maravillas, Diaz, Salazar y Andrade (2019) sostuvieron que "el Software
Winplot es una herramienta de aprendizaje efectivo en la solucién de ecuaciones, y en la

gréafica de todo tipo de funciones” (p.2).

Sunyono, Tania y Saputra (2016) sostuvieron que “uno de los objetivos del
aprendizaje matematico en la etapa escolar es si los estudiantes pueden entender y resolver
muchos problemas ocurridos en la vida diaria, para ello aplicaremos una herramienta de
visualizacion gréafica llamada Winplot” (p.52). Los estudiantes se sienten cautivados por una
herramienta tecnoldgica, pues los aplicativos informéticos incluyen elementos que fascinan
a los estudiantes y mantienen su interés durante la sesion de aprendizaje, esto es importante
porque se cumplira con la meta trazada, es decir, lograr que el estudiante plantee y resuelva
problemas mediante el Software Winplot esto le ayudara cuando se presente un problema
pues transformara dicho problema en un modelo matematico, mediante el software lo
resolvera e interpretara los resultados tomando la mejor decisién, también ahorrara tiempo

el cual es muy valioso en la actualidad.

Saputra, et al. (2015) mencionaron que “el Software Winplot es muy recomendable
para aprender a utilizar el trazado rapido y en tiempo real, los estudiantes pueden visualizar
ecuaciones matematicas complejas para que puedan comprender mas sobre las formas y
orientaciones de las gréficas" (p.1558). El Software Winplot permite realizar gréficos en dos
y tres dimensiones a partir de cualquier tipo funciones como una cuadratica, cubica, etc,

también el estudiante podra resolver ecuaciones todo ello lo hard de manera virtual y servira



como complemento a las clases tradicionales. También, Simoncini (2016) mencioné que
“para resolver un sistema de ecuaciones se debe utilizar el Software Winplot para verificar
el resultado y complementar la teoria” (p.379). EIl Software Winplot ayudara al estudiante
a verificar el resultado del problema planteado por el docente de manera interactiva y servira

de complemento a la teoria.

Misutova y Misut (2015) sostuvieron que “el proceso educativo debe apoyarse en la
tecnologia usando un Software educativo matematico como el Winplot, y asi tener éxito en
el curso de matematica” (p.301). Utilizar el Software Winplot serd& muy importante porque
permitira que los estudiantes interactlen de manera rapida y amigable y permitiré lograr la
competencia regularidad, equivalencia y cambio. Cabe recalcar que el Software Winplot esta
en constante actualizacién esto ayudara a los docentes a tener todas las opciones que brinda
esta herramienta, Abar y Lavicza (2019) mencionaron que “el Software Winplot permitira
dar dinamismo al aprendizaje estimulando a los estudiantes a aprender por si mismos,
creando asi nuevos métodos de aprendizaje y ensefianza” (p.45). También favorecera al
estudiante pues tendra a la mano la posibilidad de utilizar la herramienta para poder indagar
y comprobar los resultados de un problema matematico minimizando el tiempo en adquirir

la competencia matematica.

También, Schneider,et al.(2018) mencionaron que “para mejorar el aprendizaje de la
recta numérica y la competencia regularidad, equivalencia y cambio se debe utilizar el
Software Winplot”(p.1467). El Software Winplot en la actualidad se esta convirtiendo en
un aplicativo necesario para realizar todo tipo de graficos donde el estudiante pueda
experimentar y utilizar su lado creativo dandole nuevos valores creando nuevos graficos,
también estara en capacidad de interpretar y argumentar los resultados obtenidos tanto en
papel como en la computadora, es decir, sera una herramienta fundamental para que el
estudiante de manera interactiva aprenda a graficar todo tipo de ecuaciones y asi desarrollar

la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

La variable dependiente resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
es una competencia matematica por lo tanto tiene como teoria general a la competencia que
ingresaron al sector educativo por influencia de elementos externos tales como el area
empresarial, la globalizacion y la economia. Por otro lado, Torrado (2000) mencioné que

“el tema de las competencias no es un tema nuevo sino por el contrario, la idea surgi6 desde



hace afios trayendo cambios en la parte educativa” (p. 38). Tobon (2006) definio a la
competencia como “procesos complejos de desempefio que son idoneos en un determinado
contexto” (p.51). ElI Ministerio de educacion (Minedu) promueve las competencias
matematicas. En ese sentido, Minedu (2017), en su curriculo nacional, manifestd que “la
competencia es la facultad de combinar un grupo de capacidades para resolver un problema

en un contexto determinado actuando de manera oportuna y con ética” (p.11).

La competencia en el mundo educativo es muy utilizada porque el estudiante
combina varias capacidades para solucionar problemas que se presentan en la realidad de
manera oportuna y optima, dichas capacidades haran que el estudiante sea critico y reflexivo,
elegira la mejor decisién pues aplicara el método cientifico, también actuard de manera ética
respetando a todas las personas y sin pasar por encima de ellos. Como teoria especifica
mostraremos algunas definiciones de competencia matematica, Carfiizares y Carbonero
(2009) sostuvieron que “consiste en la destreza del estudiante para articular los nimeros, las
operaciones bésicas y el razonamiento matematico con el fin de resolver problemas de la
realidad” (p.28). Ademas, Boaler(2015) sostuvo que “es importante lograr la competencia
matematica porgue el sentido numérico beneficia a los estudiantes en aprender a usar los

nameros de manera flexible" (p.15).

Adquirir una competencia matematica va mas all4 de memorizar férmulas sino es
aplicar el conocimiento en caso reales. En efecto, Gonzéalez y Huicochea (2015)
mencionaron que “las competencias matematicas permitirdn al estudiante desempefiarse en
el contexto con idoneidad y calidad” (p.160). Por otro lado, Martinez y Nortez (2019)
sostuvieron que “la competencia matematica no solo implica obtener conocimientos,
también se debe observar que los estudiantes apliquen lo aprendido a situaciones reales”
(p.44). Asimismo, Avila (2020) mencioné que “la competencia matematica es la capacidad
de modelar, calcular, interpretar y argumentar los resultados en distintas situaciones” (p.38).
Los docentes deben ayudar al estudiante a desarrollar problemas contextualizados de tal
manera que el estudiante pueda relacionarlo con la realidad y no solo aplicar formulas, el
logro de la competencia matematica permitira que los estudiantes puedan aplicarlos a la

realidad.

Turner, Blum y Niss (2015) mencionaron que "los conceptos y el conocimiento
matematico deben estar integrados porque la conexion entre el mundo real, los conceptos y

habilidades matematicas deben usarse para comprender ese mundo, ello permitira el logro



de las competencias" (p.85). El estudiante debe ser capaz de combinar las capacidades
matematicas relacionadas con los nimeros para poder afrontar los diversos problemas que
se presenta en la sociedad. Turner (2016) sostuvo que “la competencia matematica es crucial
por la sensacion de que el mundo esta cambiando rapidamente y la relacion tan cercana con
las diversas disciplinas” (p.91). Una persona que tiene habilidad con los nimeros tendra
mejores posibilidades de poder afrontar con éxito cualquier problema que se le presente,
pues analizara la situacion con datos numéricos y comprobados el cual le ayudara mucho en

su desemperio tanto en su vida personal y el lugar donde trabaja.

Gofly (2009) sostuvo que “la competencia matematica es equivalente a la aplicacion
de la matematica en la solucién de problemas de la realidad” (p. 80). Combinar las
capacidades matematicas de manera adecuada permitira solucionar problemas del mundo
cotidiano, la aplicacion de la matematica en nuestra sociedad sera importante porque los
discentes podran obtener una logica matematica para afrontar cualquier reto que se le
presente en la vida. Por otro lado, Olina (2015) manifest6 que “la principal diferencia de la
educacion basada en competencias es que el estudiante no solo debe aplicar las formulas
dadas en una tarea especifica sino debe elegir el método mas apropiado para resolver el
problema en un contexto desconocido” (p.20). También, Pino, Assis y Castro (2016)
mencionaron que “las competencias matematicas se desarrollan mediante la resolucion de
tareas matematicas y, al mismo tiempo, evaluadas a través de la actividad matematica
realizada para resolver la tarea asignada (p.1440). es por ello la importancia de que un
estudiante logre las competencias matematicas pues le ayudara afrontar con éxito cualquier

problema de la vida real.

Osuna y Diaz (2019) sostuvieron que “las competencias matematicas permiten
resolver problemas de la realidad y proporcionan mayores oportunidades para lograr un
mejor puesto de trabajo y cobrando relevancia en el contexto actual, pues este se basa en el
uso y aplicacion del conocimiento” (p.4). Asimismo, Vorobjovs (2017) sostuvo que "la
competencia matematica ha sido identificada en todo el mundo como una de las
competencias mas importantes para la realizacion personal y la sociedad del conocimiento
del presente siglo” (p.315). Por otro lado, Namsome (2015) sostuvo que “los docentes no
deben dar nada listo a sus estudiantes sino motivarlos a observar, analizar, comparar,
combinar, modelar y crear conceptos nuevos” (p.22). es importante el analisis y la ldgica

para desarrollar un problema matematico, Farias y Cardoso (2020) mencionaron que



“aprender matematicas es importante porque proporciona resultados analiticos y
aproximados que pueden simularse y modelarse “(p.7). en la actualidad aprender
matematicas es importante porque gracias a su aplicacion se pueden realizar grandes

inventos y de esta manera salir del subdesarrollo.

Pedrosa, Juarros, Robles y Basteiro (2015) Manifestaron que “la competencia
matematica es un concepto complejo que es dindmico e involucra componentes que se
relacionan con lo social y aspectos pragmaticos para su uso en contextos socioculturales
especificos” (p.18). lacompetencia matematica no solo es memorizar férmulas sino debemos
relacionarlo con la realidad luego comunicarlo de forma oral y escrita, Waldyr, Pitre y
Jimenez (2018) mencionaron que “las competencias matematicas implican razonar
matematicamente, comprender, argumentar, resolver y comunicar el pensamiento
matematico de forma oral y escrita” (p.135). También, Curiel y Waldyr (2018) mencionaron
que “la competencia matematica se presenta como un modelo pedagogico donde deben
usarse como una nueva estrategia pedagdgica para que los estudiantes desarrollen procesos
de aprendizaje sélidos y que les permitan reconocer la conexion entre las diferentes areas
del conocimiento” (p.2398). La competencia matematica permitird que el estudiante pueda
interrelacionar con las diferentes competencias que logra en su vida, con el fin de que pueda
ver la realidad por diferentes &ngulos y logre triunfar en la vida.

Rinne,Ye y Jordan(2017) sostuvieron que “ la competencia matematica es
representar y procesar las magnitudes numéricas, que se evalUa por estimacion de linea
numérica, permitira la adquisicion de competencias matematicas mas amplias y avanzadas”
(p.715). El estudiante debe adquirir las competencias en la educacion secundaria como punto
de partida para que en la universidad logre competencias complejas que le permitird
conseguir un trabajo bien remunerado y solucione los problemas que se presente en la
empresa y también ayudar a su pais. Por otro lado, Nufiez, Trevifio, Reyes, Mufioz, Aguirre
y Jimenez (2015) sostuvieron que “la competencia matemadtica implica aspectos como know-
how, deseo de hacer, volicion, actitud y se identifica cuando el estudiante observa e
interpreta la realidad" (p.205). Los estudiantes deben lograr la competencia matematica para
que logren interpretar la realidad y no sean engafiados facilmente por otras personas, el éxito
de una persona radica en tener una l6gica y poder discernir entre lo bueno y lo malo tomando

la mejor decision en base a los nimeros.



Espinoza, Vergara y Valenzuela (2017) sostuvieron que “los docentes resuelven
ejercicios que a menudo estan descontextualizados, por lo que el estudiante no aprende
significativamente. Est4d documentado que los estudiantes no le encuentran utilidad a lo
aprendido” (p. 28). Es por ello que los docentes deben promover el aprendizaje significativo
y motivarlos para que desarrollen las competencias y puedan desenvolverse con éxito en la
sociedad. Asimismo, Razo (2018) sostuvo que “los estudiantes resuelven problemas
matematicos sin contexto, por lo que no se podra aprovechar los conocimientos previos de
los estudiantes o vincular con su vida cotidiana” (p.103). los docentes deben promover el
dinamismo planteando problemas retadores tomando como referencia los saberes previos y
el aprendizaje significativo, si se logra ello el estudiante vera el mundo con otros ojos, y
podra ayudar al pais con nuevos inventos y asi ayudar al pais a convertirse en un pais

industrializado.

Papadakis, Kalogiannakis y Zaranis (2017) sostuvieron que “el conocimiento
matematico y el descubrimiento de conceptos matematicos a través de varios tipos de
estimulos, pueden ayudar efectivamente a desarrollar la habilidad matematica y el logro de
la competencia matematica” (p.371). Asimismo, Camacho, Santos y Martinez (2018)
consider6 que “la competencia matematica es como una cualidad que poseen los estudiantes
para estructurar y ejecutar razonamientos matematicos a fin de dar solucion a maltiples
problemas de la vida” (p.8). Todo estudiante debe lograr las competencias planteadas en el
curriculo pues le permitira solucionar problemas que se presentan en la realidad. Por otro
lado, Bazéan, Backhoff y Turullols (2017) mencionaron que “las experiencias de cada
estudiante en clase, determinaran el aprendizaje de conceptos matematicos, asi como las
maneras de afrontar diversos problemas matematicos, esto tendrd un impacto en el
desempefio de los estudiantes” (p.71). el docente debe estimular a los estudiantes a
desarrollar su habilidad matematica, para que el estudiante logre entender el problema
matematico y luego aplicarlos a la realidad.

Resolver ecuaciones e inecuaciones, asi como graficar funciones permitiran al
estudiante solucionar algin problema que el docente plantea con el fin de que logre la
competencia y permite combinar las capacidades y asi tomar la mejor decision de un
conjunto de alternativas. EI Minedu (2015), en las rutas de aprendizaje sostuvo que “la
competencia matematica promueve la mejora de las capacidades en los estudiantes y por lo

tanto resolvera problemas que ocurren en la realidad”. (p.19). Lograr la competencia
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matematica implica que el estudiante desarrolle sus capacidades numéricas a tal punto de
que pensard y se abstraera para poder modelar un problema para posteriormente resolverlo,
estas capacidades son muy importantes en la actualidad porque permitira que la persona se

desenvuelva de buena manera ante cualquier problema que se le presente.

La organizacién para la cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE) también
promueve el desarrollo de las competencias matematicas, OCDE (2018) planted que resolver
problemas de regularidad, equivalencia y cambio “consiste en que el estudiante logre
determinar la regularidad, equivalencia y cambio en las relaciones de tiempo que se
presentan en la realidad, para ello planteara ecuaciones, inecuaciones, luego realizara los
graficos correspondientes y por ultimo dara valores a expresiones simbolicas” (p.12). en la
actualidad los estudiantes deben adquirir habilidades matematicas, lograr interpretar graficos
o resultados de alguna ecuacion o inecuacion es muy importante para su desarrollo personal
, porque podra desenvolverse en todo tipo de entorno, la matematica estd en todos lados,
todos los dias utilizamos los numeros desde tomar el carro y pagar por el servicio
necesitamos hacer calculos, también en el momento de realizar las compras hay promociones
que involucran el porcentaje y asi diversas situaciones donde no se puede escapar de los

nameros, por ende aprender matematica es necesario para afrontar la realidad con éxito.

En cuanto a las dimensiones de la competencia se tiene la dimensidn traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas. OCDE (2018) plante6 que “significa simplificar una
situacién que ocurre en la realidad a una expresion algebraica para su andlisis matematico”
(p-2). Asimismo, Diaz, Mejia y Sanabria (2016) definieron que “un problema debe ser
traducidas a un lenguaje formal para construir expresiones algebraicas y con ellas generar
ecuaciones” (p.7). Modelar un problema matematico es importante porque de un problema
planteado el estudiante podré identificar las variables y relacionarlos entre ellos, Asimismo,
la dimension comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. OCDE (2018)
plante6 que “significa comprender las propiedades de las ecuaciones, inecuaciones y
funciones estableciendo las relaciones entre estas” (p.3). Astudillo (2017) definié que
"significa establecer relaciones entre datos e incognitas, esto implica el manejo de conceptos
tales como la proporcionalidad o la igualdad, para poder expresar, respetando las reglas
sintacticas del algebra" (p.46). El estudiante para poder comprender las relaciones
algebraicas tiene que comprender que es una funcidn y una ecuacién para poder establecer

relaciones entre ellas para posteriormente elegir una estrategia de solucion.
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La dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
OCDE (2018) plante6 que “consiste en usar diversas estrategias para solucionar ecuaciones,
inecuaciones y representar las graficas de las funciones matematicas” (p.4). Asimismo,
Mejia (2017) sostuvo que "los estudiantes deben usar los medios a su alcance y
procedimientos y encontrar patrones para solucionar un problema matematico” (p.4). Para
solucionar un problema matematico relacionado con las funciones, ecuaciones o
inecuaciones existe diferentes caminos, es por ello que el estudiante debe elegir la estrategia
mas Optima y de esta manera resolver el problema planteado por el docente. Asu vez, la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. OCDE
(2018) plante6 que “significa interpretar un resultado matematico dentro de un contexto real”
(p.5). Asimismo, Montes, Carrillo y Lépez (2018) mencionaron que “significa elaborar
afirmaciones sobre equivalencia definida por ecuaciones en un contexto real” (p.1334).
Luego de resolver el problema se obtiene un resultado el cual debe ser interpretado dentro
del contexto, es alli donde el estudiante debe tener bastante locuacidad para poder comunicar

este resultado a sus comparieros y al docente.

El aprendizaje de las matematicas esta en constante cambio; lo memoristico ha
quedado en el pasado y en la actualidad se plantea problemas contextualizados, por lo que
los estudiantes lograran un aprendizaje que le sirva para la vida, es por ello que se le debe
dar la debida importancia a los problemas relacionados con la realidad, todo ello permitira
que los estudiantes afronten con éxito cualquier problema que se presente en el entorno
social. Asimismo, Minedu (2015) afirmé que “la solucién de problemas matematicos esta
orientado a la mejora de las competencias y capacidades matematicas” (p.16). Por ende,
resolver problemas contextualizados es el inicio para una buena ensefianza; su aplicacion a
la realidad permitird desarrollar una buena Iégica matematica que permitira tomar mejores
decisiones. El Software Winplot ayud6 a cambiar la forma de actuar de los estudiantes pues
ahora miran a la matematica de diferente manera ya no les parece una materia compleja
donde solo se hacen calculos repetitivos sin ningln contexto, sino se dieron cuenta de los
diferentes caminos que hay para resolver un problema, la relacion que existen con las otras

materias y las diversas aplicaciones que se le puede dar en la vida real.

Se fundamentd el siguiente problema general de la investigacion: ¢Cual es el efecto
del Software Winplot en la resolucién de problemas de regularidad equivalencia y cambio

en estudiantes de quinto de secundaria de la I.E. Ramdn Castilla, 2020?. Asu vez se tiene los
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siguientes problemas especificos: ¢Cual es el efecto del Software Winplot en la traduccién
de datos y condiciones a expresiones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de
la I.E. Ramon Castilla, 2020?. ¢ Cudl es el efecto del Software Winplot en la comunicacion
de su comprension sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria
de la I.LE. Ramon Castilla, 2020?. ¢Cual es el efecto del Software Winplot en el uso de
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de
secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020?. ¢ Cuél es el efecto del Software Winplot en la
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes de

quinto de secundaria de la I.E. Ramoén Castilla, 2020?

La investigacion se justificd en diversos aspectos, partiendo por su justificacion
tedrica, se utilizo teorias actualizadas de revistas indexadas de las variables en estudio, se
justifica porque es importante que el estudiante logre las competencias matematicas
utilizando un Software educativo, en la actualidad los estudiantes estan familiarizados con
las tecnologias de informacion por ello los docentes debemos aprovechar esta situacion y
aplicar esta estrategia para que se logren los aprendizajes esperados planteados en el
curriculo nacional. En cuanto a la justificacién practica se justificO porque surgio la
necesidad de saber el efecto del Software Winplot en la resolucién de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, los resultados que se obtuvieron permitirdn que los
directivos tomen decisiones oportunas en beneficio de los estudiantes y servira de base para

futuras investigaciones.

Por otro lado, en cuanto a la justificacién metodoldgica, se usé el método cientifico
y se elabor6 un instrumento para la variable dependiente, se realizd la validez de contenido
a través de juicio de expertos, también la validez de constructo donde se correlacioné la
variable dependiente con sus respectivas dimensiones obteniéndose una alta correlacion,
luego se efectud la confiabilidad a través de KR-20 por presentar dos opciones de respuesta
en las preguntas planteadas, se obtuvo una alta confiabilidad y para el Software Winplot se
elabor6 un conjunto de sesiones que se aplico a estudiantes de quinto de secundaria en la
institucion educativa en estudio, la informacion recopilada se sistematizo y se emitieron las
respectivas conclusiones. En cuanto a la justificacion epistemoldgica, nuestro estudio
cambi6 la mentalidad y la forma de trabajar de los docentes y directivos empezaron a utilizar
un Software educativo en el desarrollo de sus sesiones el cual es muy dinamico y entretenido,

todo ello en beneficio del estudiante para que pueda emplear la matematica en diversas
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situaciones y en el futuro le permita desenvolverse de manera adecuada en sus estudios

superiores y en un entorno laboral.

El objetivo general de investigacion fue: Determinar el efecto del Software Winplot
en la resolucidn de problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de quinto
de secundaria de la I.E. Ramon Castilla, 2020. Se tiene los siguientes objetivos especificos:
Determinar el efecto del Software Winplot en la traduccién de datos y condiciones a
expresiones algebraicas en estudiantes de quinto grado de secundaria de la I.E. Ramdn
Castilla, 2020. Determinar el efecto del Software Winplot en la comunicacién de su
comprensién sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la
I.E. Ramén Castilla, 2020. Determinar el efecto del Software Winplot en el uso de estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de secundaria de
la I.LE. Ramon Castilla, 2020. Determinar el efecto del Software Winplot en la
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes de

quinto de secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020.

La hipGtesis general de investigacion fue: El Software Winplot tiene un efecto
positivo en la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes
de quinto de secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020. Se tiene las siguientes hipotesis
especificas: El Software Winplot tiene un efecto positivo en la traduccion de datos y
condiciones a expresiones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la I.E.
Ramon Castilla, 2020. EI Software Winplot tiene un efecto positivo en la comunicacion de
su comprensién sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la
I.E. Ramoén Castilla, 2020. EI Software Winplot tiene un efecto positivo en el uso de
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de
secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020. El Software Winplot tiene un efecto positivo en
la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes

de quinto de secundaria de la I.E. Ramén Castilla, 2020.
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1. Método

2.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion fue aplicada segun el siguiente teorico, Valderrama (2015) refirid que “se
encuentra muy cercana a la basica, pues depende de sus hallazgos y contribuciones tedricas
para solucionar un problema, con el fin de ofrecer bienestar a la sociedad” (p.164). Es decir,
la investigacion aplicada es cercana a la basica y permitird solucionar un problema que se

presenta en la sociedad.
Disefio de investigacion

Se empled el disefio cuasi experimental, Valderrama (2015) menciondé que “en los disefios
cuasi experimentales, se manipulan al menos una variable independiente para ver su efecto

en una o mas variables dependientes” (p.180).
El disefio cuasi experimental se puede representar del siguiente modo.
Gl O1 X o))
G2 O3 - Oa4

Donde:

G1: Grupo experimental

G2: Grupo control

O1. pretest grupo experimental

O.: postest grupo experimental
Os: pretest grupo control

Oa: postest grupo control
X: Tratamiento.

- Ausencia de tratamiento

Se tuvo en cuenta un grupo control y experimental con 15 estudiantes en cada grupo
presentando caracteristicas similares, todos ellos pertenecientes al quinto de secundaria de
la institucion educativa Ramon Castilla. Se aplicaron dos pruebas antes y después de emplear
el Software Winplot (tratamiento), en el cual se obtuvieron resultados de las pruebas

aplicadas y sirvieron para hacer los analisis estadisticos necesarios.
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En el grupo experimental se utilizo el Software Winplot empleando un conjunto de
actividades, el cual actu6 como variable independiente, dichas actividades se realizaron para
que los estudiantes tengan un mejor manejo de los temas de funcidn cuadrética, parabola y

linea recta el cual mejoré la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

2.2 Operacionalizacion de variables

Variable independiente: Software Winplot
Definicion conceptual

Mendoza, Castillo, Casillas y Cortes (2016) sostuvieron que “el Software Winplot es una
herramienta tecnolégica que sirve para realizar gréaficos de todo tipo de funciones y resolver

ecuaciones algebraicas” (p.1).

Variable dependiente: resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
Definicion conceptual

OCDE (2018) menciond que “consiste en describir las regularidades, equivalencias y
cambios de temporalidad que se presentan en la realidad, para ello planteard ecuaciones,
inecuaciones, luego realizard los graficos correspondientes y por ultimo dara valores a

expresiones simbolicas” (p.12).

Definicion operacional

Conjunto de estrategias planificadas para medir la variable dependiente resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, con las dimensiones traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales y argumenta afirmaciones sobre

relaciones de cambio y equivalencia, medidos con un instrumento de escala dicotomica.

Tenemos la operacionalizacion de la variable dependiente:
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Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Dimensiones Indicadores Items Escala Niveles y rango

de medicion

Traduce datos y Transforma el 1-5 Correcto (1)

condiciones a problema a un Incorrecto (0)

expresiones modelo

algebraicas. matematico.

Comunica su Reconoce las 6-10  Correcto (1)

comprension funciones a partir Incorrecto (0)

sobre las de sus

relaciones descripciones

algebraicas. verbales, sus

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia.

Resuelve
problemas de
regularidad
equivalencia 'y
cambio.

tablas, graficas o
sus
representaciones
simbdlicas.

Utiliza los
diferentes
métodos para
resolver una
ecuacion
cuadratica y un
sistema de
ecuaciones e
inecuaciones.

Prueba supuestos
sobre los
probables
conjuntos
soluciones.

11-15 Correcto (1)
Incorrecto (0)
16-20  Correcto (1)

Incorrecto (0)

1-20  Correcto (1)
Incorrecto (0)

Logro destacado (18 a 20)
Logro previsto (14 a 17)
En proceso (11 a 13)

En inicio (0 a 10)

2.3. Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Herndndez y Mendoza (2018) sostuvieron que “es el conjunto de personas u objetos con

caracteristicas iguales” (p.199). La poblacion fue establecida por 4 secciones de quinto de

secundaria de la institucion educativa Ramon Castilla.
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Tabla 2

Distribucién de la poblacion

Seccion  Poblacion

A 18
B 17
C 15
D 15
Total 65

Fuente: tomado de la institucion educativa Ramon Castilla 2020.

Muestra

Hernandez y Mendoza (2018) mencionaron que “la muestra es un subconjunto del universo
y debe representar a la poblacién “(p.196). Se tomé dos secciones con caracteristicas
similares, en el cual se considerd 15 estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes en el

grupo experimental.

Tabla3
Distribucién de la muestra
Unidad de estudio Seccion Masculino Femenino  Total
C 11 4 15
Estudiantes de quinto
de secundaria. D 10 5 15
Total 21 9 30

Fuente: tomado de la institucion educativa Ramon Castilla 2020.
Muestreo

Otzen y Manterola (2017) mencionaron que "el muestreo por conveniencia esta basado en
la facilidad y cercania de los sujetos que van a ser investigados™ (p.230). Se empled latécnica
de muestreo por conveniencia, en el cual se consider6 dos secciones de quinto de secundaria

de la institucion educativa en estudio.
2.4. Técnica, instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica

Collaguazo (2016) sostuvo que “la evaluacion diagnostica es el punto de inicio para
conseguir informacion de carécter cognitivo, habilidades y destrezas que posee el
estudiante” (p.11). La técnica que se emple0 es una evaluacién diagndstica.
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Instrumento
Se tomd una prueba de resolucion de problemas que contiene 20 preguntas. El instrumento
se emple0 para las pruebas pretest y postest y permitié determinar el nivel de resolucion de

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Tabla 4
Ficha Técnica para medir la variable dependiente

Nombre del Instrumento: pretest y postest

Autor: Vicente Edgar Isase Camara
Lugar: I.E. Ramon Castilla
Fecha de aplicacion: 14 de abril 2020 - 2 de mayo 2020
Obijetivo: Determinar el nivel de la variable dependiente
Administrado a: Estudiantes de quinto de secundaria
Tiempo: 1 hora pedagogica
Validez

Hernandez y Mendoza (2018) mencionaron que “la validez se refiere al grado en que el

instrumento mide su variable” (p.229).

Validez de contenido
Se ejecuto la validez de contenido a través de juicio de expertos.

Tabla s

Validez de contenido

N° Experto Especialidad Valoracion
Experto 1 Dr. Menacho Rivera, Alejandro Metoddlogo Aplicable
Experto 2 Dra. Cadenillas Albornoz, Violeta Metodologo Aplicable
Experto 3 Dr. Cérdoba Garcia, Ulises Tematico Aplicable
Experto 4 Dr. Padilla Caballero, Jesus Tematico Aplicable
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Validez de constructo

Hernandez y Mendoza (2018) mencionaron que “la validez de constructo mide como una
variable se correlaciona con sus dimensiones” (p.234). Asimismo, con respecto a la
validacion de constructo se ha correlacionado las dimensiones con la variable en estudio

obteniendo correlaciones altas que permite corroborar la validez.

Tabla 6

Validacion de constructo

VD D1 D2 D3 D4
Correlacion de Pearson 1 ,699™ ,895™ ,864™ 731
VD  Sig. (bilateral) ,001 ,000 ,000 ,000
N 20 20 20 20 20
Correlacion de Pearson ,699™ 1 ,500" 476" 261
D1 Sig. (bilateral) 001 ,025 034 267
N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson ,895™ ,500" 1 ,738™ ,570™
D2 Sig. (bilateral) ,000 ,025 ,000 ,009
N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson ,864™ 476" , 738 1 ,548"
D3 Sig. (bilateral) ,000 ,034 ,000 012
N 20 20 20 20 20
Correlacién de Pearson 731" ,261 ,570™ ,548" 1

D4 Sig. (bilateral) ,000 ,267 ,009 ,012
N 20 20 20 20 20

**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

En la tabla 6, habiendo realizado la correlacidn de la variable dependiente con cada uno de
sus dimensiones se establece que la significancia es menor que 0.01 por lo tanto se puede

mencionar que el instrumento tiene un alto valor en su constructo.

Confiabilidad

Hernandez y Mendoza (2018) definieron que “se refiere al grado en que su aplicacion
reiterada a una misma persona produce resultados similares” (p.228). La confiabilidad se
efectud a través de una prueba piloto a un conjunto de 20 estudiantes de la institucién
educativa Ramon Castilla, con caracteristicas similares que no forman parte de la poblacién

en estudio y luego se empled el método estadistico de Kuder-Richardson-20 (Kr-20).
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Tabla 7

Confiabilidad: Prueba de evaluacion.

Estadistico de fiabilidad

KR-20 N° elementos

0,852 20

De acuerdo a los resultados del SPSS (version 25), el instrumento de la variable dependiente

tuvo una confiabilidad muy alta (ver anexo 7) con una puntuacion de 0,852.

2.5 Procedimiento

En cuanto al procedimiento para recolectar datos, una investigacion es legitima al estar
respaldada en informacion demostrable entonces, es preciso efectuar el proceso de
recoleccion de datos en forma planificada, los datos se recogieron en dos etapas. En la
primera, se aplico un pretest (primera prueba), y en una segunda etapa, se aplicé un postest

(segunda prueba) para de esta manera comparar los resultados.

2.6 Método de analisis de datos

El andlisis de datos cuantitativos se efectud utilizando la estadistica; que facilito la
descripcion de las variables en estudio. Para analizar las variables se utilizo el aplicativo
SPSS 25 y el Excel 2016, se dividié en dos tramos, la estadistica descriptiva sirvio para
hallar la distribucion de frecuencias, el grafico de barras y las tablas de contingencias para
analizar la variable dependiente y la estadistica inferencial permitié contrastar la hipétesis

general y las especificas empleando la prueba U de Mann-Whitney.

2.7 Aspectos éticos

En la investigacion se considero el aspecto ético que es fundamental porque se trabajé con
estudiantes de una institucién educativa publica, para ello se mantuvo la confidencialidad,
asi como el respeto al estudiante en todo instante y cuidando los instrumentos sin criticar las

respuestas, los datos que se obtuvieron en la investigacion fueron fidedignos.
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I11. Resultados
3.1 Andlisis descriptivo
3.1.1. Analisis descriptivo de la variable dependiente resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio

Tabla 8
Distribucion de frecuencias y porcentajes de la variable dependiente

Grupo control Grupo experimental
pretest postest pretest postest
f % f % f % f %
En inicio 15 100.0% 15 100.0% 15 100.0% O 0
En proceso 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0
Logro previsto 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 13 86.7%
Logro destacado 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 2 13.3
Comparativo entre grupos del pretes y postest
100% 100% 100%
100% 86.7%
80%
En inicio
o I En proceso
60% Logro prevsto
Logro destacado
40%
20% 13.3%
0% 0% 09 % 0% 09 0% 0% 0% Q%09
0%
Pretest Postest Pretest Postest

Grupo control Grupo experimental

Figura 1: Distribucion por niveles de la aplicacion del pretest y postest en el grupo control

y experimental de la variable dependiente

En la tabla 8 y figura 1, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en
inicio con 100.0% (15 estudiantes) y en el postest se aprecia el mayor porcentaje en inicio
con 100.0% (15 estudiantes). En el grupo experimental se aprecia que en el pretest el mayor
porcentaje estuvo en inicio con 100.0% (15 estudiantes), asimismo en el postest se aprecia
en el logro previsto con 86.7% (13 estudiantes) y en logro destacado con 13.3% (2

estudiantes).
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3.1.2. Analisis descriptivo de la primera dimension traduce datos y condiciones

a expresiones algebraicas

Tabla 9
Distribucion de los niveles de la primera dimension
Grupo control Grupo experimental
pretest postest pretest postest

f % f % f % f %
En inicio 13 86.7% 13 86.7% 12 80,0% O 0.0%
En proceso 2 133% 2 133% 3 200% 2 13.3%
Logro previsto 0 00% 0 00% O 00% 10 66.7%
Logro destacado 0 00% 0 00% O 00% 3 20.0%

En la tabla 9, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en inicio con
86.7% (13 estudiantes), seguido en proceso con 13.3% (2 estudiantes), y en el post test se
observa el mayor porcentaje en inicio con 86.7% (13 estudiantes), seguido por el nivel en
proceso con 13.3% (2 estudiantes). En el grupo experimental se aprecia que en el pretest el
mayor porcentaje estuvo en inicio con 80.0% (12 estudiantes), seguido por el nivel en
proceso 20.0% (3 estudiantes), asimismo en el postest se obtuvo el mayor porcentaje, logro
previsto con 66.7% (10 estudiantes) seguido por el nivel logro destacado con 20.0% (3
estudiantes) y en proceso con 13.3% (2 estudiantes). Por lo que el Software Winplot tiene

un efecto positivo en la primera dimensién.

3.1.3. Analisis descriptivo de la segunda dimension comunica su comprension sobre

las relaciones algebraicas

Tabla 10

Distribucion de los niveles de la segunda dimension

Grupo control Grupo experimental
pretest postest pretest postest
f % f % f % f %
En inicio 7 467% 6 400% 9 60.0% 0 0.0%
En proceso 4 267% 5 333% 2 133% 2 13.3%
Logro previsto 4 267% 4 267% 4 267% 9 60.0%
Logro destacado 0 00% 0 00% 0 00% 4 26.7%
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En la tabla 10, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en inicio con
46.7% (7 estudiantes), seguido en proceso 26.7% (4 estudiantes) y logro previsto con 26.7%
(4 estudiantes), y en el post test se observa el mayor porcentaje en inicio con 40.0% (6
estudiantes), seguido por el nivel en proceso con 33.3% (5 estudiantes) y el nivel logro
previsto con 26.7% (4 estudiantes) . En el grupo experimental se aprecia en el pretest el
mayor porcentaje en inicio con 60.0% (9 estudiantes), seguido por el nivel en proceso 13.3%
(2 estudiantes) y en logro destacado con 26.7% (4 estudiantes) , asimismo en el postest se
obtuvo el maximo porcentaje en el nivel logro previsto con 60.0% (9 estudiantes), seguido

del logro destacado con 66.7% (4 estudiantes) y en proceso con 13.3% (2 estudiantes).

3.1.4. Analisis descriptivo de la tercera dimensién usa estrategias y procedimientos

para encontrar reglas generales

Tabla 11
Distribucion de los niveles de la tercera dimension
Grupo control Grupo experimental
pretest postest pretest postest

f % f % f % f %
En inicio 13 86.7% 14 933% 14 933% 0 0.0%
En proceso 2 133% 1 67% 1 67% 4 26.7%
Logro previsto 0 0.0% 0 00% 0 00% 8 533%
Logro destacado 0 0.0% 0 00% O 00% 3 20.0%

En la tabla 11, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje el nivel en
inicio con un 86.7% (13 estudiantes), seguido en proceso 13.3% (2 estudiantes) y en el post
test se observa el mayor porcentaje en inicio con un 93.3% (14 estudiantes), seguido por el
nivel en proceso con un 6.7% (1 estudiante). En el grupo experimental se aprecia en el pretest
el mayor porcentaje en inicio con un 93.3% (14 estudiantes), seguido por el nivel en proceso
con un 6.7% (1 estudiante), asimismo en el postest se obtuvo el maximo porcentaje en el
nivel logro previsto con un 53.3% (8 estudiantes), seguido del nivel en proceso con un 26.7%

(4 estudiantes) y el nivel logro destacado con un 20.0% (3 estudiantes).
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3.1.5. Analisis descriptivo de la cuarta dimension argumenta afirmaciones sobre

relaciones de cambio y equivalencia

Tabla 12

Distribucién de los niveles de la cuarta dimensién

Grupo control

Grupo experimental

pretest postest pretest postest

f % f % f % f %
En inicio 12 80.0% 11 733% 14 933% O 0.0%
En proceso 3 200% 4 267% 1 67% 2 13.3%
Logro previsto 0 00% O 00% O 00% 8 533%
Logro destacado 0 00% 0 00% O 00% 5 334%

En la tabla 12, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en inicio con

un 80.0% (12 estudiantes), seguido en proceso 20.0% (3 estudiantes) y en el post test se

observa el maximo porcentaje en inicio con un 73.3% (11 estudiantes), seguido por el nivel

en proceso con un 26.7% (4 estudiantes). En el grupo experimental se aprecia en el pretest

el mayor porcentaje en inicio con un 93.3% (14 estudiantes), seguido por el nivel en proceso

con un 6.7% (1 estudiante), asimismo en el postest se obtuvo el maximo porcentaje en el

nivel logro previsto con un 53.3% (8 estudiantes), en segundo lugar, logro destacado con

33.4% (5 estudiantes) y en proceso con un 13.3% (2 estudiantes).

3.2 Andlisis inferencial

Para saber que estadistico de prueba se empled en la contrastacion de hipétesis se utilizé la

prueba de normalidad.
Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Ha: Los datos no siguen una distribuciéon normal

Como n=30 < 50 entonces se utiliz6 la prueba de Shapiro -Wilk

Tabla 13
Prueba de Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Pretest 911 30 ,016
Postest ,826 30 ,000
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En la tablal3, en el pretest p-valor=0.016 < 0.05 y en el postest p-valor=0.000 < 0.05,
entonces se rechazd Ho y se aceptd Ha, los datos no siguen una distribucion normal por lo

tanto se utilizo la prueba U de Mann-Whitney.
3.2.1 Prueba de hipotesis General

Ho: El Software Winplot no tiene un efecto positivo en la resolucion de problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

Ha: El Software Winplot tiene un efecto positivo en la resolucion de problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

Tabla 14

Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipotesis general

Rangos Estadisticos de contraste
Resolucion de problemas de
Rango Suma de regularidad, equivalencia vy
Testy Grupo N promedio  rangos cambio
Pretest- 15 1673 25100  UdeMann-Whitney  94.00
Control
W de Wilcoxon 214.00
Pretest- 15 1427  214.00 z 787
Resuelve Experimental _ o
Sig. asintot.
problemas de ; 431
. (bilateral)
regularidad, Postest-
equivalencia 15 8.00 120.00 U de Mann-Whitney 0.00
: Control
y cambio
W de Wilcoxon 120.00
Postest- 2300  345.00 z 4.734
Experimental
Sig. asintot.
(bilateral) 000

En la tabla 14, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor =0.431 >0 =005y Z =

-0.787 > -1.96 (valor tedrico), entonces, los estudiantes al principio tienen resultados
similares en la variable dependiente. En el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor =0.00 < 0=0.05y Z = -4.734 < -1.96 (valor teodrico). Entonces, se rechazd
Ho y se acept6 la Ha, Por ende, hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la variable

dependiente.
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3.2.2 Prueba de hipotesis especificas

Tabla 15

Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipotesis especificas

Traduce datos y Comunica su Usa estrategias y Argumenta
condiciones a comprension procedimientos afirmaciones
expresiones sobre las para encontrar sobre relaciones
algebraicas. relaciones reglas generales de cambio y
algebraicas equivalencia.
pretest postest pretest  postest pretest  postest pretest  postest
U de 111,500  2.000 101.500 31.000 99.500 2.000 107.500 4.000
Mann-
Whitney

W de 231.500 122.000 221500 151.000 219.500 122.000 227.500 124.000
Wilcoxon

z -.046 -4.772 -503 -3570  -.570 4690 -.257 -4.618
Sig.

asintot. 963 .000 615 .000 569 .000 797 .000
(bilateral)

Prueba de la primera hipotesis especifica

Ho: El Software Winplot no tiene un efecto positivo en la primera dimension.

Ha: El Software Winplot tiene un efecto positivo en la primera dimension.

En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor =0.963 > a=0.05y Z =

-0.046 > -1.96 (valor teorico), siendo asi, los estudiantes al principio presentan resultados
similares en la primera dimension. En el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor =0.00 < 0=0.05y Z =-4.772 < -1.96 (valor tedrico). Siendo asi, se rechaz6
Ho y se acepto la Ha, Por ende, hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verificd que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la primera

dimensién.

Prueba de la segunda hipotesis especifica

Ho: El Software Winplot no tiene un efecto positivo en la segunda dimension.

Ha: El Software Winplot tiene un efecto positivo en la segunda dimension.
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En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor =0.615>a=0.05y Z =

-0.503 > -1.96 (valor tedrico) siendo asi, los estudiantes al principio presentan resultados
similares en la segunda dimensién. En el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor =0.00 <a=0.05y Z =-3.570 < -1.96 (valor tedrico). Siendo asi, se rechaz6
Ho y se aceptd la Ha, por ende, si hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la segunda

dimensién.

Prueba de la tercera hipotesis especifica

Ho: El Software Winplot no tiene un efecto positivo en la tercera dimension.

Ha: El Software Winplot tiene un efecto positivo en la tercera dimension.

En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor =0.569 > a4 =0.05y Z =

-0.570 > -1.96 (valor tedrico), por ende, los estudiantes al principio presentan resultados
similares en la tercera dimension. En el postest experimental se obtuvo el siguiente resultado,
p-valor = 0.00 <a=0.05y Z = -4.690 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechazé Ho y se
acepto la Ha, por ende, si hay diferencias entre el grupo control y experimental, se verifico

que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la tercera dimension.

Prueba de la cuarta hipotesis especifica

Ho: El Software Winplot no tiene un efecto positivo en la cuarta dimensién.

Ha: El Software Winplot tiene un efecto positivo en la cuarta dimension.

En la tabla 15, se aprecia en el pretest experimental que, p-valor =0.797> 0 =0.05y Z =

-0.257> -1.96 (valor tedrico), por ende, los estudiantes al principio presentan resultados
similares en la cuarta dimension. En el postest experimental se obtuvo el siguiente resultado,
p-valor = 0.00 < a=0.05y Z = -4.618 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechazé Ho y se
acepto la Ha, por ende, si hay diferencias entre el grupo control y experimental, se verifico

que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la cuarta dimension.
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V. Discusion

En el presente trabajo se estudi6 el efecto del Software Winplot en la resolucion de
problemas de regularidad equivalencia y cambio. Segun los resultados alcanzados se aprecia
que los estudiantes al tomar la prueba pretest obtuvieron un bajo puntaje encontrandose en
el nivel inicio, pero de manera gradual fueron mejorando en el transcurso de cada sesion, se
sentian motivados al utilizar el Software Winplot con cada tema que se estudiaba, ya en las
Gltimas sesiones se notaba que participaban mas cuando se les preguntaba sobre un tema
especifico, asimismo, mejoraron su razonamiento légico todo ello gracias a la interaccion
docente-estudiante y el Software educativo. Luego en la prueba postest los estudiantes
obtuvieron un alto puntaje, el cual confirm6 que utilizar el Software Winplot mejora la

resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Vieira, Silveria y Martins (2019) mencionaron que “el uso de un Software educativo
tiene muchos beneficios y su uso se esta expandiendo porque se esta convirtiendo en una
excelente herramienta en la ensefianza de la matematica y lograr las competencias planteadas
en el curriculo” (p.432). Asimismo, Celina y Lavicza (2019) mencionaron que “el Software
Winplot permitira dar dinamismo al aprendizaje estimulando a los estudiantes a aprender
por si mismos, creando asi nuevos métodos de aprendizaje y ensefianza” (p.45). También,
Parada, Conde y Fiallo (2016) mencionaron que “el Software educativo facilita la interaccion
entre el estudiante y docente al desarrollar alguna actividad matematica” (p.1039). El
Software Winplot brinda beneficios al estudiante porque permite comprobar resultados
calculados a mano, también se puede experimentar con diversos tipos de gréficos y
ecuaciones que fueron modelados respecto a un problema planteado que ocurre en la realidad
con otras alternativas de solucién, promoviendo el aprendizaje significativo y que permita

aplicar lo aprendido en un contexto real.

En cuanto a la hipdtesis general en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor=0.00 < 0=0.05y Z =-4.734 <-1.96 (valor tedrico). Siendo asi, se rechaz6
Ho y se acept6 la Ha, por ende, hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verificd que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la variable
dependiente. Existiendo una similitud con los resultados que obtuvo Aguirre (2016)
concluyd que “el Software Winplot incide de manera significativa a favor del grupo

experimental en el logro de aprendizaje de la matematica” (p.10). Ademas, Alarcon, Vargas
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y Rosas (2018) concluyo que, “el Software Winplot influye significativamente en el
aprendizaje matematico, también es necesario que los docentes empleen un Software
educativo como parte del material didactico” (p.9). Asimismo, se observa que el Software
Winplot es muy importante para resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio
pues permitira que los estudiantes logren aprender de manera significativa y sobre todo que
lo aprendido lo apliquen en su vida diaria. Asimismo, Cardenas (2018) concluy6 que, “el
Software Winplot incrementard la comprension en ecuaciones de segundo grado en

estudiantes de quinto de secundaria” (p.10).

El Sofware Winplot tiene muchas bondades que todo estudiante de matematica puede
aprovechar en el transcurso de su vida escolar, desde realizar graficos de ecuaciones basicas
como lineales, cuadraticas y cubicas hasta graficos complejos que al realizarlo en papel es
muy complicado, la matematica tienes muchas aplicaciones en la vida diaria que poco
estudiantes saben aprovechar es por ello que los docentes deben usar este aplicativo
informatico en cada sesion con el fin de que los estudiantes interactlen y aprendan de manera
dinamica. Misutova y Misut (2015) sostuvieron que “el proceso educativo debe apoyarse en
la tecnologia usando un Software educativo matematico como el Winplot, y asi tener éxito
en el curso de matematica” (p.301). Por otro lado, Farias y Cardoso (2020) mencionaron que
“aprender matematicas €S importante porque proporciona resultados analiticos y
aproximados que pueden simularse y modelarse “(p.7). Los resultados obtenidos permitiran
a los estudiantes tomar mejores decisiones que beneficiaran al estudiante porque elegira la

mejor alternativa de solucién basado en los nUmeros.

En cuanto a la primera hipotesis especifica en el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor=0.00 < 0=0.05y Z =-4.772 < -1.96 (valor teorico). Siendo asi,
se rechaz6 Ho y se aceptd la Ha, entonces hay diferencias entre el grupo control y
experimental, se verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en
la primera dimension. Existiendo una similitud con el siguiente autor, Galindo (2015)
concluyo que, “el Software Winplot tiene un efecto favorable en la traduccion de datos y
condiciones a expresiones algebraicas, en las nociones matematicas como clasificacion,
seriacion, correspondencia, conservacion de cantidad y ndmero, como lo demuestran los
resultados. en una institucion educativa publica” (p.9). Se puede observar que el Software

Winplot ayuda al estudiante a resolver diversos problemas numeéricos, en la actualidad los
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estudiantes estan acostumbrados a usar la tecnologia y poseen la facilidad de adaptarse a

nuevas situaciones el cual beneficia el aprendizaje de la matematica.

Modelar un problema matematico es una habilidad que todo estudiante debe tener
para poder plantear una ecuacion que representa una situacion que sucede a nuestro
alrededor. Diaz, Mejia y Sanabria (2016) definieron que “un problema debe ser traducidas a
un lenguaje formal para construir expresiones algebraicas y con ellas generar ecuaciones”
(p.7). Identificar las variables que estan involucradas en el problema planteado es importante
para poder construir expresiones algebraicas y luego graficarlos primero a mano y luego
utilizando el Software Winplot que permitira al estudiante pueda experimentar que sucede
si cambia un numero por otro y lo podra ver de manera instantanea en la pantalla del
ordenador. Saputra, et al. (2015) mencionaron que “el Software Winplot es muy
recomendable para aprender a utilizar el trazado rapido y en tiempo real, los estudiantes
pueden visualizar ecuaciones matematicas complejas para que puedan comprender mas

sobre las formas y orientaciones de las gréaficas" (p.1558).

En cuanto a la segunda hipotesis especifica en el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor = 0,00 < 0=0.05 y Z = -3.570 < -1.96 (valor tedrico). Siendo asi,
se rechaz6 Ho y se aceptd la Ha, entonces hay diferencias entre el grupo control y
experimental, se verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en
la segunda dimension. Existiendo una similitud con el siguiente autor, Tovar y
Santodomingo (2018) concluyeron que, “el Software Winplot tiene un efecto favorable en
la comunicacion de su comprension sobre relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de
secundaria de la institucion educativa José Maria Carbonel” (p.11). Los estudiantes necesitan
aprender de manera significativa para poder enfrentarse al mundo globalizado, las
matematicas les van ayudar a tener una l6gica matematica que les ayudara a tomar mejores

decisiones.

El Software Winplot ayuda al estudiante a comunicar los resultados que se obtienen
en la computadora, Astudillo (2017) definid que "significa establecer relaciones entre datos
e incognitas, esto implica el manejo de conceptos tales como la proporcionalidad o la
igualdad, para poder expresar, respetando las reglas sintacticas del algebra” (p.46). Turner,
Blum y Niss(2015) mencionaron que "los conceptos y el conocimiento matematico deben

estar integrados porque la conexién entre el mundo real, los conceptos y habilidades
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matematicas deben usarse para comprender ese mundo, ello permitira el logro de las
competencias” (p.85). Se debe relacionar el mundo real con los conceptos matematicos, el
docente debe inculcar desde el principio la importancia de la matematica y sobre todo
comunicar e interpretar los resultados, de tal manera que no solo quede en un nimero sino

darle un sentido real.

En cuanto a la tercera hipotesis en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado p-valor = 0.00 <0=0.05 y Z = -4.690 < -1.96 (valor tedrico). Siendo asi, se rechaz6
Ho y se acepto la Ha, entonces hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verifico que el Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la tercera
dimension. Existiendo una similitud con el siguiente autor Azafia (2018) concluyo6 que,” el
Software Winplot tuvo un efecto positivo en el uso de estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales en estudiantes del sexto ciclo de una institucion educativa”
(p.10).Todo estudiante debe utilizar diversas estrategias para resolver un problema, esto le
ayudard bastante durante toda su vida, el aprendizaje de la matematica le dard un valor
agregado, la educacion debe formar parte del estudiante porque se aprende toda la vida,

siempre debemos superarnos cada dia es parte de la existencia humana.

Las personas utilizan diversos medios al resolver un problema de su entorno, por
ende, para solucionar los casos matematicos planteados por el docente hay varios métodos
de solucion, por lo que el estudiante tiene que elegir el camino éptimo para minimizar el
tiempo en solucionarlo. Mejia (2017) sostuvo que "los estudiantes deben usar los medios a
su alcance y procedimientos y encontrar patrones para resolver un problema matematico"
(p.4). por otro lado, Papadakis, Kalogiannakis y Zaranis (2017) sostuvieron que “el
conocimiento matematico y el descubrimiento de conceptos nuevos a través de varios tipos
de estimulos, pueden ayudar efectivamente a desarrollar la habilidad matematica” (p.371).
Desarrollar la habilidad matematica es importante para que el estudiante pueda optimizar y
resolver el problema en el menor tiempo posible, con ello podra relacionarlo con la realidad

y afrontar con éxito cualquier problema que se le presente.

En cuanto a la cuarta hipdtesis en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor =0.00 < 0=0.05y Z = -4.618 < -1.96 (valor teodrico). Entonces, se rechaz6
Ho y se aceptd la Ha, entonces si hay diferencias entre el grupo control y experimental, se

verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en la cuarta
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dimensién. Existiendo una similitud con el siguiente autor, Encalada y Delgado (2018)
concluyeron que, “el uso del Software Winplot influye en el aprendizaje de la matematica y
la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes
de quinto de secundaria de la institucion educativa 5143 (p.12). El Software Winplot tiene
efectos positivos e incide en el pensamiento matematico es por ello que el estudiante debe
dominar la matematica y las demas areas e interrelacionar sus conocimientos para cumplir
sus objetivos trazados a esto le llamamaos tener un desarrollo integral, es decir, un desarrollo

total del ser humano y en armonia.

Argumentar afirmaciones es importante para los estudiantes, todo problema
matematico que se resuelve debe ser argumentado, esto ayudara a la formacion del estudiante
para que al egresar de la secundaria pueda afrontar con éxito los estudios superiores. Montes,
Carrillo y Lopez (2018) mencionaron que " argumentar afirmaciones significa elaborar
afirmaciones sobre equivalencia definida por ecuaciones en un contexto real” (p.1334).
Asimismo, Olina (2015) manifestd que “la principal diferencia de la educacién basada en
competencias es que el estudiante no solo debe aplicar las formulas dadas en una tarea
especifica sino debe elegir el método mas apropiado para resolver el problema en un contexto
desconocido “(p.20). Todo estudiante debe tener un desarrollo integral, el desarrollar un
problema matematico no solo es reemplazar los datos en una formula sino es interpretar y
argumentar los resultados obtenidos, el docente debe plantear problemas relacionados con
la vida real, de esta manera tendra sentido todo lo que se aprende y no quedara en el vacio

porque las personas aprenden de manera significativa si lo aplican en la vida diaria.

El Software Winplot es una herramienta importante en la actualidad ayuda a la
resolucidn de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, se necesita tener estudiantes
gue sepan modelar problemas del mundo real para encontrar soluciones optimas que
contribuyan a la sociedad, con apoyo de la tecnologia serd mas facil lograr esto porque la
nueva generacion ya esta acostumbrada a tener toda la informacion en su dispositivo movil,
en las instituciones del estado recién estan adquiriendo la tecnologia de punta que servira de
apoyo para la ensefianza de la matematica, ya es el momento de tener docentes que manejen
las nuevas tecnologias y que se adapten a los nuevos cambios, esto ayudard a que los
estudiantes aprendan de manera dindmica y con un aprendizaje significativo que le sirva
para toda su vida. Vieira, Silveria y Martins (2019) mencionaron que “el uso de un Software

educativo tiene muchos beneficios y su uso se esta expandiendo porque se esta convirtiendo
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en una excelente herramienta en la ensefianza de la matematica y lograr las competencias

planteadas en el curriculo” (p.432).

Utilizar el Software Winplot sera muy importante porque permitira que los
estudiantes interactien de manera répida y amigable y permitira lograr la competencia
regularidad, equivalencia y cambio. Cabe recalcar que el Software Winplot esta en constante
actualizaciéon esto ayudard a los docentes a tener todas las opciones que brinda esta
herramienta. Xiang(2018) menciond que "las matematicas se deben integrar con un Software
educativo, por lo cual la dificultad de los estudiantes al comprender el conocimiento
abstracto se reduciria enormemente (p.3). Asimismo, Alkan y Mertol (2019) sostuvieron que
“el uso de un Software educativo permite un enfoque diferenciado para los estudiantes con
diferentes niveles de disposicion para estudiar” (p.349). El uso de un Software educativo
permitird que los estudiantes aprendan a su ritmo, porque experimentaran con el aplicativo
las diversas soluciones y en linea podran observar el grafico que representa la funcién

matematica y el punto 6ptimo que minimiza o maximiza dicha funcién.

Los docentes debemos integrar el Software Winplot con las clases desarrolladas en
clase para reducir lo abstracto y sea més facil de entender la matematica, también favorecera
el trabajo en equipo y promovera el aprendizaje significativo el cual es importante para que
los estudiantes se desarrollen de forma integral. Luego, argumentaran afirmaciones que es
importante para los estudiantes, todo problema matematico que resuelven en computadora
lo argumentaran, esto ayudara a la formacién del estudiante para que al egresar de la
secundaria pueda afrontar con éxito los estudios superiores. Namsome (2015) sostuvo que
“los docentes no deben dar nada listo a sus estudiantes sino motivarlos a observar, analizar,
comparar, combinar, modelar y crear conceptos nuevos” (p.22). La idea es que el estudiante
se apoye en el Software Winplot para crear nuevos conocimientos. Finalmente, en el presente
trabajo de investigacion se logré cumplir con los objetivos, también se contrastd las hipétesis
y reiteramos que se logré mejorar la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, esto quiere decir que es necesario la utilizacion del Software Winplot como

herramienta didactica.
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V. Conclusiones

Primera: Dando respuesta al objetivo general se llegé a la conclusién que, el Software
Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la resolucién de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria de la I. E. Ramon Castilla,
2020; porque p-valor =0.00 < 0=0.05y Z = -4.734 < -1.96 (valor teorico).

Segunda: Dando respuesta al primer objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la traduccion de datos y
condiciones a expresiones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la I. E.

Ramon Castilla, 2020; porque p-valor = 0,00 < 0=0,05y Z = -4,772< -1,96 (valor tedrico).

Tercera: Dando respuesta al segundo objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la comunicacion de su
comprensidn sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la .
E. Ramén Castilla, 2020; porque p-valor =0,00 < 0=0,05y Z =-3,570 < -1,96 (valor teorico).

Cuarta: Dando respuesta al tercer objetivo especifico se llegoé a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en el uso de estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de secundaria de la
I. E. Ramon Castilla, 2020; porque p-valor = 0,00 < a= 0,05y Z = -4,690 < -1,96 (valor

teorico).

Quinta: Dando respuesta al cuarto objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la argumentacion de
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes de quinto de
secundaria de la I. E. Ramon Castilla, 2020; p-valor = 0,00 < 0=0,05y Z = -4,618 < -1,96
(valor teorico).
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V1. Recomendaciones

Primera: Se recomendo al director de la institucion educativa extender a todos grados de
educacion secundaria el uso del Software Winplot, y hacer énfasis en el planteamiento de
problemas que ocurren en la vida cotidiana, de tal manera que los estudiantes se beneficien

en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Segunda: Se recomendo a los docentes resolver los problemas matematicos en pizarra'y en
paralelo utilizar el Software Winplot porque favorece el aprendizaje por descubrimiento y el
trabajo en equipo, los estudiantes podran plantear otras posibilidades de solucion luego

traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Tercera: Se recomend6 que el Minedu capacite constantemente a todos los docentes de
matematica en el uso del Software Winplot, para que ensefien de manera activa y proactiva
y como consecuencia de ello los estudiantes mejoren la comunicacion de su comprension

sobre las relaciones algebraicas.

Cuarta: El uso de un software educativo es muy importante como recurso didactico en la
ensefianza y aprendizaje, en ese sentido, se recomendo a los docentes fomentar y motivar a
los estudiantes en el uso del Software Winplot para mejorar el uso de estrategias y

procedimientos para encontrar reglas generales y de esta manera afianzar su aprendizaje.

Quinta: Se recomendo a los docentes de matematica plantear problemas aplicados a la vida
real de tal manera de tal manera que el estudiante no solo se limite a hacer célculos, sino
utilice el Software Winplot de manera creativa y divertida planteando otras soluciones, con
lo que se tendra una mejor vision del aprendizaje de cada tema desarrollado en clase y asi

logren argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
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VII. Propuesta

Considerando las teorias utilizadas en la presente investigacion se integran en el modelo
propuesto sesiones de aprendizaje motivadores de inicio a fin, que serviran de guia para que
otros docentes puedan utilizarlo cuando trabajen con el Software Winplot, , si se desarrollan
de manera correcta cada sesion de manera gradual los estudiantes irdn mejorando, se sentiran
motivados al utilizar dicho Software con cada tema que se estudia, los docentes deben
integrar la herramienta tecnoldgica con las clases desarrolladas en clase para reducir lo
abstracto y sea mas facil de entender la matematica, también favorecera el trabajo en equipo
y promovera el aprendizaje significativo el cual es importante para que los estudiantes se
desarrollen de forma integral . El uso de un Software educativo permitira que los estudiantes
aprendan a su ritmo, porque experimentaran con el aplicativo las diversas soluciones y en
linea podran observar el grafico que representa la funcion matematica y el punto 6ptimo que

minimiza o maximiza dicha funcioén.

El Software Winplot brindara beneficios al estudiante porque permite comprobar
resultados calculados a mano, también podra experimentar con diversos tipos de graficos y
ecuaciones que fueron modelados respecto a un problema planteado que ocurre en la realidad
con otras alternativas de solucién, promoviendo el aprendizaje significativo y que permitira
aplicar lo aprendido en un contexto real. Asimismo, los estudiantes utilizaran diversas
estrategias para resolver un problema, esto le ayudard bastante durante toda su vida, el
aprendizaje de la matematica le dara un valor agregado, la educacion debera formar parte
del estudiante porque aprendera toda la vida, buscando la superacién cada dia porque es
parte de la existencia humana. Es por ello que si se utiliza de manera 6ptima el Software
Winplot tendréa efectos positivos e incidirad en el pensamiento matematico es por ello que el
estudiante dominara la matematica y las demas areas e interrelacionar sus conocimientos
para cumplir sus objetivos trazados logrando tener un desarrollo integral, es decir, un

desarrollo total del ser humano y en armonia.

En las sesiones propuestas se tuvo cuidado en utilizar problemas relacionados con el
mundo real y los conceptos matematicos, inculcando desde el principio la importancia de la
matematica y sobre todo comunicar e interpretar los resultados, de tal manera que no solo

quede en un namero sino darle un sentido real. Esto promovera el dinamismo en la clase, la
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interaccion estudiante docente es importante para que el estudiante comunique cualquier
duda sobre el tema que estan desarrollando en clase, ya es el momento de tener docentes que
manejen las nuevas tecnologias y que se adapten a los nuevos cambios, esto ayudara a que
los estudiantes aprendan de manera dindmica y con un aprendizaje significativo que le sirva

para toda su vida.

Los estudiantes de manera gradual empezaran a traducir los datos a lenguaje
matematico, luego mejoraran la comprension sobre las relaciones algebraicas,
relacionandolo con el mundo real , dandole la importancia al curso de matematica donde
no solamente es reemplazar algunos datos en una formula sino que se comunicar e
interpretar cada resultado aplicandolo a la vida real, es decir, el estudiante comunicara e
interpretara los resultados, de tal manera que no solo quede en un namero sino le dara un
sentido real. También, utilizaran diversos medios al resolver problemas que surjan en su
entorno, solucionaran de forma rapida los casos planteados por el docente porque escogeran
el metodo mas corto para solucionar el problema, es decir, el estudiante tiene que elegir el
camino 6ptimo para minimizar el tiempo en solucionarlo. Luego, argumentaran afirmaciones
que es importante para los estudiantes, todo problema matemético que resuelven en
computadora lo argumentaran, esto ayudara a la formacion del estudiante para que al egresar

de la secundaria pueda afrontar con éxito los estudios superiores.

Al implementar las Gltimas sesiones propuestas notardn un cambio importante los
estudiantes participardn mas cuando se les pregunte sobre un tema especifico, asimismo,
mejoraran su razonamiento logico todo ello gracias a la interaccion docente- estudiante.
Modelaran un problema matematico con mucha facilidad y plantearan una ecuacién que
representa una situacion de nuestra realidad, también podran optimizar y resolver un
problema planteado por el docente en el menor tiempo posible, con ello podra relacionarlo
con la realidad y afrontar con éxito cualquier problema que se le presente. El estudiante
tomara mejores decisiones porque elegira la mejor alternativa, pero basado en los datos, esto
le servird para que lo aplique en su vida diaria minimizando sus costos y maximizando sus

beneficios.
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AnNexos

Anexo 1: Matriz de consistencia

Software winplot en la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria, 2020

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA | POBLACION Y
MUESTRA

Problema general Objetivo general Hipdatesis general Variable TIPO La poblacidn esta
independiente itui

¢Cudl es el efecto del Software | Determinar el efecto del | ElI Software Winplot tiene un P Aplicada ConSt'tu'da_ por

. ., . - -, los estudiantes
Winplot en la resolucion de | Software  Winplot en la | efecto positivo en la resolucion _

problemas de  regularidad | resolucién de problemas de | de problemas de regularidad . de quinto de

equivalencia y cambio en | regularidad equivalencia y | equivalencia y cambio en | S°OftWare METODO secundaria de la

estudiantes de quinto grado de | cambio en estudiantes de | estudiantes de quinto grado de | Winplot EE- . Ramon
astilla.

secundaria de la I.E. Ramoén
Castilla, 2020?.

quinto grado de secundaria de
la I.E. Ramon Castilla, 2020.

secundaria de la I.LE. Ramén
Castilla, 2020

Problemas especificos

¢ Cual es el efecto del Software
Winplot en la traducciéon de
datos 'y condiciones a
expresiones algebraicas en
estudiantes de quinto grado de
secundaria de la L.LE. Ramén
Castilla, 2020?.

Objetivos especificos

Determinar el efecto del
Software  Winplot en la
traduccion de datos vy

condiciones a  expresiones
algebraicas en estudiantes de
quinto grado de secundaria de
la I.LE. Ramon Castilla, 2020

Hipotesis especificas

El Software Winplot tiene un
efecto positivo en la traduccion
de datos y condiciones a
expresiones algebraicas en
estudiantes de quinto grado de
secundaria de la I.E. Ramoén
Castilla, 2020.

¢Cual es el efecto del Software
Winplot en la comunicacién de
su comprension sobre las
relaciones  algebraicas en

Determinar el efecto del
Software  Winplot en la
comunicacién de su
comprension sobre las

El Software Winplot tiene un
efecto  positivo en la
comunicacion de su
comprension sobre las

Hipotético deductivo

DISENO

Cuasi experimental
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estudiantes de quinto grado de
secundaria de la .LE. Ramén
Castilla, 2020?

relaciones  algebraicas en
estudiantes de quinto grado de
secundaria de la I.LE. Ramon
Castilla, 2020

relaciones  algebraicas  en
estudiantes de quinto grado de
secundaria de la I.E. Ramén
Castilla, 2020.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA | POBLACIONY
MUESTRA
¢Cudl es el efecto del Software | Determinar el efecto del | ElI Software Winplot tiene un | Variable La muestra es no

Winplot en el uso de estrategias
y procedimientos para
encontrar reglas generales en
estudiantes de quinto grado de
secundaria de la I.E. Ramoén
Castilla, 20207.

Software Winplot en el uso de
estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales
en estudiantes de quinto grado
de secundaria de la I.E. Ramon
Castilla, 2020.

efecto positivo en el uso de
estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales
en estudiantes de quinto grado
de secundaria de la I.E. Ramon
Castilla, 2020.

¢ Cual es el efecto del Software
Winplot en la argumentacion
de afirmaciones sobre
relaciones de cambio vy
equivalencia en estudiantes de
quinto grado de secundaria de
la I.E. Ramén Castilla, 20207

Determinar el efecto del
Software  Winplot en la
argumentacion de afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia en estudiantes de
quinto grado de secundaria de
la I.E. Ramén Castilla, 2020.

El Software Winplot tiene un
efecto  positivo en la
argumentacion de afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia en estudiantes de
quinto grado de secundaria de
la I.E. Ramon Castilla, 2020.

dependiente

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio.

probabilistica
intencional.
Estos son los
estudiantes de
5C vy 5°D que
son en total 30
estudiantes.

48




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Prueba de resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de quinto de secundaria

Elaborado por Vicente Edgar Isase Camara

Nombre: N° de orden:

Dimensién 1: Nota:

Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas.

1. Resuelve la siguiente situacion: "'Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que
tengo le sumo 1000 soles, juntaré mas de 3700 soles. ¢cuantas monedas de 5 soles tengo
cémo minimo?"
(1 punto)

a) 1345 monedas

b) 1350 monedas

c¢) 1351 monedas

d) 1352 monedas

2. En una granja se han envasado 300 litros de leche en 120 botellas de 2 y 5 litros.
¢ Cuantas botellas de cada clase se han utilizado?

(1 punto)
a) 20 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
b) 20 botellas de 5 litros y 105 botellas de 2 litros
c) 25 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
d) 20 botellas de 5 litros y 100 botellas de 2 litros

3. Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ¢ Cuantos cerdos y
pavos hay?

(1 punto)
a) 12 pavosy 22 cerdos
b) 10 pavosy 21 cerdos
c) 12 pavosy 23 cerdos
d) 12 pavosy 22 cerdos

4. Hallar el término general en la siguiente sucesion. 3, 9, 19, 33, 51, .........

(1 punto)
a) 2n% +2
b) 2n? +1
c) n? +2
d) n? +1
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5. Se tiene los siguientes datos en la siguiente tabla.

Dia (x)

1 2 3 4
Ventas de
celulares (y) 2 5 10 17

¢ Cual es la funcion que representa la venta de celulares?

(1 punto)
a) y=x2+2
b) y=x% +2
c) y=x2+1
d) y=x? +2

Dimensién 2: Nota:

Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas.

6. A partir del grafico mostrado reconocer la funcién y hallar el valor de x.

—14 s |
1 —1
1

R
I
by

ey
bt 4

1
I |

3 4

1 2

Bloque 1 2 3 4 5 6

Numero de pilas
de bloques 1 4 9 16 25 X

a) 46 (1 punto)
b) 26
c) 16
d) 36

7. Se tiene la funcion y =x?, si le agregamos dos unidades a la funcion ¢Evaluar en el
punto x=3, en la nueva funcién?

(1 punto)
a)8
b) 9
c)11
d) 13
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8. Se tiene el siguiente conjunto de datos, evaluar en x=6
(1 punto)

ol N o

A ow| N e

a) 13
b) 14
c) 15
d) 16

9.En una bafiera hay 200 litros de agua. Al quitar el tapdn, se vacia a una velocidad
constante de 40 litros por minuto. ¢ Cuanto tiempo tarda en vaciarse?

(1 punto)
a) 4 min
b) 5 min
¢) 6 min
d) 7 min

10. El precio de un viaje a cafiete depende linealmente de los kilémetros recorridos. Por un
trayecto de 140km pagamos S/17, si se recorren 360 km cuesta S/39. ¢ Cuanto pagaremos si
se recorre 400km?

(1 punto)
a) S/40
b) S/41
c) S/42
d) S/43

Dimensién 3: Nota:

Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales.

11. Calcular el valor de x en el siguiente sistema de ecuaciones.

2x+y=5
x-y=13
(1 punto)
a) 6
b) 4
c)3
d)5
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12. Resuelve y halla x*y

(1 punto)
Sx+dy =7
10x + 15y =42

a) 7.2
b) -7.1
c)-7.2
d)7

13. Hallar el conjunto solucion de la siguiente ecuacion cuadratica. X?-9x+20 =0

a) c¢s={4,3} (1 punto)
b) cs={4,5}
c) ¢s={3,3}
d) cs={5,3}

14. Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion cuadratica. X2-5x+6 <0

a) cs=[2,3 ] (1 punto)
b) cs=[1,3]
c) ¢s=[0,5]
d) cs=[4,3 ]

15. Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion. (x-2)(x-3)(x-4)>0

a) €s=<-00,2] U[2,3] U [4,t0> (1 punto)
b) cs=<-,2] U[2,4] U [4,+0 >
€) cs=<-0,2] U[2,5] U [4,+o0>
d) cs=<-00,2] U[2,3] U[5,4%0>

Dimensién 4: Nota:

Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencias.

16. En el siguiente sistema de ecuaciones:

Y=3x-1
x-3y=-13

Determinar si el sistema de ecuaciones tiene:
(1 punto)
a) Solucion dnica
b) No hay solucion
¢) Hay infinitas soluciones
d) N.A.
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17. Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones

4x +3y =25

3x+4y =24

Luego, calcular b en la relacion: b*(x +y)+b =3

(1 punto)

a)3

b) 4

c)5

d)6

18. Calcular el punto de interseccion de los 3 gréficos.

(1 punto)

a) (0, 2)
b) (0, 1)
c)(1,1)
d)(1,2)

19. Se tiene la siguiente funcién cuadratica. ;Que puede afirmar acerca de las raices de la
ecuacion?

[V}

M

\'u I

wt
ol el Pl A i e, 1 - 5
0 0~ O\ ».W SNWANAN DO
/B N WY S od |V Yk 0 I G e M
T B B ) T T 1

N+

w4

IS

A

(1 punto)
a) Tiene 2 raices positivas
b) Tiene 2 raices negativas
c) Tiene 1 raiz positiva y otra negativa
d) Tiene raices complejas
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20. Se tiene la siguiente funcion cuadratica. ¢ Qué puede afirmar acerca de la funcion?

>

.Y
™

Ll

WWHWANDYO

)y

T

a) Es colncava hacia arriba y tiene un punto maximo
b) Es concava hacia abajo y tiene un minimo
c) Escoéncava hacia abajo y tiene un maximo
d) Escodncava hacia arriba y tiene un minimo

(1 punto)
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Anexo 3: Programa

Software winplot en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en

estudiantes de quinto de secundaria, 2020

I. Datos generales

1.1 Educacion: EBR

1.2 Institucion educativa: Ramon Castilla

1.3 Lugar: San Martin de Porres

1.4 Ciclo: VII

1.5 Grado y seccién: 5C y 5D

1.6 Investigador: Mgtr. Vicente Edgar Isase Camara
1.7 Duracién: desde 20 de abril hasta 11 de mayo
1.8 Semanas: 3 semanas

1.9 Duracién de sesion: 1 hora

I1. Conceptualizacion

El programa consta de un conjunto de procedimientos de educacion sobre diversos temas
utilizando el Software Winplot para que el estudiante mejore la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, la cual esta formada por dimensiones e

indicadores que se aplicaran mediante la valoracion de una lista de cotejo.

I1l. Fundamentacion

En la actualidad la competencia matematica en el mundo es fundamental debido a que se
aplica en todo momento desde realizar las compras, preparar los alimentos y en los juegos
donde involucre el azar. Es dificil vivir sin las matematicas, por lo que muchos paises se
estan especializando en una buena ensefianza, uno de los casos es Finlandia que ofrece a
los estudiantes una educacion de calidad donde los propios discentes establecen sus
objetivos, resuelven problemas y completan su aprendizaje en base a resultados, esto les

permitird enfrentar con éxito sus estudios superiores e insertarse en el mundo laboral.
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En ese sentido se aplicé un programa que constituye un conjunto de sesiones de
aprendizaje empleando el Software Winplot que es una herramienta educativa que favorece
a la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Lo que ayudara a que
las actividades sean mas dinamicas teniendo como protagonista al estudiante puesto que
comprobara los resultados utilizando la computadora experimentando las herramientas que

ofrece el software tales como grafico de funciones y solucion de ecuaciones, etc.

IV. Objetivo

Objetivo general del programa integrar conocimientos, habilidades en el uso del Software
Winplot para mejorar la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en

estudiantes de quinto de secundaria.

V. Descripcion del programa

El programa esta conformado por sesiones de aprendizaje empleando el Software Winplot
que pretende mejorar la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen que contiene todas las actividades
realizadas durante la aplicacion del Software Winplot en la institucién educativa bajo
estudio, estas actividades estan en directa relacion a las necesidades de los estudiantes de
mejorar la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
utilizando el Software Winplot. Estas fueron seleccionadas con el fin de satisfacer los
objetivos planteados en un comienzo del proceso y para dar respuesta a las necesidades que
iban surgiendo a lo largo de éste. Ademas, cada actividad contiene su descripcion vy el

conjunto de sesiones, capacidad, estrategias, recursos, tiempo.
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V1. Organizacion de las actividades de aprendizaje

ecuacion cuadratica

regularidad, equivalencia 'y
cambio

condiciones a expresiones
algebraicas.

-Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas generales.

Resolucion de
problemas.

de matematica.
Software Winplot.

Programa Zoom

Actividades Competencia Capacidades Estrategias Recursos Tiempo
1. Pretest cuestionario 1 hora
2. Aprendiendo a Resuelve problemas de -Traduce datos y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
usar el Software regularidad, equivalenciay | condiciones a expresiones de matematica.
Winplot cambio algebraicas. Resolucion de
problemas. Software Winplot.

-Usa estrategias y

procedimientos para Programa Zoom

encontrar reglas generales.
3. Resolviendo una Resuelve problemas de -Traduce datos y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
ecuacion lineal. regularidad, equivalencia 'y | condiciones a expresiones de matematica.

cambio algebraicas. Resolucion de
problemas. Software Winplot.

-Usa estrategias y

procedimientos para Programa Zoom

encontrar reglas generales.

-Argumenta afirmaciones

sobre relaciones de cambio

y equivalencia.
4. Resolviendo una | Resuelve problemas de -Traduce datos y | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
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-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.

5. Graficando una Resuelve problemas de -Traduce datos y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
funcion cuadratica regularidad, equivalencia'y | condiciones a expresiones de matematica.
cambio algebraicas. Resolucion de
problemas. Software Winplot.
-Usa estrategias y
procedimientos para Programa Zoom
encontrar reglas generales.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.
6. Evaluando una Resuelve problemas de -Traduce datos y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
funcion lineal regularidad, equivalencia'y | condiciones a expresiones de matematica.
cambio algebraicas. Resolucion de
problemas. Software Winplot.
-Usa estrategias y
procedimientos para Programa Zoom.
encontrar reglas generales.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.
7. Evaluando una Resuelve problemas de -Traduce datos y | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora

funcioén cuadratica

regularidad, equivalencia y
cambio

condiciones a expresiones
algebraicas.

Resolucion de
problemas.

de matematica.
Software Winplot.

Programa Zoom
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-Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas generales.

-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.

8. Resolviendo un Resuelve problemas de -Traduce datos y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
sistema de regularidad, equivalenciay | condiciones a expresiones | Resolucion de de matematica.
ecuaciones lineales | cambio algebraicas. problemas.
Software Winplot.
-Usa estrategias y
procedimientos para Programa Zoom
encontrar reglas generales.
9. Resolviendo una Resuelve problemas de -Traduce datos y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
ecuacion cuadratica | regularidad, equivalenciay | condiciones a expresiones de matematica.
cambio algebraicas. Resolucion de
problemas. Software Winplot.
-Usa estrategias y
procedimientos para Programa Zoom
encontrar reglas generales.
10. Resolviendo una | Resuelve problemas de -Usa estrategias y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora

inecuacion
cuadratica

regularidad, equivalencia 'y
cambio

procedimientos para
encontrar reglas generales.

-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencias

Resolucion de
problemas.

de matematica.
Software Winplot.

Programa Zoom
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11. Graficando Resuelve problemas de -Usa estrategias y | Lluvia de ideas. Cuaderno de trabajo | 1 hora
funciones regularidad, equivalenciay | procedimientos para de matematica.
cambio encontrar reglas generales. | Resolucion de
problemas. Software Winplot.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio Programa Zoom
y equivalencias.
12. Interseccion de Resuelve problemas de -Usa estrategias y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
funciones regularidad, equivalenciay | procedimientos para de matematica.
cambio encontrar reglas generales. | Resolucion de
problemas. Software Winplot.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio Programa Zoom
y equivalencias.
13. Calculando las Resuelve problemas de -Usa estrategias y | Participacion activa. | Cuaderno de trabajo | 1 hora
raices de una regularidad, equivalenciay | procedimientos para de matematica.
ecuacion cuadratica | cambio encontrar reglas generales. | Resolucion de
problemas. Software Winplot.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio Programa Zoom
y equivalencias.
14. Prueba de salida Cuestionario 1 hora
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
1/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

I. TITULO DE LA SESION

Aprendiendo a usar el software winplot

‘ Il. APRENDIZAJES ESPERADOS ‘

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve e Traduce datos y e Transforma el problema a un modelo
problemas de condiciones a matematico utilizando el software
regularidad, expresiones winplot.
equivalenciay algebraicas.

cambio

e Usa estrategias e Resuelve una ecuacion lineal.
y

procedimientos
para encontrar
reglas
generales.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e EIl docente entabla una conversacion acerca del sistema de ecuaciones lineales ;Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la resolucién del
sistema de ecuaciones lineales?

Problematizacion
e Juan le comenta a Luis, si el triple de la cantidad de monedas de

4 soles que tengo le sumo 900 soles, juntaré méas de 3600 soles.
jcuantas monedas de 4 soles tiene como minimo Juan?"

Proposito de la sesion

e Determinar cuantas monedas de 4 soles tiene como minimo Juan.

Desarrollo: 25 minutos
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o Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

¢ Elestudiante plantea un modelo matematico y utiliza la mejora estrategia para resolverlo.
e Los estudiantes resuelven el problema utilizando el software winplot.
Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacién activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

El software winplot ayuda a resolver los problemas planteado por el
docente

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Resuelve una ecuacion

desempefio estrategia para lineal  utilizando el
solucionar una ecuacion | software winplot.
lineal.

Criterios Resuelve la ecuacion Aplica el software

lineal

winplot para resolver la
ecuacion.

Estudiantes

Si No

Si no

OO NOO|OTA~WINF-

e =
AWIN|FL|O

[EN
a1
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
2/12
Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica
I. TITULO DE LA SESION
Resolviendo una ecuacion lineal
11. APRENDIZAJES ESPERADOS |
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando
equivalencia 'y e Usa estrategias y el software winplot.
cambio procedimientos para encontrar
reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
e Argumenta afirmaciones sobre encontrar reglas
relaciones de cambio 'y generales.
equivalencia

e Resuelve una ecuacion
lineal e interpreta los
resultados.

I11. SECUENCIA DIDACTICA |

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacion acerca del sistema de ecuaciones lineales ;Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la resolucién del
sistema de ecuaciones lineales?

Problematizacion

En una granja se han envasado 300 litros de leche en 120 botellasde 2y 5 Q Kf“%i\‘
litros. ¢ Cuantas botellas de cada clase se han utilizado? . ‘;; & | g

Proposito de la sesion

e Determinar cuantas botellas de cada clase se han utilizado.
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Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos célculos que nos
brinda el software.

e El estudiante plantea un modelo matematico y utiliza la mejora estrategia para el modelo
matematico.

e Los estudiantes resuelven el problema utilizando el software winplot.
e Argumenta afirmaciones sobre las ecuaciones lineales.
Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a resolver ecuaciones lineales.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio

65



Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Resuelve una ecuacion lineal

desempefio estrategia para utilizando el software winplot e
solucionar una ecuacion | interpreta resultados.
lineal.

Criterios Resuelve la ecuacién Utiliza el software winplot

lineal.

para resolver la ecuacion y

Estudiantes

Si No

luego interpreta los resultados.

Si

no

OO NOO|OTA~WIN|F-

e I T
~AWIN|FL|O

[N
a1
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
3/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

1. TITULO DE LA SESION

Resolviendo una ecuacion cuadratica

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando
equivalenciay e Usa estrategias y el software winplot.
cambio procedimientos para encontrar
reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
e Argumenta afirmaciones sobre encontrar reglas
relaciones de cambio 'y generales.
equivalencia

e Resuelve una ecuacion
cuadratica e interpreta
los resultados.

111. SECUENCIA DIDACTICA |

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacion acerca de las ecuaciones cuadraticas ;Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la solucién de una
ecuacion cuadratica?

Problematizacion

Dia (x) 1 2 3 4
Ventas de
celulares(y) |2 5 10 17
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¢Cual es la funcion que representa la venta de celulares?

Propdsito de la sesion

e Determinar la funcion que representa la venta de celulares.
Desarrollo: 25 minutos
o Para desarrollar la sesién, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

e El estudiante plantea un modelo matematico y utiliza la mejora estrategia para el modelo
matematico.

e Los estudiantes resuelven el problema utilizando el software winplot.
e Argumenta afirmaciones sobre las ecuaciones cuadraticas.
Cierre: 5 minutos
e (Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacién activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a resolver ecuaciones cuadraticas.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de Utiliza la mejor Resuelve una ecuacion

desempefio estrategia para cuadrética utilizando el
solucionar una ecuacion | software winplot e interpreta
cuadratica. resultados.

Criterios Resuelve la ecuacién Utiliza el software winplot

cuadratica.

para resolver la ecuacion y

Estudiantes

Si No

luego interpreta los resultados.

Si

no

OO NOO|OTA~WIN|F-

e I T
~AWIN|FL|O

[N
a1
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
4/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

I. TITULO DE LA SESION

Graficando una funcién cuadratica

1. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando
equivalencia'y e Usa estrategias y el software winplot.
cambio procedimientos para encontrar
reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
e Argumenta afirmaciones sobre identificar la funcion
relaciones de cambio 'y cuadratica
equivalencia

e Identifica una funcién
cuadratica y afirma
sobre relaciones 'y
equivalencia de los
datos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA |

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacion acerca de las funciones cuadraticas ¢ Qué beneficios
nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de una funcion
cuadratica?

Problematizacion
A partir del grafico mostrado reconocer la funcion y hallar el valor de x.
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Bloque 1 2 3 4 5 6
Numero de pilas
de bloques 1 4 9 16 25 X

Propdsito de la sesion

e Identificar la ecuacion cuadratica y evaluar en un punto dado.
Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesién, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica la ecuacion que representa el conjunto de datos.

e Los estudiantes identifican y grafican la funcion cuadratica utilizando el software
winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia entre los datos sobre las funciones cuadraticas.
Cierre: 5 minutos

e (Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

QAT

e SNy |

o Elsoftware winplot ayuda a graficar funciones cuadraticas.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Resuelve una ecuacion cuadratica

desempefio estrategia para utilizando el software winplot.
identificar una ecuacién | Y luego afirma relaciones entre la
cuadratica. variable.

Criterios Identifica la ecuacion Utiliza el software winplot para

cuadrética. grafica una ecuacion y tabula
algunos datos.
Estudiantes Si No Si no
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
5/12
Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica
I. TITULO DE LA SESION
Evaluando una funcion lineal
11. APRENDIZAJES ESPERADOS |
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando
equivalencia 'y e Usa estrategias y el software winplot.
cambio procedimientos para encontrar
reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
e Argumenta afirmaciones sobre identificar la funcion
relaciones de cambio vy lineal
equivalencia

e Identifica una funcion
lineal y afirma sobre

relaciones y
equivalencia de los
datos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA |

Inicio (15 minutos)
El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacién acerca de las funciones lineales ¢ Qué beneficios
nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de una funcién
lineal?

Problematizacion

e En una bafiera hay 200 litros de agua. Al quitar el tapon, se vacia a una velocidad
constante de 40 litros por minuto. ;Cuanto tiempo tarda en vaciarse?

Proposito de la sesion

e Determinar cuanto tiempo tarda en vaciarse la bafiera.
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Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos célculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica la ecuacion lineal que representa el conjunto de datos.
e Los estudiantes grafican la funcion lineal utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca del tiempo tarda en vaciarse la bafiera.

Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a graficar funciones lineales.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afo.
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Resuelve

una ecuacion

lineal

desempefio estrategia para utilizando el software winplot.
identificar una funcion | Y luego afirma relaciones entre la
lineal. variable.

Criterios Identifica la ecuacion Utiliza el software winplot para

lineal.

grafica una ecuacion lineal y evalla

en el punto dado.

Estudiantes

Si No

Si

no

OO N0 WIN|F-

el
WIN O

[EY
N

[EEY
a1
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
6/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

I. TITULO DE LA SESION

Evaluando una funcion cuadratica

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando
equivalenciay e Usa estrategias y el software winplot.
cambio procedimientos para encontrar
reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
e Argumenta afirmaciones sobre identificar la funcion
relaciones de cambio 'y cuadratica.
equivalencia

e Identifica una funcion
cuadratica y afirma
sobre relaciones 'y
equivalencia de los
datos.

111. SECUENCIA DIDACTICA |

Inicio (15 minutos)
El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacién acerca de las funciones lineales ¢ Qué beneficios
nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de una funcién
cuadratica?

Problematizacion
Se tiene la funcion y =x2, si le agregamos dos unidades a la funcion ¢Evaluar en el punto x=3,
en la nueva funcion?
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Proposito de la sesion

i

° 0w |
£98
e Determinar que valor toma la nueva funcion en el punto dado. 7P

Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica la funcién cuadratica que representa el conjunto de datos.
e Los estudiantes grafican la funcion lineal utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de la funcién cuadratica
Cierre: 5 minutos

e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

ok B o El software winplot ayuda a graficar funciones cuadraticas.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Grafica una ecuacion cuadratica

desempefio estrategia para utilizando el software winplot.
identificar una funcion | Y luego afirma relaciones entre la
cuadratica. variable.

Criterios Identifica la ecuacion Utiliza el software winplot para

cuadratica. grafica una ecuacion cuadréatica y
evalua en el punto dado.
Estudiantes Si No Si no
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

SESION
7112

NUMERO DE

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

I. TITULO DE LA SESION
Resolviendo un sistema de ecuaciones lineales

‘ Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando

equivalencia'y e Usa estrategias y el software winplot.

cambio procedimientos para encontrar

reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para

resolver el sistema de
ecuacion es lineales.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacion acerca de los sistemas de ecuaciones lineales ;Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de
un sistema de ecuaciones lineales?

Problematizacion
Calcular el valor de x en el siguiente sistema de ecuaciones.

2x+y=5
x-y=13

Proposito de la sesion

e Determinar la solucion de un sistema de ecuaciones lineales.

Desarrollo: 25 minutos

e Para desarrollar la sesién, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:
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e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

o El estudiante identifica el sistema de ecuaciones lineales
e Los estudiantes grafican el sistema de ecuaciones lineales utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de un sistema de ecuaciones lineales.

Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacién activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a graficar un sistema de ecuaciones

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Grafica un sistema de ecuaciones

desempefio estrategia para lineales utilizando el software
identificar un sistema de | winplot.
ecuaciones lineales.

Criterios Identifica un sistema de | Utiliza el software winplot para

ecuaciones lineales.

graficar un sistema de ecuaciones

Estudiantes

Si No

lineales.
Si no

OO N0 WIN|F-

el
WIN O

[EY
N

[EEY
a1
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

SESION
8/12

NUMERO DE

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

I. TITULO DE LA SESION
Resolviendo una ecuacién cuadratica

‘ Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando
equivalencia'y e Usa estrategias y el software winplot.
cambio procedimientos para encontrar
reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
resolver una ecuacion
cuadrética.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacion acerca de una ecuacion cuadratica ¢ Qué beneficios
nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de una ecuacion
cuadratica?

Problematizacién

Hallar el conjunto solucion de la siguiente ecuacion cuadratica. X?2-9x+20 =0

Proposito de la sesion

e Obtener la solucion de una ecuacion cuadratica.

Desarrollo: 25 minutos

e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:
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e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica una ecuacion cuadratica.
e Los estudiantes grafican una ecuacion cuadratica utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de una ecuacion cuadratica.

Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacién activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a graficar una funcién cuadratica.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Grafica una ecuacion cuadratica

desempefio estrategia para resolver | utilizando el software winplot.
una ecuacion cuadratica.
Criterios Resuelve una ecuacion | Utiliza el software winplot para

cuadratica.

graficar una ecuacion cuadratica.

Estudiantes

Si

No

Si no

OO N0 W|IN|F-
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
9/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

1. TITULO DE LA SESION

Resolviendo una inecuacion cuadratica

11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve e Traduce datos y condiciones a e Transforma el
problemas de expresiones algebraicas. problema a un modelo
regularidad, matematico utilizando

equivalencia y e Usa estrategias y el software winplot.

cambio procedimientos para encontrar

reglas generales. e Utiliza la  mejor
estrategia para
resolver una

inecuacion cuadratica.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e EIl docente entabla una conversacion acerca de una inecuacion cuadratica ;Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de
una inecuacién cuadratica?

Problematizacién

Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion cuadratica. X2-5x+6 <0

Proposito de la sesion

e Obtener la solucién de una inecuacion cuadratica.

Desarrollo: 25 minutos

e Para desarrollar la sesién, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:
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Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos célculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica una inecuacion cuadratica.

Los estudiantes grafican una inecuacion cuadratica utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de una inecuacion cuadratica.
Cierre: 5 minutos

e Cada estudiante participa dando su opinion sobre el resultado del problema.
[}

El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a graficar una inecuacién cuadratica.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor

Grafica una inecuacion cuadratica

desempefio estrategia para resolver | utilizando el software winplot.
una inecuacion
cuadratica.

Criterios Resuelve una Utiliza el software winplot para

inecuacion cuadratica.

graficar una inecuacion cuadratica.

Estudiantes

Si No

Si no

O INO|OTPDWIN|F-
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
10/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

\ I. TITULO DE LA SESION
Graficando funciones

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve
problemas de e Usa estrategias y e Utiliza la  mejor
regularidad, procedimientos para encontrar estrategia para
equivalenciay reglas generales. resolver una
cambio inecuacion cuadrética.
e Argumenta afirmaciones sobre e Argumenta
relaciones de cambio vy afirmaciones acerca de
equivalencias. las funciones

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e EI docente entabla una conversacién acerca de una inecuacion cuadratica ;Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de
una inecuacion cuadratica?

Problematizacion
e En el siguiente grafico hallar el punto de interseccion de las curvas

Proposito de la sesion

e Obtener el punto de interseccion de las curvas dadas.
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Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

o Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica las funciones.
o Los estudiantes grafican las funciones utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de las funciones.
Cierre: 5 minutos

e Cada estudiante participa dando su opinién sobre el resultado del problema.

e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:
=~

M

o El software winplot ayuda a graficar a funciones.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor estrategia

Grafica las funciones utilizando el

desempefio para hallar el punto de software winplot.
interseccion de las
funciones.

Criterios Calcula el punto de Utiliza el software winplot para
interseccion de las graficar las funciones.
funciones

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
11/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

1. TITULO DE LA SESION

Interseccién de funciones

11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve
problemas de e Usa estrategias y e Utiliza la  mejor
regularidad, procedimientos para encontrar estrategia para
equivalencia y reglas generales. intersecar funciones.
cambio e Argumenta
e Argumenta afirmaciones sobre afirmaciones acerca de
relaciones de cambio y las funciones.

equivalencias.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente entabla una conversacion acerca de las funciones ; Qué beneficios nos trae al
desarrollar el programa aplicativo winplot en la identificacion de funciones?

Problematizacion
e En el siguiente grafico hallar el punto de interseccion de las curvas
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Proposito de la sesion
e Obtener el punto de interseccion de las curvas dadas.
Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos célculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica las funciones.
e Los estudiantes grafican las funciones utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de las funciones.
Cierre: 5 minutos

e Cada estudiante participa dando su opinidn sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

o El software winplot ayuda a calcular la interseccion de
funciones.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afio
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor estrategia

Grafica las funciones utilizando el

desempefio para hallar el punto de software winplot.
interseccion de las
funciones.

Criterios Calcula el punto de Utiliza el software winplot para
interseccion de las graficar las funciones.
funciones

Estudiantes Si No Si no

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE
SESION
12/12

Grado: Quinto de secundaria
Duracién: 1 hora pedagogica

I. TITULO DE LA SESION
Calculando las raices de una ecuacion cuadratica

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve
problemas de e Usa estrategias y e Utiliza la  mejor
regularidad, procedimientos para encontrar estrategia identificar el
equivalenciay reglas generales. tipo de raices.
cambio e Argumenta
e Argumenta afirmaciones sobre afirmaciones acerca de
relaciones de cambio vy las raices de wuna
equivalencias. ecuacion.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e EIl docente entabla una conversacion acerca de las raices de una ecuacién ¢Qué
beneficios nos trae al desarrollar el programa aplicativo winplot para identificar las raices

de una ecuacion?

Problematizacion
Se tiene la siguiente funcién cuadratica.

\

S -4 -3 -2 - T 2% 4. S

Y

et
'Owdo\uf-‘

HNWALONDYO

¢Qué puede afirmar acerca de las raices de la ecuacion?
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Proposito de la sesion
e Determinar el tipo de raices de la ecuacion.
Desarrollo: 25 minutos
e Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes lo siguiente:

e Abrir el software winplot y Explorar con la herramienta los diversos calculos que nos
brinda el software.

e El estudiante identifica la funcién cuadratica.
e Los estudiantes grafican la funcion utilizando el software winplot.

e Argumenta relaciones y equivalencia acerca de la funcion.

Cierre: 5 minutos
e Cada estudiante participa dando su opinidn sobre el resultado del problema.
e El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.

e El docente conduce a que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion:

El software winplot ayuda a calcular el tipo de raices de la
ecuacion cuadratica.

Plantear ejercicio similar a lo aprendido.

- Plataforma Zoom
- Texto de Secundaria de quinto afo
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Lista de cotejo

Indicadores de

Utiliza la mejor estrategia

Grafica la funcion utilizando el

desempefio para hallar el tipo de software winplot.
raices de la ecuacion
cuadratica.
Criterios Identifica el tipo de raices | Utiliza el software winplot para
de la ecuacion. graficar la funcion.
Estudiantes Si No Si no
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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Anexo 4: Certificados de validacion de los instrumentos

hy UCV
il UNIVERSIDAD
CESAR VALLESD

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevancia? Claridad3 Sugerencias

DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No

1 | Resuelve la siguiente situacion: "Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que tengo le sumo
1000 soles, juntaré mas de 3700 soles. ¢ Cuantas monedas de 5 soles tengo cémo minimo?" / / |/

a) 1345 monedas b) 1350 monedas c) 1351 monedas d) 1352 monedas

2 | En una granja se han envasado 300 litros de leche en 120 botellas de 2 y 5 litros. ; Cuéntas botellas
de cada clase se han utilizado?

a) 20 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
b) 20 botellas de 5 litros y 105 botellas de 2 litros
c) 25 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 fitros o v’ v
d) 20 botellas de 5 litros y 100 botellas de 2 litros

3 | Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ¢ Cuantos cerdos y pavos
hay?

c) 12 pavosy 23 cerdos  d) 12 pavos y 22 cerdos

4 | Hallar el término general en la siguiente sucesioén. 3, 9, 19, 33, 51, .........

a) 12 pavosy 22cerdos  b) 10 pavos y 21 cerdos A v v
a)2m2+2 b)2m2+1  c)n2+2  d)n2+1 v

5
\

§ | Seftiene los siguientes datos en la siguiente tabla.
Dia (x) [1 2 3 |4
Ventas de celulares (y) ; 2 5 10 17

¢ Cudl es la funcién que representa la venta de celulares? \/ L7 [

a) y=x2+42 b) y=x2+2 c)y=x2+1 d)y=x2+2

DIMENSION 2: COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS RELACIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No

6 | A partir del grafico mostrado reconocer la funcion y hallar el valor de x.

s

Pry cEEPR, by
mcEP:DcEgEPﬂ R
i 2 3 4

5
[ [
e Bquue» [ 1 2 3 | 4 5 |6
| Numero de pilas de _
bloques 1 4 9 16 | 25 |x

a)46 b)26 c)16  d)36 i v p




7 | Se tiene la funcion y =x2, si le agregamos dos unidades a la funcién ¢ Evaluar en el punto x=3, en la
nueva funcién?
v 4 v
a8 b9 11 d) 13
8 | Se tiene el siguiente conjunto de datos, evaluar en x=6
> o 5
1 5
2 7
3 9
4 11 g7
a)13 b)14 c¢c)15 d)16 '/ il
9 | En una bafiera hay 200 litros de agua. Al quitar el tapon, se vacia a una velocidad constante de 40
litros por minuto. ¢ Cuénto tiempo tarda en vaciarse?
. . , . W v "
a)4min__ _b)5min_c)6min_ d) 7 min
10 | El precio de un viaje a cafiete depende linealmente de los kilometros recorridos. Por un trayecto de
140km pagamos S/17, si se recorren 360 km cuesta S/39. ¢, Cuanto pagaremos si se recorre 400km?
W v’ vd
a) S/40 b) S/41  c)S/42  d) S/A3
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ENCONTRAR REGLAS GENERALES. Si No Si No Si No
11 | Calcula el valor de x en el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y=5 x-y=13
2)6 b4 )3 d)5 v v’ v
12 | Resuelve y halla x.y
Sx+4y =17
10x + 15y =42
72  B)I1 72 A7 v v v
13 | Hallar el conjunto solucién de la siguiente ecuacion cuadratica. x2 -9x+20 =0
W v v
a) cs={4,3} b) cs={4,5} c) cs={3,3} d) cs={5,3}
14 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion cuadratica. x2 -5x+6 < 0
a)cs=[2,3] b) cs=[1,3] c)cs=[0,5] d) cs=[4,3] v’ il v
15 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion. (x-2)(x-3)(x-4)20
a) cs=<-0.2] U[2,3] U[4,+>> b) cs=<-»2] U[24] U[4,+>> l/ o T
c) cs=<-02] U[25] Ul +> d) cs=<-=0,2] U[23] U [5,+>
DIMENSION 4: ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES DE CAMBIO Y EQUIVALENCIA. Si No Si No Si No
16 | En el siguiente sistema de ecuaciones:
Y=3x-1; x-3y=-13
Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: v ol e
a) Solucion Ginica  b) No hay solucion  c) Hay infinitas soluciones  d) N.A
17 | Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones: /

4x +3y=25; 3x+4y=24, luego calcular b en larelacién, b(x+y)+b =32
a)3 b) 4 c)5 d)6
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18 | Calcular el punto de interseccion de los 3 graficos.
3)(0.2) b) (0. 1) c)(1,1) d)(1.2)

19 | Se tiene la siguiente funcion cuadrética. ;,Qué puede afirmar acerca de las raices de la ecuacion?
a) Tiene 2 raices positivas b) Tieng 2 raices negativas
¢) Tiene 1 raiz positiva y ofra negativa _d) Tiene raices complejas

20 | Se tiene la siguiente funcion cuadratica. ¢ Qué puede afirmar acerca de la funcion?

DRV AW

a) Es concava hacia arriba y tiene un punto méximo  b) Es concava hacia abajo y tiene un minimo
¢) Es concava hacia abajo y tiene un maximo d) Es concava hacia arriba y tiene un minimo
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Exisle Supe clencia

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:

JMetods o

Aplicable después de corregir [ ]

Dra- Cadenillas

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftems planteados
son suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]

Firma del Experto Informante.
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i Usv

u
CESAR VALLEIO

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

Ne°

DIMENSIONES / items

Pertinencia?

Relevancia?

Claridad3

Sugerencias

DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

Si

No

Si

No

Si

No

1

Resuelve la siguiente situacion: "Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que tengo le sumo
1000 soles, juntaré mas de 3700 soles. ¢ Cuantas monedas de 5 soles tengo cémo minimo?"

a) 1345 monedas b) 1350 monedas c) 1351 monedas d) 1352 monedas

/

/

v/

En una granja se han envasado 300 litros de leche en 120 botellas de 2 y 5 litros. ;,Cuantas botellas

de cada clase se han utilizado?

a) 20 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
b) 20 botellas de 5 litros y 105 botellas de 2 litros
¢) 25 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
d) 20 botellas de 5 litros y 100 botellas de 2 litros

Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ¢ Cuantos cerdos y pavos

hay?

a) 12 pavosy 22 cerdos  b) 10 pavos y 21 cerdos
c) 12 pavosy 23 cerdos  d) 12 pavos y 22 cerdos

S

Hallar el término general en la siguiente sucesién. 3, 9, 19, 33, 51, .........
a)2n2+2 b)2m2+1 ¢)n?+2  d)n2+

NN

Se tiene los siguientes datos en la siguiente tabla. N
| Dia (x) 12 [3 |4
| Ventas de celulares (y) ‘ 2 5 10 17

¢ Cual es la funcion due representa la venta de celulares?

a)y=x2+2  b)y=x2+#2  c)y=x2+ d)y=x2+2

DIMENSION 2: COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS RELACIONES ALGEBRAICAS.

Si

No

Si

No

Si

No

A partir del grafico mostrado reconocer la funcion y hallar el valor de x.

: K. T ol g §
B ; 7
o CED ("Eg:."?'ﬂ - D H H
1 2 3 4

~ Blogue. L 2 | 3 4 5 |6 W
! Namero de pilas de | , ;
bloques | 1 4 9 16 | 25 x|

|-

a)46 b)26 c)16  d)36
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7 | Setiene la funcion y =x2, si le agregamos dos unidades a la funcion ¢ Evaluar en el punto x=3, en la
nueva funcion? l/ ‘/ /
a)8 b9 11 d13
8 | Se tiene el siguiente conjunto de datos, evaluar en x=6
X y
1 5
2|7 o Vv v
3 9
4 11
a)13 b)14 )15 d)16
9 | Enuna bafiera hay 200 litros de agua. Al quitar el tapon, se vacia a una velocidad constante de 40
litros por minuto. ¢ Cuanto iempo tarda en vaciarse? v v A
a)dmin_ b)5min c)6min d)7min
10 | El precio de un viaje a cafiete depende linealmente de los kilometros recorridos. Por un trayecto de
140km pagamos S/17, si se recorren 360 km cuesta S/39. ; Cuanto pagaremos si se recorre 400km? v v 1/
a)S/40  b)S/M41  c)S/42  d)S/A3
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ENCONTRAR REGLAS GENERALES. Si No Si No Si No
11 | Calcula el valor de x en el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y=5 x-y=13 ‘/ v l/
a)6 b) 4 c)3 d$s
12 | Resolver el sistema de ecuaciones y calcular x.y
Sx+ly =17
10x +15y = 42 v L v/
a)7.2 b)-71  ¢)-7.2 d)7
13 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente ecuacion cuadratica. x2 -9x+20 =0
v 4 Vv
a) cs={4,3} b) cs={4,5} c) cs={3,3} d) cs={5,3}
14 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion cuadratica. x2-5x+6 < 0 /
¥ v
a)cs=[2,3] b)cs=[1,3] c)cs=[0,5] d) cs=[4,3]
15 | Hallar el conjunto solucién de la siguiente inecuacion. (x-2)(x-3)(x-4)=0
a) cs=<-0,2] U[2,3] U[4+> b} cs=<-0,2] U[2,4] U[4,+0> \/ v l/
c) cs=<-0.2] U[25] U[4,+> d) cs=<-2] U[2,3] U[5,+0>
DIMENSION 4: ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES DE CAMBIO Y EQUIVALENCIA. Si No Si No Si No
16 | En el siguiente sistema de ecuaciones:
Y=3x-1; x-3y=-13 :
Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: v l/ v
a) Solucion Unica  b) No hay solucion  ¢) Hay infinitas soluciones  d) N.A
17 | Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:
4x +3y=125; 3x+4y=24, luego calcular b en la relacion, b(x+y)+b=32 l/ v l/

a3 b4 0)5 d)6
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CESAR VALLEIO

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

Ne° DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevancia? Claridad3 Sugerencias

DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No
1 | Resuelve la siguiente situacion: "Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que tengo le sumo

1000 soles, juntaré méas de 3700 soles. ¢ Cuantas monedas de 5 soles tengo como minimo?” \/ \/ \/

a) 1345 monedas b) 1350 monedas c) 1351 monedas d) 1352 monedas
2 | En una granja se han envasado 300 litros de leche en 120 botellas de 2 y 5 litros. ¢ Cuantas botellas

de cada clase se han utilizado?

a) 20 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros

b) 20 botellas de 5 litros y 105 botellas de 2 litros \/ l/ \/

c) 25 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros

d) 20 botellas de 5 litros y 100 botellas de 2 litros
3 | Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ; Cuantos cerdos y pavos

hay?

Vv v 4

a) 12 pavosy 22 cerdos  b) 10 pavos y 21 cerdos

c) 12 pavosy 23 cerdos  d) 12 pavos y 22 cerdos
4 | Hallar el término general en la siguiente sucesién. 3, 9, 19, 33, 51, ......... V4 ¥

a)2n2+2 b)2n2+1  ¢)n2+2  d)n2+
§ | Seftiene los siguientes datos en la siguiente tabla. R

Dia (x) 1 2 18 4
Ventas de celulares (y) | 5 (10 17 1o l/

¢ Cual es la funcion que representa la venta de celulares? \/

ay=x242  b)y=x2+2  c)y=x2+ d)y=x2+2

DIMENSION 2: COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS RELACIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No
6

A partir del grafico mostrado reconocer la funcion y hallar el valor de x.

s 1 f - 118 o) (1
en o Ay oHEH s oo o
12 3 2 5
| Bowe | 4 3 |al 4 5 |e
Namero de pilas de ‘
| blogues 1 4 9 | 16 | 26 |«x

a)46 b)26 c)16  d)36
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18 | Calcular el punto de interseccion de los 3 gréaficos.

2)(0,2) b) (0, 1) Q1) 40,2

19 | Se tiene la siguiente funcién cuadratica. ; Qué puede afirmar acerca de las raices de la ecuacion?

a) Tiene 2 raices positivas b) Tiene 2 raices negativas
c) Tiene 1 raiz positiva y ofra negativa _d) Tiene raices complejas

20 | Se tiene la siguiente funcion cuadratica. ¢ Qué puede afirmar acerca de la funcion?

DX AW AW

a) Es concava hacia arriba y tiene un punto maximo b) s concava hacia abajo y tiene un minimo

c) Es concava hacia abajo y tiene un méximo d) Es concava hacia amiba y tiene un minimo
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Euste SUF (U CUHA
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

- £ \ !
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ’DZU(L&ESCOrLocuA GZﬁ.‘%S{:‘]

DNE:.... 56658910

% 2.4
Especialidad del validador: Meronoioeia De LA Tauestiaoccy

Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

UV,

Firma del Experto Informante.
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ESAR VALLEIO

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No
1 | Resuelve la siguiente situacion: "Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que tengo le sumo
1000 soles, juntaré méas de 3700 soles. ; Cuantas monedas de 5 soles tengo como minimo?" J Y, J
a) 1345 monedas b) 1350 monedas c) 1351 monedas d) 1352 monedas
2 | En una granja se han envasado 300 itros de leche en 120 botellas de 2 y 5 litros. ¢ Cuéntas botellas
de cada clase se han utilizado?
a) 20 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros v v v
b) 20 botellas de 5 litros y 105 botellas de 2 litros
¢) 25 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
d) 20 botellas de 5 litros y 100 botellas de 2 litros
3 | Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ;Cuantos cerdos y pavos
hay?
a) 12 pavosy 22 cerdos  b) 10 pavos y 21 cerdos 4 v L/
c) 12 pavosy 23 cerdos  d) 12 pavos y 22 cerdos
4 | Hallar el término general en la siguiente sucesion. 3, 9, 19, 33, 51, .........
a)2n?2+2 b)2n2+ c)jn2+2  d)n?#
§ | Setiene los siguientes datos en la siguiente tabla. .
| Dia (x) 1 _d2 |3 4
| Ventas de celulares (y !
, n ) 12 |5 |10 |1 > 7 e
¢ Cuél es la funcion que representa la venta de celulares?
ay=x2+42  b)y=x2+2  c)y=x2+# d)y=x2+2
DIMENSION 2: COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS RELACIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No
6 | A partir del grafico mostrado reconocer la funcion y hallar el valor de x.
S ; : { - g1 { gy v S /
o F:EEZU C‘E@P‘U e e H
1 2 3 4 5
| |
e 0 R 2 3 | 4 5 |6
| Namero de pilas de | \ ‘
b blogues 1 | 4 g | 16 25 |x
a)46 b)26 c)16  d)36
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7 | Setiene la funcion y =x2, si le agregamos dos unidades a la funcion ¢ Evaluar en el punto x=3, en la
nueva funcion? l/ ‘/ /
a)8 b9 11 d13
8 | Se tiene el siguiente conjunto de datos, evaluar en x=6
X y
1 5
2|7 o Vv v
3 9
4 11
a)13 b)14 )15 d)16
9 | Enuna bafiera hay 200 litros de agua. Al quitar el tapon, se vacia a una velocidad constante de 40
litros por minuto. ¢ Cuanto iempo tarda en vaciarse? v v A
a)dmin_ b)5min c)6min d)7min
10 | El precio de un viaje a cafiete depende linealmente de los kilometros recorridos. Por un trayecto de
140km pagamos S/17, si se recorren 360 km cuesta S/39. ; Cuanto pagaremos si se recorre 400km? v v 1/
a)S/40  b)S/M41  c)S/42  d)S/A3
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ENCONTRAR REGLAS GENERALES. Si No Si No Si No
11 | Calcula el valor de x en el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y=5 x-y=13 ‘/ v l/
a)6 b) 4 c)3 d$s
12 | Resolver el sistema de ecuaciones y calcular x.y
Sx+ly =17
10x +15y = 42 v L v/
a)7.2 b)-71  ¢)-7.2 d)7
13 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente ecuacion cuadratica. x2 -9x+20 =0
v 4 Vv
a) cs={4,3} b) cs={4,5} c) cs={3,3} d) cs={5,3}
14 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion cuadratica. x2-5x+6 < 0 /
¥ v
a)cs=[2,3] b)cs=[1,3] c)cs=[0,5] d) cs=[4,3]
15 | Hallar el conjunto solucién de la siguiente inecuacion. (x-2)(x-3)(x-4)=0
a) cs=<-0,2] U[2,3] U[4+> b} cs=<-0,2] U[2,4] U[4,+0> \/ v l/
c) cs=<-0.2] U[25] U[4,+> d) cs=<-2] U[2,3] U[5,+0>
DIMENSION 4: ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES DE CAMBIO Y EQUIVALENCIA. Si No Si No Si No
16 | En el siguiente sistema de ecuaciones:
Y=3x-1; x-3y=-13 :
Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: v l/ v
a) Solucion Unica  b) No hay solucion  ¢) Hay infinitas soluciones  d) N.A
17 | Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:
4x +3y=125; 3x+4y=24, luego calcular b en la relacion, b(x+y)+b=32 l/ v l/

a3 b4 0)5 d)6
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18 | Calcular el punto de interseccion de los 3 graficos.
NI
i
11/
/ (/’u.,-z‘
202 b1 90,1 90,2 v v 7
19 | Se tiene la siguiente funcion cuadrética. ¢, Qué puede afirmar acerca de las raices de la ecuacion?
a) Tiene 2 raices positivas b) Tiene 2 raices negativas / 7 s
c) Tiene 1 raiz positiva y ofra negativa _d) Tiene raices complejas
20 | Se tiene la siguiente funcion cuadratica. ; Qué puede afirmar acerca de la funcion?
a) Es concava hacia arriba y tiene un punto maxﬁﬁo b) Es concava hacia abajo y tiene un minimo (/ l/ ‘/
¢) Es concava hacia abajo y tiene un méximo d) Es concava hacia amiba y tiene un minimo
Observaciones (precisar si hay suficiencia): /é> C\/ﬁﬂ/(@,@,@g
Opinién de aplicabilidad: Aplicable P(] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador./htb/ Mg: ’L—@“@(ﬂéﬁ/&/&aﬂéj{a‘”d”o

~,

Especialidad del validador

Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension
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ESAR VALLEIO

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No
1 | Resuelve la siguiente situacion: "Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que tengo le sumo
1000 soles, juntaré méas de 3700 soles. ; Cuantas monedas de 5 soles tengo como minimo?" J Y, J
a) 1345 monedas b) 1350 monedas c) 1351 monedas d) 1352 monedas
2 | En una granja se han envasado 300 itros de leche en 120 botellas de 2 y 5 litros. ¢ Cuéntas botellas
de cada clase se han utilizado?
a) 20 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros v v v
b) 20 botellas de 5 litros y 105 botellas de 2 litros
¢) 25 botellas de 5 litros y 110 botellas de 2 litros
d) 20 botellas de 5 litros y 100 botellas de 2 litros
3 | Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ;Cuantos cerdos y pavos
hay?
a) 12 pavosy 22 cerdos  b) 10 pavos y 21 cerdos 4 v L/
c) 12 pavosy 23 cerdos  d) 12 pavos y 22 cerdos
4 | Hallar el término general en la siguiente sucesion. 3, 9, 19, 33, 51, .........
a)2n?2+2 b)2n2+ c)jn2+2  d)n?#
§ | Setiene los siguientes datos en la siguiente tabla. .
| Dia (x) 1 _d2 |3 4
| Ventas de celulares (y !
, n ) 12 |5 |10 |1 > 7 e
¢ Cuél es la funcion que representa la venta de celulares?
ay=x2+42  b)y=x2+2  c)y=x2+# d)y=x2+2
DIMENSION 2: COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS RELACIONES ALGEBRAICAS. Si No Si No Si No
6 | A partir del grafico mostrado reconocer la funcion y hallar el valor de x.
S ; : { - g1 { gy v S /
o F:EEZU C‘E@P‘U e e H
1 2 3 4 5
| |
e 0 R 2 3 | 4 5 |6
| Namero de pilas de | \ ‘
b blogues 1 | 4 g | 16 25 |x
a)46 b)26 c)16  d)36
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7 | Setiene la funcion y =x2, si le agregamos dos unidades a la funcion ¢ Evaluar en el punto x=3, en la
nueva funcion? l/ ‘/ /
a)8 b9 11 d13
8 | Se tiene el siguiente conjunto de datos, evaluar en x=6
X y
1 5
2|7 o Vv v
3 9
4 11
a)13 b)14 )15 d)16
9 | Enuna bafiera hay 200 litros de agua. Al quitar el tapon, se vacia a una velocidad constante de 40
litros por minuto. ¢ Cuanto iempo tarda en vaciarse? v v A
a)dmin_ b)5min c)6min d)7min
10 | El precio de un viaje a cafiete depende linealmente de los kilometros recorridos. Por un trayecto de
140km pagamos S/17, si se recorren 360 km cuesta S/39. ; Cuanto pagaremos si se recorre 400km? v v 1/
a)S/40  b)S/M41  c)S/42  d)S/A3
DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ENCONTRAR REGLAS GENERALES. Si No Si No Si No
11 | Calcula el valor de x en el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y=5 x-y=13 ‘/ v l/
a)6 b) 4 c)3 d$s
12 | Resolver el sistema de ecuaciones y calcular x.y
Sx+ly =17
10x +15y = 42 v L v/
a)7.2 b)-71  ¢)-7.2 d)7
13 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente ecuacion cuadratica. x2 -9x+20 =0
v 4 Vv
a) cs={4,3} b) cs={4,5} c) cs={3,3} d) cs={5,3}
14 | Hallar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion cuadratica. x2-5x+6 < 0 /
¥ v
a)cs=[2,3] b)cs=[1,3] c)cs=[0,5] d) cs=[4,3]
15 | Hallar el conjunto solucién de la siguiente inecuacion. (x-2)(x-3)(x-4)=0
a) cs=<-0,2] U[2,3] U[4+> b} cs=<-0,2] U[2,4] U[4,+0> \/ v l/
c) cs=<-0.2] U[25] U[4,+> d) cs=<-2] U[2,3] U[5,+0>
DIMENSION 4: ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES DE CAMBIO Y EQUIVALENCIA. Si No Si No Si No
16 | En el siguiente sistema de ecuaciones:
Y=3x-1; x-3y=-13 :
Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: v l/ v
a) Solucion Unica  b) No hay solucion  ¢) Hay infinitas soluciones  d) N.A
17 | Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:
4x +3y=125; 3x+4y=24, luego calcular b en la relacion, b(x+y)+b=32 l/ v l/

a3 b4 0)5 d)6
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18 | Calcular el punto de interseccion de los 3 gréficos.

20,2 b1 90y n.2
19 | Se tiene la siguiente funcion cuadratica. ¢ Qué puede afimar acerca de las raices de la ecuacion?

a) Tiene 2 raices positivas b) Tiene 2 raices negativas
c) Tiene 1 raiz positiva y ofra negativa d) Tiene raices complejas
20 | Se tiene la siguiente funcion cuadratica. ; Qué puede afirmar acerca de la funcion?

a) Es concava hacia arriba y tiene un punto maximo  b) ks concava hacia abajo y tiene un minimo
c) Es concava hacia abajo y tiene un maximo d) Es concava hacia amiba y tiene un minimo

Observaciones (precisar si hay suficiencia);___ £ X /. BElE SJUFICIENC ,4

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [‘}(] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ?ADU—LACABALLEED /jE5U~5 .............. ONE.. RSB RLETE o
Especialidad del validador:.. N5 1220 4.6 .G.Q../ LENIATICO

*Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension
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Anexo 5: Prueba de confiabilidad de los instrumentos

P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

P10

P4 P5 P6 P7 P8 P9

P3

P2

P1

ID

=0,852

]

1 4.0025
21.0395

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

20
20-11

Se aplico KR- 20: Confiabilidad

El resultado nos indica que el instrumento de la variable resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio es altamente confiable

con una puntuacién de 0,852
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Anexo 6: Articulo cientifico
Software winplot en la resolucién de problemas
Autor: Mgtr. Isase Camara Vicente Edgar
Correo electronico: isasevic@hotmail.com

Estudiante de la Escuela de Posgrado Programa Académico Doctorado en Educacion

Resumen

El objetivo de la investigacion estuvo centrado en determinar el efecto del Software
Winplot en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio de la muestra
estudiada. En cuanto a la metodologia la investigacion es de tipo aplicada y el disefio
utilizado es cuasi experimental. La poblacion estuvo conformada por 65 estudiantes de
quinto de secundaria de quinto de secundaria de la institucién educativa Ramén castilla y
la muestra estuvo constituida por 15 estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes en el
grupo experimental, donde se aplico el pretest, luego se desarroll6 12 sesiones y por ultimo

el postest. EI muestreo fue no probabilistico intencional.

Para la recoleccion de los datos se utilizé la técnica evaluacion diagndstica y el
instrumento una prueba de resolucion de problemas que contiene 20 preguntas para medir
la variable resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. El procesamiento de

datos se realizd con el software SPSS (version 24).

Se realizo el analisis descriptivo a través de la distribucion de frecuencias, grafico
de barras y las tablas de contingencias y el analisis inferencial a través de la prueba U de
Mann-Whitney para probar la hipétesis general, se obtuvo un p-valor =0.00 < a=0.05y Z
=-4.734 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechaz6 Ho y se acepto la Ha, por lo tanto,
hay diferencias entre el grupo control y experimental, se verificd que el Software Winplot
tiene un efecto positivo y significativo en la resolucion de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

Palabras claves: Software winplot, resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio
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Abstract

The objective of the research was focused on determining the effect of the Winplot
Software on solving problems of regularity, equivalence and change of the studied sample.
Regarding the methodology, the research is applied and the design used is quasi-
experimental. The population was made up of 65 students from the fifth year of secondary
school from the fifth year of secondary school of the Ramén Castilla educational
institution, and the sample consisted of 15 students in the control group and 15 students in
the experimental group, where the pretest was applied, then it was developed 12 sessions

and finally the posttest. Sampling was intentional non-probability.

For the data collection, the diagnostic evaluation technique and the instrument, a
problem-solving test that contains 20 questions to measure the variable, used to solve
problems of regularity, equivalence and change were used. The data processing was carried
out with the SPSS software (version 24).

Descriptive analysis was performed through the frequency distribution, bar graph
and contingency tables and inferential analysis through the Mann-Whitney U test to test
the general hypothesis, a p-value = 0.00 < a = 0.05 and Z = -4,734 <-1.96 (theoretical
value). So, Ho is rejected and Ha is accepted, therefore, there are differences between the
control and experimental groups, it was verified that the Winplot Software has a positive

and significant effect in solving problems of regularity, equivalence and change.

Keywords: Winplot software, solves regularity, equivalence and change problems

Introduccion
La presente investigacion se basé sobre el efecto del Software Winplot en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, los conocimientos matematicos que
logra el estudiante pueden contribuir al pais creando nuevas ideas o descubriendo nuevos
inventos y no solo eso también se contribuira a ser mejor persona, pues la habilidad con los
numeros le dara una ventaja competitiva frente a otros estudiantes que no han
perfeccionado tales destrezas matematicas, es importante que el estudiante logre las
competencias matematicas utilizando un Software educativo, en la actualidad los

estudiantes estan familiarizados con las tecnologias de informaciéon por lo cual los docentes
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debemos aprovechar esta situacion y aplicar esta estrategia para que se logren los
aprendizajes esperados planteados en el curriculo nacional. Es por ello que surge la
necesidad de saber el efecto del Software Winplot en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, los resultados que se obtuvieron permitiran que los
directivos tomen decisiones oportunas en beneficio de los estudiantes y servira de base

para futuras investigaciones.

Un software educativo ayuda bastante al estudiante para poder resolver problemas
matematicos, también estimula la creatividad pues al ser dindmico permitira que
construyan su propio aprendizaje. Segun Mendoza, Castillo, Casillas y Cortes (2016)
sostuvieron que “el Software Winplot es una herramienta tecnoldgica que sirve para
realizar graficos de todo tipo de funciones y resolver ecuaciones algebraicas” (p.1). Los
estudiantes se sienten cautivados por una herramienta tecnologica, pues los aplicativos
informaticos incluyen elementos que fascinan a los estudiantes y mantienen su interés
durante la sesion de aprendizaje, esto es importante porque se cumplird con la meta
trazada, es decir, lograr que el estudiante plantee y resuelva problemas mediante el
software Winplot esto le ayudara cuando se presente un problema pues transformara dicho
problema en un modelo matematico. Alarcon, Vargas y Rosas (2018) concluy6 que, “el
software educativo Winplot influye significativamente en el aprendizaje matematico,
también es necesario que los docentes utilicen un software educativo como parte del

material didactico de sus clases” (p.9).

OCDE (2018) plante6 que resolver problemas de regularidad, equivalencia y
cambio “consiste en que el estudiante logre determinar la regularidad, equivalencia y
cambio en las relaciones de tiempo que se presentan en la realidad, para ello planteara
ecuaciones, inecuaciones, luego realizara los graficos correspondientes y por ultimo dara
valores a expresiones simbolicas” (p.12). en la actualidad los estudiantes deben adquirir
habilidades matematicas, lograr interpretar graficos o resultados de alguna ecuacion o
inecuacion es muy importante para su desarrollo personal , porque podra desenvolverse en
todo tipo de entorno, la matematica esté en todos lados, todos los dias utilizamos los
numeros desde tomar el carro y pagar por el servicio necesitamos hacer calculos, también
en el momento de realizar las compras hay promociones que involucran el porcentaje y asi
diversas situaciones donde no se puede escapar de los numeros, por ende aprender

matematica es necesario para afrontar la realidad con éxito.
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Resolver problemas contextualizados es el punto de partida para una buena
ensefianza; su aplicacion a la realidad permitira desarrollar una buena l6gica matematica
que permitira tomar mejores decisiones. El Software Winplot ayudé a cambiar la forma de
actuar de los estudiantes pues ahora miran a la matematica de diferente manera ya no les
parece una materia compleja donde solo se hacen calculos repetitivos sin ningln contexto,
sino se dieron cuenta de los diferentes caminos que hay para resolver un problema, la
relacion que existen con las otras materias y las diversas aplicaciones que se le puede dar

en la vida real.

Se fundamento el siguiente problema general de la investigacion: ¢ Cual es el efecto
del Software Winplot en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio
en estudiantes de quinto de secundaria de la institucion educativa (I. E)? Ramon Castilla,
20207?. El objetivo general de investigacion fue determinar el efecto del Software Winplot
en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de
quinto de secundaria de la I.E. Ramoén Castilla, 2020. La hipdtesis general de investigacion
fue el Software Winplot tuvo un efecto positivo en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria de la I.E.
Ramon Castilla, 2020

Metodologia

El método utilizado en nuestro estudio fue hipotético-deductivo y un enfoque cuantitativo
el tipo de investigacion es aplicada y el disefio es cuasi experimental, la muestra estuvo
conformada por 30 estudiantes de quinto de secundaria de la institucion educativa Ramén
castilla, 2020. y el instrumento es una prueba de resolucién de problemas que contiene 20
preguntas para medir la variable resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. Se ejecuto la validez de contenido a través de juicio de expertos, también se
realiz6 la validacion de constructo donde se correlaciond las dimensiones con la variable
en estudio obteniendo correlaciones altas que permite corroborar la validez. La
confiabilidad se efectué mediante el estadistico de Kuder-Richardson-20 (Kr-20). El
instrumento de la variable dependiente tuvo una confiabilidad muy alta con una puntuacion
de 0,852. El andlisis de datos cuantitativos se efectud utilizando la estadistica; que facilitd

la descripcidn de las variables en estudio. Para analizar las variables se utilizo el aplicativo
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SPSS 25y el Excel 2016, se dividid en dos ramas, la estadistica descriptiva sirvio para
hallar la distribucion de frecuencias, el grafico de barras y las tablas de contingencias para
analizar la variable dependiente y la estadistica inferencial permiti6 contrastar la hipétesis

general y las especificas mediante la prueba U de Mann-Whitney.

Resultados

Los resultados obtenidos fueron lo siguiente, en cuanto la variable dependiente resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en el grupo control se aprecio en el
pretest el mayor porcentaje en inicio con 100.0% (15 estudiantes) y en el postest se aprecio
el mayor porcentaje en inicio con 100.0% (15 estudiantes). En el grupo experimental se
aprecio que en el pretest el mayor porcentaje estuvo en inicio con 100.0% (15 estudiantes),
asimismo en el postest se aprecid en el logro previsto con 86.7% (13 estudiantes) y en
logro destacado con 13.3% (2 estudiantes). En cuanto a la hipdtesis general se aprecio en el
pretest experimental que, p-valor = 0.431>0=0.05y Z = -0.787 > -1.96 (valor teorico),
entonces, los estudiantes al principio tienen resultados similares en la variable dependiente.
En el postest experimental se obtuvo el siguiente resultado, p-valor =0.00 < a=0.05y Z = -
4.734 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechaz6 Ho y se acepto la Ha, Por ende, hay
diferencias entre el grupo control y experimental, se verifico que el Software Winplot tuvo
un efecto positivo y significativo en la variable dependiente.

Discusion

En la presente investigacion se estudio el efecto del Software Winplot en la resolucién de
problemas de regularidad equivalencia y cambio. Segun los resultados alcanzados se
aprecia que los estudiantes al tomar la prueba pretest obtuvieron un bajo puntaje
encontrandose en el nivel inicio, pero de manera gradual fueron mejorando en el transcurso
de cada sesion. En cuanto a la hipotesis general en el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor = 0.00 < a=0.05y Z = -4.734 < -1.96 (valor tedrico). Siendo
asi, se rechaz6 Ho y se acept6 la Ha, por ende, hay diferencias entre el grupo control y
experimental, se verificd que el Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo
en la variable dependiente. Existiendo una similitud con los resultados que obtuvo Aguirre
(2016) concluy6 que “el Software Winplot incide de manera significativa a favor del grupo

experimental en el logro de aprendizaje de la matematica” (p.10). Ademas, Alarcon,
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Vargas y Rosas (2018) concluyo que, “el software educativo Winplot influye
significativamente en el aprendizaje matematico, también es necesario que los docentes
utilicen un software educativo como parte del material didactico de sus clases” (p.9).
Asimismo, se observa que el Software Winplot es muy importante para resolver problemas
de regularidad, equivalencia y cambio pues permitira que los estudiantes logren aprender
de manera significativa y sobre todo que lo aprendido lo apliquen en su vida diaria.
Asimismo, Cardenas (2018) concluyo que, “el Software Winplot incrementara la

comprension en ecuaciones de segundo grado en estudiantes de quinto de secundaria”

(p.10).
Conclusiones

Primera: Dando respuesta al objetivo general se llego a la conclusion que, el Software
Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria de la I. E.

Ramon Castilla, 2020; porque p-valor = 0.00 < 0=0.05y Z = -4.734 < -1.96 (valor tedrico).

Segunda: Dando respuesta al primer objetivo especifico se llegé a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la traduccién de datos y
condiciones a expresiones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la I. E.

Ramon Castilla, 2020; porque p-valor = 0,00 < 0=0,05y Z = -4,772< -1,96 (valor tedrico).

Tercera: Dando respuesta al segundo objetivo especifico se lleg6 a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la comunicacion de su
comprensién sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de la .
E. Ramon Castilla, 2020; porque p-valor = 0,00 < 0=0,05y Z = -3,570 < -1,96 (valor

teorico).

Cuarta: Dando respuesta al tercer objetivo especifico se llegé a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en el uso de estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de secundaria de la
I. E. Ramon Castilla, 2020; porque p-valor = 0,00 < a= 0,05y Z = -4,690 < -1,96 (valor

teorico).
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Quinta: Dando respuesta al cuarto objetivo especifico se lleg6 a la conclusion que, el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la argumentacion de
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes de quinto de
secundaria de la I. E. Ramén Castilla, 2020; p-valor =0,00 < 0=0,05y Z = -4,618 < -1,96

(valor tedrico).

Recomendaciones

Primera: Se recomendd al director de la institucion educativa extender a todos grados de
educacién secundaria el uso del Software Winplot, y hacer énfasis en el planteamiento de
problemas que ocurren en la vida cotidiana, de tal manera que los estudiantes se beneficien
en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Segunda: Se recomendo a los docentes resolver los problemas matematicos en pizarra y en
paralelo utilizar el Software Winplot porque favorece el aprendizaje por descubrimiento y
el trabajo en equipo, los estudiantes podran plantear otras posibilidades de solucion luego

traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Tercera: Se recomendo que el Minedu capacite constantemente a todos los docentes de
matematica en el uso del Software Winplot, para que ensefien de manera activa y proactiva
y como consecuencia de ello los estudiantes mejoren la comunicacién de su comprension

sobre las relaciones algebraicas.

Cuarta: El uso de un software educativo es muy importante como recurso didactico en la
ensefianza y aprendizaje, en ese sentido, se recomendo a los docentes fomentar y motivar a
los estudiantes en el uso del Software Winplot para mejorar el uso de estrategias y

procedimientos para encontrar reglas generales y de esta manera afianzar su aprendizaje.

Quinta: Se recomendd a los docentes de matematica plantear problemas aplicados a la
vida real de tal manera de tal manera que el estudiante no solo se limite a hacer calculos,
sino utilice el Software Winplot de manera creativa y divertida planteando otras
soluciones, con lo que se tendra una mejor vision del aprendizaje de cada tema
desarrollado en clase y asi logren argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia.

118



Referencias

Aguirre, P. (2016). Evaluacidn del efecto del software educativo online E-Mat 3-4 en los
logros de aprendizaje de un grupo de alumnos y alumnas de 3ro basico (Disertacion

doctoral). Recuperado de https://url2.cl/5UJyi

Alarcon, P., Vargas, G. y Rosas, P. (2017). Uso de software interactivo en el aprendizaje
de la matematica basica. Revista Atlante Cuadernos de Educacion y Desarrollo,

10(2),20-35. Recuperado de https://url2.cl/URyM4

Alarcon, P., Vargas, G. y Rosas, P. (2017). Uso de software interactivo en el aprendizaje
de la matematica béasica. Revista Atlante Cuadernos de Educacion y Desarrollo,

10(2),20-35. Recuperado de https://url2.cl/URyM4

Cardenas, G. (2018). influencia del software educativo Winplot en el aprendizaje de las
funciones cuadréticas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria (Tesis de

maestria). Recuperado de https://url2.cl/QAugN

Mendoza, S., Castillo, D., Casillas, M. y Cortes, R. (2016). Graficacion de funciones en
Winplot. Recuperado de https://url2.cl/nBzGW

OCDE (2018). Marco de Evaluacion y de Anélisis de PISA para el Desarrollo.
Recuperado de https://url2.cl/wilaH

Presentacion de articulo cientifico C & 2

Vicente Edgar Isase Camara & vie., 24 jul. 18:01 (hace 13 dias) w
Buenas tardes estimados Sefiores CIID Journal Previos cordiales saludos en el marco de la convocatoria de ar_.

asistente@ciidjournal.com vie., 24 jul. 19:21 (hace 13 dias) Yy 4=
parami =

Recibido su articulo Dr. Isase,

Agradecidos por considerar a ClID Journal para |la publicacion de su investigacion. Se estaran enviando sus
documentos a la editora para la revision y posterior evaluacion de pares ciegos. Le mantendremos informado del
proceso.

Atentamente,

Asistente CIID Journal

119



Anexo 7: Interpretacion de la confiabilidad

La interpretacion de la confiabilidad se realizard considerando la siguiente escala de Ruiz

Bolivar, (2002).

Valor Lectura
De 0,01 0.20 Muy baja
De 0,21 0.40 Baja

De 0,41 0.60 Moderada
De 0,61 0,80 Alta

De 0,81 1.00 muy alta
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Anexo 8: Autorizacidn de haber aplicado el instrumento

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

I.E N° 3043 “RAMON CASTILLA”
Jr. José Maria Cordova 3500
Condevilla Seror

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 3043 “RAMON CASTILLA”, DE LA
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N°02 DEL DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES

AUTORIZA

AL PROFESOR ISASE CAMARA, VICENTE EDGAR; identificado con DNI N° 06816210 y con
codigo de matricula N° 1000838559; estudiante del programa de DOCTORADO EN
EDUCACION; de la Universidad Cesar Vallejo para aplicar su trabajo de investigacion
Software winplot en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de quinto de secundaria, 2020. En la Institucion educativa N° 3043 Ramon

Castilla.

Se expide la presente autorizacion a solicitud de la persona interesada para que proceda a

desarrollar su investigacion.

San Martin de Porres, 25 de mayo del 2020

LHD/DIRECT
Regia/dig
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