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RESUMEN

La presente tesis de investigacion titulada “Adicion de fibra de coco en bloques de
concreto, para mejorar la resistencia a la compresion, Moyobamba, 2019, con la
finalidad de mejorar la resistencia a compresion se adiciond fibra de coco en una cierta
cantidad en reemplazo del agregado fino (Arena gruesa). Se utilizd un tipo de
investigacion experimental, teniendo como la variable independiente la adicion de fibra
de coco y como variable dependiente la mayor resistencia a compresion a un disefio de
concreto f’c = 175 kg/cm?. Se tuvo 36 bloques de concreto como poblacion muestral con

dimensiones de 40x20x10 cm.

Como técnicas se utilizd la observacion directa y como instrumentos se obtuvo los

formatos estandarizados de laboratorio.

Obteniendo los resultados de los ensayos en laboratorio y de la rotura de los bloques de
concreto convencionales y con adicion de fibra de coco a porcentaje del 0.10%, 0.15% y
0.20%, se determind que el comportamiento mecéanico del concreto es mayor con la
adicion del 0.15% de fibra de coco en reemplazo de cierta cantidad de arena gruesa,
llegando a tener una resistencia a la compresion de f'c = 114.93 kg/ kg/cm? a los 28 dias
de edad.

Asimismo se realizd el costo; llegando a la conclusién que la fibra de coco influye de
manera positiva en la elaboracion de blogues de concreto, ya que es rentable porque es
de bajo costo entable; asi mismo al utilizarlo como material alterno ecoldgico en la

construccion ayuda a disminuir la contaminacién ambiental, en la ciudad de Moyobamba.

Palabras clave: fibra de coco, blogues de concreto, resistencia a la compresion.
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Abstract

This research thesis entitled “Adding coconut fiber in concrete blocks, to improve
compressive strength, Moyobamba, 2019, in order to improve compressive strength,
coconut fiber was added in a certain amount in replacement of the fine aggregate (coarse
sand). A type of experimental research was used, with the addition of coconut fiber as the
independent variable and as the dependent variable the greatest compressive strength to
a concrete design f°c = 175 kg/cm?. There were 36 concrete blocks as a sample population
with dimensions of 40x20x10 cm.

As techniques, direct observation was used and as instruments the standardized laboratory

formats were obtained.

Obtaining the results of laboratory tests and the breakage of conventional concrete blocks
and with the addition of coconut fiber at a percentage of 0.10%, 0.15% and 0.20%, it was
determined that the mechanical behavior of the concrete is greater with the addition
0.15% coconut fiber replacing a certain amount of coarse sand, reaching a compressive
strength of f'c = 114.93 kg / kg/cm? at 28 days of age.

The cost was also made; concluding that coconut fiber positively influences the
development of concrete blocks, since it is profitable because it has a cost-effective cost;
Likewise, when used as an alternative material in construction, it helps reduce

environmental pollution in the city of Moyobamba.

Keywords: Coconut fiber, concrete blocks, compressive strength.
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I. INTRODUCCION

Como realidad problematica, la presente investigacion nos manifiesta que en
Guatemala la mayor poblacion es de bajos recursos econémicos, ya que no proveen
una vivienda en buen estado constructivo. Esto genera la alternativa de buscar
materiales alternos y métodos constructivos en relacion a la economia de la comunidad
para su beneficio propio. Segiin (GOMEZ Samuel, 2009, p.21); menciona que en el
Per0 se estima que el 40 % de las construcciones de viviendas son aquellas de procesos
constructivos formales, el 60 % han sido construidas con innumerables antecedentes
desfavorables para el medio ambiente, la salud y economia de la comunidad.
(MIRANDA, Liliana, 2014, p.31). También nos indica que en la actualidad la
Ingenieria civil ha avanzado en cuanto se refiere a la aplicacion de nueva tecnologia,
esto se manifiesta en la apertura de trochas, construcciones de viviendas, puentes y
alcantarillado. Cabe destacar que podemos apreciar en algunas construcciones no son

eficientes, confiables, rentables y ecoldgicamente sostenibles.

(ASOCEM — CEMENTOS PACASMAYO, 2016, p.01). En Moyobamba, la fibra de
coco no tiene un uso significativo, por falta de capacidades para realizar
investigaciones que permitan conocer sus propiedades mecanicas Y fisicas que poseen,
utilizadndolo como un material alternativo y considerando la posibilidad de afiadirlo al
concreto como material de reforzamiento para obtener mayor resistencia a compresion
y durabilidad en el &mbito de la construccion. Sim embargo, hasta la fecha no se ha
realizado una investigacion del presente tema de adicion de fibra de coco en bloques
de concreto en Moyobamba, 2019. El proyecto de investigacion también realizo el
desarrollo de antecedentes; en el cual se considerd desde el contexto A nivel
Internacional, QUINTERO, Sandray GONZALEZ, Salcedo. (2006). En su proyecto
de investigacion titulada: Uso de estopa de Coco para mejorar las propiedades
mecénicas del concreto. (Articulo cientifico). Universidad Nacional de Colombia.
Concluyeron que: Las deformaciones bajas se observaron en la mezcla de concreto
adicionando fibra de coco de 1,5 %, longitud de 5 cm, sin embargo, el mismo
porcentaje con 2 cm de longitud presento mayor resistencia a compresion. El
porcentaje de 0,5 % y 5 cm de longitud de fibra de coco afiadidas al concreto se verifico
mayo resistencia a la traccion y a la flexion. ROUX, Rubén y OLIVARES, Manuel.
(2002). En su Investigacion titulada: Utilizacion de ladrillos de adobe estabilizados

con cemento Portland al 6 % y reforzados con fibra de coco, para muros en carga en
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Tampico. (Articulo cientifico). Universidad Tampico — Maderero, Tamaulipas,
México. Concluyeron que: el disefio de la mezcla con adicion de fibra de coco al 1 %
fue la mas Optima, ya que los mas altos resultados obtuvieron los ladrillos elaborados
con prensa hidraulica a diferencia de los trabajados manualmente, incrementando la
resistencia a compresion en estado seco de f'c = 249,2 Kg/cm? a f'c = 272,7 Kg/cm?
y en estado hiimedo de f'c = 188,9 Kg/cm? a f'c =191,1 Kg/cm?.

MATTEY, Pedro y et al. (2015). En su investigacion titulada: Aplicacion de Ceniza
de cascarilla de arroz obtenida de un proceso Agro-Industrial para la fabricacion de
blogques en concreto no estructurales. (Articulo cientifico). Universidad del valle, Cali,
Colombia 35 (2). Concluyeron que: se demostré que incorporando al disefio de mezcla
ceniza de cascarilla de arroz en remplazo en 20 % del agregado fino ayuda a mejorar
la resistencia a compresién en 10 % en relacion a las muestras convencionales.
También tenemos A nivel Nacional, tal como nos menciona HUAQUISTO, Samuel
y BELIZARIO, German. (2018). En su investigacién titulada: Utilizacion de la ceniza
volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento. (Articulo
cientifico). Universidad Nacional del Antiplano, Puno, Per(. Concluyeron que: la
utilizacion de ceniza volante en adiciones de 0 % al 7,5 % a la mezcla de concreto
alcanzo una mayor resistencia a compresion a los 28 dias, dato mejor a diferencia de
la muestra convencional, para contrarrestar la contaminacion del medio ambiente se
debe dar una buena utilizacion a las cenizas volantes en adiciones menores al 10 %.
Es necesario que en la mezcla de concreto se adicione ceniza volante en porcentaje de
3 % al 6 % sin utilizar otras sustancias, ya que genera mayor trabajabilidad, durabilidad
y un costo econémico en su elaboracion. VELA, Luisy YOVERA, Roger. (2016). En
su trabajo de investigacion titulado: Evaluacion de las propiedades mecénicas del
concreto adicionando con fibra de estopa de coco. (Tesis de Pregrado). Universidad
Sefior de Sipan, Chiclayo, Perd. Concluyeron que: Analizaron las propiedades tanto
fisicas como mecanicas de la mezcla del concreto adicionando fibra de estopa de coco
en un estado endurecido y a la vez fresco, el disefio de mezcla de f'c = 210 Kg/cm?y
f'c = 280 Kg/cm? con adicién de fibra de estopa de coco de 0,5 % y una longitud de
de 5 cm, obtuvo a los 28 dias de edad una resistencia a compresion de f'c = 250,3

Kg/lcm? y f'c = 326,0 Kg/cm? respectivamente.

Segin NURIA, Ramirez. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: Resistencia

a compresion de un ladrillo de concreto f'c = 175 Kg/cm? sustituyendo al cemento por
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10 % y 15 % de zeolita. (Tesis de Pregrado). Universidad San Pedro de Chimbote,
concluye que: al elaborar ladrillos con incorporacion del 10 % y 15 % de zeolita obtuvo
una resistencia a la compresion a los 28 dias de edad de f'c = 175,52 Kg/cm? y f'c =
175,93 Kg/cm? respectivamente. De esta manera se puede clasificar segin la Norma
E.070 como una unidad de albafiileria tipo V con con resistencia y durabilidad aptas
para construcciones rigurosas. A nivel regional, nos indica AMASIFUEN, Héctor.
(2018). En su trabajo de investigacion titulado: Disefio de bloques de concreto ligero
con aplicacién de perlas de poliestireno, Distrito de Tarapoto, San Martin — 2018.
(Tesis de Pregrado). Universidad César Vallejo, Tarapoto, Pert. Concluye que: se
pueden elaborar bloques adicionando Perlas de Poliestireno que sobrepase la
resistencia minima que establece la Norma E.070 de RNE. La incorporacion de Perlas
de Poliestireno a proporcion de 5, 83 Kg en blogues de concreto para una D = 1200
Kg/cm?® a los 28 dias de edad obtuvieron una resistencia a compresion de f'c = 39,23
Kg/cm?, a proporcion de 4,67 Kg para una D = 1400 Kg/cm?® obtuvieron f'c = 43,97
Kg/cm?y a proporcion de 3,51 Kg para una D = 1600 Kg/cm? la resistencia incrementa
a una f'c = 59,30 Kg/cm?. Finalmente, como antecedentes a nivel local, donde
HERNANDEZ, Marianelly y RODAS, Royder. (2018). En su trabajo de investigacion
titulado: Determinacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c = 210 Kg/cm?
para pavimentos, adicionando cenizas de cafia de aztcar, Moyobamba, San Martin,
2018. (Tesis de Pregrado). Universidad César Vallejo, Moyobamba, Peru.
Concluyeron que: la incorporacion de ceniza de cafia de azlcar a porcentajes de 2 %,
4 %, 8 % y 10 % en la mezcla de concreto supera a la mezcla convencional f'c = 210
Kg/cm?. La mas alta resistencia a compresion obtuvo el concreto con cafia de aztcar
al 10 % con un f'c = 222,77 Kg/cm?. Donde a més adicion de cafia de azticar, mayor

resistencia a compresion se obtiene.

Para BAZAN, Luzbeth y ROJAS, Reynaldo. (2018). En su trabajo de investigacion
titulado: Comportamiento mecanica del concreto f'c = 210 Kg/cm? para pavimento
rigido incorporando vidrio reciclado, Distrito de Moyobamba, San Martin — 2018.
(Tesis de Pregrado). Universidad César Vallejo, Moyobamba, Perd. Concluyeron que:
los resultados obtenidos a los 28 dias del ensayo de resistencia a compresion, se
verificd que la adicion de 15 % de vidrio reciclado remplazando a la arena gruesa,
obtiene mejor resistencia de f'c = 224,18 Kg/cm? a mayor adicion de vidrio reciclado

menor es la resistencia a compresion. Con referencia a Teorias relacionadas al tema



consideramos la Fibra de coco, es un material natural, organico proveniente del fruto
de coco, el cual estd compuesto por los componentes como es la cascara en un
porcentaje de (35 %), el casco (12 %), el albumen (28 %) y el agua (25 %).
(LEMACHE, y PACHECO. 2015. p. 10).

Figura N° 1: Fibra de coco

Fuente: Elaboracién por las tesistas. (2019).

Para (ESCUDERO y ARISTIZABAL. 2016. p.21). La fibra de coco al ser sometido al
secado mantiene un color oscuro a café, por lo tanto genera un aroma propio. Segun
(GARCIA. 2015. p. 12). La fibra de coco es extraida de la capa dura conocida
Epicarpio y la parte interna como endocorpio, teniendo una medida de largo de 35 cm

y un diamétro de 12 a 25 mm.

Figura N° 2: Partes del coco

EPICARPIO
ENDOCARPIO

MESOCARPIO

Fuente: Society for Experimental Biology Annual. (2016)

QUINTANILLA (2010), manifesto: ““ Sus principales componentes de la fibra de coco
hacen que tenga mas resistencia y rigidez haciéndolo mas resistencia al agua y a las
bacterias”. (p.38). SAMUEL, Gomez (2009), manifesto:



Tabla 1

Propiedades Fisicas de la Fibra de coco

DENSIDAD
ABSOLUTA

50-350mm  0.10-0.40mm 1.12-1.15 Gr/ cm?®
Fuente: SAMUEL, Gémez (2009).

LONGITUD DIAMETRO

JUAREZ (2002), manifesto:
Tabla 2

Propiedades mecanicas de la Fibra de coco

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Masa especifica real Kg/m3 1.177
Absorcion de agua % 130 - 180
Ruptura por elongacién % 10-25
Resistencia a la tensién Mpa 120 - 200
Maodulo de elasticidad Gpa 19.26

Fuente: JUAREZ. (2002).

NOVOA. (2005), manifesto:

Tabla 3

Propiedades quimicas de la Fibra de coco

PROPIEDADES PORCENTAJE und
Lignina 42.5 %
Celulosa 32.3 %
Pentanosa 14.7 %
Grasas saponificables 5.1 %
Grasas insaponificables 0.7 %
Cenizas 35 %
Proteinas 1.2 %
Total 100 %

Fuente:NOVOA. (2015).

Segun (TREJOS.2014. p.41). Manifiesta que la fibra de coco tarda aproximadamente
en realizar su descomposién entre 30 a 40 afios, ya que tiene lignina en un valor
elevado y es un material amigable con el medio ambiente. Los Bloque de concreto,
son unidades huecas que se elaboran con cemento, agua y agregados finos y gruesos
procedentes de forma natural o artificial. (NTP 399. 602. 20002, p.13). Segln
(GOMEZ, 2009, p.45). Nos manifiesta que los bloques de concreto tienen forma
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hueca, alveolar y tubular, pueden ser utilizadas cuando logren una resistencia
especifica. Para la elaboracion de los bloques como materia prima se utiliza concreto
y cuando son curados con agua, podran ser utilizados a los 28 dias de edad. (RNE — N
E.070, p. 554). Los bloques de concreto de Tipo pesado es de (2000 f'c = 222,77
Kg/cm?®), medio (1680 Kg/cm? de peso) v el liviano (peso menor de 1680 Kg/cm?®).
(GOMEZ, 2009, p.45). Segiin (NTP 399. 602. 20002, p.13), manifiesta que “la forma
del bloque de concreto es prismatico no > 60 cm de dimensién y sin armadura de

refuerzo”.
Figura N° 3: Dimensiones de blogues de concreto
éouo cm i40x20x15 cm @mxzo cm' 40x20x10 cm
Fuente: Norma ASTM C - 90 — 85 (2003).

Tabla 4

Clasificacion para fines Estructurales de las unidades de albafiileria

. RESISTENCIA
VARIACION DE ALABEO A .
DIMENSION (n_1éxima (méximo en CQMPRESION
TIPOS en porcentaje) mm) FN?p(;n(lsg;?;;%n
Hasta  Hasta Mas
100 mm 150 mm 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 11 7 +6 4 8 6.9 (70)
Ladrillo I +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo 1V +4 +3 +2 4 12.7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Bloque P (1) +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP (2) +7 +6 + 4 8 2.0 (20)

Fuente: RNE — N.E.070.



Para (CHAPOYAN y QUISPE, 2017, p.65) manifiesta que el concreto es un material
utilizado en construcciones compuesto esencialmente por un aglomerante como es el
cemento, agregados (Finos y Gruesos), agua y aditivos eventualmente, adquiere una
consistencia rigida con propiedades resistentes y aislantes. También (ABANTO, 2017,
p.20) manifiesta que el volumen de la mezcla de concreto esta constituido por cemento
7 % - 15 %, agregados finos 60 % - 75 %, agregados gruesos 14 % - 18 %, agua 14
% - 18 %. Como componentes del concreto tenemos el cemento, es producido a
partir de rocas calcareas y arcillas, llevando un proceso de trituracién, molidas
finamente, calcinamiento a temperatura extrema y al mezclarse con el agua generan
propiedades aglutinantes (adhesivas y cohesivas). (PACHECO, 2016, p. 165). Loa
Agregados, son particulas originadas de la desintegracion natural y artificial de
piedras y rocas. El agregado fino o arena es el que pasa el tamiz N° 4 (4,75 mm) y
retenido en el tamiz N° 200 y el agregado grueso o gravas quedan retenidas en el
tamiz N° 4. (NTP 400.011.2008, p.8).

Figura N° 4: Agregado Fino (Arena gruesa)

Fuente: Elaboracion por las tesistas. (2019)

Figura N° 5: Agregado grueso (confitillo)

o g

Fuente: Elaboracidn por las tesistas. (2019).

El Agua, diluye al cemento a través de renuencias quimicas, pues su funcién es de
hidratarlo para generar sus propiedades ligantes y de endurecimiento. El agua a utilizar
en la mezcla debe estar limpia libre de impurezas que pueden afectar al concreto.
(ABANTO, 2017, p.20). En las Propiedades del concreto tenemos Segun (Chapofian
y Quispe, 2017. p.69) la clasificacion en: Trabajabilidad o manejabilidad, es la
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capacidad del concreto para obtener una adecuada compactacién sin generar
deficiencias en sus propiedades en un estado fresco. Ensayo de asentamiento, es
aquel ensayo mas préacticado donde se mide la manejabilidad del concreto en estado
fresco en la elaboracion de las probetas, pues ayuda a manejar y controlar el
asentamiento y trabajabilidad en la de mezcla. Segregacion, es una propiedad del
concreto en estado fresco, que genera separar particulas gruesas de la mezcla, esto es
generado por la diferencia de densidades, la forma y tamafio de particulas, inadecuado
manejo de mezclado y excesivo trabajo de compactacion y vibracion. Exudacién o
sangrado, es una forma de segregacion de la mezcla del concreto fresco, por tal razén

el agua de dicha mezcla se eleva a la superficie.

En caso que la elevacion sea alta genera el debilitamiento en el concreto, fisuras,
porosidad y baja resistencia a la abrasion. Masa unitaria, es el procedimiento donde
se realizara la compactacion de tres capas, realizandolo con una varilla compactadora
a 25 veces por capa respectivamente, seguidamente con un martillo de goma se realiza
la vibracion de 10 a 25 veces, ya que de esta manera se puede eliminar las burbujas de
aire que quedan atrapadas al momento del vaceo de la mezcla. Contenido de aire,
durante el proceso de mezclado el aire es retenido de una manera natural, también
puede ser al momento de la colocacion o un mal manejo de compactacion. El elevado
grado de vacios en la mezcla del concreto pude generar la disminucién en la
resistencia. Contenido de agua y de cemento, es importante estipular la cantidad de
agua y cemento en la mezcla, cuando el concreto esta en estado endurecido no se
determine desfavorables variaciones en sus propiedades. Disefio de mezcla del
concreto, es el procedimiento de dosificacién de los materiales a utilizar en peso y
volumen, disefiada para una mezcla en estado fresco y endurecido, que con los
conocimientos adquiridos busca de manera eficiente y econémica los requerimientos
del proyecto. (ROMERO y HERNADEZ, 2014, p.35). (MORALES, 2013, p.53).

La resistencia a la compresion se representa con el simbolo fc, es la resistencia que
alcanza el concreto a la edad de 28 dias. Los valores estan entre 140 Kg/cm2 y 350
Kg/cm2, en caso de proyectos de mayor envergadura la resistencia es mayor.
(PACHECO, 2016, p.170). para ello se realizo la Formulacion del problema en el
cual esta considerado el Problema General: ;De qué manera la adicion de fibra de
coco influye en bloques de concreto para mejorar la resistencia a la compresion,

Moyobamba, 2019?, los Problemas Especificos: ¢Cuéales son las propiedades fisicas
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y mecanicas de la fibra de coco adicionandolo en los bloques de concreto para mejorar
la resistencia a la compresion Moyobamba, 2019?, ;Cuél es el disefio de mezcla
adecuado de los bloques de concreto adicionando fibra de coco para mejorar la
resistencia a la compresion Moyobamba, 2019?, ;Cual sera la resistencia a la
compresion de los bloques de concreto adicionando fibra de coco a dosificaciones de
0.10 %, 0.15 % y 0.20 %, a los 7, 14 y 28 dias de edad, Moyobamba, 2019?, ; Tendran
el mismo costo los bloques de concreto adicionando fibra de coco que los bloques

convencionales, Moyobamba, 2019?.

Para la Justificacion del estudio se ha considerado la Justificacion tedrica, el
presente Proyecto de investigacion impulsa a generar el buen uso de materiales
naturales alternos como un medio que ayude a mejorar la resistencia a la compresion
de bloques de concreto, ya que para futuros proyectos se daria una alternativa de
solucion sostenible y sobre todo que la Provincia de Moyobamba impulse la utilizacién
de las fibras naturales de coco, recursos con los que cuenta en abundancia. La
Justificacion préactica, los bloques de concretos como parte fundamental en la
construccion son de mayor importancia en cualquier pais, ya que son utilizados en
diferentes tipos de construccion, aportando asi de manera inminente el desarrollo
productivo y econdémico en la Provincia de Moyobamba. La Justificacion por
conveniencia, actualmente en las construcciones civiles, es importante utilizar
materiales que generen mayor vida Gtil de las obras; por este motivo el presente
proyecto de investigacion consiste en adicionar fibra de coco en bloques de concreto
para mejorar la resistencia a compresion y con la elaboracion de ensayos se verificara
si este método resulta factible para que en la Provincia de Moyobamba se contribuya
a optimizar el uso de bloques de concreto con adicién de fibra de coco como un

material alterno.

La Justificacion social, el presente proyecto de investigacion permite promover la
cultura del reaprovechamiento de recursos naturales renovables como es la fibra de
coco, e impulsa a contribuir alternativas de solucién al darle una adecuada utilizacién
en este caso adicionandolo en blogues de concreto, logrando asi disminuir la
contaminacion ambiental, economia, enfermedades, generando bienestar a la
poblacién; estos aspectos importantes ayudan a contribuir el desarrollo sostenible y
crecimiento Optimo a la Provincia de Moyobamba. Y por Gltimo la Justificacion

metodologica, el presente proyecto de investigacion se basa en el método cientifico,
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que mediante la observacion permite verificar mayor resistencia de bloques de
concreto con adicion de fibra de coco como material alterno aplicado en las
construcciones civiles, es por ello que la evaluacion se realiza mediante ensayos en
laboratorio constatadas con fichas de verificacion en la provincia de Moyobamba. Y
por ultimo la Justificacion metodologica, el presente proyecto de investigacion se
basa en el método cientifico, que mediante la observacion permite verificar mayor
resistencia de bloques de concreto con adicion de fibra de coco como material alterno
aplicado en las construcciones civiles, es por ello que la evaluacion se realiza mediante
ensayos en laboratorio constatadas con fichas de verificacion en la provincia de
Moyobamba. Se asumié como Hipoétesis general: la adicion de fibra de coco en
bloques de concreto mejorara la resistencia a la compresion. Y como consiguiente a
las Hipotesis Especificas: Las propiedades fisicas y mecanicas de la fibra de coco en
bloques de concreto mejorara la resistencia a la compresion. El disefio de mezcla
adecuado de los bloques de concreto adicionando fibra de coco mejorara la resistencia
a la compresion. Mejorard la resistencia a compresion los bloques de concreto
adicionando fibra de coco a dosificaciones de 0.10 %, 0.15 % y 0.20 %, alos 7, 14 y
28 dias de edad. El costo de los bloques adicionando fibra de coco serd menos costoso

que los bloques convencionales.

Dentro del proyecto se consider6 como Objetivo general, determinar de qué manera
influye la adicion de fibra de coco en bloques de concreto para mejorar la resistencia
a la compresion, Moyobamba, 2019. En cuanto a los Obijetivos especificos:
determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de la fibra de coco en bloques de
concreto para mejorar la resistencia a la compresion, determinar el disefio de mezcla
de los bloques de concreto adicionando fibra de coco para mejorar la resistencia a
compresion, determinar la resistencia a la compresion de los blogues de concreto
adicionando fibra de coco a dosificaciones de 0.10 %, 0.15 % y 0.20 %, alos 7, 14 y
28 dias de edad, Moyobamba, 2019 y determinar el costo de los bloques adicionando

fibra de coco y los blogues convencionales.
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I. METODO
2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

GC():
GE(2):
GE(3):

GE(4):

Dicha tesis sera tipo cuantitativo. De acuerdo al disefio de contrastacion esta
investigacion fue de tipo experimental, puesto que se utilizara 3 grupos
experimental y uno control, donde se manipulara las variables que es adicion de
fibra de coco en blogues de concreto, y aquella incidencia a mejorar la resistencia
a la comprension. (HERNANDEZ, et. al., 2014).

A continuacién, la gréfica de blogques de concreto convencionales y con adicion de

fibra de coco en bloques de concreto:

Convencional O1(7 dias) Convencional 02(14 dias) Convencional 03(28 dias)
X1(0,10%) O1(7dias) X1(0,10%) O2(14dias) X1(0.10%)  0O3(28 dias)
X1(0,15%) O1(7dias) X1(0,15%) 0O2(14dias) X1(0.15%)  0O3(28 dias)

X1(0,20%) O1(7dias) X1(0,20%) 02(14dias) X1(0.20%)  O3(28 dias)

Donde:

GC: Grupo control (bloque de concreto convencional).

GE: Grupo experimental (bloque de concreto con fibra de coco).
X1: Adicién de fibra de coco

01, 02, 03: Medicién
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2.2. Operacionalizacion de variable

. Definicion Definicion . . . Escala de
Variables . Dimensiones Indicadores L
conceptual operacional medicion
(Didmetro y
Es una fibra multicelular longitud)
que tiene como Propiedades (Contenido
principales componentes fisicas y de humedad.  Intervalo
) V
Variable lacelulosay el lefio lo  Incorporacion de  mecénicas Peso
Independiente que la convierte en una fibra de cocoen  de lafibra de especifico y
fibra con buena rigidez, porcentaje al 0,10 coco .
absorcion,
Adicion de adherente y dureza, es %, 0,15 % y 0,20 I
Peso unitario)
Fibrade coco  resistente al ataque de % en los bloques
bacterias y al agua. de concreto Disefio de Cantidad de
(GOMEZ, Samuel.2014. Mezcla agregados, intervalo
0.53). cemento,
fibra de coco
y agua
Resistencia a
compresion -
Es Ia Rotura de los Resistencia prensa S
y o ntervalo
Variable capacidad de bloques de acompresion  pidraulica
. concreto (Cm/ng) a
Dependiente resistir carga por _
unidad de area, convenciona- los 7,14y 28
Mayor expresado en relacion les y con adicion dias de edad.
Resistenciaa  de esfuerzo. de fibra de coco. Costo y
compresion (OSORI10.2013) presupuesto Programa
Metrados IBM SPSS Intervalo
Costos
unitarios
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

Se define como un grupo general de elementos de estudio la cual coinciden
caracteristicas similares y son elementales para la investigacion. (GOMEZ,
2006, p. 109). De acuerdo al disefio de investigacion la presente tesis tiene como
poblacidn 36 muestras, realizando un grupo control (bloques de concreto) y 3

grupos experimentales (bloques de concreto adicionando fibra de coco).

Muestra

Estara conformada por 36 bloques de concreto con dimension de 40 x 20 x 10 cm,
tanto para los convencionales y con adicién de fibra de coco, para realizar los
ensayos respectivos a compresion mediante la NTP 339.034 y ASTM C 39.
Detalladas a continuacion:

9 bloques de concreto convencionales
9 bloques de concreto adicionando fibra de coco en proporcion de 0,10 %
9 bloques de concreto adicionando fibra de coco en proporcion de 0.15 %

9 bloques de concreto adicionando fibra de coco en proporcién de 0,20 %

Muestreo

Tabla b

Bloques de concreto convencionales y con adicion de fibra de coco.

Resistencia a

Muestra Porcentaje compresion (dias) Cantidad Total
7 14 28
Bloques de concreto 3 3 3 9
Bloques de concreto con 0.10% 3 3 3 9 36
adicidn de fibra de coco 0,15% 3 3 3 9
0,20 % 3 3 3 9

Fuente: Elaborado por las tesistas.2019
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnica
Para dicho proyecto se empled la técnica de la observacion directa en el
laboratorio, ya que los resultados se verificaran en formatos de ensayos

estandarizados de acuerdo a la NTP para su posterior analisis.

Instrumentos

Los instrumentos que utilizaremos son los formatos estandarizados los cuales
son:
a. Formatos de ensayos de la fibra de coco: Propiedades mecanicas.

v" Contenido de humedad

v' Peso especifico y absorcion

v' Peso unitario
b. Formatos de ensayos de los agregados: Arena gruesa y confitillo

v" Andlisis granulométrico por tamizado de los agregados (Norma
ASTMC 33-83).

v’ Peso especifico y absorcion de los agregados segin (Norma ASTMC
127 - 128.

v" Peso unitario de los agregados (Norma ASTM C29).

v’ Disefio de mezcla (Método ACI - 211 —1).

v’ Ensayo de resistencia a compresién (Norma ASTM C 39).

Validez y Confiabilidad

Los ensayos obtenidos de la fibra de coco tanto en sus propiedades fisicas,
mecénicas y de los agregados fueron registrados en formatos estandares
basados en la NTP. Estas se realizaron en el laboratorio de la Universidad
César Vallejo en la localidad de Moyobamba brindandonos un servicio de
implementacién adecuada de equipos certificados, los cuales se encuentran
calibrados; también contamos con apoyo de un profesional capacitado para el
uso adecuado y manejo de los mismos. Dichas documentacion fueron visados
por profesionales de nuestra Universidad y validados por tres ingenieros

civiles.
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2.5.

2.6.

2.7.

Procedimiento
Para la presente tesis se tuvieron que realizar diferentes procesos que forman

parte de la investigacion tales como:

O Recolectar la cascaré del coco, para obtener la fibra con una longitud de
2.5 cm. Se procedio a llevar la fibra a dicho laboratorio para sus
respectivos ensayos. (Peso especifico, Contenido de humedad, Peso

unitario y absorcion).

O De la Cantera Fepeca ubicado en el Distrito de Naranjillo recolectamos
los agregados (Arena fina y Confitillo) que fueron trasladados a dicho
laboratorio para sus respectivos ensayos (Absorcion, Analisis

granulométrico por tamizado, peso especifico y peso unitario.

O Con los datos obtenidos de los ensayos del laboratorio de la fibra de coco
y de los agregados, se procedio a realizar nuestro disefio de mezcla para
36 bloques de concreto, los cuales 9 son convencionales, 27 adicionando
fibra de coco: 9 al porcentaje de 0,10 %, 9 al porcentaje de 0,15 % y 9 al
porcentaje de 0,20 %.

O Se procedio a realizar la rotura de los bloques a los 7, 14 y 28 para
verificar su resistencia a la compresion. Obtenidos dichos resultados se
determind el costo de los bloques de concreto convencionales y los con

adicion de fibra de coco que obtuvo la mayor resistencia a la compresion.

Método de anélisis de datos

Para la presente Investigacion se utilizaron los formatos estandarizados de
acuerdo a la NTP, con la finalidad de poder registrar los resultados obtenidos
del laboratorio de la Universidad César Vallejo, el Microsoft office Exel para

la elaboracion de las tablas requeridas en dicha investigacion.

Aspectos éticos

El presente proyecto se desarrollo respetando el derecho de autoria de tesis,
articulos cientificos y normas que nos sirvio como referencia para realizar el
procedimiento a dicha tesis. Los datos obtenidos de los ensayos del
laboratorio como resultado son veridicos, no se adulteraron, permitiendo de

esta manera credibilidad del proyecto de investigacion.
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I1.RESULTADOS

3.1. Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de la fibra de coco en bloques

de concreto para mejorar la resistencia a la compresion.

Figura N° 6

Propiedades fisicas — mecénicas de la fibra de coco.

Propiedades Fisicas - mecanicas de la fibra de coco

38

35
30

25 . ..
15.52 H Propiedades Fisicas

20

10
5 7.34
" ' 438
0.49 '
5 2 -

o

Longitud Didmetro Contenido Contenido Pesous  Pesouc Peso  Absorcion
cm mm h-en% h-es%  gifm? gr/m*  especifico %

B Propiedades Mecanicas

Fuente: Laboratorio de mecanica de Suelos. (Universidad César Vallejo).2019
Interpretacion

Al realizar estos ensayos de dichas propiedades de la fibra de coco se determind
la longitud de 2,5 cm, el diametro que varia entre 0,10 mm y los datos necesarios
que nos servird como referencia para conocer si la fibra de coco es apta para el

disefio de mezcla de concreto para la elaboracion de los blogues de concreto.

Como podemos observar en la tabla 6 la fibra de coco tiene un contenido de
himedad en estado himedo de 15,52%, en estado seco de 7,34%; Peso unitario
suelto de 10 gr/m3, y compactado de 38 gr/m3; Peso especifico de 0,49 gr/m3y un

porcentaje de absorcion de 4,38%.
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3.2. Determinar el disefio de mezcla de los bloques de concreto adicionando fibra

de coco para mejorar la resistencia a compresion.
Figura N° 7

Disefio de mezcla f'¢c = 175 kg/cm? para 3 bloques de concreto convencionales y
con adicion de fibra de coco al 0,10 %, 0,15 %y 0,20 %.

Disefio de mezcla f'c = 175 kg/em? para 3 bloques de concreto convencionales y con adicion de fibra de
coco

18.70

B Convencional

m 0.10% Fibra de coco

~
(=]

0.15% Fibra de coco

-
co

w’////)/ B 0.20% Fibra de coco

14

Cantidad de material en kg
=

wesrssy 0.08
= w270
3 0.06
_ 2.70
6 H0.04
s Y- 4 H2.70
2/ "o [ ]
y 4 270
1]

Cemento kg ArenaGruesakg  Confitillo kg Fibra de coco kg Agua lts

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos. (Universidad César Vallejo). 2019

Interpretacion

Como se observa en la figura N° 7 la dosificacion utilizada en el disefio de mezcla
F'c = 175 kg/cm? para 3 bloques de concreto. Para los bloques convencionales y
adicionando fibra de coco al 0,10 %, 0,15 % y 0,20 % se utilizd6 cemento en
cantidad de 5,02 kg, Confitillo 18,70 kg y agua 2,70 Its. En los blogues de concreto
con adicion de 0,10 % se utilizd Arena gruesa 0,37 kg y fibra de coco que
remplazo a la arena gruesa en cantidad de 0,04 kg. En los bloques de concreto con
adicion de 0,15% se utiliz6 arena gruesa 0,35 kg y fibra de coco que remplazo a
la arena gruesa en cantidad de 0,06 kg. En los bloques de concreto con adicion de
0,20 % se utilizd Arena gruesa 0,33 kg y fibra de coco que remplazo a la arena

gruesa en cantidad de 0,08 kg.

Se determin0 que, a méas porcentaje de fibra de coco, menor cantidad de agregado

fino (arena gruesa).
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3.3 Determinar la resistencia a la compresion de los bloques de concreto
adicionando fibra de coco a dosificaciones de 0,10 %, 0,15 % y 0,20 %, a los
7, 14 y 28 dias de edad, Moyobamba, 2019.

Figura N° 8

Resistencia a la Compresion de Blogues de Concreto Convencionales y con
adicion de Fibra de Coco. SPSS

RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE BLOQUES DE CONCRETO

11493
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E 73

70

7 dias 14 dias 28 dias
s CONVENCIONAL 0.10% DE FIBRA DE COCO s ()15 % DE FIERA DE COCO 0.20% DE FIBRA DE COCO

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos Y Materiales. (Universidad César Vallejo).2019

Interpretacion

Al realizar el ensayo de compresion a los 36 bloques de concreto tanto
convencionales como los con adicion al 0.10 %, 0.15 % y 0.20 %, los 07, 14 y 28
dias de edad, se obtienen los valores que se indican. Podemos apreciar que la
mayor resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias lo obtuvieron los bloques con
el porcentaje dptimo de adicion de fibra de coco de 0.15 % con un F'c = 83.63
kg/cm?, F'c =89.88 Kg/cm2 y F'¢ = 114.93 kg/cm? respectivamente.

Segun la Norma E.070 de albariileria del RNE nos indica que los bloques para
muros portantes tienen una resistencia de Compresion F'c (minima en Mpa

(kg/cm2) de 4.9 (50) respectivamente.
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3.4 Determinar el costo de los bloques adicionando fibra de coco y los bloques

convencionales.

Tabla 6
Costo de los bloques convencionales y con adicion de fibra de coco al 0,15%

COSTO
N : . Precio Parcial. Total.
Descripcion Material Und Cantidad s/ s/ s/
Cemento
Pacasmayo kg 1,67 0,59 0,98
Bloque de
concreto Arenagruesa kg 0,14 0,08 0,01 1,84
convencional confitilo kg 623 014 0,85
Agua Its 0,90 0,0024 0,0021
Cemento

Pacasmayo kg 1,67 0,59 0,98

Bloque de Arenagruesa kg 0,14 0,08 0,01
concreto con
adicién de fibra confitillo kg 6,23 0,14 0,85
de coco al 0,15%

1,89

Fibrade coco kg 0,06 0,80 0,05

Agua Its 0,90 0,0024 0,0021
Fuente: Elaboracion de las tesistas. 2019.

Interpretacion

Como muestra la tabla 9, el costo del blogue de concreto convencional es de
S/.1,84 NUEVOS SOLES vy el bloque de concreto adicionando fibra de coco de
0,15 % fue el que obtuvo el mayor resultado de resistencia a compresion cuesta
S/. 1,89 NUEVOS SOLES.
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IV. DISCUSION

Segn NUNEZ, Ruth. (2010) concluye que: sus propiedades fisicas y mecénicas de
la fibra de coco a diferencia de las demas fibras; con longitud de 15,89 cm, finura de
17 p, resistencia a la traccion de 175 MPa y porcentaje de elongacion de 30%., cuenta
con buenos resultados. Sin embargo VELA, Luis y YOVERA, Rogger. (2016).
Concluyeron que: analizaron las propiedades fisicas y mecénicas del concreto
virtiendo fibra de coco en estado fresco y endurecido, y al adicionar fibra de coco de
longitud 5 cm y con un porcentaje de 0.5 % a una mezcla de concreto F'c = 210

kg/cm? y F ¢ = 280 kg/cm?, se obtuvo a los 28 dias de edad una mayor resistencia.

Aquellos resultados nos sirvieron como antecedente en el proyecto, utilizando el coco
procedente de Moyobamba de color amarillo, que al llevarlo al laboratorio a realizar
los ensayos respectivos de sus propiedades fisicas y mecanicas se obtuvo una
longitud de 2,5 cm con un didmetro de 0,10 mm, peso especifico 0,49 gr/m3 y una
absorcion de 4,38 %. Con estos datos se determin6 que la fibra de coco es adecuado

al afadirlo en el disefio de mezcla en la elaboracion de bloques de concreto.

QUINTERO, Sandra y GONZALEZ, Salcedo. (2006). Concluyeron que: La fibra de
coco de porcentaje al 1,5 % con una longitud de 2 cm, presento mayor resistencia a
la comprensién. A diferencia que Quintero y Gonzélez en el disefio de mezcla en la
elaboracion de blogues de concreto, los porcentajes de fibra de coco que se adicion6
fue de 0,10 %, 0,15 % y 0,20 % respectivamente, con una longitud determinada de
2,5 cm, que al agregarlo a la mezcla remplaza en cierta cantidad al agregado fino. El
Agregado grueso, cemento y agua es lo mismo que la dosificacion empleada en el

disefio de concreto F'¢ = 175 kg/cm?.

Segin VILLANUEVA, Nelva. (2016) Concluye que: Las probetas que elaboro
adicionando fibra de coco al 0,50 %, 1,00 %, 1,50 % y 2,00 % y fueron ensayadas a
la resistencia a compresion a los 28 dias, obtuvieron resultados de 95,60 %, 98,39 %,
76,37 % y 65,73 % a diferencia de las muestras convencionales obtuvieron un dato
de 100, 96 %. Sin embargo mediante la obtencion de resultados de dicha
investigacion con los resultados obtenidos de la resistencia a compresion a los 28
dias de edad, se logré constatar que la mayor resistencia a compresion lo presento el

bloque de concreto adicionando fibra de coco al 0,15 % con F'¢c = 114,93 kg/cm? y
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la menor resistencia a compresion lo presento el bloque de concreto convencional
con F'c=104,94 kg/cm? .

ROUX, Rubén y OLIVARES, Manuel. (2002). Concluyeron que: al agregar mejor
proporcion de fibra de coco para adicionar en la mezcla de concreto fue 1 %, ya que
los més altos resultados obtuvieron los ladrillos elaborados con la prensa hidraulica
a diferencia de los elaborados con prensa manual, incrementando la resistencia a
compresion en estado seco de F'c = 249,2 Kg/cm2 aF'¢ =272,7 Kg/cm2 y en estado
himedo de F'c =188,9 Kg/cm2 y F'c=191,1 Kg/cm2..

A diferencia de ROUX Rubén y OLIVARES Manuel en dicha investigacion los
bloques de concreto fueron elaborados manualmente, donde la mayor proporcion de
fibra de coco para afiadir en la mezcla de concreto fue de 0,15 % incrementando la

resistencia a compresion a los 28 dias en estado seco de F'c = 114,93 kg/cm? .

Por otra parte ROJAS, Angel. (2015). Concluye que: los hormigones desarrollados
con fibra de coco pueden llegar a ser utilizados como alternativos para las
construcciones de cerramientos, aceras, bordillos, estos tipos de hormigones son
ecoldgicos, livianos, que los hormigones convencionales utilizados tradicionalmente.
Siendo el tipo de hormigoén con una adicién de fibra de coco de 5 cm y de 1,5 %,
después del hormigon convencional la g mas resistencia obtuvo a los 28 dias
alcanzando una resistencia de F'c = 205,73 kg/cm?. Similar a lo manifestado por
ROJAS, Angel, la fibra de coco influye de manera positiva en la elaboracion de
bloques de concreto; asi mismo al utilizarlo como material alterno ecoldgico en la

construccién ayuda a disminuir la contaminacion ambiental.

COLLAZOS, Kevin y CHUMBE, Rocio. (2019) Concluyeron que: Determinaron el
costo el cual esta valorizado en S/. 0,20, agregandole un costo de S/. 0.40,
demostrando que su investigacion presenta buena alternativa econdmica a diferencia
de los otros precios del mercado. De acuerdo a los materiales que se emplearon en la
elaboracion de los bloques de concreto convencionales tiene un costo de S/.1,84
nuevos soles, y los bloques de concreto adicionando fibra de coco al 0,15 % es el que
obtuvo mayor resistencia a compresion tiene un costo de S/.1.89 nuevos soles,
haciendo una diferencia de S/.0.05 nuevos soles, siendo este un aumento no

significativo, por lo que podemos decir que es factible y rentable.
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V. CONCLUSIONES

5.1

5.2

5.3

5.4

Las propiedades mecanicas y fisicas de la fibra del coco que se determinaron
fueron las longitud de 2.5 cm con un diametro de 0.10 mm, Contenido de humedad
- estado himedo  15.52 %, contenido de humedad - estado seco 7.34 %, peso
unitario suelto 10 gr/m, peso unitario suelto 38 gr/m, peso especifico 0.49 gr/im3y

una absorcion de 4.38%.

El disefio de mezcla que se utilizo fue con una dosificacién para bloques de
concreto convencionales y adicionando fibra de coco al 0,10 %, 0,15 % y 0,20 %

se utiliz6 cemento en cantidad de 5,02 kg, Confitillo 18,70 kg y agua 2,70 Its.

En los bloques de concreto con adicion de 0.10% se utilizd Arena gruesa 0.37 kg
y fibra de coco que remplazo a la arena gruesa en cantidad de 0.04 kg, los bloques
de concreto con adicion de 0.15% se utilizé Arena gruesa 0.35 kg v fibra de coco
que remplazo a la arena gruesa en cantidad de 0.06 kg, los bloques de concreto
con adicion de 0.20% se utilizd Arena gruesa 0.33 kg y fibra de coco que remplazo

a la arena gruesa en cantidad de 0.08 kg.

Mediante los resultados obtenidos con respecto al ensayo de resistencia a
compresion a los 7, 14 y 28 dias de edad, se pudo constatar que a los dias la mayor
resistencia a compresion lo presento el bloque de concreto adicionando fibra de
coco al 0,15 % con F'c = 114,93 kg/cm? y la menor resistencia a compresion lo
presento el bloque de concreto convencional con F'c = 104,94 kg/cm?

De acuerdo a la elaboracion de los blogues de concreto, se determind que los
bloques de concreto convencional tiene un costo de S/. 1,84 NUEVOS SOLES,
y los bloques de concreto adicionando fibra de coco al 0,15 % que obtuvo mayor
resistencia a compresion tiene un costo de S/. 1,89 NUEVOS SOLES.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 Se recomienda realizacion de muchos mas estudios con variaciones en los

porcentajes y las diferentes longitudes de fibra de coco.

6.2 Tener en cuenta que no necesariamente a mayor porcentaje de fibra de coco es
mejor la resistencia a compresion. Ya que se debe afiadir porcentajes diferente
para llegar a determinar un porcentaje 6ptimo de fibra para lograr una mejor

resistencia.

6.3 Investigar que influencia tiene afiadir fibra de coco en bloques de concreto para

un disefio de mayor resistencia.

6.4 Recomendamos desarrollar un estudio de costos para comparar los blogues de
concreto convencionales y adicionando fibra de coco en la construcciéon de

muros, cercos perimétricos, etc.
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Anexo N° 02
Informes de ensayos de la

fibra de coco, agregados,
diseno de mezclay

resistencia a la compresion
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I. GENERALIDADES
A solicitud de las tesistas Lilian De La Cruz Pérez y Erika Guerrero Roman se ha
procedido a la elaboracion del disefio de mezcla de concreto £¢=175 kg/cm?, para el

nara mainrar la racictannia
ac 1WCIele, para mejorar 14 résisiencia

a la compresion, Moyobamba, 2019” y para ello se ha contado con materiales
proporcionados por los solicitantes. Se procedié a la recepcion de materiales como
agregados global de la cantera ubicada en el sector Naranjillo, distrito de Awajiin,
provincia de rioja , entre las coordenadas UTM E 237813.93 Y N 9361056.13, los
mismo que han sido analizados y ensayados para determinar las propiedades fisicas y
de resistencia con la finalidad de realizar el disefio solicitado para la elaboracion del
inforiie
(mecanicas y fisicas), cumpliendo con las especificaciones solicitadas por nuestro
laboratorio con la finalidad de que el disefio se elabore en base a los requerimientos del

proyecto.
II. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Existen estudios donde al disefio de mezcla se le incorporan porcentajes de fibra de coco

en funcidn al porcentaie del agregado fino con la finalidad de mejorar las propiedades
mecanicas del concreto; por tanto el presente informe surge como necesidad de tener
disefio de mezcla con un concreto fc = 175 kg/cm? para lo cual se le incorporara fibra
de coco en porcentajes de 0.10 %, 0.15 % y 0.20 %, con la finalidad de determinar su

resistencia a la compresion.

III. TRABAJO REALIZADO
Diseno de mezcia de concreto con una resistencia de f'c = 175 kg/cm?
IV. UBICACION

El lugar donde se ha realizado los ensayos a las muestras obtenidas para el respectivo
disefio se ubica en el Jr. San Martin; el laboratorio de mecanica de suelos y concreto de

la Universidad César Vallejo - Filial Moyobamba.
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V. OBJETIVOS

Proporcionar informacion técnica acerca de los materiales ensayados (agregados),
resumidos en un disefio de mezcla los mismos que seran utilizadas para la utilizacion en

las diversas estructuras conformadas del proyecto mencionado.
VI. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

Materiales para el disefio

Cemeno portland tipo I

Peso especifico 3.11= g/em?
Agregado fino

Procedencia arena cantera “CANTERA FEPECA”
Peso especifico 2.77 = grlce

Peso unitario sueito 1523=%

Peso unitario compactado 1731=%

% de absorcion 0.50=%

Modulo de fineza 2.50=%

Humedad natural 7.45%

Agregado grueso

Procedencia arena cantera “CANTERA FEPECA “
Peso especifico 2.07 =gr/cc

Peso unitario suelto 1503 =%

Peso unitario compactado 1738=%

%0 de absorcion 1.94—%

Humedad natural 2.32=%

Diametro nominal 1/4="

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN (PIE’ POR USQ)

CEMENTO 42.50= 1 P’/BALDES
AGUA 22.86=L/BALDES
AGREGADO FINO 0.08= P’/ BALDES
AGREGADO GRUESO 3.63=P3/ BALDES
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VII.CONCLUSIONES

Los resultados mostrados son el disefio de mezcla los cuales se calcularon tomando los

parametros establecidos en el método ACI 211, para el concreto £c=175 kg/cm?.

VIII. RECOMENDACIONES

Es preciso mencionar que el disefio adjunto ha sido realizado en el laboratorio teniendo
en cuanta fas especificaciones técnicas y dando la buena preparacion de materiales y
para tratar de llevarlos a la realidad se debera tener en cuenta algunas consideraciones

que mencionaremos a continuacion:

» MATERIALES: los materiales son los elementos principales para el adecuado
funcionamiento de los concretos por lo que se tendra que tomar los adecuados
cuidados necesarios para cumplir con las especificaciones que se han tomado en

cuenta en el disefio como:

» CEMENTO: se debera tener cuidado en el almacenamiento y manejo de este

elemento de acuerdo a las normas establecidas.

» AGUA: el uso del agua sera integramente potable, si en el caso que no se utilice

agua potable se debera verificar la acidez de agua y propiedades quimicas a fin de

analizar que no pueda tener sustancias nocivas para el concreto.

» AGREGADO FINO: se tendra que controlar las sustancias dafiinas y evitar las
pérdidas de finos por lavado ya sea por agentes naturales o mecanicos asimismo se
debera batir el material en el proceso de extraccion para conseguir una gradacion

homogénea.

» AGREGADO GRUESO: se tendra que controlar la cantidad de finos y presencia
de algin material nocivo para el concreto, asimismo realizar control granulométrico

de acuerdo a las condiciones que se presentan en obra.

» TOMA DE MUESTRAS: deben incluir todo precaucién que facilite la obtencion

de muestras que representan la verdadera naturaleza v condicion del concreto asi

mismo para la obtencion de muestras en mezcladoras fijas, las muestras deben
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aproximadamente en la mitad de tanda desviando la corriente completamente para
que descargue en el recipiente, debe tenerse cuidado de no restringir el flujo del

mezclador de manera que ocasione la segregacion del concreto.

» ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO: Para este procedimiento se

debera tener en cuenta las normas descritas como son ASTM C-192.

DOSIFICACION: se recomienda el uso adecuado de elementos de dosificacion

v

asi mismo realizar un control de asentamiento de concreto.

IX. ANEXOS.
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\\l UCV DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

PANEL FOTOGRAFICO N° 1

CANTERA FEPECA UBICADO EN EL SECTOR NARANIILLO, DISTRITO DE

AL A YY’T\T DPDAVININT A mC DINTA TCNTDE T A
OAVYAJULIN, LINU Y LINUIA DL NN, LANLING Ly

237813.93 Y N 9361056.

Fotografia 01 y 02: Recopilacion del material, agregado fino de la cantera Fepeca

ubicado en el sector Naranjillo, distrito de Awajun, provincia de Rioja.

Fotografia 03 y 04: Recopilacion del material del agregado grueso de la cantera

Fepeca ubicado en el sector Naranjillo, distrito de Awajun, provincia de Rioja.
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Fotografia 05 y 06: Proceso de recopilacion del agregado fino y agregado grueso

para el ensayo del contenido de humedad.

Fotografia 07 y 08: Proceso del ensayo de contenido de humedad, agregado fino
con la norma técnica NTP 339.127 (ASTM D 2216): Peso de las taras para el ensayo
del contenido de humedad del agregado fino
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Fotografia 09 y 10: Peso de las taras para el desarrollo ensayo del contenido de

humedad del agregado grueso.

Fotografia 11 y 12: Proceso del llenado del material a las taras para el ensayo del
contenido de humedad del agregado fino de la cantera Fepeca NTP 339.127 (ASTM
D 2216).
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Fotografia 13: Proceso de secado del agregado fino a una temperatura de 110°.

X B 14 P
v e MO0

On HOMEPAD
PEL AEEETATO
@ RoE o

Fotografia 14 y 15: Proceso del ensayo del contenido de humedad del agregado
grueso con la Norma Técnica Peruana” NTP 339.127 (ASTM D 2216).
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Fotografia 16: Proceso de pesado y secado del agregado grueso a una temperatura
de 110%.

ATURACAOIT

Fotografia 17 y 18: Proceso de saturacion del agregado fino de la cantera Fepeca:

Peso del agredo fino y saturacion de la muestra para la determinacion del médulo

de finura.
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SATURACIY
DEL AGREBALD

Fotografia 19 y 20: Proceso de saturacion y pesado del agregado grueso de la

cantera Fepeca.

Fotografia 21 y 22: Proceso de saturacion del agregado grueso para fines

granulométricos.
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Fotografia 25y 26: Proceso de lavado del agregado fino la cantera Fepeca. Proceso

de lavado del agregado fino por la malla N°200.
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Fotografia 27 y 28: Proceso de lavado del agregado grueso de la cantera fepeca:

Proceso de lavado del agregado grueso por las mallas N° 200 y N° 4.

Fotografia 29 y 30: Proceso de secado del agregado fino y grueso con una

temperatura de 110°c durante 24 horas.
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Fotografia 31 y 32: Ensayo de granulometria de los diferentes agregados fino y
grueso con la norma técnica NTP 339.128. (ASTM D 4318): Proceso de tamizado
para determinar el moédulo de finura NTP 339.128. (ASTM D 4318).

Fotografia 33 y 34: Proceso de tamizado con la Norma Técnica NTP 339.128.
(ASTM D 4318).
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Fotografia 35 y 36: Ensayo del peso especifico del agregado fino con la Norma
Técnica NTP 339.131. (ASTM D 854): Peso y puesta de agua en la fiola.

Fotografia 37 y 38: Proceso de desaireacion del agua con la bomba de vacio y

pesado fiola + agua.
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el proceso de desaireacion del agregado

Fotografia 41 y 42: Determinacion del peso especifico con la bomba de vacio y el

peso de la fiola + el peso de la arena + el peso del agua.
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Fotografia 43: Ensayo del peso especifico del agregado grueso con la Norma

Técnica NTP 400.021: Saturacion del agregado grueso para el ensayo de absorcion.

Fotografia 44 y 45: Ensayo de absorcion del agregado grueso
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Fotografia 46 y 47: Proceso de enrase del agregado fino y pesaje en estado suelto

(molde + arena).

Fotografia 48, 49 y 50: Ensayo del peso unitario del agregado fino con la norma
técnica NTP 400.017: Compactacion del agregado, enrasado y pesado material

compactado + molde.
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PROCEED Do
PESO LpiTesis

Fotografia 52 y 53: Ensayo del peso unitario del agregado grueso con la Norma
Tecnica NTP 400.017: Peso del molde y colocacion del agregado grueso.
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Fotografia 54 y 55: Proceso de enrase del agregado grueso v el pesado, en estado

suelto (molde + arena).
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Fotografia 56 y 57: Ensayo del peso unitario del agregado grueso con la Norma
Técnica NTP 400.017: Colocacion del agregado grueso en el molde y compactacion

del agregado grueso.
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Fotografia 58 y 59: Proceso de enrase del agregado grueso y el pesado, en estado

compactado (molde + confitillo).

CORTADO D iR

De LA FIBEA FIBRA D& CoCo
De (oco (LONGITUD 256m)

Fotografia 60 y 61: Ensayo para la obtencion de la fibra de coco y el proceso de

corte de 2.5 cm.
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Fotografia 64: Ensayo de contenido de humedad en estado humedo.
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Fotografia 65 y 66: Ensayo de absorcion de la fibra de coco con los siguientes

insumos.: Agua destilada para el ensayo de absorcion de la fibra de coco.

Fotografia 67: Proceso de la colocacion del agua destilado y la fibra de coco en la

probeta de 500 ml.
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Fotografia 70 y 71: Ensayo de absorcion de la fibra de coco y proceso de peso de

(probeta + agua + fibra de coco).
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Fotografia 72 y 73: Ensayo de peso unitario de la fibra de coco: Proceso de peso

del molde y colocacion de la fibra de coco.
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Fotografia 74 y 75: Colocacion de la fibra de coco en el molde y el proceso de

enrase en estado suelto.

58



UCV DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

UNIVERSIDAD F'e = 175 kg/em?
CESAR VALLEJO

THE -
U
De ¢oce

'Paz;. (T
(AR

P OF

FEX e
V2L Disi
D¢ coco

Fotografia 78 y 7: Colocacion de la fibra de coco en el molde y el proceso de

enrase, compactado en estado suelto.
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Fotografia 80 y 81: Ensayo del peso especifico de la fibra de coco: Peso y puesto

en agua en la fiola.

Fotografia 82 y 83: Proceso de desaireacion del agua con la bomba de vacio
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Fotografia 86 y 87: Determinacion del peso especifico con la bomba de vacio y el

peso de la fiola + el peso de la fibra de coco + el peso del agua.
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UNIVERSIDAD P RN -~
CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F’c = 175 kg/em®

INFORME DE DISENO DE MEZCLA
DE CONCRETO F’C=175 kg/cm?

PROYECTO : “ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE
CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019”.

SOLICITA : DE LA CRUZ PEREZ LILIAN
GUERRERO ROMAN ERIKA

DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

PROVINCIA : MOYOBAMBA

MOYOBAMBA — PERU
DICIEMBRE 2019
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UNIVERSIDAD N . s CONC
CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Fe= 175 kg/em?

GENERALIDADES

El disefio de mezcla es el procedimiento de dosificacion de los materiales a utilizar
en peso y volumen, disefiada para una mezcla en estado fresco y endurecido, que
con los conocimientos adquiridos busca de manera eficiente y econdmica los

requerimientos del proyecto.

OBJETIVO

Elaboracion de un disefio de mezcla de concreto ¢ =175 kg/em?, incorporando
fibra de coco en reemplazo parcial a la arena gruesa en proporcion de 0.10%,
0.15% y 0.20% para la elaboracion de 9 bloques de concreto convencionales y 27

con adicion de dicha fibra de coco.

ENSAYO DE ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO
3.1 EQUIPOS

Molde: se utilizo un molde metalico manual para fabricar bloques de

concreto estandarizados para muros portantes de 40 x 20 x 10 cm.

Equipos adicionales: guantes protectores de goma y deposito que contengf

el integro de la mezcla a colocar en el bloque de concreto.
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UNIVERSIDAD DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CESAR VALLEJO
Fe= 175 kg/em?

IV. PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO

Paso 1: Volumen del molde.
Altura= 20cm
Largo = 40cm
Ancho= 10 cm

VT=40x20x10 VA= 6.5 x33x18
VT= 8000 cm3 VA=3861cm3

VB= VT -VA
VB =4139cm3

1lecm 1.75¢cm 10 cm

— e \

%

Paso 2: Se pesan los materiales (cemento, arena gruesa, confitillo), y se mide

20 cm

la cantidad de agua potable.

Tabla 1

Dosificacion para elaboracion de 3 bloques de concreto
Numero de bloques 3
Cemento 5.02kg
Agregado fino 041 kg
Agregado grueso 18.70 kg
Agua 2.70 Its

Fuente: Elaboracion por las tesistas. 2019.
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w CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c= 175 kg/em®
PANEL FOTQGRAFICO N° 1
Procedimiento para la elaboracién de bloques de concreto convencionales fc =
175 kg/cm?

Fotografia 1 y 2: Se inicia con el pesaje de los materiales agregado fino y grueso
en kg para dosificacion de 3 bloques de concreto (arena gruesa, confitillo).
Observar tabla 2.

Fotografia 3 y 4: Se continta pesando el cemento en kg y se mide la cantidad de

agua potable en Lts a utilizar en la mezcla, como se observa en la tabla 2.
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c= 175 kg/em®

Fotografia 5 y 6: Mezcla de los materiales para el concreto convencional f'¢ =175
kg/em?, y prueba del asentamiento “slump”, colocando el molde sobre una

superficie rigida, horizontal, nivelada y libre de vibracion.

Fotografia 7 y 8: Llenar el molde del bloque con la mezcla, con dos capas de igual

volumen, cada capa debe ser compactada con 25 golpes.
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UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c = 175 kg/cm’

Fotografia 9 y 10: Después de llenar el molde se transporta en un lugar de
almacenamiento donde se desmolda los bloques. Se elaboraron 9 bloques de
concreto convencionales de f°c = 175 kg/cm?, para evaluar la resistencia a la

compresion a los 7, 14, y 28 dias de edad.

Procedimiento para la elaboracién de bloques de concreto con adicién de 0.10%
deﬁbudecoooenteemplazodeIntenagmeupatalmeonntetot’c-l75kg/cm2

AL

CEICh i
1 ir Erern
1z Coco

Fotografia 11 y 12: Se procede con la extraccién y el cortado respectivo de la
fibra de coco a longitud de 2.5 cm.
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F'c= 175 kg/cm®

Fotografia 13 y 14: Se pesa 0.04 kg de fibra de coco y 0.37 kg de arena gruesa
para la mezcla de 3 bloques de concreto. Cemento, confitillo y agua es la misma

dosificacion que para los bloques de concreto convencionales. Observar la tabla

Fotografia 15 y 16: Esparcimiento de la fibra de coco a porcentaje sobre la

mezcla de concreto para proceder a realizar una mezcla uniforme y

consolidada.
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Fc= 175 kg/em®

Fotografia 17 y 18: Llenar el molde del bloque con la mezcla, con dos capas de
igual  volumen, cada capa debe ser compactada con 25 golpes. Después se
transporta en un lugar de almacenamiento donde se realiza el respectivo
desmolde. Se elaboré 9 bloques con adicion de 0.10% de fibra de coco, para

evaluar la resistencia a la compresion a los 7, 14, y 28 dias de edad.

Procedimiento para realizar bloques de concreto con adicién de 0.15% de fibra
de coco en reemplazo de la arena gruesa para un concreto f'c = 175 kg/cm’

CORTADC D& LA
FIBRA DE COCO

Il onsGITLD 9c,,,)

Fotografia 19 y 20: Se procede con la extraccién, el cortado respectivo de la fibra
de coco de 2.5 cm de longitud y el pesado de 0.06 kg para un porcentaje de

0.15% de adicién de fibra de coco.
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'ce=178 ku/nn:

Fotografia 21 y 22: Se pesa 0.35 kg de arena gruesa para la mezcla de 3 bloques
de concreto. Cemento, confitillo y agua es la misma dosificaciéon que para los

bloques de concreto convencionales. Observar la tabla 2.

Fotografia 23 y 24: Esparcimiento de la fibra de coco sobre la mezcla de

concreto para proceder a realizar una mezcla uniforme y consolidada.
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c= 175 kg/cm®

Fotografia 25 y 26: Después de llenar el molde se transporta en un lugar de
almacenamiento donde se desmolda los bloques. Se elaboré 9 bloques con
adicién de 0.15% de fibra de coco, para evaluar la resistencia a la compresion a
los 7, 14, y 28 dias de edad.

Procedimiento para realizar bloques de concreto con adicién de 0.20 % de fibra
de coco en remplazo de la arena gruesa para un concreto ¢ = 175 kg/cm?

CORTADO Dt LA
FIBRA Dt COCO

(Jon6iTul 250m)

Fotografia 27 y 28: Se procede con la extraccion, el cortado respectivo de la fibra
de coco de 2.5 cm de longitud y el pesado de 0.08 kg para un porcentaje de
0.20% de adicion de fibra de coco.
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UNIVERSIDAD R o ME7C N
CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c= 175 kg/cm®

Fotografia 29 y 30: Se continua con el pesaje de los materiales agregado fino en
cantidad de 0.33 kg, fibra de coco 0.08 kg, confitillo 18.70 kg, cemento 5.02 kg
y agua 2.70 Lts. Observar la tabla 2.

Fotografia 31 y 32: Esparcimiento de la fibra de coco sobre la mezcla de

concreto para proceder a realizar una mezcla uniforme y consolidada.
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c = 175 kg/cm®

Fotografia 33 y 34: Después de llenar el molde se transporta en un lugar de
almacenamiento donde se desmolda los bloques. Se elaboré 9 bloques con

adicién de 0.20% de fibra de coco, para evaluar la resistencia a la compresion a
los 7, 14, y 28 dias de edad.
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UNIVERSIDAD DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CESAR VALLEJO
F'c = 175 kg/em’

V. CONCLUSION

Se elaboré 36 bloques de concreto de los cudles: 9 son convencionales, 9 con
adicién de fibra de coco al 0.10%, 9 al 0.15% y 9 al 0.20% de adicion de dicha
fibra.
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cgl; S 3 ; DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'e= 175 kg/cm?

INFORME DE RESISTENCIA A LA

r

CONMDDET QTN
U LS/IVAL INENIENSLY

PROYECTO : “ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE
CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019”.

SOLICITA : DE LA CRUZ PEREZ LILIAN
GUERRERO ROMAN ERIKA

DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

PROVINCIA : MOYOBAMBA

A RBAMRA DEDRIT
IBAMBA - PERU

A A iva ax

DICIEMBRE 2019
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UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'e = 175 kg/em?
GENERALIDADES
El ensayo a la compresion del concreto es un método muy utilizado, porque con
€l se puede verificar si el concreto utilizado en las obras civiles, logra los
requerimientos y especificaciones de acuerdo a las proporciones determinadas en
el disefio de mezcla. Este ensayo se determina un metodo destructivo, porque es
necesario la rotura de bloques de concreto para determinar su resistencia a la

compresion.

OBJIETIVO

Mostrar los valores obtenidos en el laboratorio que representan ser las bases de la
resistencia de seleccion de las proporciones de concreto ¢ = 175 kg/em? e
incorporando fibra de coco en remplazo parcial a la arena gruesa a los 7,14 y 28
dias de edad.

ENSAYO DE ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO

21 BO1TD

Q
Jed ANy s

Prensa hidrdulica: Este equipo permitio realizar la resistencia a la

compresion del bloque de concreto convencional y con los tres porcentajes

[oR

o adicidn de fihra de coco
€ agiCion Q¢ 11ora e Coco.

3.2 RANGOS PERMITIBLES DEL ESFUERZO A LA COMPRESION

Tabla 1 Rangos para la resistencia a compresion

Dias Porccatajcs

01 dia 25-35%

03 dia 42-53%

07 dia 70-85%

14 dia 85-95%

21 dia 95-100% !

28 dia > 100% |

RESISTENCIA 07 DiAS 14 DiAS 28 DIAS

F’c =100 kg/cm® | 112 KN - 148 KN | 148 KN — 165 KN >175 KN
F’c =140 kg/cm® | 170 KN — 208 KN | 208 KN — 231 KN >245 KN
F'c=175 kg/em’ | 215 KN - 260 KN | 260 KN — 290 KN >305 KN
F’c=210 kg/cm® | 280 KN —312 KN | 312 KN - 350 KN >370 KN
F’c =250 kg/cm® | 305 KN — 370 KN | 370 KN — 415 KN >435 KN
F’c =280 kg/cm® | 340 KN — 415 KN | 415 KN — 465 KN >490 KN
F'c =300 kg/cm® | 365 KN — 445 KN | 445 KN — 495 KN >525 KN
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g?s'l':\'}fffﬁg DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'e= 175 kg/em?

PANEL FOTOGRAFICO N° 1

Fotografia 03: Rotura a los 14 dias de edad
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'e= 175 kg/em?

Fotografia 04, 05 y 06: Rotura a los 28 dias de edad

Resultado: La rotura del bloque convencional alcanzo una resistencia F’c=75.16 kg/cm?,
F’c=87.38 kg/cm® y F’c= 104.94 kg/cm? a los 7 dias, 14dias y 28 dias de edad.

Rotura de los bloques con adicién 0.10% de fibra de coco en reemplazo de la arena

gruesa para un concreto F’c= 175 kg/cm?.

Fotografia 07 y 08: Rotura a los 7 dias de edad
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UNIVERSIDAD DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'e= 175 kg/em?

CESAR VALLEJO

Foiograiia 09 y 10: Rotura a ios 14 dias de edad

Fotografia 11 y 12: Rotura a los 28 dias de edad
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UNIVERSIDAD DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CESAR VALLEJO
F'e= 175 kg/em®

Resultado: La rotura de los bloques con incorporacion de 0.10% de fibra de coco en
remplazo de la arena gruesa alcanzo la resistencia F'c = 78.84 kg/cm?, F’c = 87.88
kg/em? y Fc = 109.73 kg/cm? a los 7,14 y 28 dias de edad respectivamente.

Rotura de los bloques a los 7, 14 y 28 dias de edad con el 0.15% de fibra de coco en

reemplazo de la arena gruesa para un concreto F’c= 175 kg/cm?

Fotografia 15 y 16: Rotura a los 14 dias de edad
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CESAR VALLEJO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'e= 175 kg/em?

Fotografia 17 y 18: Rotura a los 28 dias de edad

Resultado: La rotura de los bloques con incorporacion de 0.15% de fibra de coco en
remplazo de la arena gruesa alcanzo la resistencia F’c = 83.63 kg/cm? F’c = 89.88

kg/em? y F’c = 114.93 kg/cm? a los 7,14 y 28 dias de edad respectivamente.

Rotura de los bloques con adicion 0.20% de fibra de coco en reemplazo de la arena

gruesa para un concreto F’c= 175 kg/cm?.

Fotografia 19 y 20: Rotura a los 7 dias de edad
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Fe= 175 kg/em®

Fotografia 21 y 22: Rotura a los 14 dias de edad

Fotografia 23 y 24: Rotura a los 28 dias de edad
Resultado: La rotura de los bloques con incorporacion de 0.20% de fibra de coco en

remplazo de la arena gruesa alcanzo la resistencia F’c=76.46 kg/cm?, F’c = 87.69 kg/cm*

v F'e =108 39 kg/em? a los 7,14 y 28 dias de edad respectivamente.
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Resultados de los
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

RODATNADIN AL MECAMICANDCE CLICINC VMATEDIAILEC A
UKAIUKIU Ut MECANICA DE SUELUS Y MATERIALES §

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernndezf@ucv.edu.pe

Proyecta: ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019.
Localizackén del Proyecto: PROVINCIA DE MOYOBAMBA - REGION SAN MARTIN N Ot
Descripcibn: FIBRA DE COCO EN ESTADO HUMEDO ProAndidsd 6o 1o Mrstra 0.00-0.00
Hecho Por © TNC JICM M-l Fecha 28092019
Material ;.
Reterenchy Procedenchs : M-
Tipo de Muestra ; Mesde: - Nestess CROPUREN > N —_— _ TatgoPustrede
Extraccién de la Muestra ; Clorte = Focra ce Recepctn Fecta D ergiezo Ersmyo.

Fecha Ge Bodcdad 00 eosryo Fecha Temnwro Ersap

LATA 8 10 " 18
[PESO DE LATA g1y 28 273 215 2710
[PESO DEL SUELO HUVEDO ¢+ LATA oy Lre ) Q1 “°3 Qe

0 *LATA 04 02 = RS 0%
[PE80 DEL AGUA g3 U — 204 208 20
[PESO DEL SUELO SECO g 1312 1205 1218 1316
% DE NUMEDAD |_52 1575 4!6_.2 158
[PROMEDIO % DE HUMEDAD 1552

ASTM D 854

Astu 0asyr
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Proyecto: ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019,
Localizacién del Proyecto: PROVINCIA DE MOYOBAMBA - REGION SAN MARTIN N O1
Descripcidn: FIBRA DE COCO EN ESTADO SECO ProAnditsg 0o b Mot 0.00-000
Hecho Por : TNG JICM MUESTRA M-l Techa 28092019
Materlal ;.
Reforanchy Procedeneta M
Tipo de Muestra ; Aersds: [EYIETN x Rerchsesds Tewigo Parstoado
Extracciénde laMuestra:  clee: Ll Facha o Rucepcstn Foa Os srpieso Erarpe
Fera de Scbotad du eenayo Fecta Temww Eranp
Determinacidn del % do Humedad Natural
WATA 4 ) ’ 1"
[PES0 OF LATA g3 23 202 210 -\ N—
DEL SUEL * LAY/ - 3030 048 3 |

PES0 DEL SUELO SECO + LATA grs o 002 - X1 2008
PESO DEL AGUA s R 028 029 0

425 ar 401 104

153 749 2 111

A1)
ASTM D834
-

o
Determinacién del Peso Volumetrico ASTM D-2937
PESO UNITARIO Gratnd
PROMEDIO Gratem3
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— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correc: diernindexf@ucv.edu pe

ERUERCTO “ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019",
TESISTA :  LILIAN DE LA CRUZ PEREZ Y ERIKA GUERRERO ROMAN
UBICACION :  PROVINCIA DE MOYOBAMBA - REGION SAN MARTIN
MUESTRA  : FIBRA DE COCO
|FECHA
| LECTURA DE LA MUESTRAS |
M1 FIBRA
ML HA HORA LECTURA |PESO
855 18/10/2019 0 0 1646.5
829 19/10/2019 24 26 1631.4
822 20/10/2019 48 7 1619.2
811 21/10/2019 72 11 1617
805 22/10/2019 96 6 1613.9
10 1626.6 |
Wiz FIBRA
ML | FECHA | HORA |LECTURA | PESO |
857 18/10/2019 0 0 1353.4
845 19/10/2019 24 12 1339.7
829 20/10/2019 48 16 1328.9
822 21/10/2019 72 7 1328
817 22/10/2019 96 5 1323.4
PROMEDIO 8 1
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LA FIBRA
Procedimiento Cdlculos
1. fibra + probeta de vidrio +peso del agua [ar] 1625.60
2. Peso Agua o . ol 790.00
3. Peso de la probeta de vidrio + Agua o] 162370
4. Peso de la probeta de vidrio m 833.70
5. Peso de la fibra ~or] 32.00
6. Peso de fibra s. s. s. lar] 33.40
7. Volumen de la probeta [cc)] 855.00
Resultados Cdlcvulos
8. Peso especifico de fibra g R - /1o | Balel . A
9. Peso especifico de masa sup.seco lgr/cc] 0.51
10. Peso_especifico aparente N lor/cel}  0.50
11. Porcentaje de absorcion (%) 4.38
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*‘—‘ UNIVERSI CESAR VALLEJO
LABORATOR EMECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

PROYECTO : “ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019".

UBICACION : DIST: Moyobamba PROV: Moyobamba REG: San Matin
SOLICITA : LILAN DE LA CRUZ PEREZ Y ERIKA GUERRERO ROMAN FECHA: seflembre 2019
MATERIAL : FIBRA DE COCO

REALIZADO : J..CH.M REVISADO

CARACTERISTICAS FISICAS DE LA FIBRA DE COCO

Procedimiento P.US. P.U.C.
1. Peso molde + material [Kg) 1.716 1.711 1.788 1.790
2Posomode kgl 168 | vess | ew | 1w
3. Peso del material [Kg) 0.028 0023 0.100 0.102
4. Volumen del molde ) m*)|  0.0027 00027 00027 | 00027
5. Peso Unitario Ke/m’)| 1000 9.00 37.00 38.00
6. Peso Unitario Promedio [Kg/m’) 10.00 38.00
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv,edu,pe

PROYECTO : “ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019,

UBICACION : Dist.: MOYOBAMBA Prov: MOYOBAMBA DEP : SAN MARTIN

SOLICITA  :LILIAN DE LA CRUZ PEREZ Y ERIKA GUERRERO ROMAN FECHA : Seliembre de 2019
MATERIAL  :Agregado fino(cantera fep )

REALIZADO :J.LCH.M REVISADO :

1'c = 175 kg/em®

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO. BASADO EN METODOS
RECOMENDADOS POR ELA.C.I.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS. AGREGADO FINO. (ARENA GRUESA)

I 1. ANAUISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33.83)
| Peso Iniciol Seco, [or] | 180000 |
Malas | ABertura | Peso relendo]  Porcent.Rel. orcont.Rel. Porcenl.Acom. Fipecilicaciones Técnicas e 7 .
{mm) (o1s] %) Acumutado [%) | Pasante (%) ASTM C-33 SRR oD
8 9.525 0.00 000 10000 = Diémetio nominal
N4 4760 0.01 0,00 0.00 100.00 100 100 méximo.,
N8 2360 0.39 000 0,00 10000 | 95 | 100 S
TN e | 2900 1330 | 1330 | 870 7% 95 el e i
N30 0.600 849,00 a0 60.50 3950 a5 &0 Peso especllico seco 277
NS0 0,300 410,00 280 | 83 | 1670 5 30 lgr/ee) 2
N* 100 0,150 170.00 9.40 92.70 7.30 0 10
N 100 oo | 045 | 000 | 9270 “7.30 T AR oot
- - — Humedad (%) 7.45
e S - = Peso unitoro suelfo 15230
= e IEE === _(kg/m’) —
= = Peso unitardo 1731.0
compacl. (Kg/m’)
CURVA GRANULOMETRICA
100 3 B —
w,*,, = =Rt
— h —y [ — —
T = NN
- AN
] = A = 2 ==
% 0 b = \ = = =
20
0
1000 Aberturd, ®m 010
|2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 127) [ 3. HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
Procedimiento Cdlculos Procedimiento Tora N*
1. Peso de orena s.5.5. + fiola +peso del ogua for] 983.15 1. Peso Toro, [gr) 25.35
2. Peso de orena s:5.5. + peso de fiola lor] 663.00 2. Peso Tora + Suelo Homedo, [gr) 96.75
3. Peso Agua - o] 32015 3. Peso Tara + Suelo Seco, (o) 91.80
4.Peso de arenasecada dlhomo +flola lo} 66050 4.PosoAgua.fod 4.95
5. Peso de la fiolaN°05 —— lor] 163,00 5. Paso Suelo Seco, [gr] 66.45
6. Peso de arena secada ol hono T o] 49750 6. Contenido de Humedad, (%] 7.45
7.Pesode arenas.s.s. . ) lor]| 50000
8. Volumen del balén [ec]] 500.00 NOITAS I S
Resullados Cdlculos
| 9.Peso especifico de mosa . lor/ec] 277 S
10. Peso_especilico de maso sup.seco lorec])) 278 o
11.Peso especflicooparente ler/ec) 281 I
12. Porcenioje de absorcion (%] 0.50
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORIO DE MECAN Ut Y MATERIALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindexf@ucv.edu.pe

PROYECTO : “ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, MOYOBAMBA,
2019".

UBICACION : Dishito de Moyobamba, Provincia de Moyobamba y Departamento de San

TESISTA : LIUAN DE LA CRUZ PEREZ Y ERIKA GUERRERO ROMAN

MATERIAL  : Agredado Grueso (Canlera Fepeca - Rio Naranillo)
fecha : Seliembre del 2019

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO. BASADO EN METODOS RECOMENDADOS POR EL A.C..

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS. AGREGADO GRUESO.(CONFITILLO)

[L.ANAU!IS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) |

| Peso Inicial Seco, [gr] | 250000 |

Mollas Aberty 'e30 P 1.Ret. Porcent.Rel. | Porcent.Acum. Especificaciones Técnicas
{mm) fors] %) A d Pasante (%) ASTM C-33 HUSO 6 Covaaleiisiioas flons
N 50800 y ) 1000 N Diémetro nominal 38
W 37.500 ) 1000 7 Mnddmia:
b X 1 1 | 1
— 25.400 00 00 1000 0 00 Nk dito do B
| 3w 19050 00 00 00 100.0 100 100
| wr | 2 00 00 00 | 1000 100 75 | Peso especifico seco 207
| sss | 7990 320 320 | 680 T (gr/cc) o
N° 4 4760 | 15300 61.2 932 68 T Absorcién (%) 1.94
Fondo 0000 032 00 932 68 === Humedad (%) 232
) Peso unitario svelto
3 ¢ -7 = WK . E ' == = (Kg/m®) K030
Peso unitario
—| - - —]— - — S 17380
P (Kg/m’)
CURVA GRANULOMETRICA
100
. "
1 AR 0 (1 S
§ 5 ) ] \\ : - &
H T L7 . . =
R el = = \ I ; )
] | s = \ B ==l
= \ i [N TR s L
) — A -
- b I\ ] e
SLEEL \Wi e
L\ : W——
3 A =y
?ooeo Aberhvrypmm 100
2.0 PESO ESPECIF. Y ABSORC. DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 128) | I 3. HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216) I
Procedimiento Célculos Procedimiento Tara N°
1. Peso de mwestra secadaalhomo for) 1962.0 1. Peso Tora, [gr] i B 25.47
2. Peso de muestra saturada con superficie seca e 20000 2. Peso Tora + Suelo Homedo, [o] | 188.12
3. Peso de muesira salurada dentro del ogua for) 1054.0 3. Peso Tara + Suelo Seco, [or] 184.43
Resultados Célculos 4. Peso Agua. [or] Sl 3.9
4.Peso_especilico de masa o lgr/ec) 207 5. Peso Suelo Seco, [gr] N 158.96
5. Peso especifico de mosa swpeficiaimente seco _ lgriec) 211 6. Contenido de Humedad, (%] 232
6. Peso especlicooparente — lor/ee)| 216
7. Porcentoje de obsorcién (%), 1.94 NOTAS
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

PeRU

Proyecto: ADICION DE FIBRA DE COCO EN BLOQUES DE CONCRETO, PARA MEJORAR LA RESISTENGIA A LA COMPRESION, MOYOBAMBA, 2019,
L dol Proyecto: PROVINCIA DE MOYOBAMBA - REGION SAN MARTIN Calicata N*'01
Descripcin del Suslo: CONFITILLO 0.00.030
Hocho Por : THC JICM Muestia M-l ety 26/002019
Procedencia M-
No stwrads x Remoksessn : . Testigo Paratrado
] Focha de Recepcitn Fecha De evgiezo Eranyo SEC

Fecha G BoAcha) 09 ensayo _Fecha Terno Ensayo

ASTM 2216 - N.T.P. 330.027

4 ) ) 1

812 2040 — b4 —
|PE90 DEL SUELO NUVEDO « LATA gy 1087} 178,48 18203 1024
RS0 OEL SUELO 8£CO + LATA Y 16353 RIALS) Ared 17248 |
PRS0 DELAGUA 'S 518 48 490 490
PESO DEL SURLO S€CO gy 158,41 L) 15238 15220
| 06 umeoan 3z 32 3xn 3

% DE HUMEDAD 32
Detorminacién del Gravedad Espocifico do Solidos ASTM D854
UETO00 O AEMOCIONDELARES i
.
ECWICA \
[PROVEDIO Oy
Determinacién del Peso Volumeuico ASTH 02037
ENBAYO
PESODEMOLDEGry
RODELSUEIO MOLOR O
[PESO0 LNITARIO Gratnd
[PROMEDIO Grefom
WES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORIO DE MECANICA DF i Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO; F'C=176 KG/CM2

METO0O DEL ACI - 211 -1
ESTUDIO DE CANTERA Y DISERO DE MEZCLA DE CONGRETO - CANTERA FEPECA RIO NARANJILLO
TESIS ] 'Anaénurmo!oooo!-Num-mmm.rmmuMMAumﬁ.mmn
UBICACION DISTRITO DE MOYOBAMBA, PROVINCIA DE MOYOBAMEA Y REGION SAN MARTIN
TESITAS : LILAN DE LA CRUZ PEREZ Y ERIKA GUERRERO ROMAN
[CANTERAS H FEPECA - RIO NARANJLLO
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2019
F'c DISENO = : 176 kglem?2
F. Seguridad H 70 kglem2
[CEMENTO
PORLANT ASTM TIPO | - PACASMAYO R. Promedio H 245 hglem2
PESO ESPECIFICO an PESO UNITARIO 1600 hg/m3
AGUA
AGUA PO | ABLE KED PUBLICA - NOYOBAMUA

PESO UNITARIO VARILLADO ;AT —_|% 0k ABSORCION s d i 194%
[MODULO DE FINEZA i 28 [PESO UNITARIO SUELTO i 1503 kymd .
PESO UNITARIO VARILLADO i 1738kgmd
1.- CALCULO DE LA RESISTENCIA PROMEDIO 2.- CONSISTENCIA (DE ACUERDO A LA ZONA)
lom 245 kp'em2 3. 4 - Plastion
3. TAMARO MAXIMO NOMINAL 4.- CALCULO DEL AGUA (TABLA 2)
™N e Agua = 205.00 Wm3
6.- CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) 6.- CALCULO DE LA RELACIO A/C (TABLA 4)
Ao 200% ReLAC= 0858
7.- CALCULO DE LA REL. AC POR DURABILIDAD 8.- FACTOR CEMENTO
No existo 368 04 kg/md 866 boVm3
9.- CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO (TABLA 6) 10.- CALCULO DEL AGREGADO FINO
A Gruoso 1338 26 ky/m3d Agua 021 Wm3
Ao 0020 m3
Comento 0.118m3
Volumen Fioo 0010m3
Peso Agregado Fino 28.13 kym3
11.- PROPORCION INICAL 12.- CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento 36804 ky/'m3 Ag.Grueso  1360.31 kp/m3
Agua 205.00 Wmd Ag. Fino 30.23 kym3
Ag. Grueso 1338 26 ky/m3
Ag. Fino 28.13 kym3 AGUA
Ag. Fino 190
Ag Grueso 500
AguaCorr.  197.96 W3
13.- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cemento 368 04 kym3 Cemento 0.245m3
Agua 197.96 Wm3 Agua 0.198 m3
Ag. Grueso 136931 kn/'md Ag.Grueso 0911 m3
Ag. Fino 30.23 ky/md Ay Fino 0020 m3
14.- PROPORCION POR BOLSA (EN PESO) 16.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
Cemento 1.00 Bolsa CANTIOAD DE MATERIALES POR TANDA (1 BOLSA)
Agua 2288 s Comento 25
Ag. Grueso an Kg Ag.Gruoso 15812
Ag. Fino 0.08 Ko Ag. Fino 349

V1= 40x20x10 VA= 6.5 x33x18
VT= 8000 cm3 VA=3861cm3
VB= VT - VA

VB = 4139%m3
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