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RESUMEN

La presente tesis se realiz6 en la provincia de Lima, distrito Ate, planteando como
objetivo general: evaluar el estado de mantenimiento vial y su repercusion en las tarifas del
peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019, para lo cual se analiz6 el estado en que se
encuentra todos los elementos que conforman un mantenimiento vial, y a su vez se realizé
el conteo vehicular anual para dar a conocer la recaudacién del monto por afio, se trabajo a
lo largo de los 9.7 Km que conforma dicha autopista. Asi mismo, presenta un disefio no
experimental, de corte transversal y nivel correlacional, tuvo como técnica la ficha de
observacion para las dos variables; y como instrumento se utilizé las hojas de registro y

formatos de aforo vehicular.

Por un lado, para el mantenimiento vial se basé en la aplicacion del método PCI
(Condicion del Pavimento) para determinar su indice y condicion del pavimento, asi mismo,
mediante la observacion se establecio el estado de los elementos tales como: sefales de
transito, pintura, barandas de seguridad, areas verdes, entre otros. Por otro lado, para las
tarifas de peaje se baso en la recoleccion de cantidad por tipo de vehiculos anual, obteniendo
un resultado significativo en el estado del mantenimiento vial y su repercusién de manera

directa en las tarifas del peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-20109.

Palabras claves: Mantenimiento vial, peaje, tarifa, costo, vehiculos.
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ABSTRACT

This thesis was carried out in the province of Lima, Ate district, with the general
objective: to assess the state of road maintenance and its impact on toll rates on the Ramiro
Prialé highway, Lima-2019, for which the state was analyzed in which all the elements that
make up a road maintenance are located, and in turn the annual vehicle count was made to
publicize the collection of the amount per year, work was carried out along the 9.7 km that
makes up said highway. Likewise, it presents a non-experimental design, with a transversal
cut and correlational level, with the observation card for the two variables as a technique;

and as an instrument the registration sheets and vehicle capacity formats were used.

On the one hand, for road maintenance it was based on the application of the PCI
(Pavement Condition) method to determine its index and condition of the pavement,
likewise, by observing the state of the elements such as: traffic signals, paint, safety railings,
green areas, among others. On the other hand, for the toll rates it was based on the collection
of quantity by type of vehicles annually, obtaining a significant result in the state of road
maintenance and its direct impact on the toll rates on the Ramiro Prialé highway, Lima -
2019.

Keywords: Road maintenance, toll, fare, cost, vehicles.
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I. INTRODUCCION

A lo largo de la historia hasta nuestra era, el desarrollo de los caminos, vias y
carreteras han cumplido un rol muy importante en todo el mundo, debido a su calidad y
desarrollo para la humanidad, ya que muestran ser indices del progreso global debido a que
facilitan y mejoran el traslado de los vehiculos con rapidez, comodidad y ante todo con
seguridad. Sin embargo, las grandes redes viales construidas han generado problemas de
mantenimiento y de medio ambiente, un claro ejemplo es el pais de Brasil que de acuerdo
con la Confederacion Nacional de Transporte (CNT), el 63% de las vias terrestres presentan
baches, grietas y otros defectos en el pavimento, trayendo riesgos para los conductores y
pasajeros. De igual manera, en Espafia el 51% de las carreteras muestran la falta de
mantenimiento convirtiéndose en un problema de seguridad, puesto a que no hay una buena
planificacion en la gestion econdmica que seria destinada para el mantenimiento y mejora

de las autopistas.

Por tal motivo, en Europa durante el siglo XVII se origino el cobro a las personas
por viajar en los caminos de peaje, ya que con el dinero recaudado se asumia el objetivo de
poder invertir en la edificacion, sostenibilidad y conservacion de las construcciones, a
consecuencia que, a mayor nivel de flujo vehicular mayor ingreso monetario para sustentar
dicho financiamiento. Esto genera una relacion directa entre el mantenimiento vial y la
repercusion en las tarifas del peaje, pues ya que debido al pardmetro con el cual se

desarrolla el mantenimiento de toda una via influira en el costo de los peajes.

En el PerG, la falta de una politica de mantenimiento preventivo lleva
necesariamente a un mantenimiento correctivo, que requiere de una reconstruccion. Esto
se produce al no reparar a tiempo los problemas ocasionados en las infraestructuras por los
usuarios, lo que origina que las vias pierdan sus principales caracteristicas de disefio hasta
el punto donde se pone en riesgo la calidad, el servicio y la finalidad con la que fue
construida. Por otro lado, se puede decir que los fondos o recaudacion econémica en el
Per( son designados por el estado para el sostenimiento de las autopistas existentes no
abarcan en su totalidad, por ello, con la finalidad de dar un mejor mantenimiento de las
infraestructuras viales y disminuir los problemas de congestion vehicular nace la necesidad

de establecer puntos de peajes en distintos tramos de carreteras.



A mediados de la década de los 60, se implementaron los primeros peajes con la
finalidad de conservar dichas carreteras pertenecientes a la Red Vial Nacional, siendo estos
de suma importancia para el transito fluido de los vehiculos, ahorro de tiempo de viaje para
los usuarios y reduciendo sus costos de operacion con respecto a otras vias. Pero en la
actualidad en el pais no se estd manejando de una manera correcta los ingresos monetarios
de los peajes, ya que existen tramos de las carreteras que se encuentran en condiciones
deplorables; pavimentos con grietas, sefiales de transito inexistente, falta de areas verdes,
no cuentan con servicio higiénico gratuito para los usuarios y ademas de un centro de
control unificado e instalacion de objetos reflectantes en vias para controlar el mejor flujo

vehicular y facilitar la labor de los conductores.

En la actualidad, la autopista Ramiro Prialé de la ciudad de Lima, capital de Perd,
considerada como una ruta alterna importante de la carretera central, cuenta con una
estacion de peaje en doble sentido. Sin embargo, se puede visualizar que a lo largo de los
9,7 km de la via hay muchos tramos que carecen de un mantenimiento acorde a las tarifas
que se cobra, dentro de estas carencias se encuentran la falta de un mantenimiento adecuado
del pavimento las cuales poseen grietas, ahuellamiento, fisuras longitudinales y
transversales, etc. Asi como tambiéen, la falta de implementacion y conservacion de las
pocas sefiales de transito existente, falta de paraderos formales, poco mantenimiento de las

bermas centrales, inexistencia de puentes peatonales y poca limpieza de residuos generales.

Ademas, se puede ver que el flujo vehicular actual es elevado, por ende, el
mantenimiento que se deberia dar en dicha autopista debe cumplir con todos los parametros
establecidos por los cuales han sido creadas las estaciones de peaje. Por ello, nace la
necesidad de realizar un estudio para obtener el ingreso econdémico y si acorde a eso se
realiza el mantenimiento que corresponderia tener la autopista Ramiro Prialé, debido a que
los usuarios manifiestan inconformidad respecto al pago que realizan y el poco

mantenimiento que se le da a la autopista.



Antecedentes Internacionales

Rosario A. (2016-2017). Universidad Politécnica de Valencia, Valencia-Espafia, en
su tesis “Disefo de un plan de mantenimiento para infraestructuras viales en la Republica
Dominicana. Aplicacion a la carretera El Seibo — Hato Mayor” a fin de Master en Ingenieria
Civil, estableci6 como objetivo general disefiar un plan de mantenimiento para la
conservacion de carreteras en la Republica Dominicana aplicado a la carretera El Seibo -
Hato Mayor, correspondiente. Sintetizando que para este trabajo se efectud una estimacion
de gastos de conservacidn que permite tener un enfoque razonable al problema de fijar un
presupuesto apropiado para el establecimiento y funcionamiento de un plan de
mantenimiento. Esto se realizd mediante la asignacion anual de un porcentaje del valor
total de la infraestructura vial, permitiendo de esta manera un reajuste automatico a
cualquier cambio que se decida realizar en esta carretera. De igual forma, el disefio del plan
de mantenimiento y la estimacion de gastos de conservacion se elaboré con el proposito de
que se pueda realizar con facilidad una nueva estimacion de gastos de conservacion para

otras carreteras a partir de la que se efectuo en este trabajo.

Briones H. (2014). Universidad de Chile, Santiago de Chile-Chile, en su
investigacion “Institucionalidad para la gestion del mantenimiento vial caso chileno” para
optar el grado de Magister en Gestidn y Politicas Publicas, sostuvo como objetivo general
establecer y fundamentar los principales lineamientos que se deben tener en cuenta para
redefinir y estructurar la institucionalidad vial chilena con el objetivo de optimizar y
fortalecer en el largo plazo la gestién del mantenimiento vial, correspondiente a un enfoque
cualitativo de nivel exploratorio y de igual manera descriptivo, el tipo de instrumento
escogido fue la entrevista semiestructurada y la revisién de documentos, concluyendo de
tal manera que la estructura actual de gestion de mantenimiento de la red via nacional de
Chile es el resultado de afios de sucesivas adaptaciones surgidas en las circunstancias de
los tiempos, generados enddgenamente de tal forma de responder a requerimientos del
Ministerio de Hacienda, implementacion de politicas gubernamentales, adaptaciones a
nuevas metodoldgicas para mejor uso de los recurso, incorporacion de nuevas técnicas y

tipos de contratos y/o das respuestas a petitorios de autoridades local.



Sierra y Rivas (2016). Universidad Catolica de Colombia, Bogoté - Colombia , en
su investigacion “Aplicacion y comparacion de las diferentes metodologias de diagnéstico
para la conservacion y mantenimiento del tramo PR 00+000 — PR 01+020 de la via al Llano
(DG 78 BIS Sur — Calle 84 Sur) en la UPZ Yomasa” para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, establecié6 como objetivo general observar, evaluar y comparar el empleo
de las metodologias VIZIR y PCI en un pavimento flexible en el tramo PR 00+000 — PR
01+020 de la via al llano (Dg 78 bis sur — calle 84 sur) en la UPZ Yomasa , disefio cientifico
de nivel descriptivo, tomando como poblacion a los pavimentos flexibles de la via Dg 78
Bis Sur con Calle 84 sur en el barrio Yomasa, y una muestra constituida por cada 100
metros, tomando como punto de referencia inicial PR 00+000 y como punto final PR
01+000, se aplicaron instrumento de informacion bibliografica y formatos de apunte,
concluyeron que en el tramo de via evaluado PR 00+000 — PR 01+020 en el sector de
Yomasa de acuerdo con las mediciones realizadas, los datos obtenidos y la evaluacion de
las condiciones del pavimento mediante la metodologia VIZIR se determind una
calificacion de BUENO con un indice de 2 para desperfectos superficiales, y a través del
método PCI se obtuvo un indice de condicion de 89 estimado como EXCELENTE, lo cual
muestra que la via presenta muy buenas condiciones, por lo cual, no solicita intervencion

alguna ya que asi fueron los resultados sobre el estado del pavimento.

Pesantez (2014). Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Quito-Ecuador, en
su tesis para Transportes “Propuesta para la implementacion de estaciones de peaje en el
proyecto ruta viva “via de integracion de los valles” y conexion al nuevo aeropuerto de
Quito”, para optar el grado académico de Magister en Ingenieria plante6 como objetivo
general analizar una metodologia para la implementacién de estaciones de peaje en el
proyecto Ruta Viva “Via de Integracion de los Valles” y conexion al nuevo Aeropuerto de
Quito, que permita la operacion y mantenimiento de dicha infraestructura, teniendo como
método de investigacion cuantitativa, un disefio de investigacion experimental y de nivel
descriptivo, concluyendo que las tasas de peaje para el sistema con tecnologia mixta se
fijan en una tarifa base dependiendo de la categoria de vehiculo de $0.50 para livianos, $

2.50 para buses, y de $ 3,00 para pesados.

Vargas y Guzman (2015). Universidad Militar Nueva Granada, Bogota-Colombia,
en su tesis “Estudio de capacidad de estaciones de peaje: Caso concesion Bogota-Girardot”

para optar al titulo de Ingeniero Civil, fij6 como objetivo general proponer medidas para



mejorar la capacidad de las estaciones de peaje de la Concesién Bogota-Girardot con el
proposito de optimizar la operacion de dichas estaciones y de su &rea de influencia,
teniendo como muestra un tramo de tres kildmetros antes de la estacion de peaje y de dos
kilometros después de realizar el pago, disefio experimental de nivel descriptivo, llegaron
a la conclusion que, de acuerdo con la operacién analizada de la estacion de peaje ubicada
en Chusaca, se demanda aumentar las cobranzas semiautomaticas para optimar la eficiencia
y reducir la probabilidad de dicho estado de congestion, debido a que la capacidad de
estacion del dicho peaje es de 2900 vehiculos/hora.

Antecedentes Nacionales

Rojas, A. (2018). Universidad Cesar Vallejo, Tarapoto-Peru, en su tesis “Gestion
de mantenimiento vial y su influencia en la satisfaccion del usuario de la carretera Shapaja
- Chazuta, 2018 para optar el grado académico de Maestro en Ingenieria Civil, establecio
como objetivo general determinar la influencia de la gestion de mantenimiento vial en la
satisfaccion del usuario en la carretera Shapaja-Chazuta, correspondiente a un disefio de
tipo correlacional, optando como poblacion de estudio a los 8111 pobladores
aproximadamente que rodea la carretera de Chazuta, lo cual, aplicando la técnica de la
encuesta, concluyo que la via de estudio presenta un deficiente mantenimiento, cuyos
datos, con respecto al bienestar del usuario nos indica un coeficiente de correlacion con un
nivel positivo de 0,891 y una significacion bilateral de 0,000; dando como resultado
estadistico que existe una correlacion casual directa y significativa entre ambas variable,
por ende, existe influencia de la gestion de mantenimiento en los niveles de satisfaccion en

los usuarios en la carretera Shapaja-Chazuta.

Zarate, G. (2016). Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo-Peru, en su tesis
“Modelo de Gestion de Conservacion Vial para Reducir Costos de Mantenimiento Vial y
Operacion Vehicular del Camino Vecinal Rapa-Huanchay-Molino, Distrito Culebras-
Huarmey” para obtener el grado de Maestra en Transportes y Conservacion Vial, planted
como objetivo general proponer un Modelo de Gestion de Conservacién Vial, para reducir
los costos de mantenimiento vial y operacién vehicular, en el camino vecinal Raypa-

Huanchay-Molino, Distrito Culebras. Seleccion6 como muestra a la via Raypa-Huanchay-



Molino del distrito de Culebras, que consta de una longitud de 13+411.89 km, aplicando
como instrumento a guias de entrevista; sintetizando que a través de intervenciones con un
mantenimiento rutinario y periddico da a conocer para las Instituciones administradoras de
redes viales un ahorro significativo, y también mostrando una via que se encuentre en un
conservacion de Optimas condiciones, comparando con vias a las cuales no se las ha
mantenido y las han abandonado hasta el punto de deterioros severos, los cuales s6lo se
pueden corregir con la reconstruccion, mejoramiento o rehabilitacién integral de la via.
La relacion de acuerdo al estudio es de 9 a 1, esto quiere decir, que se desperdiciaria nueves
ves mas si se llega al punto de desperfecto severo, con relacion en mantener en éptimas
condiciones las vias. Entre los diversos métodos de conservacion, se plantea el
mantenimiento integral, abarcando inmediatas respuestas para dar solucion a problemas
demostrados, a la seguridad vial y a la conservacion de la transitividad, lo cual, son

requerimientos que se ajusta a dicha via estudiada.

Humpira K. (2015). Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, Juliaca-Perd,
en su tesis “Analisis superficial de pavimentos flexibles para el mantenimiento de vias en
la region de Puno” para optar el grado académico de Magister en Ingenieria Civil, cuyo
objetivo general fue analizar las fallas superficiales que se presentan en los pavimentos
flexibles, en las vias principales de la region de Puno, presentes en el momento de la
evaluacion y monitoreo in situ, disefio de investigacidbn no experimental de nivel
descriptivo, concluyd que en la zona de estudio resaltd las fisuras longitudinales y
transversales, seguidas de ahuellamientos, desgaste superficial y otras; siendo las fallas mas
recurrentes en la superficie de la via, puesto que, son producidos por un deficiente disefio,
construccion y operacion, demostrando asi un resultado negativo en el proyecto. Por tal
razdn, para establecer el tipo de mantenimiento a empelar, se necesitd urgente realizar una
evaluacion superficial de la via mostrando un factor importante de manera adecuada al

mantenimiento vial

Leguia y Pacheco (2016). Universidad de San Martin de Porres, Lima-Perd, en su
investigacion Civil “Evaluacion superficial del pavimento flexible por el método
Pavement Condition Index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario, Colén y Miguel
Grau (Huacho-Huaura-Lima)” para optar el titulo profesional de Ingeniero, tuvo como
objetivo general determinar la condicién actual del pavimento existente en la vias

mencionadas, para definir si se encuentra operando en un 6ptimo nivel de servicio y



asimismo proponer la mejor alternativa de solucion como conservacion del pavimento,
meétodo de investigacion fue hipotético — deductivo, disefio no experimental de nivel
descriptivo, poblacion constituida por todas las vias arteriales de la Ciudad de Huacho,
Huaura-Lima, y una muestra de estudio que son las vias arteriales Cincuentenario, Colon
y Miguel Grau, (Huacho, Huaura-Lima), el tipo de instrumento aplicado se basd en un
cuestionario semiestructurado de preguntas cerradas acerca de la metodologia PCI,
concluyendo que empleando dicho método en la Av. Cincuentenario, alcanz6 un estado de
conservacion con un PCI de 51.84 con una descripcion “Regular”; mientras que la Av.

Coldén y Miguel Grau presenta un PCI de 59.29 con un estado de conservacion “Bueno”.

Egusquiza G. (2018). Universidad César Vallejo, Lima-Perd, en su tesis Magistral
“Ejecucion del gasto de las unidades de peajes de Provias Nacional, 2015-2016”, propuso
como objetivo general determinar el nivel de ejecucion de gasto de las Unidades de Peajes
de Provias Nacional, 2015-2016, con un modelo de investigacion basica, disefio no
experimental, de enfoque cuantitativo, corte transversal y de nivel descriptivo, ademas el
instrumento utilizado fue a través de la técnica de revision de informacion concerniente a
la variable y tablas dinamicas del software 2013 considerando que la poblacién es el
presupuesto de 31 metas presupuestales de peajes de los periodos 2011 y 2016. La
conclusion del trabajo de investigacion con respecto al objetivo general fue en que ambos
afios ha sido deficiente, teniendo el afio 2016 mayor deficiencia, dado que alcanzo6 un nivel
de 79% de ejecucion, es decir, 5 puntos porcentuales por debajo al alcanzado el afio 2015.
En el afio 2016 esta deficiencia se ha notado basicamente en los gastos relacionados a
personal, mantenimiento y equipamiento; a diferencia del afio 2015 que so6lo se ha visto
afectado por gastos en personal, lo que significa que el afio 2015 probablemente alcanzé
una mayor ejecucion debido a que mediante modificaciones presupuestales, el PIA se
redujo en 33%, dado que el monto ejecutado en ambos afios no ha tenido una diferencia

significativa.

Centenario (2015). Universidad Ricardo Palma, Lima-Per(d, en su tesis
“Mejoramiento de la capacidad de servicio en el cobro de peaje en la estacion de Chilca”
para optar el titulo de Ingeniero Industrial. Buscé mejorar la capacidad de servicio para el
cobro de peaje en la Estacion de Peaje de Chilca, efectuando una investigacion basica de
nivel descriptivo, de disefio experimental. Luego del analisis, lleg6 a la conclusion que para

lograr mejorar la capacidad de servicio realizamos la prueba de intervalo de confianza



obteniendo como resultado que el escenario 1 es mejor que el escenario base ya que el
tiempo total en el sistema es menor entre 2.31 y 3.49 minutos. Posteriormente se realizo la
prueba entre el escenario 1 y escenario 2 dando como resultado que son escenarios
similares, por lo tanto, teniendo en cuenta que en la corrida hay una diferencia de 0.06
minutos se opta por elegir como opcién de mejora al escenario 2 donde se implementan

impresora térmica y cobradores volante.

Carlos y Orrillo (2016). Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima-Peru, en
su tesis “Aplicacion del sistema de telepeaje como medida de mitigacién de la congestion
vehicular en el peaje de Sullana de la autopista del Sol” para optar el Titulo de Ingeniero
Civil, cuyo objetivo esta basada en el andlisis del peaje de Sullana de la Autopista del Sol
durante las temporadas picos, comprende una metodologia de investigacion analitica. La
muestra tomada fuero los vehiculos que transitan en las horas pico de mayor
congestionamiento, por el peaje de Sullana de la Autopista del Sol, ubicada en Piura,
Ilegando a la conclusion a través de la teoria de colas se hizo un anélisis preliminar de la
situacion actual en la estacion de Sullana. Los resultados obtenidos fueron coherentes con
los recolectados en campo. Sin embargo, no se tiene la precision necesaria ya que en el
tiempo de espera en cola no solo influye la tasa de arribos y la tasa de operacion. También
se debe tomar en cuenta otros parametros como las dimensiones de los vehiculos, los tipos

de vehiculos, el comportamiento del conductor, entre otros.

Teorias relacionadas al tema
MANTENIMIENTO VIAL

Cuando hablamos de mantenimiento vial, nos referimos al sostenimiento de las vias de
transporte, ya que, de acuerdo a Menéndez nos sefiala que el mantenimiento vial implica
conservar las vias en niveles éptimos que permitan el mejor transporte de los vehiculos
durante todos los periodos del afio, ya sea desde los nacionales hasta los vecinales,

aprobando asi una reserva estimada en los precios de operacion vehicular (2013, p.3).

A nivel nacional en Peru, el Manual de Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial
(2018) lo define a la conservacion vial como el grupo compuesto por estrategias, trabajos
y organizacion de las obras aplicadas a la ingenieria vial, que pueden realizarse

rutinariamente y periédicamente con el objetivo de impedir el proceso de deterioros en los
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elementos que conforman la via (p.21). Asi mismo, instituciones a nivel internacional como
el Manual de Mantenimiento de Carreteras- Colombia (2016) interpreta al mantenimiento
como a la agrupacién de actividades para proteger los componentes que forman parte de
una via, por ejemplo: las bermas, calzadas, aspectos de seguridad, control de trénsito,
servicios basicos, entre otros, con la finalidad de garantizar un servicio 6ptimo al usuario

por las cuales fueron construidas (p. 15).

Afadiendo a esto, el mantenimiento o conservacion vial es una norma que involucra a todas
las entidades e ingenieros para el presupuesto, programacién, realizacién de obras
especificos de recuperacion y control de las actividades de conservacion vial, como reparar
lo dafiado en algunos elementos para recobrar su funcionalidad, ya que este tipo de accién
constituye una importante magnitud economica que deben efectuar con eficacia, eficiencia

y oportunidad para reducir el impacto sobre el presupuesto o costos de los usuarios.
e Vida util
Es el tiempo de duracion que un determinado objeto cumple correctamente sus
funciones para los cuales han sido creados. Respecto a la vida util de los elementos
que conforma una infraestructura vial son distintas para cada uno de ellos, por
ejemplo, si hablamos de pavimento se puede decir que su vida Util comprende entre
los 5, 10 o 20 afios, pero el resto de sus elementos constructivos como: pinturas,

sefiales de transito, drenajes y sistemas de proteccion, sus vidas Gtiles son mas

inferiores.
Segun Del Rosario manifiesta que:

Una gran estructura puede proyectarse para 100 afios, pero varios de sus otros
elementos, como pinturas, drenaje, sistemas de proteccion etc., pueden tener menos
afios de vida util, por lo que el autor del Plan de Mantenimiento habra de ser
especialmente cuidadoso en este punto, estableciendo también valores minimos de
aceptacion y criterios de inspeccidn teniendo en cuenta la diferencia de los valores
de las vidas Utiles (2016, p.74).

En la siguiente Tabla N°1, nos muestra algunos valores referenciales de las vidas
atiles de los elementos que conforma una infraestructura vial, dichos valores han sido

obtenidos a base de experiencia.

Tabla 1: Vidas Utiles de distintos elementos de una infraestructura vial



COMPONENTES VIDA UTIL
Pinturas y proteccion anticorrosivas 10-20 afios
Juntas de dilatacion 5-50 afios
Apoyos estructurales 25-40 afios
Pavimento de hormigén 15-20 afios
Pavimento asfaltico 8-10 afios

Fuente: ACHE Y ATC (2015)

- Vida util de un pavimento

El tiempo de vida util respecto al pavimento flexible es de aproximadamente 5, 10 y
20 afios, dicho parametro se considera al momento de su disefio. Este tiempo
estipulado del pavimento puede ser alterado a causa de algunos factores como el
incremento del tréfico, falta de mantenimiento y rehabilitacion, incremento de la carga
permitida por eje, cambios climaticos, etc., y generalmente los dafios o fallas se ven

reflejados en la carpeta de rodadura.

El pavimento comienza con un deterioro imperceptible, siendo poco visible y
apreciable por el usuario; luego sigue con un deterioro acelerado, donde se puede
apreciar a clara observacion las fallas en la carpeta de rodadura ya que su destruccion
es demasiada rapida y presenta un estado regular o hasta muy pobre; y por ultimo
termina con un deterioro total, o en otras palabras una destruccion completa del
pavimento, convirtiéndose asi una via intransitable dafiando a los neumaticos de los
vehiculos y afectando a la seguridad de los usuarios. De acuerdo a lo explicado, en la
Figura N°1 se puede visualizar como reduce la vida util del pavimento en lo estructural

y funcional sin mantenimiento o rehabilitacion.

Preveativo

Pavimento
Nuevo

Deterioro
sin Mantenimiento

Calidad

N\ Emergencia
\

Umbral de Falla

Tiempo

Figura 1: Ciclo de vida de los pavimentos y momentos de mantenimiento
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Asi mismo, existen métodos realizado mediante la técnica de observacion que nos
ofrece el indice de condicion superficial de un pavimento, con el objetivo de poder
determinar en qué estado presente se encuentra de tal manera poder identificar
esencialmente las necesidades de rehabilitacion. Por tal motivo, en la Figura N°2 se
puede apreciar que la vida util del pavimento puede prolongarse a través de trabajos

de conservacion y recuperacion de manera adecuada y a tiempo.

i
a

Condicion del pavimento

Transito acamulado

Figura 2: Ciclo de vida de los pavimentos con mantenimiento y rehabilitacion

En esta Figura N°2 resaltan dos curvas: una de color lila que muestra el
comportamiento del pavimento sin intervencidn alguna de mantenimiento, y la otra de
color rojo, donde se detalla tres puntos con un control de mantenimiento y
rehabilitacion. En el primer punto el deterioro es lento debido a que se iniciaron
trabajos de conservacion; en el segundo punto, se rehabilita el pavimento aplicando un
mantenimiento inicial; y el tercer punto, nos sefiala que el estado del pavimento es

mejorado a través de una segunda intervencion de mantenimiento.

Vida atil de una sefial de transito

El tiempo de durabilidad de este elemento puede variar entre 1, 2, 3,4 0 5 afios. De
igual manera, este tiempo se basara respecto al tipo de material con el cual se requiere
trabajar, ya que las sefiales de transito son elementos que estaran expuestos a los
distintos tipos de condiciones climatoldgicos. Si se requiere un material de larga
durabilidad se puede optar por el de acero inox que es mas durable a la intemperie,
mientras que el del laminado se tendra que cambiar cada cierto tiempo (desinstalar el

deteriorado e instalar el nuevo).
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- Vida util de las pinturas de trafico

Este tipo de producto tiene un tiempo de vida util aproximado a los 3 afios desde su
fabricacion, siempre en cuando sea almacenado en Optimas condiciones. ES una
pintura desarrollada con tecnologia en resinas especiales, lo que proporciona alta
dureza, resistencia a los rayos UV y todos los esfuerzos a los cuales se encuentra
sometido el pavimento. Ademas, brindan cualidades como: resistencia al hongo,
viscosidad estable y alta visibilidad.

Método del Pavement Condition Index (PCI)

El método indice de Condicion de Pavimento, en sus siglas PCI (Pavement Condition
Index), es un conjunto de operaciones que agrupa mas aspectos como caracteristicas,
por ende, la mas completa en la actualidad para la valoracion y apreciacion objetiva
que se tiene en el area de pavimentos, dentro de los distintos tipos de sistemas
evaluadoras que se utilizan en estas infraestructuras, en la actualidad. Este método es
una realizacion sencilla donde no es necesario el uso de herramientas sofisticadas, se

utiliza herramientas que se encuentran facilmente en una obra civil.

Para Medina y de la Cruz (2015), sefiala que mediante este método obtendremos un
indice, el cual va a tener una variacion que va desde cero, cuando sea un pavimento
fallado, hasta la cifra de cien cuando se trate de un pavimento en estado excelente. Esta
metodologia contempla distintos rangos, quienes tendran su propia descripcion
cualitativa del estado en que se encuentra la infraestructura (p.64). Donde se incluye
un “valor deducido” para determinar cudl es el rango de condicion disminuida debido
a la densidad y severidad de los deterioros. Ademas, estas anotaciones de las

observaciones estableceran el mejor plan de mantenimiento.

Asi mismo, segun Rodriguez (2009) este método es un conjunto de procedimientos
con el fin de determinar en qué estado se encuentra el pavimento evaluado por medio
de una inspeccion, donde se va a identificar la clase, severidad y densidad segun las
fallas halladas, realizando los pasos de este método de facil desarrollo y el cual no
necesita de herramientas sofisticas, ya que, hace una medicion indirecta (p.27). Esto

se adapta de mejor manera en la evaluacion objetiva del pavimento e incluso
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estandarizado. Pues el desarrollo de esta metodologia permitira identificar la condicidén

del pavimento y el nivel de servicialidad que ofrece al usuario.

Iindice de condicion del pavimento: Es un rango numérico que nos daréa a conocer la
situacion en que se encuentra la integridad estructural y su estado de operaciones de la
carpeta de rodadura (elemento superficial). Esta escala namero varia de 0 a 100, siendo
0 un indicador que muestra un pavimento en muy malas condiciones, y 100 un

pavimento que se encuentra estado perfecto o excelente.

Grado de condicién del pavimento: Se refiere a la descripcion cualitativa en que se
encuentra el estado del pavimento, de acuerdo al valor que se halla en la escala

numérica, y puede ser “fallado” hasta “excelente”, asi como lo detalla la Figura N°3.

Standard PCIT™ Suggested
Rating Scale Colors

100
Dark Green

0
"

Light Green

70
Yellow

W
W

Light Red

40 )
Medium Red

)
W

Dark Red

10 |
Dark Grey

0

Figura 3: Escala de Calificacion y Colores Sugeridos PCI- ASTM D6433-07

Los trabajos de mantenimiento se pueden clasificar en dos tipos, la primera,
mantenimiento preventivo que se refiere a trabajos que reducen los deterioros con el
objetivo de preservar al pavimento; y el segundo, mantenimiento correctivo donde
incluye trabajos para corregir dafios especificos o areas destruidas del pavimento. En
la Tabla N°2 se da a conocer los rangos del PCI de un pavimento flexible en relacion

al tipo de manteamiento que se deberia utilizar.
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Tabla 2: Correlacion de categoria de accién con un rango de PCI

RANGOS DE PCI CATEGORIA DE ACCION
100 a 85 Mantenimiento Preventivo o Minimo
85a60 Mantenimiento Preventivo Rutinario y/o Periodico
60 a 40 Mantenimiento Correctivo
40a 25 Rehabilitacion — Refuerzo Estructural
Menor a 25 Rehabilitacion - Reconstruccion

Fuente: Choque (2019)

- Severidad de las fallas

En la inspeccion de las fallas, se tiene que evaluar la calidad o comodidad del tréansito,

de este modo se determina el nivel de severidad que cada falla representa, entre ellos

en forma general se clasifican en Low (Baja), Medium (Medio) y High (Alta). En la

Tabla N°3 se da a conocer a detalle las caracteristicas que representan cada una de

ellas, de manera que sirve para determinar el grado de severidad.

Tabla 3: Niveles de severidad

e Hay una precepcion de la vibracion que genera el vehiculo.
LOW e No requiere reducir la velocidad para una mejor comodidad o
seguridad.
e El abultamiento o hundimiento particular generan un leve rebote,
pero la comodidad se mantiene o es estable.
e Hay una precepcion significativa de la vibracién.
e Hay una necesidad de reducir la velocidad para mantener la
MEDIUM comodidad y seguridad
e El abultamiento o hundimiento particular generan un rebote
relevante, provocando una incomodidad.
e Hay una precepcion excesiva de la vibracion.
e Hay unanecesidad de reducir considerablemente la velocidad para
HIGH mantener la comodidad y seguridad
e EIl abultamiento o hundimiento particular generan un enorme
rebote, provocando una alta incomodidad y afectando
severamente al vehiculo.

Fuente: Elaboracion propia
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Para establecer la eficacia del transito se debe estudiar la seccién determinada
mediante un automdvil estandar y transitando a una velocidad sefialada legalmente
para dicho pavimento o via. Si en un punto del tramo se encuentran sefiales para

detenerse o bajar el nivel de velocidad, se debe calificar en esas condiciones.

Unidad de muestreo

La poblacion comprende al conjunto de seres vivos, nimeros, objetos abstractos, etc.,
donde es necesario su estudio de acuerdo a la naturaleza del problema y deben poseer
caracteristicas similares. Sin embargo, en algunos casos por razones de costo y tiempo
no se pueden evaluar en su totalidad, por tal motivo, existe la posibilidad de tomar

muestras que posean sus caracteristicas y propiedades.

Al respecto, Hiliquin sefiala lo siguiente: “Una unidad de muestra es definida por una
porcion de un pavimento de seccion. [...]” (2016, p.110). Pues, es necesario la
identificacion de la via para realizar el posterior analisis; ademas, el tamafio se basa en
el tipo de pavimento y en al ancho que posee la calzada, gracias a esto se divide toda
via en unidades de muestra con las longitudes similares. Tomando en cuenta los

criterios de disefio y la condicion de la estructura.

Existen dos tipos de muestras que se pueden obtener de un pavimento, segun
Rodriguez (2009) el primer tipo de unidad de muestra que se puede obtener es a través
de técnicas de muestreo aleatorio, y el segundo tipo, muestras adicionales, son aquellas
que no se incluyeron en las muestras seleccionadas, pero tienen que ser tomadas en
cuentas en la inspeccion, ya que presentan dafios significativos y mediante el cual dara

una evaluacion mas cercana a la realidad (p.28).

Para obtener estas unidades se tiene que dividir la calzada en secciones (unidad de
muestra), donde la dimensién podra variar segun el material que esta compuesto la via
y la superficie de rodadura que se encuentra, para carreteras que cuentan con capa de

superficie asfaltica debe tener un ancho menor como maximo a7.30m.

El espacio que tendra la unidad de muestra que se seleccione estara en el rango de
230m? +/—93m?% En la siguiente Tabla N°4 mostrado, se presentan algunas
relaciones ya establecidas entre la longitud y ancho de calzada pavimentada en la

carretera que se pretende estudiar.
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Tabla 4: Longitudes de unidades de muestreo

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICO
Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (méximo) 31.5

Fuente: Vazquez (2002)

Delimitacion de la Unidad de Muestra

Para poder realizar una estimacion de una red vial, se debe tener en cuenta una cantidad
necesaria de unidades de muestra, lo cual, esto requiere de invertir un periodo de
tiempo y contar con algunos recursos para su ejecucion, ya que debido a esto se

encontrara procesos de muestreo.

Ahora, al querer evaluar un proyecto se tendra que examinar cada una de las muestras
halladas, y en el caso de tener un gran numero de dichas muestras, y se requiera de
reducir esta cantidad se puede calcular el nimero minimo que se obtendrd mediante la
Ecuacion N°1, pues esta ecuacion nos brinda una confiabilidad del 95%, ya que tiene

una variacion del +/- 5 de lo real.

N .x g2

(1)

n=-
7 * -1 +0?

Se tiene:

n: NUumero minimo de U.M para la evaluacion.

N: NUmero total de U.M.

e: variacion estimada: e = 5%

o: Desviacion estandar

Para el registro visual se debe asumir la desviacion estandar (o) de un valor de 10 lo
que corresponde a un pavimento asfaltico (rango PCI de 25).
Si hay inspeccion subsecuente se tiene que usar la real desviacion estandar (o el rango

PCI) del reconocimiento previo.

16



En los casos donde obtengamos que el nimero minimo de unidades que se tendran que

evaluar sea menor de cinco (n < 5), tendran que valuar el nimero total de unidades de

muestra.

Seleccion de las Unidades de Muestras

Es recomendable que todas las muestras seleccionadas para la evaluacion cuenten con

un igual espaciamiento a lo largo de todo el tramo del pavimento y que la primera

unidad a evaluar sea escogida al azar (aleatoriedad sistematica). La eleccion se realiza

de la siguiente forma:

a)

b)

d)

El intervalo para la seleccion de muestrea (i) es expresado segun la siguiente

ecuacion:

(2)

N
i =—
n

Se tiene:

e N: Total de U.M disponible.
e n: Nimero minimo de U.M para la evaluacion
e i: Intervalo de muestreo
Para el intervalo se tomara el nimero entero inferior (ejemplo: 5.6 se

toma 5)

La muestra seleccionada al azar seré seleccionada del intervalo de las unidades de
muestreo 1y el nimero obtenido del muestreo “i”.
Entonces, para i =5 segun el ejemplo, la unidad inicial a escoger para la inspeccién
puede ser las unidades 1, 2, 3, 4 0 5. Las U.M para ser evaluadas seran descritas
como S,S+1,S+2, S+3, etc.
Segun el ejemplo, en el caso donde la unidad inicial seleccionada para
inspeccionar es 2 y el intervalo de la muestra (i) es 5, entonces las proximas
unidades seleccionadas para la inspeccion seran 8, 14, 20, 26, etc.
En el caso donde se requieran cantidades de dafio para la rehabilitacion del
pavimento, se debera evaluar todas y cada una de las unidades de muestreo segin
la cantidad que obtengamos en la Ecuacién 1, de esta manera se podra trabajar con
mayor exactitud.
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- Seleccion de las Unidades de Muestra adicionales

Cuando se realiza el método aleatorio para obtener la U.M se deja de lado algunas
muestras que se encuentran en mal estado, muestras que deben ser consideradas. A su
vez, ocurre que se toman en cuenta muestras que no requieren de evaluacion debido a

que se encuentran en buen estado.

En estos casos, la inspeccion tendra que incluir una muestra (unidad adicional) en lugar
de una muestra aleatoria. Cuando se realizar esta inclusion se modifica ligeramente el

calculo del PCI, asi se busca prevenir que las condiciones inusuales se extrapolen.

Evaluacion de Condicion

En la primera fase se utilizaran formatos donde se registraran las fallas del pavimento
segun su clase, severidad y extension, este atapa es realizado en campo. En la tabla
N°5 se detalla una hoja de registro que se utiliza para pavimentos flexibles. El
procedimiento que se seguira para la obtencion de datos en la inspeccion, va a variar
segun al tipo de superficie donde se desarrollara la evaluacion. Se debe tenerse
presente las definiciones de las fallas de este trabajo de investigacion para una alta

confiabilidad al momento de obtener valor del PCI.

Tabla 5: Hoja de datos de estado de pavimento flexible para la unidad de muestra

METODO PCl
iNDICE DE CONDICIGN DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE ESQUEMA:
HOJA DE REGISTRO
. . UNIDAD DE
NOMBRE DE LA VIA: SECCION:
MUESTRA
EJECUTORES: FECHA: AREA
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios [16. Fisura parabdlica o por deslizamiento
2. Exudacion 7.Fisura de borde 12. Agregado pulido 17. Hinchamiento
3.Fisuras en blogue 8. Fisura de reflexion 13. Huecos - Baches
18. Peladura por interperismoy
4. Abultamiento y hundimientos 9. Desnivel de carril-berma 14. Ahuellamiento d -
esprendimiento de agregados
5. Corrugacion 10. Fisuras transversales y longitudinales 15.Desplazamiento
FALLA CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD(%)| VALORDEDUCIDO
TOTALVD

Fuente: Elaboracion propia adaptado del ASTM D6433-07.
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- Directrices de fallas

A continuacion, se muestra dieciocho tablas que nos dara a conocer el nivel de

severidad, la forma de medida o unidad de medida, y adicional las opciones de

reparacion segun se encuentre las fallas ubicadas en el pavimento flexible a evaluar.

Tabla 6: Directriz de la falla piel de cocodrilo

Piel de cocodrilo

Nivel de severidad

e Muestran grietas finas y longitudinales

L e Son paralelas generalmente, pueden ser
interconectadas también.

e No hay rotura de pavimento

M e Conjunto de grietas severamente
descascarada

H e Bordes de grietas bien definidas y
descascaradas

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2
e Sise presenta diversos niveles de severidad en un sector, todo el sector
sera medido con la severidad mas alta que presente.

Reparaciones propuestas:

e Se deja tal cual esta el pavimento.
L e Se implementa un sello en la superficie.
e Se implementa una sobrecarpeta.

e Parcheo parcial o completo.
M e Se implementa una sobrecarpeta.
e Reconstruccion.

e Parcheo parcial o completo.
H e Se implementa una sobrecarpeta.
e Reconstruccion.

. . Tabla 7: Directriz de la falla exudacién
Fuente: Elaboracion propia
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Exudacion

Nivel - severidad

e Grado ligero, se detecta pocas veces al afio
L ¢ No hay adhesion del asfalto a las llantas del vehiculo o a los
zapatos.
M e Existe adhesion a las llantas de los vehiculos y zapatos
algunas semanas al afio.
H e Presente de forma extensa
e Alta adhesién de asfalto durante varias emanas al afio.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2
e Yano se contabiliza el pulimento de los agregados
Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.
M e Aplicacion de arena o agregados y cilindrado
H e Aplicacion de arena o agregados y cilindrado (si se requiere
se usa precalentado)
Fuente: Elaboracién propia Tabla 8: Directriz de la falla de Agrietamiento por Blogue

Agrietamiento por Bloque

Nivel - severidad

Por bloques de grietas | L e Severidad leve
similares a las gritas de
forma  transversal vy
longitudinal.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2
e Siun area presenta distintos niveles de severidad, se evaluara de forma
separada.

Reparaciones propuestas:

e Severidad media.

T

e Severidad alta.

L |* Se sella las grietas (ancho > 3mm).
e Riego sello.

M | ® Sello de grietas.
e Seimplementa escarificado caliente y se adiciona una sobrecarpeta.

H|® Sello de grietas.
e Se implementa escarificado caliente y se adiciona una sobrecarpeta.

Fuente: Elaboracién propia Tabla 9: Directriz de la falla de Abultamiento y hundimiento



Corrugacion

Nivel — severidad:

Segln su calidad
de transito

L e Severidad baja.
M e Severidad media.
H e Severidad alta.

Forma de medida

Medida: pie2 0 m2

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual estéa el pavimento.
M e Se realiza una reconstruccion
H e Serealiza una reconstruccion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: Directriz de la falla de Corrugacion

Abultamiento y hundimiento

Nivel — severidad:

Segun su calidad
de transito

e Severidad baja.

L
M e Severidad media.
H e Severidad alta.

Forma de medida

Medida: pies lineales / metros lineales

Patron perpendicular a la circulacién vehicular

Espaciado en menos de 3m

Si hay abultamiento con grietas seran registradas también.

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.

M e Reciclado frio.
e Serealiza un parche profundo o de manera parcial.
e Reciclado frio.

H e Serealiza un parche profundo o de manera parcial.
e Se aplica una sobrecarpeta.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11: Directriz de la falla de Depresion
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Depresion

Nivel — severidad:

Max. profundidad
en la que se
encuentra la
depresion.

L e 13mma25mm
e 25mmab5lmm
H e >51mm

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual estéa el pavimento.

M e Se realiza un parcheo en la superficie de
forma parcial o total.

H e Se realiza un parcheo en la superficie de

forma parcial o total.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12: Directriz de la falla Grieta de Borde

Grieta de Borde

Nivel — severidad:

L e Presenta agrietamiento de nivel bajo o
medio
e No hay fragmentos o desprendimiento.
M e Presenta grietas con presencia de
fragmentacion leve.
H e Alta fragmentacion en el perimetro del

borde.

Forma de medida

e Medida: pie lineal o metro lineal

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.
M e Serealiza un sellado de las grietas (>3mm).
H e Se realiza un parcheo parcial o total.

Tabla 13: Directriz de la falla Desnivel carril - berma

Fuente: Elaboracion propia
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Desnivel carril - berma

Nivel — severidad:

Segln la altura
del desnivel.

L e 25mm-—51mm
e 51mm-—102mm
H e >102mm

Forma de medida

e Medida: pie lineal o metro lineal

Reparaciones propuestas:

L

e Se realiza una renivelacién de las bermas

M

con respecto al nivel en que se encuentra el
carril.

H

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Directriz de la falla de Grieta de reflexion de junta

Grieta de Reflexion de junta

Nivel — severidad:

Segun el relleno
de la grieta

L e Ancho < 10mm

e Cualquier ancho con material [lénate
M e 10mm <Ancho < 76mm

e Ancho hasta 76mm con agrietamiento
H e Cualquier grieta con agrietamiento ligero

alrededor.

Forma de medida

e Medida: pie lineal o metro lineal

Reparaciones propuestas:

L e Se realiza un sellado (ancho > 3mm).
M e Serealiza un sellado de las grietas.
H e Se realiza un parcheo parcial o total.

Se reconstruye la junta.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15: Directriz de la falla Grietas longitudinales y transversales

Grietas longitudinales y transversales

Nivel — severidad:

Segun las grieta
presente

Sin relleno. Ancho < 10mm
Cualquier ancho con material llénate
satisfactorio

Sin relleno. 10mm <Ancho < 76mm

Ancho hasta 76mm con agrietamiento pequefio
ligero alrededor.

Cualquier ancho con agrietamiento pequefio
ligero alrededor.

Cualquier grieta con agrietamiento pequefio
alrededor. Con severidad medio o alta.
Grietas sin relleno >76mm.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2
e Seregistra la grieta por nivel de severidad separado

Reparaciones propuestas:

L Se deja tal cual esta el pavimento.
Se sella la grieta (ancho>3mm).
M Se sella la grieta.
H Se sella la grieta o se realiza un parcheo parcial.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16: Directriz de la falla Peladura por interperismo

Peladura por Interperismo

Nivel — severidad:

Segun el parche | L e Buena condicion.
enc_ontrado y la e Severidad baja
calidad del ['m e Condicion: levemente deteriorada.
transito e Severidad media
H e Condicion: altamente deteriorada.
e Severidad alta.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2

e Se registra parches con areas distintas se
contabilizaran y evaluara de forma separada.

e Si hay otra falla en el parche, solo se tomara como
parche.

e Siel parche es de una area considerable se tomara
COMo nuevo pavimento.

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.

M e Se deja tal cual esta el pavimento.
e El parche debe ser sustituido

H e El parche debe ser sustituido

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 17: Directriz de la falla de Pulimiento de agregados

Pulimento de Agregados

Nivel — severidad:

L e No hay nivel.
M e Para ser evaluados debe tener un pulimento
H considerable.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2
e Se contabilizamos exudacidn ya no se tomara.

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.
M
H e Se aplica una sobrecarpeta.

] .. . Tabla 18: Directriz de la falla Huecos - Baches
Fuente: Elaboracion propia
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Huecos - Baches

Nivel — severidad:

L e Estan basado segun la profundidad y su diametro.
Ver cuadrob.

e Para didmetro > 762mm se mide en pie2 o m2 y

H se divide en 5 pies2, se obtiene el numero de
huecos equivalente.

e Para profundidad < 25mm es severidad media.

e Sila profundidad >25mm es de severidad alta.

Forma de medida

e Se registra de manera separada.
e Se cuentan segun su severidad.

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.
e Serealiza un parcheo parcial o total.

M e Serealiza un parcheo parcial o total.

e Serealiza un parcheo total

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19: Nivel de severidad de la falla Huecos

Profundidad Diametro medio (mm)
méaxima del hueco
102 A 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12.7 2 25.4 mm L L M
>25.4 a 50.8 mm L M H
» 50.8 mm M M H

Fuente: Vasquez (2002)

Tabla 20: Directriz de la falla de Desplazamiento



Desplazamiento

Nivel — severidad:

Segun la calidad
de trénsito

L Severidad: baja.
M Severidad: media.
H Severidad: alta.

Forma de medida

e Medida: pie2 0 m2
e Los desplazamientos que se encuentren en parches deberan ser tomado
solamente como parche.

Reparaciones propuestas:

L Se deja tal cual esta el pavimento.
Se aplica un fresado.

M Se realiza un parcheo parcial o total.
Se aplica un fresado.

H Se realiza un parcheo parcial o total.

Se aplica un fresado.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21: Directriz de la falla de Ahuellamiento

Ahuellamiento

Nivel — severidad:

Segun su
profundidad

6mm —13mm

> 13mm — 25mm

L
M
H

> 25mm

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2

Reparaciones propuestas:

L Se deja tal cual esta el pavimento.
Se aplica un fresado o sobrecarpeta.

M Se realiza un parcheo superficial, parcial o
total.

H Se realiza un parcheo superficial, parcial o

total.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22: Directriz de la falla de Hinchamiento
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Hinchamiento

Nivel — severidad:

Segun la calidad
del trénsito

e Severidad: baja

L e Se puede detectar conduciendo en el limite
de velocidad.

M e Severidad: media.

H e Severidad: alta.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.

M e Se deja tal cual esta el pavimento.
e Se reconstruye.

H e Se reconstruye.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23: Directriz de la falla Grietas parabdlicas

Grietas parabolicas

Nivel — severidad:

Segun la grieta

L e Ancho < 10mm
M e 10mm < ancho < 38mm
e La grieta cuenta con fracturas pequefias
alrededor.
H e 38mm < ancho

e La grieta cuenta con fracturas que se
deprenden.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2
e Se usa el nivel de severidad mas alto encontrado.

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.
e Se aplica un parcheo parcial.

M e Se aplica un parcheo parcial.

H e Se aplica un parcheo parcial.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24: Directriz de la falla de Desprendimiento de agregados

Desprendimiento de agregados

Nivel — severidad:

Segun la calidad
del transito

Pequefas perdidas del agregado.

Areas deprimidas.

Manchas de derramamiento de aceite pero
sin penetracion por una moneda.

Severas pérdidas del agregado.

Textura rugosa y con huecos.

Manchas de derramamiento de aceite y
puede ser penetrada por una moneda.

Considerables perdidas del agregado.
Textura rugosa y con huecos severos.
Areas ahuecadas con diametro < 10mm.
Perdida de la propiedad ligante del asfalto,
en el derramamiento de aceite.

Forma de medida

e Medida: pie2 o m2

Reparaciones propuestas:

L e Se deja tal cual esta el pavimento.
M e Se aplica un sello en la superficie.
H e Se realiza un tratamiento superficial.

Se implementa una sobrecarpeta.
Se reconstruye.

Fuente: Elaboracion propia

- Determinacion del PCI
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En seguida de realizar el registro de campo de las fallas del pavimento, los datos que se
ha recopilado se utilizardn para valorar el indice de condicion. El célculo se puede
desarrollar segun criterio del inspector, puede ser de forma manual o por programas,
depende del conocimiento y comodidad del inspector, y estara basado por los Valores
Deducidos de cada falla segun la severidad y cantidad que fueron identificados en la

inspeccion.
Carreteras de carpeta asféaltica:
Paso 1: Célculo - Valores Deducidos:

a. Realizar la sumatoria del registro total de cada clase y nivel segun la severidad
encontrada en la falla, se debe registrar en la columna total del formato PCI-01.
La falla encontrada puede ser medido por longitud, area o por cifra entera,
dependiendo del tipo encontrado por la inspeccion.

b. Se procede a dividir la cantidad segun la tipologia de fallas, segun su nivel
hallado: bajo, medio o bajo, entre el area general determinada para la U.M y se
expresara en porcentaje. Este resultado es la densidad de la falla en el area que
se esta estudiando.

c. Luego se halla el VALOR DEDUCIDO por cada tipo de falla y su severidad,

utilizando las curvas descritas como “Valor deducido del dafio”.
Paso 2: Calculo - Niumero Maximo Admisible de Valores Deducidos

a. En el caso donde se tenga que ninguno de los Valores deducidos o simplemente
uno de estos sea mayor a 2, se debera usar el Valor deducido total, sustituyendo
al mayor valor deducido corregido (CDV) determinado en el Paso 4. De lo
contrario, se debera seguir con los pasos 2b y 2c.

b. Luego se tendra que pasar los valores deducidos individuales a un listado donde
se deducira de mayor hasta el menor.

C. Posteriormente se determinarda “Numero Maximo Admisible de Valores

Deducidos” (m), con la Ecuacion N°3 que se presenta a continuacion:

9
m = 1.00 + 52 x (100~ HDV)  (3)
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Se tiene:
e m:Es el nimero max.admisible de V. D, se incluye fraccion,
que sedaraala U.M (i).
e HDVi: Mayor valor deducido individual que se dard a la U. M (i).
d. Entonces el nimero max. de VD sera “m”, incluyendo la parte se salga en
fraccion. En el caso q se disponga de menos VD que “m” se utilizaran todos los

que se tienen.
Paso 3: Calculo - “Maximo Valor Deducido Corregido”

Para determinar el maximo CDV se realiza el proceso itinerario, mostrado a

continuacion:

a. Se determina el niamero de VD “q” mayores que 2.

b. Se determina el VD total de la sumatoria de toso los VD individuales que se han
obtenido.

c. Se determina el CDV y a su vez el “q”, ademas el VD total se obtendra de la
curva de correccidn con respecto al tipo de falla.

d. Se reduce a 2 el menor de los VD individuales si este es mayor a 2. Luego se
repetira la Fase 3a hasta 3c, hasta que se obtenga a la cifra 1.

e. El max. CDV sera el mayor de los CDV hallados en este procedimiento que se

tiene que aplicar.

Paso 4: Se calcula el indice de condicion (PCI) de la muestra restando de 100 el maximo
CDV hallado en la Fase 3.

- Calculo del PCI para una seccion

Para la seccion de un pavimento se cuenta con varias U.M. Si se realiza el inventario
de todas estas U.M, entonces el PCI de la seccién tomada tendra que ser el promedio
realizado de todos los indices que se ha calculado de las U.M de la esta seccion del

pavimento que se esta estudiando.

Al utilizar la técnica del muestreo, se debera emplear un diferente paso, En el caso de la
seleccion de las U.M. para realizar la intervencion, se obtendra por medio del proceso

aleatorio sistematico o segun la representacion de la seccion. Obtendremos el indice
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mediante el promedio de los indices de la U.M donde se realizé la inspeccion. Para la
opcion donde se pueda optar por usar U.M afiadidos se usara un promedio ponderado

que se calcularé con la ecuacion:

Pl - [(N — A) x ch] + (A x PCI,) @

Se tiene:

e PCI: Es el indice de la seccion.
e PCl,:indice promedio de las U. M aleatorias o representativas.

e PCl,: indice promedio de las U.M adicionales.

N: Es el nimero total de U.M en la seccion que se ha tomado.

A: Es el namero adicional de U. M que se han inspeccionado.

Tipos de Mantenimiento

El mantenimiento vial se puede dividir en dos grandes grupos, como son el Rutinario
(intervencidn sencilla) y el Periddico (intervencion complicada), sin embargo, suele
suceder en épocas de desastres naturales causando perdidas y desgaste en las vias, y

por tal motivo se considera tener en cuenta un mantenimiento de emergencia.
Mantenimiento Rutinario

De acuerdo al MTC se refiere al conjunto de acciones destinas a las vias de modo
continuo, del tal manera poder mantener su mayor servicio para el bienestar y
proteccion de los usuarios, tales como la limpieza, la sefializacion, reformacién de
juntas de dilatacion y/o elementos de soporte, perfilado, roce, bacheo, eliminacién de
derrumbes, etc., y pueden ser mecanicas 0 manuales (p.12).Asi mismo, este tipo de
mantenimiento hace referencia a la planificacion de procedimientos, técnicas y
administracion, que se realiza para proteger o mantener en una condicion éptima la

infraestructura, por consiguiente asegurar el mejor funcionamiento de la carretera.

En sintesis, el mantenimiento rutinario (correctivo) se da en intervalos menores de un
afio y operaciones que se laboran dentro de un presupuesto anual, con la finalidad de

reducir progresivamente la destruccion de una carretera, via o autopistas a travées de
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reparaciones inmediatos para la conservacion de la carpeta de rodadura, la

transitabilidad y su estructura de acuerdo a las caracteristicas que presente.

- Mantenimiento Periddico

Se define mantenimiento periddico a las acciones que son ejecutadas cada cierto
periodo, es decir, a mas de un afio para el aseguramiento de la vida util de la carretera,
debido al flujo vehicular que compone. Ahora bien, estas actividades se caracterizan
por ser mas costosas y complicadas, por tal motivo, solo se ejecutan para reconformar
y reintegrar las propiedades fisicas de la carpeta de rodadura y asi evitar la aparicion

de defectos mayores.

Estas reparaciones suelen ser: reemplazo de la carpeta de rodadura, el sellado asféltico,
colocacion de capa inferiores del pavimento, reconstruccion de elementos de seguridad
vial, restaurar muros y puntuales plataformas de la carretera, asi como también los

componentes de puentes, ya sea en la superestructura o en la subestructura.

En conclusién, el mantenimiento periodico (preventivo) se puede definir como aquel
que se ejecuta para remediar las fallas que no han podido ser evitadas y solucionadas
a su debido tiempo, generalmente ubicadas en las superficies de las vias, ocasionados
por el flujo vehicular, a los diferentes tipos de vehiculos que demandan mayor carga y
a los cambios o fendmenos climaticos que estan sometidos, como a la alta temperatura

y a la humedad que suelen aparecer en ciertas épocas del afo.

- Mantenimiento de Emergencia

Esta compuesto por acciones que se ejecutan cuando la via se encuentra en mal estado,
debido a un evento imprevisto o desastre natural que suelen presentarse en casos de
emergencia, como por ejemplo huaycos, precipitaciones, desbordes de rios, entre
otros, y son realizados inmediatamente con el propdsito de recuperar la transitabilidad
de la carretera. Estas actividades pueden ser la limpieza de derrumbes, estabilizacion

de taludes y reposicion de la plataforma.

- Costos unitarios referenciales a las actividades de mantenimiento o conservaciéon
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Segun Velazco (2009), el asunto de los precios unitarios de los bienes y servicios es
transcendente para la creacion de un sistema de Presupuesto por Resultado del mismo
modo que intenta establecer en el Perd” (p. 44). Por tal motivo, al realizar un costeo
adecuado por empresas ejecutoras del presupuesto, se evitara duplicaciones y se dara
una mejor validez del gasto al compararlos con otros precios de servicios en diferentes

regiones del pais.

De acuerdo al MTC, los costos unitarios se calculan de acuerdo a los costos directos,
excluyendo a los costos indirectos de algunos servicios, como, por ejemplo: servicios
de agua, luz, sueldo de los funcionarios, alquiler de locales, etc. En la Tabla N°25, se
visualiza el calculo de productos que influyen en el Mantenimiento de Carreteras para
la red vial nacional. En la Tabla N°26, se muestra los costos unitarios referenciales de
mantenimiento rutinario y periodico que corresponden a la red via departamental. Y
en la Tabla N°27, segun el Programa de Transporte Rural Descentralizado PTRD se
muestra a los costos referenciales del mantenimiento rutinario y periodico que

corresponden a la red via vecinal.

Tabla 25: Costos unitarios referenciales red via nacional- US$/KM/ANO

CONSERVACION COSTA SIERRA SELVA

Carretera Asfaltica

Periodico 8,852 9,737 11,065

Rutinario 2,830 3,503 4,620

Carretera sin Asfaltar

Periodico 7,500 10,000 12,500

Rutinario 800 1,000 1,200
Fuente: MTC y Velazco (2009)
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Tabla 26: Costos unitarios de mantenimiento rutinario y periédico caminos

Fuente: Programa de Caminos Departamentales- PCD

indice Medio Diario

Mantenimiento

Perfilados

Mantenimiento Periédico

(IMD) Rg,iﬂﬂ)io Frecuencia/afio .
($/km) ($/km) ($/km) c/afio
< 15 veh./dia 800 600 0.5 3,100 — 7,400 4
15 > veh./dia < 50 1,000 600 1 3,100 — 5000 3
> 50 veh./dia 1,500 600 15 4,700 — 7,400 3

Tabla 27: Mantenimiento rutinario y periddico caminos vecinales

Costo
Tipo de Mantenimiento Referencial
($/Km)
Mantenimiento Rutinario 700
Mantenimiento Periodico cada 3 afios 2,800

Fuente: Programa de Transporte Rural Descentralizado — PTRD

Cabe mencionar que en la Tabla N°26 y N°27, el mantenimiento rutinario se refiere a

los trabajos anuales o de manera continua que se realizan para la conservacion del

pavimento, con la finalidad de evitar su deterioro prematuro y mejorar la transitabilidad

de los vehiculos. Por otro lado, el mantenimiento periddico esta considerado a cada tres

afios aproximadamente con actividades de recuperar es estado original de la via.

Las actividades que comprende dentro del mantenimiento son: escarificacion con

cuchilla, perfilado y compactacion y de ser necesario se incrementa la reparacion del

afirmado, la deflacion de la rugosidad evitando el deterioro. Ademas, alcanza el

optimizar el drenaje superficial y correcciones en el trazo del camino. Todas estas

actividades mencionadas seran realizadas en todos el ancho y largo del afirmado.

TARIFAS DE PEAJE
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Se refiere al cobro monetario que se efectla a los medios de transporte terrestre, maritimo
o fluvial como derecho de circulacién por un determinado camino, ya sean estos de
caracter publico o privado. El ingreso monetario que generan estos lugares tiene como
finalidad el financiar el mantenimiento, operacion y construccion de las infraestructuras
viales. Generalmente los caminos que poseen peajes son aquellos que permiten a los
usuarios ahorrar su costo de operacion y tiempo con respeto a otros caminos libres de
peaje. En la actualidad los Peajes, sirven como un sistema de guia para el transito vehicular
mediante rutas menos congestionados. Asi mismo, estos sistemas de cobranza permiten

recuperar las inversiones realizadas en la construccidn de una infraestructura vial.
Costo

Es el monto que tiene que pagar todo consumidor 0 usuario que requiera un servicio
publico, dicho pago es para el estado o el concesionario. En un principio es el
concesionario quien libremente fija la tarifa, sin embargo, en los casos que determina
la ley, es la administracion que puede fijar una tarifa legal o precio maximo, esto

generalmente se da en conjunto al concesionario.
Segun el Reglamento General de Tarifas nos manifiesta que:

Las empresas concesionarias tendran la obligacion de mantener actualizado y
publicado en su pagina web, un tarifario que contenga todos los costos aplicables
a cada uno de los servicios que proporcionan, incluyendo promociones,
descuentos, canastas y ofertas que aplicaran en su marco de politica comercial
(2019, p.29).

Esto hace referencia a que todos los concesionarios estan en la obligacién de brindar
una informacién clara de la actualizacion de las tarifas que seran aplicables en todos
los servicios regulados que presten, asi como también se tendrd que especificar las

promociones, ofertas y descuentos que se dara en las instalaciones.

- Costo de peaje a nivel nacional

El costo de las tarifas de peaje en el Perd sobre todo en la capital se ha ido
incrementando de una manera brusca desde el 2013, en aquel entonces cuando el
concesionario asumid las funciones el costo del peaje era de S/3.50, posteriormente se

dio el primer incremento de S/0.50, el segundo de S/1.00, el tercero S/0.30 y el altimo
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de S/0.40. Lo mas indignante es que estos incrementos se estipulan en el contrato

firmado entre la municipalidad y el concesionario

Tabla 28: Concesionario Rutas de Limay LAMSAC

. VEHICULO
CONCESIONARIO | AuTOPISTA | YEHICULO | “orcibo
LIVIANO .
(x eje)
Ramiro Prialé S/5.70 S/5.70
LAMSAC Pa”argﬁi'ca”a $/5.70 $/5.70
(linea amarrilla) Panamericana
S/5.70 S/5.70
Norte
Pa”argl‘j:'ca”a $/5.50 $/5.50
RUTAS DE LIMA Panamericana
S/5.50 S/5.50
Norte

Fuente: Elaboracion propia

- Costo de peaje a nivel internacional

o Tarifa de peaje en Ecuador

En dicho pais las tarifas de peaje son establecidos por el Ministerio de Transporte

y Obras Publicas, pero la empresa Panavial es el principal en el desarrollo de las

concesiones viales y responsable de la primera concesion en el pais. Es la

encargada de mantenimiento, rehabilitacion y prestacion de servicios viales de la

carretera principal panamericana.

En la Tabla N° 29 se muestra las tarifas actualizadas segun el Ministerio de

Trasporte y Obras Publicas.

Tabla 29: Tarifa de peaje en Ecuador segin el Ministerio de Transportes y Obras Publicas

VEHICULOS TARIFA EN DOLAR | TARIFA EN SOLES
Automdviles, todoterrenos o camionetas | $ 1,00 S/3.33

Buses y camiones de 2 ejes $2,00 S/6.66

Buses y camiones de 3 ejes $ 3,00 S/9.99

Camiones de 4 ejes $4,00 S/13.32

Camiones de 4 ejes $ 5,00 S/16.65

Camiones de 6 ejes 0 mas $ 6,00 S/19.98

Motos $0,20 S/0.6

Eje remolque en livianos $0,50 S/1.6

Fuente: Elaboracion propia
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o Tarifa de peaje en Argentina

Segun el estado argentino, la empresa AUBASA es la encargada de velar por el
buen servicio permanente de los usuarios, asimismo mira la infraestructura vial
como un factor clave para el desarrollo productivo del pais. Dicha empresa es uno
de los encargados en establecer y controlar las tarifas de las principales autopistas
de Buenos Aires.

Segun la empresa AUBASA la tarifa de peaje en la actualidad se muestra en la
siguiente Tabla N°30 y N°31:

Tabla 30: Tarifa de peaje segun la empresa AUBASA (Sentido Provincial)

Peaje Dock Sud y Hudson
(Sentido Provincial)
Horario Normal Horario Pico
Horario pico sentido
PROVINCIAL: 17 a 20hs Peso Soles Peso Soles
Argentino Argentino

Motos $17.00 S/1.31 $21.00 S/1.62
Autos = Altura menor a 2,10m $ 33.00 S/2.55 $42.00 S/3.25
2 Ejes = Altura mayor a 2,10m $103.00 S/7.96 $130.00 | S/10.05
3y 4 Ejes = altura menor a2,10m | $ 103.00 S/7.96 $130.00 | S/10.05
3y 4 Ejes = altura mayor a2,10m | $ 138.00 | S/10.67 $173.00 | S/13.37
5y6 Ejes=alturamayora2,10m | $173.00 | S/13.37 $215.00 | S/16.62
Mas de 6 Ejes $208.00 | S/16.08 | $259.00 | S/20.02

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31: Tarifa de peaje segin la empresa AUBASA (Sentido CABO)

Peaje Dock Sud y Hudson (Sentido CABO)
Horario Normal Horario Pico
Horario pico sentido
PROVINCIAL.: 07 a 10hs Peso Soles Peso Soles
Argentino Argentino

Motos $34.00 S/2.63 $42.00 S/3.25
Autos = Altura menor a 2,10m $66.00 S/5.10 $84.00 S/6.49
2 Ejes = Altura mayor a 2,10m $206.00 | S/15.93 | $260.00 | S/20.10
3y4Ejes = alturamenor a2,10m | $206.00 | S/15.93 | $260.00 | S/20.10
3y 4 Ejes = alturamayor a2,10m | $276.00 | S/21.34 | $346.00 | S/26.75
5y 6 Ejes = altura mayor a | $346.00 | S/26.75 | $430.00 | S/33.24
2,10m

Mas de 6 Ejes $416.00 S/32.16 $518.00 | S/40.05

Fuente: Elaboracion propia
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o Tarifa de peaje en Chile

El Ministerio de Obras Publicas en dicho pais es la encargada de modificar las
tarifas y tipos de categorias de cobro de la plaza de peaje. Asimismo, tiene la
obligacion de velar por la construccion, rehabilitacion y mantenimiento de las
principales autopistas del pais de Chile. La siguiente Tabla N°32 nos muestra las

tarifas actualizadas del pais mencionado.

Tabla 32: Tarifa de peaje actualizada en Chile

Tarifas para usuarios CON TAG habilitado o que utilicen las vias de pago manual

CATEGORIA DE Zapata o Loprado Trolcal .
VEHICULOS sur | Quintay
Normal Fin de semana

Autos, camionetas vy
station wagon; autos | $2.000 S/9.73 | $2.900 S/ $700 $700

camionetas 'y station 14.10
wagon con uno o dos ejes
adicionales

Camiones y buses de dos
ejes, maquinaria agricola, | $3.400 | S/16.53 | $5.100 S/ $1.300 | $1.300

de construccion y 24.80

camionetas doble rueda

trasera

Camiones y buses de mas | $6.000 | S/29.18 | $9.000 S/ $2.400 | $2.400
de dos ejes 43.76

Motos $ 600 S/2.92 $600 | S/2.92 | $200 $ 200

Fuente: Elaboracién propia

- Modalidad de cobro

Es la manera o sistema de cobranza que aplica las estaciones de peje a los vehiculos
que transiten por el lugar, estos pueden ser mediante el sistema manual, automatico
(medios electrdnicos o llamados tele-peajes) y mixto. De los cuales el sistema manual
es el mas comudn en la actualidad, ya que permite a los usuarios realizar el pago

monetario en efectivo.
o Sistema Manual

Segun PESANTEZ (2014, p. 8) nos manifiesta que “El sistema manual se

caracteriza por tener un operador humano dentro de la caseta, el cual se encarga
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de realizar el cobro de forma fisico a todos los automéviles o variantes que

transitan por dicha via”
Esta modalidad de pago se puede efectuar de la siguiente manera:

— Efectivo
— Tarjeta de crédito
— Convalidacién de vales pre-impresos

o Sistema Automatico

Este tipo de modalidad de cobro no necesita la intervencion de un operador, ya que
los lectores de Radio Frecuencia de Identificacion (RFID) son los encargados de
identificar el TAG que se encuentran instalados en los vehiculos. De tal modo que
el curso de los vehiculos no sera afectado y no tendran que realizar paros, porque
la transferencia de datos entre estos dos dispositivos se da mediante el TAG, la
antena en el vehiculo y el sistema de cobro (RFID).

Los pagos mediante este sistema pueden ser:

— TAG pre-pago: se recarga para una cierta cantidad de viajes.
— TAG cuenta corriente: recopila la suma de viajes ejecutados los

cuales posteriormente seran facturados.

- Tipos de vehiculos

La clasificacion de los tipos de vehiculos es una ordenacion técnica — administrativa
de vehiculos motorizados que transitan por la via publica, donde cualquier persona o
mercancia puede ser transportada de un lugar a otro. Dentro de esta clasificacion se
consideran dos grupos, por un lado, los vehiculos livianos y por otro, los vehiculos

pesados. A continuacion, se dara a conocer y detallar las caracteristicas que presentan.

o Vehiculos livianos

Esta conformado por vehiculos que trasportan poco peso tanto de pasajeros (autos,
camionetas rurales, station wagon) y productos (pick up, panel y camionetas),

equipados normalmente con un motor de 796 cc hasta 5995cc y un peso bruto de
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1380 kg hasta 4838 kg. Ademas, su largo varia entre 3.49 m hasta 5.78 m y de
ancho 1.48 hasta 2.06 m.

o Vehiculos pesados

Estan conformados por vehiculos de gran peso, pueden transportar grandes
cantidades de pasajeros (6mnibus) y de productos (camion y tracto camion), su
capacidad de sus motores varia entre 848 cc hasta 21630 cc y de peso bruto como

maximo de 1700 kg para pasajeros — 3200 kg para mercancias.
Aforo vehicular

Segun Angaspilco (2014, p.36.), el método de aforo sirve para registrar la cantidad de
personas o vehiculos que transitan por un determinado punto, entran a una interseccion
0 hacen uso de una parte de la calzada; como un carril, un paso de personas 0 una
acera. Respecto a lo dicho por el autor, se puede deducir que el método aforo vehicular
es el conteo de vehiculos que se realiza en un determinado lugar, ademas, dicha técnica
puede determinar el volumen de vehiculos para el periodo que se realiza el estudio.

Asimismo, este método se puede utilizar para cuantificar los vehiculos segun su tipo.

- Métodos de aforo vehicular

o Aforos Manuales

En este método se registran los vehiculos mediante apuntes en un papel o aparatos
de conteo manual. Mediante esto es factible obtener la clasificacion de los
distintos vehiculos que pasan por el punto, dato que no pude ser obtenido por otros
procedimientos. La duracion del aforo varia dependiendo para que propdsito es
realizado, algunos pueden durar algunas horas y otros hasta 24 horas. Los equipos
a usar para la obtencion de los datos pueden ser mediante hojas de papel o

contadores electrénicos, ambos son manuales.

Durante los periodos de alto transito es obligatorio que el aforo se realice con mas
de un personal; la exactitud de este método dependera mucho de la cantidad de
personales con las que se elabore y la cantidad de informacidon que recaude cada

uno de ellos.
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o Aforos Mecanicos

En este método de aforo se emplea equipos tecnoldgicos para obtener los datos de
conteo vehicular, sin la necesidad de un personal permanente. Dichos equipos
tecnoldgicos se basan en presiones de planchas especiales, principios como el de
la célula fotoeléctrica y por medio de detectores magnéticos o hidraulicos. Estos
instrumentos contadores pueden ser fijos o portétiles, el primero se utiliza en
recuentos continuos en un solo lugar, mientras que el segundo respectivamente es

mas ligero y utilizado para recuentos parciales en un determinado tiempo.

De igual manera, Angaspilco (2014, p.36.), manifiesta que esta clase de aforo se
puede aplicar en aquellos casos en donde solo se requiera obtener la cantidad de

vehiculos, sin la clasificacion segun su tipo, uso de carril, orientacion, entre otros.
- Clasificacion de vehiculos

Es un téermino que se utiliza para poder agrupar los vehiculos segun sus caracteristicas
técnicas y comerciales, estos pueden ser de uso particular o publico. Dentro de ello se
puede encontrar vehiculos como: automoviles, buses, camiones simples, camiones
remolque, motocicletas, etc. EI método aforo se realizara teniendo en cuanta la

clasificacion de los siguientes tipos de vehiculos que pasan por el punto:
o Autos

Se considera a todos los tipos de automdviles de dos y cuatro puertas, asi como
también vehiculos livianos que sirven para transportarse de un lugar a otro en
menor tiempo a comparacion de otros, algunas veces ofrecen el servicio de
movilidad privada o publica. Este tipo de vehiculo abunda en gran magnitud en la

ciudad de Lima.

Figura 4: Auto, vehiculo de la categoria M1
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o Camionetas

Son vehiculos de menor tamafio que el camidn, técnicamente este tipo de vehiculo
tiene un espacio de carga. Sin embargo, en la actualidad también se le conoce
como camioneta a los vehiculos particulares de mayor espacio, vehiculo todo
terreno, furgonetas, vehiculo familiar, etc. Todo ello sin la necesidad de tener un

espacio para carga.

Figura 5:Camioneta, vehiculo de la categoria N2

o Microbuses

Se considera a todos los vehiculos que pueden albergar menor o igual a 12
pasajeros sentados. Este tipo de vehiculo cominmente es usado para el transporte

publico.

Figura 6: Microbus, vehiculo de la categoria M2
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o Omnibus

Son considerados aquellos vehiculos que tienen capacidad de transportar 30 a mas
pasajeros sentados. Dentro de este grupo destacan los 6mnibus urbanos (vehiculo
acondicionado para el trasporte de pasajeros en el radio urbano) e interurbano

(vehiculos interprovinciales de hasta dos pisos de més de treinta y tres asientos).

Figura 7: Omnibus, vehiculos de la categoria M3

o Camiones

Son aquellos vehiculos que estan disefiados para el traslado de productos o
mercancias pesadas, estos pueden ser de 2 ejes, 3 ejes, 4 ejes, etc. La mayor parte
de la estructura de estos vehiculos esta integrada por un chasis portante, una
cabina y una caja para trasportar la carga. Ademas, dentro de estos se centran los

camiones rigidos y articulados.

Figura 8: Furgdn, vehiculo pesado de la categoria N1, N2,
N3, 01, 02, 03, 04
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FORMULACION AL PROBLEMA

e Problema General
- ¢Enqué medida el estado del mantenimiento vial repercute en las tarifas

del peaje de la autopista Ramiro Prialé, Lima- 2019?

e Problemas Especificos
- ¢Cudl es la relacion entre el mantenimiento vial y el aforo vehicular en la
autopista Ramiro Prialé, Lima -2019?
- ¢Cbémo el mantenimiento vial repercute en el costo segun tipo de vehiculo

en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion propone analizar el estado y el tipo de mantenimiento
que se le da a la autopista Ramiro Prialé y verificar si acorde a eso se aplica el costo de las
tarifas del peaje, ya que en la actualidad la tarifa existente en el lugar tiene un costo muy
elevado. Asimismo, se optd por el andlisis de la Autopista Ramiro Prialé, por ser una via
alterna importante paralelamente a la Carretera Central, que une a los distritos del

Agustino-San Juan de Lurigancho-Chosica.

En primer lugar, se analizara el estado del pavimento a través de la metodologia PCI (indice
de Condicién del Pavimento); lo cual nos ayudaré a identificar en el pavimento la situacion
funcional o capacidad del servicio existente. Ademas, se tendra que analizar el estado en
que se encuentran los distintos elementos que son parte del mantenimiento vial como son
las sefiales de transito, vallas de proteccion, paraderos y el mantenimiento de las bermas
centrales. En segundo lugar, se verificara el ingreso econémico diario que genera el peaje,
esto mediante el conteo de los distintos tipos de vehiculos que transitan por dicho lugar.
Por altimo, se podra verificar si el gasto que se da en el mantenimiento de la autopista
Ramiro Prialé refleja el monto del ingreso econdmico que genera el peaje 0 en otro caso si

el porcentaje de dinero destinado para dicho mantenimiento.
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HIPOTESIS

e Hipotesis General

- El estado del mantenimiento vial repercute de manera directa en las tarifas

del peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.

e Hipdtesis Especificos
- El mantenimiento vial se relaciona de manera significativa con el aforo
vehicular en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.
- El mantenimiento vial repercute de manera directa en el costo segun tipo

de vehiculos en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.

OBJETIVO

e Objetivo General

- Evaluar el estado de mantenimiento vial y su repercusion en las tarifas del

peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019

e Objetivos Especificos
- Determinar el estado del mantenimiento vial y su relacién con el aforo
vehicular en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.
- Analizar el mantenimiento vial y su repercusion en el costo segun el tipo

de vehiculo que transita en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.
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Il. METODOLOGIA

2.1 Tipoy Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion elaborada es de tipo basica porque de acuerdo a Gonzales y Damian
(2010) sostiene gque, aunque se estudia un contexto particular, la investigacion basica
busca resultados validos para cualquier contexto (p. 38). Por tal motivo, de acuerdo al
sustento del autor, la presente investigacion es de tipo basica, porque se pretende
ampliar el conocimiento tedrico sobre el mantenimiento vial y cdmo repercute en las
tarifas del peaje ubicados en la autopista Ramiro Prialé, dando como resultado una

forma rigurosa, establecida y ordenada de conocer la realidad.

Disefio y enfoque de investigacion

La siguiente investigacion presenta un disefilo no experimental y de enfoque
cuantitativo, porque no es posible manipular las variables, pero si podemos observar
el fendmeno tal y como han sucedido los hechos en su contexto natural, segin como
lo detalla Hernandez et al. (2014, p. 185).

Nivel y corte de investigacion

Herndndez et al. (2014, p, 126) sefiala que los estudios correlacionales dan a conocer
con mayor exactitud el nivel de relacion que se da entre dos 0 més variable, ademas
de contener diversos aspectos de conceptos 0 evaluaciones en un solo estudio de
investigacion segun la naturaleza. Asi mismo, para determinar el nivel de relacién
entre dos 0 mas variables, en este tipo de estudio primero se calcula cada una de éstas,

para luego ser analizadas y establecer la asociacidén que se da entre ellas.
Ademas, la investigacion es de corte transversal ya que los calculos elaborados en

campo serdn evaluados en un unico o determinado periodo de tiempo realizado

mediante la observacion.
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Por ende, el nivel de la presente investigacion es correlacional y de corte transversal,

porque tiene como propdsito medir el grado de relacion que existe entre las variables
en un momento dado.
2.2 Operacionalizacion de variables

e Variables

Con respecto a Borjas (2012) sefiala que una variable dentro del trabajo de
investigacion, hace referencia a una caracteristica, particularidad, propiedad o aspecto
que puede estar 0 no presente en el objeto de estudio” (p. 23).

- Variable independiente: Mantenimiento Vial

- Variable dependiente: Tarifas del Peaje
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Tabla 33: Operacionalizacion de la variable: mantenimiento vial y tarifas de peaje.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
Vida util Tiempo
Eselconjunto de | EI  estado  del —
estrategias, mantenimiento Indice de
trabajos y | vial que se le da a Condicién del
organizacion de | la Autopista Pavimento.
las obras | Ramiro Prialé se | Método del PCI
3 aplicadas a la | estudi6 mediante Grado de
S ingenieria vial, | el método PCI condicion del
o que pueden | para conocer la pavimento.
E realizarse condicion de la
L rutinariamente y | carpeta asfaltica
= periédicamente | que posee.
Z con el objetivo de
L . .
E impedir (rjel
roceso e :
<§E geterioros en los Tlpqs d.e (‘fo,sto por
elementos  que mantenimiento kilémetro.
conforman la via
(Manual de
Carreteras,
2018).
. NUmero de
Se refiere a la| Se estudio Aforo vehicular vehiculos.
tarifa que se | mediante el
cobra a un medio | método de conteo
W de transporte | de vehiculos, para
< terrestre, poder saber un
'E'LJ maritimo 0 | monto
L fluvial como | aproximado  del
8 derecho de | ingreso monetario Tibos de
E circulacion  por | que produce dicho Costo p
= un determinado | peaje. vehiculos.
|<£ camino, ya sean

estos de carécter
publico o privado
(Vargas y
Guzman, 2016)

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

De acuerdo a Borjas (2012), sefiala a la poblacién como a la agrupacién de individuos
0 elementos que determinaran la razon del estudio de investigacion (p. 30). Asi pues,
la presente investigacion estudia como poblacion a los 9.7km de la autopista Ramiro
Prialé, que enlaza los distritos del Agustino-San Juan de Lurigancho-Chosica, ubicado
en el departamento de Lima, lo cual nos ayudard a identificar los deterioros o fallas
que se muestra en la carpeta asféltica por medio del método PCI, y de igual manera,

determinar el aforo vehicular segln el tipo de vehiculo.

Figura 9: Lugar de evaluacién-Ubicacién geogréfica

Unidades de muestra

Al respecto, Borja (2012, p. 31) define a las unidades de muestra como partes en que
se divide un grupo con el propésito de recaudar datos demostrativos de la poblacion.
Debido a ello, las unidades de muestra se ejecutaron acorde a la norma ASTM: D6433-
07.

Entonces las areas de las unidades de muestreo deben estar entre un rango de
230.0m2 +£93.0m2, para lo cual la autopista Ramiro Prialé siendo una
infraestructura de pavimento flexible, posee un ancho de 7.00 m y una longitud de
9700.00 m; por lo tanto, mediante la Tabla N°4 se escoge la longitud de la muestra
siendo 31.5m. Por consiguiente, la longitud de la autopista se divide entre la longitud
de la muestra, pues asi se comprueba el nimero total de muestras tal como sigue
N =9700/31.5, dando como resultado un N = 308 unidades de muestra.
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Determinacion de las unidades de muestreo para la evaluacion del método PCI

Existen redes viales de gran magnitud y que poseerdn un gran nimero de unidades de
muestreo, donde demanda tiempo y costo realizarlos; por lo tanto, es necesario la
determinacion de unidades de muestro que seran evaluadas. Segun Vergara (2015):

Se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no ser posible, el
nimero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 2, la cual produce un estimado del PCI £ 5 del promedio

verdadero con una confiabilidad del 95%.

La determinacion de las unidades de muestreo para la evaluacion se empleara ecuacion
N°2:

308 * 102

n=52

Z* (308 —1) + 102

n.= 15.25=16

- Seleccion de las unidades de muestreo para la inspeccion

El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la ecuacién N°3:

308

TS

i=19.25=19
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Por lo tanto, las unidades de muestras seran de la siguiente forma:

Tabla 34: Unidades de muestreo

N° de
Muestras

Intervalo | UM | UM | UM | UM | UM | UM | UM | UM
de UM 01 21 41 61 81 | 101 | 121 | 141

N° de
Muestras

Intervalo | UM | UM | UM | UM | UM | UM | UM | UM
de UM 161 | 181 | 201 | 221 | 241 | 261 | 281 | 301

Fuente: Elaboracion propia

Determinacion de las unidades de muestreo para el aforo vehicular

Asi mismo, para determinar la muestra del aforo vehicular se aplico el conteo vehicular
en un periodo de 7 dias; con la finalidad de hallar la muestra representada por el

namero de vehiculos que transitan diariamente en dicha autopista.

- Seleccion de las unidades de muestreo para la cantidad de vehiculos

Para conocer la cantidad de vehiculos tanto ligeros y pesados que transitan en la

autopista Ramiro Prialé, se realizo el calculo aplicando las siguientes formulas:
IMDg =3V;/7
En donde:
IMDy : Indice Medio Diario Semanal.

V; : Volamen vehicular diario de los 7 dias de la semana.
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- Célculo del indice Medio Diario Anual (IMD ,)

Este célculo se determina a partir del IMDs y del Factor de Correccién Estacional

(FC), como se muestra en la siguiente formula:
IMD, = FC XIMDg

El factor de correccion estacional fue proporcionado por Provias Nacional, el cual
brinda un FC = 1.075789 para vehiculos ligeros y un FC = 0.975315 para
vehiculos pesados, de tal forma el producto fue multiplicado por los 365 dias del
afio 2019, teniendo como muestra n = 11441 084.00 (once millones
cuatrocientos cuarenta mil ochenta y cuatro) entre vehiculos ligeros, pesados y

especiales.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Al respecto Borja (2012, p. 33) manifiesta que, para recaudar toda la informacion de
campo, se deben explicar las técnicas y demostrar todos los formatos a emplear en esta
tarea, de la misma manera serd para el caso que presenten proyectos de ingenieria.
Entonces, para el proceso de la investigacion se manejo como técnica la ficha de

observacion para el mantenimiento vial y el aforo vehicular.

Instrumentos de recoleccion de datos
El instrumento consignado para analizar las variables de estudio fueron los siguiente:

- Hoja de registro, validada por la norma ASTM D6433-07 (Anexo N°4)
- Formato de aforo vehicular, validado por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC) (Anexo N°4)
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Validez y confiabilidad del instrumento

- Validez del instrumento

Se entiende por validez de instrumento a la consulta de versados profesionales de

la materia, llamado juicio de expertos.

Tabla 35: Validez por juicio de expertos de los formatos del Mantenimiento Vial y Aforo vehicular

EXPERTOS ACEPTABLE | EXCELENTE
Ing. Harry Stephen Rospigliosi Orna. X

X

Ing. Luis Jimmy Clemente Condori.

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla N°35 se evidencia la validez a traves de juicio de expertos, quienes
determinaron que los formatos son aceptables y excelentes, mostrando
congruencia, amplitud de contenidos, tamafio de la muestra, precision de los

indicadores, excelente ortografia y por ultimo excelente presentacion.

- Confiabilidad del instrumento

Para la confiabilidad, se realizo la prueba piloto consignado en 5 dias en una

autopista que no formo parte de la muestra de estudio, cuyo resultado fue lo

siguiente:
Tabla 36: Prueba de fiabilidad del Alfa de Cronbach
ALFA DE N° DE
INSTRUMENTO CRONBACH ELEMENTOS
Hoja de registro 0.842 3
Formato de aforo vehicular 0.742 3

Fuente: Reporte del SPSS24

Se observa en la Tabla N°36 un Alfa de Cronbach de 0.842, y 0.742; lo cual
determina que los instrumentos de investigacion son confiables para su aplicacién

en la presente investigacion.
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2.5

2.6

Procedimiento

Para el procesamiento de la informacion se trabajo con el software estadistico SPSS24,
donde se aplico la prueba de normalidad que conlleva a verificar los datos reales de una
distribucion, siendo el test de Shapiro-Wilk para determinar la probabilidad entre si de
los datos. Seguidamente se aplico la prueba de Correlacion Spearman, siendo un
coeficiente que permite calcular los datos de manera ordenada y reemplazados en su
respectivo orden para considerar tal circunstancia que asocia de manera negativa o

positiva respectivamente, siendo cero (0) no correlacion, pero no independencia.

Ademas, se trabajé con la metodologia del PCI utilizando los &bacos de cada tipo de
falla existente en el pavimento flexible, para luego trabajar con el &baco valores
deducidos y obtener el valor deducido corregido con los cual nos da como resultado el

indice y grado de condicion del pavimento.

Por altimo, se utilizé el software Excel aplicando las tablas y graficos dindAmicos que
representan el aforo vehicular de los ultimos 8 afios segun el tipo de vehiculos y costo

de tarifa.
Meétodos de analisis de datos

Mantenimiento vial

- Método del PCI

El proceso para la obtencion de datos e indicadores de acuerdo al método PCI se

realiz6 en las dos siguientes areas:

1. Encampo:
A través de las hojas de registro (software Excel) elaborado por los
procedimientos de la metodologia PCI, se debe tomar en cuenta el area en donde
se llevara a cabo la inspeccion visual, siendo el producto que procede de la
multiplicacion del ancho de calzada por la longitud de la muestra. A lo largo del
tramo se ubicara las fallas segun tu tipo, severidad y cantidad, de manera que, se
obtendré el resultado total de las fallas existentes en cada unidad de muestra (Ver
Tabla N°5).
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2. En gabinete:

Para la determinacion del estado del pavimento, se realiza en cada unidad de

muestra segun el siguiente proceso:

UNIDAD DE MUESTRA: UM-01

El primer tramo a estudiar es la unidad de muestra 01 que tiene una longitud
de 31.50 m y un ancho de carril de 7.00 m, dando como resultado un érea
total de 220.20 m2, lo que seré aplicado para las 15 siguientes unidades de
muestras.

Las fallas encontradas por medio de la inspeccién visual en la unidad de
muestra 01 fueron: piel de cocodrilo, fisura de borde y desnivel de carril-
berma con un nivel de severidad Medium (Medio); y exudacion con un nivel
de severidad Low (Bajo).

Una vez determinadas los distintos tipos de fallas, se procede a calcular la
densidad (%) de cada una de ellas que se obtiene a través de la division de
la suma total del tipo de falla ente el area total de la unidad de muestra y

multiplicada por 100.

Tabla 37: Severidad y densidad de la UM-01

FALLA [SEVERIDAD | DENSIDAD
1 M 0.145
7 M 1.610
9 M 4.535
’ L 3.039

Fuente: Elaboracidn propia

Dependiendo al nivel de severidad a través las curvas denominadas “Valor
de Deduccién”, se establece el valor deducido para cada tipo de falla que se
localizan la Norma ASTM D6433-07.

Por ejemplo: extrayendo la falla 7 que se refiere a Fisura de borde con un
nivel de severidad medio obtenemos un valor deducido de 9, tal como lo

muestra la Figura N°10.
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Figura 10: Curvas para hallar el VD

- Y asi sucesivamente, se determina los valores deducidos que se obtienen de
los graficos de deduccion en relacién con la densidad (%), teniendo en
cuenta que cada tipo de falla cuenta con un gréafico distinto y tres curvas por
el nivel severidad. Luego se obtiene la suma total. En este caso, de todas las
fallas encontradas en la UM-01 se obtuvo un valor deducido de 13.02, tal

como lo muestra la Tabla N°38.

Tabla 38: Valores deducidos de la UM-01

FALLA|SEVERIDAD | DENSIDAD | VALOR DEDUCIDO
1 M 0.145 0

7 M 1.610 7

9 M 4.535 5

2 L 3.039 1.02
TOTAL 13.02

Fuente: Elaboracién propia
- Luego, se ordena de mayor a menor los valores deducidos: 7.00 y 5.00.
Siguiendo con el procedimiento del método, es necesario calcular el nimero
méaximo admisible de valores deducidos m, haciendo el uso de la ecuacion

3. Para esta unidad de muestra, el valor deducido mas alto (HDV) es 7.00 y
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se reemplaza dentro de la ecuacién N°3 para obtener el nimero maximo

admisible, como se muestra a continuacién:
—1+9(100 7) =9.5
m = 98 =Y.

Es asi, como el nimero maximo admisible resulta 10 valores deducidos
mayor a 2, criterio que se cumple en esta unidad de muestra debido a que
tenemos 2 valores deducidos: 7.00 y 5.00 siendo mayores a 2.

Se determina el valor deducido total por medio de la suma de los valores
deducidos individuales: 7.00 + 5.00 = 12.00

Se determina "q" como el namero de valores deducidos superiores a 2; para
esta muestra, g = 2.

Se disminuye a 2 el menor valor deducido individual mayor que 2 y se repite
el procedimiento hasta que q sea igual a 1.

Se calcula el valor de deduccién corregido (VDC), acorde al valor deducido
total (VDT) y el valor de g, mediante un gréfico ya establecido por la

normativa para pavimentos asfalticos.
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Figura 11: Curvas para hallar el CDV (ejemplo para la UM-01)
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Una vez hallado los valores de deduccion corregido como lo muestra la

Figura N°11, se procede como resulta el maximo valor deducido corregido

para la unidad de muestra 01, siendo CDV = 9, tal como lo muestra la Tabla

N°39.

Tabla 39: Calculo del maximo valor deducido corregido para la UM-01

N°

VALORES DEDUCIDOS

TOTAL

Q

cDv

1

5

12

2

9

2

2

9

1

9

Fuente: Elaboracion propia

Max. CDV

9

Finalmente, el calculo del indice de condicion del pavimento PCI se obtuvo

de la resta 100 con el maximo CVD dando como resultado un indice de

condicién de 91, lo que corresponde a un pavimento “excelente”, como lo

muestra la Tabla N°40. De igual manera, para todas las unidades de

muestras el calculo PCI se realizé con el mismo procedimiento (Ver Anexo

N°4).
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Tabla 40: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-01

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

: , - UNIDAD DE
NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé SECCION: KM 0+000 AL KM 04031.5 1
MUESTRA
EJECUTORES:
Jimgngz Padilla, Nicole Hilary FECHA: 15 / Noviembre / 2019 AREA 220.50 m?2

Ramos Mallccp, Victor Arturo

1. Piel de cocadrila

&. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

B. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

S, Desnivel de carril-berma

14, Ahusllamiento

5. Corrugacian

10. Fisuras transversales v longitudinales

15 Desplazamiento

18. Peladura por interoerisma v

desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1M 0.32 032 0.145 0
7MW 1 0.65 0.4 1.5 3.55 1.610 7
am 10 10 4.535 5
2L 25 4.2 6.7 3.035 1.02
TOTALVD 13.02
Mumero de valores deducidos = Z (g): 2 Me VALORES DEDUCIDOS TOTAL a cDv
Valor deducido mas alto (HDV): 7 1 7 T 12 2 g
Mumerc admisible de deducidos (max): 10 3 7 3 g 1 g
_ , Méx. CDV 9
PCl= 100 — Max. CDW CONDICION
Fuente: Elaboracion propia PCl=91 EXCELEMTE
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Aforo vehicular

El aforo vehicular o toma de datos se realizard a la altura del peaje Ramiro Prialé,

dicho conteo se ejecutara en los dos sentidos de la autopista (tanto en la entrada, como

el de la salida), esto con el objetivo de poder obtener la cantidad exacta de vehiculos
que pasan por dicho peaje, teniendo en cuenta lo tipos de vehiculos.

Figura 12: Ubicacién del peaje en la Autopista Ramiro Prialé

o @
19

. " U Tkl
» < |1/

| 8 -.'o”
8 Q

Figura 13: Ubicacién para el aforo vehicular

Las dimensiones que se determinaron respecto al conteo vehicular fueron:

— Cantidad de vehiculos (clasificados por tipo) que transitan por el peaje

Ramiro Prialé Km-1.

— Los tipos de vehiculos a tomar en cuenta fueron:

o Liviano: autos particulares, taxis, camioneta pick, panel, station vagon.
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o Pesado: camiones de distintos ejes, furgones grandes, semi trdiler, tréiler,
carros mezcladores, bus, micro, mnibus de 2ejes y 3ejes

o Tarifas especiales: 2 ejes y 3 ejes

Recursos humanos

Para garantizar la veracidad de los resultados durante el aforo vehicular, cada persona
se encarg6 en realizar el conteo de dos tipos de vehiculos, por ello, el nGmero minimo
de personas para determinar el aforo de esta autopista se obtuvo a partir de la cantidad
de tipos de vehiculos existentes. De esta manera, fue suficiente la presencia de 16
personas para los dos sentidos de la via, el primer grupo fue conformado por 8
personas encargados de realizar el foro en los dos sentidos de la autopista durante el
primer intervalo de tiempo y los 8 restantes realizaron el conteo en el segundo

intervalo de tiempo, asi de forma rotacional hasta terminar las 24 horas del dia.
Procedimiento

El conteo se realizo los 7 dias de la semana incluyendo horas pico y horas normales.
Siendo los dias: lunes, miércoles, viernes y domingo, en una semana; y martes, jueves
y sabado, en la siguiente semana.

Intervalos de conteo:

00:00 Horas — 7:00 Horas

e 7:00 Horas— 12:00 Horas (Intervalo de hora pico)

e 12:00 Horas — 17:00 Horas

e 17:00 Horas — 21:00 Horas (Intervalo de hora pico)
e 21:00 Horas — 00:00 Horas

Los personales encargados de realizar el aforo vehicular se ubicaron en un punto
referencial cerca al peaje. Cada personal se ubicé en la parte lateral de la via, de
forma que pueda visualizar y contar todos los vehiculos que transiten por el primer y

segundo carril. (Ver Anexo N°11).
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Para ejecutar el aforo vehicular de manera certera se establecidé el siguiente

procedimiento:

1. Familiarizar a los personales encargados del conteo con sus respectivas tareas,
fijando de manera clara cuales son los tipos de vehiculo que debe contar y cual

no. Todo vehiculo y sin excepcion alguna debe ser contado.

2. Se escogi6é un punto referencial cerca al peaje. Para posteriormente realizar el
conteo de cada vehiculo que pasa por dicho punto. Se us6 este mismo punto para
realizar el conteo de todos los tipos de vehiculos, permitiendo que el conteo se
ejecute de manera mas exacta y los eventos como el trafico o vehiculos detenidos

no influyan durante el conteo.

3. Realizar una prueba piloto con el objetivo de familiarizar a los personales con
sus respectivas tareas designadas y de aclarar dudas o preguntas que puedan

surgir durante el conteo.

4. Latoma de datos en los dos sentidos de la autopista se realizé en el formato de

aforo vehiculos.

5. Después de conseguir todos los datos en los intervalos de tiempo estipulado, se

obtuvo el total de nimero de vehiculos diarios que pasan por el peaje.

6. Posteriormente, desarrollando el indice Medio Diario Semanal, indice Medio
Diario Anual y multiplicando los 365 dias se obtuvo el monto total de vehiculos

que pasan anualmente por el peaje de la autopista Ramiro Prialé.
Una vez obtenida la cantidad de vehiculos, su clasificacién y en relacion con las

tarifas del peaje; se puede obtener una aproximada cantidad monetaria de ingreso que

genera el peaje Ramiro Prialé por semana.
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TRANSPORTELIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
’ Ligero+2E Pesado+2E | Pesado+3E | Pesado+dE | Pesado+SE Pesado +6F Pesado+7E Pesado+8E Pesado+9E Ligero+3€ Ligero+4E
DIAS SENTIDO A
gl | G [P L Ly L L e o )
Lunes Evitamiento-VD Huachipa 11284 138 [ 181 179 885 84 3 i 1
VD Huachipa-vitamiento 1228 014 48 187 179 964 75 1 3
artes Evitamiento-VD Huachipa 10892 m 513 210 183 813 79 1 3 1
VD Huachipa-vitamiento 11036 19 510 207 191 814 65 4 3 1
iercales Evitamiento-VD Huachipa 10659 2088 550 26 159 838 76 1 J 1
VD Huachipa-vitamiento 10937 2042 541 19 168 852 9 1 1 1
ueves Evitamiento-VD Huachipa 11104 2066 520 04 18 810 76 1 ! 1
VD Huachipa-Evitamiento 147 2013 505 9 169 857 n 2 3 1
iemes Evitamiento-VD Huachipa 10984 246 636 19 U1 859 13 4 3
VD Huachipa-Evitamiento 10956 2098 597 11 208 901 64 4 2 1
Gt Evitamiento-VD Huachipa 11820 1894 545 206 158 930 82 1 3
VD Huachipa-Evitamiento 11483 1831 511 m 185 990 8 1 1 1
Doningo Evitamiento-VD Huachipa 11495 317 357 148 110 626 41 1 1
VD Huachipa-vitamiento 11169 1188 304 145 125 561 54 i
TOTAL 156474 149 1014 294 107 11700 1008 3 0 31 1

Figura 14: Cantidad de vehiculos por una semana (Setiembre, 2019)

2.7 Aspectos éticos

Las personas encargadas de la presente investigacion estan involucradas en la

autenticidad que demanda la realizacion del contenido, asi como los resultados que se

obtienen debido a las inspecciones. Pues, la decision optada indica que la realizacion

de las citas en el marco tedrico corresponde a los autores responsables, pues estas

contribuyen en la sustentacion de cualquier investigacion. Ademas, el estudio respeta

la estructura metodoldgica brindada por la Universidad César Vallejo, ya que resultados

surgen como producto de los datos obtenidos realizados en campo en el lapso de tiempo

de la presente investigacion; asi también de la implicancia de los investigadores para

su alcance.
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I1l. RESULTADOS
MANTENIMIENTO VIAL
e Vida til
Para conocer a profundidad sobre el mantenimiento vial en la autopista Ramiro Prialé,
la Tabla N°41 muestra a cada uno de sus elementos conformantes y su tiempo de

serviciabilidad. Asimismo, muestra segln su categoria el estado actual en el que se

encuentran cada uno de los elementos.

Tabla 41: Resultado de vida util de elementos que conforma una infraestructura vial

COMPONENTES VIDA UTIL ESTADO DE CONSERVACION

Pintura y proteccion anticorrosivas 10-20 afios BUENO

Juntas de dilatacién 5-50 afios BUENO

Apoyos estructurales 25-50 afios REGULAR
Pavimento asfaltico 8-10 afios MUY BUENO

Sefial de transito 1-5 afios MALO

Barandas de seguridad 10-20 afios REGULAR
Paradero peatonal 5-10 afos MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15: Estado de conservacion de barandas Figura 16: Estado de conservacion de pintura
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Figura 17: Estado de conservacion
de juntas de dilatacion

Figura 18: Estado de conservacion de sefiales
de transito

FiLjra 20: Estado de conservacion de
paraderos peatonales

Figura 19: Estado de conservacion de
apoyos estructurales

La Gréafica N°1 establece el estado de conservacion del mantenimiento vial segin los

rangos establecidos. Por ende, se muestra que:

- El 14.29 % del estado de conservacion se encuentra en un rango muy malo
correspondientes a los paraderos peatonales.

- El 14.29 % del estado de conservacion se encuentra en un rango malo
correspondientes a sefiales de transito.

- El 28.57 % del estado de conservacion se encuentra en un rango regular
correspondientes a los apoyos estructurales.

- El 28.57 % del estado de conservacion se encuentra en un rango bueno
correspondientes a pintura y junta de dilatacion.

- Por ultimo; el 14.29 % del estado se encuentra en un rango muy bueno y que
corresponde a pavimento asfaltico.
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Vida Util

3]
=]
1

28 57% 28,57%
Regular Bueno

Porcentaje

14,29% 14 29% 14,29%
Muy Malo Ialo Muy Bueno

T T T T
Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

Vida Util

Grafica 1: Resultado de estado de conservacion que conforma una
infraestructura vial

Meétodo del PCI

En la investigacion presente, se realizo una inspeccidn situacional visual en los 9.7 km
de la autopista Ramiro Prialé aplicando el método del PCI, para elaborar una
estimacion y analisis del pavimento; de tal manera poder definir el estado situacional
y serviciabilidad de la via. Haciendo uso del método de muestreo estadistico del PCI

se dividio la via en tramos de 31.50 m, de tal manera calcular 16 muestras.
Fallas encontradas en la carpeta asfaltica mediante el método PCI

En la Tabla N°42 se denota las cantidades registradas por unidad de medida segun el
tipo de fallas existentes logrando contabilizadndose por metros cuadrados (m2) y metros
lineales (ml). En la Figura N°21 da como referencia la frecuencia de las veces ubicadas
para los diferentes tipos de fallas a lo largo de los 9.700 metros que comprende el

pavimento de dicha autopista.
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Tabla 42: Cantidad por unidad de medida de cada tipo de falla

Ne TIPO DE FALLA UNIDAD | CANTIDAD
1 | Piel de cocodrilo m? 0.32
2 | Exudacion m2 230.73
3 | Agprietamiento en bloque m? 0
4 | Abultamiento v hundimientos ml 14.63
5 | Corrugacion m? 0
6 | Depresion m? 0
7 | Fisura de borde ml 333
8 | Fisura de reflexion ml 0
9 | Desnivel de carril-berma ml 363.65
10 | Fisuras transversales v longitudinales ml 53.49
11 | Parches y parches de cortes utilitarios m? 0
2 | Apregado pulido m? 0
13 | Huecos - Baches m? 0
14 | Ahuellamiento m? 0
15 | Desplazamiento m? 0
16 | Fisuras parabdlicas m? 0
17 | Hinchamiento m? 4.4
18 | Peladura por interperismo v desprendimiento de agrepados m? 214

Fuente: Elaboracion propia

Peladura por interperismo
Hinchamiento

Fisuras parabdlicas

Desplazamiento

Ahuellamiento

Huecos - Baches

Agregado pulido

Parches y parches de cortes
Fisuras transversales y longi  EE———————

Desnivel de carril-bernn a1 E—

Fisura de reflexion
Fisura de borde n—

Depresién

Corrugacion

Abultamiento y hundimientos

Agrietamiento en bloque

Exudacir

Piel de cocodrilo

0 2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Frecuencia

Figura 21: Frecuencia por tipo de fallas

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, los resultados muestran que del total de las
dieciocho fallas registradas que propone el método utilizado, solo da a conocer ocho
tipos de fallas encontrados en el tramo estudiado, excluyendo a los once tipos sin ser

identificadas, por lo cual no son registradas para el tramo de dicha autopista.
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Fallas recurrentes aplicando el método PCI

En la Tabla N°43 se puede observar la cantidad de veces de fallas encontradas en la

Autopista Ramiro Prialé aplicando la hoja de registro ubicado en la metodologia del

PCI, asi mismo, en la GraficaN°2 representa la distribucion de las fallas recurrentes en

funcién al porcentaje obtenido que figura en cada una de ellas.

Tabla 43: Cantidad y porcentaje de fallas

N° DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
1 |Piel de cocodrilo 1 1.20 %
2 | Exudacién 15 18.07 %
4 | Abultamiento y hundimientos 11 13.25%
7 | Fisura de borde 18 21.69%
9 | Desnivel de carril-berma 14 16.87 %

10 | Fisuras transversales y longitudinales 15 18.07 %

17 | Hinchamiento 4 4.82%

18 | Peladura por interperismo y desprendimiento de agregados 5 6.02 %

Fuente: Elaboracién propia

M Piel de cocodrilo

™ Exudacién

1 Abultamiento y hundimientos
Fisura de borde

M Desnivel de carril-berma

M Fisuras transversales y
longitudinales

B Hinchamiento

M Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

Gréfica 2: Porcentaje de cada falla existente
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Nivel de severidad de las fallas

De acuerdos a las 8 fallas encontradas con la metodologia del PCI, en la Tabla N°44
se observa cual es la predominacion que poseen estas fallas segun su severidad, ya sea

baja (L), medio (M) y alta (H), segun el criterio del analisis de cada tipo de falla.

Tabla 44: Nivel de severidad

NIVEL DE
SEVERIDAD| CANTIDAD PORCENTAJE
M 9 10.8%
H 8 9.6 %
L 66 79.5%

Fuente: Elaboracion propia

LY

mL

Grafica 3: Porcentaje por nivel de severidad

Resultado del PCI por unidad de muestra

Teniendo en cuenta todos los pardmetros que se utiliza en el método PCI, como, por
ejemplo: el tipo de falla, el nivel de severidad, el valor deducido, valores deducidos
corregidos, entre otros, se da a conocer el valor y la condicion del estado en que se
encuentran las 16 unidades de muestras registradas. En la Tabla N°45 conjuntamente

con el Figura N°22 se detallan los resultados consolidados.
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Tabla 45: Resultado del PCI por cada unidad de muestra

RESUMEN DE RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI

UNIDAD ) PROGRESIVAS VALOR | CONDIC ION
DE AREA DEL
MUESTRA INICIAL FINAL DELPCT | povIMENTO
UM-01 22050 m | Km 00+000.00 | Km 00+031.50 o1 EXCELENTE
UM-02 22050 m | Km 00+630.00 | Km 00+661.50 89 EXCELENTE
UM-03 22050 m | Km 01+260.00 | Km 01+291.50 883 EXCELENTE |
UM-04 22050 m | Km 01+890.00 | Km 01+921.50 7995 MUY BUENO
UM-05 22050 m | Km 02+520.00 | Km 02+551.50 78 MUY BUENO
UM-06 22050 m | Km 03+150.00 | Km 03+181.50 82 MUY BUENO
UM-07 22050 m | Km 03+780.00 | Km 03+811.50 89 EXCELENTE
UM-08 22050 m | Km 04+410.00 | Km 04+441.50 042 EXCELENTE
UM-09 22050 m | Km 05+040.00 | Km 03+071.50 78 MUY BUENO
UM-10 22050 m | Km 05+670.00 | Km 03+701.50 923 EXCELENTE
UM-11 22050 m | Km 06+300.00 | Km 06+331.50 7993 MUY BUENO
UM-12 22050 m | Em 06+930.00 | Km 06+961.30 82 MUY BUENO
UM-13 22050 m | Em 074536000 | Km 07+391.30 78 MUY BUENO
Un-14 22050 m | Em 08+190.00 | Km 08+221.30 925 EXCELENTE
UM-15 22050 m | Km 08+820.00 | Km 08+851.530 038 EXCELENTE
UM-16 22050 m | Km 09445000 | Km 09+481.50 79.9 MUY BUENO
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 22: Valor del PCI por unidad de muestra
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Valor del PCI de la seccion

En la siguiente Tabla N°46 se concluye el grado de condicion del pavimento, lo cual
se obtuvo un indice de condicion de 85.5; que conlleva a un grado de condicién
“excelente” que se refleja mediante el estudio del método PCI.

Tabla 46: Resultado del PCI en la autopista

RESUMEN DE RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI
§ -
PR | e | YRGS | vaorea|commciovor
MUESTRA MUESTRA

UM-01 22050 m 91

UM-02 22050 m 89

UM-03 22050 m 883

UM-04 22050 m 79.95

UM-03 22050 m 78

UM-06 220.50 m 82

UM-07 22050 m 89

UM-08 22050 m 942

UM-09 22050 m 73 85.5 EXCELENTE
UM-10 22050 m 925

UM-11 22050 m 79.95

UM-12 22050 m 82

UM-13 22050 m 78

UM-14 22050 m 925

UM-15 220.50 m 93 8

UM-16 22050 m 79.9

Fuente: Elaboracion propia

A e R -
Figura 24: Condicion del pavimento

Figura 23: Delimitacién de la unidad
de muestra
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Tipos de mantenimiento

La Tabla N°47 manifiesta los tipos de mantenimiento rutinario y periédico, asi como

también el costo por kilometro y las actividades que conllevan cada uno de ellos. De

la misma forma en el mantenimiento rutinario muestra el costo por los 9.7 kilometros

al afio.
Tabla 47: Costo por tipo de mantenimiento
Part. Actividad Und. [Cantidad| P.U(S/) Parcial (S/.) | Total (S/.)
1.00 | MANTENIMIENTO RUTINARIO
1.10 | LIMPIEZA GENERAL km 9.7 1,71.67 1,665.199
1.20 | TRATAMIENTO DE FISURAS km 9.7 2,920.95 28,333.215
1.30 | CONTROL DE VEGETACION km 9.7 50.14 486.358
MANTENIMIENTO DE MUROS, .
1.40 PUENTES Y BADENES Unidad 1 1,963.23 1,963.23
1.50 | PINTADO DE PAVIMENTOS km 9.7 7,09.42 6,881.374
REPARACION Y
1.60 MANTENIMIENTO DE SENALES km 9.7 1,467.78| 14,237.466
Total (soles km-afio) S/. 53,566.84
2.00 | MANTENIMIENTO PERIODICO
2.10 [PARCHADO m2 1 67.96 67.96 S/m2
2.20 [SELLO ASFALTICO m2 1 6.44 6.44 S/m2
2.30 [ REFERZO ASFALTICO 2cm m2 1 25.36 25.36 S/m2

Fuente: Elaborado por el Ing. Rospigliosi Horna Harry, 2019(Anexo N°11)

En el Grafico N°4, se detalla el mantenimiento rutinario y un costo aproximado al afio

en los 9.7 Km de la autopista, segun los tipos actividades que son parte de esta. Asi

mismo, muestra como el tratamiento de fisuras es la actividad que mayor gasto genera.

§ 30,000 00

& 25000

. 2000000

5. 1500000

Costo por Kldmsetro

. 10,000.00

500000

$/.1,665.20 $/.1,963.23

LIMPEZA GENERAL THATAMIENTO DE

HSURAs

CONTROY DE
VEGETACKON

MANTENIMENTD DE
MIROS, PUOENTES Y
BADENES

Tigo de Mantenimiento

PINTADO DF
PAVRSENTOS

S/.14,237.47

NEPARACION ¥
MANTENMIENTO DE
SERALES

Gréfica 4: Costo de un mantenimiento rutinario por afio
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De igual manera, el costo por kilometro de cada uno de las actividades que son parte

de un mantenimiento rutinario se puede observar en la Grafica N°5

$/2,920.95
$/3,000.00 ==y
$/2,500.00
$/1,963.23
$/2,000.00 —
$/1,467.78
$/1,500.00 —T
$/1,000.00 $/709.42
A
$/500.00
$/171.67
4-" $/50.14
4 '
s/-
UMPMEZA GENERAL CONTROL DE VEGETACION PINTADO DE PAVIMENTOS

Grafica 5: Costo por kilémetro

TARIFAS DE PEAJE
e Aforo Vehicular

Para medir el ingreso monetario respecto a las tarifas del peaje, se ha consignado,
realizar el conteo de vehiculos durante los 7 dias de la semana y posterior mente
obtener el ingreso monetario respecto a las tarifas del peaje de la autopista Ramiro

Prialé.

En la Tabla N°48 se ha determinado el conteo de vehiculos segun el estudio de aforo
vehicular, dicho estudio de conteo fue aplicado en los dos sentidos de la autopista con

la finalidad de obtener datos con mayor exactitud.
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Tabla 48.: Conteo de vehiculos semanal segun su clasificacion, 2019

Tramo de carretera: Autopista Ramiro Prizle Estacion: peaje Ramiroprizle
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Bvitamiento Af0: 2018
TRANSPORTELIVIANO TRANSP ORTE PESADO TARIFASESPECIALES
) Ligero +2E Pesado +2E pesado +3E pesado +4E Pesado +5E Pesado+6E Pesado +7E Pesado+BE Pesado+8E Ligero +3E Lizero+4f
DIAS SENTIDO v
iy R g@ = mm i av * L* g‘mm g'w.olnl lol ﬂww ol M

Bvitamiento-IVD Huachipa 128 2,138 a77 181 178 885 84 3 2 2

Lunes [VDHuachipa£vitamiento 11228 2,014 us 187 178 954 75 2 3
Ambos 2512 4,152 925 368 358 1849 159 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 10,892 2,22 513 210 183 813 78 2 3 1
Martes IVD Huachipa£vitamiento 11036 2,192 510 207 181 814 65 4 3 1
Ambos 21928 4414 1,023 417 374 1627 14 6 0 6 2
Bvitamiento-IVD Huachipa 10659 2,088 550 26 159 838 76 2 2 2
Mercoles | IVDHuachipa£vitamiento 10237 2,042 541 18 168 852 78 2 1 1
Ambos 21596 4130 1,091 45 327 1690 155 4 0 3 3
Bvitamiento-IVD Huachipa 1114 2,066 520 224 182 810 76 1 2 2
Jueves [VDKuachipa£vitamiento 11427 2,013 505 28 169 857 n 2 3 1
Ambos 2531 4,079 1,025 453 351 1667 148 3 0 5 3

Bvitamiento-IVD Huachipa 10,984 2,146 636 278 11 859 78 4 3
Viernes IVD Huachipa£vitamiento 10,956 2,098 587 241 208 %01 64 4 2 1
Ambos 21940 4244 1233 520 419 1760 142 8 0 5 1

Bvitamiento-IVD Huachipa 11520 1894 545 206 158 830 82 2 3
sabado IVD Huachipa£vitamiento 11483 1831 511 22 185 930 83 1 2 1
Ambos 23303 3,725 1,056 428 343 1920 165 3 0 5 1

Bvitamiento-IVD Huachipa 11485 1317 357 148 110 626 41 2 2

Domingo IVDHuachipa£vitamiento 11,188 1,188 304 145 125 561 54 2
Ambos 22,664 2,505 661 293 235 1187 95 4 0 2 0
TOTAL 156,474 27,49 7,014 2,924 2,407 11,700 1,008 33 0 31 12
Fuente: Elaboracion propia
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En tanto a la Gréafica N°6, nos da a conocer los tipos de vehiculos que pasan por el
peaje, ya sea segun su clasificacion (ligera, pesada y especial) y su cantidad durante el
afio 2019.
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Gréfica 6: Aforo vehicular segln su clasificacion, 2019

Costo

Para obtener un estimado total de vehiculos por afio la Tabla N°49 nos indica que
primero se realiza el IMDs e IMDa, para posteriormente dicho dato sea multiplicado

por los 365 dias del afio.

Tabla 49: Cantidad de vehiculo e ingreso monetario anual, 2019

ligero+2E | Pesadot2E | Pesado#3F | Pesado+dE | Pesado#SE | Pesado+6f | Pesado+7E | Pesado+8E |Pesado+9E( Ligero+3E | Ligero+4E

IMDs 2393 3803 1002 48 34 1671 W 5 0 4 1 TOTAL
IMDa 24088 3097 i) 40 3 1630 140 5 0 4 1
VEH'C.ULOS e 8771364 1385767 396,702 18702 140 595012 52063 1678 0 157 | 60 11,441,084
ANO 2019
INGRESO ANUAL

/5003097476 | § 15,797,746.78 | 5 6,098,60343 | §/ 339040784 | $/3,488,676.33 | S/ 2034840409 | S/ 204537600 | §/ 7652767

o
Kol

§/8986.20 | §/347853 |5/ 101291,18L60

2019

Fuente: Elaboracion propia
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Con respecto a la tabla anterior, se procede a realizar la Grafica N°7, en donde nos
indica el ingreso monetario que genera segun el tipo de vehiculo que cruza por el peaje
de la autopista Ramiro Prialé durante el afio 2019. Asimismo, nos muestra que tipos
de vehiculos son los que generan mayor ingreso en el peaje.

S/ 60,000,000.00

5/, 50,030,974.73
S, 50,000.000.00

S/ 40,000,000.00

&/ 30,000,000.00

§/.20,349,404.09
S/, 20,000,000.00
5/,15,797,746.78

Costo total por tipo de vehiculos

) S/. 6,099,603.43
$-2000,000.00 S/ 3,488,676,33 s/, 76,527.67 S/.347853

$/000. 5/.8986.20

S/.2,045.376.00

5/, -

Ligero+ Pesado Pesado Pesado Pesado Pesade Pesado Pesado Pesado Ligero+ Ligero+
2E +2E + 3E +4E +5E + BE «7E +8E +9E 3E 4E

Tipo de vehiculos

Grafica 7: Ingreso monetario anual 2019

Una vez calculado el estudio del conteo vehicular, se procedi6 a realizar una regresion
y proyeccion para 30 afios de concesion que estipula el contrato, teniendo en cuenta

como afio base al 2019, dichos estudios se encuentran en el Anexo N°4. La Tabla N°50
en la segunda columna nos detalla el total de vehiculos que resulta de acuerdo al
porcentaje de crecimiento del flujo vehicular que nos brinda el Instituto Nacional de
Estadisticas e Informatica (INEI) para los 8 primeros afios (Ver AnexoN°7) y segin
funcion pronostico FORECAST para los 22 afios restantes; en la tercera columna, nos
da a conocer el total de ingreso monetario anual que resulta de acuerdo a las tarifas por
cada afio en la autopista Ramiro Prialé, establecida por la empresa concesionaria (\Ver
Anexo N°6).
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Tabla 50: Total de vehiculos e ingreso monetario durante los 30 afios de concesién

TOTAL DE
< TOTAL DE INGRESO
ANO VEHICX,{I'SS POR MONETARIO POR ANO
2012 7,377,636 S/. 32,876,603.63
2013 7,921,770 S/. 44,412,653.55
2014 8,182,040 S/. 52,869,382.39
2015 8,965,598 S/. 64,650,768.56
2016 9,945,286 S/. 77,929,194.08
2017 10,280,971 S/. 85,575,619.59
2018 10,825,496 S/. 89,357,480.34
2019 11,441,084 S/.  101,291,181.60
2020 16,100,260 S/, 141,023,522.22
2021 21,753,004 S/, 190,721,223.77
2022 28,141,932 S/. 249,735,163.63
2023 34,759,098 S/, 316,049,476.42
2024 40,980,254 S/.  388,052,032.24
2025 46,078,169 S/, 462,129,422.70
2026 49,552,841 S/.  536,663,641.38
2027 52,952,898 S/, 623,211,180.21
2028 56,765,433 S/.  723,851,438.65
2029 60,875,844 S/.  838,052,906.85
2030 65,443,299 S/. 970,608,283.50
2031 70,374,783 S/. 1,117,689,548.37
2032 75,492,858 S/. 1,275,903,183.19
2033 81,011,610 S/. 1,451,334,338.42
2034 86,513,972 S/. 1,632,386,389.33
2035 91,911,696 S/. 1,814,433,318.00
2036 97,375,791 S/. 2,004,271,352.80
2037 102,464,458 S/. 2,184,871,872.99
2038 106,888,937 S/. 2,347,615,566.19
2039 111,810,466 S/. 2,508,767,686.60
2040 114,843,265 S/. 2,633,719,693.48
2041 116,477,811 S/. 2,718,844,881.39

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, en el Anexo N°6 se denota a mas detalle el crecimiento del flujo vehicular
anual segln su clasificacion durante los 30 afios de concesion, de igual manera, el

crecimiento de ingreso monetario.

En la Tabla N°51, se muestra los tramos que consta la autopista Ramiro Prialé,
dandonos a conocer su costo de obra respectivamente y a su vez el costo total, teniendo
como sustento aval el presupuesto brindado por la Gerencia de Promocion de la
Inversion Privada (GPIP). (Ver Anexo N°10).
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Tabla 51: Costo total de obra por tramo

TIPO DE . COSTO DE COSTO
OBRA TRAMO seero | KILOMETROS SARA COTAL
Evitamiento - IVD Huachipa | Autopista 9.7 S/. 45,101,985.20
RAMIRO s/.
PRIALE . 134,840,986.67
IVD Huachipa - IVD Puente | - 5 et 193 S/. 89,739,001.47
los Angeles

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, realizando una observacion a la Tabla N°50 y Tabla N°51 se puede

concluir que el costo de obra de los dos tramos de la autopista Ramiro Prialé se
recuperd en los 4 primeros afios de concesiéon. Teniendo como una estimacién de

ganancia de los de mas afios restantes.

RESULTADO INFERENCIAL

Resultados estadisticos

Hipotesis General

Ho.  El estado del mantenimiento vial repercute de manera directa en las tarifas del
peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.
Ha.  El estado del mantenimiento vial repercute de manera indirecta en las tarifas

del peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.

Para determinar el estadistico de Spearman, se ha procesado la informacion, aplicando
la prueba de normalidad, en donde nos determind los datos consignados para este
estudio provienen de una distribucion normal, por consiguiente, se emplea el calculo

estadistico para variables relacionadas y ver el grado de correlacion y significancia.

Tabla 52: Coeficiente de correlacion de Spearman de la hipétesis general

| Mantenuniento | Tarifa de peaje
Coeficiente de 1,000 802°
correlacion
Mantemimiento Sig. (bilateral) . ' 030
N 9 7
Rho de ) 1 ~ I
Spearman Coefic m.ue de 802 1.000
correlacion
Tanfa peaje | gio (bilateral) 030
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*. La correlacidn es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacion; El resultado permitio observar el coeficiente de correlacion de
Spearman siendo una rho = 0.802 con un nivel de significancia de 0.05 (5% de
margen maximo de error) entre las variables ‘“Mantenimiento Vial” y “Tarifas de
peaje”, lo cual nos muestra que hay una relacion efectiva de nivel alto entre las

variables, por tanto, se asume la prueba de hipotesis de acuerdo al criterio estadistico:

- P valor es mayor o igual que el valor a (0.05) se acepta la hip6tesis nula (Ho)

- P valor es menor que el valor a (0.05) se acepta la hip6tesis alterna (Ha)

Concluyendo el rechazo de la hipdtesis nula y se acepta la positiva; en donde El estado
del mantenimiento vial repercute de manera indirecta en las tarifas del peaje en la

autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.
Hipotesis Especifica 1

Hi1 El mantenimiento vial se relaciona de manera significativa con el aforo

vehicular en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.

Tabla 53: Coeficiente de correlacion de Spearman de la hipétesis especifica 1.

. | Aforo | Mantenimiento |
Coeficiente de 1.000 .548°
correlacion
Aloro Sig. (bilateral) . 127
Rho de N 11 9
Spearman Coeficiente de S548° 1,000
correlacion
M: ' ) o -
fantenimientc Sig. (bilateral) 127
N 9 9

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Se evidencia en la tabla

Interpretacion; El resultado permitié ver la repercusion directa de las variables

estudiantes mediante el coeficiente de correlacion de Spearman siendo un

rho = 0.548 con un nivel de significancia de 0.127 (5% de margen maximo de

error); en donde indica que no existe repercusion entre las variables estudiadas. Por

tanto, se asume la prueba de hip6tesis de acuerdo al criterio estadistico:

- P valor es mayor o igual que el valor a (0.05) se acepta la hip6tesis nula (Ho)

- P valor es menor que el valor a (0.05) se acepta la hip6tesis alterna (Ha)

Concluyendo que existe una relacion positiva en nivel alto entre variables. Por tanto,

se “el mantenimiento vial se relaciona de manera significativa con el aforo vehicular

en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019”.

Hipotesis especifica 2

H2 El mantenimiento vial repercute de manera directa en el costo segun tipo de

vehiculo en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.

Tabla 54:Coeficiente de correlacion de Spearman de la hip6tesis especifica 2.

Mantenimiento Costo
Coeficiente de 1,000 ,822%
correlacion
Mantenimiento| g5 (pilateral) ,007
Rho de N 9 9
Spearman Coeficiente de ,822" 1,000
correlacion
Costo . .
Sig. (bilateral) ,007
N 9 9
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Interpretacion; El resultado permitio observar el coeficiente de correlacion de
Spearman siendo un rho = 0.822 con un nivel de significancia de 0.05 (5% de
margen maximo de error) entre las variables “Mantenimiento Vial” y “Costo”. En

donde nos indica la prueba de hipotesis de acuerdo al criterio estadistico:

- P valor es mayor o igual que el valor a (0.05) se acepta la hipétesis nula (Ho).

- P valor es menor que el valor a (0.05) se acepta la hip6tesis alterna (Ha).

Concluyendo el rechazo de la hip6tesis positiva y se acepta la nula; donde nos permite
exponer que el mantenimiento vial no repercute de manera directa en el costo segn

tipo de vehiculo en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019.
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V. DISCUSION

Con respecto a los andlisis realizados, la investigacion permitié observar el
coeficiente de correlacion de Spearman siendo un rho = 0.802 con un nivel de
significancia de 0.05 (5% de margen maximo de error) entre las variables “Mantenimiento
Vial” y “Tarifas de peaje”, lo cual nos indica que existe una relacion positiva de nivel alto
entre ambas variables; siendo referida a los lineamientos metodol6gicos, para su
contrastacion. Seguidamente, en la Autopista Ramiro Prialé desde el Intercambio Vial
Evitamiento hasta IVD Huachipa que tiene una longitud de 9.7 Km., se realiz en este tramo
el método PCI, con la finalidad de analizar el estado del pavimento, teniendo como resultado
un indice de condicion en un 85,5, que corresponde a una calificacion “Excelente”. Sin
embargo, es otro el escenario; el mantenimiento vial no solo abarca la condicion del
pavimento sino otros elementos de infraestructura vial como sefiales de transito, barandas de
seguridad, pinturas de transito, paraderos formales, areas verdes, entre otros, encontrandose
en un estado de deterioro insuficientes; siendo afectadas por la humedad atmosférica. Bajo
este contexto el precio de las tarifas que ha incrementado considerablemente en los ultimos
8 afos. Por consiguiente, no se entiende por qué la autopista presenta una combinacion de
deterioro segun dispositivos de seguridad, que si bien, actualmente no constituyen puntos

negros, configuran motivos de peligrosidad y potenciales riesgos para los usuarios.

En relacion a las variables estudiadas, hemos realizado una revision sistematica de
estudios relacionados a nuestra investigacion; que nos ayuda a validar el resultado obtenido
como por ejemplo Rosario A. (2016-2017). En su investigacién ha sintetizado una
estimacion de gastos de conservacion que permite tener un enfoque razonable al problema
de fijar un presupuesto apropiado para el establecimiento y funcionamiento de un plan de
mantenimiento; generando la asignacion anual de un porcentaje del valor total de la
infraestructura vial, permitiendo de esta manera un reajuste automatico a cualquier cambio
que se decida realizar en esta carretera; en donde disefio el plan de mantenimiento, con el
propdsito de que se pueda realizar con facilidad una nueva estimacion de gastos de

conservacion para otras carreteras a partir de la que se efectu6 en este trabajo.

Por su parte Sierra y Rivas (2016); en su estudio mediante la metodologia VIZIR se
determiné una calificacién de BUENO con un indice de 2 para desperfectos superficiales, y
a través del método PCI se obtuvo un indice de condicion de 89 estimado como

EXCELENTE, lo cual muestra que la via presenta muy buenas condiciones desde PR
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00+000 hasta PR 01+020, por lo cual, no solicita intervencion alguna ya que asi fueron los
resultados sobre el estado del pavimento. Asimismo, Vargas y Guzméan (2015); con la
operacion analizada de la estacion de peaje ubicada en Chusacd, se demanda aumentar las
cobranzas semiautomaticas para optimar la eficiencia y reducir la probabilidad de dicho
estado de congestién, debido a que la capacidad de estacion del dicho peaje es de 2900

vehiculos/hora.

En el caso de Rojas, A. (2018): de acuerdo a su investigacion encontré en la via de
estudio un deficiente mantenimiento, cuyos datos, con respecto al bienestar del usuario nos
indica un coeficiente de correlacion con un nivel positivo de 0,891 y una significacion
bilateral de 0,000; dando como resultado estadistico que existe una correlacion casual directa
y significativa entre ambas variable, por ende, existe influencia de la gestion de
mantenimiento en los niveles de satisfaccion en los usuarios en la carretera Shapaja-Chazuta.
Del mismo modo Zarate, G. (2016); encontr6 un estudio de 9 a 1, esto quiere decir, que se
desperdiciaria nueves ves mas si se llega al punto de desperfecto severo, con relacion en
mantener en Optimas condiciones las vias. Entre los diversos métodos de conservacion, se
plantea el mantenimiento integral, abarcando inmediatas respuestas para dar solucion a
problemas demostrados, a la seguridad vial y a la conservacion de la transitividad, lo cual,

son requerimientos que se ajusta a dicha via estudiada.

Sin embargo, para Humpira K. (2015); resalté en la zona de estudio fisuras
longitudinales y transversales, seguidas de ahuellamientos, desgaste superficial y otras;
siendo las fallas mas recurrentes en la superficie de la via, puesto que, son producidos por
un deficiente disefio, construccion y operacion, demostrando asi un resultado negativo en el
proyecto. Por tal razén, para establecer el tipo de mantenimiento a empelar, se necesito
urgente realizar una evaluacion superficial de la via mostrando un factor importante de
manera adecuada al mantenimiento vial; para Leguia y Pacheco (2016); fundament6 su
investigacion bajo la metodologia PCI de acuerdo a un cuestionario semiestructurado de
preguntas cerradas, concluyendo que empleando dicha metodologia en la Aw.
Cincuentenario, alcanzo un estado de conservacion con un PCI de 51.84 con una descripcion
“Regular”’; mientras que la Av. Colon y Miguel Grau presenta un PCI de 59.29 con un estado

de conservacion “Bueno”.
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Ademas, Egusquiza (2018); quien en su investigacion alcanzo un nivel de 79% de
ejecucion, es decir, 5 puntos porcentuales por debajo al alcanzado el afio 2015. En el afio
2016 esta deficiencia se ha notado basicamente en los gastos relacionados a personal,
mantenimiento y equipamiento; a diferencia del afio 2015 que sélo se ha visto afectado por
gastos en personal, lo que significa que el afio 2015 probablemente alcanzé una mayor
ejecucion debido a que mediante modificaciones presupuestales. Al igual que Centenario
(2015). PEAJE; quien lleg6 a la conclusion que para lograr mejorar la capacidad de servicio
DEL PEAJE se realizo la prueba de intervalo de confianza obteniendo como resultado que
el escenario 1 es mejor que el escenario base, ya que el tiempo total en el sistema es menor
entre 2.31 y 3.49 minutos. Por ultimo, Carlos y Orrillo (2016); en sus resultados tiene
precision en el tiempo de espera en cola no solo influye la tasa de arribos y la tasa de
operacion. Tambien se debe tomar en cuenta otros parametros como las dimensiones de los

vehiculos, los tipos de vehiculos, el comportamiento del conductor, entre otros.
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V. CONCLUSIONES

Primera

Se responde al objetivo general en donde el estado del mantenimiento vial repercute de
manera directa con las tarifas del peaje en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019;
realizando un andlisis con el método PCI lo que nos indica que el pavimento es
excelente, sin embargo, el mantenimiento vial no solo es conformada por el pavimento,
sino también por otros elementos que se encuentran el tramo de la autopista, y que estan

en un estado de conservacion deficiente.

Segunda

Se responde al objetivo especifico 1; en donde el mantenimiento vial se relaciona de
manera directa con el aforo vehicular en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019; porque,
el estado y tipo de mantenimiento depende del nimero de vehiculos que transitan por la

autopista.

Tercera

Se responde al objetivo especifico 2; en donde el mantenimiento vial no repercute en el
costo segun tipo de vehiculo en la autopista Ramiro Prialé, Lima-2019; porque en el

estado vial en que se encuentra no refleja el costo de las tarifas del peaje.
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V1. RECOMENDACIONES

Es importante no solo analizar el estado del pavimento que se encuentra en dicha
via, sino también tener en cuenta todos los elementos que conforma un
mantenimiento vial para determinar especificamente en qué estado o condicion se
encuentra cada uno de ellos, de acuerdo a lo estipulado en el contrato de concesion

por la empresa encargada.

Es necesario que el concedente de los peajes tenga a bien analizar sus contratos por
las concesionarias, para evitar futuras sobrevaloraciones de presupuestos por parte
de las entidades privadas. De igual manera, se sugiere realizar un estudio minucioso
del crecimiento del flujo vehicular en dicha via al largo de los afios estipulados en

el contrato, para poder realizar un mejor control del manteamiento vial.

Es esencial que el concedente deberia de supervisar y auditar en cada cierto periodo
a las concesionarias encargadas del peaje, para evitar a futuro un deterioro mayor
que va requerir reconstruir una autopista que ha tenido una sobrevaloracion, ya que
el ingreso que genera los peajes sobrepasa el costo que se gasta en los proyectos de

una manera significativa.
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Tabla 55: Matriz de consistencia del Analisis de Mantenimiento Vial en la Autopista Ramiro Prialé y su Repercusion en las Tarifas del Peaje, Lima-2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Vida atil Tiempo e Tipo:
¢En qué medida el | Evaluar el estado del | El estado del _ Basica
estado del | mantenimiento vial y su | mantenimiento vial Indice de _
mantenimiento vial | repercusion en las tarifas | repercute de  manera Condicién del * Enfoqut_a. :
repercute en las tarifas | del peaje en la autopista | directa en las tarifas del . Pavimento. Cuantitativo
del peaje de la autopista | Ramiro  Prialé, Lima- | peaje en la autopista| Mantenimiento | Método del PCI o
Ramiro Prialé, Lima- | 2019. Ramiro Prialé¢, Lima- Vial Grado de * Diseno:
20197 2019. condicion del No
Objetivos especificos: pavimento. experimental.
Problemas Especificos Determinar el estado del Hipotesis Especificos corte
¢Cudl es la relacion | mantenimiento vial y su | El mantenimiento vial se Tipos de Costo por * (')I'r €. |
entre el mantenimiento | relacion con el aforo | relaciona de manera mantenimiento kildmetro ransversa
vial y el aforo vehicular | vehicular en la autopista | significativa con el aforo .
en la autopista Ramiro | Ramiro Prialé, Lima- | vehicular en la autopista * Nivel: .
Prialé, Lima-2019? 2019. Ramiro Prialé, Lima- Correlacional
¢Como el | Analizar el 2019. Aforo vehicular Nurpero de
o . - . - . vehiculos
mantenimiento vial | mantenimiento vial y su | El mantenimiento vial
repercute en el costo | repercusién en el costo | repercute de manera
seguin el tipo de vehiculo | segun el tipo de vehiculo | directa en el costo segin | Tarifas del peaje
en la autopista Ramiro | que transita en la | el tipo de vehiculos en la
Prialé, Lima-2019? autopista Ramiro Prialé, | autopista Ramiro Prialé, Tipos de
Lima-2019. Lima-2019. Costo vehiculos

FUENTE: Elaboracién propia.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad™

Ate, 04 de octubre de 2019

CARTA N° 285-2019/EP-1.C.- UCV-LIMA-ATE

LINEA AMARILLAS.A.C

AV. EL DERBY 250, PISO 8, EDF CAPITAL DERBY - MONTERRICO - SURCO
Presente. -
De nuestra mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlato) cordialmente en represeniacion de la
Universidad César Vallejo - Filial Ate, para manifestarle que, nuestros alumnos del X
Ciclo, estdn desarrollando el curso de Proyecto de Investigacin | por lo que
recurrimos a usted, para solicitarle la autorizacion para el ingreso de nuestros
alumnos, a fin de aplicar el instrumento de Tesis: "Analisis de mantenimiento vial en
la autopista Ramiro Priale y su repercusiodn en las tarifas del peaje, Lima -2019",
informacion que sera de suma importancia para elaborar su trabajo de investigacidn
para la titulacion.

Por lo anteriormente expuesto y para dicho fin, me permito presentar a los alumnos:

NOMBRES Y APELLIDOS N°D.N.I.
RAMOS MALLCCO, VICTOR ARTURO 74217144
JIMENEZ PADILLA, NICOLE HILARY 70582822

Segura de contar con su awtorizacion y apoyo, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi mayor consideracion v estima personal,

MG. LEOPOLDO CHOQUE FLORES
Coordinador Académico de la escuela de Ing. Civil
UCV - Filial Lima Campus Ate

Somos la universidad de los fIYvIe ®

que quieren salir adelante.
ucv.edu.pe |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad™

Ate, 21 de octubre de 2019
CARTA N° 300-2018/EP-1.C.- UCV-LIMA.ATE

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA
JORGE VICENTE MUNOZ WELLS
PLAZA DE ARMAS - LIMA

resente. -
De nuestra mayor consideracian;

Es grato dirigirme a usted para saludarlafo) cordialmente en representacion de la
Universidad César Vallejo - Filial Ate, para manifestarie que, nuestros alumnos del X
Ciclo, estan desarvollando el curso de Proyecto de Investigacion . por lo que
recurrimos a usted, para solicitarle lu autorizacion para el ingreso de nuestros
alumnos, a fin de aplicar el instrumento de Tesiv: "Analisis de mantenimiento vial de
la autopista Ramiro Priale y su Repercusion en las tarifas del peaje. Lima 2019",
informacion que serd de suma importancia para elaborar su trabajo de investigacion
para la titulacion.

Por lo anteriormente expuesto y para dicho fin, me permito presentar a los alumnos

NOMBRES Y APELLIDOS . NDN.L
JIMENEZ PADILIA, NKCOLE HILARY 70582822
RAMOS MALLCCO, VICTOR ARTURO 74217144

Segura de contar con su autorizacion y apoyve, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi mayor consideracion y estima personal,

MG, LEOPOLDO CHOQUE FLORES
Coordinador Académico de la escuela de Ing. Civil
UCY - Filial Lima Campus Ate

Somos la universidad de los fly OO
que quieren salir adelante,

kd ucv.edu.pe I
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Constancia de validacion

Yo, HARRY STEPHEN, ROSPIGLIOSI ORNA CIP N° 2183823 de profesion
INNGENIERO CIVIL, y ejerciendo actualmente como SUPERVISOR DE OBRA, en la
empresa CONSORCIO D&C PALOMINO S.A, hago constar que he revisado el proyecto
de investigacion “Anilisis de Mantenimiento Vial en la Autopista Ramiro Prialey su
Repercusion en las Tarifas del Peaje, Lima - 2019 con fines de validacion del
instrumento disefiado por los investigadores JIMENEZ PADILLA, Nicole Hilary y
RAMOS MALLCCO, Victor Arturo, vy luego de hacer las observaciones pertinentes,
puedo formular las siguientes apreciaciones:

Deficiente | Aceptable | Excelente
Congruencia en las dimensiones X
Amplitud de contenidos X
Tamafio de la muestra X
Precision de los indicadores X
Ortografia X
Presentacion X

En la ciudad de Lima, a los dias 05 del mes de Julio del 2019.

Firma y selaiervahdador
Nombres y apellidos: HARRY STEPHEN, ROSPIGLIOSI ORNA
DNI: 43341839
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Constancia de validacion

Yo, Lyis Jimmy Clemen te Condor: ,CIPN° _92(9¢
de profesion T zjcr\!gm Civil- Hﬁﬂ,;@ﬂ;‘y ejerciendo actualmente como
Deceite , en la empresa .Uu..ﬂm.éed_adaqu.n_v

hago constar que he revisado el proyecto de imvestigacion “Andlisis de Mantenimiento
Vial en la Autopista Ramiro Priale y su Repercusion en las Tarifas del Peaje, Lima
- 2019" con fines de validacion del instrumento disefiado por los  investigadores
JIMENEZ PADILLA, Nicole Hilary y RAMOS MALLCCO, Victor Arturo, y luego de
hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Deficiente | Aceptable | Excelente
Congruencia en las dimensiones b
Amplitud de contenidos N
Tamafio de la muestra N
Precision de los indicadores NE
Ortografia >
Presentacion 5

En la ciudad de Lima, a losdias (| del mes de Octubre del 2019.

Firma y seya/dcl validador

DNL__ 094957407
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Tabla 1: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-01

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 0+000 AL KM 0+031.5

UNIDAD DE 1
MUESTRA

EJECUTORES:
Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1M 0.32 0.32 0.145 0
™ 1 0.65 0.4 1.5 3.55 1.610 7
M 10 10 4.535 5
2L 2.5 4.2 6.7 3.039 1.02
TOTALVD 13.02
Numero de valores deducidos > 2 (q): 2 N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cbhv
Valor deducido mas alto (HDVi): 7 1 7 5 12 2 9
Numero admisible de deducidos (m3éx): 10 2 7 2 9 1 9
_ Max. CDV 9
PCI= 100 — Max. CDV CONDICION
PCI =91 EXCELENTE
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Tabla 2: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-02

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 0+630 AL KM 0+661.5

UNIDAD DE 2
MUESTRA

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
9M 32.5 32.5 14.739 10.5
4L 0.5 0.7 1.2 0.544 1
7L 1.2 0.4 0.7 2.3 1.043 2.5
2L 3.78 5.3 4.65 6.61 20.34 9.224 3
10L 0.9 0.9 0.408 0
TOTALVD 17
Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 10.5 L 10.5 3 2.5 16 3 8
Numero admisible de deducidos (m3éx): 9 2 105 3 2 155 2 11
3 10.5 2 2 14.5 1 4.5
i Max. 11
PCl= 100 — Max. CDV CONDICION CcDV
PCI=89 EXCELENTE
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Tabla 3: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-03

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 1+260,0 AL KM 1+291,5

UNIDAD DE 3
MUESTRA

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
9IM 5.6 4.55 10 20.15 9.138 9.5
4L 0.3 0.1 0.4 0.181 0
7L 0.6 0.6 0.272 0
10L 0.85 3.21 1.09 2.64 4.2 11.99 5.438 3.8
2L 5.72 7.2 2.83 15.75 7.143 2.1
TOTALVD 15.4

Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 9.5 L 9.5 3.8 2.1 154 3 8
Numero admisible de deducidos (max): 9 ] 2 9.5 3.8 2 153 2 108
ja de registro de los datos obtenidos Tebla 2 25 2 2 225 '1 7
eHnoi:zmpo la unidad de muestra UM-01 PCl= 100 — Max. CDV CONDICION Max. CDV 11.7

PCI =88.3 EXCELENTE
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METOD

| AR
/ALores DEDOBHEY
VALOR

Ramos Mallcco, Victor Arturo

— METQDQ P(l N A TOTAL Q cDV
NGme! GHBI DE CONBIRON DE[PAVIMENTT EN VIAS DE PAVIMENTQ FLEXIBLE
Valor dedUcido Tto (HDVI): HOVADE = — > 28 2.2 22:5 2 8
, = {HDVL): HOJA DE REGISTRO |, 15 3 2. 2 223 3 11
Numero admisible de deducidos (max): | 9 p UNIDADDE
NOMBRE DE LA ViAT Autopista Ramiro Prialé 3 1SECCION: XM 1+809A|AL KM 12921,5 . . 2 4 16
4 15 2 2 2 MUESTRA 1 20-05
EJECUTORES: 2 05
Jimenez Padilla, Nicole Hilary FECHA: 15 / Noviembre / 2019 AREA 2 ZOI.\:S)O mﬁ

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
2L 7.2 6.4 8.6 22.2 10.068 3
4L 0.1 0.8 0.9 0.408 1
7L 1.5 1.25 0.88 3.63 1.646 2.2
10L 3.21 1.4 2.64 7.25 3.288 2.3
9H 4.52 8.1 10.5 23.12 10.485 15
TOTALVD 23.5
Tabla 5: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-05
Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N°® VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 18 L 18 4 2.2 24.2 3 12
Numero admisible de deducidos (m3éx): 9 2 18 4 2 24 2 6.8
3 18 2 2 22 1 22
Max. 22
PCl= 100 — Max. CDV CONDICION cov

PCI=78

MUY
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METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 2+520,0 -AL KM 2+551,5

UNIDAD DE 5
MUESTRA

EJECUTORES:
Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo 6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion 7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos | 9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion 10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4L 2.1 0.6 2.7 1.224 4
2L 6.2 4.1 2.2 12.5 5.669 2.2
7L 0.2 0.8 1.4 2.4 1.088 1.9
9H 30.2 30.2 13.696 18
10L 0.4 0.3 2.1 2.8 1.270 0
TOTALVD 26.1
Tabla 6: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-06
Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N® VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 15 1 15 2.5 2.1 19.6 3 9.5
Numero admisible de deducidos (m3éx): 9 2 15 2.5 2 19.5 2 13.8
3 15 2 2 19 1 18
Max. CDV 18
PCIl= 100 — Max. CDV CONDICION
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METODQAC o,

MUY BUENQ ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIiAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 3+150,0 AL KM 3+181,5

UNIDAD DE
MUESTRA

6

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

AREA

220.50 m2

1. Piel de cocodrilo

6. Depresidn

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacién

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
2L 8.4 4.2 5.5 18.1 8.209 2.5
4L 0.1 0.18 0.28 0.127 0
7L 0.4 0.2 0.1 0.7 0.317 0
9H 4.52 8.1 10.5 23.12 10.485 15
10L 1.2 2.4 3.6 1.633 0
18L 3.6 3.6 1.633 2.2
TOTALVD 19.7
Tabla 7: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-07
Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N°® VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 10.5 L 10.5 3 2.5 16 3 8
Numero admisible de deducidos (m3éx): 9 2 105 3 2 155 2 11
3 10.5 2 2 14.5 1 4.5
Max. 11
PCI= 100 — Max. CDV CONDICION cov
PCi =89 EXCELENTE
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METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 3+780,0 AL KM 3+811,5

UNIDAD DE 7
MUESTRA

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

AREA

220.50 m2

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
IM 32,5 32.5 14.739 10.5
4L 0.52 0.7 1.22 0.553 1
7L 1.2 0.71 0.4 2.31 1.048 2.5
2L 3.78 4.65 5.3 6.61 20.34 9.224 3
10L 0.9 0.9 0.408 0
TOTALVD 17

Tabla 8: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-08

Numero de valores deducidos > 2 (q): 1 N°® VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 5 1 > > L - >-8
Numero admisible de deducidos (m3éx): 10 Max. >8
CDV
PCI= 100 — Méx. CDV CONDICION
PCl =94.2 EXCELENTE

Tabla 9: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-09
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METODO PCI

ESQUEMA:

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM B+840,0 AL KM B8+8%1,5

UNIDAD DE 8
MUESTRA

EJECUTORES:
Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresidon

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacién

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
aL 0.2 0.6 0.8 0.222 0
20L 6.3 4.1 0.2 0.45 225 5.66% 2.0
2L 6.2 0.3 3.6 B4 5.088 1.9
9H 38.2 12.8 3.9 6.1 26.2 132.898 18
18L 0.4 0.3 2.1 0.8 0.230 0
17L 1.2 1.2 OBATAL VD 26.0
TOTALVD 6
Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 18 1 18 4 2.2 24.2 3 12
Numero admisible de deducidos (m3éx): 9 2 18 4 2 24 2 6.8
3 18 2 2 22 1 22
Max. 22
PCl= 100 — Miéx. CDV CONDICION cov
PCl = 22 MUY BUENO
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Tabla 10:Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-10

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 5+670,0 AL KM 5+701,5

UNIDAD DE
MUESTRA 10

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
7L 0.3 0.5 0.2 1 0.454 0.5
10L 0.6 1.1 0.4 0.3 2.4 1.088 0
2L 4.8 4.8 2.177 0.1
9M 3.4 10.6 4.1 18.1 8.209 7
17L 1.3 1.3 0.590 0
TOTALVD 7.6
Numero de valores deducidos > 2 (q): 1 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 7 1 / / L - 7.5
Numero admisible de deducidos (m3éx): 10 Max. 7:5
Ccbv
PCl= 100 — Max. CDV CONDICION
PCI=92.5 EXCELENTE

111



Tabla 11: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-11

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 6+300,0 AL KM 6+331,5

UNIDAD DE
MUESTRA 11

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
2L 7.2 6.4 8.6 22.2 10.068 3
4L 0.1 0.8 0.9 0.408 1
7L 1.5 1.25 0.88 3.63 1.646 2.2
10L 3.21 1.4 2.64 7.25 3.288 2.3
9H 4.52 8.1 10.5 23.12 10.485 15
17L 0.6 0.6 0.272 0
TOTALVD 23.5

Numero de valores deducidos > 2 (q): 4 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 15 L 15 3 2.312.2 22.5 4 8
Numero admisible de deducidos (max): 9 2 15 3 2.3|2 22.3 3 11
3 15 3 2|2 22 2 16
4 15 2 2|2 21 1 20.05
PCl= 100 — Méx. CDV CONDICION Max. CDV 20.05

PCl = 79.95 MUY BUENO Tabla 12: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-12
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METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 6+930,0 AL KM 6+961,5

UNIDAD DE
MUESTRA 12

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
2L 8.4 4.2 5.5 18.1 8.209 2.5
4L 0.1 0.18 0.28 0.127 0
7L 0.4 0.2 0.1 0.7 0.317 0
9H 4,52 8.1 10.5 23.12 10.485 15
10L 1.2 2.4 3.6 1.633 0
18L 3.6 3.6 1.633 2.2
TOTALVD 19.7
Numero de valores deducidos > 2 (q): 3 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 15 1 15 2.5 2.1 15 19.6 3 9.5
Numero admisible de deducidos (m3éx): 9 2 15 2.5 2 15 195 2 138
3 15 2 2 15 19 1 18
Max. 18
PCl= 100 — Max. CDV CONDICION CDV
PCIl =82 MUY BUENO
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Tabla 13: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-13

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 7+560,0 AL KM 7+591,5

UNIDAD DE
MUESTRA 13

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacién

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | VALOR DEDUCIDO
2L 6.2 4.1 0.8 3.2 14.3 6.485 2.05
4L 0.6 0.25 0.85 0.385 0
7L 0.2 0.35 0.4 1 1.95 0.884 2.2
9H 30.2 30.2 13.696 18
10L 0.3 0.45 0.75 0.340 0
18L 2.2 1.2 3.4 1.542 2.2
TOTAL VD 24.45
Numero de val9res dfeducidos > 2 (q): 4 I\f 18 V,;I.'?RES DE?';]CIDOSZ'OS 1-2?11-:5'- 2 CDV7'9
Valor deducido mas alto (HDVI)I 13 2 18 2.2 2.2 2 24.4 3 13.9
Numero admisible de deducidos (mdéx): 9 3 18 2.2 2 2 24.2 2 8
4 18 2 2 2 24 1 22
Max. 22

PCl= 100 — Max. CDV CONDICION

PCl =78 MUY BUENO
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Tabla 14: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-14

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 8+190,0 AL KM 8+221,5

UNIDAD DE
MUESTRA 14

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

220.50 m2

AREA

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
7L 0.3 0.5 0.2 1 0.454 0.5
10L 0.6 1.1 0.4 0.3 2.4 1.088 0
2L 4.8 4.8 2.177 0.1
9M 3.4 10.6 4.1 18.1 8.209 7
17L 1.3 1.3 0.590 0
TOTALVD 7.6
Numero de valores deducidos > 2 (q): 1 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 7 1 / / L - 7.5
Numero admisible de deducidos (m3éx): 10 Max. 7:5
Ccbv
PCl= 100 — Max. CDV CONDICION

PCl=92.5

EXCELENTE
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Tabla 15: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-15

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 8+820,0 AL KM 8+851,5

UNIDAD DE
MUESTRA

15

EJECUTORES:
Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

AREA

220.50 m2

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
2L 1.4 0.6 0.8 2.8 1.270 0
M 0.3 1.6 0.4 0.6 2.9 1.315 6.2
10L 0.4 0.2 0.6 0.272 0
TOTALVD 6.2
Numero de valores deducidos > 2 (q): 1 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 6.2 1 6.2 6.2 L - 6.3
Numero admisible de deducidos (m3éx): 10 Max. 6.3
CcDV
PCl= 100 — Max. CDV CONDICION
PCl =93.7 EXCELENTE
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Tabla 16: Hoja de registro de los datos obtenidos en campo la unidad de muestra UM-16

METODO PCI

ESQUEMA:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA ViA: Autopista Ramiro Prialé

SECCION: KM 9+450,0 AL KM 9+481,5

UNIDAD DE
MUESTRA

16

EJECUTORES:

Jimenez Padilla, Nicole Hilary
Ramos Mallcco, Victor Arturo

FECHA: 15 / Noviembre / 2019

AREA

220.50 m2

1. Piel de cocodrilo

6. Depresion

11. Parches y parches de cortes utilitarios

16. Fisura parabdlica o por deslizamiento

2. Exudacion

7. Fisura de borde

12. Agregado pulido

17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

8. Fisura de reflexion

13. Huecos - Baches

4. Abultamiento y hundimientos

9. Desnivel de carril-berma

14. Ahuellamiento

5. Corrugacion

10. Fisuras transversales y longitudinales

15.Desplazamiento

18. Peladura por interperismo y
desprendimiento de agregados

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
2L 7.2 6.4 8.6 22.2 10.068 3
4L 0.6 2.6 3.2 1.451 0.8
7L 1.5 1.25 0.88 3.63 1.646 2.2
9H 4.52 8.1 10.5 23.12 10.485 15
10L 0.15 0.45 0.8 2.4 3.8 1.723 0.5
18L 2.4 3.8 4.2 10.4 4,717 3.2
TOTALVD 24.7

Numero de valores deducidos > 2 (q): 4 N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cov
Valor deducido mas alto (HDVi): 8.1 L 15 3.2 3 2.2 23.4 4 7.9
Numero admisible de deducidos (max): 9 2 15 3.2 3 2 23.2 3 12
3 15 3.2 2 2 22.2 2 14.5
4 15 2 2 2 21 1 20.1
PCI=100 — Max. CDV CONDICION Max. CDV 20.1

PCl =20.1 MUY BUENO
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Tabla 17: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2012

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-/VD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2012
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
’ Ligero+2E Pesado +2E Pesado+3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO -
[
) AR e e e B e B o B R

Evitamiento-/VD Huachipa 6,907 1,644 351 133 132 650 62 1 1
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 6,873 1,549 329 137 132 708 55 2 0
Ambos 13,780 3,193 680 210 263 1,359 117 4 1
Evitamiento-/VD Huachipa 6,667 1,709 3717 154 134 597 58 2 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 6,755 1,686 375 152 140 598 48 2 1
Ambos 13,422 3,395 752 306 275 1,196 106 4 1
Evitamiento-/VD Huachipa 6,525 1,606 404 166 117 616 56 1 1
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 6,695 1,570 398 161 123 626 58 1 1
Ambos 13,219 3,176 802 327 240 1,242 114 2 2
Evitamiento-/VD Huachipa 6,797 1,589 382 165 134 595 56 1 1
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 6,995 1,548 N 168 124 630 53 2 1
Ambos 13,792 3,137 753 333 258 1,225 109 4 2
Evitamiento-/VD Huachipa 6,723 1,650 467 205 155 631 57 2 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 6,706 1,614 439 177 153 662 47 1 1
Ambos 13,430 3,264 906 382 308 1,293 104 4 1
Evitamiento-/VD Huachipa 7,235 1,457 400 151 116 683 60 2 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 7,029 1,408 375 163 136 1 61 1 1
Ambos 14,264 2,865 776 315 252 1,411 121 4 1
Evitamiento-/VD Huachipa 7,036 1,013 262 109 81 460 30 1 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 6,837 914 223 107 92 02 40 0 0
Ambos 13,873 1,927 436 215 173 872 70 1 0
TOTAL 95,780 20,957 5,154 2,149 1,769 8,598 741 23 9
IMDs 13683 2994 736 307 253 1228 106 3 0 3 1

IMDa 14720 2920 718 299 246 1198 103 3 0 3 1 TOTAL

VEHICULOS EN EL AND 2012 5372767 1065788 262116 109271 89951 437234 37669 1233 0 1158 448 7377636
INGRESO ANUAL 2012 5. 16,118,302.23 [ §/. 5,328,937.76 | §/. 1,965,869.98 | §/. 1,092,710.54 | §/. 1,124,381.96 | §/. 6,558,505.49 [ §/. 659,213.88 [ §/. 24,664.479/. - s/ 2,896.21|§/. 11211119/ 32,876,603.63
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Tabla 18: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2013

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale |Estacio'n: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento |Aﬁo: 2013
TRANSPORTELIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
’ Ligero +2E Pesado+2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO "
o | A | A e Amem Jnem | AT AR el e

Evitamiento-VD Huachipa 7483 1713 370 140 139 686 65 2 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 7446 1613 347 145 139 747 58 2 0 2 0
Ambos 14930 3326 17 285 217 1433 123 4 0 4 2
Evitamiento-IVD Huachipa 23 1780 398 163 142 630 61 2 0 2 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 7319 1756 395 160 148 631 50 3 0 2 1
Amhos 14542 3536 793 33 290 1261 12 5 0 5 2
Evitamiento-VD Huachipa 7069 1673 426 175 123 650 59 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 7253 1636 419 170 130 660 61 2 0 1 1
Ambos 14322 3309 846 345 253 1310 120 3 0 2 2
Evitamiento-VD Huachipa 7364 1655 403 174 141 628 59 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 7578 1613 391 178 131 664 56 2 0 2 1
Ambos 14942 3268 795 351 M 1292 115 2 0 4 2
Evitamiento-VD Huachipa 7284 1719 493 216 164 666 60 3 0 2 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 7266 1681 463 187 161 698 50 3 0 2 1
Ambos 14550 3400 956 403 325 1364 110 6 0 4 1
Evitamiento-VD Huachipa 7839 1517 422 160 12 71 64 2 0 2 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 7615 1467 39 1 143 767 64 1 0 2 1
Ambos 15454 2984 819 332 266 1488 128 2 0 4 1
Evitamiento-IVD Huachipa 7623 1055 m 115 85 485 3 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 7407 952 236 112 97 435 42 2 0 0 0
Amhos 15030 2007 512 27 182 920 74 3 0 2 0
TOTAL 103771 21830 5437 2267 1866 9069 781 26 0 4 9
IMDs 14824 3119 71 324 267 1296 112 4 0 3 1

IMDa 15948 3042 758 316 260 1264 109 4 0 3 1 T

VEHICULOS EN EL AN0 2013 5820983 1110195 276494 115265 94885 461217 39736 1301 0 101 4713 7921770,
INGRESO ANUAL 2013 s/, 23,283,93243 [ §/. 6,661,172.21 (/. 2,488,443.01 [ §/. 1,383,177.90 | §/. 1,423,268.30 | §/. 8,301,905.68 | §/. 834,447.96 | /. 31,220.84 | §/. - |9/ 3,666.08|S/.  1,419.13(5/. 44,412,653.55
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Tabla 19: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2014

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2014
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
: Ligero+2E Pesado+2E Pesado+3E Pesado+4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado+8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO -
(1
o | an | g | qeey | grew | guew A A, m

Evitamiento-IVD Huachipa 7 1759 372 141 140 691 2 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 7732 1657 350 146 140 753 2 0 2 0
Ambos 15503 3415 722 287 279 1443 4 0 4 2
Evitamiento-IVD Huachipa 7501 1828 400 164 143 635 62 2 0 2 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 7600 1803 398 162 149 635 51 3 0 2 1
Ambos 15101 3631 799 326 292 1270 112 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 7340 177 429 176 124 654 59 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 7532 1680 422 171 131 665 62 2 0 1 1
Ambos 14872 3397 852 347 255 1319 121 3 0 2 2
Evitamiento-IVD Huachipa 7647 1699 406 175 14 632 59 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 7869 1656 394 179 132 669 56 2 0 2 1
Ambos 15516 3355 800 354 274 1301 116 2 0 4 2
Evitamiento-IVD Huachipa 7564 1765 496 218 165 671 61 3 0 2 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 7545 1726 466 188 162 703 50 3 0 2 1
Ambos 15109 3491 962 406 327 1374 111 6 0 4 1
Evitamiento-IVD Huachipa 8140 1558 425 161 123 726 64 2 0 2 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 7908 1506 399 173 144 773 65 1 0 2 1
Ambos 16048 3064 824 334 268 1499 129 2 0 4 1
Evitamiento-IVD Huachipa 7916 1083 279 116 86 489 32 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 7692 977 237 113 98 438 42 2 0 0 0
Ambos 15608 2060 516 229 183 927 74 3 0 2 0
TOTAL 107758 22413 5475 2282 1879 9133 787 26 0 24 9
IMDs 15394 3202 782 326 268 1305 112 4 0 3 1

IMDa 16561 3123 763 318 262 1273 110 4 0 3 1 LEE

VEHICULOS EN EL ANO 2014 6044635 1139831 278443 116077 95553 464468 40016 1310 0 1231 476 8182040
INGRESO ANUAL 2014 S/. 24,178,538.35 [ §/. 9,118,647.78 | §/. 3,341,313.21 (/. 1,857,237.87 | §/. 1,911,068.55 [ S/. 11,147,238.24 | §/. 1,260,495.40 [ S/. 47,161.39 [ §/. S/. 5,537.89 [ S/. 2,143.70] §/. 52,869,382.39
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Tabla 20: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2015

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-/VD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2015
TRANSPORTELIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO .
> | AR | A | e | A | Aowm A A o B (PR

Evitamiento-IVD Huachipa 8568 1883 403 153 151 748 3 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 8525 1774 379 158 151 815 63 2 0 3 0
Ambos 17093 3656 782 311 303 1564 134 4 0 4 2
Evitamiento-IVD Huachipa 8270 1957 434 178 155 688 67 2 0 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 8379 1930 431 175 162 688 55 3 0 3 1
Ambos 16649 3887 865 353 316 1376 122 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 8093 1839 465 191 134 709 64 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 8304 1798 458 185 142 721 67 2 0 1 1
Ambos 16397 3637 923 376 271 1429 131 3 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 8431 1819 440 189 154 685 64 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 8676 1773 427 194 143 725 61 2 0 3 1
Ambos 17107 3592 867 383 297 1410 125 3 0 4 3
Evitamiento-IVD Huachipa 8340 1890 538 236 178 726 66 3 0 3 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 8319 1848 505 204 176 762 54 3 0 2 1
Ambos 16658 3737 1043 440 354 1488 120 7 0 4 1
Evitamiento-IVD Huachipa 8975 1668 461 174 134 787 69 2 0 3 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 8719 1612 432 188 156 837 70 1 0 2 1
Ambos 17693 3280 893 362 290 1624 140 3 0 4 1
Evitamiento-IVD Huachipa 8728 1160 302 125 93 529 35 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 8480 1046 257 123 106 474 46 2 0 0 0
Ambos 17208 2206 559 248 199 1004 80 3 0 2 0
TOTAL 118807 23997 5932 2473 2036 9895 852 28 0 26 10
IMDs 16972 3428 847 353 291 1414 122 4 0 4 1

IMDa 18259 3343 826 345 284 1379 119 4 0 4 1 Tl

VEHICULOS ENEL ANO 2015 6664426 1220376 301671 125761 103525 503216 43354 1419 0 1333 516 8965598
INGRESO ANUAL 2015 S/. 29,989,918.02 | §/. 10,983,381.97 | /. 4,072,564.85 [ §/. 2,263,697.30 [ §/. 2,329,308.91 /. 13,586,828.84 | /. 1,365,650.49 | §/. 51,095.77 [ §/. - |8/, 5,999.88 | /. 2,322.53|5/. 64,650,768.56

121



Tabla 21: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2016

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-VD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2016
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero+2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO p
@ | | g | gren | grew | zem A A n

Evitamiento-IVD Huachipa 9,703 1,955 m 160 158 783 3 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 9,655 1,842 396 165 158 853 66 2 0 3 0
Ambos 19,358 3,797 818 326 317 1,636 141 4 0 4 2
Evitamiento-\VD Huachipa 9,366 2,032 454 186 162 719 70 2 0 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 9,490 2,005 451 183 169 720 58 4 0 3 1
Ambos 18,855 4,037 905 369 331 1,439 127 5 0 5 2
Evitamiento-VD Huachipa 9,165 1,909 487 200 141 741 67 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 9,405 1,867 479 194 149 754 70 2 0 1 1
Ambos 18,570 3,777 965 394 289 1,495 137 4 0 3 3
Evitamiento-VD Huachipa 9,548 1,889 460 198 161 717 67 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 9,826 1,841 447 203 150 758 64 2 0 3 1
Ambos 19,374 3,730 907 401 311 1,475 131 3 0 4 3
Evitamiento-VD Huachipa 9,445 1,962 563 247 187 760 69 4 0 3 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 9,421 1,919 528 213 184 797 57 4 0 2 1
Ambos 18,866 3,881 1,091 460 371 1,557 126 7 0 4 1
Evitamiento-/VD Huachipa 10,164 1,732 482 182 140 823 73 2 0 3 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 9,874 1,674 452 196 164 876 73 1 0 2 1
Ambos 20,038 3,406 934 379 303 1,699 146 3 0 4 1
Evitamiento-/VD Huachipa 9,884 1,204 316 131 97 554 36 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 9,604 1,086 269 128 11 496 48 2 0 0 0
Ambos 19,488 2,291 585 259 208 1,050 84 4 0 2 0
TOTAL 134,549 24,919 6,205 2,587 2,129 10,350 892 29 0 27 11
IMDs 19,221 3,560 886 370 304 1,479 127 4 0 4 2

IMDa 20,678 3472 865 360 297 1,442 124 4 0 4 1 o

VEHICULOS EN ELAND 2016 7,547,482 1,267,265 315,556 131,549 108,290 526,376 45,349 1,485 0 1,395 540 9,945,286
INGRESO ANUAL 2016 S/. 37,737,407.86 [ §/. 12,672,645.63 | §/. 4,133,338.97 | /. 2,630,982.45 | §/. 2,707,239.55 | §/. 15,791,293.40 [ §/. 1,587,227.44 | §/. 59,386.06 | /. S/. 6,973.36 | §/. 2,699.37] /. 77,929,194.08
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Tabla 22: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2017

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2017
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
. Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO .
(Jl
w> | gn | dw | qeen | qremw | paew A imomm| B

Evitamiento-IVD Huachipa 10,024 2,014 440 167 165 816 3 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 9,974 1,897 413 173 165 889 2 0 3 0
Ambos 19,998 3,910 853 339 330 1,706 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 9,675 2,093 473 194 169 750 73 2 0 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 9,803 2,064 470 191 176 751 60 4 0 3 1
Ambos 19,479 4,157 944 385 345 1,501 133 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 9,468 1,966 507 208 147 73 70 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 9,715 1923 499 202 155 786 73 2 0 1 1
Ambos 19,184 3,890 1,006 410 302 1,559 143 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 9,864 1,946 480 207 168 747 70 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 10,151 1,896 466 211 156 791 66 2 0 3 1
Ambos 20,014 3,842 946 418 324 1,538 137 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 9,757 2,021 587 257 195 792 n 4 0 3 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 9,732 1,976 551 222 192 831 59 4 0 2 1
Ambos 19,489 3,997 1,137 480 387 1,624 131 7 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 10,500 1,784 503 190 146 858 76 2 0 3 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 10,200 1,724 471 205 171 913 77 1 0 2 1
Ambos 20,700 3,508 974 395 316 1,771 152 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 10,211 1,240 329 137 101 577 38 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 9,921 1,119 280 134 115 518 50 2 0 0 0
Ambos 20,133 2,359 610 270 217 1,095 88 4 0 2 0
TOTAL 138,997 25,663 6,470 2,697 2,220 10,793 930 30 0 29 11
IMDs 19,857 3,666 924 385 317 1,542 133 4 0 4 2

IMDa 21,362 3,576 901 376 309 1,504 130 4 0 4 2 T

VEHICULOS EN EL ANO 2017 7,796,985 1,305,113 329,047 137,173 112,919 548,881 47,288 1,548 0 1,454 563 10,280,971
INGRESO ANUAL 2017 S/. 41,324,021.00 | §/. 13,834,196.05 | S/. 5,231,844.95 | §/. 2,908,072.36 | §/. 2,992,360.71 | §/. 17,454,401.47 [ §/. 1,754,391.12 | §/. 65,640.48 [ S/. S/. 7,707.78 | /. 2,983.66 | §/. 85,575,619.59
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Tabla 23: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2018

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Fecha: 2018
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero+2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado+9E Ligero+3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO -
A
o | an | aew | qeew | g | daww [gmem dmmimew) o n G

Evitamiento-VD Huachipa 10,641 2,057 454 172 170 842 80 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 10,588 1,937 426 178 170 917 n 2 3 0
Ambos 21,229 3,994 880 350 340 1,758 151 5 5 2
Evitamiento-VD Huachipa 10,271 2,138 488 200 174 773 75 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 10,407 2,109 485 197 182 774 62 4 3 1
Ambos 20,678 4,246 973 397 356 1,547 137 6 6 2
Evitamiento-VD Huachipa 10,051 2,009 523 215 151 797 7 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 10,314 1,964 514 208 160 810 75 2 1 1
Ambos 20,365 3,973 1,038 423 311 1,607 147 4 3 3
Evitamiento-VD Huachipa 10,471 1,987 495 213 173 710 n 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 10,776 1,937 480 218 161 815 68 2 3 1
Ambos 21,247 3,924 975 431 334 1,585 141 3 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 10,358 2,064 605 265 201 817 74 4 3 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 10,332 2,018 568 229 198 857 61 4 2 1
Ambos 20,689 4,083 1,173 495 398 1,674 135 8 5 1
Evitamiento-VD Huachipa 11,146 1,822 518 196 150 884 78 2 3 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 10,828 1,761 486 211 176 941 79 1 2 1
Ambos 21,975 3,583 1,004 407 326 1,826 157 3 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 10,840 1,267 340 141 105 595 39 2 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 10,532 1,143 289 138 119 534 51 2 0 0
Ambos 21,312 2,410 629 279 223 1,129 90 4 2 0
TOTAL 147,555 26,214 6,670 2,781 2,289 11,127 959 31 29 11
IMDs 21,079 3,745 953 397 327 1,590 137 4 0 4 2

IMDa 22,677 3,652 929 387 319 1,550 134 4 0 4 2 T

VEHICULOS EN ELAN0 2018 8,277,054 1,333,108 339,224 141,416 116,412 565,856 48,751 1,59 0 1,499 580 10,825,496
INGRESO ANUAL 2018 S/. 43,868,387.47 [ §/. 14,130,945.92 | §/. 5,393,654.59 | §/. 2,998,012.74 | /. 3,084,907.95 | §/. 17,994,228.32 | §/. 1,808,650.64 | /. 67,670.60 [ S/. S/. 7,946.17 | §/. 3,075.94| 5. 89,357,480.34
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Tabla 24. Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2019

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2019
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
. Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO "
A |
day | AR AN Awe Anew Jeem Qe s B IR}
Evitamiento-IVD Huachipa 11,284 2,138 477 181 179 885 84 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 11,228 2,014 448 187 179 964 75 3
Ambos 22,512 4,152 925 368 358 1,849 159 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 10,892 2,222 513 210 183 813 79 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 11,036 2,192 510 207 191 814 65 3 1
Ambos 21,928 4,414 1,023 417 374 1,627 144 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 10,659 2,088 550 226 159 838 76 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 10,937 2,042 541 219 168 852 79 1 1
Ambos 21,596 4,130 1,091 445 327 1,690 155 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 11,104 2,066 520 224 182 810 76 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 11,427 2,013 505 229 169 857 72 3 1
Ambos 22,531 4,079 1,025 453 351 1,667 148 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 10,984 2,146 636 279 211 859 78 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 10,956 2,098 597 241 208 901 64 2 1
Ambos 21,940 4,244 1,233 520 419 1,760 142 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 11,820 1,894 545 206 158 930 82 3
Sédbado IVD Huachipa-Evitamiento 11,483 1,831 511 222 185 990 83 2 1
Ambos 23,303 3,725 1,056 428 343 1,920 165 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 11,495 1,317 357 148 110 626 41 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 11,169 1,188 304 145 125 561 54
Ambos 22,664 2,505 661 293 235 1,187 95 2 0
TOTAL 156,474 27,249 7,014 2,924 2,407 11,700 1,008 31 12
IMDs 22,353 3,893 1,002 418 344 1,671 144 5 0 4 2 ToTAL
IMDa 24,048 3,797 977 407 335 1,630 140 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL AR0 2019 8,777,364 1,385,767 356,702 148,702 122,410 595,012 51,263 1,678 0 1,577 610 11,441,084
INGRESO ANUAL 2019 s/ 50,030,974.73 | S/  15797,746.78 |S/  6,099,603.43 [S/  3,390,407.84 [S/ 348867633 |S/  20,349,404.09 [S/  2,045,376.00 | S/ 76,521.67 | §/ - |s/ 8986.20 3478.530613 5/. 101,291,181.60
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Tabla 25: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2020

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2020
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO ‘ p
oo | AR | Qe | 3w | Aeew ST e e o B I

Evitamiento-IVD Huachipa 16,136 2,737 663 252 249 117 3 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 16,056 2,578 623 260 249 104 2 3
Ambos 32,192 5,315 1,286 512 498 221 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 15,576 2,844 713 292 254 110 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 15,781 2,806 709 288 265 90 4 3 1
Ambos 31,357 5,650 1,422 580 520 200 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 15,242 2,673 765 314 221 106 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 15,640 2,614 752 304 234 110 2 1 1
Ambos 30,882 5,286 1,516 619 455 215 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 15,879 2,644 723 311 253 106 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 16,341 2,577 702 318 235 100 2 3 1
Ambos 32,219 5,221 1,425 630 488 206 3 0 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 15,707 2,747 884 388 293 108 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 15,667 2,685 830 335 289 89 4 2 1
Ambos 31,374 5,432 1,714 723 582 197 8 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 16,903 2,424 758 286 220 114 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 16,421 2,344 710 309 257 115 1 2 1
Ambos 33,323 4,768 1,468 595 477 229 3 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 16,438 1,686 496 206 153 57 2 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 15,972 1,521 423 202 174 75 2
Ambos 32,410 3,206 919 407 327 1,650 132 4 0 2 0
TOTAL 223,758 34,879 9,749 4,064 3,346 16,263 1,401 33 0 31 12
IMDs 31,965 4,983 1,393 581 478 2,323 200 5 0 4 2
IMDa 34,388 4,860 1,358 566 466 2,266 195 5 0 4 2 TOTL
VEHICULOS EN EL ANO 2020 12,551,631 1,773,782 495,816 206,696 170,149 827,066 71,255 1,678 0 1,577 610 16,100,260
INGRESO ANUAL 2020 S/ 71,544,293.86 | S/ 20,221,115.88 | S/ 8,478,448.77 | S/  4,712,666.89 | S/ 4,849,260.09 | S/ 28,285,671.68 [ S/ 2,843,072.64 | §/ 76,527.67 | S/ - S/ 8,986.20 3478.530613] §/. 141,023,522.22
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Tabla 26: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2021

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2021
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
’ Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO .
[ ]
o | AR | e | Arew | VR | Qe A o B B

Evitamiento-IVD Huachipa 21,945 3,448 915 347 343 1,698 161 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 21,836 3,248 859 359 343 1,849 144 3
Ambos 43,781 6,696 1,774 706 687 3,547 305 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 21,183 3,584 984 403 351 1,559 152 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 21,463 3,535 978 397 366 1,561 125 3 1
Ambos 42,646 7,119 1,962 800 717 3,121 276 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 20,730 3,368 1,055 434 305 1,607 146 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 21,270 3,293 1,038 420 322 1,634 152 1 1
Ambos 42,000 6,661 2,093 854 627 3,242 297 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 21,595 3,332 997 430 349 1,554 146 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 22,223 3,247 969 439 324 1,644 138 3 1
Ambos 43,818 6,579 1,966 869 673 3,198 284 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 21,362 3,461 1,220 535 405 1,648 150 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 21,307 3,384 1,145 462 399 1,728 123 2 1
Ambos 42,669 6,845 2,365 997 804 3,376 272 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 22,988 3,055 1,045 395 303 1,784 157 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 22,332 2,953 980 426 355 1,899 159 2 1
Ambos 45,320 6,008 2,026 821 658 3,683 317 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 22,355 2,124 685 284 211 1,201 79 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 21,721 1,916 583 278 240 1,076 104
Ambos 44,077 4,040 1,268 562 451 2,277 182 2 0
TOTAL 304,311 43,947 13,454 5,609 4,617 22,443 1,934 31 12
IMDs 43,473 6,278 1,922 801 660 3,206 276 5 0 4 2
IMDa 46,768 6,123 1,875 781 643 3,127 269 5 0 4 2 T
VEHICULOS EN EL AN0 2021 17,070,217 2,234,965 684,226 285,240 234,806 1,141,352 98,332 1,678 0 1,577 610 21,753,004
INGRESO ANUAL 2021 S/ 97,300,239.66 | §/ 25,478,606.00 | S/ 11,700,259.30 | S/ 6,503,480.31|S/  6,691,978.93 | S/ 39,034,226.92 [ S/ 3,923,440.24 [ §/ 76,527.67 | S/ S/ 8986.20 3478.530613| 5/. 190,721,223.77
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Tabla 27: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2022

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2022
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO
oy | AN | AN | 3w | QSRR | REeE AT

Evitamiento-IVD Huachipa 28,309 4,310 1,244 472 467 2,309 219 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 28,169 4,060 1,169 488 467 2,515 196 3
Ambos 56,478 8,370 2,413 960 934 4,824 415 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 27,326 4,480 1,338 548 477 2,121 206 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 27,687 4,419 1,330 540 498 2,124 170 3 1
Ambos 55,013 8,899 2,669 1,088 976 4,244 376 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 26,741 4,209 1,435 590 415 2,186 198 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 27,439 4,117 1,411 571 438 2,223 206 1 1
Ambos 54,180 8,326 2,346 1,161 853 4,409 404 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 27,858 4,165 1,357 584 475 2,113 198 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 28,668 4,058 1317 597 441 2,236 188 3 1
Ambos 56,526 8,223 2,674 1,182 916 4,349 386 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 27,557 4,326 1,659 728 550 2,241 203 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 27,486 4,230 1,557 629 543 2,350 167 2 1
Ambos 55,043 8,556 3,217 1,357 1,093 4,591 370 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 29,654 3,818 1,422 537 412 2,426 214 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 28,808 3,691 1333 579 483 2,583 217 2 1
Ambos 58,462 7,510 2,755 1,117 895 5,009 430 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 28,839 2,655 931 386 287 1,633 107 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 28,021 2,395 793 378 326 1,464 141
Ambos 56,859 5,050 1,724 764 613 3,097 248 2 0
TOTAL 392,561 54,934 18,298 7,628 6,279 30,522 2,630 31 12
IMDs 56,080 7,848 2,614 1,090 897 4,360 376 5 0 4 2 o
IMDa 60,330 7,654 2,549 1,063 875 4,253 366 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL ANO 2022 22,020,581 2,793,707 930,547 387,927 319,337 1,552,238 133,731 1,678 0 1,577 610 28,141,932
INGRESO ANUAL 2022 S/ 125,517,309.16 | S/ 31,848,257.51 | S/  15,912,352.65 | S/  8,844,733.23 [S/  9,101,091.35 [ S/ 53,086,548.61 | S/  5,335,878.73 | S/ 76,527.67 | S/ - |8/ 8,986.20 3478.530613] 5/. 249,735,163.63
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Tabla 28: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2023

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afo: 2023
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO ~
[ ]
o | AR | AN | Rrem | A | Anem Ao o B (LB

Evitamiento-IVD Huachipa 34,537 5,302 1,667 633 626 3,094 294 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 34,366 4,994 1,566 654 626 3,370 262 3
Ambos 68,903 10,296 3,234 1,286 1,251 6,464 556 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 33,337 5,510 1,793 734 640 2,842 276 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 33,778 5,435 1,783 724 668 2,846 227 3 1
Ambos 67,116 10,945 3,576 1,458 1,307 5,688 503 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 32,624 5,178 1,923 790 556 2,929 266 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 33,475 5,064 1,891 766 587 2,978 276 1 1
Ambos 66,099 10,241 3,814 1,556 1,143 5,908 542 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 33,986 5123 1,818 783 636 2,832 266 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 34,975 4,992 1,765 801 591 2,996 252 3 1
Ambos 68,961 10,115 3,583 1,584 1,227 5,827 517 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 33,619 5321 2,223 975 738 3,003 273 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 33,533 5,202 2,087 842 727 3,150 224 2 1
Ambos 67,152 10,524 4,310 1,818 1,465 6,152 496 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 36,178 4,697 1,905 720 552 3,251 287 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 35,146 4,540 1,786 776 647 3,461 290 2 1
Ambos 71,324 9,237 3,691 1,496 1,199 6,712 577 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 35,183 3,266 1,248 517 385 2,188 143 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 34,185 2,946 1,063 507 437 1,961 189
Ambos 69,368 6,212 2,311 1,024 821 4,149 332 2 0
TOTAL 478,924 67,569 24,519 10,222 8,414 40,900 3,524 31 12
IMDs 68,418 9,653 3,503 1,460 1,202 5,843 503 5 0 4 2
IMDa 73,603 9,414 3,416 1,424 1,172 5,699 491 5 0 4 2 TOTAL
VEHICULOS EN EL ANO 2023 26,865,108 3,436,259 1,246,933 519,822 427911 2,079,999 179,200 1,678 0 1,577 610 34,759,098
INGRESO ANUAL 2023 s/ 153,131,117.17 [ S/ 39,173,356.73 [ S/  21,322,552.55 [S/  11,851,942.52|S/ 12,195462.40 |S/  71,135975.13 |S/  7,150,077.50 | §/ 76,521.67 | 5/ - |s/  8986.20 3478.530613| S/. 316,049,476.42
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Tabla 29: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2024

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afo: 2024
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO "
[ ]
oy | AR | AR | 3w | AT dme Aoy ot B8 (IR}

Evitamiento-IVD Huachipa 39,718 6,415 2,218 842 832 4,115 391 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 39,521 6,043 2,083 869 832 4,482 349 3
Ambos 79,239 12,458 4,301 1,711 1,664 8,597 739 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 38,338 6,667 2,385 976 851 3,780 367 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 38,845 6,577 2,371 962 888 3,785 302 3 1
Ambos 77,183 13,244 4,756 1,939 1,739 7,564 670 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 37,518 6,265 2,557 1,051 739 3,896 353 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 38,496 6,127 2,515 1,018 781 3,961 367 1 1
Ambos 76,014 12,392 5,072 2,069 1,520 7,857 721 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 39,084 6,199 2,418 1,041 846 3,766 353 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 40,221 6,040 2,348 1,065 786 3,984 335 3 1
Ambos 79,305 12,239 4,766 2,106 1,632 7,750 688 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 38,662 6,439 2,957 1,297 981 3,994 363 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 38,563 6,295 2,776 1,120 967 4,189 298 2 1
Ambos 77,225 12,734 5,733 2,418 1,948 8,183 660 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 41,604 5,683 2,534 958 735 4,324 381 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 40,418 5,494 2,376 1,032 860 4,603 386 2 1
Ambos 82,023 11,177 4,910 1,990 1,595 8,927 767 5 1

Evitamiento-/VD Huachipa 40,461 3,952 1,660 688 511 2,910 191 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 39,313 3,564 1,413 674 581 2,608 251
Ambos 79,774 7,516 3,073 1,362 1,093 5,519 4 2 0
TOTAL 550,763 81,758 32,610 13,595 11,191 54,397 4,687 31 12
IMDs 78,680 11,680 4,659 1,942 1,599 7,771 670 5 0 4 2
IMDa 84,643 11,391 4,544 1,894 1,559 7,579 653 5 0 4 2 T
VEHICULOS EN EL ANO 2024 30,894,875 4,157,874 1,658,421 691,363 569,122 2,766,399 238,336 1,678 0 1,577 610 40,980,254
INGRESO ANUAL 2024 s/ 176,100,784.75 [ S/ 47,399,761.64 [ S/  28,358,994.89 [ S/  15763,083.56 | S/  16,219,965.00 | S/  94,610,846.93 | S/  9,509,603.08 | S/ 76,527.67 | 5/ s/ 898620 3478.530613| S/. 388,052,032.24
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Tabla 30 Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2025

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2025
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
’ Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO .
[ ]
o | AR | A | prem | QI | RN LN T Mo o O (i

Evitamiento-IVD Huachipa 42,895 7,634 2,905 1,102 1,090 5,390 512 3 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 42,682 7,191 2,729 1,139 1,090 5871 457 2 3
Ambos 85,578 14,825 5,634 2,241 2,180 11,262 968 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 41,405 7,934 3,124 1,279 1,115 4,952 481 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 41,952 7,821 3,106 1,261 1,163 4,958 396 4 3 1
Ambos 83,358 15,760 6,231 2,540 2,218 9,909 877 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 40,519 7,455 3,350 1,376 968 5,104 463 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 41,576 7,291 3,295 1334 1,023 5,189 481 2 1 1
Ambos 82,096 14,746 6,645 2,710 1,992 10,293 944 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 42,211 731 3,167 1,364 1,108 4,933 463 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 43,439 7,187 3,076 1,395 1,029 5,220 439 2 3 1
Ambos 85,650 14,564 6,243 2,759 2,138 10,153 901 3 0 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 41,755 7,662 3,874 1,699 1,285 5,232 475 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 41,648 7,491 3,636 1,468 1,267 5,488 390 4 2 1
Ambos 83,403 15,153 7,510 3,167 2,552 10,719 865 8 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 44,933 6,763 3,319 1,255 962 5,664 499 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 43,652 6,538 3,112 1,352 1,127 6,030 506 1 2 1
Ambos 88,585 13,300 6,432 2,607 2,089 11,694 1,005 3 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 43,697 4,702 2,174 901 670 3,813 250 2 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 42,458 4,242 1,852 883 761 3,417 329 2
Ambos 86,155 8,944 4,026 1,785 1,431 7,230 579 4 0 2 0
TOTAL 594,824 97,292 42,120 17,809 14,660 71,260 6,139 33 0 31 12
IMDs 84,975 13,899 6,103 2,544 2,094 10,180 877 5 0 4 2
IMDa 91,415 13,556 5,952 2,481 2,043 9,929 855 5 0 4 2 O
VEHICULOS EN EL AR 2025 33,366,464 4,947,870 2,172,531 905,686 745,549 3,623,983 312,220 1,678 0 1,577 610 46,078,169
INGRESO ANUAL 2025 S/ 190,188,847.53 | S/ 56,405,716.36 | S/  37,150,283.30 | S/  20,649,639.46 [ S/  21,248,154.15 [ S/  123,940,209.47 [S/  12,457,580.03 | §/ 76,521.67 | §/ S/ 8986.20 3478.530613| S/. 462,129,422.70
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Tabla 31: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2026

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2026
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO
oy | AN | AN | 3w | QSRR | AU AT

Evitamiento-IVD Huachipa 43,324 9,008 3,748 1,422 1,406 6,953 660 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 43,109 8,485 3,520 1,469 1,406 7,574 589 3
Ambos 86,433 17,493 7,268 2,891 2,813 14,527 1,249 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 41,819 9,362 4,031 1,650 1,438 6,388 621 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 42,372 9,235 4,007 1,626 1,501 6,396 511 3 1
Ambos 84,191 18,597 8,038 3,276 2,938 12,783 1,131 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 40,925 8,797 4,321 1,776 1,249 6,584 597 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 41,992 8,603 4,251 1,721 1,320 6,694 621 1 1
Ambos 82,916 17,400 8,572 3,496 2,569 13,278 1,218 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 42,633 8,704 4,086 1,760 1,430 6,364 597 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 43,873 8,481 3,968 1,799 1328 6,733 566 3 1
Ambos 86,506 17,186 8,053 3,559 2,758 13,097 1,163 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 42,172 9,041 4,997 2,192 1,658 6,749 613 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 42,065 8,839 4,691 1,894 1,634 7,079 503 2 1
Ambos 84,237 17,881 9,688 4,086 3,292 13,828 1,116 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 45,382 7,980 4,282 1,619 1,241 7,307 644 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 44,088 7,714 4,015 1,744 1,454 7,778 652 2 1
Ambos 89,470 15,694 8,297 3,363 2,695 15,085 1,296 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 44,134 5,549 2,805 1,163 864 4918 322 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 42,883 5,005 2,388 1,139 982 4,408 424
Ambos 87,017 10,554 5,193 2,302 1,846 9,326 746 2 0
TOTAL 600,772 114,805 55,108 22,974 18,912 91,926 7,920 31 12
IMDs 85,825 16,401 7,873 3,282 2,702 13,132 1,131 5 0 4 2
IMDa 92,329 15,996 7,678 3,201 2,635 12,808 1,103 5 0 4 2 TOTA.
VEHICULOS EN EL ANO 2026 33,700,129 5,838,486 2,802,565 1,168,335 961,759 4,674,938 402,764 1,678 0 1,577 610 49,552,841
INGRESO ANUAL 2026 s/ 192,090,736.00 | S/  66,558,745.30 | S/  47,923,865.46 | S/  26,638,034.90 | S/  27,410,118.85 |S/  159,882,870.22 | S/  16,070,278.24 | §/ 76,527.67 | 5/ - |ss 898620 3478.530613]5/. 536,663,641.38
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Tabla 32: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2027

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2027
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO -
[ ]
o | an | aee | grew | arew | gmem A dmeim—| ., n G

Evitamiento-IVD Huachipa 42,891 10,449 4,797 1,820 1,800 8,900 845 3 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 42,678 9,843 4,505 1,881 1,800 9,695 754 2 3
Ambos 85,569 20,292 9,303 3,701 3,600 18,595 1,599 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 41,401 10,860 5,159 2,112 1,840 8,176 79 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 41,948 10,713 5,129 2,082 1,921 8,186 654 4 3 1
Ambos 83,349 21,572 10,288 4,194 3,761 16,362 1,448 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 40,515 10,205 5,531 2,273 1,599 8,428 764 2 2 2
Miercoles | IVD Huachipa-Evitamiento 41,572 9,980 5,441 2,202 1,690 8,568 79 2 1 1
Ambos 82,087 20,185 10,972 4,475 3,289 16,996 1,559 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 42,207 10,097 5,230 2,253 1,830 8,146 764 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 43,435 9,838 5,079 2,303 1,700 8,619 724 2 3 1
Ambos 85,641 19,935 10,308 4,556 3,530 16,765 1,488 3 0 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 41,751 10,488 6,396 2,806 2,122 8,639 784 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 41,644 10,254 6,004 2,424 2,092 9,061 644 4 2 1
Ambos 83,395 20,742 12,400 5,230 4,214 17,700 1,428 8 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 44,928 9,257 5,481 2,072 1,589 9,353 825 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 43,647 8,949 5,139 2,233 1,861 9,956 835 1 2 1
Ambos 88,576 18,205 10,620 4,304 3,449 19,309 1,659 3 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 43,693 6,437 3,590 1,488 1,106 6,296 412 2 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 42,454 5,806 3,057 1,458 1,257 5,642 543 2
Ambos 86,147 12,243 6,648 2,947 2,363 11,937 955 4 0 2 0
TOTAL 594,764 133,174 70,538 29,406 24,207 117,665 10,137 33 0 31 12
IMDs 84,966 19,025 10,077 4,201 3,458 16,809 1,448 5 0 4 2 e
IMDa 91,406 18,555 9,828 4,097 3,373 16,394 1,412 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL AND 2027 33,363,128 6,772,644 3,587,283 1,495,469 1,231,051 5,983,920 515,538 1,678 0 1,577 610 52,952,898
INGRESO ANUAL 2027 S/ 190,169,828.64 | S/ 77,208,144.55 | S/ 61,342,547.79 | S/  34,096,684.67 | S/  35,084,952.12 | S/  204,650,073.88 | S/  20,569,956.14 | S/ 76,527.67 | S/ s/ 8,986.20 3478.530613] §/. 623,211,180.21
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Tabla 33: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2028

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2028
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO
ol el e SN e A el i I (LR
Evitamiento-IVD Huachipa 42,290 11,912 6,044 2,294 2,268 11,214 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 42,081 11,221 5,677 2,370 2,268 12,215 2 3
Ambos 84,371 23,133 11,721 4,663 4,536 23,430 5 5 2
Evitamiento-/VD Huachipa 40,821 12,380 6,501 2,661 2,319 10,302 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 41,361 12,213 6,463 2,623 2,420 10,315 4 3 1
Ambos 82,182 24,593 12,963 5,284 4,739 20,617 6 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 39,948 11,633 6,969 2,864 2,015 10,619 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 40,990 11,377 6,855 2,775 2,129 10,796 1,001 2 1 1
Ambos 80,938 23,010 13,825 5,639 4,144 21,415 1,964 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 41,616 11,511 6,589 2,838 2,306 10,264 963 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 42,826 11,215 6,399 2,902 2,141 10,860 912 2 3 1
Ambos 84,442 22,726 12,988 5,740 4,448 21,124 1,875 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 41,166 11,956 8,059 3,535 2,674 10,885 988 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 41,061 11,689 7,565 3,054 2,636 11,417 811 4 2 1
Ambos 82,227 23,645 15,624 6,589 5,309 22,302 1,799 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 44,299 10,552 6,906 2,610 2,002 11,785 1,039 2 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 43,036 10,201 6,475 2,813 2,344 12,545 1,052 1 2 1
Ambos 87,336 20,754 13,381 5,423 4,346 24,329 2,091 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 43,081 7,338 4,524 1,875 1,394 7,932 520 2 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 41,859 6,619 3,852 1,837 1,584 7,109 684 2
Ambos 84,941 13,957 8,376 3,713 2,978 15,041 1,204 4 0 2 0
TOTAL 586,438 151,818 88,878 37,052 30,500 148,257 12,773 33 0 31 12
IMDs 83,777 21,688 12,697 5,293 4,357 21,180 1,825 5 0 4 2
IMDa 90,126 21,153 12,383 5,162 4,250 20,657 1,780 5 0 4 2 TOTAL
VEHICULOS EN EL AND 2028 32,896,044 7,720,814 4,519,977 1,884,290 1,551,124 7,539,740 649,578 1,678 0 1,577 610 56,765,433
INGRESO ANUAL 2028 s/ 187,507,451.04 |5/ 88,017,284.79 S/  77,291,610.21|S/  42,961,822.69 | S/  44,207,039.68 | S/  257,859,093.09 | s/  25918,144.74 | 5/ 76,527.67 | 5/ s/ 898620  3478.530613|5/. 723,851,438.65
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Tabla 34: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2029

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2029
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO
s | AR | A | Rm | A0V | AT s B ()
Evitamiento-IVD Huachipa 41,402 13,341 7,495 2,844 2,813 13,906 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 41,197 12,568 7,039 2,938 2,813 15,147 2 3
Ambos 82,599 25,909 14,534 5,782 5,625 29,053 5 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 39,964 13,865 8,061 3,300 2,875 12,774 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 40,492 13,678 8,014 3,253 3,001 12,790 4 3 1
Ambos 80,457 27,544 16,074 6,552 5,877 25,565 6 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 39,109 13,029 8,642 3,551 2,498 13,167 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 40,129 12,742 8,501 3,441 2,640 13,387 2 1 1
Ambos 79,238 25,772 17,143 6,992 5,138 26,555 4 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 40,742 12,892 8,171 3,520 2,860 12,727 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 41,927 12,561 7,935 3,598 2,655 13,466 2 3 1
Ambos 82,669 25,453 16,106 7,118 5,515 26,193 3 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 40,302 13,391 9,993 4,384 3,315 13,497 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 40,199 13,092 9,381 3,787 3,268 14,157 4 2 1
Ambos 80,501 26,483 19,374 8,171 6,584 27,654 ] 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 43,369 11,819 8,563 3,237 2,483 14,613 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 42,133 11,426 8,029 3,488 2,907 15,556 1 2 1
Ambos 85,502 23,204 16,593 6,725 5,389 30,168 3 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 42,177 8,218 5,609 2,325 1,728 9,836 2 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 40,980 7,413 4,777 2,278 1,964 8,815 2
Ambos 83,157 15,631 10,386 4,604 3,692 18,651 1,493 4 0 2 0
TOTAL 574,122 170,036 110,209 45,944 37,821 183,839 15,838 33 0 31 12
IMDs 82,017 24,291 15,744 6,563 5,403 26,263 2,263 5 0 4 2
IMDa 88,233 23,691 15,356 6,401 5,270 25,614 2,207 5 0 4 2 TOTA.
VEHICULOS EN EL ANO 2029 32,205,227 8,647,312 5,604,772 2,336,520 1,923,394 9,349,277 805,476 1,678 0 1,577 610 60,875,844
INGRESO ANUAL 2029 s/ 183,569,794.57 |/ 98,579,358.96 | S/  95,841,506.66 | S/  53,272,660.13 | S/ 54,816,729.20 | S/  319,745275.43 | S/  32,138,499.48 | §/ 76,527.67 | 5/ s/ 898620 | 3478.530613| /. 838,052,906.85
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Tabla 35: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2030

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2030
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero+3E Ligero+4E
DIAS SENTIDO
oy | AR | AN | 3N | QSRR | JENER AT

Evitamiento-IVD Huachipa 40,243 14,675 9,219 3,498 3,459 17,104 1,623 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 40,043 13,824 8,658 3,614 3,459 18,631 1,450 3
Ambos 80,287 28,500 17,877 7,112 6,919 35,735 3,073 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 38,345 15,252 9,915 4,059 3,537 15,713 1,527 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 39,359 15,046 9,857 4,001 3,691 15,732 1,256 3 1
Ambos 78,204 30,298 19,771 8,059 7,228 31,445 2,783 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 38,014 14,332 10,630 4,368 3,073 16,196 1,469 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 39,006 14,016 10,456 4,233 3,247 16,466 1,527 1 1
Ambos 77,020 28,349 21,085 8,600 6,320 32,662 2,996 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 39,601 14,181 10,050 4,329 3,517 15,655 1,469 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 40,753 13,817 9,760 4,426 3,266 16,563 1,392 3 1
Ambos 80,354 27,999 19,810 8,755 6,784 32,218 2,860 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 39,173 14,730 12,292 5,392 4,078 16,602 1,507 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 39,073 14,401 11,538 4,658 4,020 17,413 1,237 2 1
Ambos 78,247 29,131 23,830 10,050 8,098 34,015 2,744 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 42,155 13,001 10,533 3,981 3,054 17,974 1,585 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 40,953 12,568 9,876 4,291 3,575 19,133 1,604 2 1
Ambos 83,108 25,569 20,409 8,272 6,629 37,107 3,189 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 40,996 9,040 6,900 2,860 2,126 12,099 792 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 39,833 8,155 5,875 2,802 2,416 10,842 1,044
Ambos 80,829 17,195 12,775 5,663 4,542 22,941 1,836 2 0
TOTAL 558,047 187,040 135,557 56,511 46,519 226,122 19,481 31 12
IMDs 79,721 26,720 19,365 8,073 6,646 32,303 2,783 5 0 4 2 o
IMDa 85,763 26,060 18,887 7,874 6,482 31,506 2,714 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL ANO 2030 31,303,481 9,512,043 6,893,869 2,873,920 2,365,775 11,499,611 990,736 1,678 0 1,577 610 65,443,299
INGRESO ANUAL 2030 s/ 178,429,840.32 | S/  108,437,294.86 | S/ 117,885,163.89 | S/ 6552537197 |S/  67,424,576.92 | S/  393,286,688.78 | S/  39,530,354.36 | §/ 76,527.67 | 5/ s/ 898620 | 3478.530613| /. 970,608,283.50
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Tabla 36: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2031

AFOROVEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2031
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DiAS SENTIDO ‘ e
ol AR | A | 3rwm | A | R (LI (LT A o B e
Evitamiento-IVD Huachipa 38,835 15,996 11,155 4,233 4,186 20,696 1,964 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 38,642 15,068 10,477 4373 4,186 22,543 1,754 2 3
Ambos 71,476 31,065 21,631 8,606 8,372 43,239 3,718 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 37,486 16,625 11,997 4911 4,280 19,012 1,847 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 37,981 16,400 11,927 4,841 4,467 19,036 1,520 4 3 1
Ambos 75,467 33,025 23,923 9,752 8,746 38,048 3,367 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 36,684 15,622 12,862 5,285 3,718 19,597 1,777 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 37,640 15,278 12,651 5121 3,929 19,924 1,847 2 1 1
Ambos 74,324 30,900 25,513 10,406 7,647 39,521 3,625 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 38,215 15,458 12,160 5,238 4,256 18,942 1,777 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 39,327 15,061 11,810 5,355 3,952 20,041 1,684 2 3 1
Ambos 77,542 30,519 23,970 10,594 8,208 38,983 3,461 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 37,802 16,056 14,873 6,524 4,934 20,088 1,824 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 37,706 15,697 13,961 5,636 4,864 21,070 1,497 4 2 1
Ambos 75,508 31,753 28,834 12,160 9,798 41,158 3,321 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 40,679 14,171 12,745 4,817 3,695 21,748 1,918 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 39,519 13,699 11,950 5,192 4,326 23,151 1,941 1 2 1
Ambos 80,199 27,870 24,695 10,009 8,021 44,900 3,859 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 39,561 9,854 8,349 3,461 2572 14,639 959 2 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 38,439 8,888 7,109 3,391 2,923 13,119 1,263 2
Ambos 78,000 18,742 15,458 6,852 5,496 27,758 2,222 4 0 2 0
TOTAL 538,515 203,873 164,024 68,379 56,288 273,608 23,572 33 0 31 12
IMDs 76,931 29,125 23,432 9,768 8,041 39,087 3,367 5 0 4 2
IMDa 82,761 28,406 22,854 9,527 7,843 38,122 3,284 5 0 4 2 TOTAL
VEHICULOS EN EL AND 2031 30,207,859 10,368,127 8,341,582 3,477,443 2,862,587 13,914,529 1,198,790 1,678 0 1,577 610 70,374,783
INGRESO ANUAL 2031 S/ 172,184,795.91 | S/ 118,196,651.39 | S/ 142,641,048.31|S/  79,285,700.08 | S/  81,583,738.07 | S/  475,876,893.43 | S/  47,831,728.78 | §/ 76,527.67 | S/ S/ 8,986.20 3478.530613] §/. 1,117,689,548.37
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Tabla 37: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2032

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-VD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2032
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO .
A |
oo | an | ame | grew | grew | gmem Amww dmwmime—) o, n
Evitamiento-IVD Huachipa 37,204 17,116 13,274 5,037 4,981 24,628 2,338 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 37,019 16,123 12,467 5,204 4,981 26,827 2,087 2 3
Ambos 74,222 33,239 25,741 10,241 9,963 51,455 4,425 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 35,911 17,788 14,276 5,844 5,093 22,625 2,198 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 36,386 17,548 14,193 5,761 5315 22,652 1,809 4 3 1
Ambos 72,297 35,337 28,469 11,604 10,408 45,277 4,007 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 35,143 16,716 15,306 6,289 4,425 23,320 2,115 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 36,059 16,347 15,055 6,094 4,675 23,710 2,198 2 1 1
Ambos 71,202 33,063 30,361 12,384 9,100 47,030 4,313 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 36,610 16,540 14,471 6,234 5,065 22,541 2,115 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 37,675 16,115 14,053 6,373 4,703 23,849 2,004 2 3 1
Ambos 74,285 32,655 28,524 12,606 9,768 46,390 4,119 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 36,214 17,180 17,699 7,764 5,872 23,905 2,171 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 36,122 16,796 16,614 6,707 5,788 25,073 1,781 4 2 1
Ambos 72,337 33,976 34,313 14,471 11,660 48,978 3,952 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 38,971 15,163 15,167 5733 4,397 25,881 2,282 2 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 37,860 14,658 14,220 6,178 5,148 27,550 2,310 1 2 1
Ambos 76,830 29,821 29,387 11,911 9,545 53,431 4,592 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 37,899 10,543 9,935 4,119 3,061 17,421 1,141 2 2
Domingo | IVD Huachipa-Evitamiento 36,824 9,511 8,460 4,035 3,479 15,612 1,503 2
Ambos 74,724 20,054 18,395 8,154 6,540 33,032 2,644 4 0 2 0
TOTAL 515,898 218,145 195,189 81,371 66,983 325,594 28,051 33 0 31 12
IMDs 73,700 31,164 27,884 11,624 9,569 46,513 4,007 5 0 4 2
IMDa 79,285 30,394 27,196 11,337 9,333 45,365 3,908 5 0 4 2 TOTAL
VEHICULOS EN EL ANO 2032 28,939,129 11,093,896 9,926,482 4,138,157 3,406,479 16,558,290 1,426,560 1,678 0 1,577 610 75,492,858
INGRESO ANUAL 2032 s/ 164,953,034.48 | S/ 126,470,416.99 | §/ 169,742,847.49 | S/  94,349,983.00 [ S/  97,084,648.30 [ S/  566,293,503.18 | S/  56,919,757.24 | 5/ 76,521.67 | 5/ s/ 8986.20|  3478.530613] 5. 1,275,903,183.19
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Tabla 38: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2033

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2033
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO p
oo | an | ame | geen | grew | gmem Amww dmime—) o, n e
Evitamiento-IVD Huachipa 35,381 17,972 15,664 5,944 5,878 29,061 2,758 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 35,205 16,929 14,711 6,141 5,878 31,655 2,463 2 3
Ambos 70,586 34,901 30,375 12,084 11,756 60,717 5,221 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 34,151 18,678 16,846 6,896 6,009 26,697 2,594 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 34,603 18,426 16,747 6,797 6,272 26,730 2,134 4 3 1
Ambos 68,754 37,104 33,593 13,693 12,281 53,427 4,729 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 33,421 17,551 18,061 7421 5,221 27,518 2,496 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 34,293 17,165 17,765 7,191 5,517 27,978 2,59 2 1 1
Ambos 67,713 34,716 35,826 14,613 10,738 55,496 5,090 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 34,816 17,367 17,076 7,356 5,976 26,598 2,496 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 35,829 16,921 16,583 7,520 5,550 28,142 2,364 2 3 1
Ambos 70,645 34,288 33,659 14,875 11,526 54,740 4,860 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 34,440 18,039 20,885 9,162 6,929 28,208 2,561 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 34,352 17,636 19,604 7914 6,830 29,587 2,102 4 2 1
Ambos 68,792 35,675 40,489 17,076 13,759 57,794 4,663 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 37,061 15,921 17,897 6,765 5,188 30,539 2,693 2 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 36,005 15,391 16,780 7,290 6,075 32,509 2,726 1 2 1
Ambos 73,066 31,312 34,677 14,055 11,263 63,048 5,418 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 36,042 11,071 11,723 4,860 3,612 20,556 1,346 2 2
Domingo | IVD Huachipa-Evitamiento 35,020 9,986 9,983 4,761 4,105 18,422 1,773 2
Ambos 71,062 21,057 21,706 9,621 7,717 38,978 3,120 4 0 2 0
TOTAL 490,619 229,052 230,323 96,017 79,040 384,200 33,100 33 0 31 12
IMDs 70,088 32,722 32,903 13,717 11,291 54,886 4,729 5 0 4 2 oL
IMDa 75,400 31,914 32,091 13,378 11,013 53,531 4,612 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL ANO 2033 27,521,112 11,648,591 11,713,249 4,883,025 4,019,645 19,538,782 1,683,341 1,678 0 1,577 610 81,011,610
INGRESO ANUAL 2033 s/ 156,870,335.79 | §/  132,793,937.84 | §/ 200,296,560.04 | §/ 111,332,980.05 | S/ 114,559,885.00 | S/  668,226,333.75 | S/  67,165,313.55 | 5/ 76,527.67 | §/ s/ 898620 3478.530613]5/. 1,451,334,338.42
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Tabla 39: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2034

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2034
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DiAs SENTIDO ~
[ ]
oy | AR | AR | 3w | AT Ame ey ot B8 (R}
Evitamiento-IVD Huachipa 33,399 18,511 18,170 6,895 6,818 33711 3,200 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 33,234 17,437 17,065 7123 6,818 36,720 2,857 3
Ambos 66,633 35,948 35,235 14,018 13,637 70,431 6,057 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 32,239 19,238 19,541 7,999 6,971 30,969 3,009 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 32,665 18,978 19,427 7,885 7,276 31,007 2,476 3 1
Ambos 64,904 38,217 38,968 15,884 14,246 61,975 5,485 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 31,549 18,078 20,950 8,609 6,057 31,921 2,895 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 32,372 17,680 20,608 8,342 6,399 32,454 3,009 1 1
Ambos 63,922 35,758 41,558 16,951 12,456 64,375 5,904 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 32,866 17,888 19,808 8,533 6,933 30,854 2,895 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 33,823 17,429 19,236 8,723 6,437 32,645 2,743 3 1
Ambos 66,689 35,316 39,044 17,256 13,370 63,499 5,638 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 32,511 18,580 24,226 10,628 8,037 32,721 2,971 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 32,428 18,165 22,741 9,180 7,923 34,321 2,438 2 1
Ambos 64,940 36,745 46,967 19,808 15,960 67,041 5,409 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 34,986 16,398 20,760 7,847 6,018 35,425 3,124 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 33,988 15,853 19,465 8,456 7,047 37,711 3,162 2 1
Ambos 68,974 32,251 40,225 16,303 13,065 73,136 6,285 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 34,024 11,403 13,599 5,638 4,190 23,845 1,562 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 33,059 10,286 11,580 5,523 4,761 21,369 2,057
Ambos 67,083 21,688 25,179 11,161 8,952 45,215 3,619 2 0
TOTAL 463,144 235,923 267,175 111,380 91,687 445,672 38,396 31 12
IMDs 66,163 33,703 38,168 15,911 13,098 63,667 5,485 5 0 4 2
IMDa 71,178 32,871 37,226 15,519 12,775 62,096 5,350 5 0 4 2 TOTAL
VEHICULOS EN EL ANO 2034 25,979,929 11,998,049 13,587,369 5,664,310 4,662,788 22,664,987 1,952,676 1,678 0 1,577 610 86,513,972
INGRESO ANUAL 2034 s/ 148,085,596.99 | S/  136,777,755.98 | S/ 232,344,009.65 | S/ 129,146,256.86 | S/ 132,889,466.59 | S/  775,142,547.15 | S/  77,911,763.71 | §/ 76,527.67 | 5/ - |ss 898620 3478.530613] /. 1,632,386,389.33
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Tabla 40: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2035

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2035
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO p
oo | an | ame | geen | grew | gmem A dmwmim—) o, n e

Evitamiento-IVD Huachipa 31,295 18,881 20,713 7,860 1,773 38,431 3,648 3 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 31,140 17,786 19,454 8,120 1,773 41,861 3,257 2 3
Ambos 62,435 36,667 40,168 15,980 15,546 80,292 6,904 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 30,208 19,623 2,277 9,119 7,947 35,304 3,431 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 30,607 19,358 22,146 8,989 8,294 35,348 2,823 4 3 1
Ambos 60,815 38,981 44,423 18,108 16,241 70,652 6,253 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 29,562 18,440 23,883 9,814 6,904 36,390 3,300 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 30,333 18,033 23,493 9,510 7,295 36,998 3,431 2 1 1
Ambos 59,894 36,473 47,376 19,324 14,200 73,387 6,731 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 30,796 18,245 22,581 9,727 7,903 35,174 3,300 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 31,692 17,777 21,929 9,944 7,339 37,215 3,127 2 3 1
Ambos 62,488 36,023 44,510 19,671 15,242 72,389 6,427 3 0 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 30,463 18,952 27,618 12,115 9,163 37,302 3,387 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 30,385 18,528 25,924 10,465 9,032 39,125 2,779 4 2 1
Ambos 60,849 37,480 53,542 22,581 18,195 76,427 6,166 8 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 32,782 16,726 23,666 8,945 6,861 40,385 3,561 2 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 31,847 16,170 22,190 9,640 8,034 42,990 3,604 1 2 1
Ambos 64,629 32,396 45,856 18,586 14,895 83,375 7,165 3 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 31,380 11,631 15,503 6,427 4777 27,184 1,780 2 2

Domingo | IVD Huachipa-Evitamiento 30,976 10,491 13,201 6,297 5,428 24,361 2,345 2
Ambos 62,356 2,122 28,704 12,723 10,205 51,545 4,125 4 0 2 0
TOTAL 433,966 240,642 304,579 126,973 104,523 508,067 43,772 33 0 31 12
IMDs 61,995 34,377 43,511 18,139 14,932 72,581 6,253 5 0 4 2 oL
IMDa 66,694 33,529 42,437 17,691 14,563 70,789 6,099 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL AN 2035 24,343,194 12,238,010 15,489,601 6,457,313 5,315,579 25,838,085 2,226,050 1,678 0 1,577 610 91,911,696
INGRESO ANUAL 2035 s/ 138,756,204.38 | S/  139,513,311.10 | S/ 264,872,171.00 | S/ 147,226,732.82 | s/ 151,493,991.92 | S/  883,662,503.75 | S/  88,819,410.63 | §/ 76,527.67 | 5/ s/ 898620 | 3478.530613|5/. 1,314,433,318.00
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Tabla 41: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2036

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2036
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero +3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO r~
(]
o | am | e | g |Arew | gmew A dmeme— o, n s

Evitamiento-IVD Huachipa 29,073 18,881 23,406 8,882 8,783 43,427 4,122 3 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 28,929 17,786 21,983 9,176 8,783 47,303 3,680 2 3
Ambos 58,002 36,667 45,389 18,058 17,567 90,730 7,802 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 28,063 19,623 25,173 10,305 8,980 39,894 3,877 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 28,434 19,358 25,026 10,157 9,372 39,943 3,190 4 3 1
Ambos 56,497 38,981 50,198 20,462 18,352 79,836 7,066 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 27,463 18,440 26,988 11,090 7,802 41,120 3,729 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 28,179 18,033 26,547 10,746 8,244 41,807 3,877 2 1 1
Ambos 55,642 36,473 53,535 21,836 16,046 82,928 7,606 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 28,609 18,245 25,516 10,992 8,931 39,746 3,729 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 29,442 17,777 24,780 11,237 8,293 42,053 3,533 2 3 1
Ambos 58,051 36,023 50,296 22,229 17,223 81,799 7,262 3 0 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 28,300 18,952 31,208 13,690 10,354 42,151 3,827 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 28,228 18,528 29,295 11,826 10,206 44,212 3,140 4 2 1
Ambos 56,528 37,480 60,503 25,516 20,560 86,363 6,968 8 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 30,454 16,726 26,743 10,108 7,753 45,635 4,024 2 3
Sébado IVD Huachipa-Evitamiento 29,586 16,170 25,075 10,893 9,078 48,579 4,073 1 2 1
Ambos 60,040 32,896 51,818 21,002 16,831 94,214 8,096 3 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 29,617 11,631 17,518 7,262 5,398 30,718 2,012 2 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 28,777 10,491 14,917 7,115 6,134 27,528 2,650 2
Ambos 58,394 22,122 32,435 14,377 11,531 58,246 4,662 4 0 2 0
TOTAL 403,154 240,642 344,175 143,480 118,111 574,115 49,462 33 0 31 12
IMDs 57,593 34,377 49,168 20,497 16,873 82,016 7,066 5 0 4 2
IMDa 61,958 33,529 47,954 19,991 16,456 79,992 6,892 5 0 4 2 T
VEHICULOS EN EL ANO 2036 22,614,827 12,238,010 17,503,249 7,296,764 6,006,604 29,197,036 2,515,437 1,678 0 1,577 610 97,375,791
INGRESO ANUAL 2036 s/ 128,904,513.87 | §/  139,513,311.10 | §/ 299,305,553.23 | S/ 166,366,208.08 | S/ 171,188,210.87 [ S/  998,538,629.24 | S/ 100,365,934.02 [ §/ 76,527.67 | S/ S/ 8,986.20 3478.530613] S/. 2,004,271,352.80
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Tabla 42: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2037

AAFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2037
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
. Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado +7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO ‘ p
oy | AW | AN | 3rem | Qe | AEw LI T R e B e

Evitamiento-IVD Huachipa 26,805 18,843 25,981 9,859 9,750 48,204 4,575 3 2 2

Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 26,672 17,750 24,401 10,185 9,750 52,507 4,085 2 3
Ambos 53,478 36,594 50,382 20,044 19,499 100,710 8,660 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 25,874 19,584 27,942 11,438 9,968 44,282 4,303 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 26,216 19,319 27,7178 11,275 10,403 44,336 3,540 4 3 1
Ambos 52,091 38,903 55,720 22,713 20,371 88,618 7,843 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 25,321 18,403 29,957 12,310 8,660 45,644 4,140 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 25,981 17,997 29,467 11,928 9,151 46,406 4,303 2 1 1
Ambos 51,302 36,400 59,424 24,238 17,811 92,050 8,442 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 26,378 18,209 28,323 12,201 9,913 44,119 4,140 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 27,145 17,742 27,506 12,473 9,205 46,679 3,922 2 3 1
Ambos 53,523 35,950 55,829 24,674 19,118 90,797 8,061 3 0 5 3

Evitamiento-IVD Huachipa 26,093 18,914 34,641 15,196 11,493 46,787 4,248 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 26,026 18,491 32,517 13,127 11,329 49,075 3,486 4 2 1
Ambos 52,119 37,405 67,158 28,323 22,822 95,863 7,734 8 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 28,079 16,693 29,685 11,220 8,606 50,655 4,466 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 27,278 16,138 27,833 12,092 10,076 53,923 4,521 1 2 1
Ambos 55,357 32,830 57,518 23,312 18,682 104,577 8,987 3 0 5 1

Evitamiento-IVD Huachipa 27,307 11,607 19,445 8,061 5,991 34,097 2,233 2 2

Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 26,532 10,471 16,558 7,898 6,808 30,556 2,941 2
Ambos 53,839 22,078 36,003 15,959 12,800 64,653 5,174 4 0 2 0
TOTAL 371,708 240,161 382,034 159,262 131,103 637,268 54,903 33 0 31 12
IMDs 53,101 34,309 54,576 22,752 18,729 91,038 7,843 5 0 4 2
IMDa 57,126 33,462 53,229 22,190 18,267 88,791 7,650 5 0 4 2 TOTL
VEHICULOS EN EL ANO 2037 20,850,870 12,213,534 19,428,606 8,099,407 6,667,330 32,408,710 2,792,135 1,678 0 1,577 610 102,464,458
INGRESO ANUAL 2037 S/ 118,849,961.78 | S/ 139,234,284.47 | S/ 332,229,164.08 | S/ 184,666,490.97 | S/  190,018,914.06 | S/ 1,108,377,878.45 | S/  111,406,186.76 | S/ 76,527.67 | S/ - |/ 8,986.20 3478.530613] S/. 2,184,871,872.99
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Tabla 43: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2038

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale IB!acién: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento IAﬁo: 2038
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DiAS SENTIDO ~
A
o | an | B | geew |drem | gmem [Amew dmewmeme o m G
Evitamiento-IVD Huachipa 24,527 18,768 28,319 10,746 10,627 52,542 4,987 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 24,405 17,679 26,597 11,102 10,627 57,232 4,453 2 3
Ambos 48,932 36,447 54,917 21,848 21,254 109,774 9,440 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 23,675 19,505 30,457 12,468 10,865 48,267 4,690 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 23,988 19,242 30,278 12,289 11,340 48,327 3,859 4 3 1
Ambos 47,663 38,747 60,735 24,757 22,204 96,594 8,549 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 23,168 18,329 32,653 13,417 9,440 49,752 4,512 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 23,773 17,925 32,119 13,002 9,974 50,583 4,690 2 1 1
Ambos 46,941 36,254 64,772 26,419 19,414 100,334 9,202 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 24,136 18,136 30,872 13,299 10,805 48,089 4,512 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 24,838 17,671 29,982 13,596 10,033 50,880 4,275 2 3 1
Ambos 48,974 35,807 60,854 26,894 20,839 98,969 8,787 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 23,875 18,838 37,759 16,564 12,527 50,998 4,631 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 23,814 18,417 35,444 14,308 12,349 53,492 3,800 4 2 1
Ambos 47,689 37,255 73,202 30,872 24,876 104,490 8,430 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 25,692 16,626 32,356 12,230 9,380 55,214 4,868 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 24,960 16,073 30,338 13,180 10,983 58,776 4,928 1 2 1
Ambos 50,652 32,699 62,694 25,410 20,364 113,989 9,796 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 24,986 11,561 21,195 8,787 6,531 37,165 2,434 2 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 24,277 10,429 18,048 8,609 7,421 33,306 3,206 2
Ambos 49,263 21,990 39,243 17,395 13,952 70,471 5,640 4 0 2 0
TOTAL 340,113 239,200 416,417 173,596 142,902 694,622 59,844 33 0 31 12
IMDs 48,588 34,171 59,488 24,799 20,415 99,232 8,549 5 0 4 2 —_
IMDa 52,270 33,328 58,020 24,187 19,911 96,782 8,338 5 0 4 2
VEHICULOS EN EL ANI0 2038 19,078,546 12,164,680 21,177,181 8,828,354 7,267,390 35,325,494 3,043,427 1,678 0 1,577 610 106,888,937,
INGRESO ANUAL 2038 s/ 108,747,715.03 | S/ 138,677,347.34 | S/ 362,129,788.85 [ S/  201,286,475.16 [ S/  207,120,616.33 | S/  1,208,131,887.51 | S/  121,432,743.57 | §/ 76,527.67 | S/ s/ 8,986.20 3478.530613] 5/. 2,347,615,566.19
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Tabla 44: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2039

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale Estacion: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa /IVD Huachipa-Evitamiento Afio: 2039
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
) Ligero+2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DIAS SENTIDO 1
o | 6n | Aew | pewn |rew |gmww Amwm dmewsimes| o, m
Evitamiento-IVD Huachipa 22,2711 18,655 30,585 11,606 11,477 56,745 5,386 3 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 22,160 17,573 28,725 11,990 11,477 61,811 4,809 2 3
Ambos 44,430 36,229 59,310 23,596 22,955 118,556 10,195 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 21,497 19,388 32,893 13,465 11,734 52,129 5,065 2 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 21,781 19,127 32,701 13,273 12,247 52,193 4,168 4 3 1
Ambos 43,278 38,515 65,594 26,738 23,980 104,322 9,233 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 21,037 18,219 35,265 14,491 10,195 53,732 4,873 2 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 21,586 17,818 34,688 14,042 10,772 54,629 5,065 2 1 1
Ambos 42,623 36,037 69,954 28,533 20,967 108,361 9,938 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 21,915 18,027 33,342 14,363 11,670 51,936 4,873 1 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 22,553 17,565 32,380 14,683 10,836 54,950 4,617 2 3 1
Ambos 44,468 35,592 65,722 29,046 22,506 106,886 9,490 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 23,692 18,725 40,780 17,889 13,529 55,078 5,001 4 3
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 23,632 18,306 38,279 15,453 13,337 57,771 4,104 4 2 1
Ambos 47,324 37,032 79,059 33,342 26,866 112,849 9,105 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 25,495 16,526 34,945 13,209 10,131 59,631 5,258 2 3
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 24,769 15,977 32,765 14,234 11,862 63,478 5,322 1 2 1
Ambos 50,264 32,503 67,710 27,443 21,993 123,108 10,580 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 24,794 11,492 22,890 9,490 7,053 40,138 2,629 2 2
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 24,091 10,366 19,492 9,297 8,015 35,971 3,462 2
Ambos 48,886 21,858 42,383 18,787 15,068 76,109 6,091 4 0 2 0
TOTAL 321,273 237,765 449,730 187,484 154,334 750,192 64,632 33 0 31 12
IMDs 45,896 33,966 64,247 26,783 22,048 107,170 9,233 5 0 4 2
IMDa 49,375 33,128 62,661 26,122 21,504 104,525 9,005 5 0 4 2 T
VEHICULOS EN EL ANO 2039 18,021,716 12,091,692 22,871,355 9,534,623 7,848,781 38,151,533 3,286,901 1,678 0 1,577 610 111,810,466
INGRESO ANUAL 2039 s/ 102,723,778.61 | S/ 137,845,283.25 | S/ 391,100,171.95 | S/  217,389,393.17 [S/  223,690,265.63 | S/  1,304,782,438.52 | S/ 131,147,363.05 | §/ 76,527.67 | S/ S/ 8,986.20 3478.530613] 5/. 2,508,767,686.60
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Tabla 45: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2040

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale IB!acién: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento IAﬁo: 2040
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DiAS SENTIDO ~
A
o | an | B | grew |arem | gmem [Amew dmewmee o m G

Evitamiento-VD Huachipa 20,066 18,525 32,420 12,302 12,166 60,150 5,709 3 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 19,966 17,450 30,449 12,710 12,166 65,519 5,097 2 0 3 0
Ambos 40,032 35,975 62,869 25,012 24,332 125,669 10,807 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 19,369 19,253 34,867 14,273 12,438 55,256 5,369 2 0 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 19,625 18,993 34,663 14,069 12,982 55,324 4,418 4 0 3 1
Ambos 38,993 38,245 69,529 28,342 25,419 110,581 9,787 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 18,954 18,092 37,381 15,360 10,807 56,956 5,165 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 19,449 17,693 36,770 14,885 11,418 57,907 5,369 2 0 1 1
Ambos 38,403 35,785 74,151 30,245 22,225 114,863 10,535 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 19,746 17,901 35,342 15,224 12,370 55,053 5,165 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 20,320 17,442 34,323 15,564 11,486 58,247 4,894 2 0 3 1
Ambos 40,066 35,343 69,665 30,789 23,856 113,299 10,059 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 21,347 18,594 43,226 18,963 14,341 58,383 5,301 4 0 3 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 21,292 18,178 40,576 16,380 14,137 61,237 4,350 4 0 2 1
Ambos 42,639 36,772 83,802 35,342 28,478 119,620 9,651 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 22,971 16,411 37,042 14,001 10,739 63,208 5,573 2 0 3 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 22,317 15,865 34,731 15,088 12,574 67,286 5,641 1 0 2 1
Ambos 45,288 32,275 71,772 29,089 23,312 130,495 11,214 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 22,340 11,411 24,264 10,059 7,476 42,547 2,787 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 21,706 10,293 20,662 9,855 8,496 38,129 3,670 2 0 0 0
Ambos 44,046 21,705 44,926 19,914 15,972 80,676 6,457 4 0 2 0
TOTAL 289,467 236,100 476,714 198,733 163,594 795,203 68,510 33 0 31 12

IMDs 41,352 33,729 68,102 28,390 23,371 113,600 9,787 5 0 4 2 —_
IMDa 44,486 32,89 66,421 27,690 22,794 110,796 9,546 5 0 4 2

VEHICULOS EN EL ANI0 2040 16,237,566 12,007,050 24,243,636 10,106,700 8,319,708 40,440,625 3,484,115 1,678 0 1,577 610 114,843,265,
INGRESO ANUAL 2040 s/ 92,554,124.53 | S/ 136,880,366.27 | S/  414,566,182.27 | S/  230,432,756.77 | S/  237,111,681.57 | S/  1,383,069,384.83 [ S/  139,016,204.83 | §/ 76,527.67 | S/ s/ 8,986.20 3478.530613] 5/. 2,633,719,693.48
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Tabla 46: Cantidad de vehiculos e ingreso monetario anual, 2041

AFORO VEHICULAR
Tramo de carretera: Autopista Ramiro Priale IB!acién: Peaje Ramiro Priale
Sentido: Evitamiento-IVD Huachipa / IVD Huachipa-Evitamiento IAﬁo: 2041
TRANSPORTE LIVIANO TRANSPORTE PESADO TARIFAS ESPECIALES
i Ligero +2E Pesado +2E Pesado +3E Pesado +4E Pesado +5E Pesado +6E Pesado+7E Pesado +8E | Pesado +9E Ligero+3E Ligero +4E
DiAS SENTIDO ~
A
o | an | B | geew |arem | gmem [Amew dmewmeme o m G

Evitamiento-VD Huachipa 17,939 18,358 33,717 12,794 12,653 62,556 5,938 3 0 2 2
Lunes IVD Huachipa-Evitamiento 17,850 17,293 31,667 13,218 12,653 68,140 5,301 2 0 3 0
Ambos 35,788 35,651 65,383 26,012 25,305 130,696 11,239 5 0 5 2
Evitamiento-IVD Huachipa 17,316 19,079 36,261 14,844 12,935 57,467 5,584 2 0 3 1
Martes IVD Huachipa-Evitamiento 17,545 18,822 36,049 14,632 13,501 57,537 4,595 4 0 3 1
Ambos 34,860 37,901 72,310 29,476 26,436 115,004 10,179 6 0 6 2
Evitamiento-IVD Huachipa 16,945 17,929 38,877 15,975 11,239 59,234 5,372 2 0 2 2
Miercoles IVD Huachipa-Evitamiento 17,387 17,534 38,240 15,480 11,875 60,223 5,584 2 0 1 1
Ambos 34,332 35,463 77,117 31,455 23,114 119,457 10,956 4 0 3 3
Evitamiento-IVD Huachipa 17,653 17,740 36,756 15,833 12,865 57,255 5,372 1 0 2 2
Jueves IVD Huachipa-Evitamiento 18,166 17,285 35,696 16,187 11,946 60,577 5,089 2 0 3 1
Ambos 35,819 35,025 72,452 32,020 24,810 117,831 10,461 3 0 5 3
Evitamiento-IVD Huachipa 19,084 18,427 44,955 19,721 14,914 60,718 5513 4 0 3 0
Viernes IVD Huachipa-Evitamiento 19,035 18,015 42,199 17,035 14,702 63,687 4,524 4 0 2 1
Ambos 38,119 36,441 87,154 36,756 29,617 124,405 10,037 8 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 20,536 16,263 38,523 14,561 11,168 65,737 5,796 2 0 3 0
Sabado IVD Huachipa-Evitamiento 19,951 15,722 36,120 15,692 13,077 69,978 5,867 1 0 2 1
Ambos 40,487 31,985 74,603 30,253 24,245 135,715 11,663 3 0 5 1
Evitamiento-IVD Huachipa 19,972 11,309 25,234 10,461 7,775 44,249 2,898 2 0 2 0
Domingo IVD Huachipa-Evitamiento 19,405 10,201 21,488 10,249 8,836 39,654 3,817 2 0 0 0
Ambos 39,377 21,509 46,723 20,711 16,611 83,903 6,715 4 0 2 0
TOTAL 258,783 233,975 495,783 206,682 170,138 827,011 71,250 33 0 31 12

IMDs 36,969 33,425 70,826 29,526 24,305 118,144 10,179 5 0 4 2 —
IMDa 39,771 32,600 69,078 28,797 23,705 115,228 9,927 5 0 4 2

VEHICULOS EN EL ANI0 2041 14,516,384 11,898,986 25,213,382 10,510,968 8,652,496 42,058,250 3,623,480 1,678 0 1,577 610 116,477,811
INGRESO ANUAL 2041 s/ 82,743,387.33 | S/ 135,648,442.97 | S/  431,148,829.56 | S/  239,650,067.04 | S/  246,596,148.84 | S/  1,438,392,160.22 [ S/  144,576,853.03 | §/ 76,527.67 | S/ s/ 8,986.20 3478.530613] 5/. 2,718,844,881.39
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ASTM INTERNATIONAL- NORMA ASTM
D6433-07

b} Designation: D 6433 - 07

Standard Practice for

Roads and Parking Lots Pavement Condition Index
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This standand & ivesad under the fixed

D 6433; the sumiber disely SoBowing the desig) di

e your of

m.-dahpﬁmn.ull:MdmkyuﬂnmmAmmmmmFsduw&A

o it cpeilont (o) &

1. Scope

1.1 This practice covers the determination of roads and
parking lots pavement condition through visual surveys using
the Pavement Condition Index (PCT) method of quantifving
pavensent condition

1.2 The PCI for roads and parking lots was developed by the
U.S. Anmy Corps of Engineers {1, 2).7 It is further verified and
adopted by DOD and APWA.

1.3 The values stated in inch-pound units are to be regarded
as the standard. The SI units given in parentheses are foe
information only.

1.4 Thix standard does not purport to address all of the
safery concerns, if any, associated with ity uxe. It ix the
responsibility of the wver of this standard 10 establish appro-
priate safety and health practices and determine the applica-
bility of regulatory limitations prior fo use. Specific precau-
tionary statements are given in Section 6.

2, Terminology

2.1 Definitions of Terms Specific to This Standard:

2.1.1 additional sample—a sample unit inspected in addi-
tion 10 the random sample units to include nonrepresentative
sample units in the determination of the pavement condition.
This includes very poor or excellent samples that are not
typecal of the section and sample units, which contain an
unusual distress such as s utlity cot If o ssmple unit
containing an unusual distress is chosen at random 1t should be
counted as an additional sample unit and another random
sample unit should be chosen. If every sample unit i3 surveyed,
then there are no additional sample units.

212 asphalt concrete (AC) surface—aggregate mixiure
with an asphalt cement binder. This term also refers to surfaces
constructed of coal tars and natural tars for purposes of this
practice.

* Thn peactce is under e jurisdiction of ASTM Comssitter EI7 08 Veluoke -
Pavemeet Systoss and o e dires ihility of Sub EITAL on
P Testing, Evabustion, 4nd M Method

Cusveat afiticns appeoved Do |, 7. Pulidishald Jasuary 2008, Ovigisully
appeonved in 1999, Las peevious ofition sppeoved in 2003 o D 6433 - 03,

* The boldface sumbers in puecniheses sefcr 10 the list of referonces & G cand of
Thow sandaed

il change since the Ll revision of resppeovad.

2,13 pavement branch—a branch is an identifiable part of
the pavement network that 15 a single entity and has a distinet
function. For example, each roadway or parking area is a
separate branch.

2.1.4 pavemens condition index (PCl—a numerical rating
of the pavement condition that ranges from 0 o 100 with )
being the worst possible condition and 100 being the best
possible condition.

2.1.5 pavement comdition rating—a verbal description of
pavement condition as a function of the PCI value that vanies
from “failed” 1o “excellent™ as shown in Fig. 1.

216 pavemens distress—external indicators of pavement
detersoration cansed by loading, environmentzl factors, con-
struction deficiencies, or 4 combination thereof. Typacal dis-
tresses are cracks. rutting, and weathering of the pavement
surface. Distress types and severity levels detaled in Appendix
X1 for AC, and Appendix X2 for PCC pavements must be used
to obtun an accurste PCI value.

217 pavement sample unit—a subdivision of 4 pavement
section that bas a standard size range: 20 contiguous slabs (=8
slabs if the total number of slabs in the section s not evenly
divided by 20 or to sccommodate specific field condition) foe
PCC pavement. and 2500 coatiguous square feet, = 1000 fc*
(225 = 90 m?), if the pavement is not evenly divided by 2500
or to accommadate specific field condition, for AC pavement.

218 pavemen! seclion—a coatiguous pavement area hav-
ing umform construction, maintenance, usage history, and
condition. A section should have the same traffic volume and
load intensity.

219 portland cement concrete (PCC) pavement—
aggregate mixture with portland cement binder including
nonreinforced and n.mtorcad Jointed pavement.

2,110 di ple unit of the pavement
section selected for i lnspocuun by random sampling techniques,
such a5 a random number table or systematic random proce-
dure.

3. Summury of Practice

3.1 The pavement is divided into branches that are divided
into sections. Each section is divided into sample units. The
type and severity of pavement distress is assessed by visual

Copymight © ASTM Infermationsl, 100 Bar Hastor Drive, PO Bax ©700, West Comhcbocken, PA 194282099, Usted States.



Documento de Contrato de Concesion

NOTARIA REYES TELLO

Av. Isabol Chimpu Oclio 582 2do/Pleo | o
aruce con Cdra. 5 Av. Universiteria [} &)
Tolf, 542-3094

CONTRATO DE CONCESION DEL PR VIAS NUEVAS DE LIMA
L 4

Sedor Notario:

Sirvase extender en su Registro de Escrituras Pdblicas una en la que conste el Conlrato de
Concesidn del Proyecto Vias Nuevas de Lima, suscrito entre la Municipalidad Metropoktana
de Lima, con domicllio en Pasaje Santiago Acufia N* 127, Oficina N° 205, Provincia .
Departamento de Lima, Parl, en adelante el CONCEDENTE, actuando a través de Su
Gerente de Promocion de fa Inversidn Privada, sefior Domingo Arzubialde Elorneta, con D.N.L
N°® 23924595, designado por Resolucion de Alcaldia N° 180, de fecha 20 de junio de 2012,
quien actla en cumplimiento de las competencias y funciones establecidas en el Reglamenty .
de Organizacion y Funciones de la Municipalidad Metropolitana de Lima; y de la otra parte
Rutas de Lima SAC., con RUC N* 20550372640, con domicllio en Av. Victor Andras
Belainde N° 280, Oficna N° 502, San Isidro — Lima, en zdelante e} CONCESIONARIO,
debidamente representado por los Sefores Gullherme Borges de Queiroz, identificade con
Camé de Extranjeria N°* 000345066 y Raul Ribeiro Perelra Neto identificado con Carné de
Extranjeria N° 000659505, debidamenie facullades al efeclo de acuerdo a los poderes
inscritos en el Asiento BODO1 de la Partida N° 12934026 de! Registro de Personas Juridicas
de la Oficina Registral de Lima.

CAPITULO I: ANTECEDENTES Y DEFINICIONES
ANTECEDENTES Y BASE LEGAL

1.1. La Ley N* 28059, Ley de Promocion de la Inversién Privada, y su Reglamento aprobado
por Decrato Supremo N° 015-2004-PCM, esizblece ef marco normativo para que el
Estado, en sus tres niveles de gobiemo, promueva la inversion privada de manera
descantralizada como herramienta para lograr el desarrollo Integral, armonico y
sostenible de cada regién del pals.

1.2. Mediante Decreto Lagislative N* 1012 fue aprobada la Ley de Asociaciones Publico
— Pmradas para la Generac»én de Empleo productivo, fa cual contempla los mecanismos

désteriormente, mediante Decreto Supremo N° 146-2008-EF, fue aprobado el

ZaneRéglamento de la Ley Marco de Asoclaciones Plblico Privadas, la cual establecio el
procedimiento para la tramitacién, evaluacion y declaracién de interés de las iniciativas
privadas en proyectos de inversion sobre recursos eslatales.

Organmactén y Funciones y ia Estructura Orgénma de 1a Municipalidad Metropolitana de
" Lima, cuyo articulo 170°-A establace que la Gerencia de Promocién de la Inversidn
Privada, es el drgano de linea de la Municipalidad Metropolitana de Lima, responsable

\ Z Ar de llevar adelante el proceso de promocion de la inversion privada y de eslablecer

NJ alkanzas estratégicas con el gobierno nacional, gobiernos regionales, goblernos locales,

B la inversion privada y Ia sociedad civil con el objelo de promover la inversidn privada en

aclivos, empresas, proyectos, servicles, obras plblicas de infraestructura y servicio

publico de la Municipalidad Mefropolitana de Lima de carécter local ylo regional de

s acuerdo con las normas vigentes en materla de Promocion de la Inversién Privada, la
Ley Orgénica de Municipalidades y la Ley Orgénica de Gobiernos Regionales.
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Ministerio de Transporte y Comunicaciones -MTC

Ton Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Direccion General de Camincs y Ferrocarriles

MANUAL DE CARRETERAS
MANTENIMIENTO O
CONSERVACION VIAL

RD.N"08 - 2014 - MTC/14
INCORPORACION PARTE IV
R.D.N° 05 - 2016 - MTC/14
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MTC- ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR

Al o S
- - 4, EEIUDI0 (8 1L SVERDON A MVEL DF PRSI DEL PROTECTO. “MEMIAMENTD OF LA
CANSETERA E00 55 JMOLEEPUCUND| - CHINCHAYIFUAD — COTABARSAE - TARBOBAMES -
{ CHALSURHUALHD
¢ |
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REPUBLICA DEL PERU | w |
MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES P J

PROYEGCTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL -

PROVIAS NACIONAL
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Y=t
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‘ e LEANCAY R
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ESTUDIO DE TRAFICO DE LA CARRETERA: EMP. 35 (MOLLEPUQUIO) —
CHINCHAYPUJIO — COTABAMBAS - TAMBOBAMBA ~
CHALHUAHUACHO

VOLUMEN: ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR
LIMA_ FEBRERO DEL 2015

CONSORQOIO BLONAL ViLoas INocviTrOoa & F. FaLaomn L.
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Tabla 47: Tarifario por tipo de vehiculo 2012

TARIFARIO 2012
PEAJES DEV{A DE EVITAMIENTOY VIA EXPRESA LINEA AMARILLA
Tiposde vehiculos Categoria N’ ejes Tarifa$/.
TRANSPORTELIVIANO
ﬁ ligero+2 2 3.00
TRANSPORTE PESADO
“ Pesado+2 2 5.00
%I ! Pesado+3 3 750
L !! Pesado+4 4 10.00
% !! Pesado+5 5 1250
L’” Pesado+6 § 15.00
L’I l! Pesado+7 7 1750
aﬂ" !!! Pesado+8 8 2000
%I m!! Pesado+9 9 250
TARIFAESPECIAL X EJE) 9 §/2.50XBE
ﬁl ligero+3 3 250
m Ligero+4 4 250
Tabla 48: Tarifario por tipo de vehiculo 2013
TARIFARIO2013
PEAJES DEVIA DEEVITAMIENTOY VIA EXPRESA LINEA AMARILLA
Tipos de vehiculos Categoria N’ ejes Tarifa$/.
TRANSPORTELIVIANO
i ‘ ligero+2 2 400
TRANSPORTE PESADO
“ Pesado+2 2 6.00
%I ! Pesado+3 3 9.00
l’ l! Pesado+4 4 12.00
L !l Pesado+5 5 15.00
Lﬁlla Pesado+6 § 18.00
L’ l! Pesado+7 7 2100
&“‘ !l! Pesado+3 8 2100
gwl ml! Pesado+) 9 70
TARIFAESPECIAL (X EE) 9 §/3.00XBE
M ligero+3 3 300
m Ligero+4 4 3.00
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Tabla 56: Tarifario por tipo de vehiculo 2014

TARIFARI02014
PEAJES DE VA DEEVITAMIENTOY ViA EXPRESA LINEA AMARILLA
Tipos de vehiculos Categoria N’ ejes Tarifa
TRANSPORTE LIVIANO
ﬁ ligero+2 2 4.00
TRANSPORTE PESADO

“ Pesado+2 2 8.00

m Pesado+3 3 12.00

% I !! Pesado+4 4 16.00

& !! Pesado +5 5 20.00

Lq Pesado+6 6 24,00

aﬂ'ﬁl l!! Pesado+7 7 3150

LWI llll Pesado+8 8 36.00

%I lul Pesado +9 9 4050

TARIFAESPECIAL (X EJE) 9+ S/450XBIE

Ligero+3 3 4.50

' ' " Ligero+4 4 4.50

Tabla 50: Tarifario por tipo de vehiculo 2015

TARIFARIO2015
PEAJES DEVIA DEEVITAMIENTOY ViA EXPRESA LINEA AMARILLA
Tipos de vehiculos Categoria | N ejes Tarifa$/.
TRANSPORTE LIVIANO
ﬁ ligero +2 2 4.50
TRANSPORTE PESADO

“ Pesado+2 2 9.00

% I ! Pesado +3 3 13.50

L ll Pesado+4 4 18.00

% !! Pesado +5 5 2250

&OH Pesado +6 § 27.00

L‘I l! Pesado+7 7 3150

Lﬂl !!! Pesado+5 8 3.0

%I ll!!! Pesado+9 9 4050

TARIFAESPECIAL (X EIE) 9+ §/4.50 XEIE

Ligero+3 3 4.50

' l " Ligero+4 4 450
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Tabla 51: Tarifario por tipo de vehiculo 2016

TARIFARIO2016
PEAJES DEViA DEEVITAMIENTOY VIA EXPRESA LINEA AMARILLA

Tipos de vehiculos Categoria N ejes Tarifa

TRANSPORTELIVIANO
ﬁ ligero+2 2 5.00

TRANSPORTE PESADO
“ Pesado+2 2 10.00
m Pesado+3 3 15.00
L* Pesado+4 4 20.00
&“ Pesado+5 5 25.00
m Pesado+6 6 30.00
m Pesado+7 7 35.00
m Pesado+8 8 40.00
m Pesado+9 9 45.00

TARIFAESPECIAL (X EJE) 9+ §/5.00XEIE
M Ligero+3 3 5.00
m Ligero+4 4 5.00
Tabla 52: Tarifario por tipo de vehiculo 2017
TARIFARIO 2017
PEAJES DE VA DE EVITAMIENTOY VA EXPRESA LINEA AMARILLA

Tiposde vehiculos Categoria N’ ejes Tarifa

TRANSPORTELIVIANO
ﬁ ligero+2 2 5.30

TRANSPORTE PESADO
“ Pesado+2 2 10.60
m Pesado+3 3 15.90
L* Pesado+4 4 21.20
&m Pesado+5 5 26.50
m Pesado+6 6 31.80
M Pesado+7 7 37.10
m Pesado+8 8 42.40
m Pesado+9 9 47.70

TARIFAESPECIAL (X EJE) 9+ §/5.30 XEIE

M Ligero+3 3 5.30
“ Ligero+4 4 5.30
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Tabla 53: Tarifario por tipo de vehiculo 2018

TARIFARIO 2018
PEAJES DEVIA DE EVITAMIENTOY ViA EXPRESA LINEA AMARILLA
Tipos de vehiculos Categoria N’ ejes Tarifa
TRANSPORTE LIVIANO
ﬁ ligero+2 2 530
TRANSPORTE PESADO
“ Pesado+2 2 10.60
m Pesado+3 3 15.90
L* Pesado+4 4 21.20
&m Pesado+5 5 26.50
_m Pesado+6 6 31.80
M Pesado+7 7 37.10
m Pesado+8 8 42.40
m Pesado+9 9 47.70
TARIFAESPECIAL (X EJE) 9+ /530X BE
M Ligero+3 3 5.30
m Ligero+4 4 530
Tabla 54: Tarifario por tipo de vehiculo 2019
TARIFARIO2019
PEAJES DE VIA DE EVITAMIENTO Y VA EXPRESA LINEA AMARILLA
Tipos de vehiculos Categoria N° ejes Tarifa
TRANSPORTE LIVIANO
’ﬁ ligero+2 2 5.70
TRANSPORTE PESADO
“ Pesado+2 2 11.40
m Pesado+3 3 17.10
%* Pesado +4 4 22.80
&w Pesado +5 5 28.50
m Pesado+6 6 34.20
m Pesado+7 7 39.90
m Pesado +8 8 45.60
m Pesado+9 9 51.30
TARIFAESPECIAL (X EJE) 9+ S/5.70XEIE
M Ligero+3 3 5.70
“ Ligero+4 4 5.70
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INFORME TECNICO

N* 10 - Octubre 2012

Flujo Vehicular por Unidades
de Peaje

Agosto 2012

El Instituto Naclonal de Estadistca e Informatica
{INEJ) corjurtamente con ef Proyocto Especial
do Infraestructura de Transporte Nacional -
PROVIAS NACIONAL. poren & disposcion de
los usuarios en general, e documento "Flujo
Vehicular por Unidades de Peaje”. of cual
regisira los movimientos de enlradas y salidas
ol trifico vehicular nacional, tanto de carga como

figeros

Esta informacon es mportante no solo para
fines de planeamiento y poliica de transportes,
sino pav registrar a actividad y of desarralo
econdmico de las reglones, sequn su
afuencis veticular

El INE! expresa su recanocimiento o
PROVIAS NACIONAL que con & informacion,
contribuye a b elaboracion y ddusion ded

presente Boletin

En agosto 2012, el flujo vehicular total por las unidades de peaje, se increment6

en 9,0%.

En agosto 2012 & indice del flujo vehicutar
total, que consolida el movimiento de
vehiculos kgeros y pesados, ragistrados en
las unidaces de peaje sumentd en 5,0%
en relacion al mes de agosto del ano

Fhio de Viencubes Prsachrs t Casgs (307 )

Sudjole &l WEI
e Ashal Sanchez | pnterior, 50 00 Vobicuios Ligoros
Igualmente, e indice del flujo de vehicules
Director T6Cnico | pocards s elewd 60 5,1%, como resultado (Ao Base 2082 » 100,0)

Craspur Maraw

ummau"l'-?.fi‘;: semilraileres y camianes, los cuales
creciron en 5,5% en comparacion 4 lo
o| reportado en agosto de 2011.
Marrhel Raveot
Asimismo, el Indice del flujo de vehiculos
ligeros fue mayor en 13,0% en relacion al

del mayor Iransito de vehiculos de 3a 7
ejes, comprendidos por traileres,

indice oblenido en iqual mes del afo pasado.

H?i&liit!ifii.i

a L)
1R me
Cabe indicar, que enlos Gltimos doce meses s

e indice del flujo vehicular totf, fue supenior | s e e S SR e
€n7,4%, respocto a Smilar periodo antenor, P MIC - POV MACOMM
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INFORME TECNICO

N* 10 - Octubre 2013

Flujo Vehicular por Unidades
de Peaje

Agosto 2013

El Instituto Nacional de Estadisica e Inormatca
(INEl) conjuntamente con el Proyecto Especal
de Infraestructura de Transporte Nacional -
PROVIAS Nacional, ponen a disposicion de
los usuarios en general, & documento “Flujo

Esta informacion 88 importante no solo
para fines de planeamiento y pofitica de
fransportes, Sno para registrar i actvidad y
6l desarmolo econdmico de las regiones, segin
sy sfuencia vehicular

Vehicular por Unidades de Peaje”. ol cual

registra los movdmientos de entradas y salidas
del trafico vehicular naclonal, tanto de carga

como ligeros.

£ INE! expesa sureconocmeento a PROVIAS
Naconal que con [a informacion, contribuye a
I3 elaboracion y difusion del prasente Boletin

En agosto 2013, el fiujo vehicular total por las unidades de peaje, crecié en 5,9%.

£l indice del flujc vehicular total, que
consolida & movimiento de vehiculos
ligoros y pesados, reporlados en fas
unidadas de paae, en & mas de agosto
2013, superd en 5.9% al Incice reportado
an agostn del aio pasado.

También, &l Indice del fujo de vehiculos
pesados aumento en 4,0%, explicado por
&l mayor transito da vehiculos da 3a 7 ges,
comprendidos por raileres, semitraileres y
camiones, los cuales creckron en 5,2% en
compaacitn a o infarmado en agosto del
afio antsrior.

Ademas, el indce del flujo de vehicuios
ligeros fue mayor en 7,7% regpacto & similar
mes dal 2012,

Cabe sefialar, que en los ullimos doce
meses, el indice del fiujo vehicular fotal
crocid en 5,8% en refacion a igual periodo

Pl de Wtiosioe Praskon de Carga {3 6 7 el
W0 de et kaios Ligsas

Pora Indice del Ao Venkoutar Total 2011 - 2013
{Ada Base 7002 = 100,00

e 17 N3
o | s ms 72 76
me | w53 1503 WS 65 at
e WE M9 W2 0 1]
wy | w7 oms w2 61 17
an w153 s 't T4
¥ YRR VI o 10
se | oy mas e 52 48
Lot W 1554
Oct LA N {L'9)
Now uwi w2

3

171e ‘M6
™ I
¥ Rrspocts 9 sevvar mes dol o0 oeoor
7 vecs dace meses, wajech: 4 Grede perod ey
Fusrte: Winisteris e Transpories y Comunizackanes - PROVIAS Mazhanat
Babomditn: Inatitito Naciosal de Estadienics ¢ Informatica
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Flujo Vehicular por

Unidades de Peaje

Agosto 2014

INFORME TECNICO

No 10 - Octubre 2014

El Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica
(INE1) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Nacional, ponen a disposicién de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, el cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

Esta informacion es importante no solo para fines
de planeamiento y politica de transportes, sino para
registrar |3 actividad y el desarrollo economico de
las reglones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
expresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional gue
con la Informacion, contribuye a la elaboracion y
difusion del presente Boletin,

En agosto 2014, el flujo vehicular total, en las

unidades de peaje crecio en 3,2%.

Variati Var % 21420 El indice del flujo vehicular total, que
Agonrs totaliza ol transito de vehicolos ligeros y
Pt Vehioslar Total b pesados consignadaos en 1as unidades de
Fago de Vehicdos Pesadon 28 peaje, se incrementd en 3, 2% en el mes de
Fhuo e Vehicutos Fessdin de Cangn (307 el or agosto 2014, en comparackdn con el indice
Figo de Whicdon Lgeron LY registrado en similar mes del aflo anterior.
De la misma maneta, el indice del Nujo
cunano e o pnopegy
3 indice del Fluio Vha Siaads ,6%, : !
Peesi: e dey Flago e e, A A 20as de vehiculos de 3 3 7 ejes, comprendidos
(Afla Base 2002 - 100,0) por traileres, semitraileres y camiones,
Varacon Porcentaal que aumentaron en 0,7% respecto a lo
Wy wm: b »a
Menwsal * Aeal * observado en agosto 2013,
e 1703 1749 182 52 ]
. ‘:g e Lt o . Ademas, el (ndice del flujo de vehiculos
e a8 1981 @1 o4 19 ligeros se elevd en 3,7%, en relacion a agosto
My 1538 1682 1631 3 38 del aflo pasado,
An 1535 1558 1578 13 34
M ez 1r-‘:e 1me 35 45 Cabe inthcar que, en Jos dltimos doce meses,
",:' :g: :;sg g b o el indice del flujo vehicular total crecid en
0 %01 1885 4,9%, de acuerdo a lo informado en similar
v 1556 1828 periodo anterior
Dic 1745 1854
Promedo 1811 167.4

Y Respects a samdar res def a% ankny

¥ [emes dace meses, iespectd o sewky perodo anteny

Fueete: Miniaterto e Trarapertes y Comunicacionss - PROVIAS Naciooal
Buboradion: altuto Nasoral de Estadisics ¢ Informitics

#

=
INEI
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Flujo Vehicular por

Unidades de Peaje

Agosto 2015

INFORME TECNICO

N°®10 - Octubre 2015

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Nacional, ponen a disposicién de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, el cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

Esta informacion es importante no solo para fines
de planeamiento y politica de transportes, sino para
registrar |3 actividad y el desarrollo economico de
las reglones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
expresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional gue
con la Informacion, contribuye a la elaboracion y
difusion del presente Boletin

El flujo vehicular total en las garitas de peaje fue

mayor en 8,0%, en agosto 2015,

Vriable Var. % 213004 En agosto 2015, el indice del flujo vehicular
Azents total, que reporta o trdnsito de vehiculos
st Vemionlar Total " ligeros y pesados en ks unidades de peaje,
Fugo de Vehizdos Pesadon (13 crecld en 8,0%, en comparacion al indice
Fhuo de Vehicutos Fessdin de Cangn (307 ) 7 calculado en igual mes del afio anterior.
Figo de Whicdon Ligeron 03
Asimisimo, el indice del flujo vehicular pesado
aumentd en 6,6%, como consecuenciy del
oo eor e o
Sy oo ‘ s, ralleresy ¢ ,
Pl fndics el Flogo Vehinlue Tl 2013 2015 que crecio en 7,7%, en relacién a lo obtenido
(Aflo Base 2002 - 100,0) en agosto de 2014,
Varacion Porcentaal
s e v b Meriwal * Al * Adermds, ¢l indice de flujo vehicular ligero
fre 7 1482 Ak A 44 se expandid en 9,3%, comparado con lo
Feb a0 1758 1z 72 48 informado en agosto del afio pasado.
[ H20 e 1817 63 49
e 11 1681 180 n 49
Ny a2 163 1774 ] ] Es preciso indicar que, en los Gltimos doce
An 1558 1578 1Mz 7 58 meses, el indice del transito vehicular total
A 25 ::: ::f‘ :g : -'; se incrementd en 6,7%, respecto a similar
:‘ 105 bt : periodo anterior.
od 1685 1768
Wow 166.2 17112
Dic 1856 1980
Promedo 167.0 1740

Y Respecs a samdar res def a% anknr

¥ [emes dace meses, iespectd o sewky perodo anteny

Fueete: Miniaterto e Trarapertes y Comunicacionss - PROVIAS Naciooal
Buboradion: altuto Nasoral de Estadisics ¢ Informitics
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Flujo Vehicular por

Unidades de Peaje

Agosto 2016

INFORME TECNICO
N® 10 - OCTUBRE 2016

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Nacional, ponen a disposicién de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, el cual registra Jos movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

Esta informacion es importante no solo para fines
de planeamiento y politica de transportes, sino para
registrar I3 actividad y el desarrollo economico de
las reglones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
expresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional gue
con la Informacién, contribuye a la elaboracion y

difusion del presente Boletin,

El indice Nacional del Flujo Vehicular en las unidades
de peaje, en agosto 2016, crecid en 7,9%.

Pondersdios  [ack 26218 En agosto 2016, el Indice
(AfoBase 2007=1000))  Agoste Nadional del Flujo Viehicular
Indice Nacional dal Fivio Vehiowar 1004 13 que registra ef trafico de
Incice i Py do Viehio ko Fescos 555 a7 vehiculos Sgeros y pesados
e del Fhgo de Weticukos Pessshon de Cang () # 7 e 02 “ en las unidades de peaje,
Incken o Flg) n \Whiciies Ligimon M4 n7v aumento en 1,9“, en
comparacion alo reportado
enaposto 2015
VD Igualmente, se expandid
Crédites  Peru: lndlcf.- Nacional del Flujo Vehicutar, 2014 - 2016 el flujo de vehiculos
i (AR Base 2007 = 100,0) pesados en 3,7%, como
Variaz ko Poroentust consecuencia del mayor
Dr Anibal Sanchez Agular 1 »
2O 2o e ke Al Mrea sl * Anead * transito de vehiculos
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Flujo Vehicular

“Unidades de Peaje

Agosto 2018

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional = PROVIAS
Nacional, ponen a disposicldn de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, el cualregistra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

Esta informacion es importante ne solo parafines de
planeamientoy politica de transportes, sino también
para registrar Iz actividad y el desarrollo economico
de las regiones, segin su afluencia vehicular.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
expresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional que
con la Informacién, contribuye a la elaboracién y
difusion del presente Boletin,

En agosto de 2018, el [ndice Nacional del Flujo Vehicular
en las unidades de peaje subid en 4,1%.

Parderadon % W7 El indice Nacional del Flujo
Widh (AsoBase 2007=1000) | Ageste Vehicular, que registra el trinsito
leclios Nacional ol Fisfo Vehicudat 102 a devehlculos ligeros y pesades en
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Indee o Fryo de Yetsodos Pesadosde Cmga G a 7 o09) n2 30 de 2018, se ncementden 4,1%,
Incen o Pl &0 Whicaies Lgesns “4 a8 respecto al msmo mes de 2017,
explicado por la expansion del
flujo de vehiculos pesados, que
CUADRO Ne 01 fue de 2,1%, sustentado en el
Peri: Indice Nacional del Flujo Whicular, 2016 - 2018 aumento del flujo de vehiculos
(AP0 Base 2007 = 100,0} pesados de 3 a3 7 ejes que se
Creditos Wriasion Pemaiud elevd en 3,0%. Asimismo, el
New e o Wy fiuio de vehicul io
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Fet s we 203 4 25
Nat 1891 1734 22 155 au o
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n 123 o7 0 @0 45
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Fuerto: Misisterio de Trasapories y Comunicaciones - PROVIAS Nacional
Elaborachén: Inathuto Naclonal de Estadiatica e hfoemittics - OTED.
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porUnidades de Peaje  veiebs

Agosto 2019

Informe Técnico

ElInstituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) conjuntamente con el Proyecto Especial
de Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS Naclonal, ponen a disposicion de los
usuarics en general, el documento “Flujo Viehicular por Unidades de Peaje”, el cual registra los
movimientos de entradas y salidas del trafico vehicular nacional, tante de carga como ligeros.,

Esta Informacion es importante no sélo para fines de planeamiento y politica de transportes,
sino también para registrar la actividad v el desarrollo econdmico de las regiones, segin su
afluencia vehicular,

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica expresa su reconocimiento a8 PROVIAS
Nacional que con la informacion, contribuye a is elaboracidn y difusion del presente Boletin,

En agosto de 2019, el indice Nacional del Flujo Vehicular
en las unidades de peaje aumento en 4,8%,

Porderaoas Sl
Varigte (Ado Sase 2007=100 0] Agean El ‘lel:E Nacional del ﬁlp Vehim!at.
e Becional ol Fifo Vehkesar 103 a que regisira o transito de vehlculas
ncice 34 Figo te Vet Pesin oLy s ligeros y pesados por las unidades de
I il Flgo de Vebcoudos Pesdon de Caga (08 7 o) 12 w peaje, en agosto de 2019, se elevo
Indce d Al de Veticuks Lgeos “e 87 en 4,8% comparado con similar mes
de 2018, determinado por la mayor
circulacion de vehiculos pesados,
que subid en 3,8%, sustentado por
Crédllos  cuaprome 0y e aumento del Nuio de vehiculos de
. Peri: Indice Nacional del Flujo Vehicukas, 2017 - 2019 cargade 337 ejes, que aedd en 4 9%
Foon Jost Gevrda Zanwdna :
Juteis) del INE} (Afo Base 2007 = 100,0)
Asimismo, se incrementd el
Variazion Perentust '
Dr Anibel Snchez Aguler el i Lol niy Waracal* ot * mavimiento de vehiculos ligeros en
Subgss o Extidimes Cre mi 204 w2 45 6% 5,7%, impulsado principalmente por
Fet o %83 244 07 54 avend Ry .
Ersa Jinrnga Lisrang [ 1734 x3) 2t 'Y it b 2 ,nm.devi 1esd.m!e1udd
(Vwckra Tiovea o Ax e 1864 )t o e pais incentivado por el feriado largo y
Eatafistins Dupaetamwihs My g 1302 e ay 82 Las diferentescelebraciones realzadas
‘;"‘ ;’2; :s, ;;'T’ ;; :z como la Santisima Virgen de Alta
bwestggmira A P i 58 A Ph Gracia y la Virgen de la Asuncon,
Do Reryras Motta S 150 163 Asi también por la reaizacion de los
Ot 161 248 Jeegos Panamericanas Lima 2019,
Hov #2 207
D 2181 84
oot 2.8 FT) 1 indice Nacional del Pujo Vehioular,
¥ Repado » wrde mes &) a0 ateriot : 4
2 7ivin s & soake A enlos ultimos doce meses (sene'mhre
Nota A party de juks 2018 5 pubiea of ndioe Nackanel del Flup Yetcsder c0s afia base 7007 2018 - agosto 2019), fue superior en
Fuerto: Misisterio de Trasapories y Comunicaciones - PROVIAS Nacional A.4%.

Elaboracién: natiuto Naclonal de Estadistica ¢ Informirtics - OTED.
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Grafica 2: Flujo vehicular de crecimiento anual, tipo de vehiculo Ligero + 3E y Ligero +4E
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Grafica 3: Flujo vehicular de crecimiento anual, tipo de vehiculo Pesado + 2E y Ligero + 3E
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Grafica 4: Flujo vehicular de crecimiento anual, tipo de vehiculo Pesado + 4E y Pesado + 5E
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Grafica 6: Flujo vehicular de crecimiento anual, tipo de vehiculo Pesado + 2E y Pesado + 3E
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Grafica 8: Ingreso monetario anual, tipo de vehiculo Ligero +3E y Ligero + 4E
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PRESUPUESTO DE MANTANIMIENTO
PERIODICO Y RUTINARIO

180



Presupuesto de un Mantenimiento Periddico y Rutinario estudiado para la autopista

Ramiro Prialé, Lima 2019

P.U | Parcial | Total
Part. Actividad Und. |Cantidad| (S/.) (S/.) (S/.)
1.00 | MANTENIMIENTO RUTINARIO
1.10 | LIMPIEZA GENERAL km 1 171.67 | 171.67
1.20 | TRATAMIENTO DE FISURAS km 1 2920.95 | 2920.95
1.30 | CONTROL DE VEGETACION km 1 50.14 | 50.14
1.40 PMU':’:ITI'EE';Iy;iND?;[E)SE o Unidad 1 1963.23 | 1963.23
1.50 | PINTADO DE PAVIMENTOS km 1 709.42 | 709.42
1.60 ::zﬁ'EEASC'ONYMANTEN'M'E"TO oE km 1 1467.78 | 1467.78
S/.
Total (soles km-afio) 7,283.19
2.00 | MANTENIMIENTO PERIODICO
2.10 | PARCHADO m2 1 6796 | 67.96 S/m2
2.20 | SELLO ASFALTICO m2 1 6.44 6.44 S/m2
2.30 | REFERZO ASFALTICO 2cm m2 1 2536 | 25.36 S/m2

ROSPIGLIOSI ORNA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 218323
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PANEL FOTOGRAFICO
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e Conteo vehicular en la autopista Ramiro Prialé
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e Condicion de elementos que conforman un mantenimiento vial en la autopista Ramiro Prialé
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e Evaluacion del Método PCI
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