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RESUMEN
La presente tesis titulada “disefio de bloques de concreto con neumaticos reciclados para
albafiileria confinada en viviendas, AA. HH. Arriba Per( San Juan de Lurigancho 2019”.
Tiene como objetivo general disefiar bloques de concreto con neumaticos reciclados para
albafileria confinada en viviendas, AA. HH. Arriba Pert San Juan de Lurigancho 2019.
Las variables de la investigacion es el disefio de los blogues con neumaticos reciclados y
la albafiileria confinada, asi mismo la presente investigacion se desarrollé segin su
finalidad o el objetivo de estudio de tipo aplicada, de profundidad del estudio de nivel
explicativo, segun el control de variables o el grado de manipulacion de las variables de
disefio experimental. Segun el orientacion o periodo temporal de corte transversal, segun
datos empleados de enfoque cuantitativo y segin la metodologia o el tipo inferencial de
razonamiento hipotético deductivo porque el objetivo del estudio experimental sujeto a
los analisis de acuerdo con las normas establecidas que permita lograr la méxima
objetividad. Poblacion y muestra es el disefio de los blogues con neumaticos reciclados
para albafileria confinada en viviendas en el AA.HH. Arriba Perd de San Juan de
Lurigancho y para obtener resultados se consideran los elementos o representaciones de
muretes y pilas echas con los blogues con neumaticos reciclados que se someteran a los

ensayos.

Se concluye el presente trabajo al obtener el diseiio de bloques de concreto con
neumaticos reciclados para albafileria confinada en viviendas, AA. HH. Arriba Perd San
Juan de Lurigancho 2018, se dosificd en relacion de cemento y AG 1:6 mas el 7.2% de
agua e incorporando como aditivo neumaticos reciclados en grano de 5%, 9% y 16%.
Segun la ficha técnica del proceso de obtencion es en grano de 4.5mm de didmetro, de
forma amorfo y tiene una baja densidad. Asi mismo se determiné las dimensiones de la
unidad, largo=23.7, ancho= 12.7 y altura=9.1 y la compresion supera a 55Kg/cm2 de lo
previsto. siendo recomendable los bloques con 5% y 9% de neumaticos reciclados
alcanzando a una resistencia de 68.81 kg/cm2 y 77. 72kg/cm2 superando la resistencia
caracteristica de la albafiileria de King Kong artesanal de la tabla de 9 de e -070 de RNE,

mientras que al 16% no supero los 55kg/cm2.

Palabras clave: disefio de blogues de concreto, neumaticos reciclados, albafileria
confinada.
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ABSTRACT

The present thesis entitled “design of concrete blocks with recycled tires for confined
masonry in houses, AA. H H. Up Peru San Juan de Lurigancho 2019”. Its general objective
is to design concrete blocks with recycled tires for confined masonry in houses, AA. H H.
Up Peru San Juan de Lurigancho 2019. The variables of the research is the design of the
blocks with recycled tires and confined masonry, likewise this research was developed
according to its purpose or the objective of an applied study, depth of the study explanatory
level, according to the control of variables or the degree of manipulation of the variables of
experimental design. According to the orientation or time period of cross-section,
according to data used from a quantitative approach and according to the methodology or
the inferential type of hypothetical deductive reasoning because the objective of the
experimental study subject to the analyzes in accordance with the established norms that
allows to achieve maximum objectivity. Population and sample are the design of the blocks
with recycled tires for confined masonry in houses in the AA.HH. Arriba Perd de San Juan
de Lurigancho and to obtain results, the elements or representations of walls and piles

made with blocks with recycled tires that will be subjected to the tests are considered.

The present work is concluded by obtaining the design of concrete blocks with
recycled tires for confined masonry in houses, AA. H.H. Arriba Peru San Juan de
Lurigancho 2018, was dosed in a ratio of cement and AG 1: 6 plus 7.2% of water and
incorporating as additive recycled tires in grain of 5%, 9% and 16%. According to the
technical data sheet of the process of obtaining density, it is in grain with a diameter of
4.5mm, amorphous and has a low. Likewise, the dimensions of the unit were determined,
length = 23.7, width = 12.7 and height = 9.1 and the compression exceeds 55Kg / cm2 than
expected. being recommended blocks with 5% and 9% recycled tires reaching a resistance
of 68.81 kg / cm2 and 77. 72kg / cm2 exceeding the characteristic resistance of King Kong
artisan masonry from the table of 9 of e -070 of RNE, while at 16% | did not exceed 55kg /

cma2.

Keywords: concrete block design, recycled tires, confined masonry.
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I.  INTRODUCCION



El presente trabajo de investigacion se basa en el disefio de bloques de concreto con
neumaticos reciclados para albafileria confinada en viviendas en la provincia y
departamento de Lima, distrito de San Juan de Lurigancho en el AA.HH. Arriba Peru. Para
alcanzar el objetivo de la investigacion se realizé varios procesos que permitio lograr los
resultados, desde el planteamiento del problema hasta concluir y dar recomendaciones en
funcién a los resultados. En cada uno de las etapas se consider6 las informaciones que
permite el analisis e interpretacién. Asi mismo, para la parte del disefio y elaboracion de
los bloques se estimo6 una dosificacion empleando neumaticos reciclados reemplazando
un porcentaje de los agregados y estas estén alineadas a las normas nacionales e
internaciones, al mismo tiempo, se realizd los ensayos en el laboratorio para determinar las
propiedades o caracteristicas que permiten los calculos para el disefio de albafileria confinada.
Por lo tanto, es necesario entender la parte de la realidad problematica, planteamiento y

definiciones tedricas para el desarrollo de la investigacion.

Respecto a la realidad problematica de la investigacion se identificd y se describe
considerando los diferentes aspectos desde el punto de vista del investigador y por el
sustento de las bases informativas relevantes fundamentadas en los diferentes niveles
que requiere la investigacion, sin embargo, es necesario partir de la actualidad y del
contexto del lugar de la investigacion, cabe precisar que hasta la fecha hay un
incremento en la demanda en el area de la construccion de viviendas, por lo tanto, se
realizo el disefio de bloques de concreto con neumaticos reciclados para albafileria
confinada en viviendas en el AA.HH. Arriba Per( San Juan de Lurigancho. Asi mismo hasta
la actualidad en el distrito de San Juan de Lurigancho se presencia varias viviendas
autoconstruidas con los diferentes tipos de materiales como arcilla, concreto, y otros, al
mismo tiempo, las albafilerias no tienen confinamiento segun las normas establecidas,
muchos de ellas son albafiileria de tabiqueria y estas cumplen la funcién estructural a pesar
de las caracteristicas de los bloques o unidades de albafileria que no cumplen con las
propiedades minimas establecidas segun las normas. Al mismo tiempo las viviendas

tienen o presentan fisuras provocadas por exceso de cargas.

En el Perd actualmente seguin el Reglamento Nacional de edificaciones se clasifican
en 4 zonas sismicas y la ciudad de Lima se encuentra en la zona que es mas propenso a los

movimientos sismicos. Debido a ello, en un eventual movimiento sismico de gran magnitud



las viviendas autoconstruidas con bloques no portantes que cumplen funcion estructural
tendran una serie de problemas estructurales. Primero que las albafiilerias no son confinadas
y estan construidas con unidades de albafiileria no portante, asimismo, se estima que no es
un disefio estructural de acuerdo a las minimas condiciones que establece las normas
naciones, por lo tanto, los blogues tienen una caracteristica diferente a los bloques

estructurales.

Al respecto al uso de los neumaticos reciclados para la incorporacion a los bloques
se considerd algunos aspectos fundamentales, asi como las problematicas ambientales a la
que se ven enfrentados las diferentes poblaciones de nuestro pais y del mundo de los
diferentes sectores donde en cada punto se estima como fuente de contaminacion de las
diferentes categorias y tipos, asi como la contaminacion del suelo, agua, aire o atmosférica
entre otros. En ese sentido, se considerd una de las fuentes contaminantes que atraviesa el
pais es con los neumaticos debido al mayor incremento anual de los vehiculos de los
diferentes usos y categorias y maquinarias para las actividades, asi como la mineria entre
otros, asi mismo se enfrenta a la dificultad para proceder con la desaparicion de la mayor
cantidad de toneladas de neumaticos que se encuentran fuera de uso, las mimas materias
que no se puede transformar en un corto tiempo, requiere un mayor periodo para su
respectiva transformacion, asi como indican algunos estudios que tardan muchos afios en su
trasformacion total en un promedio de 600 afios. Por lo tanto, los neumaticos se pueden
reutilizar para los diferentes procesos por sus caracteristicas y procesamiento. En tal sentido
se considerd para la incorporacion en los bloques de concreto y que permita mayores
resistencias segun sus propiedades especificas en tamafios menores idénticos a los de

agregados para la elaboracion de los bloques de concreto.

Retis (2015) indic6 que el boom de la autoconstruccion incremento
considerablemente desde los afios 90 cuando el capital empezd la concentracion a los
migrantes de los diferentes lugares o regiones del pais y desde entonces se formaron se
incremento la informalidad de la construccién de las viviendas en las diferentes partes Lima
asi mismo en sus distritos, uno de los distritos méas afectados es el distrito de San Juan de
Lurigancho con bastante carencia de asesoramiento técnico y un incremento de las
viviendas autoconstruidas con los diferentes materiales ya sean cemente, arcilla, madera

entre otros.



Segun diario EI comercio (2017) sefialé que la informacion de un medio nacional
indica sismos en Lima: viviendas autoconstruidos con ladrillos tipo pandereta estan en
riesgo, que las casas que fueron autoconstruidas cuentas con ladrillos que poseen una menor

densidad de lo que la ley estable y superan los 4 pisos.

Figura 1. En San Martin de Porres, frente al rio Rimac, también se distinguen viviendas que desafian las
normas de construccion

Fuente: (Lino Chipana, EI Comercio, 2017)

En las imagenes mostradas se pueden observar claramente la vulnerabilidad total sin ningin
tipo de reparo y en un eventual movimiento sismico considerable estariamos frente a un
resultado y hecho lamentable, desastre y doloroso producto de las mismas pobladoras,

quienes no toman conciencia de resultado que se podrian tener a futuro.

Figura 2. Una vivienda en la avenida universitaria, con el cruce de la avenida José Granda, en San Martin de
Porres cuya estructura desafia la suerte

Fuente: (Lino Chipana, EI Comercio, 2017)



También el diario EI Comercio (2017) informé que al frente del parque Sinchi Roca también
se puede distinguir viviendas que desafian las normas de construccion con el uso de ladrillos
pandereta, cumplen la funcién de un muro estructural o portante, es decir es una albafileria

confinada con unidades de albafilerias tubulares.

Figura 3. Albaifileria confinada con el uso de ladrillos pandereta (tubular)

Fuente: (Lino Chipana, EI Comercio, 2017)

Segun el diario RRP (2017) sefialo el presidente de camara peruana de construccion
(Capeco) indica que el 70% de viviendas en Lima son Vulnerables ante un eventual sismo de
gran magnitud debido que las viviendas son construidas de manera informal, sin asesorias ni

control de normas técnicas.

Figura 4. EI 70% de las viviendas de Lima son informales y vulnerables a un terremoto

Fuente: (Andina, RPP Noticias, 2017)

Segun la imagen se aprecia una construccion informal sin ningln tipo de asesoramiento ni
consideraciones mimas para su edificacion, poniendo en riesgos a muchas personas o

pobladores del lugar. Esta edificacion se encuentra construido en el departamento de Lima



del distrito de San Juan de Lurigancho, este tipo de construcciones se puede corroborar en la
mayoria de las construcciones del distrito mencionado y sin asesoria técnica, asi mismo no
solo es la forma de la edificacion sino los materiales que son empleados en la edificacion.

Por lo tanto, es necesario buscar soluciones que permita asegura una buena construccion.

Asi mismo, sefialo que en el lugar del estudio se aprecié varias deficiencias en las
construcciones de las viviendas unifamiliares y algunas edificaciones idénticos a las
problematicas del distrito. Muchas de ellas presentan deficiencias en los disefios
estructurales y en el uso de materiales, esto se debe a muchos factores, asi como la falta de
economia de cada uno de los pobladores para que realice la construccion de su vivienda que
asegure los riesgos en un eventual movimientos sismico, tipos de materiales tanto concreto y
bloques o albafiilerias de arcilla 0 cemento, asesoria técnica en el disefio y construccion,
control y supervision antes, durante y posterior a la construccion de las viviendas por parte

de las entidades responsables entre otros.

Es fundamental considerar las deficiencias o carencias que atraviesan en la actualidad
en el lugar del estudio, por lo tanto, en la presente investigacion se considerd para dar y
seguir buscando soluciones a lo largo del crecimiento poblacional en el asentamiento
humano, distrito y provincia respecto a las construcciones de viviendas unifamiliares,
proporcionando materiales que sustituya las actuales con mejores caracteristicas
estructurales con inversiones econdmicas similares. En tal sentido, para analizar y evaluar
las deficiencias de las construcciones en el lugar del estudio se muestra la siguiente figura o

imagen.

Figura 5. Viviendas del AA.HH. Arriba Perd San Juan de Lurigancho

Fuente: (Propia, 2019)

En la figura se aprecia construcciones de viviendas unifamiliares en el lugar del estudio en el
AA.HH. Arriba Peru del distrito de San Juan de Lurigancho. Asi mismo en la figura se



observa mejoramiento de la construccién a base de madera. Esto se debe a dos factores, uno
de ellos es a falta de economia para la mejora o ampliacion de la construccion y el segundo
factor es a la estructura del disefio de la vivienda que no permite agregar mayor carga en su
estructura con los materiales pesados, asi como concreto y los bloques.

También en el lugar del estudio presentan viviendas unifamiliares mayores a dos pisos, las
mismas presentan deficiencias antes mencionados como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 6. Vivienda unifamiliar en AA.HH. Arriba Peru

Fuente: (Propia, 2019)

En la figura se muestra una construccion de una vivienda unifamiliar de tres pisos, los
mismos tienen una estructura a base de concreto armado, asi como las columnas y vigas,
también la albafiileria confinada se realiz6 con bloques de arcilla tubulares, por lo tanto, la
densidad de la unidad de albafiileria es menor a lo establecido en el reglamento nacional de
edificaciones para formar parte de la estructura resistente o no puede cumplir las funciones
de muro o albafiileria portante ni se puede considerar una albafileria confinada porque no
cumple las especificaciones minimas. Entonces se considera como una tabiqueria, sin
embargo, en la imagen se aprecia como una albafiileria confinada. Este tipo de
construcciones de viviendas se encuentran en el lugar del estudio por tanto es un problema

en el area de la construccion.

En tal sentido, se consider6 como una responsabilidad para mejorar, contra restar,
plantear soluciones y prevenir destrucciones, fisuras y colapsos de gran magnitud en un
eventual movimiento sismico u otro tipo de fendémeno natural que afecte directamente o
indirectamente a las nuevas construcciones o remodelaciones de las viviendas, es por ello

se propuso emplear una nueva forma de disefio blogues de concreto con fibras de



neumaticos reciclados y a su vez con costos reducidos, bien resistentes y duraderos.
Ademas, paralelamente se considera el cuidado del medio ambiente, ya que, uno de los
materiales que se incorpora para la elaboracién de los bloques en el disefio de la albafileria
confinada y al mismo tiempo aprovecharemos a reciclar, reutilizar y reducir los neumaticos

provenientes de los vehiculos y maquinarias.

Mejia & Pachacama (2018) en su investigacion de disefio de bloques para mamposteria
en obras civiles con agregados de fibras de caucho de neumatico y plastico reciclado
(PET)” desarrollé con el fin de mejorar las obras usando otros materiales reciclados y estas
sean duraderos y economicos. En la investigacion empled una metodologia de disefio
experimental y de enfoque cuantitativo de investigacion de tipo de nivel explicativo. Los
bloques se pueden obtener diferentes tipos en este caso es lo usual y los ensayos de
compresion de bloques elaborado con PET demuestran que su resistencia varia de acuerdo
con el porcentaje de PET que se haya sustituido por arena, y para efecto la mejor
resistencia se obtuvo con el 25% de PET, Equivalente a 59.12 kg/cm2. Concluyd que en
cuanto a los ensayos de compresion axial y tension diagonal de muretes los resultados
obtenidos indican claramente que los muretes de bloque con PET fueron mas resistentes en
un 37% en los ensayos de compresion y en un 49% en la tension diagonal, soportando mas
carga y obteniendo un menor desplazamiento en la falla. El aporte de la investigacion

permitio la construccion de las variables del estudio.

Pefiazola (2015) en su investigacion del tema “Comportamiento mecénico de una
mezcla para concreto reciclado usando neumaticos triturados como reemplazo de 10% y
30% del volumen del agregado fino para un concreto con fines de uso estructural” con el
fin de obtener resultados del comportamiento de las mezclas y estas sean empleadas en
estructuras de una edificacién. En la investigacion emple6 una metodologia de enfoque
cuantitativo y segun el control de variables de disefio experimental. Los resultados segin
el trabajo realizado, se concluye en general; que la union de diferentes agregados de
concreto buscaba remplazar el 10% en AF en GCR para lograr alcanzarlo una resistencia a
la compresion de 28 dias. Pero de acuerdo a los resultados se tiene por debajo del 3% del
valor estimado a ese tiempo; en cuanto a la resistencia a la compresion se propuso
reemplazar en vez de agregado grueso, para obtener mas informacion recomienda de
realizar otras investigaciones aplicando otros métodos o relaciones. El aporte de la

investigacion permitio construir las variables, dimensiones e indicadores.



Zambrano (2014) en su investigacion del tema “Analisis de las caracteristicas de
bloques fabricados con caucho triturado para usarlos en mamposteria” realiza la
investigacion con el objetivo de analizar las caracteristicas de los bloques, a su vez medir
las resistencias en un determinado tiempo y en las diferentes proporciones, en el estudio
aplico un disefio experimental, de tipo aplicada y de nivel explicativo, luego de mas de 30
dias procedié con romper 2 bloques normales, 2 bloques de 5% de caucho y 2 bloques de
10% de caucho. El peso del bloque normal fue de 15,8 kg con una resistencia a la
compresion igual a 3,28 Mpa, el peso del bloque de 5% fue de 14,3 kg con una resistencia a
la compresion igual a 3,04 Mpa y el peso del bloque de 10% fue de 12,55 kg con una
resistencia a la compresion igual a 1,27 Mpa. También se prob6 dos tipos de bloques
adicionales por motivos comparativos. El primero fue el ladrillo con un peso de 6,7 kg con
una resistencia a la compresion igual a 2,45 Mpa y un bloque de piedra pomez de 7,2 kg y
con una resistencia a la compresion igual a 1,59 Mpa finalizando que el porcentaje de
adicion de los neumaticos varia el comportamiento de los bloques. El aporte de la

investigacion permitio construir las variables, dimensiones e indicadores.

Segln Ramirez (2015) en su investigacion de respecto a las viviendas unifamiliares
de dos niveles con materiales distintos fue realizada con la finalidad de analizar un disefio
estructural de una vivienda unifamiliar con diferentes materiales en cada nivel. Empleo en
su investigacion una metodologia de nivel explicativo y de enfoque cuantitativo, indica que
una vivienda de dos niveles emplea en el primer nivel el ladrillo y el segundo nivel bloques
de concreto. también, observa otra vivienda con los mismos materiales intercambiado,
demuestra la hay variacion de comportamientos en ambos niveles debido a la rigidez de los
materiales aplicados. También menciona que las viviendas construidas con diferentes
materiales tanto con ladrillos de arcilla y blogues de concreto es necesario el refuerzo de
acero para confinar y obtener mayor resistencia entre los refuerzos actuantes por las
longitudes libres entre muros paralelos y longitudinales. En sintesis, un disefio de una
vivienda unifamiliar con diferentes materiales como ladrillo de tipo super block y bloques
de concreto se obtuvieron un comportamiento sismico resistente. El aporte de la

investigacion permitié construir las dimensiones e indicadores.

Sepulveda (2016) respecto a su investigacion de albafiileria confinada tubo la
finalidad estudiar experimentalmente para dar solucion a un muro de albafiileria y la
metodologia empleada en su investigacién fue de disefio experimental, de tipo aplicada y de

enfoque cuantitativo, asi mismo, empled ensayos en voladizo de un muro que consiste en
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fijar un muro en su base, el resultado obtenido es valioso que se relaciona con la
metodologia y a traves de los ensayos se pueden determinar y optar por una solucion y
reparacion, para tal caso se debe considerar los materiales al mismo tiempo las cargas
verticales y horizontal segiin os parametros de resistencia y rigidez. El aporte de la

investigacion permitié construir y considerar los conceptos en el marco teorico.

Suarez & Mujica (2016) en su estudio del tema “Bloques de concreto con Material
reciclable de Caucho para Obras de Edificacion” investigacién realizada con la finalidad de
mitigar el impacto ambiental después de un cierto tiempo transcurrido, uno de los objetivos
a estudiar fue analizar la influencia de la incorporacion de los neumaticos de fuera de uso en
la elaboracion de los bloques con hueco de concreto, empled una metodologia de tipo
aplicada, de nivel explicativo y de disefio experimental y de enfoque cuantitativo, asi mismo
a través de ensayos destructivos y no destructivos en las diferentes dosificaciones al 5%,
10%, 15%, 20%, 25% del agregado fino por cada granulado en volumen. Y los ensayos
realizados a los 7, 14 y 28 dias, Asi mismo, realizo un estudio técnico en el cual quiso
demostrar a traves de procesos de laboratorio y al mismo tiempo proceder con el analisis
estadistico. Obtiene resultados que el caucho granulado es apto para incorporar en un
porcentaje en volumen de agregado fino, y esto sirva para la elaboracion de los bloques de
concreto de tipo hueco. También concluye que la relacion de agua cemento es 0.89 sin el
remplazo del neumatico granular y tiene una resistencia de 44.57kg/cm2. Esta resistencia
varia de acuerdo con el incremento del porcentaje de caucho granulado y logra optimizar el
porcentaje de caucho granular al 15% en volumen reemplazado de agregado fino con una
resistencia de 39.92kg/cm2 y con una variacion porcentual de 10.43%. también menciona
que la influencia de los cauchos granulares de en la resistencia es minima, también podria
alterar en otras propiedades térmicos y aislamientos acusticos. El aporte de la investigacion

permitio construir y ajustar la matriz operacionalizacion.

Segun Quispe & Apaza (2017) en el estudio que realizaron respeto al “Analisis y
disefio de los sistemas estructurales propuestos para el edificio administrativo de santa
Lucia” la finalidad de sus estudio fue analizar y disefar el sistema estructural del edificio
administrativo y en su metodologia de investigacion empleo un nivel explicativo de tipo
aplicada, se desarroll6 de forma eficiente y cumpliendo con las referencias minimas
exigidos por el RNE (E-020, E-030, E-050, E-060 y E-070) que controla los criterios
técnicos de la estructura. Asi mismo se aplicaron diferentes programas de ingenieria como

Etabs y Zafe que permita generar obtener los modelos matematicos. Los resultados

10



obtenidos para el caso de concreto armado tiene un desplazamiento maximo de 12.30mm y
una deriva maxima de 0.0068 es decir estima un 97.14% al limite maximo establecido por
la norma. Por lo tanto, es un sistema mas conservador. En cuanto al disefio estructural de
albafiileria confinada se obtiene un desplazamiento de maximo de 18.53mm y una deriva
méaxima de 0.0032 que estima un 655 al limite maximo segun la norma, el resultado es de
fuerzas equivalentes entonces es mas conservador, por ende, se puede afirmar que la
albafiileria tendria un buen comportamiento. Asi mismo, en un proceso de anélisis de las
propiedades de un sistema estructural no siempre son los resultados maximos. También
concluye que las edificaciones de tipo A ubicados en zona sismica 3 sera posible construir
con el sistema de albafileria confinada y el comportamiento sismico sera apto a la vez sera
econdémico a diferencia que el sistema de concreto armado. El aporte de la investigacion

permitié considerar los indicadores.

Guzman,Y & Guzman, E (2015) realizé investigacion de un tema relevante de la
sustitucion de las fibras en los concretos, la finalidad de la presente investigacion es verificar
el comportamiento fisico y mecanico de las mezclas incorporando parcialmente las fibras
de neumaticos reciclados para la elaboracion de concreto estructural. Empleo en su
investigacion se su finalidad de tipo aplicada y segun el manejo de variable de disefio
experimental, asi mismo de enfoque cuantitativo y de nivel explicativo. Concluyo que la
sustitucion de los neumaéticos en un C5%-FCR-G y C5%-FCR-F influye en sus
caracteristicas mecanicas, fisicas de la mezcla de concreto y se corrobora en el
modelamiento estructural. Asi mismo tiene un comportamiento elastico aceptable.
Entonces, recomienda es factible emplear en una mezcla de concreto. También, afirma que
el C15%-FCR y C25%- FCR no es recomendable debido a la disminucion de sus
caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto. El aporte de la investigacion permitio

construir y ajustar la matriz operacionalizacion.

Quiroz & Vidal (2015) realizé investigacion de “Evaluacion del grado de
vulnerabilidad sismica estructural en edificaciones conformadas por sistemas a porticados y
de albafiileria confinada en el sector de la Esperanza parte baja — Trujillo” el objetivo fue
evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones a porticados de albafileria confinada
en la metodologia de investigacion empleo un nivel explicativo y los resultados fueron de
acuerdo al usos comunes el 98% y usos especificos 2%, de acuerdo al tipo de material
predominante se estima en concreto al 52.57% y la diferencia es de adobe y ladrillo 47.24%

y de otro tipo de material menor a 0.5%. en cuanto a numero de pisos se estima el 59.63%
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de un piso y la diferencia es entre el segundo y tercer piso y menor a 0.845 mayores a
cuatro pisos a mas. En sintesis, concluye que el grado de vulnerabilidad sismica estructural
es en funcién a la manera tradicional de autoconstruccion. El aporte de la investigacion
permitié construir y considerar los materiales para el planteamiento del problema y estimar

la vulnerabilidad a nivel nacional en las construcciones de las viviendas.

Santoyo (2015) realizd investigacion respecto al estudio comparativo de una
albafileris confinda en en viviendas, la finalidad de la investigacion fue analizar el disefio
estructural, evaluar la parte econémica y el impacto socio econémico y ambiental de la
edificacion de una vivienda multifamiliar de 5 pisos con estructuras de muros de ductilidad
limitada y de albafileria confinada, empleo una metodologia del estudio es de enfoque
cuantitativo y de corte transversal. Concluyé que ambos disefios tienen diferencias en
cuanto a los resultados del comportamiento estructural ante un eventual movimiento
sismico y cumple con las especificaciones establecidas en el reglamento nacional de
edificacion, los costos, y tiempos de ejecucion. Por otro lado, se puede indicar que el disefio
de muro de ductilidad limita tiene mayor ventaja que la albafiileria confinada en muchos de
los aspectos. También, para la confiabilidad del comportamiento elastico de la estructura a
los movimientos sismicos de gran magnitud que la estructura sea reparable. también que la
resistencia total del cortante sea proporcional a la densidad de muros y estas permitan
trabajar en la albafiileria confinada, asi como los componentes estructurales con valores

préximos a su capacidad maxima resistente.

Ledezma & Yauri (2018) realizaron y sustentaron su tesis del “Disefio de mezcla
del concreto para elaboracion de adoquines con material reciclado de neumaticos en la
provincia de Huancavelica” el objetivo de su investigacion fue obtener un material adecuado
para la elaboracion de adoquines adicionando neumaticos, la metodologia que empleo es de
tipo aplicada y segin el manejo de variable de disefio experimental, asi mismo, empled
métodos y procesos establecidos segun las normas y llegaron a las siguientes conclusiones.
La disminucién de los valores de las propiedades a la compresion de los bloques con polvos
de neumaticos se debe a la propiedad de porosidad que se puede originar, al mismo
tiempo, el comportamiento de la mezcla de concreto con 25% en peso de volvo de
neumaticos que sus propiedades son equivalentes a las del concreto convencional, esto se
debe a las particulas de gran magnitud remplazados por el polvo de neumaticos generando
menor porosidad en los materiales. La incorporacion de polvo de neumaticos en una mezcla

de concreto se demostré que son equivalentes para el desarrollo de las propiedades
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mecanicas y fisicas. El aporte de la investigacion permitié construir y ajustar la matriz

operacionalizacion.

Merodio & Vasquez (2018) realizé un estudio de comparacion de albafiileria
confinada y muros de ductilidad limitada en una vivienda multifamiliar con la finalidad de
realizar un estudio comparativo entre el comportamiento y el disefio estructural en el
edificio. La metodologia de la investigacion fue su objetivo de nivel explicativo y de
enfoque cuantitativo. El factor de amplificacion de suelo, debido a la presencia de suelo
flexible, influyé directamente en el comportamiento sismico de la estructura; dado las
distorsiones de entrepiso eran superiores a las permitidas por norma, tuvo que ser necesario
incrementar la rigidez de la edificacion reemplazando muros de albafiileria por de concreto
armado. La irregular torsional en planta presente en ambos sistemas dada la distribucion de
arquitectura, representd ser una consideracion fundamental en la eleccion y definicion de
espesores de los muros portantes. Sin embargo, su incidencia de albafileria confinada fue
mayor debido a la necesidad de reducir la fuerza sismica en los muros de la zona posterior
de la estructura. El aporte de la investigacion permitié construir y ajustar la matriz

operacionalizacion.

Huaméan (2018) realizd6 “Andlisis Estructural de los Sistemas de Albafiileria
Confinada y Muro de Ductilidad Limitada en la Construccion de un Condominio” una de
las finalidades fue analizar la estructura de la albafiileria confinada y muro de ductilidad
limitada influyen de forma positiva en la construccién del condominio. En su estudio
empled una metodologia de nivel explicativo y de tipo aplicada. ElI Pando para elegir el
mejor sistema estructural y a un menor costo, ambas cumplen en presentar buen
comportamiento estructural segin RNE y menor costo es el sistema estructural muro de
ductilidad limitada en un 1.13% frente albafileria confinada para la ejecucion de un
condominio de 5 niveles. Si se conoce el analisis estructural de albafileria confinada
entonces se conoce el mejor sistema estructural y a un menor costo. De los resultados
obtenidos, de acuerdo con sus maximas distorsiones; son menores a lo estipulado en la
Norma E.030, de 0.005 siendo un buen sistema estructural, por medio del analisis
econdémico la comparativa de partidas en estructuras, el concreto armado, es el mas
influyente en su costo directo, en el caso de arquitectura, su partida mas influyente en

costos directos es muros y tabiques, siendo de mayor costo albafiileria confinada.
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Ponte (2017) realizd un estudio de “Analisis del disefio estructural de albafileria
confinada para la vida util de viviendas autoconstruidas en el distrito de Independencia —
Lima” la finalidad del presente trabajo fue analizar un disefio estructural de albafiileria
confinada en viviendas autoconstruidas. se emple6 una metodologia de investigacion de
disefio experimental, de enfoque cuantitativo y de tipo aplicada, asi mismo el resultado fue
que en los diferentes procesos constructivos se encontrd deficiencias desde el estudio del
suelo, trazo y replanteo hasta el confinamiento de los muros. Asi mismo, en las
dosificaciones de las mezclas y el uso de los materiales, que deberian haber cumplido las
especificaciones técnicas es asi, los resultados de los ensayos de elementos estructurales a
compresion son inferios a 210kg/cm2. El aporte de la investigacién permitié construir y

completar las dimensiones e indicadores.

Los blogues de concreto segun el Reglamento Nacional de edificaciones (2015) en
la norma E — 070 se define que “Los blogues de concreto pueden ser solidas, hueca,
alveolar o tubular y ser utilizado después de lograr su resistencia especifica y su estabilidad

volumétrica” (p. 519).

Asi mismo, Arrieta & Pefiaherrera (2001) indicaron que los “bloques de concreto
premoldeados y se clasifican en la categoria de los mampuestos de facil manipulacion a
mano y especialmente disefiado para fines de albafiileria confinada y armada y estas

pueden comprender muros interiores y exteriores” (p.5).

Tambien, Herrera & Madrid (2001) sefialaron que “el blogue de albafileria de hueco
vertical es prefabricado de concreto con uno o mas huecos que superan el 25% de su area
bruta, estas son empleados para albafileria con perfectas propiedades fisicas y mecanicas”

(p.12).

Tomaés (2018) sefial6 el bloque de cemento es un material prefabricado que se utiliza
principalmente para construir muros. Al igual que los ladrillos comunes, los bloques
presentan en interior huecos que permite pasar las barrillas de acero y el relleno de mortero.
En cuanto a los bloques de concreto con neumaticos reciclados incorporados o remplazados
en agrados Mejia & Pachacama (2018) indic6 que para mejorar la resistencia de los bloques
con fibras de caucho de neumaticos se recomienda utilizar una maquina vibratoria o de
volteo que pueda ejercer mayor compactacion vertical al memento de elaborar los bloques,

esto permitira reducir los vacios.
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El concreto segun Abanto (2009) indico “el concreto es una mezcla de cemento Portland
agregado fino, agregado grueso, aire y agua en proporciones adecuadas para obtener ciertas

propiedades prefijadas, especialmente la resistencia” (p.11).

Curbelo (2015) definié que “el concreto como el resultado de la unién en
proporciones variables y adecuados de particulas gruesos y fino, cemento, agua y aditivos,

este conjunto de materias logra el fraguado y endurecimiento” (p. 04).

Rivva (2018) sefialo “las caracteristicas del concreto tienen un especial fin y es
seleccionado en diferentes proporciones y dosificaciones considerando las propiedades de
manejabilidad, durabilidad, densidad, resistencia y otras propiedades que requiera un disefio
de mezcla” (p.37).

Es un material con propiedades comunes a la de una roca que se logra con la unién
de varios componentes en diferentes tamafios y en una proporcién adecuada segun lo
estimado para una contricion y se presenten como concreto estructural, concreto simple y

concreto reforzado.

Agregados +

Liguidos = Mezcla de concreto

Concreto

Figura 7. Componentes de Concreto

Fuente: (Propia, 2019)

La dosificacion de la mezcla de concreto para los bloques de concreto segin Rivera
(2015) indico que “la dosificacion de una mezcla de concreto se realiza con la finalidad de
equilibrar la parte practica y econémica entre los agregados, cemento, agua y aditivos en

proporciones mas eficientes segun la finalidad requerida” (p. 169).
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Figura 8. Componentes de un Bloque de Concreto

Fuente: (Gale6n, 2014)

Barra, Jordana, Royano & Vazquez (2009) indican los siguientes “en las con NFU
se someten a los ensayos de resistencia a traccion del hormigdn y los resultados obtenidos

no se altera por la incorporacion de 5% de NFU, mas bien aumenta la resistencia” (p. 71).

Las caracteristicas mecanicas de los blogues en el reglamento nacional de
edificaciones sefialan que las unidades de albafiileria en el disefio estructural cumplen con
las siguientes caracteristicas tal como indica en la tabla, asi mismo, la resistencia a la
compresion, variacion dimensional y otros, también, los ensayos se realizan de acuerdo con
la norma NTP. Asi mismo, que los bloques los bloques de concreto tienen diferentes
propiedades o caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas, asi como dimensiones,

tolerancias de fabricacion, a la absorcidn, a la resistencia, etc. (ICPC).

VW
NN\
VS

Figura 9. Conjunto de bloques de hormigén de diferentes formas

Fuente: (Anna Kupchenko, 2018)

Al ser evaluados después de la elaboracion los bloques sirvan para mamposteria
con alta resistencia y duracion, asi mismo, de bajo costo y mayor demanda en su aplicacion
0 en las construcciones, y los bloques pueden clasificarse en sélidas, huecas y alveolar o

tubular.
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Segun Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) “Unidades de albafileria sélidas o
maciza cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento tiene

un area igual o mayor a 70% del &rea bruta en el mismo plano”.

Varios tamarios estandar de ladrillos
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Figura 10. Bloques de concreto sélido

Fuente: (Tamparoofer.Co, 2018)

Segun Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) Unidades de albafiileria
tubulares cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento

tiene un area equivalente menor que el 70% del area bruta en el mismo plano.

Figura 11. Blogues de concretos huecos

Fuente: (Corblock, 2018)
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Segun Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) “Unidades de albafiileria

alveolar o tubular con huecos paralelos a la superficie de asiento”.

Figura 12. Bloques de concreto tubular o alveolar

Fuente: (Corblock, 2018)

Las propiedades de los neumaticos segin Cardona & Sanchez, (2014) indican que
“Las propiedades caucho, se puede ver que el caucho proporciona a los pisos
caracteristicas de dureza, densidad, resistencia al desgaste, marcado y otros para diferentes

aplicaciones de acuerdo con las necesidades” (p. 26).

También, puedo indicar que los neumaéticos son una compleja mezcla de
hidrocarburos, metales, azufre, plastico y aditivos. Estos pueden clasificarse para la

reutilizacion para obtener nuevos productos.

En muchos lugares del mundo se reciclan con el fin de contrarrestar o mitigar el

impacto ambiental. En tal caso se someten en varios procesos hasta la obtencion requerido.

Figura 13. Obtencion de fibras de neumaticos reciclados

Fuente: (Villavicencio, 2015)

Por otro lado, menciona que las plantas de reciclaje someten a diferentes procesos de
corte, trituracion, molienda para separar los componentes en un 80% de caucho; 15% de

acero y 5% de fibra. estos procesos se aplican con el objetivo de contrarrestar la
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contaminacién ambiental ya que estos materiales se degradan en muchos afios, en un
promedio de mas de 250 afios (DW, 2016).

CAUCHO
.~ MOLIDO
80%

ACERO
15%

FIBRA
TEXTIL
5%

Figura 14. Reciclado de cauchos

Fuente: (Reciclado de cauchos, 2018)

Las propiedades o caracteristicas que se debe considerar para los procesos de
obtencién de nuevos productos, asi como propiedades mecéanicas (resistencia, al corte,
absorcion de vibradores y flexibilidad, etc.), propiedades fisicas (permeabilidad, peso,
capacidad de compactacion, etc.) y propiedades quimicas (reactividad, biodegradabilidad,

resistencia, etc.).

La albafiileria confinada segin Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) en E-070
indica “que una albafiileria es material estructural empleados por unidades de albafileria asentadas

con concreto liquido o mortero” (p.518).

San Bartolomé, Quiun, & Silva, (2018) “La albafiileria confinada es todo el sistema
donde se han empleado elementos de albafiileria, estos a su vez compuestos por unidades de

albafileria” (p. 12).
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Figural

Albanilerfa
confinada

Figura 15. Albafileria confinada

Fuente: (Manual de albafileria para la construccion — aceros Arequipa, 2017)

Segln Abanto, (2017) indicé que “la albafiileria confinada es una estructura
formada por losas aligeradas o macizas apoyados en muros de ladrillo confinadas con los
él elementos de concreto armado tanto vertical y horizontal, asi como la vigas y columnas

de diferentes tipos y tamafios”. (p. 19).

Altura do muro

Figura 16. Concreto de confinamiento de albafiileria

Fuente: (Manual de albafileria para la construccién — aceros Arequipa, 2017)

También Arrieta & Pefiaherrera, (2001) sefialaron que la “La albafiileria confinada
con bloques de concreto, de manera similar que cuando se utiliza ladrillo ceramico, requiere
elementos verticales y horizontales de confinamiento y estas presentan una ventaja
econdmica y el tiempo de ejecucion.” (p.5).
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Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) se sefiala que “La albafiileria confinada
es albafileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro, confinado

posteriormente”.

Elementos estructurales de la vivienda
construida mediante albafileria confinada

Cimentacion

Columnas

Figura 17. Estructuras mediante albafiileria confinada

Fuente: (CONCREMAX, 2017)

Asi mismo Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) en la E - 070 se hace
referencia “que los muros portantes son disefiados con la finalidad de transmitir las cargas

verticales y horizontales a la cimentacion y la estructura debe ser continuo”

Segun Curbelo, (2015) sefial6 que “los muros estructurales que no forman parte del
componente de la resistencia sismica son designados para resistir las cargas horizontales

perpendiculares a su plano” (p.192).

Para Abanto (2017) sefial6 que una albaiiileria confinada “es un sistema de construccion
que se obtiene de la superposicion de unidades ya sean ladrillos o bloques entre si por un
mortero formando un conjunto monolitico llamado muro. Los componentes de mortero es
cemento, arena gruesa y agua. Y para que la albafiileria se considere confinada se tiene colocar
en todo su perimetro elementos de concreto armado con el objetivo de que sea mas resistente

frete a un eventual movimiento sismico” (p. 15).

Para San Bartolomé, Quiun & Silva (2018) sefalan que la “albadileria estructural son
construcciones de albafileria que han sido disefiadas racionalmente, de manera que las cargas
actlen durante su vida til se transmitan adecuadamente a través de los elementos de albafileria

hasta el suelo de cimentacion” (p.19).
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El sistema estructural empleado en la investigacién o el disefio estructural de
albafileria confinada depende Unicamente del disefio de las dimensiones y del bloque de
concreto con neumaticos reciclados y los elementos de confinamiento, asi mismo, es
necesario someter a los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas de
albafileria disefiados en pilas y muretes tal como estable las normas y los diferentes autores

respecto a los procesos mencionados.

También respecto al confinamiento de un muro San Bartolomé, Quiun & Silva (2018)
indica que no se puede confinar con una sola columna, ni las columnas deben estar muy
espaciadas entre si. Cuando esto ocurre, la albafiileria es mas propenso a colapsar ante las
acciones sismicas perpendiculares a su plano. Asi mismo, el efecto de confinamiento es débil
0 se reduce en la region central del muro y al mismo tiempo el tramo de las grietas diagonales

se torna incontrolable (p. 158).

El pre — dimensionamiento de albafiilea confinada Segin San Bartolomé, Quiun, &
Silva, (2018) “La albafileria confinada es aquella estructura integramente bordeada por
elementos de concreto armado y estos son basados después de haberse construido la
albafileria y las distancias entre las columnas no deben superar en mas dos veces la altura
del piso” (p. 29).

Es decir, en los disefios de albafileria confinada se deben considerar el pre
dimensionamiento de los elementos estructurales tanto verticales y horizontales y estos
elementos también tienen que ser disefiados al acorde de la albafileria o disefio de una

vivienda.

La resistencia de albafileria confinada segin el reglamento nacional de
edificaciones, (2015) en la norma E-70 se indica que la resistencia de la albafileria se
determina a compresion axial y a corte mediante ensayos de los cuadros o tablas histéricos

de la resistencia, ensayos de pilas y murete (p. 525).

Para obtener datos para un disefio de albafiileria confinada en una edificacion se

pueden realizar ensayos en pilas y muretes, asi como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 18. Murete de albafileria confinada con el uso de bloques de concreto con plasticos reciclados

Fuente: (Tesistas UCV, noviembre, 2018)

La albafileria tiene varias caracteristicas para determinas muchas de ellas de sus
propiedades mecanicas intrinsecas se emplea en un posible de la verificacion de sus
caracteristicas como, resistencia a la compresion, corte, flexion, traccion, relacion de
tension, deformacion, cizalle. En algunos casos se pude despreciar en los calculos la
resistencia de traccion. En muchos casos también es muy importe los materiales de mortero,

yaqué, es una mezcla que se adhiere a los bloques de concreto.

También Reglamento Nacional de edificaciones, (2015) indica “en caso de que no se
realizara los ensayos de prismas de pilas y muretes se considerara los valores de la siguiente

tabla con mortero en relacion 1:1/2:4 para la prima de concreto”.

TAELA 9 1'[;52
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa { kg ! cm?)
Materia Denominacion UNIDAD PILAS |MURETES
Prima A I Vo
King Kong Aresanal | 54055 | 34035 | 05(5.1)
Arcilla King Kong Industrial 14.2{145) | 6.4 (B5) | 0.8(8.1)

Rejita Induslrial 21.1(215) | 8aes) | 0992
King Kong Normal | 15,7 (160) | 10.8 (110)] 1.048.7)
Silice-cal| Dédalo 142 (145) | 93(85) | 10497

Estandar y mecano ') 114.2 (145) | 108 (110 0.99.2)
s9(50) | 7374 | 0a@E)
Cancreta Bloque Tipo P ) 64(55) | 83(es) | 09492
74(75) | 935 | 1087
8.3 85) [11.8(120] 1.1 {10.9)

Figura 19. Resistencia de las caracteristicas de albafileria

Fuente: (RNE, abril, 2015)

23



Las caracteristicas del concreto de los elementos verticales de confinamiento es la
resistencia a la compresion esto es generalmente es mayores a 170kg/cm2 dependera de
los disefios que se realizan en una construccion. Asi mismo estos materiales tienen

comportamientos similares a los de los blogues de concreto.

Segun la realidad problematica se plantea como problema general ¢En qué medida el
disefio de bloques de concreto con neumaéticos reciclados es resistencia para albafileria
confinada en viviendas, AA. HH. Arriba Peri San Juan de Lurigancho, 2019? y como
problemas especificos P.E.1. ;En qué medida los bloques de concreto con neumaticos
reciclados varia el pre dimensionamiento de la albafiileria confinada en viviendas en el AA.
HH. Arriba Perd San Juan de Lurigancho 2019? P.E.2. ;En qué medida los bloques de
concreto con neumaticos reciclados incrementan la resistencia de la albafiileria confinada
en viviendas en el AA. HH. Arriba Per( San Juan de Lurigancho 2019? P.E.3.

Asi mismo, justificacién tedrica Carrasco (2017) se fundamentd en que los resultados
de la investigacion permitan generalizarse e incorporarse al conocimiento cientifico ya que
las variables se sustentan en teorias de los procesos de elaboracion y ejecucién de los
proyectos. También Carraco sefiald que el estudio servira para resolver problemas practicos
(p. 119). Es asi el presente trabajo de investigacion se planted considerando la problematica
actual que se presenta en el distrito del estudio y con el fin de disminuir los dafios severos en
las viviendas unifamiliares en un eventual movimiento sismico, asi mismo se considera las
teorias relacionadas a otras areas que permitira el desarrollo de los diferentes procesos de la
investigacion. Al mismo tiempo se generara otros conceptos y datos acerca de los
elementos de estudios y la nueva informacion obtenida tendrd relevancia para otras
investigaciones. También para carraco (2017) si los métodos, procedimiento, técnicas e
instrumentos disefiados y enfocados en la elaboracion de la investigacion se deduce que
pueden estandarizarse, (p. 119). Se justifica metodologicamente por que se determind las
variables y dimensiones del estudio, asi mismo se empled los procedimientos
correspondientes para cada uno al mismo tiempo la validez y confiabilidad. Para obtener
resultados se empled herramientas que nos permitié facilitar el desarrollo de la investigacion.

Al mismo tiempo se empled equipos calibrados.

Se justifica la parte econémica por que en todo proyecto de investigacion es necesario
estimar el costo de los materiales, instrumentos y equipos que se emplean en una

mamposteria y asi mismo el costo total de la ejecucién del proyecto. Mientras mas
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especifico se haya evaluado los blogues de mamposteria para su aplicacion y presenta
buenos resultados en cuanto a la resistencia para un pedido considerable mas seguro y
econdmico. También depende de la magnitud y detalle del proyecto. Por otro lado, el
proyecto de investigacion tiene un buen resultado e implica una buena demanda para futuro
el costo y el presupuesto que se estima a comparacion de otros materiales es mucho menos
considerando las caracteristicas de los bloques. También Quispe & Apaza (2017) “sefiala
que el analisis econdmico en una vivienda de albafileria confinada es mas econémico que
otros tipos de disefio, asi como concreto armado, ademas estas edificaciones cuantas con

reglamentos y el asesoramiento tecno es mas convencional” (p. 142).

Por otro lado, del planteamiento del estudio se tiene como hipétesis general H.G.: El
disefio de los bloques de concreto con neumaticos reciclados tiene més de 55Kg/cm2 de
resistencia para albafileria confinada en viviendas, AA. HH. Arriba Peri San Juan de
Lurigancho 2019. Y como hipotesis especifcos H.E.1: El pre-dimensionamiento de una
albafileria confinada usando bloques de concreto con neumaticos reciclados depende de las
dimensiones de altura y largo para viviendas, AA. HH. Arriba Pert San Juan de Lurigancho
2019. H.E.2: Los bloques de concreto con neumaéticos reciclados incrementan
considerablemente la resistencia de la albafileria confinada en viviendas, AA. HH. Arriba

Pert San Juan de Lurigancho 20109.

Segun el planteamiento del estudio se tiene como objetivo general O.G.: Disefar
bloques de concreto con neumaticos reciclados para albafileria confinada en una vivienda,
AA. HH. Arriba Pert San Juan de Lurigancho 2019. Y como especifico O.E.1: Determinar
el pre dimensionamiento de una albafiileria confinada usando bloques de concreto con
neumaticos reciclados para una vivienda en AA. HH. Arriba Per( San Juan de Lurigancho
2019. O.E.2: Determinar la resistencia de una albafileria confinada usando blogues de
concreto con neumaticos reciclados en una vivienda unifamiliar, AA. HH. Arriba Perd San

Juan de Lurigancho 2019.
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II. METODO



2.1.Tipo y disefio de investigacion
Pino (2018) sefiald que el disefio de investigacion “es la estructura que representa las
variables y como se interprete en el estudio, estas se representan en esquemas matematicas
simbolizado la relacion de las variables, al mismo tiempo se puede medir a través de

modelos matematicos” (p. 239).

Hernandez & Mendoza (2018) indicaron que “el termino disefio se refiere al plan o
estrategia concebida para obtener informacion que deseas con el proposito de responder el

planteamiento del problema” (p.150).

Carrasco (2017) sefial6 que “es el conjunto de estrategias procedimentales y
metodologicas definidas y elaboradas previamente para desarrollar el proceso de

investigacion” (p.58).

La presente investigacion se desarroll6 segun su finalidad o el objetivo de estudio de
tipo aplicada, de profundidad del estudio de nivel explicativo, segun el control de variables
o0 el grado de manipulacién de las variables de disefio experimental. Segun el orientacién o
periodo temporal de corte transversal, segin datos empleados de enfoque cuantitativo y
segun la metodologia o el tipo inferencial de razonamiento hipotético deductivo porque el
objetivo del estudio experimental sujeto a los analisis de acuerdo con las normas

establecidas que permita lograr la maxima objetividad.

Al mismo tiempo se genero los valores requeridos de las variables en programas que
son necesarios y fundamentales para que se complete la investigacion. Asi mismo, la
experimental implica que el objetivo se enfoque en sostener las variables a estudiar
empleando un razonamiento hipotético deductivo a partir de las muestras representativas
disefiados para la parte de la estrategia y metodologia cuantitativa que permitan analizar

los resultados.

Respecto a la investigacion de disefio experimental Pino (2018) sefialé que el
disefio experimental “estudia procesos, puede considerarse a un proceso como una caja
negra a la cual ingresan diversas variables que interactan para producir un resultado” (p.
272).

Asi mismo, respecto a la investigacion explicativa Hernandez & Mendoza (2018)

expresaron que ‘“‘se considera mas que de la descripcion de fenomenos, conceptos o
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variables o del establecimiento de relaciones entre estas; estan dirigidos a responder por la

causa de los eventos” (p. 110).

Investigacion aplicada para Carrasco (2017) manifestdé que una investigacion
aplicada se “diferencia por tener unas finalidades précticas inmediatos bien definidos, es
decir, se indaga para, modificar, producir, transformar o actuar cambien de una parte de la
realidad” (p.43).

Investigacion cuantitativa segin Hernandez & Mendoza (2018) mensionaron que
“se utilizan disefios para analizar con certeza de las hipotesis formuladas en un contexto en

particular o para responder a las preguntas de la investigacion” (p. 150).

Es dedir que una investigacion permite un analisis segln el constexo de la realidad
procedentes de los direntes medios que permite canalizar para una interpretacion razocinio,
al mismo tiempo sar el control corespondiente para las explicaciones con la finalidad que
las hipotesis sean coroborados y verificados segun su planteamiento. Tambien sera

necesario un verificacion total del estudio.

Investigacion transversal segun Pino (2018) definid6 que “ este tipo de disefio
consiste en recolectar informacion con la finalidad de describir las variables y analizar su

comportamiento en un mismo periodo” (p. 396).
2.2.0peracionalizacion de las variables

Las variables

Hernandez & Mendoza (2018) sefialaron que la “Variable se aplica a personas u otros seres
Vivos, objetos procesos, hechos y fendmenos, los cuales adquieren diversos valores respecto
de la variable medida” (p. 125).

También Hernandez & Mendoza, (2018) fundamentaron que “las variables adquieren
valor para la investigacion cientifica cuando llegan a relacionarse con otras variables en las
hipotesis y teorias, en este caso, se les suele denominar constructores o construcciones

hipotéticas” (p. 125).

Carrasco (2017) sefialo que “las variables pueden ser definirse como aspectos de los

problemas de la investigacion que expresan un conjunto de propiedades, cualidades y
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caracteristicas observables de la unidad de andlisis, tales como individuos, grupos sociales,

hechos, procesos y fendmenos sociales o naturales” (p. 121).
Variables dependientes

Segun Carrasco, (2017) indico que “las variables dependientes son aquellas que reciben la
influencia, el efecto, 0 son consecuencia de otras variables o situaciones; es decir son las que

se explican en funcién a otras” (p. 123).
Variables independientes

También Carrasco, (2017) indicd que “las variables independientes pertenecen a este grupo
las que ejercen influencia o causan efectos o determinan a otras variables llamas

dependiente, y son las que permiten explicar a estas” (p. 123).
Variables Independiente: Blogues de concreto con neumaticos reciclados
Variables Dependiente: Albafileria confina

Es importante para dar validez a los resultados obtenidos de las diferentes procesos
0 ensayos que se realiza se acuerdo a los variables tanto independientes y dependientes, al
mismo tiempo complementar con los calculos segun las referencias de los autores para cada

planteamiento y objetivos.
Matriz de operacionalizacion de las variables

Titulo de la Investigacion: “Disefio de bloques de concreto con neumaticos reciclados para

albafileria confinada en viviendas, AA.HH. Arriba Per( San Juan de Lurigancho 2018”
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Tabla 1.

Operacionalizacion de la Variable Blogques de Concreto con Neumaticos Reciclados

Variable Definicion conceptual Definicion Dimensién Definicion conceptual Indicador Escala de
operacional medicién

Reglamento  Nacional de Los bloques de Dosificacion Rivera (2015) sefial6 dosificar una mezcla de Relacién: Cemento y

V.1 Edificaciones (2015) indica concreto se elaboran de la mezcla concreto es determinar la combinacion mas AG +agua Razén
que los bloques de concreto con una mezcla de concreto practica y econdmica de los agregados Cantidad de neumaético:

Bloques de pueden ser sdlidas, hueca, relativamente seca de para los disponibles, cemento, agua y en ciertos casos Porcentaje (%) en

concreto alveolar o tubular y ser cemento, agregados, bloques aditivos, con el fin de producir una mezcla con volumen del agrado.

con utilizado después de lograr agua y, en algunos el grado requerido de manejabilidad (p. 169).

neumaticos  su resistencia especificay su casos, aditivos. El Ppropiedades  Cardona (2014) Las propiedades de caucho, se Tamafio

reciclados.  estabilidad volumétrica. material se moldea, de los puede ver que el caucho proporciona a los pisos  Forma Razon
Tomas (2018) indicé que el compacta y cura en npeumaticos caracteristicas de dureza, densidad, resistencia Densidad
bloque de cemento es un condiciones reciclados al desgaste, marcado y otros para diferentes Resistencia
material prefabricado que se controladas, que aplicaciones de acuerdo con las necesidades (p.
utiliza principalmente para garantizan la obtencion 26).
construir muros. Al igual de las propiedades
que los ladrillos comunes, buscadas tales €OMO ~Caracteristicas Las unidades de albafileria en el disefio Largo
los bloques presentan en densidad y resistencia ge os bloques  estructural cumplen con las  siguientes Ancho Razon
interior huecos que permite altas, baja absorcion y caracteristicas tal como indica en la tabla, asi Altura
pasar las barrillas de aceroy  uniformidad  (ICPC, mismo, la resistencia a la compresion, variacion Resistencia a  la
el relleno de mortero. 2001). dimensional y otros, también, los ensayos se

realizan de acuerdo con la norma NTP (RNE,
2015).

compresion

Nota: Se presencia las variables, dimisiones e indicadores de la investigacion. (Elaboracién propia, abril 2019).
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Tabla 2.

Operacionalizacion de la Variable Albafileria Confinada

Variable Definicion conceptual Definicion Dimensién Definicion conceptual Indicador Escala de
operacional medicion
San Bartolomé (2018) La Segun Basilio (2015) Pre- San Bartolomé (2018) La albafiileria confinada Altura Razon
V.D.. albafiileria confinada es sefiala que los muros dimensionamiento se como aquella que se encuentra integramente | grgo
todo el sistema donde se estructurales que no bordeada por elementos de concreto armado pepsidad
Albafiileria  han empleado elementos hacen parte del sistema (exceptuado la cimentacién que se puede ser de
confinada de albafiileria, estos a su de resistencia sismica concreto ciclépeo), vaciado después de haberse
vez compuestos por son disefiados para construido el muro de albafileria y con una
unidades de albafiileria. resistir  las  cargas distancia entre columnas que no supere en mas
La albafileria confinada horizontales de 2 veces la altura del piso (p. 29).
es albafiileria reforzada perpendiculares a su Resistencia Segin el Reglamento Nacional de edificaciones Resistencia a Razon

con elementos de
concreto armado en todo
su perimetro, vaciado
posteriormente a la
construccion de la
albafiileria  (Segin el
Reglamento Nacional de

edificaciones, 2015).

plano y las cargas
verticales a que estan

sometidos (p. 192).

(2015) en la norma E — 070 indica que la resistencia
de la albafiileria se determina a compresion
axial y a corte mediante los ensayos y segun los
cuadros o tablas histéricos de la resistencia,

ensayos de pilas y muretes (p. 525).

compresion axial =

f'm

Resistencia a corte

=v'm

Nota: Se presencia las variables, dimisiones e indicadores de la investigacion. (Elaboracién propia, abril 2019).
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2.3.Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Pino (2018) indico que la poblacion es “conjunto formado por todos los elementos a
estudiar. Cada uno de los elementos de la poblacién se denomina individuo. Un
individuo no tiene que ser una persona fisca, puede ser una familia, un dia, un negocio,
etc.” (p. 449).

Segln Carrasco (2017) sefialé que “la poblacion es conjunto de todos los
elementos que forman parte del espacio territorial al que pertenece el problema de

investigacion y poseen caracteristicas muchas mas concretas que el universo” (p. 138).

Para Hernandez & Mendoza (2018) sefialaron que “las poblaciones deben
situarse de manera concreta por sus caracteristicas de contenido, lugar y tiempo, asi

como accesibilidad” (p. 199).

La poblacién del presente proyecto de investigacién son los elementos que
determinan las albafilerias confinadas de una vivienda con los disefios de los
bloques de concreto con neumaticos reciclados en San Juan de Lurigancho, 2018. Los
elementos que representan son las unidades de albafiileria con neumaticos reciclados,

muretes y pilas elaborados con los mismos mariales.
Muestra

Para Hernandez (2014) “Toda investigacion debe ser transparente, asi como estar
sujeta a critica y réplica, y este ejercicio solamente es posible si el investigador
delimita con claridad la poblacion estudiada y hace explicito el proceso de seleccion

de su muestra” (p. 175).

Segun Pino (2018) “Parte de una poblacion que se considera representativa de
la misma. Si la muestra coincide con toda la poblacion, entonces recibe el nombre de
censo y con el paso 2 ya se alcanzaria el objetivo final de la estadistica, si no es asi, se

pasa al paso 3 con ayuda del célculo de probabilidades” (p. 450).

También Herndndez & Mendoza (2018) sefialaron que las “muestras no
probabilisticas o dirigidas suponen un procedimiento de seleccion orientado por las

caracteristicas y contextos de la investigacion” (p. 2015).
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Tamayo (2017) sefiald “entre los metodoélogos y estadisticos no hay acuerdo
sobre los diversos tipos de muestra, pues estas se determinan generalmente con base

en sus necesidades” (p. 177).

El tipo de muestra fue no aleatoria o dirigida que se determina por exclusion,
que para efectos de la presente investigacion se tomé el disefio de los blogues con
neumaticos reciclados para albafiileria confinada en viviendas en el AA.HH. Arriba
Peru de San Juan de Lurigancho y para obtener resultados se consideran los elementos o
representaciones de muretes y pilas echas con los bloques con neumaticos reciclados

que se someteran a los ensayos.
Muestro

Hernandez & Mendoza (2018) indicaron que “en las muestras no probabilisticos la
eleccion de las unidades no depende de la probabilidad, de razones relacionadas con las

caracteristicas y del constexto de la investigacion” (p. 200).

En la presente investigacion se empled un muestro no probabilistico ya que se

establece la muestra por razones realciodos segln nuestra estudio.

2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

Nifio (2011) definié la técnica como “los pasos particulares o especificos que permite
elaborar el método cientifico que se pueda aplicar en una investigacion y para recoger las

informaciones o datos necesarios” (p. 61).

En la presente investigacion se emple6 una técnica observacion directa las cuales
se dieron durante el periodo de los ensayos de cada uno de los procesos de la parte
experimental o de la corroboracion de nuestra hipétesis, asi mismo se empled y se utilizd
diferentes instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad para cada
proceso, también se planted y se analiz6 las informaciones necesarias y se emple6 en la
técnica del estudio y analisis de datos necesarios o pertinentes que nos permitio

cuantificar nuestros procesos.

33



Intrumentos

Hernandez & Mendoza (2018) citaron que “un intrumento de medicion adecuado es aquel
que resgistra datos observables que representan verdaderamente los conceptos o las

variables que el investigador tiene en mente” (p. 228).

En el presente trabajo de investigacion se empled los diferentes instrumentos que
permitio registrar los resultados a partir de los equipos y maquinarias de laboratorio, asi
como las prensas para ensayo a compresion 0 maquinarias automaticas. Asi mismo
las maquinas cumplieron con normas establecidas para los ensayos correspondiente
de nuestra investigacion. Maquinaria de Ensayo Uniaxial, PROETI, Maquinaria de
Ensayo Uniaxial, PROETI, Maquinaria de Ensayo Universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO.

Tambien se considerd los recursos en fisicos y virtuales tanto nacionales e
internacionales para recolectar los datos necesarios que nos permitio procesar los datos de
la investigacién. Asi como los libros, articulos cientificos, informes, planos, reglamentos,
las normas técnicas, tesis, revistas, y otros. También que permitid realizar los célculos

correspondientes para complementar los objetivos de la investigacion.
Validez

Hernandez & Mendoza (2018) sefialaron que la “validez se obtiene de las opiniones de los
expertos y los datos obtenidos con los instrumentos sean representativos de la poblacion al
acorde a las dimensiones de cada una de las variables” (p. 326).

La validez del contenido de los instrumentos de la presente investigacion fue
validada por juicio de expertos, especialistas del tema de investigacion de la escuela
profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Privada César Vallejo, también la matriz
operacionalizacion y de consistencia, coherencia, suficiencia y calidad con los que estan

redactados los instrumentos mencionados.
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Tabla 3.

Validacion de instrumentos de investigacion

Expertos Aplicable
Mgtr. Ing. Cesar Augusto Paccha Rufasto Si
Mgtr. Ing. Jorge Escalante Contreras Si
Mgtr. Ing. Jaime Heman Espinoza Sandoval Si
Dr. Ing. Maria Ysabel Garcia Alvarez Si

Nota: Expertos de validacion del instrumento (Elaboracion propia, abril 2019)
Confiabilidad

Para Hernandez & Mendoza (2018) sefialan que “la confiabilidad se determina y evalta
para todos los instrumentos que se haya empleado en el proceso de los ensayos y estos
tienen diferentes unidades o escalas de medida, al final se establece segin las variables y

dimensiones, por lo tanto, fiabilidad se calcula para cada uno” (p. 322).

Pino (2018) sefial6 que “la confiabilidad se mide por los resultados de la repeticion

de la prueba que da los mismos resultados en momentos distintos” (p. 450).

Los resultados de las pruebas experimentales de la presente investigacion se
determinaron en el Laboratorio de Ensayo de Materiales de la Universidad Nacional de
Ingenieria porque cuenta con los instrumentos, equipos y maquinarias calibrados y
certificados para las diferentes pruebas, por lo tanto, es confiable los resultados obtenidos.

A continuacion, se describe las maquinarias empleados para las pruebas.
Magquinaria de Ensayo Uniaxial, PROET]I (certificacion de calibracion CMC-066-2019)
Maquinaria de Ensayo Uniaxial, PROETI (certificacion de calibracion CMC-067-2019)

Maquinaria de Ensayo Universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO (certificacién de calibracion
CMC-066-2019) Se utilizo las escuadras de acero de acuerdo a la NTP 339.621:2015.

Asi mismo, se obtuvo de los recursos tecnologias y/o informativos més relevantes
y accesibles para lograr la alta confiabilidad en la validacion de datos y analisis del

disefio y evaluacion.
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2.5.Procedimiento

Para obtener los datos lo primero se disefid y elabord los bloques de concreto con
neumaticos reciclados, en el proceso se realizd las dosificaciones de la mezcla para los
bloques considerando las dimensiones e indicadores, asi mismo, se precedié con la
elaboracion, después de 28 dias se continuo con el siguiente procedimiento, con la
elaboracion de los muretes para los ensayos de compresion diagonal y las pilas para los
ensayos de resistencia a la compresion. Luego se esperd otros 28 dias para someter a las
pruebas en las maquinarias de ensayo. Después de realizar los ensayos y obtener los
resultados se reportaron para su respectivo analisis e interpretacion segun los objetivos

planteados.

2.6.Métodos de analisis de datos
Carrasco (2017) sefialé que “el método se puede realizar mediante varias formas, modos y
caminos adecuados para responder a los objetivos previamente definidos” (p. 269).

Para analizar los datos se obtuvieron de los ensayos de Resistencia a la
Compresion en Pilas con la Maquinaria de Ensayo Uniaxial, PROETI y el método ensayo
es Normas de referencias NTP 399.605:2018 y procedimiento interno AT-PR-08. Asi
mismo se obtuvo de los ensayos de compresion diagonal de los muretes de albafiileria con
la Maquinaria de Ensayo Universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO. Se utilizé las escuadras
de acero de acuerdo a la NTP 339.621:2015. También se emple6 el método de ensayo
Normas referenciales NTP 399.621:2015 y la E-070 del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Procedimiento interno AT-PR-08. Al mismo tiempo se obtuvieron los
resultados del Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albafiileria con la
Magquinaria de Ensayo Uniaxial, PROETI, empleando el método de ensayo Norma de
referencia NTP 399.604. procedimiento interno AT-PR09. Los datos obtenidos se

analizaron e incidieron en los analisis descriptivos e inferenciales.

2.7.Aspectos éticos
Respecto a la parte ética en la investigacion se debe comentar o fomentar dentro de un
intervalo considerando las reglas establecidas, asi como el articulo 14 del cédigo de ética
de la investigacion de la UCV aprobado con la resolucion de concejo universitario
N°0126-2017/UCV del 23 de mayo de 2017. si se desea hacer una publicacién de la
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investigacion se debe proceder con el consentimiento del autor y coautores con la

originalidad del trabajo cumpliendo con toda la normatividad que esta establecido.
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I11.  RESULTADOS



3.1. Datos generales
Ubicacion. Geograficamente el Asentamiento Humano Arriba Per( se ubica en el distrito
de San Juan de Lurigancho provincia y departamento de Lima. El distrito se encuentra en
un crecimiento demografico y es considerado uno de los distritos mas poblados del Perd,
también es clasificado en calidad de vida bajo debido a su reciente crecimiento poblacional
con los migrantes de las provincias de diferentes regiones del pais, también adn existe la
informalidad en la construccién de viviendas en sus diferentes aspectos.

En la siguiente figura se visualiza la ubicacion del distrito del Asentamiento

Humano Arriba Per.
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Figura 20. Ubicacion del distrito de San Juan de Lurigancho

Fuente: (elaboracion propia, 2019)

39



La Brasita
o o _
k : Asomacnon Taller L . Racy C;eamones ﬁ :

.[{ ' : déllos Nifos i "';. ‘Y Con ecc‘iones¥ _ Y 1SO?gSF;EEFi$xlAN
iy e B, A % A J
i€apillaiEamilia |A| § SIGLESIAEVANGELICA &

De/Nazareth ¥ PERUANARARRIBA

aderojl6yAY o7 S s = (AT} el ™
a‘n'to'aGrand\e;,.' <L »

le]

e

Coleglo Fe Y, Alegna 26 "“Bodega Gustavo

=
=
)

9 Nacxoms

Av

uawag s

’
|

- Zan VT
glesiaide®desucristo
os:Santosidelllos'®

Figura 21. Ubicacion del Asentamiento Humano Arriba Peru

Fuente: (elaboracién propia, 2019)

Recopilacion de informacion

Segun Hernandez & Mendoza (2018) “es indispensable el reporte del resultado en
diferentes formatos y fuentes como libros, un articulo para una revista académica, un diario
divulgacion general, una prestacion en computadora para diferentes dispositivos

electronicos, un documento técnico, una tesis, un afiche, etc.” (p. 512).

Caracteristicas del suelo de San Juan de Lurigancho

Segun el Centro Peruano Japonés de Investigacion Sismica y Mitigacion de Desastres
(2011) “Las caracteristicas del subsuelo del distrito de San Juan de Lurigancho son

variado, para tal efecto y descripcion se considera en zonas norte, centro y sur” (p. 10).

El asentamiento Humano Arriba Perl se encuentra en la zona norte segun la
microzonificacion y se caracteriza por la presencia de material gravoso con arena de origen
coluvial. Las calicatas realizadas para la microzonificacién estan cercano a la zona de

estudio C-10 entre las calles Cirujanos y Astronomos y c-11 en el parque residencial Barrio
— Urb. Mariscal.
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Figura 22. Puntos de calicata 10 y 11 de microzonificacion de CISMID UNI

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

Entonces segun los resultados en la zona se considera arenas densas de consistencia firme

y la capacidad de carga admisible para una cimentacion de A=0.60m y h = 0.80 — 1.20m
varia de 2.30 a 3.30kg/cm2.

Trabajo de campo

Para recopilar informacion, materiales y resultados de los diferentes procesos que se

planted se obtiene realizando trabajos de campo en los diferentes lugares de Lima, tanto

para la obtencién de materiales para el disefio y elaboracién de los blogues de concreto,

analisis de albafiileria confinada en muretes y pilas segun los requerimientos de laboratorio

de la Universidad Nacional de Ingenieria.
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Figura 23. Embolsamiento de los neumaticos en grano de RyM INGECOL S.A.C.

Fuente: (elaboracién propia, 2019)
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Figura 24. Laboratorio de ensayo de materiales de la Universidad Nacional de Ingenieria

Fuente: (Propia, junio, 2019)
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Materiales para la elaboracion de los bloques de concreto con neumaticos reciclados

Las caracteristicas de los materiales para la elaboracion de los bloques se tomara las

referencias del reglamento nacional de edificaciones y la norma técnica peruana.
Agregado grueso

Segun la NTP 400.12 indica que los agrados gruesos son clasificados dependiendo de su

finura que debe variar de 2.5 a 3.4. Asi mismo dependeré el fin de aplicacion.

Por lo tanto, se utilizara la arena gruesa para la elaboracién de los bloques como se muestra

de la catera de union Jicamarca. Con una finura de 2.94.
Cemento

Para la elaboracion de los blogues se emplea el cemento Portland tipo |

Figura 25. Cemento SOL Portland tipo |

Fuente: (Maestro, 2019)

Ficha Tecnica

Atributos Detalles

Tipo Portland tipo |l

Caracteristicas 272 kg/cm2 de resistencia a lacompresion n 3 dias. Fraguado final en 304 minutos.

Uso Construcciones en general y de gran envergadura que no reguieren caracteristicas especiales.
Peso 42kg

Figura 26. Ficha técnica de Cemento SOL Portland tipo |

Fuente: (Maestro, 2019)
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Requisitos mecanicos

Comparacién resistencias NTP 334.009 / ASTM C-150 vs. Cemento Sol

Kg/em®

500

400

(=]

3 dias

Fuente: (UNACEM, 2019)

7 dias

Propiedades fisicas y quimicas

Parametro Unidad Cemento Requisitos
Sol Tipo | 334.009 / ASTM C-150
%

Contenido de aire

Expansion autoclave

Superficie especifica

Densidad

Resistencia a la Compresion
Resistencia a la compresion a 3 dias
Resistencia a la compresién a 7 dias
Resistencia a la compresién a 28 dias
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial

Fraguado Vicat final

Composicion Quimica

MgO

S03

Pérdida al fuego

Residuo insoluble

Fases Mineralogicas

C25S

Cas

C3A

C4AF

%
em’/g
g/ml

kg/cm®
kg/cm®
kg/cm®

min
min

RRER

g

300 .
200 ASTM C-150
10 ||
Cemento Sol
L8]

Figura 27. Requisitos mecanicos del cemento SOL Portland tipo |

NTP 334.009 /

28 dias

6.62 Maximo 12
0.08 Maximo 0.80
3361 Maximo 2600
312 No Especifica
296 Minimo 122
357 Minimo 194
427 No especifica
127 Minimo 45
305 Maximo 375
2.93 Maximo 6.0
3.08 Maximo 3.5
2.25 Maximo 3.0
0.68 Maximo 1.5
13.15 No especifica
£53.60 No especifica
9.66 Mo especifica
9.34 No especifica

Figura 28. Propiedades fisicas y quimicas del cemento SOL Portland tipo |

Fuente: (UNACEM, 2019)
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Agua

Es muy importante tener en cuenta la humedad de la mezcla de los bloques y para una
buena compactacion debe ser no tan himeda.

Neumaticos reciclados

El neumatico serd reemplazado en un porcentaje del volumen de agregado grueso, la

misma se asemeja en tamafio de las particulas de 4.5mm de didmetro.
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Figura 29. Muestra de neumaticos reciclados triturado a 4.50mm

Fuente: (Propia en abril, 2019)

3.2.Propiedades de los neumaticos reciclados

Los neumaticos son reciclados de maquinarias, vehiculos y otros, estas se procesan por
diferentes métodos y aplicaciones o usos. La descripcién de algunas propiedades es segun
la ficha técnica de la empresa Ry M INGECOL S.A.C.
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Tabla 4.
Propiedades de los Neumaticos Reciclados

Propiedades Estimacion
Tamafio 4.50 mm
Forma Amorfo
Densidad 350kg/m3
Resistencia Muy resistente

Nota: Se presencia las propiedades de los neumaticos reciclados procesados a granos en la empresa Ry M
INGECOL S.A.C. (Elaboracién propia, junio 2019)

3.3.Dosificacion de la mezcla para la elaboracién de los bloques de concreto

Arrieta & Pefiaherrera (2001) recomienda que la “dosificacién tiene que ser 1:7 que
representa el proporciona miento del volumen del agregado equivalente 5:2 de arena y
confitillo o 4:3 arena y confitillo que ambos agregados estan establecidos entre 60% vy
40%” (p. 54).

También Arrieta & Pefiaherrera (2001) “indica es mas conveniente el uso de mayor
cantidad de arena para darle a los blogues una mejor textura. Y la relacion de agua
cemento debe ser 1:1” (p.54).

Entonces la optima dosificacion de la mezcla para la elaboracion de los bloques de
concreto incorporando neumaticos en diferentes proporciones se presenta en la siguiente
tabla.

Tabla 5.

Dosificaciones de la Mezcla de Concreto Para la Elaboracion de Bloques

Componentes  Cemento Arena gruesa Neumaticos Agua

Dosificacion 1 1 6 5% en volumende A.G. +7.2%

Dosificacion 2 1 6 9% en volumende A.G. +7.2%

Dosificacion 3 1 6 16% en volumen de +7.2%
A.G.

Nota: La dosificacion es para tres tipos de bloques con diferentes cantidades de neumaticos reciclados
(Elaboracion propia, abril 2019)
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En la mezcla de los compones del concreto para la elaboracion del bloque tiene que ser

uniforme, asi mismo las mediciones se tendran que realizar con mayor exactitud.
3.4.Caracteristicas de los bloques con neumaticos reciclados

Los bloques de concreto con neumaéticos reciclados tienen propiedades mecénicas, fisicas y
quimicas que les caracteriza de otras unidades de albafiileria ya sea del mismo material con
aditivos deferentes o con otros materiales, asi como arcilla o cal y estas pueden emplearse

en los diferentes disefios de edificaciones.

Ensayos de los blogues de concreto con neumaticos reciclados

Para los ensayos de los bloques de concreto con neumaticos reciclados se tiene que

preparar como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 30.Bloques de concreto con neumaticos reciclados apilados

Fuente: (Propia, 2019)
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Los ensayos de las caracteristicas de los bloques de concreto se realizaron en el laboratorio

de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Figura 31. Ensayo a comprension de los bloques

Fuente: (Propia, 2019)

Figura 32. Pantalla de corrido de los ensayos a compresion de los bloques

Fuente: (Propia, 2019)
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Las caracteristicas de las unidades de albafileria se indican de acuerdo con NTP. Por lo
tanto, para indicar se someteran a los ensayos tomando en cuenta los datos estimados en su

disefio y elaboracion.

Dimensiones promedio del blogue de concreto con 5%, 9% y 16% de neumaéticos

reciclados en grano de 4.5mm es un bloque solido 0 macizo.

Tabla 6.
Dimensiones Promedio del Bloque de Concreto con de Neumaticos Reciclados

Dimensiones Largo=L Ancho = A Alto=h

Medidas 23.75cm 12.7cm 9.1cm

Nota: Dimensiones de los bloques segln los ensayos en laboratorio UNI (Elaboracion propia, junio 2019)

El blogue tiene cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de
asiento tiene un area igual o mayor aproximado a 80% del area bruta en el mismo plano.

Por lo tanto, es un bloque aplicable para albafileria 0 muro portante.

Figura 33. Blogue de concreto con neumaticos reciclados

Fuente: (Propia, mayo 2019)

Resistencia de los bloques de concreto con neumaticos reciclados

La resistencia promedio de los bloques de concreto con 5%, 9% y 16% de neumaticos

reciclados en grano de 4.5mm tiene los siguientes resultados.
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Tabla 7.

Resultados de Ensayo a la Compresion de los Blogues

Bloques de concreto con: Resistencia a la compresion (Kg/cm2)
5% de neumaticos reciclados 68.81
9% de neumaticos reciclados 77.72
16% de neumaticos reciclados 49.10

Nota: Los bloques con 16% tienen baja resistencia (Elaboracion propia, junio 2019)

Resistencia a la compresion (Kg/cm2)

Resistencia a la compresion

5% de NR 9% de NR 16% de NR
Cantidad de neumaticos

Figura 34. Representacion grafica de la resistencia a compresion de los blogques

Fuente: (Propia, julio 2019)

Segun la tabla y figura se puede inferir que los resultados obtenidos de los blogques de
concreto de concreto con neumaticos reciclados al 5% alcanza al 68.81kg/cm2 mientras al
9% alcanza al 77.72% y al 16% solo alcanz6 a 49%.

Por lo tanto, los bloques de concreto con neumaticos reciclados al 5% y 9% superan
los valores de las resistencias caracteristicas de albafileria de King Kong artesanal segin la
tabla 9 de E-070 del RNE.
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Estimacioén de los costos de las unidades de albariileria

El costo de cada unidad de albafiileria varia de acuerdo con sus dimisiones, caracteristicas,
calidad, tipo y marca. Asi mismo los costos de ladrillos que se utilizan para las viviendas
autoconstruidas en Lima tienen una gran variacion, en la siguiente tabla se aprecia los

costos promedios de los ladrillos de tipo hueco y sélido.

Tabla 8.

Costos Promedios de los Ladrillos

Tipo de ladrillo Precio promedio minimo (S/) Precio promedio méaximo (S/)
C/U C/U

Hueco 0.59 0.95

Sélido 0.89 1.35

Nota: Se considera los costos minimos y maximos de la venta de unidades (Elaboracién Propia, abril, 2019)

Segun la tabla de los costos reales en la venta promedio de los diferentes establecimientos
de venta de los bloques de unidades de albafileria de arcilla y concreto por unidad de tipo
hueco se vende en un intervalo de s/. 0.59 a 0.95 soles, mientas las unidades de albafiileria
de tipo solido se vende en un intervalo de s/ 0.89 a 1.35. con las unidades se tiene
considerar el material de elaboraciéon y el tipo de unidad que sea adecuada para una

albafiilerfa confinada.
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Estimacion de costos los bloques de concreto con neumaticos reciclados

El precio que se estima por cada blogue de concreto con neumaticos reciclados en grano de

4.50mm con 5% en volumen de agregado se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 9.
Estimacion de Precio por Cada Unidad de Blogque

Descripcion Cantidad Precio unitario (S/) Parcial (S/)
Cemento (bols) 0.0182971 20.00 0.3759
Arena gruesa (m3) 0.0027812 60.00 0.1669
Neumaticos en grano de 0.0001464 200.00 0.0293
4.5mm (m3)

Agua (m3) 0.0002459 1.50 0.0004
Parcial 0.5625
Gastos adicionales 15% 0.0844
Utilidad 10% 0.0562
Sub total 0.7031
IGV. 0.1266
Total 0.8296

Nota: Se considera los componentes de los bloques y los gastos que genera durante la elaboracién (Propia,
abril, 2019)

En sintesis, el costo estimado de cada uno de los blogues de concreto con neumaticos no

supera el costo maximo de la unidad de albafiileria de arcilla con caracteristicas similares.
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3.5.Caracteristicas de una vivienda unifamiliar con albaiiileria confinada

En el Asentamiento Humano Arriba Per tiene lotes con un area de 90m2 y las medidas

son 15m de largo y 6m de ancho.

AREA = 90.00m2

6,00

15,00

Figura 35. Area de un lote en AA.HH. Arriba Per

Fuente: (Elaboracion propia, junio 2019)

Descripcion del disefio de la vivienda

Para el disefio de una vivienda unifamiliar en el Asentamiento Humano Arriba Per( se
considera un area de 90m2 y las distancias maximas de albafiileria confinada entre las
columnas 3.45 metros de largo en una distribucion uniforme de las columnas. También la
altura minima segun el RNE es 2.30m. entonces el largo de la albafiileria confinada no

supera 2 veces a la altura de este.

Tabla 10.

Elementos de Confinamiento

Descripcion Medidas
Columna de confinamiento 25cm*25¢cm
Viga de confinamiento 25cm*40cm
Resistencia de concreto f'c 210Kg/cm2
Resistencia de acero fy 4200Kg/cm2

Nota: Se presencia los elementos de confinamiento las medidas y datos tedricos de la resistencia
(Elaboracion propia, junio 2019)
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Figura 36. Plano de arquitectura de disefio de una vivienda unifamiliar en el AA.HH. Arriba Per(

Fuente: (Elaboracion propia, junio 2019)



3.6.Predimencionamiento de albafileria confinada

Para el disefio de la albafileria se empleara el uso de los blogues de concreto con
neumaticos reciclados de t = 0.127m de espesor, asi mismo se verifica la E-070 del
Reglamento Nacional de Edificaciones en relacion a la altura libre “h” entrepisos o entre

los elementos arriostres horizontales.
t >h/20

Donde:

t = espesor de muro =0.127m

h = altura del muro = 2.40m

t >h/20 > 2.40m/20 >0.12m

Entonces t >0.12m. entonces cumple las caracteristicas de los blogues de concreto con

neumaticos reciclados y estable dentro de la E — 70 del RNE.

También, los elementos de confinamientos verticales estan distanciados a menos el doble

de la altura de entrepiso “h”.
Densidad de muros

Es necesario los célculos de la densidad del muro como parte de la predimencionamiento y
estructuracion de las viviendas de albafileria confinada. El calculo de las densidades se

realiza segun el RNE.

Segun a la norma E-070 de albafiileria la densidad minima de los muros portantes en cada

direccion del edificio se obtiene mediante la siguiente expresion:

Area de corte de los muros reforzados If. t_ EZ.USN
Area en planta tipica Ap 56

Figura 37. Férmula para hallar la densidad de muro

Fuente: (RNE, julio 2019)

Donde Z, U y S corresponden a los factores de la zona sismica, importancia y de suelos,

respectivamente, especificados en el RNE E-30 disefio sismorresistente.
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L = Longitud total de muros incluyendo las columnas (mayor a 1.2m)

t = Espesor del muro (m).

Ap = Area de la planta tipica/ area de la construccion de la vivienda (m2)

Z = Factor de la zona sismica = 0.45(para las viviendas en Lima)

U = Factor de la importancia = 1(edificaciones de uso destinado a viviendas)
S = Factor de suelo = 1.2 suelo de la calidad intermedia

N = Numero de pisos del edificio = 2

Calculo:

Z.U.S.N _ 045 %1 %x1.2%2
56 56

= 0.0193

Por lo tanto, la densidad del muro > 0.0193
Muros en direccién X-X

Tabla 11.

Metrado de Densidad de Muro en Direccién X

DIRECCION X-X

MURO L(m) tm) L*t(m2) CANTIDAD TOTAL (m2)

X1 2.630 0.127 0.334 2.000 0.668
X2 1.825 0.127 0.232 2.000 0.464
X3 1.725 0.127 0.219 1.000 0.219
X3 1.550 0.127 0.197 1.000 0.197
X4 2.630 0.127 0.334 1.000 0.334
X5 0.800 0.127 0.102 1.000 0.102
X5 1.625 0.127 0.206 1.000 0.206
TOTAL 2.189

Nota: Resultados del metrado de muro en la direccion X-X (Elaboracion Propia, junio 2019)
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SLt 2189 .
Ap = 90 —

YLt Z.US.N
Ap — 56

0.0243 = 0.0193
Densidad en direccion X = 0.0243
Entonces 0.0243>0.0193; Existe una buena densidad de muros en la direccién X.
Muros en direccion Y-Y

Tabla 12.

Metrado de Densidad de Muro en Direccién Y

DIRECCION Y-Y

MURO L(m) tm) L*t(m2) CANTIDAD TOTAL (m2)

Y1 3.450 0.127 0.438 2.000 0.876
Y1l 3.430 0.127 0.436 2.000 0.871
Y2 1.825 0.127 0.232 1.000 0.232
Y3 3.450 0.127 0.438 1.000 0.438
Y3 1.750 0.127 0.222 1.000 0.222
Y4 3.450 0.127 0.438 2.000 0.876
Y4 3.430 0.127 0.436 2.000 0.871
TOTAL 4.387

Nota: Resultados del metrado de muro en la direccion Y-Y (Elaboracion Propia, junio 2019)

Lt 4387 oo

Ap — 90 —
L.t _Z.U.S.N
Ap — 56

0.0487 = 0.0193



Densidad en direccion Y = 0.0487
Entonces 0.0487>0.0193; Existe una muy buena densidad de muros en la direccion Y.

Segun los resultados se puede inferir que la densidad de muros confinados con el uso de
los bloques de concreto con neumaéticos reciclados en viviendas en el AA. HH. Arriba Peru
San Juan de Lurigancho 2018. Las dimensiones del disefio de albafileria es 3.45m de largo
como méximo y de altura se considera 2.4m segun el plano de la vivienda y el reglamente
RNE indica que la altura minima es de 2.30. Por lo tanto “t” resulta mayores 0.12m. y
cumple el t de los bloques a usar, mientras los factores de la zona sismica resultaron
0.0193. Asi mismo se determind el area de los cortes del muro reforzando resultando la
densidad de muros en la direccion en la X resulté 0.0243 por lo tanto es buena y la

densidad del muro en la direccion de Y resulto 0.0487 por lo tanto es muy bueno.
3.7.Resistencia de albafileria confinada

Elaboracion de los muretes y pilas

Para determinar las caracteristicas de la albafiileria se realiza muretes y pilas.

Figura 38. Murete con bloques de concreto con neumaticos al 5%, 9% y 16%

Fuente: (Propia, junio, 2019)
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Figura 39. Pilas con bloques de concreto con neumaticos al 5%, 9% y 16%

Fuente: (Propia, junio, 2019)
Mortero

Segun (Reglamento Nacional de edificaciones, 2015) indica para pilas y muretes
construidos con mortero 1:1/2:4 (cuando la materia prima es silice-cal o concreto) para

otras unidades u otro tipo de mortero se tendra que realizar los ensayos respectivos.
Ensayo de muretes y pilas

Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la universidad nacional de ingenieria.
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Figura 40. Ensayo a compresion de pilas

Fuente: (Propia, junio, 2019)

Figura 41. Ensayo a compresion diagonal de muretes

Fuente: (Propia, junio, 2019)
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Determinacion de la resistencia de albafiileria a compresion axial (f'm)

Tabla 13.

Resultado de Ensayo de Laboratorio de las Pilas

Bloques con: Dimensiones (cm) Area bruta
Largo Ancho Altura (cm2)
5% de NR 23.6 125 41.3 16800
9% de NR 23.6 125 41.4 21600
16% de NR 23.5 12.6 41.6 7800

Nota: Resultados de las dimensiones de las pilas (Elaboracion Propia, junio 2019)

Tabla 14.

Calculo de la Resistencia a Compresion Axial

Bloques Carga de Factor de Resistencia a la Tipo de falla
con rotura (Kg) correccion compresion area
bruta (Kg/cm2)
5% de NR 16800 1.10 62 Separacién del
frente superficial
9% de NR 21600 1.09 78 Separacion del
frente superficial
16% de NR 7800 1.10 29 Separacién del

frente superficial

Nota: Se especifica la resistencia a compresion y el tipo de falla (Elaboracion Propia, junio 2019)
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Resistencia a la compresion area bruta
(Kg/lcm2)

5% de NR 9% de NR 16% de NR
Porcentaje de neumaticos

Figura 42.Representacion gréfica de la resistencia a compresion de pilas

Fuente: (Elaboracién propia, julio 2019)

De la tabla y figura se puede inferir que la compresién axial de las pilas se observa que los
bloques con 5% de neumaticos tiene un alto resistencia a la compresion diagonal con el
62kg/cm2 mientras que los bloques con 9% alcanza al 78kg/cm2 y con 16% de neumaticos
alcanzan solo a 29kg/cm2, pero solo en los dos primeros casos superan la resistencia
caracteristica de albafileria de un ladrillo King Kong artesanal. Entonces La resistencia de
la albafileria a compresion axial (f'm) de bloques de 5% y 9% supera la resistencia de

albafiileria King Kong artesanal de 35kg/cm2 segun la tabla 9 de la E-070 del RNE.
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Determinacion de la resistencia de albafiileria a compresion corte (v'm)

Tabla 15.

Resultado de Ensayo de Laboratorio de los Muretes

Dimensiones del murete Area Carga Compresion
Bloques (cm) bruta Méaxima diagonal
con: Largo  Ancho Espesor (cm2) (Kg) (Kg/cm?2)
(1 (h) (t)
5% de NR 62.8 62.8 12.6 790.0 9200 8.2
9% de NR 62.8 62.3 12.7 794.4 8000 7.1
16% de NR 62.7 62.2 12,5 780.6 7800 7.1

Nota: Se aprecia las dimensiones y compresion de los muretes (Elaboracion propia, junio, 2019)

Compresion diagonal (Kg/cm2)

8.2

8

7.8

© 7.6
O

S 74

3 7.2
[B)

x 7

6.8

6.6

6.4
5% de NR 9% de NR 16% de NR

Porcentaje de neumaticos

Figura 43.Representacion grafica de la resistencia a compresion de muretes

Fuente: (Elaboracion propia, julio 2019)

De la tabla y figura se puede inferir que la compresion diagonal de los muretes se observa
que los bloques con 5% de neumaticos tiene un alto resistencia a la compresion diagonal
con el 8.2kg/lcm2 mientras que los bloques con 9% y 16% de neumaticos alcanzan a
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7.1kg/cm2, pero en los tres casos superan la resistencia caracteristica de albafiileria de un
ladrillo King Kong. Entonces La resistencia de la albafileria a compresion a corte (v'm) de
bloques en los tres supera la resistencia de albafileria King Kong artesanal de 5.1kg/cm2
segun la tabla 9 de la E-070 del RNE.
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IV. DISCUSION



Los blogues de concreto son para emplear en albafilerias, segun los resultados obtenidos al
incorporar neumaticos como aditivo un porcentaje en volumen de AG, aumenta
ligeramente la resistencia, sin embargo, solo se da hasta cierto porcentaje no mayor a 9%,

entonces se puede sefialar otros autores que también mencionaron en sus investigaciones

Segun (Pefiazola Garzon, 2015) indica que la union de diferentes agregados de
concreto buscaba remplazar el 10% en AF en GCR para lograr alcanzarlo una resistencia a
la compresion de 28 dias. Pero de acuerdo con los resultados se tiene por debajo del 3%
del valor estimado a ese tiempo; en cuanto a la resistencia a la compresion se propuso
reemplazar en vez de agregado grueso, para obtener méas informacion recomienda de

realizar otras investigaciones aplicando otros métodos o relaciones.

También (Suarez Jiménez & Mujica Nufiez, 2016) que la influencia de la
incorporacion de los neumaticos de fuera de uso en la elaboracion de los bloques con
hueco de concreto, a través de ensayos destructivos y no destructivos en las diferentes
dosificaciones al 5%, 10%, 15%, 20%, 25% del agregado fino por cada granulado en
volumen. También que la relacion de agua cemento es 0.89 sin el remplazo del neumatico
granular y tiene una resistencia de 44.57kg/cm2. Esta resistencia varia de acuerdo con el
incremento del porcentaje de caucho granulado y logra optimizar el porcentaje de caucho
granular al 15% en volumen reemplazado de agregado fino con una resistencia de
39.92kg/cm2 y con una variacion porcentual de 10.43%. también menciona que la
influencia de los cauchos granulares de en la resistencia es minima, también podria alterar

en otras propiedades térmicos y aislamientos acusticos.

En cuanto al disefio de albafiileria confinada usando blogues de concreto con
neumaticos reciclados se estima el costo al igual con unidades de albafiileria de material
arcilla. entonces. Segin (Huaman Arotoma, 2018) sefiala que la albafiileria confinada y
muro de ductilidad limitada influyen de forma positiva en la construccion del condominio
El Pando para elegir el mejor sistema estructural y a un menor costo, ambas cumplen en
presentar buen comportamiento estructural segun RNE y menor costo es el sistema
estructural muro de ductilidad limitada en un 1.13% frente albafiileria confinada para la
ejecucion de un condominio de 5 niveles. Si se conoce el andlisis estructural de albafileria

confinada entonces se conoce el mejor sistema estructural y a un menor costo.
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V. CONCLUSIONES



Respecto al hipdtesis general se concluye que en el presente trabajo se disefid y se
determino la resistencia de bloques de concreto con neumaticos reciclados para albafileria
confinada en viviendas, AA. HH. Arriba Perd San Juan de Lurigancho 2019, teniendo los
siguientes resultados segun los ensayos y calculos realizados en los diferentes procesos. Se
dosificd en relacion de cemento y AG 1:6 mas el 7.2% de agua e incorporando como
aditivo neumaticos reciclados en grano de 5%, 9% y 16%. Segun la ficha técnica del
proceso de obtencidn es en grano de 4.5mm de didmetro, de forma amorfo y tiene una baja
densidad. Asi mismo se determiné las dimensiones de la unidad, largo=23.7, ancho= 12.7
y altura=9.1 y la compresion supera a 55Kg/cm2 de lo previsto. siendo recomendable los
bloques con 5% y 9% de neumaticos reciclados alcanzando a una resistencia de 68.81
kg/cm2 y 77. 72kg/cm2 superando la resistencia caracteristica de la albafiileria de King
Kong artesanal de la tabla de 9 de e -070 de RNE, mientras que al 16% no supero los
55kg/cm2.

En cuanto al primera hipétesis especifico se concluye que se Predimensiond la
albafiileria confinada usando bloques de concreto con neumaéticos reciclados en viviendas
en el AA. HH. Arriba Pert San Juan de Lurigancho 2019. asi mismo las dimensiones de
longitud de la albafiileria confinada no exceda dos veces de la altura. Las dimensiones del
disefio de albafiileria es 3.45m de largo como maximo y de altura se considera 2.4m segin
el plano de la vivienda y el reglamente RNE indica que la altura minima es de 2.30. Por lo

[17%4)
t

tanto “t” resulta mayores 0.12m. y cumple el t de los bloques a usar, mientras los factores
de la zona sismica resultaron 0.0193. Asi mismo se determind el area de los cortes del
muro reforzando resultando la densidad de muros en la direccion en la X resulté 0.0243
por lo tanto es buena y la densidad del muro en la direccion de Y resulto 0.0487 por lo

tanto es muy bueno.

Asi mismo, la segunda hipdtesis especifico se concluye que se determino la
resistencia de una albafileria confinada usando bloques de concreto con neumaticos
reciclados en viviendas en el AA. HH. Arriba Per( San Juan de Lurigancho 2019. Las
resistencias a compresion axial y corte solo supera a la resistencia de un ladrillo King
Kong artesanal de 35kg/cm2 y 5.1kg/cm2. Donde los bloques de al 5% supera los
62kg/cm2 mientras que los blogues al 9% supera 78kg/cm2, asi mismo en la compresion
diagonal los bloques al 5% supera los 8.2kg/cm2 y los bloques al 9% alcanza los 7.1kg/cm.
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Por consiguiente, los resultados de la resistencia caracteristicas de albafileria superan lo

esperado segun los estandares dados por el reglamento nacional de edificaciones.
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VI. RECOMENDACIONES



En la presente investigacion se recomienda a las personas que desean aplicar el disefio de
los blogues de concreto con neumaticos reciclados para la construccion de viviendas de
albafiileria confinada utilizar los bloques con el 5% y 9% de neumaéticos reciclados yaqué
es mas resistente en axial y corte que las unidades de albafileria King Kong artesanal, asi
mismo considerar la dosificacion de agua cemento que es fundamental para el
cumplimiento de las caracteristicas de los bloques, asi mismo se recomienda a los
investigadores realizar la verificacion en otras proporciones y modificando algunas
caracteristicas de los neumaticos. Asi mismo se sugiere a los que deseen realizar la

fabricacion de los blogues con neumaticos considerar las caracteristicas de los neumaticos.

Segln los resultados de la hipdtesis especifico 1 se recomienda que el
predimencionamiento para una albafileria confinada se debe realizar considerando los
resultados de ensayos de laboratorio que muestran y aseguran un resultado mas exacto, asi
mismo en el presente estudio se considerd una vivienda unifamiliar de dos niveles, de la
misma manera resultados son 6ptimos para el predimensionamiento de las viviendas en el
lugar de estudio o para las viviendas del asentamiento humado. También en el proceso de
las dosificacion y elaboracidn de los bloques es necesario el porcentaje de incorporacion de
los neumaticos, asi mismo se tiene que verificar las caracteristicas de los materiales antes

de preparar y durante.

Respecto a la segunda hipdtesis especifica se recomienda principalmente para la
determinacion de la resistencia del muro, es necesario tener en cuenta desde la elaboracion
de las pilas y muretes considerando un cronograma bien planificado con la finalidad que
las muestran se trabajen en las mismas condiciones. Asi mismo, recomiendo que se siga
investigando respecto al tema de disefio de albafiileria confinada usando bloques de
concreto con neumaticos, ya que es el boom de las construcciones en los diferentes lugares
del distrito de San juan de Lurigancho y en otros lugares nacionales e internacionales, al
mismo tiempo fomentar la reduccion de los neumaticos empleando en procesos de
obtencién de otros materiales en la construccion y en otras areas. Asi mismo es
fundamental emplear materiales que estan fuera de uso o los derivados de las
construcciones que pueden servir para elaborar algun material, incluso para la elaboracion

de las mismos bloques o elementos estructurales o tabiqueria.
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ANEXOS

Anexo A. Matriz de consistencia

Titulo: Disefio de bloques de concreto con neumaticos reciclados par albafiileria confinada en viviendas, AA.HH. Arriba Per( San Juan de

Lurigancho 2019

Autor: Huallpa Ccallo Lucho Valentin

Problema general Objetivo General Hipotesis General Variables/Dimensiones Metodologia
¢En qué medida el Diseflar bloques de EI disefio de los bloques  V1: Bloques de concreto Disefio:
disefio de bloques de concreto con de concreto con  con neumaticos reciclados Experimental
concreto con neumaticos reciclados neumaticos reciclados Tipo:
neumaticos reciclados para albafiileria tiene méas de 55Kg/cm2 de D1: Dosificacién de la mezcla Aplicada
es resistencia para confinada en una resistencia para albafileria  de concreto para los bloques Enfoque:
albafiileria confinada en vivienda, AA. HH. confinada en viviendas, Cuantitativo
viviendas, AA. HH. Arriba Perd San Juan AA. HH. Arriba Perd San D2: Propiedades de los Nivel:
Arriba Per San Juan de de Lurigancho 20109. Juan de Lurigancho 2019. neumaticos reciclados explicativo
Lurigancho 2019? Corte:

D3: Caracteristicas de los Transversal
bloques Método:

Hipotético deductivo

79



Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

V2: Albaiileria confinada

¢En qué medida los
blogues de concreto
con neumaticos
reciclados varia el pre
dimensionamiento de la
albafileria confinada en
viviendas en el AA.

HH. Arriba Peri San

Juan de Lurigancho
2019?

¢En qué medida los
bloques de concreto
con neumaticos
reciclados incrementan

la resistencia de la
albafiileria confinada en
viviendas en el AA.
HH. Arriba Per( San
Juan de
2019?

Lurigancho

Determinar el  pre

dimensionamiento de

una albafileria
confinada usando
bloques de concreto
con neumaticos
reciclados para una

vivienda en AA. HH.
Arriba Per0 San Juan
de Lurigancho 2019.

Determinar la
resistencia de una
albafileria  confinada
usando  Dblogues de
concreto con
neumaticos reciclados
en una vivienda

unifamiliar, AA. HH.
Arriba Peri San Juan
de Lurigancho 2019.

El  predimensionamiento
de una albafiileria

confinada usando bloques

de concreto con
neumaticos reciclados
depende de las

dimensiones de altura y
largo para viviendas, AA.
HH. Arriba Pert San Juan
de Lurigancho 2019.

Los bloques de concreto

con neumaticos reciclados

incrementan
considerablemente la
resistencia de la

albafileria confinada en
viviendas, AA. HH. Arriba
Per(
Lurigancho 2019.

San Juan de

D1: Predimensionamiento

D2: Resistencia

El objetivo del estudio
experimental sujeto a los
analisis de acuerdo con las
normas establecidas que
permita lograr la maxima

objetividad.

Muestra: Disefio de los
bloques con neumaticos
reciclados para albafiileria
confinada en viviendas en
el AA.HH. Arriba Pert de
San Juan de Lurigancho y
para obtener resultados se
consideran los elementos o
representaciones de
muretes y pilas echas con
los bloques con
neumaticos reciclados que
se someteran a los

ensayos.
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Anexo B. Caracteristicas de un ladrillo de concreto de marca Unicon

Informacién del producto

Descripcion general

Los King Block prefabricados. se utilizan en gran variedad de aplicaciones y soluciones para muros de contencion. Estos bloques se fijan a geomallas estructurales mediante

los conectores, creando asi una conexion mecanica gue genera mayor dureza y resistencia

Ficha técnica

Marca

Tipo

Profundidad (Cm)
Material

Peso

Uso

Garantia

Unicon
Ladrillo
22cm
Arcilla
40.5kg

Para muros portantes.

Por defecto de fabricacion

Modelo
Ancho (Cm)
Alto (Cm)
Color
Norma

Recomendaciones de uso

King Koncreto
?cm

13 cm
Naranja

NTP

Debe ser colocado con guantes
para no dafar las manos.
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Anexo C. Viviendas unifamiliares en AA.HH. Arriba Peru
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Anexo E. Estudio de microzonificacion sismica y vulnerabilidad en la ciudad de Lima,
CISMID UNI 2011
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Anexo F. Descripcion del lugar de obtencion de los agregados para el bloque de

concreto
Generalidades Descripcion
Provincia Lima
Distrito Lurigancho chosica
Direccion altura Km 6 Cajamarcquilla
Cantera Jicamarca
Altura 425 msnm
Capacidad 220ton/h
Material Agregado

Anexo G. Neumaticos para obtener en granos
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Anexo H. Maquina de ensayo uniaxial, PROETI de Laboratorio de Materiales de la

Universidad Nacional de Ingenieria
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Anexo |. Maquina de ensayo universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO de Laboratorio

de Materiales de la Universidad Nacional de Ingenieria

| BARRAS p-
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—

86



Anexo J. Informe de ensayo de resistencia a compresion de pilas de albafileria

‘Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABETZ
Facultad de Ingenieria Civil RO

Engineering
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O l Aecrsaiaton
ABET Commission

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales &
A : HUALLPA CCALLO, LUCHO VALENTIN
Obra : TESIS i
Ubicacién : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, LIMA - ESTE
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Pilas de Unidades de Albaiileria
Expediente N° 119-2322
Recibo N° 166193
Fecha de emision : 1/07/2019
1.0. DE LA PILAS : Las pilas fueron elaboradas a base de ladrillos con neumaticos, proporcionados e identificados

por el solicitante.

La proporcién en volumen del mortero de adherencia de las unidades fue de; 1 : 4 (cemento, arena), con un
espesor del mortero de 1.5 cm.

2.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial, PROETI
Certificado de calibracion CMC-066-2019

3.0. METODO DE ENSAYO : Normas de referencia NTP 399.605:2018.
Procedimiento interno AT-PR-08.

4.0. RESULTADOS

DIMENSIONES (cm) AREA RESISTENCIA A
FECHA DE FECHA DE CARGADE | FACTORDE | LA COMPRESION
MUESTRA - BRUTA A TIPO DE FALLA
ELABORACION | ROTURA | | ARGO | ANCHO | ALTURA | (m | ROTURA(Kg) |CORRECCION| AREA BRUTA
(Kg/lcm?)
M-1:A 120612019 1/07/2019 | 236 125 413 295.0 16800 110 62 Separasion del
frente superficial
M-2:B 1200612019 1072019 | 235 | 126 416 | 2961 7800 110 2 Separacian del
frente superficial
M-3:C 12/06/2019 140712019 | 236 | 128 414 | 3021 21600 1,09 78 Separacion del
frente superficial
5.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtenciol
i) : ; w0l NCIONA,
identificacion han sido proporcionadas por el solicitante. @‘;ORA by 00€
' SR acy Ay 2
‘ : ' \JJ@‘ E"',/O‘:}\
Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M. / : fz_n]
Técnico  :Sr.E.G.V. =
5
MSg. Isabel Moromi Nékag k{;‘@é &
Jefe (e) laboratorio “,* *055 MW&\: *
VEEATUR
NOTAS: ATY
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total.o parci sinla izacion del
2) Los resultados de los ensayos solo alas t ionadas por el solicitante.

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
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Anexo K. Informe de ensayo de compresion diagonal en muretes de albafiileria

>\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
z| Facultad de Ingenieria Civil

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

W, /|
‘ABET/

Accreditation Board for engineering and Technology

= & Engineering. .
7/ LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” A(;ET sy
) Commission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : HUALLPA CCALLO, LUCHO VALENTIN e
Obra : TESIS
Ubicacion : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, LIMA - ESTE
Asunto : Ensayo de Compresion Diagonal en muretes de Albaiiileria
Expediente N° 1 19-2322
Recibo N° 166193
Fecha de emision : 1/07/2019
1.0. DE LA MUESTRA : Los muretes fueron elaborados a base de ladrillos con neumaticos, proporcionados e
identificados por el solicitante.
La proporcién en volumen del mortero de adherencia de las unidades fue de; 1: 4
(cemento, arena), con un espesor del mortero de 1.5 cm.
2.0. CONDICIONES : Temperatura ambiente = 19.8 °C HR.=75.1%
AMBIENTALES
3.0. DEL EQUIPO : Méaquina de ensayo universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO
; Certificado de Calibracion: CMC-066-2019
Se utiliz6 las escuadras de acero de acuerdo a la NTP 399.621:2015.
4.0. METODO DE ENSAYO : Normas de referencia NTP 399.621:2015 y E-070 del RNE.
Procedimiento interno AT-PR-08.
5.0. RESULTADOS
DIMENSIONES DEL MURETE (cm) i 4
FECHADE | FECHADE AREA | cARGA MAXINMA | COWMPRESION
MUESTRA BRUTA DIAGONAL
ELABORACION | ROTURA || ARGO (1) | ANCHO (h) | ESPESOR(t)|  (cm?) (Kg) (Kglem?)
M-1:A 12/06/2019 28/06/2019 62.6 62.8 126 790.0 9200 8.2
M-2.B 12/06/2019 28/06/2019 62.7 62.2 125 780.6 7800 74
M-3.C 12/06/2019 28/06/2019 62.8 62.3 127 794.4 8000 71
Resistencia compresion promedio del mortero = 265 (kg/ cm?)

7.0. OBSERVACIONES:

1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e
identificacion han sido proporcionadas por €l solicitante.

£ —/
Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M. FAR / [é/é% 3
Técnico :Sres. EGV./D.A Z g’g J4
?*; - Isabel Moromi Nakata
\\% efe (e) del laboratorio
NOTAS: N

1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del fal

2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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