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PRESENTACION

En la presenta tesis, se desarrollara el disefio de un modelamiento de tanque
empotrado, de 200 y 500 litros, este estudio constara de la evaluacion del disefio
partiendo de las normas américas y de las nacionales con el fin de relacionar y

sefalar las ventajas de implementar las normas americanas en el disefio.
La delimitan los alcances y sus distintos tipos de viabilidad.
Estructura de la tesis se basa en cinco capitulos:

El Capitulo I: “Planteamiento del problema”, hace mencion a la situacion
problematica, se formulan los problemas de investigacion, se establecen los

objetivos, se justifica su desarrollo, se

El Capitulo II: “Marco Tedrico”, expone los antecedentes, bases teodricas y la
definicion de términos basicos en las cuales se sustenta la presente tesis, para

culminar con la formulacién de las hipétesis.

El Capitulo 11I:” Metodologia”, presenta el tipo y disefio de investigacion realizada,
define las variables que intervienen asi como la operacionalizacion de las
mismas, la poblacion y la muestra, las técnicas de investigacion, materiales y

equipos utilizados y el tipo de procesamiento de los datos

El Capitulo IV: “Presentacion de resultados”, resume los datos estadisticos
nacionales y extranjeros en el que se basa esta investigacion, asi como también,

expone los resultados obtenidos de la tesis.

El Capitulo V: “Discusién, conclusiones y recomendaciones”, muestra la
apreciacion, conclusiones y recomendaciones respecto a lo obtenido en el

capitulo anterior.



INDICE

PRESENTACION ...t e et e e et e e e e e e e e eeaans 4
RESUMEN ...t e et e e et e e e e e e e e e eenans 9
AB ST R A CT e et e et e et et e et et e e e e e e e e aa e aaee 10
I, INTRODUGCCION .....couiiiitiiiectecteete ettt ettt ete et etesteeaeeteeaeeaeeeens 10
Capitulo 1: Descripcion del Problema .........ccoooooiiiiieiiiiiiice e 12
1.1 Realidad Proble@mMALICA ..........cooviiiiiiiiiiiice e 12
1.2  Formulacion del problema............oooiiiiii i 14
1.2.1  Formulacion NOMINAL..........oooiiiiiiiiiiieeeeee e 14
1.2.1 Formulacién Operacional del problema..............coovviiiiiiiiiiiiienn, 15
1.2.1.1  Problema General.........ccccccuviiiiiiiiiiiiiiiiie 15
1.2.1.2 Problemas SECUNTArIOS..........cccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 16

1.3 Justificacion e importancia del estudio............cccooeeeeeii 16
L4 ODJELIVOS ..o 16
1.4.1  Objetivo General.........ooooiiiiiiii i 16
1.4.2  ODbjetivos €SPECITICOS....cciiii it 17
(0= o1 0| (o JZ A Y/ = T (ot o T I'=To ] ol o TR 17
2.1 ANEECEARNTES ...ttt a e 17
2.1.1 Antecedentes iNnternacionales............ccccceeiiiiiiiiiiiiiieee e 17
2.1.2  Antecedentes NACIONAIES............ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 18

2.2 BASES TEOKICAS ...ccooiuieiiiiieiee ettt ettt e e e e e e e e e e 19
2.2.1 Hidrologia y ciclo hidroldgiCo .........cccovvvviiiiiiiieeeeeeeecce e, 19
2.2.2  Hidraulica y CONSIIUCCION ........uuiiiieeiiiiieiiee e 20
2.2.3 Términos y conceptos basicos en la hidraulica .................c.ccoeevnneen. 20
2.2.3.1  FlUjO PEIMANENTE ....ceeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 20



2.2.3.2  Flujo transitorio 0 N0 PErMAaNENte..........uuiieeieeiiiieiiiiiie e e e e eeeenens 21

2.2.3.3  FlIUJO UNIfOIME .cooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
2.2.3.4  FlIUJO VANIAUO. .....cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeteeeeeeeeee ettt 21
2.2.314  RID i aeaae 21
2.2.3.5  CAUAAL.....ooiiiiiiiiiiiiiiii 21
2.2.3.6  Cuenca hidrografiCa ...........cceeeiieeeiiiiiiiiiiie e e 22
2.2.4  INUNAACIONES ....cooiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e e s 22
2.2.4.1 Clasificacion segun su duracion............ccceeeeeeeeeeieviiiiiinieeeeeeeeeennns 22
2.2.4.1.1 Inundaciones rapidas 0 dinAmICas .............ccceevvvrvrriiiieeeeeeennnnns 22
2.2.4.1.2 Inundaciones lentas 0 eStatiCas ...........ceevveeeeriiiiiiiiiiieeeeeeene 23
2.2.4.2 Clasificacion segun su mecanismo de generacion...................... 23
2.2.4.2.1 inundaciones pluviales ...............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 23
2.2.4.2.2 Inundaciones fluviales ...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaee 23
2.2.4.2.3 INUNDACIONES POI FOTUIA. .. .uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
2.2.5 Pasado y presente de la ingenieria hidraulica ..............cccocoouvviieeee.n. 24
2.2.6  Estructura HIdrQUlICa .........cccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 25
2.2.6.1 Tipos de estructura hidraulica ............ccccceeeiiiiiiiiiiiiie e 25
2.2.6.1.1 BOCAIOMAS .....uuuiiieiiiiiiiiii et 26
2.2.6.1.2 Empleo de maderay piedras .........cccceeeeeeeeeeieieiiiiiiiie e, 26
2.2.6.1.3 Empleo de aceroy el CONCreto..........cceeeeeieeeeiiiviiiiiiiiieeeeeeeeeena, 27
2.2.6.1.4 PIrESAS....cccoviiiiiiiiiiiiiiiiie e 27
2.2.6.1.1.1 Presa de almacenamiento.............ccceeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 27
2.2.6.1.1.2 Presa de deriVacCiOn.............eeeeeeeieiiiiiiiiiiieeeeee e 28
2.2.6.1.1.3 Presareguladora.........cccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiccei e 28
2.2.6.1.5 CANAIES .....ouiiiiiiiiiiiii 28
2.2.6.1.6 SIfON ...ciiiiieicie e 29
2.2.6.1.7 ACUEBHUCTOS. ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiibeibbbbbbbebbbbb bbb naaaanenae 30



2.2.6.1.7.1 Acueductos por gravedad ...........oooeeeiiiiiiiiiiineeeen 30

2.2.6.1.7.2 Acueductos por bOmbEO .........cooveeeiiiiiii 30
2.2.6.1.8 RESEIVOIIOS ....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieaittiteabebebebbebe bbb saeenenennanne 30
2.2.6.1.8.1 Reservorio elevado ..o 30
2.2.6.1.8.2 Reservorios enterrado.........oooeeeeeeeeee e 31
2.2.6.1.8.3 Reservorios empotrados ...........ceeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeninnn 31

2.2.7 Aplicaciones y comparaciones del reglamento americano ACI 350R -
B Y ACHT BLBS =14 ...ttt 31

2.2.7.1 Reglamento americano ACI 350R-14 (estructuras de concreto en

INgenieria SANItAria) .........ccvvveiiiieeeee e 31
2.2.7.1.1 Disefio y @ndliSIS. .......cccuuuiiiiiiiieee i 32
2.2.7.1.2 Impermeabilidad.................uuuuuuiimimiiiiiiiiii 32
2.2.7.1.3 DUrabilidad. ..............uuuueuiiiiiiiiiiiiiiiiii 34
2.2.7.1.3 Consideraciones de disefio estructural. ..............cccccvvvviininnnnnnn. 34
2.2.7.2.1 Principales tipos de estructuras...........ccceeeeeeeveveviiieiieeeeeeeeeannn, 35
2.2.7.2.2 CoNdiCiONES A€ CArJaA.......uuuiiieeeeeiieeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeas e e e e e eeeanans 35
2.2.7.2.3 Tipo de cimiento 0 ciImentacion. ............cccceeevvvvveiiiieieeeeeeeeeeennns 35
2.2.7.2.4 Consideraciones estructurales. ............ccccceeeeiiiiiiiiiiiiieneee e 36

2.2.8  DISEN0 SIUCIUNAL. ........uviiiiiieiiiiiii e 37
2.2.8.1 Generalidades..........cccuuuiiiiiiiiiiii e 37
2.2.8.2 Requerimientos de diSEM0...........ccuuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 38

2.2.9 Empalme de refUuerzo. ......cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 38

2.2.10 Cambio de VOIUMEN.........cooiiiiiiii 38

2.2.11  Juntas de MOVIMIENTO........cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 39

2.2.11.1  Juntas de eXPANSION .......ceuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et 39

2.2.11.2 Juntas de CONLIACCION .......cevvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt 41

2.2.11.3 Juntas de N0 MOVIMIENTO. ........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 42



2. 2. 004 e s 43
Capitulo 3: MetOdOIOGIa ... ..uuveeeiiieeiiiiiiee e 43
3.1 Tipoy Disefio de la iNnVeStigacion ..............couuiiuiiiiiiiiieeee i 44
3.2 PODIACION Y MUESEIA. .....eeiiiiieeiiiiiiiiieie e e e 44
3.2.1  PODBIACION ...t 44
3.2.2  MUBSIIAL....ciiiiiiiii e 44

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad44

3.3.1 Meétodos de analisis de datos ...........cccuuverieeieeeiiiiii e 44

3.4 ASPECLOS BLICOS ...oeiiviiiiie i i e eee e e e e et e e e e e e e e e e e e e e 45
3.5 HIPOIESIS e ———— 45
3.5.1  HIpOtesiS geNeral........cccuuiiiiiiiiieiieiee e 45
1.2.1.2 Problemas SECUNTArIOS..........cccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 45

3.5.2  HIpOtesiS SECUNAIIAS ........uuueiiiieeiiiiiiiiiiiieee e 45

3.6 VarnabIes ... 46
3.6.1 Cuadro de definicion de las variables............ccccoiiiiiiie 46
3.6.2 Cuadro de operacionalizacion de las variables ..............cccccccvvvvnnnnn. 47
Capitulo 4: Presentacion de ReSUltado ...........coovviiiiiiiiiiiiieeeeiieeeee e 47

3.1.4 Costo de las prevenciones vs. La oportunidad de las intervenciones....49

Capitulo 5: Discusion, Conclusiones, Recomendaciones ...........cccceeeeeeeeeeeevinnnnnnn. 75
5.1 DISCUSION. ....eiiiiiieeeieite ettt e et et e e e e e e e st b e e e e e e e e e e ana 75
5.2 CONCIUSIONES......coiiiiiiiiiiii 77
5.3 RECOMENUACION ...ttt ettt e e r e e e e e e e 78

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooviiiiieceeeeeeeee e 79
BibliOgrafia.......cooiiiiee 79

L0 1 PP 80



RESUMEN

La investigacion se enfoca en el disefio de reservorios aplicando normas
americanas con el fin de mejorar la productividad del disefio y de la vida de la
estructura, presentando un disefio mas resistente, durable y econdémico, ya que
se evitaria las reparaciones por los fallo comunes que ocurren en estas tipos de

estructuras.

Palabra Clave: Reservorios, Disefio, Mantenimiento.



ABSTRACT

The research focuses on the design of reservoirs applying American standards in
order to improve the design and life of the structure, presenting a more resistant,
durable and economical design, since it would avoid the repairs by the common

faults that Occur in these types of structures.

Keyword: Reservoirs, Design, Maintenance.
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