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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad principal obtener el
diagnostico superficial del pavimento rigido utilizando el método del PCI,
tomando como principal fuente a la norma ASTM D

- 5340, que tiene por objeto evaluar a los pavimentos flexibles y rigidos,
siendo en este caso la evaluacion de las vias importantes de pavimento
rigido en la ciudad de Huamachuco, provincia de Sanchez Carridn, regién
La libertad. Este estudio presentado sirve como base para el mejoramiento
del disefio en las pistas de pavimento rigido, es por ello que se utilizo el
disefio no experimental, transversal, descriptivo simple toméandose en
cuenta como muestra de estudio las 10 principales calles alrededor de la
plaza de Huamachuco, las cuales fueron: Jr. Suarez, Jr. Sucre, Jr. Ramén
Castilla, Jr. Balta Jr. Leoncio Prado, Jr. Sanchez Carrion, Jr. San Romaén, Jr.
Bolivar, Jr. Lara, Jr. Alfonso Ugarte. Después de analizar cada calle
respecto al tipo de falla encontrada, nivel de severidad y cantidad se
finalizo la investigacion lograndose determinar diferentes patologias. En la
mayoria de casos se encontré el estado de las pistas ya mencionadas entre
una severidad de media a baja, los dafios méas frecuentes que se presentan
son: Grietas de esquina, grietas lineales, parche pequefio, descascaramiento
de juntas entre otros, segun el procedimiento utilizado se obtuvo como
resultado diferentes porcentajes para cada tipo de falla como son: parches
pequerios 19.32%, grietas lineales

13.89 %, losas divididas 30.56%, grietas de esquina 8.33%, parches
grandes 4.17%, pulimientos de agregados 13.54%, descascaramiento de
juntas 5.21% y el 4.17% del pavimento rigido no presenta patologias
importantes. En conclusion, las muestras estudiadas determinan un actual
indice de condicion del pavimento un PCI igual a 54.00 lo cual segun el
indice numerico del rango de la tabla de PCI nos indica que los pavimentos

se encuentran en estado REGULAR en su mayoria.

Palabras claves: Método del PCI, patologias, pavimentos, parches, grietas.



ABSTRACT

The main purpose of this research is to obtain the superficial diagnosis of
rigid pavement using the PCI method, taking as the main source the ASTM
D - 5340 standard, which aims to evaluate flexible and rigid pavements, in
this case being the evaluation of the important rigid pavement roads in the
city of Huamachuco, Sanchez Carridn province, La Libertad region. This
study presented serves as a basis for the improvement of the design in the
rigid pavement tracks, that is why the non- experimental, transversal,
simple descriptive design was used, taking into account as a study sample
the 10 main streets around the Plaza de Huamachuco, which were: Jr.
Suarez, Jr. Sucre, Jr. Ramon Castilla, Jr. Balta Jr. Leoncio Prado, Jr.
Sanchez Carrion, Jr. San Roman, Jr. Bolivar, Jr. Lara, Jr. Alfonso Ugarte.
After analyzing each street regarding the type of fault found, level of
severity and quantity, the investigation was completed, and different
pathologies were determined. In most cases the state of the tracks already
mentioned was found between a medium to low severity, the most frequent
damages that occur are: Corner cracks, linear cracks, small patch, peeling
of joints among others, according to the procedure used, different
percentages were obtained for each type of failure, such as: small patches
19.32%, linear cracks 13.89%, divided slabs 30.56%, corner cracks 8.33%,
large patches 4.17%, aggregate polishes 13.54%, flaking of joints 5.21%
and 4.17% of the rigid pavement do not present significant pathologies. In
conclusion, the studied samples determine a current pavement condition
index of a PCI equal to 54.00, which according to the numerical index of
the range of the PCI table indicates that the pavements are in a REGULAR

state for the most part.

Keywords: PCI method, pathologies, pavements, patches, cracks.
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INTRODUCCION

La ingenieria de caminos es un factor influyente en los aspectos socioeconémicos de un pueblo,
ciudad y pais, por ello las vias son proyectos de gran importancia en nuestro entorno para el
desarrollo econémico tanto en zonas rurales como urbanas, es por eso que una correcta carretera

permite el transito fluido de la comunidad y sus productos.

El distrito de Huamachuco presenta en general veranos frescos y nublosos, en la estacion de
invierno son frios y pocos nublosos, lo cual se encuentra secos en lo que va del afio. Su temperatura
sube desde 2 °C a 15 °C y pocas veces disminuye a —1 °C 0 aumenta a temperaturas superiores a
18 °C. (Anexo 1) y su época de aguaceros abarca 7,5 meses, desde el 28 de septiembre hasta 13
de mayo aproximadamente, presentando un espacio de 31 dias de lluvia que alcanza un minimo
de 13 mm. La mayor cantidad de lluvia aparece en los 31 dias centrados alrededor del 20 de marzo,
presentando una precipitacion total aproximada de 36 mm (Anexo 1), por ello es recomendable su
evaluacion debido a que el tema vial tiene una gran influencia en el ambito econémico, por ello el
mantener un pavimento resistente a los deteriores del ambiente y bruscos cambios climéticos, y
asi disminuir la estadistica del INDECI, sobre la gran cantidad de caminos colapsados y golpeados

en todo nuestro pais.

Huamachuco, cuenta con un pavimento donde podemos observar fallas y deterioros visibles, por
lo que se necesita un estudio adecuado para una correcta rehabilitacién para que se puedamejorar
el transito y calidad de vida de los pobladores y asi poder conseguir la agilizacion del comercio en

beneficio de la comunidad.

En nuestros estudios se toma en consideracion la informacién de proyectos de investigacion lo

cual nos permitio conocer las distintas experiencias del autor para la aplicacion del método PCI.

Portal (2017), en su tesis: “Evaluacion superficial del pavimento rigido del Jr. chota — Chepén —
La libertad”, Se realizé una inspeccion visual detallada a 238 metros para obtener la informacion
e identificar las fallas existentes en el Jiron. Posteriormente en el capitulo final se presenta el
desenlace de la investigacion, detallando de manera precisa y clara el proceso de diagndstico a
realizar, mediante hojas para registro y evaluacion del pavimento, detallando la manera de calcular
el P.C.I. en cada muestra a analizar. El autor concluyo que la zona de estudio presenta un

pavimento en estado bueno, alcanzando un resultado de PCI de 64.

Diaz (2015), en su tesis titulada: “Evaluacion de la condicion operacional del pavimento rigido,

aplicando el método del pavement condition index (PCI), en las calles del barrio de Palmira alto,



distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash”, resalté que los pavimentos
evaluados tienen un PCI promedio de hasta el 52% por lo tanto corresponde a un nivel de estado
regular. De igual forma nos sefialo cuales fueron las patologias importantes encontradas en el
pavimento rigido arrojando como resultados de la muestra: Grieta de esquina 21.23%, Grietas
lineales 30.25%, Pulimiento de agregados 32.12% y escala 9.07%. Finalmente se determind cuéles
son los principales dafios causados por la presencia de estas patologias.

Fuentes (2013), en su tesis titulada: “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto,
para obtener el indice de integridad estructural y condicién operacional de la superficie del
pavimento rigido en el asentamiento humano de la ciudad blanca zona “c” distrito de Paucarpata,
provincia de Arequipa, regién Arequipa, julio 2013”. Esta investigacion sobre las calles en estudio,
Ilega a la conclusion siguiente: presencia un P.C.1. del 55%, y su calificacion sobre su estado de
mantenimiento varia desde regular a bueno. Presenta patologias en mayor incidencia como:
presencia de grietas en las quinas y lineales, descascaramiento en las mismas y losas divididas en
un porcentaje de 14% a 23%. Y las patologias en menor incidencia son como parche pequefio y
bombeo, con un porcentaje desde el 2% hasta 5%. Las principales causas de estas fallas son el bajo
grado de compactacion del terreno de apoyo, asi como presencia de espesores menores a 10
centimetros, y a la vez deficiencia en el personal de la obra como también en la calidad de los

materiales de construccion.

Bernaola (2014), en su tesis titulada: “Evaluacion y determinacion del indice de condicion del
pavimento rigido en la av. Huancavelica, Distrito chilca, Huancayo.”; esta investigacion consistio
que dentro del grupo de unidades analizadas se pudo apreciar que la unidad "C-3" tiene el indice
PCI mas elevado llegando a 66.29 dentro de una clasificacion "Bueno" y que el indice PCI més
bajo corresponde a la unidad "C-2" con 39.81 estando clasificado dentro del intervalo de "Malo”,
Segun el deterioro del Pavimento y enfocado desde un punto de vista de Costo y Efectividad de
la rehabilitacion a recomendar, la estructura evaluada con PCI final de 53.89 aun se encuentra en
la "Zona Optima de Rehabilitacion™; habiendo cumplido para esto un 75% de la vida Gtil de la

infraestructura.

Granda (2018), en su investigacion titulada: “Evaluacion de la condicion del pavimento rigido por
el método PCI en el anillo vial tramo Chaupimarca — Yanacancha — Pasco —2018.”; este proyecto
de investigacion se realiz6 mediante la metodologia del indice de Condicion PCI donde se obtuvo
que el estado en que se encuentra el pavimento evaluado, en un estado malo, ya que posee un

indice



PCI de 32. Se identifico que la falla con mas alta severidad es la de tipo 31- pulimiento de
agregados presente en 627 losas, seguido de la Falla de tipo 23 - Losa Dividida presente en 370

losas.

Palomino (2015), en su tesis titulada: “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
para obtener el indice de integridad estructural del pavimento rigido en el jiron Abraham
Valdelomar y Ciro Alegria, distrito de JesUs nazareno, provincia huamanga, departamento de
Ayacucho, junio — 2015.”; esta investigacion consistio que el indice promedio de condicion de
pavimento, para las pistas del Jr. A. Valdelomar y Ciro Alegria, del distrito de Jesus de Nazareno,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, es PCI es igual a 66.14 y en concordancia
con la escala de evaluacién del PCI, se concluy6 que su estado de conservacion es “BUENO”, el
nivel de incidencia de las patologias del concreto en las pistas son Grieta Esquina, Losa dividida,
Dafio de sello de Junta, Parche Grande, Parche Pequefio, Pulimento de Agregados, Popouts,

Descascaramiento de Esquina y Descascaramiento de Junta, en cada unidad de muestra.

Torres (2018), en su tesis titulada: “Evaluacion Superficial del pavimento rigido aplicando el
método pavement condition index (PCI), en las calles del distrito de Yanama — Yungay, region
Ancash.”; se determinaron diferentes patologias como parches grandes de 25.25%, grietas
lineales de 23.24%, losa dividida de 15.89%, grietas de esquinas de 12.71%, parches pequefios
de 8.36%, pulimiento de agregados de 6.86% Yy descascaramiento de juntas con un 0.67%; del
mismo modo el 7.02% no se manifestaron importantes patologias, encontrandose un resultado
general de (PCI) de 52 ,el cual dio a entender que la muestra de los pavimentos analizados arrojan

un estado regular.

Godoy (2006), en su tesis titulada: “Patologia de Pavimentos Rigidos de la Ciudad de Asuncion”;
esta investigacion se fundamentd que el diagnostico actual del pavimento rigido, evaluando el
aporte funcional y estructural en la ciudad de Asuncion en Paraguay”, posteriormente el autor
propuso alternativas de solucion para las fallas encontradas. La conclusion del autor sobre el
diagnostico en la actualidad fue que un 70% los pavimentos se encuentran calificados desde
regular a mala, debido a las siguientes causas: deficiencia en espesores de losas, resistencias bajas
del concreto, no uniformidad en los apoyos de losas causando asentamientos, y presenta unamala
gjecucion de juntas transversales. Es necesario definir conceptos tedricos para contextualizar
nuestro proyecto de investigacion.

Para Altamirano (2007), Los pavimentos son estructuras conformadas mediante capas que estan
apoyadas entre si para soportar cargas de transito, distribuyéndolo uniformemente al suelo, las

compactaciones de las capas deben cumplir con la resistencia adecuada que se requiere. El
3



pavimento debe de garantizar un funcionamiento éptimo cumpliendo el tiempo de vida util
segun el disefio teniendo en cuenta el ancho requerido, resistencia, las cargas de trafico y buena
adherencia del material asfaltico asi como también la resistencia al medio ambiente al que estara
expuesto; los materiales colocados en las capas superiores son los de mayor resistencia a
diferencia de las capas inferiores asi mismo en el disefio se considera el espesor minimo de las

capas y que cumpla con la resistencia por un tema netamente econémico.

El pavimento es disefiado para diversas funciones que cumplir de forma adecuada como:
Resistencia a esfuerzos ocasionados por el transito, resistencia a efectos corrosivos del ambiente,

mantener superficie regular, amplio ciclo de vida y ser un proyecto econémico. (p.11)

Pavimento rigido, También es conocido como pavimento hidraulico (debido a la reaccién quimica
del cemento con el agua), esta compuesto por losas (material de concreto), y dependiendo del
transito que demanda en algunas ocasiones se incluye acero estructural, sobre un material de base

granular y un terreno natural donde se apoya el pavimento llamada subrasante.

Estos tipos de pavimentos dificultan la presencia de deformaciones en capas inferiores,
econdémicamente este pavimento presenta un valor inicial mas alto que el de un pavimento flexible,
su ciclo de vida esta entre 20 y 40 afios. Para su conservacion necesaria es minima y se dedica al

mantenimiento en juntas de losa. (p.12)

En la actualidad se tiene informacién de variedad de métodos que se basan en teorias aproximadas
para evaluar los pavimentos, lo cual nos permite conocer su comportamiento que tendréa dicho

pavimento con el transcurso del tiempo.

Los pavimentos rigidos son de vital importancia para el transporte terrestre y por lo tantonecesita
de mantenimientos oportunos para que se pueda mantener en estado 6ptimo y cumplir con el

tiempo de vida util que fue disefiado, manteniendo un buen estado de servicio y viabilidad. (p.13)

Para Miranda (2010), Son proyectos de inversion publica o privada y por lo tanto necesitan de
mantenimientos y reparaciones para alargar su tiempo de vida util, conservando los estandares de
calidad. Durante mucho tiempo se ha venido exigiendo a entidades del estado la construccion de
nuevas vias y dejando sin importancia la conservacion de éstas, debido a la no asignacién de
recursos para mantenimientos y rehabilitaciones de las vias; el tiempo de vida de un pavimento
segun su disefio no es necesario conservarlo, sino deben de ser reconstruidos después que hayan

cumplido con el tiempo de vida dtil.



La necesidad de mantener un pavimento en buen estado ha aumentado para brindar un correcto
funcionamiento ya que estos estan expuestos a sufrir deterioros debido a causas externas (trafico,
exceso de cargas, intemperie, etc.) que son permanentes y como resultado se puede obtener el
colapso de la via pavimentada. El deterioro inicial de un pavimento no es muy pronunciado hasta
Ilegar al deterioro final, es por ello que estan disefiados para cumplir una cantidad de afios que se
denomina ciclo de vida o vida Util y puede clasificarse en cuatro etapas: construccion, deterioro

imperceptible, deterioro acelerado, deterioro final. (Miranda, 2010, p.23)

Segun Vasquez Luis (2000), Los elementos principales que contiene un pavimento rigido es la
subrasante la cual es un apoyo natural, preparado y compactado, debido a ello puede construirse
un pavimento bien cimentado en él. Su meta principal consta de un sostenimiento razonablemente
uniforme, sin tanto cambio brusco en donde se apoya, es decir, que es muy importante que tenga

una alta capacidad de soporte. Por lo tanto, se tiene que tomar en cuenta la expansion del suelo.

La sub base, esta capa es una parte de la estructura que esta localizada entre la subrasante y la losa
rigida, consiste de una o mas capas compactadas de material granular o estabilizado; su funcion
principal es prever el bombeo en suelos finos. Es obligatoria cuando esta combinacion de suelos,
agua y trafico pueden generar el bombeo. Entre otras funciones que debe de cumplir son:
Proporcionar uniformidad, estabilidad y soporte uniforme. Disminuir los cambios dafinos de las
acciones de temperatura mas frias. Dar paso de drenar libremente cuando lo necesite. Facilitar una

plataforma para los equipos y materiales de construccion.

Losa, es de concreto hidraulico compuesto por una mezcla de aridos, agua y fibras de acero en
algunos casos, el factor minimo del cemento a considerarse debe estar previamente ensayado en

laboratorio para los resultados de resistencia y durabilidad.

Las fallas en los pavimentos debilitan totalmente el paquete de la estructura del pavimento, este
problema se da debido a la constante repeticion de cargas logrando fusilamientos y deformaciones
en la capa de rodadura y la estructura a lo largo del pavimento, esto es un caso de fatiga miento
del pavimento. Una de las causas que provocan todas estas fallas son las cargas de trafico y la
velocidad con las que fue disefiado, las cargas producen una presion que al ser constantes debilitan
la resistencia de la carpeta asfaltica, las capas granulares de la estructura del pavimento y la sub

rasante.

Los pavimentos estan divididos en dos grupos que son nombrados fallas de superficie y fallas en

la estructura.



Como primer caso tenemos que el defecto se presenta 0 manifiesta en la superficie de la capa
asféltica o pavimento rigido para poder aportar en su reparacion se debe corregir la friccion
(seguridad), o el restablecer la rugosidad o regularidad (comodidad), para poder lograr en su
colocacion de la capa asfaltica de bajo espesor, esto no ayuda de manera estructural y asi poder
asignar impermeabilidad y rugosidad, en cambio las fallas estructurales nos dan a entender que
sus defectos mayormente estan conformadas en la capa de la estructura del pavimento. Lo cual su
principal trabajo resistir y compartir los esfuerzos generados por el trafico, de manera que en la
superficie en la subrasante del pavimento se lleguen con los minimos esfuerzos y lo mas disperso

posible.

Para este caso cuando la falla sea corregida sera o ira directamente al esfuerzo de la estructura
existente por medio de la colocacion de una capa donde su espesor estara calculado en funciénde
los requerimientos de las cargas de trafico que se han previsto en el tiempo donde se ha
rehabilitado. (Chauca, 2013)

La conformacion del concreto esta principalmente compuesto por cemento, agregados finos,
gruesos, el agua y aditivos en algunos casos. Estos componentes dependen mucho de su
composicion y la combinacion de los agentes que intervengan al interactuar para que al final no se
produzca fisuraciones en el concreto que pueden ocasionar la corrosion de armaduras por la
penetracion de agentes que deterioren las armaduras. La erosion del concreto, es notorio cuando
se da la pérdida de una capa superficial de configuracion, espesor y extension variable. La accion
mas comun que pueden causarle dafio es: Por abrasidn mecanica, desgaste superficial de pisos,
losas y pavimentos de concreto en zonas expuestas a trafico intenso de vehiculos o equipo y/o en
areas de maniobras y trabajo pesado. Su desgaste es descubierto cuando esta desigual en una

misma estructura, también cuando hay un cambio en la calidad del concreto y en el excesivo uso.

El indice de Condicién del Pavimento “PCI”, se escucha de este método en los afios 1974 -1976,
donde estuvo controlada por la Fuerza Aérea de los EE.UU. con el proposito de sostener un

pavimento en estado bueno por medio de la inspeccion para una correcta conservacion controlada.

Para Yarango Eduardo (2014), ElI método PCI, presenta como meta primordial la determinacion
del estado actual del pavimento ya sea flexible o rigido, por medio de una examinacién visual
permitiendo de esta manera conocer la clase, dafio severo y cantidad que contenga la muestra
tomada el cual es el pavimento en estudio, esta metodologia es fécil para usar y permite una

correcta apreciacion.



Expuesto lo anterior y por su grado de acierto, es por ello que se comienza a emplear el ASTM
(American Society of Testing Materials), una asociacion americana que se encarga de probar la
resistencia de los materiales en la construccion, una de sus publicaciones es la metodologia
analitica y aplicativa en infraestructura vial, por ello se le concedié el nombre de ASTM D-6433,

el método del indice de Condicion del Pavimento. (Yarango Eduardo, 2010, p.67)

Segun Véasquez Ricardo (2002), las patologias que presenta un pavimento rigido son: Grieta de
esquina, Blowup — Bucling,, Grieta de durabilidad “D”, Losa dividida, Dafio del sello de la
junta, Escala, Grietas lineales (longitudinales, transversales y diagonales),Desnivel de carril o
berma, Parche grande mayor de 0.45 m2,Parche pequefio menos de 0.45 m2,Pulimiento de
agregados, Popounts, Bombeo, Punzonamiento, Cruce de via férrea, Craquelado,
desconchamiento y mapa de grietas, Grietas de retraccion, y Descascaramiento de junta..

El resultado que se obtiene de la evaluacion se asocia con el impacto medioambiental y con las
cargas de trafico que producen que el pavimento se valla dafiando por el uso constante, estos
resultados que se rigen mediante el PCI es un resultado numérico que comprende desde 0 a 100,
que se mide de acuerdo al tipo de fallas que se examinan en la parte superficial; donde el nimero
0 es el pavimento que se encuentra con mayor deterioro y nimero 100 es el pavimento que se

encuentra en un rango de excelencia en otras palabras buen estado.

Comprende un rango numeérico que va desde cero (0), donde el pavimento esta totalmente en mal

estado, hasta un valor de cien (100) para un pavimento que esta en las mejores condiciones.

Para la realizacion de las inspecciones sobre los deterioros del pavimento, se evaluala calidad de
via y de esa forma permitir la determinacién del grado de severidad de las fallas como

corrugaciones entre otros.

Esta es la guia que nos proporciona la norma para saber el grado de severidad en que se encuentra

el pavimento:

L: (Low: Bajo): Se percatan las oscilaciones en los vehiculos, como las corrugaciones, pero no se

requiere la disminucion de las velocidades.

M: (Médium: Medio): Las oscilaciones que se trasmite en los vehiculos son importantes por lo

cual se requiere la disminucién de las velocidades.

H: (High: Alto): Las oscilaciones de los vehiculos son de forma exageradas por lo que se necesita

la reduccion de las velocidades en forma notoria para mantener el transito de manera comoda y



segura; los abultamientos originan rebotes de forma excesiva de esa forma generamos

incomodidad exagerada siendo peligroso para el vehiculo. (Vasquez Luis, 2002, p.9).

De lo anteriormente expuesto formulamos nuestro proyecto de investigacion de la siguiente

manera:

¢ Cudl es el diagnostico superficial del pavimento rigido utilizando el método del PCI en las calles

del distrito de Huamachuco - Provincia de Sanchez Carrion - La Libertad?

Nuestro estudio se justifica socialmente porque nos permitira conocer el diagndstico actual del
pavimento rigido para después presentar sus respectivas soluciones y asi beneficiar a la comunidad
en el ambito escolar, porque permitird un correcto traslado a docentes y alumnos de la localidad,
y permitiendo el cumplimiento del horario académico escolar y en el ambito de Salud, permitira
una mejora en la calidad de vida de infantes, jovenes y adultos, debido a que permitira un acceso

rapido a puestos de salud del distrito de Huamachuco.

Técnicamente el estudio nos permitira identificar las patologias del pavimento mediante el método
del PCI, saber cuando la via brinda las condiciones adecuadas a los usuarios de forma actual y en

un futuro saber el momento que necesitara mantenimiento cuando o requiera.

En la actualidad econdmicamente, el distrito de Huamachuco es un lugar muy concurrido en
nuestro pais, y nuestras calles en estudio son las que rodean a la Plaza principal de la ciudad, por
ello saber el diagnostico del pavimento nos hara tener una idea de solucion para las distintas fallas
del pavimento, y de esa forma su mejora hard una ciudad mas atractiva y transitable para el sector

turistico.

De igual manera con respecto al medio ambiente, debido al movimiento continuo en la plaza
principal de Huamachuco, es necesario contar con un pavimento en buen estado para un correcto
transito y de esta manera evitar el ruido de vehiculos, mototaxis y entre otros (contaminacion
acustica). Un correcto estudio servira de fuente para un posterior mantenimiento y asi evitar la

contaminacién acustica en la ciudad.

No se genera Hipdtesis debido al tipo de disefio de investigacion que corresponde el cual es un

Disefio no experimental, transversal, descriptivo simple.

Determinar el diagnostico superficial del pavimento rigido aplicando el Método del P.C.1., en las
principales calles del distrito de Huamachuco, provincia de Sdnchez Carridn, en el departamento

de la Libertad es nuestro primordial objetivo a estudiar. Para posteriormente especificamente



identificar las patologias y sus clases en los pavimentos de las calles ya mencionadas. Evaluar la
dimension de la falla del pavimento en la zona de estudio. Calcular el valor de reduccion de los

diferentes dafios presentes en el pavimento rigido. Calcular el indice de condicidn del Pavimento

(PCI) en la zona de estudio.



METODO

2.1.Tipo y disefio de investigacion

Este proyecto de investigacion, de acuerdo a la metodologia a emplear sera de tipo No
Experimental, debido a que solo se encargara de observar los dafios en el estado natural para

posteriormente estudiarlos, sin la necesidad de uso de laboratorio.

El proyecto de investigacion serd: disefios transversales, tedrico / descriptivos porque se
observara y después se describird los dafios tal como se apreciaron en el ambiente por lo

tanto no se elabora hipotesis y su disefio es:

M = muestra

O = Observacion

M: 10 calles principales de pavimento rigido del distrito de Huamachuco.
- Jiron Ramon Castilla
- Jirén Balta
- Jirdn Sanchez Carrion
- Jirbn San Roman
- Jirdn Sucre
- Jirdn Suarez
- Jiron Leoncio Prado
- Jirén Bolivar
- Jirén Lara

- Jiron Alfonso Ugarte

O: Observacién de los pavimentos de las 10 calles principales alrededor de la plaza de armas

de Huamachuco.
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2.2. Operacionalizacion de variables

. . . Definicién Definicion . Escala de
Variable Dimensiones . Indicadores ..
Conceptual | operacional medicion
Grietas
Son cualidades
que se pueden
detectar en la : Deformaciones
estructura de un| Se mide por
pavimento de|medio  del
) concreto, nivel de
PATOLOGIAS [conjuntamente |severidad el Bombeo
'e) EN con el aumento | cual es
Q PAVIMENTO | de probabilidad |obtenido por ORDINAL
5 :
= RIGIDO y estar [ el campo ya Baches
o propenso a|sea baja,
= probar  algin|media y alta
& dafio. severidad. _
= (Norma ASTM Descascaramiento
<>E D 5340, 2004,
o p. 2)
m Escamaduras
&)
-
<
O
T Excelente
o
L
[a
c:/)) El Muy Bueno
@)
O Eselrangoy |diagnostico
|_ ~ - .
5| oo ke [speril | gy
(ZD INDICE DE afectado el | pavimento
< CONCIDICION pavimento rigido  se
= DE rigido en las|determinara Regular ORDINAL
PAVIMENTO | "9 ;
RIGIDO pistas. ap!lcando el
(Norma ASTM | método  del Malo
D 5340, 2004, [pavement
p. 5) condition
index (PCI). Muy Malo
Fallado

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3. Poblacién, muestra y muestreo

2.3.1. Poblacién

Esté representada por las 10 principales calles pavimentadas del distrito de Huamachuco.

2.3.2. Muestra
Esta representada por las calles principales que rodean la plaza principal del distrito de
Huamachuco:
- Jirbn Ramon Castilla
- Jirén Balta
- Jirén Sanchez Carrion
- Jirbn San Roman
- Jirdn Sucre
- Jirén Suarez
- Jiron Leoncio Prado
- Jirén Bolivar
- Jirdn Lara

- Jiron Alfonso Ugarte

2.3.3. Muestreo

El proyecto de investigacion esta basado en la técnica de muestra no probabilistico porque
algunos elementos de la poblacion se relacionan en base al juicio o criterio de los

investigadores.

2.4, Técnica de instrumentos de recoleccion de datos

2.4.1. Técnicas:
En la presente investigacion se empleara la inspeccidn visual directa (observacién) en la
zona de estudio como técnica.
2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos:
- Ficha técnica elaborada por los tesistas para la recoleccion de datos.
- Cuaderno donde se haran los apuntes.
- Wincha.

- Camara fotografica.
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- EL manual donde se encuentran los dafios que se ha considerado del PCI para la
recoleccion de datos.

2.5. Procedimiento

2.5.1. Determinacion de las unidades de muestreo para el diagnostico

Segun la norma establecida ASTM D — 5430, para poder evaluar, se puede necesitar
grandes unidades para el muestreo de observacion y eso demandaria un tiempo
considerable, por lo tanto, es necesario poder hacer uso de la aplicacion de procesos de

muestreo.
2.5.2. Clasificacion de unidades de muestreo para su posterior inspeccion

Segun la norma establecida ASTM D — 5430, las unidades para el estudio deben estar
espaciadas de la misma forma a lo largo del pavimento y que el primer pavimento debe

elegirse de forma al azar.
2.5.3. Descripcion de las patologias en pavimentos rigidos

Se tomara en cuenta la referencia de Vazquez (2002, pag.46 - 80) para mencionar cada
uno de los tipos de dafios, el cual tiene como caracteristicas evaluar los niveles de

severidad, cantidad y clase para una opcion de reparacion para las fallas encontradas.

2.6. Métodos de analisis de datos

La metodologia que se utiliza estad sujeta a la norma del PCI, presenta como finalidad
determinar la situacion superficial del pavimento, asi como su nivel de serviciabilidad y
estructural; logrando que el indice de forma criteriosa pueda ser comparado de forma exacta
sobre su comportamiento y condicion de este; para alcanzar gran recopilacion de datos y se
pueda elegir un disefio, evaluacion y criterio sobre la conservacién del pavimento en estudio,
el procedimiento para el diagndstico de la condicion del pavimento tomaremos en cuenta:

1. Unidades de muestreo para el diagndstico

Segun la norma ASTM D- 5430, indica que el diagnostico de una infraestructura vial puede
alcanzar un nimero muy grande de unidades de muestreo, por lo tanto, esta inspeccion
demandaria mucho recurso y tiempo; es por ello, que es fundamental aplicar procesos de
muestreo.

Para el diagnéstico Para el de esta magnitud, se tiene que observar todas las calles, para lo

cual el nimero minimo de unidades para muestreo que deberan de evaluarse se obtiene
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mediante la ecuacién 01, la cual produce un estimado de PCI + 5del verdadero con una
confiabilidad del 95%.

N xo?

%zx(N+1)+ o2

n =

n : Numero de las calles a evaluar.(minimo)

N: Numero de las calles en total.
e : (e =5%), error admisible.

o : Desviacion estandar del P.C.I.
2. Seleccion de las unidades de muestreo para la inspeccion:

La norma establecida para este estudio, segun ello, las unidades que se van a elegir deberan
de ser iguales con respecto a la seccion de pavimento, la primera en escogerse debera ser
elegida al azar de la siguiente manera con la ecuacion 02:
N
L= _
n

N: Total de calles de muestreo apto.

n: Ndmero minimo de calles para inspeccionar.

i: Intervalo de muestreo, redondear al nUmero entero inferior.

En este presente proyecto no se utilizara la ecuacion 01 y 02, por que se cuenta con un
namero de calles seleccionadas, ya que las demas calles del distrito cuentan con adoquines
de concreto entonces se tomara directamente las 10 principales calles del distrito de

Huamachuco.
3. Definicion de patologias en los pavimentos rigidos:

Se ha tomado como referencia para este proyecto a Vazquez (2002, p. 46-80) para hablar
de cada uno de los dafios que presenta un pavimento rigido, nos muestra el tipo de falla,
descripcién y opcidn de reparo en funcion al nivel de severidad en la superficie del pavimento

en estudio.
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A) BLOWUP - BUCLING:

Los blowups o bucklesse manifiestan en tiempo de calor, habitan en una grieta o junta
transversal que por no ser tan amplia significativamente permite expandirse a la losa.
Generalmente, su anchura insuficiente se debe a la infiltracion de materiales incompresibles

en el espacio de la junta.

A.1. Nivel de severidad

L: Ocasiona una bajisima severidad en la calidad de transito.
M: Ocasiona una media severidad en la calidad de trénsito.
H: Ocasiona una alta severidad en la calidad de transito.
A.2. Cantidad

En una grieta, un blowup se contabiliza presente en una losa. Pero, si ocurre en una junta y
afecta a dos losas se contabiliza en ambas. Cuando la severidad del blowup permite que el

pavimento ya no se pueda utilizar, este debe arreglarse inmediatamente.
A.3. Reparacion

L: No se arregla para nada.

M: Un parche con suma profundidad.

H: Se reemplaza la losa.

B) GRIETA DE ESQUINA:

ES una fisura que bloquea las juntas de la losa a una distancia menor o igual que su longitud
por los mismos lados, es tomada desde su esquina, las constantes cargas combinadas

mientras vallan perdiendo soporte en los esfuerzos se origina la presencia de este dafio.
B.1. Nivel de severidad

L: Su presencia es ligera o ni presenta.

M: comprende una severidad media.

H: El total del area de la junta con grietas presenta dafios importantes.
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B.2. Cantidad

El pafio o losa dafiada se toma en cuenta cuando:

- Presenta solo una grieta de esquina.

- Presenta més de una grieta con severidad particular.

- Presenta de dos a mas grietas con severidades importantes y diferentes.

B.3. Reparacion

L: No se realiza nada. M: Un sellado de grietas aprox. 3 mm. H: Se parcha en su totalidad.

C) LOSAS DIVIDIDAS:

Se presenta por medio de grietas de cuatro a mas pedazos esto se debe a la sobrecarga o al

soporte inadecuado. Si todas las partes se forman en una grieta de esquina, el dafio se

clasifica como severo.

C.1. Nivel de severidad

Tabla 1: Niveles de severidad para losas divididas.

SEVERIDAD DE LA NUMERO DE PEDAZOS EN LA LOSA
MAYORIA DE LAS GRIETAS | AGRIETADA
4A5 6A8 8 O MAS
L M
M
H M M H

Fuente: Norma ASTM D - 5340.

C.2. Cantidad

Si el pafio del pavimento que se encuentra dividida es de severidad media o alta,

no se cuenta como otro tipo de dafio.

C.3. Reparacién

L: No se realiza nada. M: Un sellado de grietas mayores a 3 mm. H: Se reemplaza la losa.
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D) GRIETA DE DURABILIDAD “D”:

Este tipo de fallas es causado por la expansion de los agregados gruesos cuando estan
propensos al congelamiento y descongelamiento, entonces con el tiempo, se llega a fracturar
gradualmente el concreto. Especificamente, este dafio se muestra conjuntamente con las

grietas paralelas las que estan cerca de una junta o grieta lineal.
D.1. Nivel de severidad

L: Se presentan en menos del 15% del area del pafio. En su mayoria las grietas estan cerradas,

pero se visualiza pedazos que pudieron haberse desprendido de la losa.
M: Si cuenta con las estas condiciones:

- Dafios equivalentes menores al 15% del area de la losa y que presentan pedazos que
visualmente se remueven con facilidad.

- Darios equivalentes mayores al 15% del area de la losa. La gran cantidad de grietas
se encuentran cerradas, pero visualmente se notan pedazos gque se han desprendido o

se pueden mover con facilidad.

H: Existe cuando estan presentes mas del 15% del area y se pueden remover facilmente los

pedazos encontrados en la zona de estudio.
D.2. Cantidad

Se cuenta como una losa cuando la proporcién del dafio se califica en una severidad. Existen
si el pafio se contabiliza como el nivel de dafio mas alto. si se observa que las grietas bajas
y medias de severidad estan presentes en un mismo pafio, entonces se contabiliza como

severidad media.

D.3. Reparacion

L: No se realiza nada.

M: Se parcha en su totalidad.

H: Se reemplaza la losa y se reconstruye.

E) ESCALA:
Es la diferencia que existe de un nivel que existe en la junta. Que se originan mediante las

siguientes caracteristicas:

- Asentamiento mediante una fundacion blanda.
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- En el suelo se observa bombeo o erosion.

- Debido a los cambios de temperatura se produce alabeo.

E.1. Nivel de severidad

Tabla 2: Niveles de Severidad para Escala.

NIVEL DE SEVERIDAD

DIFERENCIA EN ELEVACION

L 3210 mm.
M 10a 19 mm.
H Mayor que 19 mm.

Fuente: Norma ASTM D 5340.

E.2. Cantidad

Este tipo de falla se tomard como losa a través de una junta y solo las losas que se encuentran

afectadas. La escala por medio de una grieta no se cuenta como dafo, pero si se consideran

para poder definir la severidad de las grietas.

E.3. Opciones de Reparacion

L: No se realiza nada. M: Fresado. H: Fresado

F) DANO DEL SELLO DE LA JUNTA:

Comprende desde que se observa que el suelo se acumula en las juntas, y también se origine

la infiltracion del agua de una forma considerable. Su acumulacién del material

incompresible impida que el pafio llegue a expandirse o resulte en fragmentos, se levante o

se descascare en los bordes de la junta. De acuerdo a lo establecido son de caracteristicas:

- Se desprende el sello de la junta.

- Sevisualiza la presencia de vegetacion.

- Se encuentra ausente el sello de la junta.
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F.1. Nivel de severidad
L: El sello de la junta se encuentra en condiciones buenas en forma general.

M: Esta presente en condicion regular en el pafio o losa, de grado moderado en su secciony

el sello necesita ser reemplazado en dos afios.
H: El sellante requiere reemplazo inmediato.
F.2. Cantidad

Se observa pafio por pafio y se evalla principalmente en la base la condicion total en que se

encuentra por medio del sellante.

F.3. Reparacion

L: No se realiza nada. M: Se realiza un resellado en las juntas. H: igual a la opcion anterior.
G) DESNIVEL CARRIL / BERMA.

Es la diferencia que hay entre el asentamiento o erosion de la bermay el borde del pavimento.
Se constituye una amenaza a la seguridad del pavimento cuando hay una cauda por

infiltracion de agua.

G.1. Nivel de severidad

L: Entre los bordes una distancia de 25.0 mm a 51.0 mm.

M: La diferencia de los niveles comprende de 51.0 mm a 102.0 mm.
H: Es mayor que 102.0 mm.

G.2. Cantidad

Se toman en cuenta cuando los desniveles maximos y minimos a lo largo de la losa se
promedian. El pafio que se encuentre con este dafio se mide por separado y se contabiliza

como losa de nivel severo.
G.3. Reparacion

L, M, H: Se renivela y se vuelven a llenar las bermas al mismo nivel del carril.
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H) GRIETAS LINEALES (GRIETAS LONGITUDINALES TRANSVERSALES Y DIAGONALES)

Su causa por lo que se dividen en varios pedazos es por la constante presion de cargas de
transito y el alabeo por gradiente térmico o también por humedad. Los pafios que se dividen
en cuatro o méas pedazos se contabilizan como losas divididas. Especificamente las grietas
de baja severidad no se consideran dafios estructurales importantes. Las grietas pequefias, de

poca longitud que no se propaguen en todo el pafio se consideran como grietas de retraccion.
H.1. Niveles de severidad

L: Si las grietas que no estan selladas con un ancho menor que 12.0 mm, o grietas selladas

de cualquier ancho se encuentran con sellante en condicion satisfactoria. No se genera escala.
M: Se origina mediante las siguientes:

Grieta que no se encuentra sellada con ancho desde los 12.0 mm y 51.0 mm. y Grieta que no
se encuentra sellada de cualquier ancho que compren los 51.0 mm con escala menor de 10.0

mm.
H: Se presenta de acuerdo a estas condiciones:
- Lagrieta no se encuentra sellada y tiene un ancho mayor que 51 mm.
- Lagrieta no se encuentra sellada y su ancho es mayor que 10 mm.
H.2. Cantidad

Al momento de establecerse la severidad, el dafio se reconoce automéaticamente como una
losa. Si se reconocen dos grietas de severidad media en el mismo pafio se contabiliza como
grieta de alta severidad. Las losas divididas que contengan cuatro a mas pedazos se contaran
como losas divididas. Las losas que tengan una longitud mayor a 9 o 10 metros se dividen
de igual longitud y se toman como juntas imaginarias, entonces se asumiria que estan en

buen estado.
H.3. Reparacion

L: No se realiza nada. M: Las grietas seran selladas mayores a 3 mm. H: Se parchara lalosa

en su totalidad y se reemplazara la losa.

I) PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M?) Y ACOMETIDAS DE
SERVICIOS PUBLICOS

Un parche es un pedazo que se observa que ha sido removido de su lugar de origen y se ha
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reemplazado por otro material de calidad nueva. La excavacién o acometida de servicios
publicos es un pedazo que se ha parchado del original para dar paso a una instalacién o algun
mantenimiento que se haya dado. Su nivel de severidad de alguna de estas dos opciones es

lo mismo que un parche comdn.
I.1. Nivel de severidad
L: El parche esta correctamente funcionando con casi ningun dafio.

M: Se encuentra en deteriorado o moderadamente descascarado en los bordes. El material

del parche se puede remover facilmente.
H: El parche se encuentra muy fallado que se exige un cambio total.
I.2. Cantidad

Si un pafio tiene uno o méas pedazos con el mismo nivel de severidad, se cuenta como una
losa que tiene ese dafio. Si un solo pafio tiene mas de un nivel de severidad, se cuenta como
una losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es méas severa, Unicamente

el dafio original se cuenta.

1.3. Reparacion

L: No se realiza nada. M: Se sellan las grietas. H: Se reemplaza totalmente.
J PARCHE PEQUERNO (MENOS DE 0.45 M?).

Es una parte donde el pavimento primeramente llenado se ha movido y reemplazado por otro

de material de mas calidad

J.1. Niveles de Severidad

L: El parche esta correctamente funcionando con casi ningln dafio.
M: Se encuentra severamente en deterioro.

H: El parche esté en estado malo. Se exige reemplazar la losa.

J.2. Cantidad

El pafio muestra de uno a mas parches con severidad igual, entonces se tomara como un
pafio que si tiene deterioro. En cambio, si el pafio tiene mas niveles de severidad se tomara
como un pafio que contiene un nivel de dafio mas alto. Si sus causas presentes del parcheo

son Mas rigurosas entonces se cuenta como el dafio original presente en primera instancia.
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J.3. Reparacion
L: No se realiza nada. M: No se realiza nada. H: Se reemplazara el parche.
K) PULIMIENTOS DE AGREGADOS:

Este dafio es causado por repetidas fuerzas a las cargas del transito. Cuando los agregados
se encuentran ya expuestos en la superficie y se retiran facilmente, se mueven en mayor

cantidad con el movimiento de las llantas.
K.1. Nivel de severidad

Para calificarlo como un dafio debe ser considerable y en cantidad sino no existe de lo
contrario no se debe incluir en la condicion por que por lo general no se define un grado de
severidad.

K.2. Cantidad
Mientras se considerablemente este dafio en la losa se toma como una.
K.3. Reparacién
L, My H: Sobre carpeta.
L) POPOUTS:

Varian en tamarfio los pedazos con diametros desde 25.0 mmy 102.0 mm y en espesor desde
13.0 mm a 51.0 mm. Son partes pequefias que se remueven facilmente del pavimento debido
a maderos rotos o desgastamiento por el trafico del transito.

L.1. Niveles de severidad

Su promedio debe exceder aproximadamente tres por metro cuadrado en toda el area de la

losa. Debe ser de larga cantidad para generarse o comprenderse como dafio en el pavimento.
L.2. Medida

Se debe medir la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que el promedio es mayor que
tres popout por metro cuadrado, deben revisarse al menos tres areas de un metro cuadrado

elegidas al azar entonces dicha densidad, debe contabilizarse la losa.
L.3. Opciones de reparacion
L, M y H: No se realiza nada. Si el promedio es mayor que dicha densidad, debe

contabilizarse la losa.
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M) BOMBEO:

Este tipo de dafio se hace presente cuando el material de fundacion del pafio o losa se
manifiesta por medio de las juntas o grietas. Esto comienza cuando la deflexion de la losa
esta presente en las cargas. Cuando esta misma pasa sobre la junta entre las losas, es cuando
el agua es primero forzada bajo losa delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera. Este
tipo de falla puede manifestarse por manchas presentes en la superficie y se evidencian en
la base o subrasante del pavimento cercanas a sus juntas o grietas. Este dafio que esté situado
cerca de las juntas su causa principal es porque al momento de colocar el sello se colocd un
sello inutil donde se presencia la pérdida de soporte. Entonces en resumen las tantas

repeticiones de las cargas manifestaran grietas al final.

M.1. Nivel de severidad: Solo basta con manifestar que existe o que hay presencia de esta.

No se toma en cuenta grado de severidad.
M.2. Cantidad

Dicha falla si se presenta entre dos losas entonces se tomara como dos losas respectivamente.
Pero si estas juntas que se restan alrededor de la losa tienen este tipo de falla, se agregara un

pafio por junta que esta adicionalmente presente.
M.3. Reparacién

L, My H: Se sellara las respectivas juntas y grietas. También se tomara en cuenta restaurar

el efecto de las cargas presentes.
N) PUNZONAMIENTO:

Este dafio comprende cuando el pafio se encuentra roto con visibles pedazos en su estructura
puede tomarse de diferentes formas, pero por lo general esta entre una grieta y una junta
con una medida de 1.52 m. Entre si. Esta patologia es causada por cargas muy pesadas y

contiene un espesor no adecuado en el pafio.

N.1. Niveles de Severidad.

Tabla 3: Nivel de severidad para punzonamiento.

SEVERIDAD DE LA MAYORIA DE LAS NUMERO DE PEDAZOS
GRIETAS 2A3 4A5 MAS DE 5
L L L M
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Fuente: Norma ASTM D 5340.

N.2. Cantidad

Si el pafio contiene uno 0 més de esta falla, se cuenta como si tuviera una en el mayor nivel

de severidad que se presenta.
N.3. Reparacion
L: No se realiza nada. M: correcto sellado de grietas. H: Se parcha desde su profundidad.

0) CRUCE DE VIA FERREA:

Este dafio de cruce de via férrea se toma en cuenta por las depresiones o bultos alrededor de

los rieles.

O.1. Nivel de severidad

L: Se produce una calidad de bajo transito en el pavimento.
M: Se produce una calidad de medio transito en el pavimento.
H: Se produce una calidad de alto transito en el pavimento.
0O.2. Cantidad

Se contabiliza de acuerdo al nimero de pafios atravesados por los rieles de la via férrea.
Cualquier bulto producido por los rieles debe tomarse en cuenta como parte de ello.

0.3. Reparacion

L: No se realiza ningin cambio. M: Se parcha parcialmente. H: Se reconstruye.

P) DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS O CRAQUELADO.

Este dafo se relaciona con una red de grietas en la superficie, finas o capilares, que se
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propagan Unicamente en la parte superficial del pavimento. Las aberturas se interceptan en
angulos de 120°. Por lo general, este tipo de dafio se manifiesta cuando ocurre por exceso de

maniobras cuando esta terminado entonces se produce el descamado.
P.1. Nivel de Severidad

L: En la mayor parte del area del pafio se muestra el craquelado.

M: Presenta una descamacion menor al 15% del total de su area.

H: El pafio esta descamado més del 15% de su total de &rea.

P.2. Cantidad

Un pafio descamado se cuenta como una losa en la ficha técnica. El dafio cuando es de baja
severidad se cuenta si el descamado presente en el pavimento tiende a manifestarse en

pequefios pedazos que estan retirados de forma natural de la losa.
P.3. Reparacion

L: No se realiza ningin cambio. M: Se reemplaza la losa. H: Se reemplaza la losa totalmente
0 se hace un parcheo parcial.

Q) GRIETAS DE RETRACCION:

No se extienden a lo largo de todo el pafio. Se forman durante el fraguado y curado del

concreto.
Q.1. Nivel de severidad

Se indica que estan presentes solamente, es por ello que no se define algin nivel de

severidad.
Q.2. Cantidad

Se cuenta como una losa con esta falla cuando exista en un pafio una 0 mas de estas en

particular.
Q.3. Reparacion

L, My H: No se realiza ninguna accion.
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R) DESCASCARAMIENTO DE ESQQUINA
Es una parte que se encuentra rota de longitud de 0.6 m de la esquina aproximadamente, se

extiende de forma vertical a través de la esquina del pafio, si tiende hacer menor que 127

mm. no debe considerarse como tal dafo.
R.1. Nivel de severidad

Tabla 4: Nivel de severidad de descascaramiento de esquina.

DIMENSIONES DE LOS LADOS DEL DESCASCARAMIENTO
PROFUNDIDAD DEL
DESCASCARAMIENTO 127.0 X 127.0 MM A 305.0 X 305.0 | MAYOR QUE 305.0 X 305.0 MM.
MM
Menor de 25.0 mm L L
>25.0mma51.0 mm L M
Mayor de 51.0 mm M H

Fuente: Norma ASTM D 5340.
R.2. Cantidad

Si en el pafio hay una o mas grietas con este tipo de falla o con el mismo nivel de severidad,
la losa se registra como una losa con descascaramiento de esquina. Si ocurre a mas, se

contabiliza con una severidad de mayor severidad.
R.3. Reparacion
L: No se realiza ninguna accion. M: Se parcha parcialmente. H: Se parcha parcialmente.

S) DESCASCARAMIENTO DE JUNTA.

Comprende cuando se observa que los bordes se encuentran rotos con una longitud de 0.60
m de la junta. Por lo general no se extienden de forma vertical en medio de la losa si no que

se intercepta la junta en angulo y es originada por las siguientes caracteristicas:
- Esfuerzos en exceso en la junta causados mayormente por el tréafico.

- Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.
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S.1. Nivel de severidad
Tabla 5: Nivel de severidad del descascaramiento de junta.

ANCHO DEL LONGITUD DEL

FRAGMENTOS DEL DESCASCARAMIENTO DESCASCARAMI DESCASCARAMI
ENTO ENTO
<0.6M >0.6M
No se remueve facilmente y faltan algunos fragmentos. <102 mm L L
> 102 mm L L
Se encuentran sueltos. Pueden removerse y algunos <102 mm L M

fragmentos pueden faltar. Si la mayoria o todos los

fragmentos faltan, el descascaramiento es superficial, >102 mm L M
menos de
25.0 mm.
Se encuentran totalmente removidos de su lugar de <102 mm L M
origen los fragmentos. > 102 mm M H

Fuente: Norma ASTM D 5340

S.2. Cantidad

Se manifiesta a través del largo de los bordes del pafio entonces se cuenta como una unidad.
Este dafio también se puede presentar en los bordes de las losas adyacentes que estan
conjuntas de otras losas. Si asi es el caso, cada losa se cuenta como descascaramiento de

junta.

S.3. Reparacion

L: No se realiza ninguna accién. M: Se parcha parcialmente. H: Se reconstruye la junta.
4. Toma de muestra de campo

Para la realizacion de este proyecto de investigacion se tomara en cuenta una hoja de
inspeccion hecha por los autores de este proyecto de investigacion con las diferentes

patologias para pavimento rigido (Ver anexo 2: Hoja de inspeccion).
5. Calculo del nivel de la severidad de las fallas presentes en los pavimentos

Las losas tomadas se dividiran y se considerara en 01, entre la unidad del nimero de losa. Se
expresara el resultado final correspondiente en porcentaje (%), este resultado es la densidad

por unidad de muestreo, para cada tipo y severidad encontradas en el pavimento.
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6. Determinacion de los valores reducidos de las fallas
El céalculo para la condicion del indice del pavimento se tomara en consideracion a los abacos

donde se muestra los tipos de patologias que existen o las fallas presentes que se pueden

encontrar en la superficie del pavimento de manera visual en la zona de estudio.

En el abaco correspondiente se ubica primero la densidad de la falla interceptandose con el
nivel de severidad que se encontrd en el campo de estudio entonces nos dara como resultado

el valor deducido de la falla en estudio.
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Figura 1: Valor reducido de la patologia blowup — bucling.

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.
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02 - Grieta de Esquina

100
90
80
o 70
e
g 60
u .
8 50 Bajo
6 40 Medio
M
= 30 — Alto
20
10
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Densidad (%)
Figura 2: Valor reducido de la patologia grieta de esquina.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.
03 - Losa Dividida
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Figura 3: Valor reducido de la patologia losa dividida.

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.
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04 - Grieta de Durabilidad "D"
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Figura 4: Valor reducido de la patologia Grieta durabilidad “D”.

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

05 - Escala
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Figura 5: Valor reducido de la patologia escala.

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.



06 - Daios de sello de juntas

Bajo=2PUNTOS Medio =4PUNTOS Alto =8PUNTOS

Figura 6: Valor reducido de dafios de sello de juntas.

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

07 - Desnivel Carril/Berma
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Figura 7: Valor reducido de la patologia desnivel carril/ berma.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

08 - Grietas Lineales
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Figura 8: Valor reducido de la patologia grietas lineales.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto



09 - Parche Grande > 0.45 m2
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Figura 9: Valor reducido de la patologia parche grande >0.45m2.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

10 - Parche Pequeiio < 0.45 m2
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Figura 10: Valor reducido de la patologia parche pequefio <0.45m2.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto




11 - Pulimiento de Agregados

100
90
80
o 70
8
g 60
v .
8 50 — Bajo
B 5
o 40 Medio
1]
> 30 — Alto
20
10
0 /_
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Densidad (%)
Figura 11: Valor reducido de la patologia pulimiento de agregados.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.
12 - Popoust
100
90
80
o 70
2
g 60
u -
8 50 Bajo
8 40 —— Medio
(3]
> 30 — Alto
20
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Densidad (%)

Figura 12: Valor reducido de la patologia popust.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.
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13 - Bombeo

100
90
80
70
60
50 —— Bajo
40 —— Medio

Valor Deducido

30 — Alto
20
10

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad (%)

Figura 13: Valor reducido de la patologia bombeo.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

14 - Punzonamiento
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Figura 14: Valor reducido de la patologia punzonamiento.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.




15 - Cruce de Via Férrea
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Figura 15: Valor reducido de la patologia via férrea.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

16 - Mapa de Grietas

100
90
80
70
60

50 Bajo

40 —— Medio

Valor Deducido

30 — Alto
20
10

40 50 60 70 80 90 100
Densidad (%)

o
=
o
N
o
W
o

Figura 16: Valor reducido de la patologia mapa de grietas.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.



17 - Grietas de retraccion
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Figura 17: Valor reducido de la patologia grietas de retraccion.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

18 - Descascaramiento de Esqina
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Figura 18: Valor reducido de la patologia grietas de descascaramiento de esquina.

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.
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19 - Descascaramiento de Junta
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Figura 19: Valor reducido de la patologia grietas de descascaramiento de junta.
Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

7. Determinacion del nimero maximo de fallas permitidas

Los valores para la deduccion de las fallas se ordenaran de manera decreciente. Se permitiran
solo 10 deducciones como maximo, pero el nimero de deducciones real (m) se determina con
la siguiente ecuacion 03.

_ 9
mi = 1.00 +§(100 — HDVi) <10
Dénde:

mi: Nimero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo la fraccion para la unidad

de muestreo “i”.
HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

- (m): esta variable se calculara como el valor entero de la ecuacion; si existe menos

2

valores que los indicados “m” se usan todos, pero si hay mas valores de “m’

b

deducciones, entonces se utilizaran los primeros.
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- Después se comienza a identificar para determinar la cantidad mayor de puntos a que
se van a deducir. Para la primera deduccién se sumara todos los valores de deduccién,
de aqui se computa segun la figura que se demuestra a continuacion de la cual se
obtiene la Deduccién Méaxima Corregida (DMC). La DMC se calcula utilizando el

[IP=2]

valor de “q” = “m”.
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Figura 20: grafica de valores deducidos corregidos para pavimentos de concreto

Fuente: Manual PCI para pavimentos flexibles y concreto.

- Luego se vuelve a identificar cambiando el valor méas bajo por 2%, de sumay se ubica
el valor en la figura de deduccién méxima corregida y se vuelve a calcular la DMC;
enestecasoq=m-—1.

- Este procedimiento se repetira hasta que solo quede q = 1.

- Para determinar el PCI se utilizara el mayor valor de DMC.

8. Determinacion del PCI
PClI =100— DMC

El PCI se determinara con la siguiente ecuacion 04:

DMC = Deduccion maxima corregida.
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9. Rangos establecidos por la norma para la clasificacion del PCI

Para la norma establecida del PCI, es un indice numérico el cual comprende desde el cero
(0), para un pavimento rigido fallado o en mal estado, y hasta cien (100) para un pavimento

rigido en perfecto estado.

Tabla 6: RANGOS DE CALIFICACION DEL METODO DEL PCI.

RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo

10-0 Fallado

Fuente: Manual ASTM - 6433, Método de evaluacién PCI.

2.7. Aspectos éticos
Los tesistas nos comprometemos en practicar la legalidad de las conclusiones obtenidas por
la indagacion y efectuar para alcanzar lo propuesto con mucho empefio haciendo uso de los
buenos valores humanos en el transcurso del desarrollo del estudio en mencidn, de igual

modo se tomo en cuenta el impacto al ambiente en el periodo de la toma de datos.
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RESULTADOS
3.1. Andlisis de Resultados

Una vez realizada la toma de datos en las hojas de inspeccién, se logré determinar el tipo de
fallas que se observa en cada calle, donde mayormente se muestran con una severidad de regular
a buena, las fallas mas encontradas en los pavimentos en estudio fueron: Parche pequefio, grietas
lineales, grietas de esquina, descascaramiento de junta, losas divididas y se puede describir a

continuacion.

4 Jiron Suarez:

El jirén en estudio cuenta con un uso de 12 afios, para el estudio se hizo el analisis de 36 losas,
que cuentan con una longitud de 3.40 x 3.50 m, obteniéndose un area total de 428.4 m2 y 09

tipos de patologias que se muestran a continuacion. (Ver anexo 2) pag.62,63 y 64.

Tabla 7: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jirén Suarez.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
22 L 3 8.33%
23 L 11 30.56%
23 M 5 13.89%
24 L 5 13.89%
28 L 5 13.89%
28 M 2 5.56%
30 L 2 5.56%
38 L 2 5.56%
39 L 1 2.78%

Fuente: Elaboracion propia.
Se obtuvo un PCI de 52, lo cual indica que el pavimento esta en un estado REGULAR.

4 Jiron Sucre:

El jir6n en estudio cuenta con un uso de 12 afios, para el estudio se hizo el analisis de 96 losas,
que cuentan con una longitud de 3.85 x 4 m, obteniéndose un area total de 1478.4 m2 y 11

tipos de patologias que se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.65, 66 y 67.
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Tabla 8: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jirén Sucre.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
22 L 8 8.33%
23 L 17 17.71%
23 M 22 22.92%
24 M 7 7.29%
25 L 2 2.08%
28 L 10 10.42%
30 L 3 3.13%
31 L 13 13.54%
37 M 5 5.21%
38 L 5 5.21%
39 L 4 4.17%

Fuente: Elaboracion propia.
Se obtuvo un PCI de 54, lo cual indica que el pavimento estd en un estado REGULAR.

4 Jiron Sanchez Carrion:

El jiron en estudio cuenta con un uso de 12 afios, para el estudio se hizo el anlisis de 63
losas, que cuentan con una longitud de 3.85 x 4 m, obteniéndose un area total de 970.2 m2 y

07 tipos de patologias que se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.68, 69y 70.

Tabla 9: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jirén Sanchez Carrion.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: %DENSIDAD
28 L 24 27.27%
29 M 17 19.32%
28 M 8 9.09%
25 L 8 9.09%
23 M 11 12.50%
22 L 6 6.82%
39 M 7 7.95%

Fuente: Elaboracion propia.
Se obtuvo un PCI de 58, lo cual indica que el pavimento esta en un estado BUENO
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+ Jirén San Roman:

El jirdn en estudio cuenta con una vida de uso de 12 afos, para el
estudio se hizo el analisis de 79 losas, que cuentan con una longitud
de 4.1x3.9 m, obteniéndose un area total de 1263.21 m2 y 08 tipos
de patologias que se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.71,

72y73.
Tabla 10: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jiron
San Roman.
TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
34.38
28 L 33
%
30 L 6 6.25%
11.46
23 L 11
%
11.46
23 M 11
%
22 L 6 6.25%
39 L 3 3.13%
38 L 4 4.17%
29 L 4 4.17%

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo un PCI de 64, lo cual indica que el pavimento esta en un estado
BUENO.

+ Jiron Balta:

El jiron en estudio cuenta con un uso de 10 afios, para el estudio se hizo
el analisis de 88 losas, que cuentan con una longitud de 3.85 x 3.9 m,
obteniéndose un area total de 1321.3 m2 y 09 tipos de patologias que se

muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.74, 75y 76.
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Cuadro 11: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jiron Balta

TIPODE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
23 L 14 15.91%
29 L 4 4.55%
28 L 24 27.27%
29 M 17 19.32%
28 M 8 9.09%
25 L 8 9.09%
23 M 11 12.50%
22 L 6 6.82%
39 M 7 7.95%

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo un PCI de 54, lo cual indica que el pavimento esta en un estado REGULAR.
+ Jiron Lara:

El jiron en estudio cuenta con un uso de 12 afios, para el estudio se
hizo en analisis de 57 losas, que cuentan con una longitud de 4 x.3.75
m, obteniéndose un area total de 855 m2 y 08 tipos de patologias que
se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.77, 78 y 79.

Cuadro 12: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jirén Lara.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
28 L 9 15.79%
23 M 3 5.26%
22 L 3 5.26%
28 M 6 10.53%
25 L 6 10.53%
23 L 18 31.58%
29 L 4 7.02%
39 L 6 10.53%

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo un PCI de 50, lo cual indica que el pavimento esta en un estado REGULAR
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+ Jiron Bolivar:

El jirdn en estudio cuenta con un uso de 12 afios, para el estudio se hizo el analisis de 57 losas,

gue cuentan con una longitud de 3.73 x 3.9 m, obteniéndose un area total de 993.53 m2 y 07 tipos

de patologias que se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.80, 81y 82.

Cuadro 13: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jirén Bolivar.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
23 M 9 13.04%
22 L 9 13.04%
28 M 3 4.35%
25 L 9 13.04%
29 L 4 5.80%
28 L 12 17.39%
24 L 7 10.14%

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo un PCI de 60, lo cual indica que el pavimento esta en un estado BUENO.

+ Jirén Leoncio Prado

Los jirones en estudio cuentan con un uso de 10 afios, para el estudio se hizo el analisis de 88

losas, que cuentan con una longitud de 3.85x3.9 m, obteniéndose un area total de 1321.3 m2. Y

09 tipos de patologias que se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.83, 84 y 85.

Cuadro 14: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jiron Balta.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS %DENSIDAD
23 L 28 43.08%
23 H 3 4.62%
25 M 3 4.62%
24 M 7 10.77%
30 L 3 4.62%
23 M 7 10.77%
28 L 11 16.92%
24 L 8 12.31%
38 L 8 12.31%
39 L 4 6.15%

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo un PCI de 44, lo cual indica que el pavimento esta en un estado REGULAR
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+Jiron Alfonso Ugarte:

El jiron en estudio cuenta con un uso de 10 afios, para el estudio se hizo el anlisis de 71 losas,
que cuentan con una longitud de 3.8 x 4 m, obteniéndose un area total de 1079.2 m2. Y 09 tipos
de patologias que se muestra a continuacién: (Ver anexo 2) pag.86, 87 y 88.

Cuadro 15: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del jiron Alfonzo Ugarte.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD
23 M 8 11.27%
37 L 16 22.54%
38 M 12 16.90%
22 L 8 11.27%
25 L 8 11.27%
30 L 10 14.08%
24 M 7 9.86%
23 L 13 18.31%
28 L 6 8.45%
23 H 6 8.45%
25 M 6 8.45%
38 L 4 5.63%

Fuente: Elaboracion propia.
Se obtuvo un PCI de 47, lo cual indica que el pavimento estd en un estado REGULAR.

4 Jiron Ramon Castilla:

El jirdn en estudio cuenta con un uso de 12 afios, para el estudio se hizo el analisis de 77 losas,
que cuentan con una longitud de 3.7 x.3.9 m, obteniéndose un area total de 1111.11 m2. Y 07
tipos de patologias que se muestran a continuacion: (Ver anexo 2) pag.89, 90y 91

Cuadro 16: Tipo de falla, severidad y porcentaje de densidad del Ramoén Castilla.

TIPO DE FALLA SEVERIDAD #PANOS: % DENSIDAD
28 M 17 22.08%
28 L 13 13.54%
23 M 21 21.88%
23 L 11 11.46%
22 L 12 12.50%
29 L 4 4.17%
25 L 5 5.21%

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo un PCI de 54, lo cual indica que el pavimento esta en un estado
REGULAR. 45



IV. DISCUSION

Una vez finalizado el proceso de recoleccion de datos de las muestras tomadas
de pavimentos rigidos en las calles principales de la zona de estudio, la presente
investigacion de tesis se concluy¢ satisfactoriamente tanto como en la fase de
campo y en gabinete. En los pavimentos rigidos estudiados mayormente se
presentan dafios como grietas lineales con un 34.38%, descascaramiento de
Juntas 3.53% , losas divididas un 15.5 % , parches pequefios un 9.58 % y parches
grandes un 6.83 % por lo general en menor proporcion, los resultados de esta
investigacion se comparan con otro estudio realizado por Torres (2018) en su
tesis: “Evaluacion de la condicion operacional del pavimento rigido, aplicando el
método del pavement condition index (PCI), en las pistas del barrio Yanachaca,
distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash”; donde se detalla y se
explica también todas las patologias encontradas en el pavimento rigido como
grieta de lineales de 12.54%,losas divididas de 13.45%, Pulimiento de agregados
de 35.21% y Grietas de esquina de 61.20%.

Es notorio que el estado REGULAR en que se encuentran los pavimentos de las
calles principales del distrito de Huamachuco, se debe al poco mantenimiento
que se da a las vias después de la presencias de las lluvias en tiempo de invierno
como tambieén en tiempos calidos la mayoria de veces estos cambios de
temperatura son las que perjudican la superficie del pavimento y se muestra
cambios notables a la vista, es por ello que se debe desarrollar un mantenimiento
rutinario adecuado con el fin de mejorar el estado del pavimento por ser una de

las vias con alto transito vehicular de la ciudad.
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V. CONCLUSIONES

o Se identifico las clases de patologias tales como parches pequefios 19.32%,
grietas lineales 13.89 %, losas divididas 30.56%, grietas de esquina 8.33%,
parches grandes 4.17%, parches pequefios 10.56%, pulimientos de agregados
13.54%, descascaramiento de juntas 5.21% y el 4.17% del pavimento rigido en
las importantes calles de la ciudad de Huamachuco no se manifiestan dafios

importantes.

Se evalud las dimensiones de las fallas de acuerdo a los
estudios realizados de la severidad en el pavimento rigido del distrito de
Huamachuco encontrandose un nivel alto, medio y bajo en los diferentes
pavimentos.

Se calcul6 la estimacion del valor de reducciones de las
diferentes patologias de los pavimentos rigidos con una calificacion de acuerdo al
PCI en su mayoria de estado de regular a buena.

Se calcul6 el PCI (indice de condicion de pavimento) donde se obtuvo 54 por los
cual nos sugiere que el pavimento en estudio estd en una calificacion de:
REGULAR.
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VI. RECOMENDACIONES

Se propone a la municipalidad distrital de la localidad de Huamachuco hacer
periédicos mantenimientos al pavimento para garantizar la vida atil durante el
periodo de disefio determinado con el fin de mejorar el estado de sus pavimentos
sino de lo contrario se originaria un dafio mayor y posteriormente la demolicion

de estos.

Se recomienda también implantar de inmediato las consideraciones establecidas
de esta tesis para que el nivel de servicio del pavimento rigido sea eficiente y
facilite el buen transito de la poblacion.

Propone que el gobierno municipal de Huamachuco realice un proceso detallado
del curado de las calles; Jr. Suarez, Jr. Sucre, Jr. Ramoén Castilla, Jr. Balta, Jr.
Sanchez Carrién, Jr. San Roman, Jr. Leoncio Prado, Jr. Bolivar, Jr. Lara, Jr.

Alfonzo Ugarte, y estos deben ser por medio de aditivos.
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ANEXOS

Climatologia mensual de las temperaturas del distrito de Huamachuco.

Temperatura maxima y minima promedio
caliente fresco caliente
40°C
35°C
30°C
25°C
20°C 1$5e’née, 10jun 29jul ‘::ov
15°C —«—-—»—-h__\___@:____lg'g_—______,.m Alta
10°C
5°C
0°CM s 2°C — Baja
-5°C
-10°C
-15°C
-20°C
ene. feb. mar. abr. may jun jul ago. sept. oct nov.

Fuente: INDECI.

Precipitacion de lluvia mensual promedio del distrito de Huamachuco.

Precipitacion de lluvia mensual promedio

lluvia lluvia
80 mm
60 mm
20 mar.
40 mm 36:mm
20 mm
0mm

ene. feb. mar abr may. jun nov. dic

La lluvia promeaio (linea soliga) acumulaaa en un peri as centraao en el

aia en cuestion, con Ias banadas ae percentiies ael Z 5%y del 10°al 90°, La linea

ada punteaaa es el equivalente de nieve en J‘r’(}'U.’C’O promeaio corresponaiente.

Fuente: INDECI.



ANEXOS 2

Hoja de inspeccidn del Jr. Suarez.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCIONT JIRON SUARE! MUESTRA: P TMENTO RIGIDO
B ICULGS N° DE PANOS: 36 [TOTAL DE AREA: 428.4 m2
[ORTENTACION: SUR - NORTE [COCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO [PROVINCIA: SANCHEZ CARRION [DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUEZ
[ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: DIMENSIONES DEL PANO: 3.4 X 3.5m _[AREA: I1.9 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA L:BAJO
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 23 L 51 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 23 L 52 102 22 L 3 8.33% 6
3 23 L 53 103 23 L 11 30.56% 28
4 23 L 54 104 23 M 5 13.89% 24
5 23 L 55 105 24 L 5 13.89% 6
6 23 L 56 106 28 L 5 13.89% 6
7 30 L 57 107 28 M 2 5.56% 5
8 30 L 58 108 30 [N 2 5.56% 0
9 24 L 59 109 38 L 2 5.56% 0
10 38 L 60 110 39 L 1 2.78% 0
11 39 L 61 111
12 28 L 62 112
13 28 L 63 113
14 23 M 64 114
15 38 L 65 115
16 23 M 66 116
17 23 M 67 117
18 22 L 68 118
19 22 L 69 119
20 23 L 70 120
21 241 71 121
22 241 72 122
23 28 L 73 123
24 28 L 74 124
25 241 75 125
26 24 L 76 126
27 23 L 77 127
28 22 L 78 128
29 28 M 79 129
30 28 L 80 130
31 23 L 81 131
32 23 L 82 132
33 23 M 83 133
34 23 M 84 134
35 28 M 85 135
36 23 L 86 136
37 87 137
38 88 138
39 89 139
40 920 140
41 91 141
42 92 142
43 93 143
44 94 144
45 95 145
46 96 146
47 97 147
48 98 148
49 99 149
50 100 150

Fuente: Elaboracion propia.



Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

DEDUCIDOS"
=+ ) M= Nimero maximo admisible de “valores deducidos” l
HDV= s . . RESULTADOS| ORDEN
= Elmayorvalordeducidoindividual paralaunidad e muestreoi. n .
24 2
m= 7.80 2 i
fraccion=0.7959
6 5
0 6
0 7
_n
£
§ 10
; m=1+(9/98)* (100 - HOV)
T3
i . E \ GRAFICA DE VALORES DEDUEI?S;S:;EI;EG\DO&PARAPAVIMENTOS DE
§ b
>
v 4 . A
T .
E ) i, d
3 By
0 Ew | u
0 o 2; o 0w m VR = |, “
0 0
fy '
Valor Deducido més alto (HDV) : :
g} =0
3 "
E ]
$u
:IU”":"HZ 10380 EIWBI‘ nwm ‘JUMH‘U"‘L
VALOR DEDUCIQ TOTAL [TV

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION:

JIRON SUAREZ

MUESTRA:

PAVIMENTO RIGIDO

NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS

N° DEPANOS: |[TOTAL,DEAREA:1478.4m2

ORIENTACION: SUR - NORTE |LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO:  HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRIO [DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUEZ
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: DIMENSIONES DEL PANO: 3.85 | AREA: 15.4 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21  |BLOWUP 26 |SELLO DE JUNTA 31 |PULIMIENTOSDEAG| 36 |DESCONCHAMIENTO
22  |GRIETA DE ESQUINA 27 |DESNIVELCARRIL/E 32  |POPOUTS 37 |RETRACCION
23 |LOSA DIVIDIDA 28 |GRIETAL LINEAL 33 |BOMBEO 38 |DESCASCARAMIENTO DE .
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29  |PARCHEO GRANDE 34  |PUNZONAMIENTO 39 | DESCASCARAMIENTO DE| o PAJO
25 |ESCALA 30 |PARCHEO PEQUENO 35 |CRUCEDE VIAFERR
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 28 24 6 6 6 5 75.00 6 38
2 28 24 6 6 6 2 72.00 5 39
3 28 24 6 6 2 2 68.00 4 40
4 28 24 6 2 2 2 64.00 3 42
5 28 24 2 2 2 2 60.00 2 46
6 28 2 2 2 2 2 38.00 1 38
RANGO CALIFICACION ENTONCES: JIRON SUAREZ
PCI
RANGO CALIFICACION 80
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO PCI =100 - Max.VCR 60
70-55 BUENO Max. VRC: 46
55-40 REGULAR PCl= 54 40
40-25 MALO Calificacion: Regular
25-oct MUY MALO 2
10-0 FALLADO

Fuente: Elaboracion propia
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Hoja de inspeccion del Jr. Sucre.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON SUCRE MUESTRA!: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: 96 [TOTAL DE AREA: 1478.4 m2
ORIENTACION: SUR - NORTE |LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUEZ
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 12 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.85 x 4m | AREA: 15.4 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA s BAID
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUERNO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 53 M 51 58 L 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R
2 23 M 52 28 L 102 22 L 8 8.33% 6
3 30 L 53 24 M 103 23 L 17 17.71% 18
a 53 M 54 30L 104 23 ™M 22 22.92% 34
5 23 M 55 23 L 105 24 M 7 7.29% 6
6 23 L 56 22 L 106 25 L 2 2.08% 2
7 31 M 57 55 L 107 28 C 10 10.42% 6
8 31 M 58 58 L 108 30 T 3 3.13% 0
9 54 M 59 >3 L 109 31 T 13 13.54% 2
10 38 L 60 >3 L 110 37 ™M 5 5.21% 0
11 30L 61 >3 M 111 38 T 5 5.21% 0
12 58 L 62 31 L 112 39 T 7 2.17% 2
13 28 L 63 31 L 113
14 23 M 64 37 M 114
15 38 L 65 24 M 115
16 23 M 66 28 L 116
17 23 M 67 24 M 117
18 31 L 68 39 L 118
19 37 M 69 23 L 119
20 31 L 70 22 L 120
21 24 M 71 23 L 121
22 24 M 72 23 L 122
23 28 L 73 23 M 123
24 28 L 74 38 L 124
25 24 M 75 31 L 125
26 39 L 76 31 L 126
27 23 L 77 28 L 127
28 22 L 78 23 M 128
29 22 L 79 38 L 129
30 28 L 80 23 M 130
31 23 L 81 23 M 131
32 23 L 82 37 M 132
33 23 M 83 37 M 133
34 53 M 84 31 L 134
35 25 L 85 23 L 135
36 23 L 86 23 L 136
37 53 L 87 55 L 137
38 23 L 88 22 L 138
39 22 L 89 23 M 139
40 31 L 90 23 M 140
41 31 L 91 31 M 141
42 37 M 92 31 M 142
43 38 L 93 23 M 143
44 23 M 94 23 M 144
45 23 M 95 30 L 145
46 23 L 96 30 L 146
47 23 M 97 147
48 23 M 98 148
49 25 L 99 149
50 23 L 100 150

Fuente: Elaboracion propia
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NUmero méaximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

DEDUCIDOS"
=+.(=) m= Numero maximo admisible de “valores deducidos” ‘m’
HDV= Elmayorvalordeducidoindividualparalaunidaddemuestreoi. RESU;LADOS ORlDEN
18 2
m= 7.06 6 3
fraccion= 0.06 6 4
6 5
2 6
2 7
1 5
£ 5
g 10 2
E m=1+(9/98)* (100 - HDV) 5
T g
g GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE
g 7506 4——1\ CONCRETO
g
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3 m
3 4 7
g g -]
g 2 0, -
S g,
2 0 g’
E # m
0 ZED 40 €0 80 100 3, Z
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" 4 g,
Valor Deducido mas alto (HDV) 3 @
w ¥ —_—0
(4 .
. ®
§ 0
Jn'.:z3041nsc’:mmmunz:ununmm::r:'_mﬁnm

VALOR DEDUCIDO TOTAL TV
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
DIRECCION: JIRON SUCRE MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: | TOTAL, DE AREA: 1478.4 m2
ORIENTACION: SUR - NORTE I LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRIO |DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUEZ
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: DIMENSIONES DEL PANO: 3.85 |AREA: 15.4 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AG 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL/B 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DH :
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DH L2 E7nlO
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERR
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA
"'CDV"
m= Numero maximo admisible de “valores deducidos”
HDV=  El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
m= 7.06
fraccion= 0.0612
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 34 18 6 6 6 2 2 0.12 74.12 5 41
2 34 18 6 6 2 2 2 0.12 70.12 4 40
3 34 18 6 2 2 2 2 0.12 66.12 3 42
4 34 18 2 2 2 2 2 0.12 62.12 2 48
5 34 2 2 2 2 2 2 0.12 46.12 1 46.12
RANGO CALIFICACION PCI ENTONCES:
RANGO CALIFICACION JIRON SUCRE
100-85 EXCELENTE 80|
85-70 MUY BUENO PCI =100 - Max.VCR
70-55 BUENO Max. VRC: 48 60|
55-40 REGULAR PCl= 52
40-25 MALO Calificacion: Regular 40|
25-oct MUY MALO
10-0 FALLADO 20|

Fuente: Elaboracion propia.

Hoja de inspeccidn del Jr. Sanchez Carrion.



EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON SANCHEZ CARRION MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS Ni DE PANOS: [TOTAL, DE AREA:
ORIENTACION: SUR - NORTE I LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.85 x 4m [ AREA: 15.4 m2
Ni FALLA Ni FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA s BAID
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 28 M+25L 51 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 28 M+25L 52 102 28 L 24 27.27% 34
3 28 M+25L 53 23 M +22 L 103 29 M 17 19.32% 6
4 28 M+25L 54 23 M+ 22 L 104 28 M 8 9.09% 2
5 28 L 55 23 M +22 L 105 25 L 8 9.09% 6
6 28 L 56 23 M+ 22 L 106 23 M 11 12.50% 0
7 28 L 57 23 M +22 L 107 22 L 6 6.82% 2
8 28 L 58 23 M+ 22 L 108 39 M 7 7.95% 0
9 28 L 59 23 M 109
10 28 L 60 23 M 110
11 28 L 61 23 M 111
12 23 M +22 L 62 23 M 112
13 23 M + 22 L 63 23 M 113
14 23 M +22L 64 114
15 23M+22L 65 115
16 23 M +22 L 66 116
17 23 M+ 22 L 67 117
18 23 M 68 118
19 25L 69 119
20 25 L 70 120
21 25 L 71 121
22 72 122
23 73 123
24 74 124
25 23L+29L 75 125
26 23 L +29 L 76 126
27 23 L +29L 77 127
28 78 128
29 24 L 79 129
30 24 L 80 130
31 24 L 81 131
32 24 L 82 132
33 24 L 83 133
34 39 L 84 134
35 39 L 85 135
36 39 L 86 136
37 28 L 87 137
38 28 L 88 138
39 28 L 89 139
40 28 L 90 140
41 28 L 91 141
42 28 L 92 142
43 93 143
44 94 144
45 95 145
46 96 146
47 97 147
48 98 148
49 99 149
50 100 150

Fuente: Elaboracion propia.

Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.
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DEDUCIDOS"

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

=+.(—) m=  Namero maximo admisible de “valores deducidos”
HDV= Elmayorvalordeducidoindividual paralaunidadde muestreoi.

m= 7.06
fraccion= 0.0612

m=1+(9/98)* (100 - HDV)

Mamero de Valores Deducidos (m)
{=a}

0 A 34] 60 80 100
Valor Deducido més alto (HDV)

"m
RESULTADOS| ORDEN

34 1

o|lo|INdINo|o
~N|ojoa|lblwN

GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE
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Fuente: Elaboracion propia.

Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.
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EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON SANCHEZ CARRION MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: | TOTAL DE AREA:
ORIENTACION: SUR - NORTE | LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA:; SANCHEZ CARRION | DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.85 x4 |AREA:15.4m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGR 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 21 DESNIVEL CARRIL /BER 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTODEE .
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 |PARCHEO GRANDE 34 |PUNZONAMIENTO 39 |DESCASCARAMIENTO DEJ LA
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQU ENO 35 CRUCE DEVIAFERRE
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA
"CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 34 6 6 2 2 50.00 3 34
2 34 6 2 2 2 46.00 2 38
3 34 2 2 2 2 42.00 1 42
RANGO CALIFICACION PCI ENTONCES: JIRON SANCHEZ CARRION
RANGO CALIFICACION 8
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO PCI =100 - Max.VCR 6(
70-55 BUENO Max. VRC: 42
55-40 REGULAR PCI= 58 4
40-25 MALO Calificacion: Regular
25-oct MUY MALO 2
10-0 FALLADO

Fuente: Elaboracion propia.

Hoja de inspeccién del Jr. San Roman.
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EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON SAN ROMAN MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: 76 [TOTAL DE AREA: 1263.21.4 m2
ORIENTACION: SUR - NORTE [COCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUEZ
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: DIMENSIONES DEL PANO: 4.1 X 3.9m | AREA: 15.99 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA LA
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUERO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 28 L 51 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 28 L 52 23L+29L 102 28 L 33 34.38% 16
3 28 L 53 23L+29L 103 30 [ 6 6.25% 0
4 28 L 54 23L+29L 104 23 [ 11 11.46% 12
5 28 L 55 23L+29L 105 23 ™M 11 11.46% 24
6 28 L 56 28 L 106 22 [ 6 6.25% 5
7 28 L 57 28 L 107 39 L 3 3.13% 0
8 28 L 58 28 L 108 38 [ 4 2.17% 0
9 28 L 59 28 L 109 29 [ 4 2.17% 2
10 28 L +30 L 60 28 L 110
11 28 L +30 L 61 111
12 28 L +30 L 62 112
13 28 L +30 L 63 113
14 28 L +30 L 64 114
15 28 L +30 L 65 115
16 66 116
17 67 117
18 68 118
19 69 28L 119
20 23L 70 28 L 120
21 23L 71 28 L 121
22 23L 72 28 L 122
23 23 L 73 28 L +39 L 123
24 23 L 74 28 L +39 L 124
25 23 L 75 28 L +39 L 125
26 23L 76 38 L 126
27 77 38 L 127
28 78 38L 128
29 79 38 L 129
30 80 130
31 28 L 81 131
32 28 L 82 132
33 28L 83 133
34 28 L 84 134
35 28 L 85 135
36 28 L 86 136
37 23 M + 22 L 87 137
38 23 M + 22 L 88 138
39 23 M + 22 L 89 139
40 23 M + 22 L 90 140
a1 23 M + 22 L o1 141
42 23 M + 22 L 92 142
43 23 M 93 143
a4 23 M 94 144
45 23 M 95 145
46 23 M 96 146
a7 23 M 97 147
48 98 148
49 99 149
50 100 150

Fuente: Elaboracion propia.

NUmero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.
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NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

DEDUCIDOS"
=+.() = Numero méximo admisible de “valores deducidos”
HDV=  Elmayorvalordeducidoindividual paralaunidadde muestreoi.
m= 7.98
fraccion= 0.9796
_n
£
g 10
3 m=1+(9/98)* (100 - HDV)
T g
'g 7.98 \
§ ¢
2
[}
>
v 4
T
g
E 2
-3
z
0
0 w24 )% 60 80 100
Valor Deducido mas alto (HDV)

"m"
RESULTADOS| ORDEN

24 1

16 2

12 3

5 4

2 5

0

0

0

GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE

COMNCRETO

VCR =

VALOR REDUCIDOD CORREGIDO (CDV)

=

=

=

D ¥ O 9 9 B KN W W U 1IN B0 MW IS0 B IM

VALOR DEDUCIDG TOTAL [TOV

w

il

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccién corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION:

JIRON SAN ROMAN

MUESTRA:

PAVIMENTO RIGIDO

NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS

N° DE PANOS: 76 | TOTAL DE AREA:1263.21.4 m2

ORIENTACION: SUR - NORTE |LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO |PROVINCIA: SANCHEZ CARRION |DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUEZ
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: DIMENSIONES DEL PANO: 4.1x3.9 | AREA: 15.99m2

N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA

21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGR 36 DESCONCHAMIENTO

22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL /BER 32 POPOUTS 37 RETRACCION

23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTODEE

24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DEJ

25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DEVIA FERRE

MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV™
m= NUmero méaximo admisible de “valores deducidos”
HDV= Elmayorvalordeducidoindividualparalaunidadde muestreoi.

m= 7.98
fraccion= 0.9796

# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 24 16 12 5 2 59.00 4 35
2 24 16 12 2 2 56.00 3 36
3 24 16 2 2 2 46.00 2 36
4 24 2 2 2 2 32.00 1 32
RANGO CALIFICACION PCI ENTONCES: JIRON SAN ROMAN
RANGO CALIFICACION 8
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO PCI =100 - Max.VCR 6(
70-55 BUENO Max. VRC: 36
55-40 REGULAR PCI= 64 4q
40-25 MALO Calificacion: Regular
25-oct MUY MALO 2
10-0 FALLADO

Fuente: Elaboracion propia.
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Hoja de inspeccion del Jr. Balta.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON BALTA MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: [TOTAL DE AREA: 1321.32
ORIENTACION: SUR - NORTE [LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 12 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.85 x3.9m [ AREA: 15.015 m
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (s BAR
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUERNO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 23 L 51 28 M+25L 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 23 L 52 28 M+25L 102 23 L 14 15.91% 6
3 23 L 53 28 M+25L 103 29 L 4 4.55% 18
4 23 L 54 28 M+25L 104 28 L 24 27.27% 34
5 23 L 55 28 M+25L 105 29 ™M 17 19.32% 6
6 23 L 56 28 M+25L 106 28 M 8 9.09% 2
7 23 L 57 28 M+25L 107 25 L 8 9.09% 6
8 23 L 58 28 M+25L 108 23 M 11 12.50% 6]
9 23 L 59 28'L 109 22 L 6 6.82% 2
10 23 L 60 28 L 110 39 M 7 7.95% 6]
11 61 28 L 111
12 62 28 L 112
13 63 28 L 113
14 64 28 L 114
15 65 28 L 115
16 66 23 M + 22 L 116
17 67 23 M + 22 L 117
18 68 23 M + 22 L 118
19 23 L +29 L 69 23 M + 22 L 119
20 23L+29L 70 23 M +22 L 120
21 23L+29L 71 23 M +22 L 121
22 23L+29L 72 23 M 122
23 28 L 73 23 M 123
24 28 L 74 23 M 124
25 28 L 75 23 M 125
26 28 L 76 23 M 126
27 28 L 77 127
28 28 L 78 128
29 28 L 79 129
30 28 L 80 130
31 28 L 81 131
32 28 L 82 132
33 28 L 83 133
34 28 L 84 134
35 28 L 85 135
36 28 L 86 136
37 28 L 87 137
38 28 L 88 138
39 28 L 89 139
40 28 L +29 M 920 140
41 28 L +29 M 91 141
42 28 L +29 M 92 142
43 28 L +29 M 93 143
a4 28 L +29 M 94 144
45 28 L +29 M 95 145
46 28 L +29 M 96 146
a7 28 L +29 M 97 147
48 28 L +29 M 98 148
49 28 L +29 M 99 149
50 28L +29 M 100 150

Fuente: Elaboracion propia.
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Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

DEDUCIDOS"

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE "' VALORES

=+.(—) m= Nimero maximo admisible de “valores deducidos”
HDV= " El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

m= 7.06
fraccion= 0.0612

12

m=1+(9/98)* (100 - HDV)

MNuamero de Valores Deducidos (m)
o
7=}

0 ] 60 80 100

Valor Deducido mas alto (HDV)

"m
RESULTADOS| ORDEN

34 1
18 2
6 3
6 4
6 5
2 6
2 7
0
0

GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE
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VALOR DEDUCIDO  TOTAL (TOV

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
DIRECCION: JIRON BALTA MUESTRA: PAVIMENTORIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: [TOTAL DE AREA: 1321.32
ORIENTACION: SUR -NORTE ILOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO IPROVINCIA: SANCHEZ CARRION IDEPARTAMENTO: LALIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 12 ANOS DIMENSIONES DEL PANO:3.85X3|AREA: 15.015 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 |BLOWUP 26 |SELLO DE JUNTA 31 |PULIMIENTOSDEAGR| 36 |DESCONCHAMIENTO
22 |GRIETA DE ESQUINA 27 |DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 |POPOUTS 37 |RETRACCION
23 |LOSA DIVIDIDA 28  |GRIETAL LINEAL 33 |BOMBEO 38 |DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29  |PARCHEO GRANDE 34 |PUNZONAMIENTO 39  |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA Y
25 |ESCALA 30 |PARCHEO PEQUENO 35 |CRUCEDE VIAFERRE
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 34 18 6 6 6 2 2 74.00 5 45
2 34 18 6 6 2 2 2 70.00 4 40
3 34 18 6 2 2 2 2 66.00 3 36
4 34 18 2 2 2 2 2 62.00 2 46
5 34 2 2 2 2 2 2 46.00 1 44
RANGO CALIFICACION PCI ENTONCES:
RANGO CALIFICACION JIRON BALTA
100-85 EXCELENTE 80
85-70 MUY BUENO PCI =100 - Max.VCR
70-55 BUENO Max. VRC: 46 60
55-40 REGULAR PCl= 54
40-25 MALO Calificacion: Regular 40
25-oct MUY MALO
10-0 FALLADO 20

Fuente: Elaboracion propia.
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Hoja de inspeccion del Jr. Lara.

’
EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON LARA MUESTRA!: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: 57 [ TOTAL DE AREA!
ORIENTACION: SUR - NORTE | LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION | DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 4 x 3.75m [ AREA: 15m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA e EAe
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 51 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 52 23 L+ 39 L 102 28 L 9 15.79% 8
3 53 23 L+ 39 L 103 23 M 3 5.26% 14
4 28 L 54 23 L + 39 L 104 22 L 3 5.26% 4
5 58 L 55 3L +30 L 105 28 ™M 6 10.53% 8
6 58 L 56 3L +39 L 106 25 [N 6 10.53% Z
7 58 L 57 23L+39 L 107 23 [N 18 31.58% 28
8 23 M + 22 L 58 108 29 L 4 7.02% 2
9 23 M + 22 L 59 109 39 L 6 10.53% 2
10 23 M + 22 L 60 110
11 61 111
12 62 112
13 63 113
14 64 114
15 65 115
16 66 116
17 67 117
18 28 M+25L 68 118
19 28 M+25L 69 119
20 28 M+25L 70 120
21 28 M+25L 71 121
22 28 M+25L 72 122
23 28 M+25L 73 123
24 58 L 74 124
25 28 L 75 125
26 28 L 76 126
27 28 L 77 127
28 28 L 78 128
29 23 L 79 129
30 23 L 80 130
31 23 L 81 131
32 23 L 82 132
33 23 L 83 133
34 23 L 84 134
35 23 L 85 135
36 23 L 86 136
37 87 137
38 88 138
39 89 139
40 920 140
41 91 141
42 92 142
43 93 143
44 94 144
45 23 L+ 29 L 95 145
46 23L+29 L 96 146
47 23 L +29L 97 147
48 23 L + 29 L 98 148
49 99 149
50 100 150

Fuente: Elaboracion propia.
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NUmero méximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

DEDUCIDOS"
i
! s
=+.(—) m=  Namero maximo admisible de “valores deducidos” ! ORnI;EN
HDV= Elmayorvalordeducidoindividual paralaunidad de muestreoi. i RESU;;ADOS 1
1
| 14 2
1
m= 7.61 ! 2 j
fraccion=  0.6122 i
: 4 5
! 4 6
2 7
2
_n
E
g 10
§ m=1+(9/98)* (100 - HDV)
‘E B GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE
761 A CONCRETO
¢ ¢
o
> mc
g 4 1
$u
g 9 \ L1
2 ] Pl
E S?'- . //
-3
0 % .
o Gl 4 60 80 100 VCR = 13, , :
o] 3
. ] g & 74---- o
Valor Deducido mds alto (HDV) 2, s
E u [
E i)
:Iﬂ ¥ D ¥ QY @ MO W oW U0 B0 M OISO NN N M
VALOR DEDUCIDO TOTAL [TV

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON LARA MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N°DEPANOS:57 |TOTAL DE AREA:
ORIENTACION: SUR - NORTE |LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO:  HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION |DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 4x3.75 |AREA: 15m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA
21 |BLOWUP 26  |SELLO DE JUNTA 31 |PULIMIENTOSDEAGR | 36 |DESCONCHAMIENTO SRS ZAT A
22 |GRIETA DE ESQUINA 27  |DESNIVEL CARRIL/BER| 32 |POPOUTS 37 |RETRACCION
23 |LOSA DIVIDIDA 28  |GRIETAL LINEAL 33 |BOMBEO 38  |DESCASCARAMIENTO DE E _
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29  |PARCHEO GRANDE 34 |PUNZONAMIENTO 39  |DESCASCARAMIENTO DEJ S5t
25  |ESCALA 30 |PARCHEO PEQUENO 35  |CRUCE DE VIAFERRE
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA
"CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 28 14 8 8 4 4 2 1.22 69.22 5 38
2 28 14 8 8 4 2 2 66.00 4 38
3 28 14 8 8 2 2 2 64.00 3 42
4 28 14 8 2 2 2 2 58.00 2 45
5 28 14 2 2 2 2 2 52.00 1 50
RANGO CALIFICACION ENTONCES:
PCI
RANGO CALIFICACION JIRON LARA
100-85 EXCELENTE 80
85-70 MUY BUENO PCI = 100 - Max.VCR
70-55 BUENO Max. VRC: 50 60
55-40 REGULAR PCI= 50
40-25 MALO Calificacion: Regular 40
25-0ct MUY MALO
10-0 FALLADO 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Hoja de inspeccion del Jr. Bolivar.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON BOLIVAR MUESTRA!: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: [ TOTAL DE AREA: 993.53
ORIENTACION: SUR - NORTE I LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.73 x 3.95 [ AREA: 14.39m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA s BAID
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 51 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 23 M + 22 L 52 24 L 102 23 M 9 13.04% 22
3 23 M + 22 L 53 24 L 103 22 L 9 13.04% 16
4 23 M + 22 L 54 24 L 104 28 M 3 4.35% 4
5 23 M + 22 L 55 24 L 105 25 L 9 13.04% 6
6 23 M + 22 L 56 24 L 106 29 L 4 5.80% 2
7 23 M + 22 L 57 24 L 107 28 L 12 17.39% 18
8 28 M+25L 58 SAL 108 24 [N 7 10.14% 3
9 28 M+25L 59 109
10 28 M+25L 60 110
11 58 L 61 111
12 28 L 62 28L+25L 112
13 28 L 63 28L+25L 113
14 28 L 64 28L+25L 114
15 28 L 65 28L+25L 115
16 28 L 66 28L+25L 116
17 28 L 67 28L+25L 117
18 23 M + 22 L 68 118
19 23 M + 22 L 69 119
20 23 M + 22 L 70 120
21 71 121
22 72 122
23 73 123
24 74 124
25 23 L 75 125
26 23 L 76 126
27 23 L 77 127
28 23 L 78 128
29 79 129
30 80 130
31 81 131
32 82 132
33 83 133
34 84 134
35 85 135
36 86 136
37 23L+29L 87 137
38 23L+29L 88 138
39 23L+29L 89 139
40 23 L +29L 90 140
41 28 L 91 141
42 28 L 92 142
43 28 L 93 143
44 28 L 94 144
45 28 L 95 145
46 28 L 96 146
47 97 147
48 98 148
49 99 149
50 100 150

Fuente: Elaboracion propia.
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Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

Mamery de Valores Deducidos (m)
o

02k 60 80

—

Valor Deducido més alto (HDV)

100

DEDUCIDOS"
1
= +—( -) m=  Nimero maximo admisible de “valores deducidos” "m"
HDV=  Elmayorvalordeducidoindividual paralaunidad de muestreoi. RESULTADOS | ORDEN

22 1

I 18 2

m= 8.16 16 3

fraccion= 0.1633 6 4

6 5

4 6

2 7

12

GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE

CONCRETO

VCR =

B

=

TN

.

ValLOR REDUCIOO CORRBEGINDO (C0WV)

VALORDEDUCIDO TOTAL TV

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON BOLIVAR MUESTRA: ~ PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: |TOTAL DE AREA: 993.53
ORIENTACION: SUR - NORTE ILOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO |PROVINCIA: SANCHEZ CARRION IDEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA'Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO:3.73X3|AREA: 14.39m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21  |BLOWUP 26 |SELLO DE JUNTA 31 |PULIMIENTOSDEAGR| 36 |DESCONCHAMIENTO
22 |GRIETA DE ESQUINA 27  |DESNIVELCARRIL/BER| 32 |POPOUTS 37 |RETRACCION
23 |LOSADIVIDIDA 28  |GRIETAL LINEAL 33 |[BOMBEO 38 |DESCASCARAMIENTO DE E .
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 |PARCHEO GRANDE 34  |PUNZONAMIENTO 39 |DESCASCARAMIENTODEJ L BAJO
25 |ESCALA 30 |PARCHEO PEQUENO 35 |CRUCEDEVIAFERRE
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 22 18 16 6 6 4 2 74.00 6 38
2 22 18 16 6 6 2 2 72.00 5 39
3 22 18 16 6 2 2 2 68.00 4 38
4 22 18 16 2 2 2 2 64.00 3 40
5 22 18 2 2 2 2 2 50.00 2 40
6 22 2 2 2 2 2 2 34.00 1 34
RANGO CALIFICACION PCI ENTONCES:

RANGO CALIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-oct MUY MALO

10-0 FALLADO

PCI = 100 - Max.VCR

Max. VRC: 40
PCI= 60
Calificacion: bueno

80

JIRON BOLIVAR

60

40

20

Fuente: Elaboracion propia.
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Hoja de inspeccion del Jr. Alfonso Ugarte.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION:
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS

JIRON ALFONSO UGARTE

MUESTRA!:

PAVIMENTO RIGIDO

N° DE PANOS: 71

[TOTAL DE AREA: 1079.2

ORIENTACION: SUR - NORTE [COCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.8x 4m [AREA: 152 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D” 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA eSS
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 23M 51 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD VR.
2 23M 52 102 23 ™M 8 11.27% 23
3 23M 53 103 37 L 16 22.54% 2
4 23M 54 104 38 ™M 12 16.90% 6
5 23M 55 105 22 = 8 11.27% B
6 37L+38M 56 23H+25M 106 25 = 8 11.27% 5
7 37L+38M 57 23H+25M 107 30 = 10 14.08% 2
8 37L+38M 58 23H+25M 108 24 M 7 9.86% 10
9 37L+38M 59 23 L 109 23 [N 13 18.31% 18
10 37L+38M 60 23 L 110 28 [N 6 8.45% 5
11 37L+38M 61 23 L 111 23 H 6 8.45% 26
12 220L+25L 62 23 L 112 25 M 6 8.45% 7
13 22L+25L 63 23 L 113 38 [N a 5.63% 0
14 22L+25L 64 23 L 114
15 220L+25L 65 23H+25M 115
16 22L+25L 66 23H+25M 116
17 22L+25L 67 23H+25M 117
18 22L+25L 68 370L+38L 118
19 22L+25L 69 37L+38L 119
20 37L+38M 70 37L+38L 120
21 37L+38M 71 37L+38L 121
22 37L+38M 72 122
23 37L+38M 73 123
24 37L+38M 74 124
25 37L+38M 75 125
26 30L 76 126
27 30 77 127
28 30L 78 128
29 30L 79 129
30 30L 80 130
31 30L 81 131
32 30L 82 132
33 24M+23L 83 133
34 24M+23L 84 134
35 2AM+23L 85 135
36 2AM+23L 86 136
37 2AM+23L 87 137
38 2AM+23L 88 138
39 2AM+23L 89 139
40 30L+23M 90 140
41 30L+23M 91 141
42 30L+23M 92 142
43 28L 93 143
44 28L 94 144
45 28L 95 145
46 28L 96 146
47 28L 97 147
48 28L 98 148
49 99 149
50 100 150

Fuente: Elaboracion propia
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Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES DEDUCIDOS"

779 R

=+.(=) m= Numero maximo admisible de “valores deducidos” ‘m"
HDV=Elmayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i. RESULTADOS| ORDEN

26 1

23 2

m= ' 7.80 18 3

fraccion= 0.7959 10 4

8 5

7 6

6 7
1 g
10 2
m=1+(9/98)* (100 - HDV) 2

GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE

Mamero de Valores Deducidos (m)
o

Valor Deducido mds alto (HDV)

VALOR REDUCIDOD CORREGIDO (CDWV)

¥y ¥ 9 % @ N OE ¥ W0 NN OBDOMW OISO

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TOV

CONCRETO
jli
4
L]
i 0
“ n VCR= |fe A :
0 2 ) 60 80 100 ° .

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON ALFONSO UGARTE MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N°DEPANOS: 71 [TOTAL DE AREA: 1079.2
ORIENTACION: SUR - NORTE [LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA: OCTUBRE
DISTRITO:  HUAMACHUCO [PROVINCIA: SANCHEZ CARRION | | [DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DELPANO:3.8x4m [AREA:15.2m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA
21 [BLOWUP 26 |SELLO DE JUNTA 31 [PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36  [DESCONCHAMIENTO 2SR ARSI ATTA
22 |GRIETA DE ESQUINA 27 |DESNIVELCARRIL/BER| 32 [POPOUTS 37 |RETRACCION
23 [LOSA DIVIDIDA 28 |GRIETAL LINEAL 33 |BOMBEO 38 [DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 [PARCHEO GRANDE 34 [PUNZONAMIENTO 39 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA Ll
25  |ESCALA 30 |PARCHEO PEQUENO 35 |CRUCE DE VIA FERREA
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 26 23 18 10 8 7 6 3.98 3.98 159 159 109.14 10 -
2 26 23 18 10 8 7 6 3.98 2 159 159 107.16 9 48
3 26 23 18 10 8 7 6 2 2 159 159 105.18 8 49
4 26 23 18 10 8 7 2 2 2 159 159 101.18 7 49
5 26 23 18 10 8 2 2 2 2 159 159 96.18 6 50
6 26 23 18 10 8 2 2 2 2 159 159 96.18 5 52
7 26 23 18 10 2 2 2 2 2 159 159 90.18 4 52
8 26 23 18 2 2 2 2 2 2 159 159 82.18 3 53
9 26 23 2 2 2 2 2 2 2 159 159 66.18 2 50
10 26 2 2 2 2 2 2 2 2 159 159 45.18 1 44
RANGO CALIFICACION ENTONCES:
PCI
RANGO CALIFICACION JIRON SUCRE
100-85 EXCELENTE 80
85-70 MUY BUENO PCI=100-Max.VCR
70-55 BUENO Max.VRC: 53 60
55-40 REGULAR PCI= 47
40-25 MALO Calificacion: Regular 40 47
10-25 MUY MALO
100 FALLADO] 0
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Fuente: Elaboracion propia
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Hoja de inspeccion del Jr. Ramon Castilla.

2 -
EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON RAMON CASTILLA MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: [TOTAL DE AREA: 1111.11m2
ORIENTACION: SUR - NORTE [LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO: 3.7 x 3.9m IAREA: 14.43 m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA s BAID
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 58 M+25L0 51 >3 M F 22 L 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD VR.
2 28 M+25L 52 23 M + 22 L 102 28 M 17 22.08% 16
3 28 M+25L 53 23 M+ 22 L 103 23 ™M 21 21.88% 34
4 28 M+25L 54 23 M+ 22 L 104 28 T 13 13.54% 6
5 28 M+25L 55 23 M + 22 L 105 22 L 12 12.50% 9
6 28 M+25L 56 23 M + 22 L 106 23 L 11 11.46% 12
7 28 L 57 23 M 107 29 L 4 4.17% 2
8 28 L 58 23 M 108 25 L 5 5.21% 2
9 28 L 59 23 M 109
10 28 L 60 23 M 110
11 28 L 61 23 M 111
12 28 L 62 112
13 28 L 63 113
14 23 M + 22 L 64 114
15 23 M + 22 L 65 115
16 23 M + 22 L 66 28 M+25L 116
17 23 M +22 L 67 28 M+25L 117
18 23 M +22 L 68 28 M+25L 118
19 23 M +22 L 69 28 M+25L 119
20 23 M 70 28 M+25L 120
21 23 M 71 121
22 23 M 72 122
23 23 M 73 123
24 23 M 74 28 L 124
25 75 28 L 125
26 76 28 L 126
27 77 58 L 127
28 78 128
29 79 129
30 28 M 80 130
31 28 M 81 131
32 28 M 82 132
33 28 M 83 133
34 28 M 84 134
35 28 M 85 135
36 23 L 86 136
37 23 L 87 137
38 23 L 88 138
39 23 L 89 139
40 23 L 90 140
41 23 L 91 141
42 23 L 92 142
43 93 143
44 94 144
45 95 145
46 23 L+29 L 96 146
47 23L+29L 97 147
48 23 L +29 L 98 148
49 23 L +29 L 99 149
50 28 L 100 150

Fuente: Elaboracion propia.
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Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

VALOR DEDUCIDO TOTAL [TOV

DEDUCIDOS"
=+.(—) m= Nuamero maximo admisible de “valores deducidos” m
HDV=Elmayorvalordeducidoindividual paralaunidadde muestreoi. RESU;ZADOS ORlDEN
16 2
m= 7.6 12 3
fraccion= 0.0612 2 ‘51
2 6
, 2 7
: 12 E
1
— 1
g 10 i
Z m=1+(9/98)* (100 - HOV) :
T 3 !
g ?__f i GRAFICA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS DE
m 7.06 \ 1 CONCRETO
g% i
5 1
: i
% 4 i ) T
E I g L] B
= |
: a
0 | E & | /] o
I = .
0 2[53 40 &0 80 100 i VCR = ES:' . E
' ; 1 = Pl )
Valor Deducido mas alto (HDV) ! : 1 “
1 w ¥ —f
1 [
H (1 - 1]
1 0 N
|
1
1 o W
: 0 ¥ 2 ¥ @ % @ % 0 % 10 10 10 B0 W 15 B I W0 5
!
1
1
1
1
1
H

Fuente: Elaboracion propia.
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Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO

DIRECCION:

JIRO

N RAMON CASTILLA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO

NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS

N° DE PANOS: |TOTAL DE AREA: 1111.11m2

RANGO CALIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-oct MUY MALO
10-0 FALLADO

PCI =100 - Max.VCR

Max. VRC: 46

PCI= 54
Calificacion: Regular

80 JIRON RAMON CASTILLA

ORIENTACION: SUR - NORTE |[LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO [PROVINCIA: SANCHEZ CARRIO [DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR: MENDOZA Y VASQUES
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 14 ANOS DIMENSIONES DEL PANO:3.7 |AREA: 14.43m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21  |BLOWUP 26 |SELLO DE JUNTA 31 |PULIMIENTOSDEAG| 36 |DESCONCHAMIENTO
22 |GRIETA DE ESQUINA 27 |DESNIVELCARRIL/B 32 |POPOUTS 37 |RETRACCION
23 [LOSA DIVIDIDA 28 |GRIETAL LINEAL 33 |BOMBEO 38 |DESCASCARAMIENTO DE .
24  |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29  |PARCHEO GRANDE 34  [PUNZONAMIENTO 39 |DESCASCARAMIENTO DE| = BAJO
25 |ESCALA 30  [PARCHEO PEQUENO 35 |CRUCE DE VIAFERR
MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV"
# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 34 16 12 9 6 2 2 81.00 5 45
2 34 16 12 9 2 2 2 77.00 4 45
3 34 16 12 2 2 2 2 70.00 3 44
4 34 16 2 2 2 2 2 60.00 2 46
5 34 2 2 2 2 2 2 46.00 1 46
RANGO CALIFICACION PCI ENTONCES:

60

40,

. o4

Fuente: Elaboracion propia.
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Hoja de inspeccion del Jr. Leoncio Prado.

e =
EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON LEONCIO PRADO MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DE PANOS: 65 [TOTAL DE AREA: 925.275 m2
ORIENTACION: SUR - NORTE I LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO: HUAMACHUCO PROVINCIA: SANCHEZ CARRION |DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD DIMENSIONES DEL PANO: 3.65 x 3.9m
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 13 ANOS AREA: 14.235m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 BLOWUP 26 SELLO DE JUNTA 31 PULIMIENTOS DE AGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 GRIETA DE ESQUINA 27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 32 POPOUTS 37 RETRACCION
23 LOSA DIVIDIDA 28 GRIETAL LINEAL 33 BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA .
24 GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29 PARCHEO GRANDE 34 PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA e EAe
25 ESCALA 30 PARCHEO PEQUENO 35 CRUCE DE VIA FERREA
DIAGRAMA DE BLOQUES DENSIDAD DE FALLA
1 23 L 51 23 L 101 TIPO DE FALLA SEVERIDAD # PANOS: % DENSIDAD V.R.
2 23 L 52 23 L 102 23 L 28 43.08% 35
3 23 L 53 23 L 103 23 H 3 4.62% 10
4 23 L 54 23 L 104 25 M 3 4.62% 4
5 23 L 55 23 L 105 24 M 7 10.77% 10
6 23 L 56 23 L 106 30 L 3 4.62% 0
7 23H+25M 57 23 L 107 23 M 7 10.77% 22
8 23H+25M 58 23 L+38 L 108 28 L 11 16.92% 18
9 23H+25M 59 23 L+38 L 109 24 L 8 12.31% 6
10 24M+23L 60 23 L+38 L 110 38 L 8 12.31% 2
11 24M+23L 61 23 L+38 L 111 39 L 4 6.15% 2
12 24M+23L 62 23 L+38 L 112
13 24M+23L 63 23 L+38 L 113
14 24M+23L 64 23 L+38 L 114
15 24M+23L 65 23 L+38 L 115
16 24M+23L 66 116
17 30L+23M 67 117
18 30L+23M 68 118
19 30L+23M 69 119
20 28L 70 120
21 28L 71 121
22 28L 72 122
23 28 L 73 123
24 28 L 74 124
25 24 L 75 125
26 24 L 76 126
27 24 L 77 127
28 24 L 78 128
29 24 L 79 129
30 24 L 80 130
31 24 L 81 131
32 24 L 82 132
33 23 M+39L 83 133
34 23 M+39L 84 134
35 23 M+39L 85 135
36 23 M+39L 86 136
37 87 137
38 88 138
39 89 139
40 90 140
41 91 141
42 28 L 92 142
43 28 L 93 143
44 28 L 94 144
45 28 L 95 145
46 96 146
47 97 147
48 98 148
49 28 L 99 149
50 28 L 100 150

Fuente: Elaboracion propia.



Numero maximo de valores admisibles de “valores deducivos”.

NUMERO MAXIMO DE VALORES ADMISIBLES DE " VALORES

DEDUCIDOS"
i
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. . .. . . 1
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Fuente: Elaboracion propia.



Maximo valor de reduccion corregida “CDV”.

EVALUACION DEL PCI DE PAVIMENTO RIGIDO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION: JIRON LEONCIO PRADO MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO
NIVEL DE USO: TRANSPORTE DE VEHICULOS N° DEPANOS: [ TOTALDE AREA:925.275m2
ORIENTACION: SUR - NORTE [LOCALIDAD: HUAMACHUCO FECHA:
DISTRITO:  HUAMACHUCO [PROVINCIA:  SANCHEZCAR | [DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD EVALUADOR:
ENCARGADO: TIEMPO DE CONSTRUCCION: 13 ANOS DIMENSIONES DEL PANO:3.65 | AREA: 14.235m2
N° FALLA N° FALLA N° FALLA N° FALLA SEVERIDAD DE FALLA
21 |BLOWUP 26 [SELLODEJUNTA| 31 [PULIMIENTOS DEAGREGADOS 36 DESCONCHAMIENTO
22 |GRIETA DE ESQUINA 27 |DESNIVELCARRIL/H 32 |POPOUTS 37 RETRACCION
23 |LOSA DIVIDIDA 28 |GRIETALLINEAL| 33 |BOMBEO 38 DESCASCARAMIENTOD .
24  |GRIETA DE DURABILIDAD "D" 29  |PARCHEO GRANDE 34 |PUNZONAMIENTO 39 DESCASCARAMIENTOD | = BAJO
25 |ESCALA 30 |[PARCHEOPEQUENO| 35 |CRUCE DE ViA FERREA

MAXIMO VALOR DE REDUCCION CORREGIDA "CDV"'

RANGO CALIFICACION PCI

RANGO CALIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-0ct MUY MALO

10-0 FALLADO

PCl =100 - Max.VCR
Max. VRC: 56
PClI= 44
Calificacion:  |Regular

# VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 35 22 18 10 10 6 3.88 1.94 1.94 108.76 7 50
2 35 22 18 10 10 6 2.00 1.94 1.94 106.88 6 54
3 35 22 18 10 10 2 2.00 1.94 1.94 102.88 5 56
4 35 22 18 10 2 2 2.00 1.94 1.94 94.88 4 54
5 35 22 18 2 2 2 2.00 1.94 1.94 86.88 3 54
6 35 22 2 2 2 2 2.00 1.94 1.94 70.88 2 52
7 35 2 2 2 2 2 2.00 1.94 1.94 50.88 1 50
ENTONCES: JIRON LEONCIO PRADO
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 3
Panel fotogréfico

Medicion longitudinal de los pafios de la Calle San Roman.



Toma de Datos de las calles en evaluacion.

Medicién longitudinal de los pafios en la calle Alfonso Ugarte.



Reconocimiento de la Calle Bolivar (tramo critico)

Medida de pafios en Jirdn Balta
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Inspeccién y toma de datos de Jiron Suarez.
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