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RESUMEN

La investigacion realizada tiene como objetivo principal analizar los rendimientos reales
de mano de obra para seis partidas relevantes en dos proyectos en ejecucion de agua
potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba, es por ello que se han
considerado a las partidas mas relevantes y con mayor incidencia, las cuales se mencionan
a continuacion: Excavacion manual p/redes de aduccion y distribucion de agua potable,
relleno compactado de proteccion con material propio p/redes de aduccion y distribucion
de agua potable, encofrado y desencofrado en estructuras de agua potable, acero
estructural fy=4200kg/cm2 para agua potable, concreto fc=210kg/cm2 para estructuras
de agua potable, tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de agua potable.

La informacidn requerida se recabo de dos obras tipicas en plena ejecucion, realizando
en cada uno de ellas un andlisis de cada una de las partidas seleccionadas, para asi lograr
valores confiables en nuestro entorno. Para cumplir con el objetivo propuesto se realiz6
la toma de medicion en campo (Metrado ejecutado Vs tiempo empleado) de cada una las
partidas ya mencionadas. Los valores obtenidos se analizaron mediante operaciones

matematicas y parametros estadisticos, con el objetivo de obtener resultados confiables.

Se ha calculado el rendimiento promedio diario de cada una de las partidas estudiadas,
teniendo como resultado los siguientes rendimientos promedios: Excavacién manual
p/redes de aduccidn y distribucion de agua potable, es 4.84 m3/dia, relleno compactado
de proteccion con material propio p/redes de aduccion y distribucion de agua potable, es
5.78 m3/dia, encofrado y desencofrado en estructuras de agua potable, es 13.03 m2/dia,
acero estructural fy=4200kg/cm2 para agua potable, es 205.13 kg/dia, concreto
fc=210kg/cm2 para estructuras de agua potable, es 13.36 ma3/dia, tarrajeo con
impermeabilizante en estructuras de agua potable, es 11.21 m2/dia. La cual se ha llegado
a concluir que los rendimientos utilizados en los expedientes técnicos y (CAPECO)
camara peruana de la construccion, presentan una variacion tanto superior como inferior
en cada una de las partidas. Esto se debe a que hasta la fecha no existe ningin érgano
tanto publico como privado que regule el uso adecuado de los rendimientos de mano de

obra en los diferentes tipos de proyectos que se ejecutan.

Palabras claves: Rendimiento, mano de obra, partida, proyectos.
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ABSTRACT
The main objective of the research is to analyze the real labor yields for six relevant items
in two rural potable water execution projects in Jepelacio district, Moyobamba province,
which is why the most relevant items have been considered. with greater incidence, which
have been mentioned below: manual excavation for adduction networks and distribution
of drinking water, compacted infill protection with own material for adduction networks
and distribution of drinking water, formwork and stripping in water structures drinking
water, structural steel fy = 4200kg / cm2 for drinking water, concrete fc = 210kg / cm2

for drinking water structures, tarrajeo with waterproofing in drinking water structures.

The required information was collected from two typical works in full execution,
performing in each of them an analysis of each of the selected items, in order to achieve
reliable values in our environment. In order to comply with the proposed objective, the
measurement was made in the field (metered executed Vs time used) of each of the
aforementioned items. The obtained values were analyzed through mathematical

operations and statistical parameters, in order to obtain reliable results.

The average daily performance of each of the items studied has been calculated, resulting
in the following average yields: manual excavation for potable water adduction and
distribution networks, 4.84 m3 / day, compacted protection fill with own material p /
networks of adduction and distribution of drinking water, is 5.78 m3 / day, formwork and
demoulding in drinking water structures, is 13.03 m2 / day, structural steel fy = 4200kg /
cm2 for drinking water, is 205.13 kg / day, concrete fc = 210kg / cm2 for drinking water
structures, is 13.36 m3/ day, tarrajeo with waterproofing in drinking water structures, is
11.21 m2 / day. Which has come to conclude that the returns used in the technical files
and (CAPECO) Peruvian chamber of construction, have a variation both higher and lower
in each of the items. This is due to the fact that to date there is no public or private body
that regulates the adequate use of labor yields in the different types of projects that are

executed.

Keywords: Performance, labor, departure, projects.
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INTRODUCCION

Para la realizacion de este trabajo de investigacion, se realizo una observacion respecto a la
REALIDAD PROBLEMATICA, sobre la deficiencia de los R.M.O que se estan utilizando

tanto a nivel internacional, nacional, regional y local.

A nivel internacional uno de los aspectos que ha generado y viene generando incertidumbre
al momento de proyectar los presupuestos y programaciones de los diferentes tipos de obras,
tiene que ver con el uso de R.M.O en las diferentes diligencias que se llevan a cabo en la
construccion. Muchos de estos rendimientos que se vienen utilizando para la elaboracion de
estos célculos, son tomados de tablas que han sido elaborados para ciertos lugares y
condiciones de trabajo que no especifican y en algunos casos son estimados por criterios del
profesional que es una incognita hasta el dia de hoy. Muchos profesionales han llegado a
utilizar rendimientos erréneos, al momento de ser introducidos a los programas de las
computadoras, quienes son las que se encargan de procesar la informacion para calcular los
presupuestos y programaciones de los diferentes tipos de obras, generando en muchos casos
un resultado final con montos muy elevados, debido al sobre esfuerzo de la mano de obra

que se realizan en las diferentes actividades de la construccion.

En nuestro pais y en las diferentes regiones existe carencia de informacion respecto a R.M.O
en los diferentes tipos de la construccion, ya que es un factor necesario para la elaboracion
de presupuestos y programaciones de los diferentes tipos de obras, debido a que determinan
anticipadamente el monto y la duracion del proyecto. El libro de Costos y Presupuestos de
Edificacion (CAPECO) es una referente para este aspecto, pero fue elaborado
principalmente para las Provincias de la capital de Lima, por consiguiente, no se aplica para
obras en otras Regiones, Provincias o Distritos del Pais. Por la imperfeccion que se tiene
sobre los R.M.O, los proyectistas presentan presupuesto de obras muy deficientes no acorde
con nuestra realidad, muchas veces conllevan a la pérdida de un contrato de obra, debido a
la sobrevaluacién o disminucion excesivo de los montos previstos para la realizacion de la

construccion de cualquier tipo de obra.



Los proyectos de los diferentes tipos de obras de la Region de San Martin, han sido
presupuestados utilizando R.M.O que han sido adaptados de proyectos del tipo de
edificacién, en muchas situaciones han sido estimados por criterio del profesional,
desencadenado en algunas ocasiones el incremento de plazo para la culminacion de la obra
y/o generando menores utilidades para las empresas, debido a que no existe informacion
oficial ni confiable respecto a R.M.O en la construccion de sistemas de agua potable en las

zonas rurales de la Region.

A mediados del afio 2016 la Municipalidad Distrital de Jepelacio, contrato los servicios de
consultores especializados para la realizacion de expedientes técnicos de agua potable rural,
siendo parte esencial la utilizacion de los R.M.O que han sido calculados en los analisis de
costos unitarios, para cada uno de las partidas de los expedientes técnicos, muchas de estas
partidas han sido elaborados probablemente con rendimientos adaptados por el criterio del
profesional, teniendo como consecuencia presupuestos que no van de la mano con nuestra
realidad y una planificacion que en la mayoria de los casos no se llega a cumplir durante la
ejecucion de la obra, por lo que genera incremento de plazo en su realizacion, posiblemente

por bajos R.M.O in situ.

El Distrito de Jepelacio, perteneciente a la Provincia de Moyobamba de la Regién San
Martin, cuenta con una poblacion de 23,029 habitantes segun el INEI; a fines del afio 2017
se empezaron con la ejecucion de 15 proyectos de saneamiento rural, 11 de ellos lo ha
ejecutado el P.N.S.R del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y 04 de ellos
esta a cargo por la Municipalidad Distrital de Jepelacio; proyectistas y constructores afrontan
el problema de discordancia en los expedientes técnicos entre los R.M.O establecidos por
CAPECO, y el R.M.O real. Por este motivo con la finalidad de analizar de una forma objetiva
se pretende establecer rendimientos promedios, a partir de dos obras en plena ejecucion, de
las cuales se tomaran seis partidas mas relevantes con mayor incidencia, y asi lograr
establecer rendimientos reales de mano de obra para nuestro medio, como una aportacién al

conocimiento de esta problematica.



Tomando como base (TRABAJOS PREVIOS) principal para cumplir con este proyecto, se
realizd estudios tanto a nivel internacional, nacional y regional respecto a R.M.O en los

diferentes tipos de construccion, las cuales se mencionan a continuacion:

En la tesis de Revilla Gutiérrez Paulo Andrés y Maya Vasquez Abner Antonio, con el titulo
“DETERMINACION DEL VALOR DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
PARA CUATRO PARTIDAS COMUNES EN CONSTRUCCIONES UBICADAS EN
EL MUNICIPIO MARACAIBO” Tiene como finalidad estudiar los rendimientos de mano
obra para cuatro partidas comunes en la construccion de edificaciones en la ciudad de
Maracaibo; para la realizacion de este proyecto se tomaron, quince mediciones respecto a
rendimientos en distintas obras de la ciudad durante 2-3 semanas. Luego se defini6 el tamafio
de muestra, tal que los datos obtenidos garanticen un 95% de confianza estadistica;
obteniendo asi los valores promedio de rendimiento para cada partida, siendo estos 17.34
m2/dia para construccién de paredes de bloques, 29.92 m2/dia para construccion de
recubrimiento interno, 18.39 m2/dia para construccion de recubrimiento en techo y 22.62

m2/dia para construccion de recubrimiento externo.

En la tesis de Aldo César Mantilla Gutiérrez, con el titulo “RENDIMIENTO DE MANO
DE OBRA EN PROYECTOS DE SANEAMIENTO BASICO, EJECUTADOS POR
ADMINISTRACION DIRECTA, EN ZONAS RURALES DE ENCANA

CAJAMARCA” Tiene como objetivo conocer los rendimientos reales de mano de obra en
los proyectos de saneamiento basico, que han sido ejecutados mediante la modalidad de

administracién directa en zonas rurales del Distrito de la Encanada.

En los resultados se determind que los rendimientos reales de mano de obra en los proyectos
de abastecimiento bésico, presentan un déficit de 16% en relacion a la productividad
establecida por CAPECO.

En conclusion, que el 65% de partidas analizadas, presentaron rendimientos menores a los
establecidos por CAPECO, en un déficit de 16%; el 12% de las partidas analizadas
presentaron rendimientos mayores a los establecidos por CAPECO, con un exceso de 29%;
el 23% de partidas analizadas no pudieron ser comparadas con CAPECO. Mientras que, al
compararlos con los rendimientos utilizados en los expedientes técnicos, el 100% de las

partidas analizadas presentaron variacion (Mayor y/o menor).



En la tesis de Anghela Magaly Rojas Montoya con titulo: “RENDIMIENTO DE MANO
DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN EL DISTRITO DE
CAJAMARCA EN LAPARTIDA: CONSTRUCCION DE MUROS Y TABIQUES DE
ALBANILERIA”; Tuvo como finalidad determinar el rendimiento de mano de obra, en la
construccion de viviendas en el Distrito de Cajamarca en las siguientes partidas que se
mencionan a continuacion: construccion de muros y tabiques de albafileria. Teniendo como
resultado que el rendimiento esta por debajo a lo considerado por CAPECO en los siguientes
porcentajes: construccion de muros y tabiques e albafiileria con ladrillo de arcilla corriente
en aparejo de soga: 4.29%, con ladrillo de arcilla corriente en aparejo de cabeza: 9.38%, con
ladrillo pandereta en aparejo de soga: 8.54%, con ladrillo pandereta en aparejo de canto:

7.18%, con bloques de concreto en aparejo de soga: 8.22%.

En la tesis de Claudia Isabel Cutipa Pizarro, con el titulo “ANALISIS DEL
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ESTRUCTURAS, MAMPOSTERIA Y
ACABADOS DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO Y SUSTITUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DE LA LE. “JUAN JIMENEZ PIMENTEL” —
TARAPOTO — SAN MARTIN; Lo cual busco Analizar los R.M.O de Estructuras,
Mamposteria y acabados del Proyecto: “Mejoramiento y sustitucion de la infraestructura
educativa de la LE. “Juan Jiménez Pimentel” — Tarapoto — San Martin”, que permita a los
profesionales de la Construccion de Edificaciones contar con los rendimientos en
edificaciones en la Selva. Por medio de tablas de rendimientos reales en obra, donde se
expone los lineamientos que deben tomarse en cuenta en la elaboracién del presupuesto y
cronograma de trabajos, que garanticen el tiempo de ejecucion del contrato. Con respecto a
la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de obra, es normal con un
(PROMEDIO) entre 61 — 80 %, por lo que se concluye que se puede considerar el 70% como
el valor normal de la productividad de la mano de obra en obras de edificacion (Institucion

Educativa) en la selva.



Conforme se ha venido realizado el trabajo de investigacion, se ha podido observar un sin
numero de TEORIAS RELACIONADOS AL TEMA, la cual se mencionaron las mas

relevantes:
Céamara peruana de la construccion.

CAPECO. Es una agrupacion civil sin fines de lucro. Esta agrupacion tiene por objetivo de
representar a las empresas e instituciones que se desarrollan en las diferentes actividades

relacionados a la construccién del pais.

Inici6 a realizar sus actividades el 09 de mayo de 1958, apoyando a los diferentes tipos de la
construccion en nuestro pais, teniendo como objetivo principal de fomentar el desarrollo y

la calidad de vida a nivel nacional.
Mano de obra en construccion.

Se define como un esfuerzo fisico y mental que cada individuo ejerce en realizar un trabajo,
su fuerza de trabajo es utilizada en la ejecucion de las diferentes actividades de las obras
civiles, y su coeficiente de aporte se estima de acuerdo al rendimiento diario, con una jornada

méaxima de 8 horas.
Importancia de la mano de obra.

La mano de obra es muy importante porque es un factor de produccion por excelencia,
debido a que ejecuta un sin nimero de tareas y actividades en las diferentes etapas de la
construccion civil, produciendo bienes y servicios de una manera satisfactoria en los

diferentes rubros de trabajo.
Costo de la mano de obra.

Es la cantidad de dinero que las empresas gastan 0 asume para mantener la mano de obra.
Es decir, en una obra de construccion civil, una persona ejecuta un determinado trabajo de
albafileria, por lo cual recibe un salario, y aparte de ello recibe otros beneficios salariales,

esto ocasiona un costo de mano de obra para las empresas.



Rendimiento de mano de obra (R.M.O) en construccion.

Se determina como la cantidad que ha sido ejecutado una actividad en un tiempo
determinado por un grupo de trabajadores que son llamados cuadrillas, que esta conformado
por operarios, oficiales, peones de diferentes especialidades que son necesarios para la
ejecucion de las obras civiles.

Los R.M.O, son parametros de complicada evaluacion, debido a que el factor humano existe
de por medio, y para ello se tienen que examinar los siguientes factores que intervienen en
el rendimiento, entre lo mas relevantes tenemos: La capacidad fisica, la edad del trabajador,

la habilidad humana, la ubicacion geografica de la obra, etc.

Sistemas de agua potable en zonas rurales.

El abastecimiento de agua potable en las zonas rurales del pais se ha convertido en un
objetivo impostergable para el Gobierno, cuyas acciones apuntan a reducir la pobreza,
precisamente debido a este déficit hidrico que carecen de servicios basicos las 24 horas,

sobre todo en las zonas rurales de nuestro pais.

e Sistema de abastecimiento de agua por gravedad.

En este sistema el fluido se desplaza por el movimiento de la energia de la gravedad
desde un punto de abastecimiento elevado a la poblacion a beneficiar. El fluido fluye
atreves de conductos cerrados para llegar a sus consumidores finales. Las ventajas
gue presenta este sistema son: No cuenta con un caudal de bombeo, el mantenimiento

es pequerio y la presion del sistema se controla con facilidad.

e Sistema de abastecimiento de agua por bombeo.

Este sistema se utiliza cuando el punto de la fuente del agua se encuentra localizada
por debajo de la poblacién a beneficiar, siendo necesario transportar el fluido en un
conducto cerrado mediante un sistema de bombeo a un reservorio de almacenamiento

ubicado en una cota superior a la poblacién a beneficiar.



Definicion de términos basicos.

Excavacion manual de zanjas.

Comprende a todos los trabajos respecto a excavaciones que se realizan en el terreno

donde se ejecutara la respectiva obra.

Relleno con material propio.

Para la realizacion de cualquier tipo de relleno primeramente debe estar libre de
cualquier tipo de material organico o material comprimible. Antes de empezar con la
realizacion del relleno en una zona, primeramente, se debera limpiar el area de la
superficie del terreno separando todo tipo de plantas, raices, basura u otras materias

organicas.
Acero de refuerzo.

El acero de refuerzo especificado en los planos en base a su carga de fluencia, sera

de caracteristicas corrugado de acuerdo a la norma ASTM AG6I5.

El acero es colocado para absorber y soportar los esfuerzos que son provocados por
cargas y cambios volumétricos que se dan por la temperatura y los cuales quedan

dentro del concreto.

Encofrado y desencofrado.

Los encofrados son formas temporales, y son fundamentales en cualquier tipo de
construccion, debido a que tienen como funcion principal de contener el concreto, de

tal modo que este endurezca y tenga la forma para la cual fue disefiado.

Tartajeo de estructuras.

Comprende con la realizacién de los trabajos de acabados en cualquier tipo de

superficies de acuerdo a lo indicando en los planos de cada obra a ejecutarse.

Expediente técnico.

Segun la OSCE lo define como un grupo de documentos de caracter técnico y/o
econémico que permiten la adecuada ejecucion de un proyecto, el cual es elaborado
por un consultor de obra, de la especialidad o especialidades que correspondan a las

exigencias de cada proyecto en particular.



e Cuadrilla.

La cuadrilla puede estar formada por un individuo o un grupo de individuos,
dependiendo del tipo de trabajo a realizarse ya que son necesarios para el desarrollo

de los trabajos y asi alcanzar los rendimientos establecidos.

e Metrado.

Se define como la cuantificacion de las partidas de cualquier tipo de obra a realizarse.

e Partida.

Se entiende por partida a cada uno de los productos o servicios que conforman un
presupuesto de una obra y pueden jerarquizarse de la siguiente manera: Partidas de
primer, segundo, tercero y cuarto orden; para la presente investigacion solo se

emplearan las dos primeras.
e Rendimiento.

El R.M.O es la inversion de horas/hombre que se utiliza en cualquier tipo de
construccion. El rendimiento se expresa en horas/hombre por unidad de medida. Por

ejemplo: La excavacion manual se calcula en horas/hombre por m3, etc.



FORMULACION DEL PROBLEMA.
Problema general.

» ¢Cudl es el analisis de los rendimientos de mano de obra para seis partidas relevantes
en los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de

Moyobamba?
Problemas especificos.

» ¢Cudles son las seis partidas relevantes en los proyectos de agua potable rural del

Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba?

> ¢Cual es el proceso de analisis de las seis partidas relevantes en los proyectos de agua

potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba?

> ¢Cuales son los rendimientos reales de mano de obra en las seis partidas relevantes
en los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de

Moyobamba?

» ¢Cual es la comparacion de los rendimientos de mano de obra obtenidos en campo,
con los rendimientos calculados por los expedientes técnicos, en las seis partidas
relevantes los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de

Moyobamba?



JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.
Justificacién metodoldgica.

La informacion que se determine en esta presente investigacion, servird como referente para
que proyectistas y consultores de obra, calculen de manera confiable, los presupuestos de
obras de proyectos de agua potable en zonas rurales de la Region San Martin, y en otras
localidades de nuestro pais con las condiciones similares a la regién estudiada. Aunque se
necesitara mas investigacion para confirmar los resultados, la metodologia empleada podra

ser usada en otras investigaciones similares que se presenten.
Justificacion técnica.

La presente investigacion se enfocara en estudiar los rendimientos reales de mano de obra
para seis partidas relevantes en los proyectos en ejecucién de agua potable rural del Distrito
de Jepelacio, Provincia de Moyobamba, ya que hoy en dia para la elaboracion de los
presupuestos se toman R.M.O de tablas que han sido elaborados para ciertos lugares y
condiciones de trabajo, y no para el lugar en que se esta trabajando, es por eso que se pretende
investigar los rendimientos reales en 6 partidas relevantes en el Distrito de Jepelacio. Esta
investigacion servird para que proyectistas y consultores calculen presupuestos y

programaciones de obra reales.
Justificacion practica.

Esta investigacion, permitira dar solucion y esclarecer dudas respecto a R.M.O en proyectos
de agua potable, ya que se vienen utilizando rendimientos erréneos al momento de realizar
los costos unitarios de los presupuestos y programaciones de obra que no van de acuerdo
con la realidad.
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Justificacidn institucional y personal.

El presente estudio serviré para que funcionarios y gerentes de entidades publicas y privadas
de la Region tomen decisiones precisas al momento de realizar cualquier tipo de

construccion respecto a agua potable en zonas rurales.

De manera personal he creido conveniente realizar el presente estudio, porque en el afio 2018
el proponente se encontraba laborando como asistente de la gerencia de infraestructura,
proyectos y obras de la Municipalidad Distrital de Jepelacio por lo tanto, se ha dispuesto de
informacion suficiente respecto a la ejecucion de proyectos de agua potable en zonas rurales

del mencionado Distrito.
HIPOTESIS.
Hipdtesis general.

Es posible analizar los rendimientos de mano de obra en seis partidas relevantes en proyectos

en ejecucion de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.
Hipdtesis especificas

> Se puede identificar las seis partidas relevantes en los proyectos de agua potable
rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.

> Es posible establecer el proceso de andlisis para las seis partidas relevantes en
los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de
Moyobamba.

» Es posible determinar los rendimientos reales de mano de obra en las seis
partidas relevantes en los proyectos de agua potable rural del Distrito de
Jepelacio, Provincia de Moyobamba.

> Se puede Comparar los rendimientos de mano de obra obtenidos en campo con
los rendimientos establecidos en los expedientes técnicos en las seis partidas
relevantes en los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio,

Provincia de Moyobamba.
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OBJETIVOS.
Objetivo General.

Analizar los rendimientos reales de mano de obra para seis partidas relevantes en los
proyectos en ejecucion de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de

Moyobamba.
Objetivos Especificos.

» Identificar las seis partidas relevantes en los proyectos de agua potable rural del
Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.

> Establecer el proceso de analisis para las seis partidas relevantes en los proyectos de
agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.

» Determinar los rendimientos reales de mano de obra en las seis partidas relevantes
en los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de
Moyobamba.

» Comparar los rendimientos de mano de obra obtenidos en campo con los
rendimientos establecidos en los expedientes técnicos en las seis partidas relevantes de

los proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.
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II. METODO

2.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION.

El estudio realizado es de tipo experimental y aplicada, ya que se busca conocer el analisis
de los R.M.O para seis partidas relevantes en los proyectos de agua potable rural del Distrito
de Jepelacio, Provincia de Moyobamba, es por ello se efectuara un estudio de campo durante
la ejecucion de dos obras para luego realizar un trabajo de gabinete, y asi poder realizar
comparaciones de los resultados obtenidos en la misma obra con los resultados de R.M.O de

los expedientes técnicos.

2.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLE.

2.2.1. Variable a estudiar.
Rendimientos de mano de obra en seis partidas relevantes.
2.2.2. Objeto de estudio.

Proyectos de agua potable rural del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.
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2.2.3. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1: Cuadro de operacionalizacion de variables.

|

variable definicién conceptual | Dimensiones definicién operacional indicadores escala de medicion
El rendimiento de|Partidas relevantes Para calcular los rendimientos | Expedientes técnicos
mano de obra, se reales de mano de obra en los de obra (exca\'acu.)n
manual de zanja,
define como la proyectos de agua potable rural | refleno  compactado
cantidad de obra de se lograra mediante la|cCon material| propio,
encofrado v
alguna actividad que identificacion de las partidas 5
q P desencofrado en
B ha sido ejecutada en un relevantes de los expedientes | estructuras, Nominal
Rendimientos | qeterminado  tiempo técnicos, y asi proceder al|acero en estructuras,
de mano de por un grupo de analisis, con los resultados | COnCIeto =
b , : | estructuras,  tarrajeo
Obra en S€S(personas que  es obtenidos en campo de las seis | o
partidas llamado cuadrilla, esta partidas relevantes. impermeabilizante en
lvnt estructuras.)
felevamtes | conformada por
operarios,  oficiales,
; Proceso de analisis de las expedientes técnicos y
peones de diferente . Nominal
o partidas relevantes de obra
especialidad.
Rendimiento de las seis cuadrillas Nominal
partidas relevantes. cantidad de horas Nominal
excavacion manual | Razon
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relleno compactado

comparacion con los
rendimientos reales con
los expediente técnico de
obra

con matenal propio | Razén
encofrado y
desencofrado en
estructuras Razén
acero en estructuras
fy=4200kg/cm2 Razén
Concreto

fc=210kg/ecm2 para
estructuras Razén
tarrajeo con
impermeabilizante en
estructuras Razén
expediente técnico Nominal

FUENTE: Elaboracién Propia
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2.3. POBLACION Y MUESTRA.

«+ Poblacién.

Todas las partidas de los expedientes técnicos de obras de agua potable rural del

Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.
% Muestra.

Seis partidas relevantes de los expedientes técnicos de obras de agua potable rural

del Distrito de Jepelacio, Provincia de Moyobamba.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.
Para el logro de mi primer objetivo se utilizara la técnica del anélisis documental para

poder identificar las partidas mas relevantes.

Para el logro de mi segundo objetivo se utilizara la técnica de observacion directa y el
analisis documental con instrumento de recoleccién de datos en la misma obra mediante

fichas.

Para el logro de mi tercer objetivo se utilizara el andlisis documental, para luego realizar

calculos mediante operaciones estadisticas para asi obtener rendimientos reales.

Para el logro de mi cuarto objetivo se utilizara la técnica de analisis documental para la

comparacion de mis resultados.

En esta investigacion se utilizaran los expedientes técnicos de cada proyecto, los formatos
de observacién como instrumentos que nos permiten recolectar datos de campo y a la vez
para procesar la informacion del R.M.O en seis partidas relevantes y comunes para
realizar sus respectivas comparaciones con los expedientes técnicos y con las de la norma

nacional.



Técnicas ¢ instrumentos de recoleccion de datos

establecidos en los expedientes técnicos en
las seis partidas relevantes los provectos de
agua potable rural del distrito de Jepelacio,
provincia de Moyobamba.

Objetivo Especifico Fuente Técnica Instrumento Logro

» Identificar las seis partidas relevantes en los | Los  expedientes | Analisis documental. | Analisis de costos | Conocer las seis partidas relevantes en los proyectos
provectos de agua potable rural del distrito | técnicos unitarios de agua potable rural del distrito de Jepelacio,
de Jepelacio, provincia de Moyobamba. provincia de Moyobamba.

> Establecer el proceso de analisis para las seis | Obras de agua | Observacion directa | Fichas de recoleccion | Determinar el proceso de analisis para las seis
partidas relevantes en los proyectos de agua | potable rural Analisis documental | de datos partidas relevantes en los provectos de agua potable
potable rural del distrito de Jepelacio, rural del distrito de Jepelacio, provincia de
provincia de Moyobamba. Moyobamba,

» determinar los rendimientos reales de mano | Obras de agua | Analisis documental | Fichas de recoleccion | Conocer los rendimientos reales de mano de obra en
de obra en las seis partidas relevantes en los | potable de datos las seis partidas relevantes en los proyectos de agua
proyectos de agua potable rural del distrito potable rural del distrito de Jepelacio, provincia de
de Jepelacio, provincia de Moyobamba. Moyobamba.

» Comparar los rendimientos de mano de obra | Obras de agua | Analisis Documental | Fichas de recoleccion | Conocer  los rendimientos de mano de obra
obtenidos en campo con los rendimientos | potable de datos obtenidos en campo y los rendimientos establecidos

en los expedientes técnicos en las seis partidas
relevantes los proyectos de agua potable rural del
distrito de Jepelacio, provincia de Moyobamba.

FUENTE: Elaboracién Propia
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2.5. PROCEDIMIENTO.
Para cumplir con el objetivo general de esta investigacion, primero se identificard dos

obras homogéneas para poder realizar cada uno de los objetivos especificos.

Una vez que se haya identificado las dos obras estudiadas se procedera a realizar el
analisis minucioso de los presupuestos de obra, para asi lograr con la identificacion de las

seis partidas mas relevantes.

Con la identificacion de las seis partidas se procedera a realizar latoma de datos en campo
mediante la observacidn directa para cada una de las partidas, la cual se continuara con el

proceso de analisis mediante la aplicacion de formulas matematicas y estadisticas.

Una vez realizado el calculo mediante formulas matematicas y estadisticas, se obtendra

rendimientos reales para cada una de las partidas seleccionadas.

Obtenido los resultados reales respecto a rendimientos se procedera a realizar una
comparacion con los rendimientos de los expedientes técnicos, para asi ver la diferencia

que presenta con cada uno de ellos.
2.6. METODOS DE ANALISIS DE DATOS.

Para llevar a cabo con el desarrollo de mis objetivos planteados, se procedera a ejecutar
una serie de andlisis de los expedientes técnicos, mediante métodos observacionales,
fichas de recoleccion de datos de campo, trabajos de gabinete, los cuales permitiran

obtener datos y resultados que posteriormente seran procesados y comprobados.

2.7. ASPECTOS ETICOS.

El proponente de la presente investigacion, llevara a cabo el trabajo propuesto con
responsabilidad y transparencia, a la vez me compromete en dar a conocer los resultados
reales de los R.M.O, para la toma de decisiones de los funcionarios y gerentes tanto de
entidades publicas como privadas, y asi poner en practica la veracidad de los resultados,
para realizar el objetivo propuesto se trabajara con entusiasmo, dedicacién y transparencia

en el desarrollo del proyecto.



lll. RESULTADOS

3.1. MATERIALES Y METODOS.
3.1.1. UBICACION GEOGRAFICA.

El Distrito de Jepelacio perteneciente a la Provincia de Moyobamba. Limita al sur con la
Provincia del Dorado, al norte con la Provincia de Moyobamba, al este con Provincia de

Lamas, al oeste con el Distrito de Soritor.

El Distrito de Jepelacio esta conformado por méas de 70 Caserios, la mayor parte de la
poblacion se encuentran ubicadas en zonas rurales. La mayoria de sus caserios presentan
un sin namero de necesidades tales como educacion, salud, electrificacion, saneamiento

bésico, vias de accesibilidad, etc.

La presente investigacion abarca en analizar rendimientos reales de mano de obra en dos
proyectos en ejecucion de agua potable rural, cuyas obras se encuentran localizadas en el
ambito rural del mencionado Distrito. (Ver fig. N° 01 Y 02)

UBICACION GEOGRAFICA.

Departamento  :  San Martin
Provincia : Moyobamba
Distrito . Jepelacio

3.1.2. TIPO DE INVESTIGACION.

La investigacion se llevard a cabo de forma experimental y aplicada, se hara uso de
conocimientos adquiridos a lo largo de nuestra carrera profesional, asi mismo estara
basada en la practica con el fin de lograr cada uno de nuestros objetivos, de tal forma que

sea un aporte mas a nuestra sociedad.

La presente investigacion de mi proyecto, es de caracter cuantitativo y se busca analizar
rendimientos reales de mano de obra en dos proyectos de agua potable rural. (Ver tabla
23)
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3.1.3. MATERIALES

Camara digital

Wincha de 5m

Libreta de apuntes
Materiales de escritorio
Laptop impresora

V V V V V V

Impresora
3.2. METODOLOGIA DE ESTUDIO.
3.2.1. ELECCION DE LAS OBRAS ESTUDIADAS.

En la eleccidn de las obras para el desarrollo del proyecto de investigacion, se han

considerado aspectos relevantes como:

Tiempo de ejecucion de la obra.
Tipo de obra a ejecutar.
Modalidad de ejecucion de obra.

Costo de obra.

YV V. V V V

Actividades a ejecutarse

De tal forma se han considerado dos obras de saneamiento, las cuales tienen
caracteristicas homogeéneas en relacion con los aspectos que se han considerado. (Ver
tabla 24)

OBRA N° 01: “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO BOBONERO, DISTRITO DE JEPELACIO -
MOYOBAMBA — SAN MARTIN”.

Geograficamente se ubica al sur del Distrito del Jepelacio.

La empresa a cargo de la ejecucion del proyecto, es la misma Municipalidad Distrital de
Jepelacio, dicho proyecto tiene un costo total que asciende a S/ 443,403.12
(Cuatrocientos Cuarenta y Tres Mil Cuatrocientos Tres Con 12/100 Soles). Segun

expediente técnico de la obra cuenta con un plazo de ejecucion de 90 dias calendario.

El Costo de la Obra es de acuerdo al detalle (Ver tablas 25, 26 y 27)
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OBRA N° 02: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD LAS DELICIAS DEL GERA, DISTRITO DE JEPELACIO-
PROVINCIA MOYOBAMBA-SAN MARTIN.”

Geograficamente se ubica al este del Distrito del Jepelacio.

La empresa a cargo de la ejecucién del proyecto, es la misma Municipalidad Distrital de
Jepelacio, dicho proyecto tiene un costo total que asciende a S/ 216,150.48 (Doscientos
Dieciséis Mil Ciento cincuenta Con 48/100 Soles). Segun expediente técnico de la obra

cuenta con un plazo de ejecucién de 90 dias calendario.

El Costo de la Obra es de acuerdo al siguiente detalle (Ver tablas 28 y 29)

3.2.2 CLASIFICACION E IDENTIFICACION DE LAS SEIS PARTIDAS.

En la presente investigacion, se llevara a cabo el analisis minucioso del R.M.O en cada
una de las partidas clasificadas, que se clasifica en operarios, oficiales y peones. Los
peones son los integrantes que mayormente tienen participacion en la totalidad de las
actividades que comprende la obra.

Se realizo la identificacion de las partidas del expediente técnico y se seleccion6 aquellas
que presentaban mayor incidencia en las actividades de la obra, asi mismo se agrupado
aquellas actividades con caracteristicas idénticas, teniendo como actividades a evaluar a

las siguientes (Ver tabla 30)

3.2.3. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS PARA LAS PARTIDAS MAS
RELEVANTES.

Para el procedimiento de analisis de las partidas mas relevantes, se haran en forma
cronoldgica desde la recoleccion de informacion en campo hasta gabinete, para luego ser
calculados mediante propiedades estadisticas y asi tener un resultado 6ptimo de acuerdo
con la realidad.
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A. RECOPILACION DE DATOS PARA LA OBRA N° 01 Y OBRA N° 02.

La recopilacion e informacion correspondiente a las partidas de la obra N° 01 Y obra N°
02 se realizd a través de trabajo de campo y observacion directa, los datos obtenidos han
sido archivados en fichas de recoleccion de datos, donde se controlé el tiempo requerido
para cada actividad realizada en las partidas seleccionadas, considerando aspectos
relevantes como la cantidad de personal requerida para dicha actividad y el tipo de

personal o mano calificada utilizada para la ejecucién de la misma.
Fuentes de donde se obtuvo informacion para el proyecto de investigacion:

> Fuentes primarias: Informacién obtenida directamente, durante la ejecucion de la
obra.
» Fuentes secundarias: Se considerd otro tipo de documentacion tal como

expediente técnico, cuaderno de obra, valorizaciones.

B. METODOS DE RECOLECCION DE INFORMACION.
Este método se llevd a cabo mediante la observacion directa en el desarrollo de las dos
obras en ejecucion, y la medicion del R.M.O en las actividades realizadas, los resultados

fueron analizados mediante fichas de recoleccion de datos.

C. PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS.

Se realiz6 mediante la utilizacion de Microsoft Excel, los datos recolectados en campo
han sido procesados y analizados mediante la aplicacion de formulas matematicas y
estadisticas. Se calcularon los rendimientos reales de las actividades desarrolladas en las
partidas seleccionadas correspondiente a las obras a evaluar en el proyecto.

En la tabla N° 31 se muestra el procesamiento de la informacion obtenida en campo (Ver
tabla 31)

D. PROPIEDADES ESTADISTICAS.
A continuacién, se describe en orden cronoldgico el procedimiento de andlisis que se

realizara para el calculo de rendimientos reales de las partidas seleccionadas:

< MEDIDAS DE POSICION O CENTRALIDAD
Son los que describen a los datos obtenidos en forma mas precisa, y para ello

deben calcularse.
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MEDIA ARITMETICA.
La media aritmetica es una medida precisa digna de confianza, su resultado
tiene a ocupar la posicion central o intermedio entre el menor y mayor valor

de los datos obtenidos.
Representacion matematica.

_ ' Xi

n

X

Donde:

n: nimero de datos.

Xi: rendimiento de cada evento.
“X: Rendimiento promedio.

< MEDIDAS DE DISPERSION.
Las medidas de dispersion son “Intervalos”, distancias o un nlimero de unidades
en la escala de medicion, este tipo de medida se complementa con las medidas de
centralidad, sirve para complementar la informacion que proporciona las medidas
de centralidad, los tipos de dispersidon mas comunes son: varianza, desviacion

estandar, y coeficiente de variacion.
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DESVIACION ESTANDAR (S).
Es la medida de dispersion mas usada, por ser la mas estable ya que depende de

todos los valores de distribucion, también posee una mayor estabilidad frente a las

muestras tomadas.
Representacion matematica.
Xi—x 2
n-—1
Dénde:

S: desviacion estandar.
n: nimero de datos.
Xi: rendimiento de cada evento.

“X: Rendimiento promedio.

COEFICIENTE DE VARIACION.

El coeficiente de variacion nos permite determinar el grado de precision de los

resultados obtenidos, y es expresado en porcentaje.

Representacion matematica.

cv =10 - 100]
X

Donde:
S: desviacién estandar.

Cv: coeficiente de variacion.

“X: Rendimiento promedio.
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Interpretacion:
v si CV < 10% entonces la media aritmética es altamente precisa.
v si 10% < CV < 15% entonces la media aritmética es
medianamente precisa.
v' Si 15% < CV< 30% entonces la media aritmética tiene bajo
grado de precision.

v Si CV > 30% entonces la media aritmética es referencial.
INTERVALOS DE CONFIANZA.

En muchos casos, una estimacion puntual no proporciona informacién suficiente
sobre un parametro, es por ello que en este estudio se utilizara los intervalos de
confianza, la cual las estimaciones del verdadero promedio se encontraran a
seguridad dentro el intervalo, y se calculara en base a la estimacion de la media
aritmética con un determinado nivel de confianza del 95% en este caso, entonces
Z=1.96.

En la tabla N° 31 Distribucion normal estandar acumulada (Ver tabla 31).

Los limites superior e inferior del intervalo de confianza se define con la

siguiente representacion matematica.

Ii =X_ Za/2 .

IS =X+ Za/z .

e = e

Donde:
S: desviacion estandar.

Cv: coeficiente de variacion.

“X: Rendimiento promedio.

n: nimero de datos.

Za/ZZ Nivel de confianza 95%.
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VALOR ELEGIDO (V.E).

Es la semisuma de los limites superior e inferior del intervalo de confianza.

Ii 4+ Is
E =
2

Donde:

Li: Intervalo inferior Is: Intervalo superior

FORMULA PARA EL CALCULO DEL RENDIMIENTO.
Realizando la Y V.E = b (h-H)/1unidad de medida.

Aplicando regla de tres compuesta se tiene:

bho.. ... AH. 1 umidad de medida
8ho .. NH. .. Rt
8h N°H Rt
—_ =

bh 1H 1unidad de medida

8h = N°H
bh —1H
lunidad de medida

Rt =

Pero como (bh-1H) /1 umidad de medida=3%V.E
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Entonces el rendimiento diario de mano de obra se representa con la siguiente

formula:
_ 8h « N°H
>2V.E
Donde:
H : Hombres
h - Horas
Et - FEendimiento

N® - Sumatoria del niimero de obreros segun CAPECO

3.2.4. CALCULO DE LOS RENDIMIENTOS REALES DE LAS PARTIDASMAS
RELEVANTES.

La presentacion de resultados de los rendimientos reales se da por medio de tablas y
gréficos, en los cuales se mostrara los rendimientos reales encontrados para luego realizar

la comparacion con los rendimientos establecidos en el expediente técnico.

A continuacidn, se muestra el procedimiento que se realiz6 para el procesamiento de datos

obtenidos, correspondiente a una de las partidas seleccionadas.

3.2.4.1 EXCAVACION MANUAL P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE.

Para el analisis de la partida excavacién manual, se tom6 como referente el estudio de
mecanica de suelo de la localidad de Bobonero, debido a que la otra obra tiene la misma
similitud de suelo. VER EN EL ANEXO 05.

Tabulacion de datos recolectados.

Una vez realizado la recopilacion de datos en la siguiente tabla se observa el metrado
ejecutado en un periodo de tiempo, se ha considerado en horas y minutos, para luego

convertirlo Gnicamente en horas.
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Tabla 2: Recoleccidon de datos para la partida excavacion manual p/redes de aduccion y

distribucion de agua potable.

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

OBRA N°DE | UNDDE| METRADO TIEMPO _ CUADRILLA
MUESTRA | MEDIDA | EJECUTADO | HORAS| MINUTOS | PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 01: Excavacion manual p/redes de aduccién y distribucién de agua potable.
N0l 01 M3 1.20 2.00 0.00 1.00
N° 0l 02 M3 0.70 1.00 0.00 1.00
N° 01 03 M3 1.60 2.00 30.00 1.00
N° 01 04 M3 0.90 1.00 35.00 1.00
N° 02 03 M3 1.30 2.00 10.00 1.00
N° 02 06 M3 1.00 1.00 50.00 1.00

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 2 se puede apreciar claramente el formato de
recoleccion de datos; de todas las muestras tomadas en campo en las dos obras ejecutadas
de la mencionada partida, donde se ha tomado datos de R.M.O (Metrado ejecutado Vs

tiempo empleado) de cada uno de los que conforman la cuadrilla.
Requerimiento de h-H.

Debido a que las cuadrillas utilizadas en cada partida de las obras, no son necesariamente
iguales con los del expediente técnico; es por esta razdn que se ha considerado, efectuar
el requerimiento unitario de mano de obra en hora-Hombre (h-H) por unidad de medida
(U.M) en cada uno de las partidas analizadas.

_ Tiempo en horas * N° de Obreros

Metrado Ejecutado

g

La cual se muestra el requerimiento de la mano de obra, en funcidn de los datos plasmado

de la tabla anterior.
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Tabla 3: Andlisis de requerimiento de mano de obra para la partida excavacién manual

p/redes de aduccion y distribucion de agua potable.

OBRA N°DE i CUADRILLA REQUERIMIENTO: h-HT.M

MUESTRA | PEON | OFICIAL | OPERARIO | PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 01: Excavacion manual p/redes de aduccion v distribucién de agua
potable.

N° 01 01 01 1.667

N° 01 02 01 1.429

N° 01 03 01 1.563

N° 01 04 01 1.759

N° 02 03 01 1.667

N° 02 06 01 1.833

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 3 se puede apreciar claramente el calculo de
requerimiento de hora — hombre por unidad de medida, para cada una de las muestras
tomadas en campo de la mencionada partida.

Analisis con base a parametros estadisticos.

Se realizo el célculo a base de parametros estadisticos como es las medidas de posicion o
centralidad (Media aritmética), medidas de dispersion (Desviacion estandar y coeficiente
de variacion) e intervalos de confianza tanto maximos como minimos. El intervalo de

confianza se calculd con un coeficiente de confiabilidad del 95% es decir Z=1.96.
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Tabla 4: Procesamiento de datos mediante parametros estadisticos.

ACTIVIDAD N 01: Excavacién manual p/redes de

REQUERIMIENTO: h-HT.M

SUMATORIA DEL REQUERIMIENTO DE h-H/U.M (V.E)

aduccién y distribucién de agua potable. PEON| OFICIAL | OPERARIO
NUMERO DE MUESTRA 6.00
MEDIA ARITMETICA 1.653
DESVIACION ESTANDAR (5) 0.143
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 8.651
INTERVALO DE CONFIANZA

VALOR MINIMO 1539
VALOR MAXIMO 1.767

VALOR ELEGIDO (V.E) 1.653

1.653

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 4 se puede observar claramente el resultado final de

las muestras tomadas en campo mediante formulas y pardmetros estadisticos, para asi

obtener el rendimiento de hora hombre por unidad de medida de la mencionada partida.
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3.2.4.2. RELLENO COMPACTADO DE PROTECCION CON MATERIAL PROPIO P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE.

Tabla 5: Recoleccion y analisis de datos para la partida relleno compactado de proteccidon con material propio p/redes de aduccion y distribucion

de agua potable.

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTO POR h-H/U.M

OBRA N°DE UNDDE | METRADO TIEMPO : CUADRILLA RE:QUERIMIENTO: h-HUM

MUESTRA | MEDIDA | EJECUTADO | gORAS| MINUTOS| PEON| OFICIAL | OPERARIO | PEON| OFICIAL| OPERARIO
ACTIVIDAD N° 02: Relleno compactado de proteccion con material propio p/redes de aduccién y distribucion de agua potable.

N=01 01 M3 1.00 0 25.00 01 1417

N° 01 02 M3 1.60 02 10.00 01 1354

N 01 03 M3 130 01 50.00 01 1410

N° 02 04 M3 2.00 02 40.00 01 1334

N 02 03 M3 145 01 55.00 01 1322

N=02 06 M3 0.80 01 10.00 01 1459

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 5 se puede apreciar claramente el formato de recoleccion de datos, de la cantidad de muestras tomadas en

campo en las dos obras ejecutadas de la mencionada partida, donde se ha tomado los datos de los R.M.O (Metrado ejecutado Vs tiempo

empleado) de cada uno de los que conforman la cuadrilla. También se observa claramente el calculo de requerimiento de hora hombre por

unidad de medida, para cada una de las muestras tomadas en campo de la mencionada partida.
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Tabla 6: Procesamiento de datos mediante parametros estadisticos.

RESULTADOS N° 02: Relleno compactado de proteccion con material propio p/redes de aduccién y REQUERIMIENTO: h-HU.M
distribucion de agua potable. PEON | OFICIAL | OPERARIO
Formula para el calculo de requerimiento
de hHUM. NUMERO DE MUvESTRA 6.000
MEDIA ARTTMETICA 1.383
Tiempo en horas * N° de Obreros DESVIACION ESTANDAR (8) 0.054
0" .
Metrado Ejecutado COEFICIENTE DE VARIACION (%) 3.905
N? de obreros, es segin la clasificacion INTERVALO DE CONEIANZA
que corresponda.
Observaciones: Comprende al relleno VALOR MINIMO 1.340
que se ejecuta a las lineas de aduccion v VALOR MAXIMO 1.426
distribucion, luego de la colocacion de una VALOR ELEGIDO (V.E) 1.383 .
respectiva capa de proteccion. SUMATORIA DEL REQUERIMIENTO DE h-H/UM (V.E) 1.383

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 6 se puede observar claramente el resultado final de las muestras tomadas en campo mediante formulas y

operaciones estadisticas, para asi obtener el rendimiento de hora hombre por unidad de medida de la mencionada partida.
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3.2.4.3. ENCONFRADO Y DESENCOFRADO EN ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE.

Tabla 7: Recoleccidon y analisis de datos para la partida encofrado y desencofrado en estructuras de agua potable.

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTO POR h-HUM

opra| N°DE | UNDDE | METRADO TIEMPO ___ CUADRILLA REQUERIMIENTO: h-H/U.M

MUESTRA | MEDIDA | EJECUTADO | HORAS|MINUTOS | PEON | OFICIAL | OPERARIO| PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 03: Encofrado v desencofrado en estructuras de agua potable,

N° 01 01 M2 11.00 07 30.00 01 01 01 0.682 0.682 0.682

N° 01 02 M2 1.63 00 50.00 01 01 0.505 0.505

N° (2 03 M2 3.30 01 50.00 01 01 0.555 0.333

N° (2 04 M2 1.20 00 35.00 01 01 L 0.486 0.486

N° 02 03 M2 9.30 06 20.00 01 01 01 0.681 0.681 0.681

N° (2 06 M2 1.90 01 5.00 01 01 0.570 0.57

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En latabla 7 se puede apreciar claramente el formato de recoleccion de datos de la cantidad de muestras tomadas en campo
en las dos obras ejecutadas de la mencionada partida, donde se ha tomado los datos de los R.M.O (Metrado ejecutado Vs tiempo empleado) de
cada uno de los que conforman la cuadrilla. También se observa claramente el calculo de requerimiento de hora hombre por unidad de medida,

para cada una de las muestras tomadas en campo de la mencionada partida.



Tabla 8: Procesamiento de datos mediante parametros estadisticos.

REQUERIMIENTO: h-H/U.M
Q - 7 =
RESULTADOS N° 03: Encofrado y desencofrado para estructuras. PEON | OFICIAL | OPERARIO
Formula para el calculo de requerimiento NUMERO DE MUESTRA 6.000 6.000 3 000
de h-H/U M. B ' ' -
MEDIA ARITM]ETICA 0.580 0.580 0.682
_ Tiempo en horas * N° de Obreros DESVIACION ESTANDAR (S) 0.085 0.085 0.001
. o -
Metrado Ejecutado COEFICIENTE DE VARIACION (%) 14655 | 14.655 0.147
N°? de obreros, es segun la clasificacion INTERVALO DE CONFIANZA
que corresponda.
Observaciones: Abarca el encofrado v VALOR MINIMO 0.512 0.512 0.681
desencofrado de todas las partidas de las VALOR MAXIMO 0.648 0.648 0.683
estructuras  tanto  interiores  como VALOR ELEGIDO (V.E) 0.580 0.580 0.682
exteriores. SUMATORIA DEL REQUERIMIENTO DE h-H/U.M (V.E) 1.842

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 8 Se puede observar claramente el resultado final de las muestras tomadas en campo mediante formulas y

operaciones estadisticas, para asi obtener el rendimiento de hora hombre por unidad de medida de la mencionada partida.
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3.244. ACERO ESTRUCTURAL Fy=4200 KG/CM2 PARA AGUA POTABLE.

Tabla 9: Recoleccién y andlisis de datos para la partida Acero estructural Fy= 4200 kg/cm2 para agua potable.

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTO POR h-H/U.M.

OBRA N°DE UNDDE | METRADO TIEMPO : CUADRILLA R]%QIJERIP*IIENTUZ h-H'UM

MUESTRA | MEDIDA | EJECUTADO | goRrAS| MINUTOS | PEON | OFICIAL | OPERARIO| PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 04: Acero estructural Fy = 4200 kg/cm2 para agua potable.

N° 01 01 KG 26.80 01 0.00 . 01 01 0.037 0.037

N° 01 02 KG 31.00 01 20.00 . 01 01 0.043 0.043

N° 01 03 KG 16.00 00 35.00 . 01 01 0.036 0.036

N°02 04 KG 20.00 00 50.00 . 01 01 0.042 0.042

N°02 03 KG 23.00 00 55.00 . 01 01 0.040 0.040

N° 02 06 KG 14.00 00 30.00 . 01 01 0.036 0.036

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En latabla 9 se puede observar claramente el formato de recoleccion de datos de la cantidad de muestras tomadas en campo
en las dos obras ejecutadas de la mencionada partida, donde se ha tomado los datos de los R.M.O (Metrado ejecutado Vs tiempo empleado) de
cada uno de los que conforman la cuadrilla. También se observa claramente el calculo de requerimiento de hora hombre por unidad de medida,

para cada una de las muestras tomadas en campo de la mencionada partida.
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Tabla 10: Procesamiento de datos mediante parametros estadisticos

REQUERIMIENTO: h-H/U.M

N C -0 iy = =
RESULTADOS N° 04: Acero estructural Fy = 4200 kg/cm2 para agua potable. PEON | OFICIAL | OPERARIO
Formula para el calculo de requerimiento
de hHU M. NUMERO DE MUESTRA v 6.000 6.000
MEDIA ARITMETICA s 0.039 0.039
_ Tiempo en horas * N° de Obreros DESVIACION ESTANDAR (S) ri 0.003 0.003
. - r
Metrado Ejecutado COEFICIENTE DE VARIACION (%) . 7.692 7.692
N? de obreros, es segun la clasificacion INTERVALO DE CONFIANZA
que corresponda.
Observaciones: Comprende en la VALOR MINIMO s 0.037 0.037
habilitacion de acero en todas las VALOR MAXIMO i 0.041 0.041
estructuras de agua potable, para asi dar VALOR ELEGIDO (V.E) 0.039 0.039
una mejor resistencia al concreto. SUMATORIA DEL REQUERIMIENTO DE h-H/U.M (V.E) 0.078

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 10 se puede observar claramente el resultado final de las muestras tomadas en campo mediante formulas y

operaciones estadisticas, para asi obtener el rendimiento de hora hombre por unidad de medida de la mencionada partida.
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3.245. CONCRETO Fc=210 KG/CM2 PARA ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE.

Tabla 11: Recoleccion y analisis de datos para la partida Concreto f’c=210 kg/cm2 para agua potable.

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTO POR h-H/U.M.

OBRA N°DE UNDDE | METRADO TIEMPO : CUADRILLA RE:QUERIMIENTU: h-HUM

MUESTRA | MEDIDA | EJECUTADO | HORAS| MINUTOS | PEON | OFICIAL | OPERARIO | PEON | OFICIAL| OPERARIO
ACTIVIDAD N° 05: Concreto Fc = 210 kg/cm2 para agua potable.

N° D1 01 M3 0.40 00 45.00 02 01 01 3.750 1.875 1.875

N°O1 02 M3 0.60 01 0.00 02 01 01 3.333 1.667 1.667

N° 02 03 M3 048 00 50.00 02 01 01 3472 1.736 1.736

N® 02 04 M3 0.30 00 25.00 02 01 01 2.778 1.389 1.389

N° 02 03 M3 033 00 56.00 02 01 01 3.394 1.697 1.697

N° 02 06 M3 1.10 01 40.00 02 01 01 3.030 1.315 1515

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 11 se puede observar claramente el formato de recoleccion de datos de la cantidad de muestras tomadas en
campo en las dos obras ejecutadas de la mencionada partida, donde se ha tomado los datos de los R.M.O (Metrado ejecutado Vs tiempo empleado)
de cada uno de los que conforman la cuadrilla. También se observa claramente el calculo de requerimiento de hora hombre por unidad de medida,

para cada una de las muestras tomadas en campo de la mencionada partida.
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Tabla 12: Procesamiento de datos mediante parametros estadisticos.

RESULTADOS N° 05: Concreto Fc = 210 kg/cm2 para estructuras de agua potable.

REQUERIMIENTO: h-H/U.M

PEON | OFICIAL | OPERARIO
Foalagein e s & S NUMERO DE MUESTRA 6000 |  6.000 6.000
MEDIA ARITMETICA 3.293 1.646 1.646
_ Tiempo en horas * N° de Obreros DESVIACION ESTANDAR (S) 0.343 0.156 0.156
. o [
Metrado Ejecutado COEFICIENTE DE VARIACION (%) 10416 | 9478 9478
N° de obreros, es segun la clasificacion INTERVALO DE CONFIANZA
que corresponda.
Observaciones: Comprende en la VALOR MINIMO 3.019 1.521 13521
preparacion v vaciado de la mescla de VALOR MAXIMO 3.567 1.771 1.771
concreto, en todas las estructuras de agua VALOR ELEGIDO (V.E) 3.293 1.646 1.646
potable. SUMATORIA DEL REQUERIMIENTO DE h-H/U.M (V.E) 6.585

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 12 se puede observar claramente el resultado final de las muestras tomadas en campo mediante formulas y

operaciones estadisticas, para asi obtener el rendimiento de hora hombre por unidad de medida de la mencionada partida.
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3.2.4.6. TARRAJEO CON IMPERMIABILIZANTE EN ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE.

Tabla 13: Recoleccidn y analisis de datos para partida tarrajeo con impermeabilizante en estructuras.

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO Y ANALISIS DE REQUERIMIENTO POR h-H/U.M.
OBRA N°DE UNDDE | METRADO TIEMPO : CUADRILLA R]%QUERIMIENTO: h-HUM
MUESTRA | MEDIDA | EJECUTADO | HoRAS | MINUTOS| PEON | OFICIAL | OPERARIO | PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 06: Tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de agua potable.
N® 01 01 M2 0.90 01 0.00 01 1.111
N° 01 02 M2 3.00 03 40.00 01 1.222
Ne 02 03 M2 2.90 03 20.00 01 1.149
N= 02 04 M2 0.60 00 30.00 01 0.833
Ne Q2 03 M2 4.00 04 40.00 01 1.167
Ne 02 06 M2 1.60 01 30.00 01 0938

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 13 se puede observar claramente el formato de recoleccion de datos de la cantidad de muestras tomadas en

campo en las dos obras ejecutadas de la mencionada partida, donde se ha tomado los datos de los R.M.O (Metrado ejecutado Vs tiempo empleado)

de cada uno de los que conforman la cuadrilla. También se observa claramente el calculo de requerimiento de hora hombre por unidad de medida,

para cada una de las muestras tomadas en campo de la mencionada partida.
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Tabla 14: Procesamiento de datos mediante parametros estadisticos.

; : S REQUERIMIENTO: h-H/U.M
] . =
RESULTADOS N° 06: Tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de agua potable. PEON | OFICIAL | OPERARIO
Formula para el calculo de requerimiento
de hH/UM. NUMERO DE MUESTRA 6.000
MEDIA ARITM'ETICA 1.070
Tiempo en horas * N° de Obreros DESVIACION ESTANDAR (8) 0.151
e o &
Metrado Ejecutado COEFICIENTE DE VARIACION (%) 14.112
N° de obreros, es segun la clasificacion INTERVALO DE CONFIANZA
que corresponda.
Observaciones: Comprende el tarrajeo VALOR MINIMO 0.949
con impermeabilizante en la superficie de VALOR MAXIMO 1.191
las estructuras, para asi evitar filtraciones VALOR ELEGIDO (V.E) 1.070
de agua. SUMATORIA DEL REQUERIMIENTO DE h-H/U.M (V.E) 1.070

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 14 se puede observar claramente el resultado final de las muestras tomadas en campo mediante formulas y

operaciones estadisticas, para asi obtener el rendimiento de hora hombre por unidad de medida de la mencionada partida.
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3.25. COMPARACION DE LOS RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA
OBTENIDOS EN CAMPO CON LOS DEL EXPEDIENTE TECNICO Y
CAPECO.

Formula empleada para obtener el rendimiento diario de (8 horas).

R — 8h- N°H
T = TVE
H: hombres
h: horas

E.i: rendimiento de mano de obra

N7: sumatoria del nmamero de obreros

3.2.5.1. EXCAVACION MANUAL P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE.

_ 8h - N°H
B YVE

Rt = 4.84 M3/Dia

T

Tabla 15: Comparacion de resultados para la partida excavacién manual p/redes de
aduccion y distribucion de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS (TESIS, EXPEDIENTES, CAPECO)
CUADRILLA UND DE | RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
PEON | OFICIAL | OPERARIO | MEDIDA | TESIS | EXP 01 | EXP O2 | CAPECO
01 00 0 m3/dia | 484 | 15.00 4.00 4.00
FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 15 se puede observar claramente el resultado final de
los R.M.O del proyecto de investigacion, los rendimientos establecidos por los
expedientes tecnicos y los rendimientos establecidos por CAPECO, con estos
rendimientos finales se lograra realizar comparaciones, para asi observar la diferencia de

rendimientos que se presenta en la mencionada partida.



Para cada partida analizada se desarroll6 un analisis gréfico, donde se realizé la
comparacion de los rendimientos calculados en la presente investigacion, con los del

expediente técnico y CAPECO; donde se ha podido apreciar las variaciones que existen

entre ellos.

GRAFICA 1: Comparacion de R.M.O para la partida excavacion manual p/redes de

aduccion y distribucion de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

ACTIVIDAD N? 01: Excavacion manual p/redes de aduccion v
distribucion de agua potable.

15.00
484
Tesis Exp Tec N° 01 Exp Tec N° 02 CAPECO

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En el gréfico 1 se puede observar claramente el R.M.O para la
partida mencionada, segun el proyecto de investigacion se obtuvo un resultado final de
4.84 m3/dia, para el expediente N° 01 es de 15 m3/dia, para el expediente N° 02 es de 4
m3/dia y segun lo establecido por CAPECO es de 4 m3/dia.

Nota: La cuadrilla utilizada sera tomada por CAPECO.
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3.25.2. RELLENO COMPACTADO DE PROTECCION CON MATERIAL
PROPIO P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCCION DE AGUA POTABLE.

Formula empleada para obtener el rendimiento diario de (8 horas)

n _8h-N°H

Donde:
N°H: Es el nimero de Obreros que integra una cuadrilla segun CAPECO

Rt=35.78 M3/Dia

Tabla 16: Comparacion de resultados para la partida relleno compactado de proteccién

con material propio p/redes de aduccion y distribucion de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS (TESIS, EXPEDIENTES, CAPECO)
CUADRILLA UND DE |RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
PEON | OFICIAL | OPERARIO | MEDIDA | TESIS | EXP 01 | EXP 02 | CAPECO

01 00 00 md/dia | 578 | 9.00 8.00 7.00

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 16 se puede observar claramente el resultado final de
los R.M.O de obra del proyecto de investigacion, los rendimientos establecidos por los
expedientes técnicos y los rendimientos establecidos por CAPECO, con estos
rendimientos finales se lograra realizar comparaciones, para asi observar la diferencia de

rendimientos que se presenta en la mencionada partida.
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GRAFICA 2: Comparacion de R.M.O de la partida relleno compactado de proteccion

con material propio p/redes de aduccion y distribucion de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

ACTIVIDAD N2 02: Relleno compactado de proteccion con
| material propio p/redes de aduccion v distribucion de agua potable.

9.00
£.00
7.00
5.78
Tesis Exp.Téc N° 01 Exp. Tec N° 02 CAPECO

INTERPRETACION: Segun el grafico 2 se puede observar claramente el R.M.O para
la partida mencionada: segun el proyecto de investigacion se obtuvo un resultado final de
5.78 m3/dia, para el expediente N° 01 es de 9.00 m3/dia, para el expediente N° 02 es de
8.00 m3/dia y segun lo establecido por CAPECO es de 7.00 m3/dia.

3.2.5.3. ENCONFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS DEAGUA
POTABLE.

Formula empleada para obtener el rendimiento diario de (8 horas).
2VE
Donde:
N°H: Es el nimero de Obreros que integra una cuadrilla segun CAPECO

Rt=13.03 M2/Dia
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Tabla 17: Comparacion de resultados para la partida encofrado y desencofrado para

estructuras de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS (TESIS, EXPEDIENTES, CAPECO)
CUADRILLA UND DE | RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

PEON| OFICTAL | OPERARIO| MEDIDA | TESIS | EXP 01 | EXP 02 | CAPECO

00 01 02 m2idia | 13.03 | 1200 | 12.00 16.00

FUENTE: Elaboracion propia.
INTERPRETACION: En la tabla 17 se puede observar claramente el resultado final de

los R.M.O del proyecto de investigacion, los rendimientos establecidos por los
expedientes técnicos y los rendimientos establecidos por CAPECO, con estos
rendimientos finales se lograra realizar comparaciones, para asi observar la diferencia de

rendimientos que se presenta en la mencionada partida.

GRAFICA 3: Comparacion de R.M.O para la partida encofrado y desencofrado en

estructuras de agua potable

COMPARACION DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
ACTIVIDAD N° (03: Encofrado v desencofrado en estructuras de

| agua potable.
16.00
13.03
12.00
Tesis Exp Téc N° 01 Exp Tec N° 02 CAPECO

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Segun el grafico 3 se puede observar claramente el R.M.O para
la partida mencionada: Segun el proyecto de investigacion se obtuvo un resultado final
de 13.03 m2/dia, para el expediente N° 01 es de 12.00 m2/dia, para el expediente N° 02
es de 12.00 m2/dia y segun lo establecido por CAPECO es de 16.00 m2/dia.
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3.25.4. ACERO ESTRUCTURAL Fy=4200 KG/CM2 PARA AGUA POTABLE.
Formula empleada para obtener el rendimiento diario de (8 horas)

I 8h - N°H
T TVE
Donde:

N°H: Es el nimero de Obreros que integra una cuadrilla segun CAPECO
Rt=205.13 Kg/Dia

Tabla 18: Comparacion de resultados para la partida acero estructural fy= 4200 kg/cm2

para agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS (TESIS, EXPEDIENTES, CAPECO)
CUADRILLA UNDDE | RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
PEON| OFICIAL | OPERARIO | MEDIDA | TESIS | EXP 01 | EXP 02 | CAPECO
00 01 01 kedia | 205.13] 250.00 | 25000 | 250.00
FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 18 se puede observar claramente el resultado final de
los R.M.O del proyecto de investigacion, los rendimientos establecidos por los
expedientes técnicos y los rendimientos establecidos por CAPECO, con estos
rendimientos finales se lograra realizar comparaciones, para asi observar la diferencia de

rendimientos que se presenta en la mencionada partida.
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GRAFICA 4: Comparacion de R.M.O para la partida de acero estructural fy=4200
kg/cm2 para agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

ACTIVIDAD N® 04: Acero estructural Fyv = 4200 kg/cm? para agua
potable.
250.00 250.00 250.00

205.13

Tesis Exp Téc N* 01 Exp Téc N° 02 CAPECO

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Segun el gréfico 4 se puede observar claramente el R.M.O para

la partida mencionada, segun el proyecto de investigacion se obtuvo un resultado final

205.13 Kg/dia, para el expediente N° 01 es de 205.00 Kg/dia, para el expediente N° 02

es de 250.00 Kg/dia y segun lo establecido por CAPECO es de 250.00 Kg/dia.

3.255. CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA ESTRUCTURAS DE AGUA
POTABLE

Formula empleada para obtener el rendimiento diario de (8 horas).
R = gh - NH
T >vE
Donde:
N°H: Es el nimero de Obreros que integra una cuadrilla segun CAPECO
Rt=13.36 M3/Dia

de
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Tabla 19: Comparacion de resultados para la partida concreto fc= 210 kg/cm?2 para

estructura de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS (TESIS, EXPEDIENTES, CAPECO)
CUADRILLA UNDDE | RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
PEON| OFICIAL | OPERARIO| MEDIDA | TESIS | EXP 01 | EXP02 | CAPECO
08 01 02 m3dia | 1336 | 1200 | 15.00 16.00

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 19 se puede observar claramente el resultado final de
los R.M.O del proyecto de investigacion, los rendimientos establecidos por los
expedientes técnicos y los rendimientos establecidos por CAPECO, con estos
rendimientos finales se lograra realizar comparaciones, para asi observar la diferencia de

rendimientos que se presenta en la mencionada partida.

GRAFICA 5: Comparacion de R.M.O para la partida de concreto fc=210kg/cm2 para
estructuras de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

ACTIVIDAD N° 05: Concreto Fc = 210 kg/cm? para estructura de
agua potable.

16.00

15.00

Tesis Exp Tec N° 01 Exp Téc N° 02 CAPECO

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Segun el grafico 5 se puede observar claramente el R.M.O para
la partida mencionada, segun el proyecto de investigacion se obtuvo un resultado final de
13.36 m3/dia, para el expediente N° 01 es de 12.00 m3/dia, para el expediente N° 02 es
de 15.00 m3/dia y segun lo establecido por CAPECO es de 16.00 m3/dia.
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3.2.5.6. TARRAJEO CON IMPERMIABILIZANTE EN ESTRUCTURAS DE
AGUA POTABLE.

Formula empleada para obtener el rendimiento diario de (8 horas).

R _Bh-NGH
T YuE

Donde:
N°H: Es el numero de Obreros que integra una cuadrilla segun CAPECO

Rt=11.21 M2/Dia

Tabla 20: Comparacion de resultados para la partida tarrajeo con impermeabilizante en

estructuras de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS (TESIS, EXPEDIENTES, CAPECO)

CUADRILLA UND DE | RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

PEON| OFICIAL | OPERARIO | MEDIDA | TESIS | EXP 01 | EXP 02 | CAPECO

0.30 00 01 mlidia | 1121 | 1000 | 15.00 12.00

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla 20 se puede observar claramente el resultado final

de

los R.M.O del proyecto de investigacion, los rendimientos establecidos por los

expedientes técnicos y los rendimientos establecidos por CAPECO, con estos

rendimientos finales se lograra realizar comparaciones, para asi observar la diferencia de

rendimientos que se presenta en la mencionada partida.
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GRAFICA 6: Comparacion de R.M.O para la partida tarrajeo con impermeabilizante

en estructuras de agua potable.

COMPARACION DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
ACTIVIDAD N? 06: Tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de

agua potable.
15.00
12.00
11.21
10.00
Tesis Exp Téc N° 01 Exp Téc N° 02 CAPECO

FUENTE: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Segun el grafico 6 se puede observar claramente el R.M.O para
la partida mencionada, segun el proyecto de investigacién se obtuvo un resultado final de
11.21 m2/dia, para el expediente N° 01 es de 10.00 m2/dia, para el expediente N° 02 es
de 15.00 m2/dia y segun lo establecido por CAPECO de 12.00 m2/dia.
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3.3. RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA CAPECO VS TESIS EN ZONA
RURAL.

Tabla 21: Comparacion de rendimientos de mano de obra entre el proyecto de

investigacion y CAPECO para las seis partidas relevantes.

RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA CAPECO VS TESIS EN ZONA RURAL

Item

Partidas Estudiadas en el
proyecto de investigacion

Und

Rendimiento
Diario 8 horas

Cuadrilla

TESIS

CAPECO

Op.

Of.

Pe.

Herramientas y Equipos

excavacion manual p/redes
de aduccion y distribucion
de agua potable

m3

484

Pico o barreta, palana

ro

relleno  compactado de
proteccion con materal
propio p'redes de aduccion
y distnibucion de agua
potable

5.78

Pico y palana

encofrado y desencofrado
en estructuras de agua
potable

16

ro

Martillo, sierra, alicate,
tortol

acero estructural fy=4200
kg para agua potable

250

Herramientas manuales

concreto fe=210 kg/em2
para estructuras de agua
potable

16

to

Lampa v baldes concreteras

tarrajeo con
impermeabilizante en
estructuras de agua potable

11.21

0.3

Herramientas manuales

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION: En la tabla 21 se puede observar claramente el resultado de los

rendimientos obtenidos en campo con los rendimientos establecidos por CAPECO. Con

una jornada laboral de 8 horas diarias, también se puede observar que para la ejecucién

de las partidas estudiadas se han utilizado herramientas y equipos de acuerdo a la

cuadrilla.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

El motivo de esta presente investigacion es para conocer Yy realizar un estudio detallado a
cada una de las partidas seleccionadas, para luego realizar una comparacion de los R.M.O
obtenidas en campo con los rendimientos del expediente técnico o CAPECO, y asi ver si

cumplen dichos resultados.

Segun el analisis de los costos unitarios de los expedientes técnicos de las dos obras (Obra
N° 01: “Creacion del servicio de agua potable en el centro poblado Bobonero,
Distrito de Jepelacio — Moyobamba — San Martin” y Obra N° 02: “Mejoramiento del
servicio de agua potable en la localidad las delicias del Gera, Distrito de Jepelacio-
Provincia Moyobamba-San Martin.”). Los rendimientos utilizados en las seis partidas

seleccionadas y estudiadas varian de la siguiente manera:

En el resultado de la partida excavacion manual p/redes de aduccidon y distribucion de
agua potable del proyecto de investigacion. Esta por debajo en 10.16 m3/dia del
expediente técnico N° 01 y por encima en 0.84 m3/dia, del expediente N° 02. Y con

respecto a CAPECO esta por encima en 0.84 m3/dia.

En el resultado de la partida relleno compactado de proteccion con material propio
p/redes de aduccion y distribucion de agua potable del proyecto de investigacion. Esta
por debajo en 3.22 m3/dia del expediente técnico N° 01 y también se encuentra por debajo
del expediente técnico N° 02 en 2.22 m3/dia. Con respecto a CAPECO también se
encuentra por debajo en 1.22 m3/dia.

En el resultado de la partida encofrado y desencofrado en estructuras de agua potable
del proyecto de investigacion. Esta por encima en 1.03 m2/dia, del expediente técnico N°
01 y del expediente técnico N° 02 y con respecto a CAPECO también se encuentra por

encima en 2.97 m2/dia.

En el resultado de la partida de acero estructural fy=4200 kg/cm2 para agua potable
del proyecto de investigacion. Estd por debajo en 0.13 kg/dia, respecto al expediente
técnico N° 01, N° 02 y respecto a CAPECO.
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En el resultado de la partida de Concreto fc=210 kg/cm2 para estructuras de agua
potable del proyecto de investigacion. Esta por encima en 1.36 m3/dia, del expediente
técnico N° 01 y también se encuentra por debajo del expediente técnico N° 02 en 1.64

m3/dia. Con respecto a CAPECO también se encuentra por debajo en 2.64 m3/dia.

En el resultado de la partida Tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de agua
potable del proyecto de investigacion. Esta por encima en 1.21 m2/dia, del expediente
técnico N° 01 y también se encuentra por debajo del expediente técnico N° 02 en 3.79

m2/dia. Con respecto a CAPECO tambien se encuentra por debajo en 0.79 m2/dia.

Los resultados obtenidos de los R.M.O de las seis partidas estudiadas son inferiores y
superiores a los proporcionados por CAPECO. Es por ello que estos valores estan muy
alejados con nuestra realidad, y no permite realizar un célculo razonable a los
profesionales al momento de realizar los analisis de precios unitarios, debido a que existe
una gran variacion en el uso de estos rendimientos, esto se debe a que no se cuenta con
ningun organo tanto puablico como privado que regule el uso adecuado de la mano de obra

en los diferentes tipos de obras respecto a agua potable en el Distrito de Jepelacio.
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V. CONCLUSIONES

Una vez realizado el andlisis minucioso de los resultados obtenidos y a la vez finalizada

la investigacion, se ha podido llegar a las siguientes conclusiones:

X/
°e

X/
L X4

*
L X4

En latabla 21. Se presenta el rendimiento promedio de dos obras de saneamiento
basico ejecutadas en zonas rurales del Distrito de Jepelacio, con los rendimientos
utilizados por CAPECO, el tipo de cuadrilla segun cada partida y las herramientas

y equipos a utilizar en cada una de las ellas.

A pesar que hoy en dia existe bases de datos en software y otros programas o
libros que describen distintos R.M.O en construccion, su utilizacion esta
condicionada por el nivel de desconfianza de los profesionales, debido a que
dichos valores presentan una alta variacién que en muchos casos no concuerdan
con la realidad, es por ello se ha realizado un analisis de seis partidas de proyectos
de agua potable en dos obras rurales, para asi obtener valores confiables que
concuerden con la realidad. la cual se ha tenido como resultado los siguientes
rendimientos de mano de obra:
v’ Partida de excavacién manual p/redes de aduccion ydistribucion de agua
potable, es 4.84 m3/dia.
v' Para la partida de relleno compactado de proteccion con material propio
p/redes de aduccion y distribucién de agua potable, es 5.78 m3/dia.
v’ Para la partida de encofrado y desencofrado en estructuras de agua
potable, es 13.03 m2/dia.
v' Para la partida de acero estructural fy=4200kg/cm2 para agua potable, es
205.13 kg/dia.
v’ Para la partida de concreto fc=210kg/cm2 para estructuras de agua
potable, es 13.36 m3/dia.
v' Para la partida de tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de agua
potable, es 11.21 m2/dia.

Se ha podido demostrar que los R.M.O de las seis partidas estudiadas, en ciertas

ocasiones son menores 0 mayores respecto a los expedientes técnicos y CAPECO.

54



VI. RECOMENDACIONES

% Se recomienda a todos los profesionales dedicados a la formulacion, ejecuciéon y
supervision de obras de saneamiento basico en las zonas rurales del Distrito de
Jepelacio, que consideren la informacion referente al R.M.O, al momento de

realizar sus andlisis de costos unitarios de las seis partidas estudiadas.

%+ Se recomienda a los futuros investigaros, aplicar esta investigacion a las demas
partidas faltantes, para asi crear una base de datos de R.M.O en proyectos de agua
potable para el Distrito de Jepelacio. Para que proyectistas como consultores de
obras calculen de manera confiable los presupuestos y programaciones de obras.

X/
X4

Se recomienda realizar mas estudios en el mayor nimero posible, respecto a

)

R.M.O en proyectos de agua potable, para asi obtener mayor confiabilidad en los

resultados.

Se recomienda al estado, crear una institucion publica dedicada a la evaluacion de R.M.O,
para cada tipo de proyecto con el propdsito de evitar presupuestos sobrevaloras y

ampliaciones de plazo, que no estan acorde con la realidad.
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ANEXOS.

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL:  |OBJETIVO GENERAL: [HIPOTESIS GENERAL: Expedientes técnicos de TIPO DE
(Cual es el analisis de los Analizar los rendimientos  |Es posible analizar los obra (Excavacion manual de INVESTIGACION:
rendimientos de mano de obra |reales de mano de obrapara |rendimientos de mano de obra zanja, relleno compactado Eperimental.
para seis partidas relevantes en |seis partidas relevantes en los |en seis partidas relevantes en con material propio, INVESTIGACION:
los proyectos de agua potable  |proyectos en ejecucionde  [proyectos en ejecucion de agua encofrado en estructuras, Causi - Experimental
rural del Distrito de Jepelacio, |agua potable rural del Distrito |potable rural del Distrito de acero en estructuras, TECNICAS E
Provincia de Moyobamba?  |de Jepelacio, Provinciade  {Jepelacio, Provincia de Rendimiento de |Partidas relevantes, |concreto en estructuras, INTRUMENTOS:
PROBLEMA ESPECIFICO: [Moyobamba. Moyobamba. o e obica et [Proceso de s [tarraie con Analisis de costos | Observacion directa.
{Cudles son las seis partidas ~ |OBJETIVO ESPECIFICO: (HIPOTESIS ESPECIFICAS: seis partdidas | las partidas impermeabilizante en st Analisis documental.
relevantes en los proyectos de  |Identificar las seis partidas | Se puede identificar las seis | efovantes. A Uy estructuras). Analisis de costos unitarios.
agua potable rural del Distrito  |relevantes en los proyectos de |partidas relevantes en los Expediente técnico de obra. Fichas de recoleccion de
de Jepelacio, Provincia de agua potable rural del Distrito [proyectos de agua potable rural Cuadrilas. datos.
Moyobamba? de Jepelacio, Provinciade  |del Distrito de Jepelacio, Cantidad de horas.

Moyobamba. Provincia de Moyobamba. Excavacion manual.
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;Cual es el proceso de
analisis de las seis
partidas relevantes en
los proyectos de agua

potable rural del
distrito de Jepelacio,
provincia de
Moyobamba?

(Cuales son los
rendimientos de mano
de obra en las seis
partidas relevantes en
los proyectos de agua

potable rural del
distrito de Jepelacio,
provincia de
Moyobamba?

;Cual es la
comparacién de los
rendimientos de mano
de obra obtemdos en
campo, con los
rendimientos

calculados por los
expedientes técnicos,
en las seis partidas

relevantes los
proyectos de agua
potable rural del
distrito de Jepelacio,
provincia de
Movobamba?

Establecer el proceso de
analisis para las seis
partidas relevantes en
los proyectos de agua
potable rural del distrito
de Jepelacio, provincia
de Moyobamba.
Determinar los
rendimientos de mano
de obra en las ses
partidas relevantes en
los proyectos de agua
potable rural del distrito
de Jepelacio, provincia
de Moyobamba.
Comparar los
rendimientos de mano
de obra obtenidos en
campo con los
rendimientos
establecidos en los
expedientes técnicos en
las  seis  partidas
relevantes de  los
proyectos de agua
potable rural del distrito
de Jepelacio, provincia
de Moyobamba.

Es posible establecer el
proceso de analisis para
las sets partidas
relevantes en  los
proyectos de agua
potable rural del distrito
de Jepelacio, provincia
de Moyobamba.

Es posible determinar
los rendimientos de
mano de obra en las seis
partidas relevantes en los
proyectos de agua
potable rural del distrito
de Jepelacio, provincia
de Moyobamba.

Se puede Comparar los
rendimientos de mano de
obra obtenidos en campo
con los rendimientos
establecidos en los
expedientes técnicos en
las sets partidas
relevantes los proyectos
de agua potable rural del
distrito de Jepelacio,
provincia de
Moyobamba.

Rendimiento
de las sess
partidas
relevantes.

comparacién
con los
rendimientos
reales con los
expediente
técnico de obra

relleno
compactado
con material
propio.

encofrado vy
desencofrado
en estructuras.

acero en
estructuras
fy=4200kg/cm
2.

Concreto
fc=210kg/cm2
para
estructuras.

tarrajeo con
impermeabiliz
ante en
estructuras.

expediente
técnico.

Fichas de
recoleccién
de datos.

POBLACION
Todas las partidas de
los expedientes
técnicos

MUESTRA
Seis partidas
relevantes de los
expedientes técnicos

FUENTE: Elaboracién propia.
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FORMADO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO.

OBRA

N° DE
MUESTRA

UND DE
MEDIDA

METRADO
EJECUTADO

TIEMPO

CUADRILLA

HORAS

MINUTQOS

PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 01 "EXCAVACION MANUAL P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION DE

AGUA

POTABLE".

OBRA

N° DE

MUESTRA

UND DE
MEDIDA

METRADO
EJECUTADO

TIEMPO

CUADRILLA

HORAS

MINUTOS

PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 02 ""RELLENO COMPACTADO DE PROTECCION CON MATERIAL PROPIO
P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE".

OBRA

N° DE
MUESTRA

UND DE
MEDIDA

METRADO
EJECUTADO

TIEMPO

CUADRILLA

HORAS

MINUTOS

PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 03 "ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESTRUCTURAS DE AGUA
POTBLE"

OBRA

N° DE
MUESTRA

UND DE
MEDIDA

METRADO
EJECUTADO

TIEMPO

CUADRILLA

HORAS

MINUTOS

PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 04 "ACERO EN ESTRUCTURAS Fy=4200KG/CM2

PARA AGUA POTABLE"




OBRA

N° DE
MUESTRA

UND DE
MEDIDA

METRADO
EJECUTADO

TIEMPO

CUADRILLA

HORAS

MINUTQOS

PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 05 "CONCRETO Fc=210KG/CM2 PARA ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE"

OBRA

N° DE
MUESTRA

UND DE
MEDIDA

METRADO
EJECUTADO

TIEMPO

CUADRILLA

HORAS

MINUTOS

PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 06 "TARRAJEO CON IMPERMIABILIZANTE EN
POTABLE"

ESTRUCTURAS DE AGUA
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FORMADO DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

oik N°DE | UNDDE | METRADO TIEMPO CUADRILLA
MUESTRA| MEDIDA | EJECUTADO [ HORAS | MINUTOS PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 01 “EXCAVACION MANUAL P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE”
Obra A 0| ol m3 J: 20 200 0-00 /.00 — =
Obro. n° ol oZ m? 0-70 /- 00 0<00 /- 00 — —
Obro W°a1 03 m? /60 2-00 32-00 /. DO — =
Qbro p° ol o4 m3 o-90 /-00 35-00 /.00 s —
% woez2 | o5 m3 7:30 2:00 /0-00 /.00 | — —
Obca V%02 | 06 m? /00 /<00 | 50.00 /+00 — —
G N°DE | UNDDE | METRADO TIEMPO CUADRILLA
MUESTRA| MEDIDA | EJECUTADO [ HORAS | MINUTOS PEON | OFICIAL | OPERARIO

DISTRIBUCCION DE AGUA

POTABLE”

ACTIVIDAD N° 02 “RELLENO COMPACTADO DE PROTECCION CON MATERIAL PROPIO P/REDES DE ADUCCION Y

gbcaw® o1 ol m3 J-00 ]-00 25-00 | /-00 = =
| obra 04 | 02 m3 160 2-00 J0-00 | /.00 = =
obca n°gi 03 m> /230 1200 50-00 | /700 = =
Obro. N02 | oH m? 2.00 2.00 Y0-00 | J-00 — =
Obra A°02 | 95 m? /.45 /+ 00 55-00 | ;.00 = =
gbro. e 02 06 m> o g0 /- 00 /0-00 /+00 — s
OBRA N° DE UND DE METRADO TIEMPO CUADRILLA
MUESTRA| MEDIDA | EJECUTADO [ HORAS | MINUTOS PEON | OFICIAL [ OPERARIO
ACTIVIDAD N° 03 “ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE”
gbca e 0i o) mZ /-00 T-00 20-90 | /.00 /- 00 /=00
Obva W0/ d2 m?2 /-GS g:00 50:00 | /.90 /:00 =
abran®0l | 03 m? 330 £:00 5000 | .00 /- 00 —
pbra 1°02 | 04 m® /220 0-00 | 35-00 | /.00 /00 =
Obra N°02 [ ps m? q9-30 6-00 20-00 | (/-00 /<00 200
A m? 1-90 /<00 5200 | /.00 /-00 —
OBRA N° DE UND DE METRADO TIEMPO CUADRILLA
MUESTRA| MEDIDA | EJECUTADO | HORAS | MINUTOS PEON | OFICIAL [ OPERARIO
ACTIVIDAD N° 04 “ACERO ESTRUCTURAL Fy=4200 KG/CM2 PARA AGUA POTABLE”

ol o) K& 26-80 /00 0-00 — /-00 /-00
obaan®ol | 02 KR 31:00 | /.00 20-00 j-00 | /o0
obca N 0! 03 Ke /600 0:00 35-00 — /<00 /:00
oban’02 | oy K& 20,00 000 50-00 — /-00 /00

brantoz | os Ka 23.00 Q-00 5S¢ 00 == £-00 /200

'Bm eZ | o¢ K% }4- 00 (2277 20-00 — “J°00 /00

OBRA N° DE UND DE METRADO TIEMPO CUADRILLA
MUESTRA| MEDIDA | EJECUTADO [ HORAS | MINUTOS PEON | OFICIAL | OPERARIO
ACTIVIDAD N° 05 “CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE”
oban?o1 | Ji m3 0-40 0:00 | 45-00 2-00 | J-00 /.00
_%bb:am"oa 02 m> 0<60 (00 0<0D 2.00 | /.00 /- 00
AV | 03 m> 0°48 0-00 | 50-00 | 2.00 | s-00 1:00
obva W02 | oY m> 0-30 0-00D 25- 00 2.00 7.00 " [e OO
obran°o2 | o0s m> 0<5S 0-00 36-00 2:00 100 /00
ob@ N 02 | 0¢ m3 [0 /.00 Ho-00 | z-00 | /-00 4:00
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ohkA N°DE | UNDDE | METRADO TIEMPO CUADRILLA
MUESTRA| MEDIDA | EJECUTADO | HORAS | MINUTOS | PEON | OFICIAL | OPERARIO

ACTIVIDAD N° 06 “TARRAJEOQ CON IMPERMIABILIZANTE EN ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE”

obawi | O/ m? 0-92 4.00 | g-00 /=00

| obrawol | 62 m? 3-00 3-00 4p-00 - 00

obea ' 02 | 03 m? 2-9o0 3-00 | 20-00 [:00

dbro M°02 | P4 m? 0:60 000 30- 00 /00
| obra §°0 | OS m? 4.00 Y.00 | 40-00 /.00

obrd 007 | 06 mt /160 1:00 320.00 /-00

NL&DAL‘C' -
/\"\"{ i N— ¢

Ing. DANILY "iAZ BACA
C2 i 108 88
Jefe @ Uprac, £ stinios y rampares
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ANEXO 3: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTO

CONSTANCIA DE VALIDACION

..................... con DNI Ne.........ccueu.ee. INngeniero (a)
.......................................................... N2 (0] >RS¢ |
................................... desempenandome actualmente como
...................................... <] o TSR

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
instrumento: Ensayo de granulometria

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
ENSAYO DE
GRANULOMETRIA DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
1.Claridad
2.0bjetividad
3.Actualidad
4.0rganizacion
5.Suficiencia
6.Intencionalidad
7.Consistencia
8.Coherencia
9.Metodologia
En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piuraa los......... dias del mes de
Noviembre del dos mil dieciocho.
Ingeniero(a)
DNI
Especialidad
E-mail
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, "'DMVZ@ Di07  Baco. _con DNI Ne. 41993285 |ngeniero (a)
en. (@ especalidad” demaentesta avil . N cip: /0998 e
profesi 4(@— 12 ’ero 4 " de§em w ctu mente como
sze e Obtas_edT ......33@{0}6&’.& enJa.0iigyp Jn YiiiTa

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Valldacién el
instrumento: ficha de recoleccién de datos de la partida “EXCAVACION MANUAL P/REDES DE
ADUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Ficha de recoleccién de datos
De la partida “Excavacién manual MUY

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE
p/redes de aduccién y distribucién BUENO

de agua potable”

1.Claridad X

2.0bjetividad X

3.Actualidad )(’

4.0rganizacion

5.Suficiencia

X [ X | X

6.Intencionalidad

7.Consistencia

X
8.Coherencia X
X

9.Metodologia

Noviembre del dos mil dIeCIOChO.

Ingeniero(a) : "Dafu[o 0(0:3 Boco

,ﬁ . DNI - 419932 85
i ; Espegialidad ];neemerla Cov( ( -
Ing. DANI O DIAEBACE E-mail 28”%@'!1017”01['(0”?

108« 95
Jafe de Opras Rudios y Proverg«
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ucv

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO
CONSTANCIA DE VALIDACION

Y0,... Daﬂi[D%'a Bmcon DNI N°q'm323'5 Ingeniero (a)
en/a€/5P ed(ggﬁ?lllmalfflw cip: 09498 de

profesiop... IW O ..., desempefidndome _actugimente como,
Je-de b /eﬂ’udta_yfmj?l@ en amaWZNhﬁ@mﬁm
Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: ficha de recoleccién de datos de la partida “RELLENO COMPACTADO DE
PROTECCION CON MATERIAL PROPIO P/REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCCION DE

AGUA POTABLE”
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Ficha de recoleccién de datos

De la partida “Relleno compactado o

de proteccién con material propio | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO BUENO EXCELENTE

p/redes de aduccién y distribucién

de agua potable”

1.Claridad X

2.0bjetividad b

3.Actualidad X

4.0rganizacién j >(

5.Suficiencia X

6.Intencionalidad X

7.Consistencia X

8.Coherencia X

9.Metodologia X

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los..Qé ..... dias del mes de
Noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) ‘DdllllD @:a\} Haoo-
ﬁ cio DNI c g9 329s ..
Especialidad Inggmer ta Qe [

Ing. “‘C’:‘:k‘f’,ﬂ_‘i T E-mail : qubzgu@@)hbﬂw'/@m

Jefe ae Ouras, Estudios y Provecies
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CESAR VALLEJO

N USY

CONSTANCIA DE VALIDACION

@Wé @l{l} m .con DNI N°.. 9'993285 lnaemero (a)

/a edpecialio deé%ne/%ena ewll .. .Ne cip: /09498 de
profeS|on de. %WW desempena e actajlm nte como

JEFe. de.obxa, efTudog Jmecm en A.mutict e feseoeio

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: ficha de recoleccion de datos de la partida “ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EN ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Ficha de recoleccién de datos
De la partida “Encofrado y MUY

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
desencofrado en estructuras BUENO
de agua potable”
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacién X
5.Suficiencia X '
6.Intencionalidad X

7.Consistencia

x

8.Coherencia >(

9.Metodologia X

Noviembre del dos mil dlecuocho.

Ingeniero(a) OM‘[D 9‘& Q-
DNI - 418932 83 /
Especialidad rngw/erza Cll/(

ANI W E-mail dam 280@ /meal[ con)

JEie & Uoras ‘-u»ou,

Provecips
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CESAR VALLEJO

N USV

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo,. DM‘L @MJ@ . \ .con DNI Ne. 913?32 83 ln emero (a)

enfla P/&gfa m;ena%frd N CIP: 498.de
e d
Sere.de obas s CesTichos, JProgedIas on MMWW Ve Sk em%

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: ficha de recoleccién de datos de la partida “ACERO ESTRUCTURAL Fy=4200
KG/CM2 PARA AGUA POTABLE”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Ficha de recoleccién de datos
De la partida “Acero estructural | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

BUENO
Fy=4200 kg_/cmz para agua potable”

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia X .

6.Intencionalidad

7.Consistencia

X Ix[X| X |X|X|X%

8.Coherencia

9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a Ios..Qé.... dias del mes de
Noviembre del dos mil dieciocho.

. p
Ingeniero(a) /0 D

DNI Yy 6@3{ J2aﬁscw
W’ Especialidad Ifz ent t
“— = E-mail ;guzg éo /)w/[ﬂ/r)

Ing. DAM&.Y«, DIAZ Baca

cie

10896
Jofe g Cores

SLS0s y Provecios

68



CESAR VALLEJO
CONSTANCIA DE VALIDACION

B Ao .......con DNI N°. 41893285 In%enier (a)

ecialidod’de. 1n8emeno. cuvil. ................N° CIP: 209498 de
e senieria

profesi

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el instrumento:
ficha de recoleccion de datos de la partida “CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA
ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Jef&ﬁ&bsc@%&oxﬁemjé&ds:j:;r; I ribispalded ST tal 2 epelcto

Ficha de recoleccién de datos

De la partida “Concreto Fc=210 Muy

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Kg/cm2 para estructuras de agua BUENO =
potable”
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad

x| X

4.0rganizacion

5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia ><
8.Coherencia J X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los. 06.. dias del mes de
Noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) :O{wié) D"% Baoo.

%AMWM DNI 41893285

Tl - = Espegialidad : T i@ CLC .

"¢ DANILO BIAL sxe ™ E-mail : %zgmew’m[m
108« 9§

e
b Exaios y Prove, o
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N USY

CESAR VALLEJO

b o 41893283 »
en.. @%Peﬂdllaj\;df’ o il D) R N° CIP: . l‘i Jlro )

... ; "
SEFe ARt et o o Tns palaRd el e T

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Valldacmn el
instrumento: ficha de recoleccion de datos de la partida “TARRAJEO CON
IMPERMIABILIZANTE EN ESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE”

CONSTANCIA DE VALIDACION

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Ficha de recoleccién de datos

De la partida “Tarrajeo con | oo v | AcepTABLE | BUENO i EXCELENTE
impermeabilizante en estructuras BUENO

de agua potable”

1.Claridad . x

2.0bjetividad X

3.Actualidad X

4.0rganizacién ; X

5.Suficiencia X '

6.Intencionalidad X

7.Consistencia X

8.Coherencia

X
9.Metodologia X

Noviembre del dos mil dlecuocho.

Ingeniero(a) aILLlO Dl

DNI
LACIO Especialidad :’}gg.%% Clw/

’\.-T;W. DA o‘fﬁw DL&Z BACA =l ZBIIé@ W"WZ’

- Emvpfo-eaos
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ANEXO 4: ESTUDIO DE METODO

[OBIETIVOS

PROCESQ

HERRAMIENTAS

¢ Cudles son las sets partidas relevantes
en los proyectos de agua potable rural
del distrito de Jepelacio, provincia de
Moyobamba?

Lo primero que se hizo fue, realizar la eleccion de
las dos obras que tengan las mismas caracteristicas,
luego se realiz6 la identificacion de las partidas del
expediente técnico v se selecciond aquellas que
presentaban mayor ncidencia en las actividades de
la obra, asi mismo se les ha agrupado las
actividades con caracteristicas similares.

Con este objetivo se logra identificar las sets
partidas més relevantes para luego ser estudiadas y
analizadas.

» Expediente
Técnico

(Cual es el proceso de analists de las
sets partidas relevantes en los
proyectos de agua potable rural del
distrito de Jepelacio, provincia de
Moyobamba?

Para continuar con el sigusente objetivo, se tiene
que culminar con la identificacion de las sets
partidas. Una vez culminada con la 1dentificacion
de las partidas se procede a realizar un analists
minucioso desde la recoleccion de datos de campo
hasta gabinete, para luego ser calculados mediante
propiedades estadisticas v asi tener resultados
confiables respecto a rendimientos de mano de
obra.

» Formato de
recoleccion de
datos.

» Hojade calculo
de Excel

(Cuales son los rendimientos de mano
de obra en las sets partidas relevantes
en los proyectos de agua potable rural
del distrito de Jepelacio, provincia de
Moyobamba?

Se realizo el calculo de datos tomados en campo
mediante  proptedades  estadisticas,  dichos
resultados se dan por medio de tablas y graficos.

» Hoja de calculo
de Excel

(Cual es la comparacion de los
rendimientos de mano de obra
obtentdos en campo, con los
rendimientos  calculados por los
expedientes técnicos, en las seis
partidas relevantes los proyectos de
agua potable rural del distrito de
Jepelacto, provincia de Moyobamba?

Tras culminar con los resultados de las sets partidas
estudiadas se procede a realizar la comparacion con
los rendimientos establecidos por el expediente
técnico y CAPECO

» Guiasdela
Camara Peruana
dela
Construccion
CAPECO

» Expediente
Técnico

FUENTE: Elaboracién propia.
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ANEXO 5: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO - BOBONERO
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CON FINES DE CIMENTACION Y
EXCAVACION

“CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE BOBONEROS DEL DISTRITO DE JEPELACIO -

PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN"
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ANEXO 6: OTROS

Tabla 22: Criterio y tipo de investigacion.

FINALIDAD EXPERIMENTAL -APLICADA
ENFOQUE TEORICO METODOLOGICO CUANTITATIVA
OBJETIVOS {(ALCANCE) DESCRIPTIVA - CORRELACIONAL

EXPEDIENTE TECNICO, CUADERNO
DE OBRA, VALORIZACIONES

CONTEXTO DONDE SE LLEVA A CAEO CAMPO Y GABINETE

FUENTE DE DATOS

Tabla 23: Descripcidon del proyecto en estudio.

"CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
OBRA N° 01 |CENTRO POBLADO BOBONERO, DISTRITO DE JEPELACIO -
MOYOBAMBA - SAN MARTIN"

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLEENLA
OBRA N° 02 |LOCALIDAD LAS DELICIAS DEL GERA. DISTRITO DE
JEPELACIO - PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN"
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Tabla 24: Cuadro resumen de presupuesto de obra N° 01.

CUADRO RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA.
OBRA: "CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO BOBONERO, DISTRITO DE JEPELACIO -
MOYOBAMBA - SAN MARTIN".
LOCALIZACION: CASERIO DE BOMBONERO, DISTRITO DE
JEPELACIO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN.
PRESUPUESTO BASE.

SECTOR BOMBONERO ALTO. 160, 100. 31
SECTOR BOMBONERO BAJO. 120, 920. 28
COSTO DIRECTO (CD). 281, 014. 59
GASTOS GENERALES (14.78 %). 41,538.36
UTILIDAD (8 %). 22,481.17
SUB TOTAL. 345, 034. 12
IGV (18 %). 62106. 14
COSTO TOTAL DE OBRA. 407,140.26
EXPEDIENTE TECNICO. 18,000.00
PRESUPUESTO DE SUPERVISION DE OBRA (4.5 %). | 18,262.86
MONTO DE INVERSION. 443,403.12

INTERPRETACION: En la tabla se muestra claramente el desagregado del presupuesto

de obra que se ejecutara para realizar la obra N° 01.
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Tabla 25: Actividades contempladas en obra N° 01 — Bobonero Alto.

BOBONERO ALTO.

N° | NOMBRE UNIDAD | CANTIDAD

1 | OBRASY TRABAJOS PRELIMINARES. Glb 1.00

2 | ESTRUCTURA PARA AGUA POTABLE. 1.00
Captacion tipo Barraje. Und 1.00
Vélvula de Purga - en linea de Conduccion. Und 1.00
Valvula de aire - en linea de Conduccion. Und 1.00
Sedimentador. Und 1.00
Filtro Lento. Und 1.00
Reservorio Apoyado V=5 m3. Und 1.00
Valvulas de Purga tipo 11 en Red de Distribucién. | Und 2.00

3 | REDES DE AGUA POTABLE.
Linea de Conduccion. ml 236.40
Linea de Aduccion y Distribucion. ml 1,415.03
Conexiones Domiciliarias. Und 24.00

INTERPRETACION: En la figura se muestra claramente todas actividades que se va a

realizar en la localidad de Bobonero alto con su respectiva cantidad y unidad de medida.
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Tabla 26: Actividades contempladas en obra N° 01 — Bobonero Bajo.

BOBONERO BAJO.

N° | NOMBRE UNIDAD | CANTIDAD

1 | OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES. Glb 1.00

2 | ESTRUCTURA PARA AGUA POTABLE.
Pase Aéreo en linea de Aduccion L=10mt. Und 1.00
Vélvula de Purga - en linea de Conduccion. Und 1.00
Valvula de aire - en linea de Conduccion. Und 1.00
Reservorio Apoyado V=5 m3. Und 1.00
Valvulas de Purga tipo Il en Red de Distribucién. Und 2.00
Camara Rompe Presion tipo -7. Und 2.00

3 | REDES DE AGUA POTABLE.
Linea de Conduccion. ml 270.26
Linea de Aduccion y Distribucion. ml 3,910.38
Conexiones Domiciliarias. Und 36.00

INTERPRETACION: En la figura se muestra claramente todas actividades que se va a

realizar en la localidad de Bobonero bajo con su respectiva cantidad y unidad de medida.
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Tabla 27: Cuadro resumen de presupuesto de obra N° 02.

CUADRO RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA.

OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD LAS DELICIAS DEL GERA, DISTRITO DE JEPELACIO-
PROVINCIA MOYOBAMBA-SAN MARTIN”.

LOCALIZACION: CASERIO LAS DELICIAS DEL GERA, DISTRITO DE
JEPELACIO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN.

PRESUPUESTO BASE.

COSTO DIRECTO (CD). 136,907.97
GASTOS GENERALES (15.5 %). 21,220.74
UTILIDAD (7 %). 9,583.56
SUB TOTAL. 167,712.27
IGV (18 %). 30,188.21
COSTO TOTAL DE OBRA. 197,900.48
EXPEDIENTE TECNICO. 12,000.00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. 6,250.00
MONTO DE INVERSION. 216,150.48

INTERPRETACION: En la tabla se muestra claramente el desagregado del presupuesto

de obra que se ejecutara para realizar la obra N° 02.
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Tabla 28: Actividades contempladas en obra N° 02.

N° | NOMBRE UNIDAD CANTIDAD

01 | OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES. Glb 1.00

02 | ESTRUCTURA PARA AGUA POTABLE. 1.00
Captacion. Und 1.00
Vélvula de Purga. Und 1.00
Sedimentador. Und 1.00
Pase Aéreo N° 01 — L= 20.00 m. Und 1.00
Pase Aéreo N° 02 — L= 64.50 m. Und 1.00
Valvulas de Control. Und 2.00

02 | REDES DE AGUA POTABLE.
Linea de Conduccion. Ml 396.61
Linea de Aduccion y Distribucion. Mi 2751.86
Conexiones Domiciliarias. Und 53.00

INTERPRETACION: En la figura se muestra claramente todas actividades con su

respectiva cantidad que se va a realizar en la obra N°02.

Tabla 29: Partidas seleccionadas para la investigacion.

PARTIDAS A EVAULUAR

Item Partidas Estudiadas Und

Excavacion manual p/redes de aduccion y distribucion de agua potable m3
1.00

Relleno compactado de proteccion con material propio p/redes de aduccion

ma3

2.00 | y distribucion de agua potable
3.00 Encofrado y desencofrado en estructuras de agua potable m?2

Acero estructural fy=4200 kg para agua potable kg
4.00

Concreto fc=210 kg/cm?2 para estructuras de agua potable m3
5.00

Tarrajeo con impermeabilizante en estructuras |de agua potable m?2
6.00

INTERPRETACION: En la tabla se muestra claramente la seleccion de las seis partidas

mas relevantes para continuar con la ejecucién del proyecto.
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Tabla 30: Pasos a seguir para el procesamiento de datos de campo.

CUADRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS

TABULACION DE DATOS OBTENIDOS EN OBRA

CALCULO DEL REQUERIMIENTO L -H

CALCULO DE PROPIEDADES ESTADISTICAS

CALCULO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

COMPARACION DE RENDIMIENTO REAL CON
RENDIMIENTO DE EXPEDIENTE TECNICO

INTERPRETACION: En la tabla se observa claramente los pasos que se va a realizar

para el célculo de rendimientos de las seis partidas seleccionadas.
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Tabla 31: Distribucion normal estdndar acumulad.

INTERVAILIO DECONFIANZA
DE LA MEDIA

o526
Nidel de significacién alpha
X=100%-95% — 5%

2.525 2.52%
/2 9 % /2

=== Zasz

1.96

0 001 002 003 004 005 006 007 0.08 0.09 |
0.5000 0.5040 0.5080 05120 05160 O, 519—7 0.5239 05279 05319 0.5359
01 05398 05438 05478 05517 05557 05596 [0.5636 05675 05714 05753
0.2 05793 05832 05871 05910 05048 05087 (06026 06064 06103 0.6141
0.3 06179 06217 06255 06203 06331 06368 | 06406 06443 06480 0.6517
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 |0.6772 06808 06844 06879
0.5 06915 06950 06985 07019 07054 07088 |0.7123 07157 07190 0.7224
0.6 07257 07201 07324 07357 07380 07422 |0.7454 07486 07517 0.7549
0.7 0.7580 07611 07642 07673 07704 0.7734 (07764 07794 07823 0.7852
0.8 0.7881 07910 07939 07967 07995 08023 | 0.8051 08078 0.8106 0.8133
0.9 08159 08186 08212 08238 08264 08289 (08315 08340 08365 08389

1 0.8413 08438 08461 08485 08508 08531 | 08554 08577 08599 0.8621
11 0.8643 08665 08686 08708 08729 08749 | 08770 0.8790 08810 0.8830
12 08349 08869 08888 08907 08925 0.8944 | 08962 08980 08997 0.9015
13 09032 09049 09066 009082 09099 09115 | 09131 09147 09162 09177
14 09192 08207 08222 09236 09251 09265 | 09279 09292 09306 09319
1.5 08332 06345 08357 00370 08382 09394 | 09406 009418 09429 0.9441
16 00452 005463 09474 00484 09405 00505 [ 09515 09525 09535 09545
1.7 09554 09564 09573 009582 09591 0.9599 0 9608 09616 09625 09833

18 09641 09649 00656 00664 09671 0.9678 0.9693 09699 09708
19 ,b_um_a.ﬂm_mza_o.an.m_om Cos7s0] 09756 09761 09767
2 09772 09778 06783 00788 09793 00708 09803 009808 09812 0.9817

21 09821 09826 09830 09834 09838 00842 00846 09850 09854 00857
2.2 09861 09884 09868 09671 009875 08878 00881 009884 09887 0.9890
23 09893 09896 09898 008901 09904 08006 00909 09911 09913 09916
24 09918 09920 09922 09925 08927 09929 08931 08932 09934 0.9936
25 09938 09940 09941 09943 009945 009946 00948 09949 09951 0.0952
26 09953 08955 09956 09957 09950 09960 09061 009962 09963 0.9964
27 09965 09966 009967 09958 09969 09970 09971 09972 09973 09974
2.8 09974 09975 09978 09977 09977 09978 09979 009979 09980 0.9981
29 09981 09982 09982 09983 09984 09984 09985 09985 0.9986 0.9986

3 0.9987 09987 09987 09988 09988 009989 09989 09989 09990 0.9990
31 09990 09991 09991 009991 09992 00992 09992 09992 09993 09993
3.2 09993 00993 09994 09994 00994 009994 09994 09935 09995 09995
33 08995 09995 09995 00996 09996 009996 09996 09996 09996 0.9997
34 09997 09997 09997 09997 09997 00997 09997 09997 00097 09998
35 09998 09998 09998 09998 09098 00098 00998 00098 09998 09998
36 0.6998 09998 09999 09999 09999 00699 00999 009999 09999 0.9999
37 09989 09989 06999 09999 09999 00999 09999 09999 09999 09999
38 0.9999 009999 09999 09999 00999 00999 09999 09999 09999 0.9999
39 1.0000 1,0000 10000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

R 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000
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Figura 01: Mapa de localizacion de la Region San Martin.

LEYENDA

O Capital del Departamento
B Capital de la Provincia

INTERPRETACION: En la figura se muestra claramente el mapa del Perd y el
Departamento de San Martin con la Provincia de Moyobamba, donde se realizar el
estudio.
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Figura 02: Mapa de localizacion de las obras en el Distrito de Jepelacio.
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INTERPRETACION: En la figura se muestra claramente el Distrito de Jepelacio con

sus dos localidades donde se ejecutaran las obras, para asi lograr realizar los objetivos del

proyecto de investigacion.
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ANEXO 7: EVIDENCIAS.

Figura 03: Excavacion manual p/redes de aduccién y distribucion de agua potable.

En la presente imagen se observa claramente el trabajo que se ha realizado en la primera
partida en estudio, durante su ejecucion se realizd la toma de datos respecto a

rendimientos de mano de obra.

Figura 04: Relleno compactado de proteccion con material propio p/redes de aduccion

y distribucién de agua potable.

En la imagen se puede observar claramente el trabajo que se ha realizado en la segunda
partida en estudio, durante su ejecucién se realizd la toma de datos respecto a

rendimientos de mano de obra.
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Figura 05: Encofrado y desencofrado en estructuras de agua potable.

En la imagen se puede observar claramente el trabajo que se ha realizado en la tercera
partida en estudio, durante su ejecucion se realizd la toma de datos respecto a
rendimientos de mano de obra.

Figura 06: Acero estructural fy=4200kg/cm2 para agua potable.

En la imagen se puede observar claramente el trabajo que se ha realizado en la cuarta
partida en estudio, durante su ejecucion se realizd la toma de datos respecto a
rendimientos de mano de obra.
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Figura 07: Concreto fc=210kg/cm2 para estructuras de agua potable.

f - ~ E. | L ,’;:

En la imagen se puede observar claramente el trabajo que se ha realizado en la quinta

partida en estudio, durante su ejecucion se realizd la toma de datos respecto a

rendimientos de mano de obra.
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Figura 08: Tarrajeo con impermeabilizante en estructuras de agua potable.

En la imagen se puede observar claramente el trabajo que se ha realizado en la sexta

partida en estudio, durante su ejecucion se realizd la toma de datos respecto a

rendimientos de mano de obra.
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