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RESUMEN

La presente investigacion “Disefio de un mortero en albaiiileria confinada con
adicion de residuos de concha de abanico, distrito de Sechura -Piura 2020
tiene como objetivo analizar la influencia de la concha de abanico en las
propiedades mecanicas del mortero; por consiguiente, se analizaron las
propiedades de trabajabilidad, retentividad, resistencia a la compresion vy
adherencia con unidades de albanileria. Donde parte del agregado nos referimos a
la arena que sera reemplazada por residuos de concha de abanico en los
porcentajes de 3%, 5%, 7% y 10% con una correlacion de a/c constante y variable.
Tras la obtencion de resultados de laboratorio y el aporte de fuentes de autores
confiables, se demuestra que la concha de abanico influye en la propiedad retentiva
y consistente del mortero (estado plastico), de la misma forma, la propiedad
resistente y adherente (estado endurecido); en las proporciones anteriormente
mencionadas, detalladas en el capitulo de resultados y discusion de la presente
investigacion. Entonces, se concluye, que es viable el uso de los residuos de la
concha de abanico como elemento de construccion en reemplazo de la arena en
una proporcién del 5% sin involucrar la propiedad adherente del mortero utilizando

en mayor proporcion el recurso agua.

Palabras clave: Reutilizacion, Residuos de concha de abanico, mortero de

albanileria, propiedades del mortero.
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ABSTRACT

The present research "Design of a mortar in confined masonry with the addition of
scallop residues, Sechura district -Piura 2020" aims to analyze the influence of the
scallop on the mechanical properties of the mortar; therefore, the properties of
workability, retentivity, resistance to compression and adhesion were analyzed with
masonry units. Where part of the aggregate we refer to the sand that will be replaced
by scallop residues in the percentages of 3%, 5%, 7% and 10% with a constant and
variable a / ¢ correlation. After obtaining laboratory results and the contribution of
reliable authors, it is demonstrated that the scallop influences the retention and
consistency of the mortar (plastic state), in the same way, the resistant and adherent
property (hardened state). ); in the proportions previously mentioned, detailed in the
results and discussion chapter of the present investigation. Therefore, it is
concluded that it is feasible to use the residues of the scallop as a construction
element to replace the sand in a proportion of 5% without involving the adherent

property of the mortar, using the water resource in a greater proportion.

Keywords: Reuse, scallop residues, masonry mortar, mortar properties.



l. INTRODUCCION
Actualmente, en la provincia de Sechura se consolida la mas alta productividad de
concha de abanico a nivel nacional, llegando a producir hasta el 80% como
produccion a nivel de naciéon que luego es exportado como producto para
Latinoamérica (Diario El Tiempo, 2020) °. Teniendo en cuenta que hasta la fecha
existe un ineficiente manejo y disposicion de estos residuos, Lo dicho hasta aqui
supone que, debido a que no hay una proposicion definida para aprovechar este
recurso de manera que se logre minimizar la colision ambiental. La falta de reciclaje
de los residuos de construccion no directamente concierne a las comunidades mas
industrializadas, por lo tanto, hoy en dia se busca una demanda global con distintas
prioridades. Cuantiosos paises, que conciernen a los mas industrializados realizan
ensayos a partir de practicas de reutilizacion de recursos naturales. Existen
referencias que, en paises como Brasil, Francia y Korea presentan este problema
ambiental, por lo tanto, se buscan respuestas plasmando investigaciones con
relacion a la construccion; Carrillo, S. (2017); En consecuencia, el objetivo es
reutilizar este material, y demostrar la factibilidad del uso de los residuos de la
concha de abanico como materia para la construccidén, concretamente en la
manufactura del mortero. Probando asi, la viabilidad econdmica del uso del residuo
de concha de abanico, en la industria de la construccién. Este proyecto beneficiaria
a la comunidad debido al facil uso de este disefno, siendo un logro para la ingenieria
y la construccién ya que se esta creando un mortero con la utilizacion de materiales
reutilizables, los cuales pasarian a reemplazar parte de la arena por residuos de
conchas de abanico . Segun, FONDECYD informa que, las Exportaciones de
Concha de Abanico del afio 2014 bordearon las 12 mil toneladas, de los cuales el
75% tuvo como origen las Areas de Repoblamiento (AR) de la Bahia de Sechura;
mientras que el 20% corresponden a concesiones Acuicolas (Sistema Suspendido)
y un 5% a Concesiones Acuicolas de cultivo de fondo. En relacion con Ruiz, G.
(2016) quien indica que las conchas se constituyen por almacenamiento de
médulas que salvaguardan a los moluscos. Sin embargo, cuando los moluscos
tienden a morir, las conchas de abanico se suelen aglomerar en el fondo del océano
y con el transcurrir del tiempo, se solidifican, transformandose en rocas, generando

la idea de que las conchas de abanico se pueden aprovechar como piedras 1.



En referencia a lo anteriormente mencionado, Yang. E. (2005. Pag 35), en su libro
“Estudios econdmicos” indica que, Japdn ejerce la técnica de produccién moluscos,
diferentes empresas dedicadas a este rubro pesquero desechan toneladas de
residuos de moluscos, este pais a través de diferentes investigaciones ha
examinado el aprovechamiento del desecho de las conchas de abanico, en distintas
maneras, tales como la preparaciéon de fertilizantes manipulando el residuo como
componente de materia prima para integrarlo al concreto/mortero. Como resultado,
los vertederos de estos moluscos siguen siendo un problema para el plano medio
ambiental, por esta razén, la presente investigacion busca una propuesta viable de
manera que sea factible lograr minimizar el impacto ambiental con la reutilizacion
de esta materia. En conclusién, se pretende no desperdiciar este residuo si no de
lo contrario de aprovechar en lo que sea posible los residuos de las conchas de

abanico y darle una post reutilizacion en el campo de la construccion.

Segun Vara, A. (2012), menciona que “La formulacién del problema que se realiza
en una investigacion, se presenta mediante una pregunta en relacion con el método
cientifico, esto significa que, la interrogante sera contestada en la hipotesis, No
obstante, el planteamiento del problema debe tener coherencia” (p. 180) 3. De
manera que, en este aspecto se han plasmado interrogantes que permitan
establecer el objetivo de esta investigacion en relacion con las variables
puntualizadas de la investigacion. En relacién a lo anteriormente mencionado,
planteo el problema general de la presente investigacion en la siguiente

interrogante:

e ;De qué manera influye la adicion de residuos de concha de Abanico en las
propiedades mecanicas de un mortero para albanileria, distrito de Sechura -
Piura 20207

Al mismo tiempo, se generan dos problemas especificos plasmadas en las

siguientes incognitas.

e La primera; ¢De qué manera la adicidn de residuos de concha de abanico
influye en las propiedades en estado plastico en un mortero para albaiileria,
distrito de Sechura - Piura 20207?;



e Y la segunda; ¢De qué manera la adicion de residuos de concha de abanico
influye en las propiedades en estado endurecido en un mortero para

albanileria, distrito de Sechura - Piura 20207?

Con la finalidad de justificar estos problemas, se expresa la justificacién teérica,

practica y metodoldgica.

En relacién a la justificacién tedrica, la investigacién proporcionara conceptos y
definiciones detalladas sobre la variable mortero para albafileria confinada. De
manera que, la informacion obtenida tendra una rectitud cientifica, con el objeto de
aportar en conocimiento y dominio de aquellos que tengan la finalidad de
implementar e innovar nuevos procedimientos elaborativos que permitan disponer
de nuevos materiales reutilizables en el bum de la construccion en acorde con las
normas. De manera que, tenga una viabilidad econdmica en beneficio de la
poblacion. Mientras tanto, la justificacién practica, de esta investigacion aportara
un procedimiento de elaboracion de un mortero para albadileria confinada con
adicion de residuos de conchas de abanico, de la tal manera que, beneficiara a la
comunidad debido al facil uso de este disefio, siendo un logro para la ingenieria y
la construccién ya que se esta creando un mortero con la utilizacion de materiales
reutilizables, los cuales pasarian a reemplazar a la arena por residuos de conchas
de abanico. En consiguiente, la justificacion metodolégica, La investigacién con
la finalidad de llevar a cabo la recoleccién de datos de manera fiable, se utilizara
herramientas las cuales seran sometidos a un procedimiento de validez vy
confiabilidad, los cuales podran ser empleados en futuras investigaciones que
mantengan relacion y a su vez tenga un aporte, el cual siga minimizando esta

problematica que forma parte de esta investigacion.

Plasmando la Hipétesis de este tema de investigacion, citamos a Gémez, S.
(2012), quien menciona que “La hipétesis es una proposicidon a cerca de un evento
posteriormente a ocurrir o resultado de algo que aun no se tiene conocimiento, de
manera que, asiste como guia para conocer los resultados de la problematica
planteada. En definitiva, la hipdtesis plantea una respuesta tentativa ante el
planteamiento de un problema con el objeto de demostrar su validez” (p. 31) 3.
Asimismo, Nifio, V. (2011). Menciona que, “la hipdtesis de un trabajo de

investigacion responde a la exigencia de la hipotesis general y se manifiestan de



manera provisional para hacer constancia favorable de una de las respuestas o
soluciones” (p. 58) %°. Por lo cual, en la investigacion; para la hipotesis planteamos
una general y dos especificas.

Entonces la hipotesis general se plantea como; La adicion de residuos de conchas
de Abanico influye en las propiedades mecanicas de un mortero para albanileria
confinada, distrito de Sechura, Piura 2020; y las hipétesis especificas son las
siguientes:

e La primera como; La adicion de residuos de conchas de Abanico influye en
las propiedades en estado plastico en un mortero para albafileria confinada,
distrito de Sechura - Piura 2020;

e La segunda como; la adicion de residuos de conchas de Abanico influye en
las propiedades en estado endurecido en un mortero para albadileria
confinada, distrito de Sechura - Piura 2020.

Expresando los objetivos para este tema de investigacion, nos respaldamos en
Behar, D. (2008), quien menciona que “el propdsito de la investigacion debe ser un
enunciado claro y preciso, de manera que, el investigador le permita generalizar y
dar solucion a la problematica, por lo tanto, la metodologia que se utilice debera ser
la mas indicada para conseguir la obtencion de los objetivos” (p. 30) 3. Por esta
razon, La investigacién pretende generar conceptos solidos en los objetivos
generales, asi como también, en los objetivos especificos, los mismos que seran

posteriormente mencionados.

Como objetivo general, esta investigacion pretende mejorar las propiedades
mecanicas de un mortero en albafiileria confinada afiadiendo residuos de Concha
de Abanico, distrito de Sechura - Piura 2020. Mientras que los objetivos especificos

de esta investigacion, vienen hacer los siguientes:

e Determinar si la adicion de residuos de conchas de abanico influye en las
propiedades en estado plastico en un mortero para albafileria confinada,
distrito de Sechura - Piura 2020;

e Determinar si la adicion de residuos de conchas de abanico influye en las
propiedades en estado endurecido en un mortero para albafileria confinada,
distrito de Sechura - Piura 2020.



Il. MARCO TEORICO
Para la realizacion de este capitulo, se recopilo informacion de diferentes fuentes a
nivel nacional como internacional, acondicionando la investigacion a los nuevos
lineamientos sugeridas por la universidad, de manera que, fundamente credibilidad

y sustento al tema de investigacion.

En el ambito nacional; Rivas, E. (2019), en su tesis, titulada “Efecto de la valva
de concha de abanico triturada en las propiedades del mortero de albanileria,
en el departamento de Piura”, investigacion con la que obtuvo el titular de
Profesional en Ingenieria Civil, la misma que tuvo como propdédsito estimar la
consecuencia que tienen la sustitucion del compuesto fino por la valva triturada de
concha de abanico, cuyas dimensiones se encontraban en los 2.36 y 0.075
milimetros en el mortero de albadileria, analizando las propiedades de
trabajabilidad, resistencia y adherencia del mortero, por esto, se sustituyd el
material fino (arena) por la valva de la concha de abanico en porcentajes de 5%.
10% y 15% en relacién agua/cemento, asi como, constante/variable. Fue un
estudio aplicado y experimental; donde los instrumentos fueron los aparatos de
laboratorio de materiales de construccion de la Universidad Nacional de Piura. Por
ello, uno de los resultados mas influyentes de su investigacion muestra que el
reemplazo del 5% de valva de la concha de abanico, influye positivamente en las
propiedades del mortero, en cuanto a la resistencia a la compresion y la adherencia
al sostener la correlacion agua/cemento constante. Finalmente concluye que, la
valva de la concha de abanico es factible para ser el sustituto de la arena para
morteros en albanileria en un 5% en peso, sin alterar la adherencia, No obstante,

el mortero debe contener una gran suma de agua al de una mezcla estandar 2°.

Martinez, J. (2019), En su tesis titulada “Anadlisis de la contraccion por secado
de mortero de cemento portland, elaborado con residuos de conchas de
abanico, en el departamento de Piura”, con la que obtuvo el titulo de ingeniero
civil. Esta investigacion tuvo como objetivo estudiar la influencia de la utilizacion
de restos de la concha de abanico para durabilidad de los morteros de cemento,
particularmente se analizé la contraccion por secado. Fue un estudio aplicado y
experimental; donde los instrumentos fueron mecanismos de laboratorio de

materiales de construcciéon de la Universidad Nacional de Piura.



Segun los resultados mas influyentes de su investigacion, indica que el 10% de
sustitucion de restos de concha de abanico en dimensiones de 1.18 y 4.76 mm,
puede utilizarse como compuesto capaz de controlar la contraccidén, de esta
manera, optimizar la durabilidad del mortero; lo que no ocurre con la proporcion del
60% de reemplazo. Po resto, concluye que, el reemplazo del 10% de conchas de
abanico mejora la resistencia en los morteros para albanileria no estructurales, los

cuales se pueden dar uso en tarrajeos y emporrados 2.

Carrillo, S. (2017). En su tesis titulada “Viabilidad del reciclaje de la concha de
abanico en laindustria de laconstruccion, en la ciudad de Piura”; investigacion
donde obtuvo el titulo de ingeniero civil, que tuvo como principal objetivo demostrar
la factibilidad técnica de la utilizacion de los restos de concha de abanico como
material de construccidn en empresas bloqueteras y Cementera de Cementos
Pacasmayo S.A.A, de tal forma que reduzca el impacto ambiental. Fue un estudio
aplicado y No-experimental. Parte, de sus resultados mas significativos indica la
DIREPRO exigira a representantes de las plantas desvalvaldoras entreguen el RCA
lavado, de manera que, se eludiria el proceso de limpieza y el residuo sirva como
agregado. Mientras tanto los resultados para la planta bloquetera, indican que el
comercio es provechoso, sin embargo, se necesitaria de un proyecto de publicidad
elevado y no logra la reduccion del problema ambiental; y en el caso de las plantas
cementeras, influira bastante en la mitigacion del dilema ambiental que existe en la
localidad de Sechura y aparte es rentable. Entonces concluye que, la reutilizacion
de los residuos de la concha de abanico para la fabricacién de adoquines y bloques
es viable y econdmico; pero no tiene influencia en la reduccion del problema
ambiental; y para las empresas que se encargan de la elaboracién del cemento,
también es viable y rentable, ademas de influir positivamente en la mitigacion del

problema ambiental ®.

En el ambito internacional; Vallejos, G. (2014), en su tesis titulada
“Comportamiento Fisico y Mecanico de Morteros Elaborados con Conchas de
Moluscos como agregado”, investigacion con la que obtuvo el grado de
Licenciado en Ciencias de la Construccion y al Titulo de Ingeniero Constructor, tuvo
como objetivo analizar y evaluar el comportamiento fisico y mecanico de un

mortero sustituyendo el arido por residuos de conchas de moluscos que pasaron



por un proceso de limpieza, calcinamiento y trituracidn para aplicarlo en morteros
elaborados con cemento portland. Fue un estudio aplicado y experimental; donde
los instrumentos fueron mecanismos de laboratorio. Los resultados indican que
se utilizaron cuatro tipos de moluscos; Mejillon, abaldn, ostion y almenja; estos
mismos serian agregados en proporcion del 10% en las muestras. En
consecuencia, el adicionar este porcentaje las propiedades del mortero de
adherencia y resistencia disminuyen en el periodo de 28 dias, pero se encuentran
en el rango establecidos por la norma, y las propiedades que salen en beneficio
son la retentividad y consistencia. El autor llego a la conclusién, que el 100% de
las muestras propuestas cumple con la normativa en albanileria, el mortero
elaborado con conchas como agregado atribuye beneficios tanto en la calidad del
mortero en sus propiedades de resistencia, adherencia, consistencia y retentividad,
asi como, beneficios ecoldgicos, debido a que reduce impactos ambientales .

Villa, C. (2006, p.23. p.58), en su presente tesis titulada “Optimizaciéon de las
propiedades mecanicas del mortero comercial con residuos de moluscos
cassostrea virginea”, investigacion con la que obtuvo el titulo de Magister,
Propone como principal objetivo sintesis de una mezcla tipo mortero teniendo
como variable de estudio la concha de ostion. En cuanto a sus resultados, utilizo
los 4 componentes para elaborar la mezcla; arena del desierto de Samalayuca,
arcilla de terrenos de Villa Aldama, cemento portland y concha de molusco CaCO3,
donde este molusco al pasar por una etapa de moledura, se formaran las muestras
de mezcla. Por lo tanto, las plasmo en especimenes cubicos para medir la
resistencia a la compresion donde los resultados fueron positivos para la propiedad
resistente del mortero. Llegando a la conclusién que, la concha de ostion es un
elemento que al ser agregado a la mezcla atribuye aumentando la resistencia a la

compresion del mortero en una proporcion del 5% 49,

En lo tedrico, El manual del maestro constructor indica que, el mortero que se define
como la composicion de cemento, arena y agua, el cual se logra utilizar para el
asentamiento de ladrillos con el uso de arena gruesa; o para el tarrajeo de paredes
y cielos rasos donde se requiere el uso de arena fina, este es un concepto que se

maneja en el campo de la construccion 2.



Respaldandonos en un autor para mayor credibilidad, Sanchez, D. (2001), indica
gue, el mortero que es la combinacion de un elemento cohesivo (cemento), un
elemento de relleno (arena), agua y fortuitamente aditivos, por lo tanto, al
endurecerse muestra cualidades quimicas, fisicas y mecanicas semejantes a las
del concreto (p. 303) 3. Asi mismo, Trujillo, J. (2013), menciona que, en la
construccion se le denomina al mortero como la aglomeracion compuesta por
conglomerantes, arena y agua, sin embargo, puede abarcar algun aditivo, Por ende,
como resultado se genera una mezcla fluida o plastica, que fragua y endurece por

las alteraciones quimicas que se dan en el mismo lugar (p. 7) 3.

Sanchez, D. (2001) menciona referente a las propiedades en estado Plastico del
mortero, la Manejabilidad y/o consistencia, que es una escala de viabilidad en
la colocacién de la mezcla, en relacion a las unidades de mamposteria, la misma
que da referencia a la condicion de fluidez del mortero, en otras palabras, se refiere
al estado de que tan dura/seca, blanda/fluida se encuentra la mezcla cuando tiende
a estar en naturaleza plastica. En consiguiente, la relacion alc, que es la medicidn
del volumen del mortero para conservar la plasticidad cuando este permanezca en
contacto con un area permeable, al igual que, un fragmento de mamposteriay a su
vez se logra optimizar a través de adicion de cal, debido a su capacidad
plastificante. En consecuencia, la relacién a/c influye notablemente en la velocidad
del endurecimiento y en la resistencia final a la comprension del mortero para
albafileria (p. 308 y 309) 3.

En cuanto a las propiedades en estado endurecido del mortero, Sanchez, D.
(2001) menciona la adherencia, que es la suficiencia que tiene el mortero de
absorber tensiones normales y tangenciales a la superficie que junta al mortero con
la estructura. Resalta de gran importancia, debido a que la adherencia difunde el
hecho de que un mortero puede soportar pandeo, cargas transversales y
excéntricas dandoles resistencia a la estructura. Por lo tanto, los morteros plasticos,
de buena adherencia, alta capacidad de retencién de agua y que no soliciten de
superficies humedas para su colocacion, son los mas adaptables y de mayor
utilizacion en mamposteria ya que permiten una intima unién entre las partes.
(Sanchez, D, 2001, p. 309) 3,



Y por otro lado, la resistencia a la compresion que debe tener el mortero para
soportar cargas altas; sin embargo, para tener un mortero mas resistente e
impermeable, se deben de tener en cuenta estas dos leyes, La primera: Con mismo
agregado; el cual indica que, este mortero debera ser aquel que tenga mejor
porcentaje de cemento en un determinado volumen; y la segunda: Con el mismo
porcentaje de cemento en un volumen de mortero, que indica que, este tipo de
mortero sera aquel que tenga mayor densidad, en otras palabras, que en una
determinada unidad de volumen contenga la mayor proporcién de solidos
(Sanchez, D, 2001, p. 310) 3.

Acerca de la normativa de los morteros, Trujillo J. (2013) menciona que, los
morteros, en funcion de su utilizacién, se pueden dividir en cuatro grupos, con su

correspondiente normativa que los regula (p. 26) 34

Tabla N° 1. Tipo de mortero segun norma UNE.

TIPO DE MORTERO NORMA UNE
Mortero para albafileria UNE -EN 998-2
Mortero de revoco/enlucido UNE -EN 998-1

Adhesivos cementosos (Morteros cola) | UNE -EN 12004

Morteros autonivelantes UNE -EN 13813

Fuente: Pastas, Morteros, Adhesivos y Hormigones (2013). p. 26.

Es por esto que, Alba, P. (2019), menciona que, las propiedades de los morteros
resaltan notoriamente para conocer si estos se adecuan a las exigencias 0 usos

gue se vayan a dar 10,

Tabla N° 2. Ensayos en mortero fresco.

e Ensayo Granulométrico

e Densidad

Ensayos en . -
e Agua de amasado y consistencia
MORTERO . . '
FRESCO e Cantidad de aire ocluido

e Plasticidad

e Dosificaciéon optima de cal apagada
Fuente: Forum Ibérico de la Cal (FICAL).




Tabla N° 3. Ensayos en mortero Endurecido.

e Retraccion
e Moddulo de Elasticidad

e Resistencia Mecanica

Ensayos en : . o
e Resistencia a la Carbonatacion
MORTERO _ _ _ .
ENDURECIDO e Densidad Aparente, Relativa y calculo del indice de porosidad

e Permeabilidad, desorcién y absorcion
e Heladicidad

e Adherencia
Fuente: Forum Ibérico de la Cal (FICAL).
El siguiente punto, trata de la concha de abanico, que es conocido cientificamente
como ARGOPE CTEN PURPURATUS; es un molusco cuyas valvas le dan forma a
un abanico, Tienden a reproducirse en diferentes zonas, tales como arenosas,
algosas y también en los manglares, sobre el fondo de roca, guijarro y grava. Se
tiene en cuenta que asienta en la zona de la costa; a profundidades que varian
entre los 5 incluso llega a los 30 metros y soportando temperaturas que van desde
los 13° a 28° C. (Ver figura N° 1).Teniendo en cuenta que, la alternativa de las
conchas de abanico como producto de exportacion dentro de un mercado en
expansion se debe a la propension que actualmente tiene el consumo de productos
hidrobiologicos a nivel del mundo, en efecto, la garantia es debida al beneficio en

salubridad y sostenibilidad econémica .

Figura N° 1. Concha de Abanico.

Fuente:http://4.bp.blogspot.com/_UbCiwd3s8PY/SgkBaf _nW_I/AAAAAAAAAAK/ga00t2KmOaM/S7
60/kuzxeksikConchaAbanico2.jpg
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El siguiente aspecto trata de las Propiedades de la concha de Abanico, es por esto
gue Saavedra, J. (2016), menciona que las Propiedades Fisico — Quimicas de la
concha de abanico esta formada por valvas que constituye el 85 % del molusco, y
como resultado, este porcentaje se convierte en materia de desecho. Su
composicidon de las valvas generalmente integra carbonato de calcio las
caracteristicas quimicas son analizadas en relacién de sulfatos que presenta su

constitucion, debido, al impacto en el disefio de mezclas (pag. 27) 2.

También menciona que, la Forma y textura de la concha de abanico, en su ciclo
usual la concha de abanico muestra una estructura de coraza de 1.50 a 3.00
milimetros, mostrando una contextura lisa y arrugada internamente, con pequeinos

surcos en la superficie (pag. 27) 2.

Figura N° 2. Forma y textura de la concha de abanico.

Fuente: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcSAGKIyGTKa734Q0wPx0O2JhnlLeelMXrxr2r_49Bjv1LCTc
0A6WFg

Por otro lado, Ortiz M. (2019), menciona que la Absorcion de la concha de abanico
cuando es triturada es un elemento poroso por lo que genera una facil absorcion
con respecto al agregado fino, por lo tanto, permitira un considerable manejo de
agua para la elaboracion de la mezcla (pag19) y la Granulometria de las conchas
de abanico varian segun su tamafo, encontrandose con medidas de 12*12.50 cm

las de superior tamafio y de 8x8.50 cm las de menor tamario (pag. 20) #’.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de Investigacion: La tipologia de sondeo se centra en dos teorias muy
importantes que determinan si el tema a centrarse esta enfocado en descubrir algun
concepto nuevo o si este se aplica con alguna finalidad, a este tipo se le conoce
como basica o aplicada. Al respecto Coccia (2018) resalta que; la investigacion
basica tiene propdsito de obtener nuevos conocimientos de los fendmenos
ocurridos o sucesos que han sido observables en el transcurso del tiempo sin
ningun tipo de propdésito. Por otro lado, la investigacion aplicada busca producir una
gama fundamental de conocimientos aplicables a causa de diversos problemas
actuales o en un posible futuro. (p. 118) ’. Dicho esto, se puede indicar que la
presente investigacioén tiene un caracter de tipo aplicada o activa, puesto que,
se esta buscado elaborar un mortero para albanileria confinada, dando solucién al
problema de impacto ambiental que generan la produccion de conchas de abanico,

generando un aprovechamiento de estos residuos.

Disefio de Investigacion: La Universidad Internacional de Valencia (2020),
destaca que, un disefo observacional es un modelo de investigacion especificado
de manera estadistica o0 demografica lo que limita la experimentacion al respecto;
Existen dos tipos; La primera: Transversal: Este estudio se caracteriza por recopilar
los datos en momento concreto del objetivo de la investigacidn, permitiendo hacer
una idea mas profunda de la realidad estudiada; y la segunda: Longitudinal: que es
un estudio que se caracteriza por desarrollarse por un periodo mas largo de tiempo
gue ha sido concretado previamente, lo que permitira observar detalladamente la
evolucion de cada proceso estudiado 3¢. Dicho esto, la presente investigacion tiene
un diseio observacional — Transversal, dado que el objetivo general es el medio
de analisis, teniendo como respaldo dos fuentes de investigacién, los cuales van
relacionado con mejorar las propiedades del mortero con la adicion de residuos de

concha de abanico.

3.2. Variables y Operacionalizacién
Segun, Henriquez y Zepeda (2003). Menciona que; existen dos tipos de variables;
La variable Dependiente e Independiente. La primera (Dependiente), es la que

condiciona algun tipo de cambio en la dependiente, mientras que, la segunda

12



(Independiente), es la que permite la explicacion del fendmeno; ya que; esta
variable tiende a ser manipulada, por el contrario, solo se mide (p. 27) *°. La
presente investigacion, la cual esta dividida por la Variable Dependiente: Mortero
en albaiileria confinada y Variable Independiente: Residuos de Concha de
Abanico (Ver anexo N° 4 y N° 5).

3.3. Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion: Segun, Hernandez, Fernandez y Baptista, indica que la poblacién es la
cantidad de un conjunto que tiene diferentes caracteristicas, pero solo una
especificacidon; asi mismo; esta poblacion tiene que estar bien definida para no
cometer ningun error al incorporar la muestra, puesto que, este no solo depende
del objetivo del estudio, sino también de la situacidén en la que estara sometida, el
lugar y el tiempo. (2006, p. 239) . Por ello, en la presente investigacion, se
determinara por medio de las variables y dimensiones, las cuales serviran para
poder determinar la muestra indicada y llevar a cabo el objetivo planeado en la
investigacioén, dicho esto se puede indicar que la poblacion de la presente tesis es
“LA POBLACION DEL DISTRITO DE SECHURA” en el departamento de Piura.

Muestra: La muestra en términos generales es la parte de un grupo formado; es
decir; un subconjunto que esta abarcado dentro de una cantidad determinada
(conjunto); la cual se le suele llamar poblacién, en muchas investigaciones se
suelen usar muestras representativas, al azar o aleatorias, considerandose un
término no tan acorde a la investigacion seria, ya que no permite medir a toda la
poblacion que se suele estimar (Hernandez, 2014, pp. 175-176) /. Por lo tanto, en
la presente investigacion se puede definir que el tipo de muestra es VERTEDEROS
MUNICIPALES DE SECHURA, que actualmente se encuentra ubicado en el distrito

de Sechura, camino hacia la playa de Chulliyaqui, aprox. a 3 km de la ciudad.

Unidad de analisis: La unidad de analisis es la parte central de la investigacion,
puesto que, define de “que o quienes” son los que se van abarcar en la
investigacién, esto va a depender también del tipo de investigacién que este sea,
asi como sus alcances (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.172) ¥’. Ante
ello, se puede definir que la unidad de analisis (UA) de la presente investigacion
incluira las variables que se han ido trabajando a lo largo de la tesis. Dicho esto, la

UA es: Mortero en albaiiileria confinada.
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3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: Pulido (2015), resalta que, un enfoque cuantitativo se ejecuta la
observacién, dado que, es esta es una de las técnicas mas fundamentales, ademas
esta cuenta con dos tipos; observacion sistematica y observacion participante. La
observacion sistematica se refiere a la recoleccion de datos en base a acciones o
comportamientos determinados, permitiendo que el investigador pueda observar lo
sucedido sin que este intervenga de forma directa en el proceso, sin embargo, en
la observacion participante se interactiia en el suceso que se observa (p. 1149) %,
En ese contexto, se puede indicar que la presente investigacion es cuantitativa, la
misma que empelara la técnica de la observacion sistematica; dado que, por
medio de fuentes con instrumentos validados, se obtendran los resultados
correspondientes y el investigador no participara de manera directa en la
manufactura de la misma; estos resultados serviran para la confirmacion o

contrastacion de la hipotesis planteada en la investigacion.

Instrumentos de Recoleccion de datos: Nino (2011). Senala que, los
instrumentos de recoleccién de datos, son las fichas técnicas que seran ejecutadas
por el investigador ?°. Por ello los instrumentos de medicion para la presente

investigacion seran las siguientes:

e Ficha de recoleccion de datos: Fichas que permitiran anexar datos con
respecto al desarrollo de los puntos que se trataran en los ensayos.

e Fichas de Ensayos de laboratorio: Caracterizacion de los agregados,
Ensayos: Consistencia, Retentividad, Resistencia a la compresion,
Adherencia del mortero, siguiendo los parametros que maneja la Norma

Técnica Peruana.

Ademas “un instrumento de recoleccion de datos es en comienzo, un medio de
viabilidad, el cual el indagador puede valerse con el fin de tener un acercamiento a
los anémalos y poder exprimir de estas, la debida averiguacion [...]" [20]. Por ello,
el detalle en cuanto al asunto esta transmitida por el término de utilizacién o
propdsito: la cual podria ser distinto medio, no obstante, la finalidad es extraer la
informacién de la realidad estudiada (p. 86) 2°. Esto da entender, que el instrumento
sirve para que el investigador pueda recolectar los datos necesarios para la

investigacion, y pueda lograr el objetivo determinado.
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3.5. Procedimientos

La secuencia que se llevd a cabo para la elaboraciéon de muestras de mortero
adicionando residuos de concha de abanico, se plasmaran en el anexo N°6, el cual
consiste en una serie de etapas donde se detallara la finalidad de cada proceso

hasta llegar al resultado.

3.6. Método de analisis de datos
Para que el vigente tema tenga un desarrollo de resultados y redacciéon de datos

ordenados se opta por usar el siguiente procedimiento de estudio:

e Recopilacion de la informaciéon: En esta parte se realiza la recoleccion de
toda la informacion de campo, bibliografica, laboratorio u observacién directa
necesaria para el avance y desarrollo de la investigacion.

e Trabajos en campo: Esta etapa comprende la parte de los trabajos “In Situ”
0 campo, como son la recolecciéon de las conchas de abanico.

e Etapa de gabinete: En esta seccion se realiza el procesamiento de datos e
informacion relevante; Por ello, en la presente investigacion se tendran los
resultados de dos fuentes que cuentan con los instrumentos confiables, los
cuales, ayudaran a generar los resultados correspondientes para una

posterior confirmacion o contrastacién de la hipotesis de la investigacion.

3.7. Aspectos éticos
Para que la presente investigacion tenga un valor éptimo y confiable, se
fundamentd la informacion obtenida de manera global, de la mano con la base

moral, tales como el respeto y la honestidad.

RESPETO: El respeto es uno de los valores morales mas fundamentales del ser
humano, de manera que, si lo plasmamos en el aspecto académico de esta
investigacioén, influiremos este valor con las fuentes de informacion obtenidas a
través de los créditos otorgados por medio de las referencias bibliograficas,
respetando la norma ISO 690.2010.

HONESTIDAD: La honestidad hace referencia a un conjunto de atributos
personales; tales como sinceridad, rectitud, veracidad y justicia; De manera que,
como se menciond el anterior valor, se tendran datos verdaderos de fuentes

confiables, asi como, de fuente propia, respetando las bases normativas.
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V. RESULTADOS

UNESCO (2020), informa que debido a la gran pandemia que se atraviesa a nivel
mundial, existe el 80% (dato estadistico) de la poblacidén estudiantil entre colegios
y universidades se ha visto afectado 3°. Motivo por el cual, el avance de
investigacién, en lo que concierte al desarrollo del proyecto de investigacion
(desarrollo de ensayos respecto al tema de cada investigador), se vio afectada por
este virus denominado covid-19. Como consecuencia, se anuncié cuarentena en
estado de emergencia a nivel nacional. Dado esto, es imposible trasladarse en
cualquier medio de transporte, como resultado y por prioridad del estado de salud
de uno mismo y de las personas en general, se opta por acatar las medidas
sugeridas por el estado peruano. En vista de la problematica que afronta el pais, la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO se pronuncia emitiendo una resolucion el mismo
gue menciona mediante una resolucion que las investigaciones deben
acondicionarse en base a los nuevos lineamientos establecidos. Por ese motivo,
teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, la investigacion se adaptara al
nuevo esquema de Guia de productos de investigacion 2020. Razon por la cual, el
presente capitulo se expondran resultados obtenidos mediante citas a autores de
libros, investigaciones, articulos cientificos, tesis que presenten instrumentos
fiables el cual permitan mejorar la problematica en la presente investigacion, de
manera que sea valida y confiable. Por esto, Baechle T. y Earle definen la validez
como una prueba que mide lo que pretende medir, es decir, la caracteristica mas
relevante de una prueba, refiriéndose a una validez relativa y/o racional, que es la
medida en que los resultados de las pruebas se asocian con alguna otra medida de
la misma °. Por lo tanto, la presente investigacion evaluara la interaccion de las
proporciones del 3%, 5%, 7% y 10% de conchas de abanico en la manufactura del
mortero teniendo en cuenta la norma E 0.70. de albahileria, de manera que, se
pueda evidenciar si hay influencias de estos residuos en las propiedades del
mortero, por ello se tendra como de respaldo los resultados de las investigaciones
de Rivas, E. (2019) y Martinez, J. (2019) ambos son antecedentes nacionales; que
son las fuentes que cuentan con los instrumentos necesarios de fiabilidad, haciendo
un analisis de estos resultados para poder llegar a la contrastacién o confirmacion

de la hipotesis de la presente investigacion.
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MATERIALES Y NORMAS

Tabla N° 4. Caracteristicas de los materiales de RIVAS y MARTINEZ.

Cemento: Portland tipo MS

Agua: Agua potable de laboratorio

Arena: Cantera de Chulucanas, | Arena: Cantera de Chulucanas,
distrito de Chulucanas, a 61 km de la | distrito de Chulucanas, ubicada en el

ciudad, Piura. rio Piura a 3 km de la ciudad, Piura.

Teniendo en cuenta que, para su caracterizacién, La norma E.070 de
albanileria, indica los limites granulométricos recomendados para la

elaboracion de un mortero (ver anexo N°7).

Concha de abanico: recolectadas de los vertederos municipales del distrito
de Sechura, cuya localizacién se encuentra camino hacia la playa de

Chulliyaqui a 3 km de la ciudad (Ver anexo N° 8).

Proporciones: 5%, 10% y 15% Proporciones: 10% y 60%
Dosificacion: 1:4 (Segun norma Dosificacion: 1:4 (Segun norma
E.070) ver anexo N° 9 E.070) ver anexo N° 10
Relacién a/c: Constante - Variable Relacién a/c: 0.81
Mallas: Mallas:
#8, #16 y #30. #4, #8 y #16.
#50, #100 y #200 (Ver anexo N° 12)
(Ver anexo N° 11).

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 5. Normas.

PERUANA
NORMA NTP E. 070.
El modulo de fineza estara
MODULO DE FINURA comprendido entre 1.6 y
25
GRANULOMETRIA E.070. Albaiiileria

Fuente: Elaboracion propia.
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La NTP, norma nacional indica el valor maximo que debe alcanzar el médulo de
finura, el cual es de 2.5, este parametro se debe respetar ya que influye de manera
significativa en relacion a los agregados que se deben utilizar para la elaboracién

del mortero.

Tabla N° 6. Normas a considerar.

ENSAYOS NORMA
AGREGADOS NTP 400.011
GRANULOMETRIA NTP400.012
PESO UNITARIO NTP 400.017
PESO ESPECIFICO NTP 400.022
ABORCION NTP 400.022
HUMEDAD NTP 339.185
DOSIFICACION NTP 334.003
CONSISTENCIA NTP 334.057
RETENTIVIDAD NCH 2259
R. COMPRESION NTP 334.051
ADHERENCIA ATM C-952-02

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla N° 6, muestra las normas que utilizo cada investigacion, de manera que,
se evidencia los resultados de cada parametro los mismos que se esta respetando

los estandares que establece cada normativa.
DISENO DEL MORTERO
DOSIFICACION

La Tabla N° 7, indica la dosificacion para las muestras propuestas, el cual se tuvo
en cuenta la norma NTP 334.003; Cabe recalcar que, la resistencia no es un factor
critico cuando se trata de morteros para albanileria. Por lo tanto, la proporcion de
agua que se tiende hallar sera referenciado por la norma ASTM C-270, la misma
gue indica que, la fluidez debe estar entre 100% y 115% para lograr una mezcla
pastosa, pegajosa y retentiva; en consiguiente, la proporcion volumétrica que se
plantea para las muestras es de 1:4, especificado por la norma E. 070, dosificacion

para morteros de albaiileria.
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Tabla N° 7. Cantidades en peso de los materiales para el mortero

Muestra | CEMENTO | ARENA | VALVACA | AGUA RELACION
(9) (9) (9) (9) alc
MP 199 1114.0 - 2.38 1.20
M1-3% 199 1080.58 33.42 2.38 1.20
M1-5% 199 1058.3 55.7 238 1.20
M1-7% 199 1036.02 77.98 2.38 1.20
M1-10% 199 1002.6 1114 238 1.20
M2-3% 199 1080.58 33.42 - -
M2-5% 199 1058.3 55.7 - -
M2-7% 199 1036.02 77.98 - =
M2-10 199 1002.6 111.4 - -

Fuente: Propia.
Asi mismo, se presenta la descripcion de las muestras donde se reemplazd la arena
por residuos de concha de abanico en los porcentajes del 3%, 5% 7% y 10% en
peso, donde M1 se mantendra constante el contenido de agua con relacién a la
muestra patrén, mientras que, para la muestra M2, se determinara la cantidad de
agua que sera necesaria para poder obtener una fluidez en particular similitud con

la muestra patrén planteada.
PARAMETROS FiSICOS DE LA ARENA

Tabla N° 8. Parametros fisicos del agregado fino procedente de la cantera

Chulucanas — Rivas.

Parametros Norma Valor Unidad
Modulo de finura NTP 400.012 2.5 %
Peso Unitario Suelto NTP 400.017 1475 Kg/m3
Peso Unitario Compactado NTP 400.017 1585 Kg/m3
Peso Especifico NTP 400.022 2.58 -
Capacidad de Absorcion NTP 400.022 1.32 %
Humedad Total NTP 339.185 0.50 %

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las

propiedades del mortero de albarileria”. Pag. 20.

Con respecto a la tabla anterior, son los parametros que obtuvo la investigacion de
Rivas, E. (2019), los mismos que se tomaran de referencia para la presente
investigacion, el cual indica un médulo finura para la arena de 2.5, valor que
referencia que es una arena de particulas gruesas; Este resultado se encuentra
dentro de los limites aceptables para el uso en el mortero, cumpliendo con los

estandares que establece la NTP.
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE LA ARENA

Con respecto al analisis granulométrico de la arena, en el anexo N° 13, se muestran
los resultados de la curva granulométrica de la arena, indicando que existe una
adecuada distribucion ya que se encuentra en el centro del huso granulométrico
recomendado por la norma E.070; cabe mencionar que se esta tomando en cuenta

los resultados presentados por Rivas, E. (2019).

PARAMETROS FiSICOS DE LA VALVA

Tabla N° 9. Parametros fisicos de la valva de concha de abanico.

Parametros Norma Valor Unidad
Médulo de finura NTP 400.012 24 %
Peso Unitario Suelto NTP 400.017 1108 Kg/m3
Peso Unitario Compactado NTP 400.017 1295 Kg/m3
Peso Especifico NTP 400.022 2.60 -
Capacidad de Absorciéon NTP 400.022 0.80 %
Humedad Total NTP 339.185 0.37 %

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las

propiedades del mortero de albadileria”. Pag. 24.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos por Rivas, E. (2019), indicamos los
parametros fisicos de la valva, los cuales en cuanto al médulo de finura resulta 2.4,
valor que esta muy cerca del médulo de finura de la arena; encontrandose dentro
de los parametros que establece la Norma Técnica Peruana E. 070; la cual indica
que el médulo de finura no debe sobrepasar los limites de 2.5. Por otra parte, la
concha de abanico posee una capacidad de absorcién, humedad y un peso unitario
menor que el de la arena natural, debido a la angulosidad de las particulas; esto
indica que, al hacerse el cambio en peso de la arena por la concha triturada, tendra

un mayor volumen de agregado en la mezcla.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LA CONCHA DE ABANICO

En relacion al analisis granulométrico de la valva de la concha de abanico; en el
anexo N°14, se referencian los resultados del molusco, los cuales indican que
existe una similitud con relacion al de la arena; por lo tanto, se encuentra dentro de

los parametros establecidos por la NTP.
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PARAMETROS FiSICOS SEGUN (%) DE VALVA

Tabla N° 10. Parametros fisicos al 3%, 5%, 7% y 10%.

Modulo de finura (%) 2.4 2.5 2.5 2.5 2.4
Peso Unitario Seco Kg/m3 1108 1305.4 1437 1430.6 1421
P. U. Compactado Kg/m3 1295 1454 1560 1552.4 1541
Peso Especifico (%) 2.60 2.58 2.58 2.58 2.58
Absorcién (%) 0.80 1.09 1.29 1.25 1.19
1.19Humedad (%) 0.37 0.38 0.38 0.35 0.31

Fuente: Propia.

La tabla N° 12, muestra los valores obtenidos, los cuales se obtuvieron interpolando

los parametros de los resultados de Rivas, E. 2019; llegando a la conclusion que

estos resultados se encuentran dentro del rango que exige la norma E. 070 (ver

anexo N° 15).

ESTADO PLASTICO DEL MORTERO

FLUIDEZ

% FLUIDEZ

Grafico N° 1. Fluidez MP, 3%, 5%, 7% y 10%.
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En cuanto al grafico N° 1, se plantea los resultados de fluidez, donde se indica que
con respecto a la muestra patron (MP) se obtuvo un valor de 103.75 %, que sera el
valor de referencia a tener en cuenta cuando se interactue las proporciones de
sustitucion para la muestra M1. Asi mismo, claramente se puede notar una evidente
disminucién de fluidez del mortero cuando se tiende a reemplazar el 3% de residuos
de concha de abanico esta disminuye, resultando 100.15 %; De la misma manera
sucede cuando se proporciona el 5% obteniendo 97.75 %, al 7% resulta 96.41% y
al 10% 94.40; lo que indica que, esta disminucion es debido a la particular figura y

contextura que presenta los residuos lo que afecta la fluidez del mortero.

Grafico N° 2. Relacion a/c MP, 3%, 5%, 7% y 10%.
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1.27

S
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[ Fuente: Propia ]

En el grafico N° 2 se presentan a los resultados de la relacion a/c requerida para
mantener una fluidez éptima para la muestra M2, teniendo en cuenta 1.20 como
resultado de la relacion a/c para la muestra patron, el mismo que servira de
referencia cuando se manipule las proporciones propuestas. Dicho esto, la relacion
al/c al 3% resulta 1.24, al 5% 1.26, al 7% 1.27 y 10% 1.28; Notandose que a medida
que se incrementa la proporcién de residuos de concha de abanico, la correlacion
de al/c es superior, lo que infiere que, para obtener una optima fluidez con la
proporcion de residuos, se tiene que aumentar la proporcidon de agua en la

manufactura del mortero.
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RETENTIVIDAD

Grafico N° 3. Retentividad MP, 3%, 5%, 7% y 10%.
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Tal y como se muestra en el grafico N° 3, los resultados de retentividad en las
proporciones del 3%, 5%, 7% y 10%, presentan resultados positivos, tales que se
muestran por encima de la muestra Patrén; De manera que, cuando se manipula la
correlacion constante como de forma variable, los resultados tienden a ser mayores
al de la muestra propuesta. Lo que indica que es factible en la manufactura del
mortero la incorporacién de residuos de concha de abanico en las proporciones
anteriormente mencionadas para obtener una alta retentividad. Finalmente
concluyo con la confirmaciéon de la hipétesis especifica N° 1 “La adicién de
residuos de concha de abanico influye en las propiedades en estado plastico en un
mortero para albafileria confinada”, dado que, los residuos de concha de abanico
influyen positivamente en las proporciones planteadas al mejoramiento de la

propiedad retentiva (estado plastico) del mortero.
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CONSISTENCIA

Grafico N° 4. Consistencia MP, 3%, 5%, 7% y 10%.
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[ Fuente: Propia ]

Tal y como se muestra en el grafico N° 4, Los resultados de consistencia en las
proporciones del 3%, 5%, 7% y 10%, también presentan resultados positivos, tales
qgue se muestran por encima de la muestra Patron. Cabe sefnalar, que también se
manipulo la relacibn de manera constante y variable, lo que no interactuo
inconveniente en la obtencion de los resultados. Dado que, los valores obtenidos
fueron positivos, esto indicaria la factibilidad de las proporciones anteriormente
mencionadas en la manufactura del mortero. Finalmente, se concluye con la
confirmacion de la hipétesis especifica N° 1 “La adicidon de residuos de conchas
de abanico influye en las propiedades en estado plastico en un mortero para
albanileria confinada”, puesto que, los residuos de concha de abanico influyen de
manera positiva en las proporciones planteadas al mejoramiento de la propiedad

consistente (estado plastico) del mortero.
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ESTADO ENDURECIDO DEL MORTERO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

Grafico N° 5. Resistencia a la compresién muestra patrén
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Grafico N° 6. Resistencia a compresion al 3%.
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Grafico N° 7. Sustitucion al 5%.
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Grafico N° 8. Resistencia a compresion al 7%. _—
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Grafico N° 9. Resistencia a compresion al 10%. Prom:
RESISTENCIA A LA COMPRESION 10% M1: 69 Kg/cm2

80 68 /2 e 68 .. | M2: 54 Kg/lem2
%‘ 60 52
b0
X 20

0

Espercimen 01 Espercimen 02 Espercimen 03

Nota: .
Espercimenes

M1: a/c constante

M2: alc variable BmM1Kg/cm2 B M2 Kg/cm2 [ Fuente: Propia ]

Para la muestra patrona (MP) se obtuvo un valor de 67 kg/cm2 manteniéndose
constante la relacién a/c, resultado que se encuentra dentro de los parametros de
la NTP para morteros convencionales; el cual sera el valor de referencia con
respecto a las muestras propuestas de la presente investigacion. Interpolando las
proporciones de residuos de concha triturada para la muestra M1 al 3% se obtuvo
un 68 Kg/cm2, para 5% como 7% se obtiene 70 Kg/cm2, y al 10% dio como
resultado de 69 kg/cm2; Por lo tanto, al agregar la valva de la concha de abanico
influye en efecto favorable en la angulosidad por parte de las partes de la concha,
logrando que tenga como resultado, un mayor enlace en las particulas del agregado
global, incrementando la resistencia a la compresion del mortero, siempre y cuando
se mantenga una relacion a/c constante; Teniendo en cuenta que, esta influencia
positiva resulta en las proporciones del 3%, 5% y 7%, ya que como se puede notar,
la propiedad resistente suele incrementarse al ir agregando en mayor proporcion la
valva de la concha de abanico; sin embargo, no sucede cuando la proporcién es al

10% debido a que la resistencia tiende a disminuir.
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Mientras tanto, para la muestra M2, con un manejo de la relacion a/c variable, los
resultados al 3% se obtuvo un 59 Kg/cm2, para 5% como 7% se obtuvo 55 Kg/cm2,
y al 10% dio como resultado de 54 kg/cm2, notandose una evidente disminucion de
la propiedad resistente del mortero debido al incremento de valva en mayor
proporcion y al agua que se manipulo en la manufactura del mortero; Todo esto
parece confirmar que, cuanto mayor sea la proporcion de sustitucion de arena por
valva de concha de abanico y a la vez se incremente la utilizacion de agua en mayor

cantidad, la propiedad adherente tendera a disminuir de manera indiscutible.

Tras los resultados obtenidos, se llega a la conclusion que el 5% es el mas 6ptimo
para la presente investigacion, dado que, como se demuestra la propiedad
resistente tiende a estar en valores por encima de la muestra patrén, como también,
de las muestras planteadas; Concluyendo a confirmar la hipétesis N° 2, donde se
corrobora con los resultados la influencia positiva de los residuos de concha de
abanico, de manera que, la propiedad la propiedad resistente (estado endurecido)

del mortero tiende a incrementarse.

ADHRENCIA

Grafico N° 10. Adherencia Muestra Patron
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Grafico N° 11. Adherencia 3% de sustitucion.
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Grafico N° 12. Adherencia 5% de sustitucion.
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Grafico N° 13. Adherencia 7% de sustitucion.
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Como se puede observar, los resultados para la muestra patréon (MP) indican 0.178
Mpa, valor referencial con relacion a las muestras donde se sustituira parte de la
arena por residuos de concha de abanico. Asi mismo, cuando se hace el reemplazo
del 3% y 5%, la adherencia presenta similitud con respecto a la muestra patrén a
pesar que se manipula la correlacion a/c de forma constante y de forma variable;
esto infiere que, la propiedad adherente del mortero no se ve afectada por la
incorporacion de las conchas de abanico en estas proporciones. Pero, cuando se
incrementa la proporcion de residuos de concha de abanico al 7% existe una
disminucidon con respecto a la muestra patron manipulando una relacion a/c
constante; Sin embargo, hay un favorecimiento de la propiedad adherente cuando
se opta por la relacion a/c de forma variable en esta misma proporcién, lo que indica
gue la influencia de incrementar el agua permite la formacion de cristales formadas

por las conchas de abanico mejorando la propiedad adherente del mortero.

Grafico N° 14. Adherencia 10% de sustitucion.
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En consiguiente, cuando se incrementa la proporciéon de residuos de concha de
abanico al 10%, la propiedad adherente manejando una correlacién a/c constante
tiende a disminuir de forma considerable, optando por resultados que se encuentran
por debajo de la muestra patron; Sin embargo, cuando se tiende a manipular la
correlacion a/c variable, esta propiedad se ve mejorada por la influencia de
proporcion de la valva en conjuncion con el incremento de agua; como lo dicho
anteriormente, el incrementar en cierta parte la proporcion de agua, mejora la
creacion de cristales que se forman por consecuencia de los residuos. Cabe
recalcar, que el exceso de agua puede afectar en cierta manera la propiedad

adherente del mortero.

Dicho esto, se llega a la concluir que el 5% es la proporcion optima para esta
investigaciéon, debido a que, en este porcentaje de sustitucién, la propiedad de
adherente no se ve afecta, lo que si sucede cuando se interactua en las otras
proporciones; Dicho esto, se confirma la hipétesis N° 2, concluyendo que
efectivamente los residuos de concha de abanico si influyen en la propiedad

adherente (estado endurecido) del mortero.
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V. DISCUSION

PRIMERA DISCUSION CON RIVAS, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha

de abanico en las propiedades del mortero de albarileria - Piura”
EN CUANTO A RESISTENCIA A LA COMPRESION
Grafico N° 15. Muestra patron.
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El grafico N° 13, para Rivas, indica que la muestra patron (MP) obtuvo un valor de
66 kg/cm2 manteniéndose constante la relacién a/c; de la misma manera, el valor
de la muestra patron (MP) de la presente investigacion resulta 67 kg/cm2 donde
también se mantiene una correlacion a/c constante, de manera que, ambos
resultados se encuentran dentro de los parametros de la NTP para morteros

convencionales.

Grafico N° 16. Sustitucion al 10%
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Se puede notar que, tanto para Rivas como para la Investigacion, cuando agrega
10% de reemplazo, en cuanto a la muestra M1 con una correlacién a/c constante
se obtuvo en promedio una resistencia de 69 kg/cm2, mientras que, para la muestra
M2 resulta 54 kg/cm2 con una relacion a/c variable; Existiendo similitud de
resultados, y a la vez se puede notar que al agregar este porcentaje hay una ligera
disminucién con respecto cuando se sustituye el 5% y 7%, ya que se obtiene como
resultado 70 kg/cm2 cuando a/c es constante y 55 kg/cm2 cuando a/c es variable;
Esta disminucion se debe al incremento en proporcién de valva de concha de

abanico; Como también, al incremento de agua que se utiliza.

Grafico N° 17. Sustituciéon al 15 %
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Cuando Rivas tiende a reemplazar el 15% de residuos de concha de abanico
manejando una correlacién a/c variable, donde resulta 52 kg/cm2; Pudiéndose
notar una indudable disminucién de la resistencia a la compresion, debido a que
este valor se encuentra por debajo de la muestra patron planteada donde obtuvimos
67 Kg/lcm2 que es el valor de referencia; Concluyendo que, es resultado del
aumento en la proporcion del residuo de conchas como del incremento de la
proporcion de agua; Por lo tanto, se puede confirmar que el incremento tanto de
residuos como de agua afecta de manera considerable la propiedad adherente del

mortero.
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EN RELACION A ADHRENCIA

Grafico N° 18. Adherencia muestra patron.
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Grafico N° 19. Adherencia al 5%
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Grafico N° 20. Adherencia al 10%
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Los resultados de la presente investigacion confirman los resultados obtenidos por
parte de Rivas cuando se realiza el reemplazo de la arena por residuos de concha
de abanico, indicando una igualdad con respecto a la muestra patrén, como
también cuando se manipula la incorporacion de residuos al 5% donde se concluye
gue a esta proporcion la adherencia no se ve afectada, a pesar que se manipulan
la correlacion constante como variable y sus valores coinciden con los de la muestra
patron; Mientras que al 10% la adherencia tiende a disminuir por debajo de la
muestra patron cuando la relacion a/c es constante, sin embargo, se incrementa
cuando se opta por la relacion a/c de forma variable, en otras palabras la influencia

de agua mejora la adherencia cuando se maneja la proporcion del 10%.
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Grafico N° 21. Adherencia al 15%
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Al utilizar la proporcién del 15% de sustitucion, la adherencia se ve afectada
disminuyendo y estando por debajo de los valores de la muestra patron. Lo dicho
hasta aqui supone que, si bien es cierto que el agua garantiza fluidez, el contenido
del cemento no logro incrementarse, de manera que, su resultado es mucho menor
que el de la mezcla patréon. Todo esto parece confirmar que, los materiales
cementicos no son suficientes para mantener la adherencia, por lo tanto,
comparando con los resultados que se obtuvieron de la investigacion, no es factible
el 15% dado que, al incorporar residuos en este porcentaje la adherencia pierde su

performance con respecto a la muestra patron.

CON RESPECTO A RETENTIVIDAD
Grafico N° 22. Retentividad al 5%, 10% y 15% para Rivas, E. (2019).
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Comparando resultados, para la muestra patron hay una disminucion evidente con
respecto a la fluidez en el tiempo, resultado que se encuentran por debajo del 80%
(valor permitido por la NTP); Sin embargo, cuando se interactua la proporcion al
5%, 10% y15% proporciones que manejo Rivas y 3%, 5%, 7% y 10% proporciones
de la investigaciones en una correlacion a/c es constante, para la muestra M1, se
puede notar que primero disminuye, y luego, se encuentra por encima de la muestra
patrén tras haber transcurrido 45 minutos; y cuando la relacién a/c es variable, para
la muestra M2, tiende a reducir la fluidez asemejandose a la muestra M1, en las
dos situaciones, con diferentes proporciones de agua que se utilizé, al agregar la

concha de abanico se conserva la fluidez de la mezcla por un periodo mas largo.

EN EL CASO DE CONSISTENCIA.
Grafico N° 23. Consistencia al 5%, 10% y 15% para Rivas, E. (2019).
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Confrontando los resultados de Rivas (5%, 10% y 15%) y de la investigacion (3%,
5%, 7% y 10%) en relacion a la muestra patron, se visualiza una clara reduccion de
consistencia en los rangos de 30 y 45 minutos, llegando alcanzar un valor que esta
por debajo de los 0.80 para ambas investigaciones. Mientras tanto, para las
muestras M1 (a/c constante) y M2 (a/c variable), los resultados para ambas
investigaciones con su respectivo manejo de proporciones, los resultados quedaron

por encima de los valores que arrojo la muestra patron.
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SEGUNDA DISCUSION CON MARTINEZ, J. (2019). Tesis “Andlisis de la
contraccion por secado de mortero de cemento portland elaborado con residuos de

concha de abanico — Piura”
CON RESPECTO A FLUIDEZ

Grafico N° 24. Fluidez para Martinez con 10% y 60% de reemplazo.
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Grafico N° 25. Fluidez al 3%, 5%, 7% y 10%
106.00%
103.75%
104.00%
102.00% 100.15%
100.00%
N
w
O  98.00%
>
o 96.00% 94.40%
X

94.00%
92.00%
90.00%

88.00%
0% 3% 5% 7% 10%
% DE REEMPLAZO (A/C CONSTANTE)

[ Fuente: Propia ]

Discutiendo resultados, con respecto a los de la investigacion, se puede interactuar
que en relacion cuando se manipulan los porcentajes al 3%, 5%, 7% y 10%
claramente se puede notar una indudable disminucion de la fluidez, llegando a la
conclusion, que es motivo de las propias particulas de los residuos, los cuales al

ser angulosas dificultan la fluidez del mortero.
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Mientras tanto, para Martinez, cuando tiende reemplazar al 10% también esta
propiedad se ve alterada y/o afectada, llegando a estar en parametros cercanos a
los que se obtuvo en la investigacion; Sin embargo, al 60% de sustitucién de
residuos de concha de abanico, la fluidez presenta a mejorar siendo mas trabajable

y llegando a estar a parametros al de la arena que propone.

EN RELACION A RESISTENCIA A LA COMPRESION

Grafico N° 26. Muestra patrén.
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[ Fuente: Propia ]

Grafico N° 27. Resistencia a la compresion al 10%.
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Grafico N° 28. Resistencia a la compresion al 60%.
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Discutiendo los resultados de la investigacion con los de Martinez; En relacion a la
muestra patron (MP) y cuando se agrega el 10% como 60% de sustitucién de los
residuos, se indica que los resultados que presenta Martinez resultan estar por
encima de las muestras que se plantean en la investigacion, tal y como se detallan
en los graficos N° 26, N° 27 y N° 28; Debatiendo estas observaciones, se llega a la
conclusion que, esto es debido a tres factores: Primero, debido a la influencia de la
dosificacion; dado que existe diferencia en la dosificacion que se ha tomado para
cada una de las muestras; Segundo, la fluidez que presenta el mortero cuando se
tiende a proporcionar los porcentajes de residuos de concha de abanico; y por
ultimo; La relacion a/c de cada investigacion, donde la correlacion que se maneja
es constante y variable para esta investigacion, mientras que, Martinez maneja una
relacién a/c= 0.81. Sin embargo, a pesar que los resultados de resistencia a la
compresion de la investigacion estan siendo superados por los resultados de
Martinez, las muestras que se plantean al proporcionar residuos de concha de
abanico en las proporciones planteadas de la investigacion cumplen y se

encuentran dentro de los parametros establecidos.
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VI. CONCLUSIONES

CONCLUSION N° 1

Como resultado del objetivo general “Mejorar las propiedades mecanicas de
un mortero en albanhileria confinada anadiendo residuos de concha de
abanico”, se concluye que la adicion al 5% de sustitucién si mejora las propiedades
del mortero; donde se manifiesta que ha esta proporcion se tiende a mejorar la
propiedad resistente, retentiva, consistente y no se altera la adherencia del mortero
cuando se mantiene la relacion a/c constante como de forma variable. Por lo tanto,

la proporcién del 5% de sustitucidon es factible en la manufactura del mortero.
CONCLUSION N°2

En relacién con el objetivo especifico N° 1 “Determinar si la adicion de residuos
de concha de abanico influye en las propiedades en estado plastico en un
mortero de albaiiileria confinada”, se concluye que los residuos de concha de
abanico si influyen en las propiedades del estado plastico del mortero en la
proporcion del 5%, y de manera positiva, tal y como se demostré en los resultados
de retentividad y consistencia, los cuales arrojan valores que se encuentran por
encima de la muestra patrén, que fue el valor de referencia que se tuvo como
parametros de un mortero convencional; donde no altero en ninguna circunstancia,
la manipulacién de la correlacion de a/c cuando se mantenia constante, asi como,

cuando se tomo de forma variable.
CONCLUSION N° 3

En contraste con el objetivo especifico N° 2 “Determinar si la adicién de
residuos de concha de abanico influye en las propiedades en estado
endurecido en un mortero de albanileria confinada”, se concluye que los
residuos de concha de abanico si influyen en las propiedades del estado endurecido
del mortero al proporcionar el 5% de sustitucién, dado que se mejora la propiedad
resistente y no se afecta la adherencia. Por esto, cuando se maneja la relacién a/c
constante como variable; La propiedad resistente tiende a ir incrementando
obteniendo valores que estan por encima de la muestra patron; y con respecto a la
propiedad adherente, al interactuar esta proporcion, la propiedad no se ve alterada

y tiende a estar dentro de los parametros de un mortero convencional.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Evaluando el impacto ambiental de los residuos de concha de abanico y
dandole un post reutilizamiento como sustitucion en un determinado
porcentaje en reemplazo por la arena, teniendo en cuenta los resultados y
conclusiones de esta investigacion, se recomienda la utilizacion del 5% de
sustitucion, ya que se obtendra un mejoramiento en las propiedades del

mortero.

Se recomienda la manufactura del mortero en otras dosificaciones, asi como,
la influencia de a/c en diferentes proporciones, de manera que, se pueda
certificar, si influye de alguna manera en las propiedades del mortero cuando

se encuentra en su estado plastico.

Por ultimo, se recomienda no interactuar en porcentajes mayores al 5% con
la finalidad de no alterar la propiedad adherente del mortero, ya que se puede

obtener resultados negativos y afectariamos su performance.
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MORTERO
EN
ALBANILERIA
CONFINADA

Anexo N° 2. Cuadro de Operacionalizacion de variable DEPENDIENTE

Séanchez, D. (2001),
indica que, el mortero
puede definirse como

la mezcla de un
material aglutinante
(cemento Portland y/o
otros cementantes),
un material de relleno
(agregado fino o
arena), agua y
eventualmente
aditivos, que al
endurecerse presenta
propiedades
quimicas, fisicas y
mecanicas similares a
las del concreto y es
ampliamente utilizado
para pegar piezas de
mamposteria en la
construccion de

muros.

Mortero se define como
la composicion de
cemento, arena y agua,
el cual se logra utilizar
para el asentamiento de
ladrillos con el uso de
arena gruesa; o para el
tarrajeo de paredes y
cielos rasos donde se
requiere el uso de arena

fina.

Propiedades en
estado plastico del
mortero

Manejabilidad

Retencion de agua

Propiedades en
estado endurecido
del mortero

Adherencia

Resistencia a la
compresion

FICHA DE
RECOLECCION
DE DATOS

FICHAS
TECNICAS DE
ENSAYOS

Razén

Fuente: Elaboracion propia.
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RESIDUOS DE
CONCHA DE
ABANICO

Anexo N° 3. Cuadro de operacionalizacion de variable INDEPENDIENTE

Ruiz, G. (2016) quien
indica que “Las
conchas se forman
por acumulacion de
sustancias que
protegen a los
moluscos.
Quimicamente son
carbono de calcio
(CaCO3) y tienen
gran dureza. Cuando
los moluscos
mueren, estas
conchas se suelen
acumular en el fondo
marino y con el paso
de los afios se
petrifican,
transformandose en
rocas. Esto me dio la
idea de que podrian
aprovecharse como
piedras”.

La concha de abanico
es un molusco cuyas
valvas le dan forma a un
abanico, Tienden a
reproducirse en
diferentes zonas, tales
como arenosas, algosas
y también en los
manglares, sobre el
fondo de roca, guijarro y
grava.

Propiedades
Fisico — Quimicas

Forma y textura

Absorcion

Granulometria

FICHADE
CARACTERIZACION
DEL AGREGADO

Razoén

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo N° 4. Procemiento para obtencion de resultados.
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Fuente: Elaboracién Propia.



Anexo N° 1.

Tabla N° 11. Granulometria del agregado fino para morteros de albafiileria.

N° 4 (4.75 mm) 100

N° 8 (2.36 mm) 95 a 100
N° 16 (1.18 mm) 70 a 100
N° 30 (0.60 mm) 40a75

N° 50 (0.30 mm) 10a 35

N° 100 (0.15 mm) 2al5

N° 200 (0.075 mm) Menos de 2

Fuente: E. 0.70. Albaiileria.



Anexo N° 2.

Figura N°6. Tamanos de las valvas de la concha de abanico.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 22.



Tabla N° 12. Dosificacion para Rivas, E. (2019).

Anexo N°7. DOSIFICACION

DOSIFICACION: 1:4

Muestra | CEMENTO | ARENA | VALVAC.A | AGUA | RELACION
(9) (9) 9) 9) alc
MP 199 1114.0 - 2.38 1.20
M1-5% 199 1058.3 55.7 238 1.20
M1-10% 199 1002.6 111.4 238 1.20
M2-5% 199 1058.3 55.7 - -
M2-10% 199 1002.6 111.4 - -
M2-15% 199 946.9 167.1 - -

a/c: Constante - Variable

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las

propiedades del mortero de albanileria”. Pag. 14.

Anexo N° 3. DOSIFICACION

Tabla N° 13. Dosificacion para Martinez, J. (2019).

DOSIFICACION: 1:4

Materiales Patréon Reemplazo de RCA Reemplazo de ARG

(Kg/cm3) 0 % RCA 60% RCA 10% RCA 60% ARG 10% ARG

Cemento 405.47 405.47 405.47 405.47 405.47
Agua 329.73 329.73 329.73 329.73 329.73
Arena 1572.34 628.94 1415.11 628.94 1415.11
RCA - 943.40 157.23 - -
ARG - - - 943.40 157.23

a/c: 0.81

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis de la contraccion por secado de cemento

portland, elaborado con residuos de concha de abanico”. Pag. 33.



Anexo N° 9.

Figura N° 3. Diferentes tamafos de tamiz — Rivas.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 23.

Anexo N° 10.

Figura N° 4. Tamices para agregados — Martinez.

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis de la contraccion por secado de cemento

portland, elaborado con residuos de concha de abanico”. Pag. 14.



Anexo N° 11.

Figura N° 5. Curva Granulométrica del agregado fino — Canteras de chulucanas.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las

propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 20.




Anexo N° 12.

Figura N° 6. Curva granulométrica de concha de abanico triturada.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las

propiedades del mortero de albarileria”. Pag. 24.




Anexo N° 13

Figura N° 7. Curva granulométrica para las muestras de reemplazo de 5%, 10% y
15%.

100% L

:
\
\

g 70% \ \

< \ |\

g ©% )

g \ ’\ \ ~—&— Huso minimo
S - \\ \ =&~ Huso maximo
< ——5%

5 0% \

w \ \ ——10%

% \ ——15%

20% - \\
10% T\ -
=

MALLAS Y TAMICES A.S.T.M.

I

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las

propiedades del mortero de albanileria”. Pag. 25.



Anexo N° 14. Ficha de recoleccion de datos N°1.

FILHA UE KELULELUIUN DE DATOS
JYECTO: Disefio de un mortero en aibaiiileria confinada con adicién de residuos de concha de abanico, en el distrito de Sechura - Piura 2019 PUNTUACION
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Tabla N° 14. Valores minimos de Validez, segiin grupo de expertos.
Nitmero de expertos Valor minimo (Coefictente) promedio
40 0.29 Baja confiabilidad
20 .42 Coﬂé_able
5 0,49 Confiable
10 0.62 Muy Confiable
De 3 a menos de 10 De 0.84 a 0.90 o




Anexo N° 15. Ficha de recoleccion de datos N°2.

PROYECTO: Disefio de un mortero en albafiileria confinada con adicién de residuos de concha de abanico, en el distrito de Sechura - Piura 2019 PUNTUACION
AUTOR:  EDWIN ALEXIS CHAPILLIQUEN Li
1. INFORMACION GENERAL Fecha
UBICACION: SECHURA, DEPARTAMENTO DE PIURA LONGITUD:
DISTRITO: SECHURA LATITUD: 7/11/2019
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11. DISENO DE MORTERO 0-0.20 c
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Tabla N° 14. Valores minimos de Validez, seglin grupo de expertos.
Nimero de expertos Valor minimo (Coeficiente) promedio
40 0.29 Baja conflabilidad
20 0.42 Confiable
i3 0.49 Confiable
20 .62 Mup Conéahla
3 Excelente
: 3 ¢ de 10 e 0.84 @ 0.90
De 3 a menos de 10 De 0.84 a 0.91 Confiabilidad




Anexo N° 16. Ficha de recoleccion de datos N°3.
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Tabla N° 14. Valores minimos de Validez, segtin grupo de expertos.

Nimero de experios Valor minimo (Cocficiente) promedic
40 0.29 Baja confiabilidad
20 0.42 Confiable
i3 0.49 Confiable
10 0.62 Muy Confiable
Excelente
De 3 a menos de 10 De 0.84 a 0.90 (,[,,,\Z::,zl;«/




Anexo N° 17. Conchas de abanico.

Peru: Usan restos de conchas de abanico para
producir concreto

Investigacién soluciona problema ambiental y genera oportunidades de empleo

458 productores quechuahablantes del norte peruano se benefician de este proyecto.

Figura N° 8. Usan restos de conchas de abanico para producir concreto

Fuente: FONDECYT, 2016.
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Figura N° 9. Sechura producira hasta 15 millones de mallas de concha de
abanico.

Fuente: Diario EL TIEMPO, 2019.



Anexo N° 18. Localizacion del distrito de Sechura — Piura.
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Figura N° 10. Mapa del distrito de Sechura
Fuente: Google Maps, 2019.

Figura N° 11. Mapa del distrito de Sechura.

Fuente: Google Earth Pro, 2019.



Anexo N° 19. Recursos y presupuesto.

Recursos Humanos

Los recursos humanos estan conformados por las personas, que principalmente

estan implicadas en la indagacion de este tema, la misma que esta integrada por:
& CHAPILLIQUEN LI, Edwin Alexis
Recalcando, la participacion del:

< Dr. CANCHO ZUNIGA, Gerardo Enrique

Presupuesto
Etapa Descripcion Cant. U. medida P.U.(S/) TOTAL (S/.)
Laptop 4 Meses 45 180.00
Utiles de oficina 1 Unidad 80 80.00
Acceso de internet 4 Meses 30 120.00
Impresora 4 Meses 20 80.00
o Transporte y refrigerio 4 Meses 200 800.00
Cartucho de Tinta 4 Unidad 25 100.00
Anillados 2 Unidad 10 40
Sub Total 1400.00
Laptop 4 Meses 45 180.00
Utiles de oficina 1 Unidad 80 80.00
Acceso de internet 4 Meses 30 120.00
Impresora 4 Meses 20 80.00
DPI | Transporte y refrigerio 4 Meses 200 800.00
Cartucho de Tinta 4 Unidad 25 100.00
Anillados y empastado 4 Unidad 10 40
Ensayos de laboratorio 4 Unidad 400 1600
Sub Total 3000
Total 4400.00

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N° 20. Cronograma de ejecucion del proyecto.

"Diseno de un mortero en albanileria confinada con adicion de conchas de abanico, en el distrito de Sechura, Piura 2019"

Nombre: Edwin Alexs Chapilliquen Li
Carrera: Ingenieria Civil
Periodo: 08 de Septiembre del 2019 para terminar la tesis el 22 de Julio del 2020

Actividades Mes |Septiembre Octubre |N0uiembre |Di|:iembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
34123H123412341234123412341234123412341234

1. Reunién de Coordinacion

2. Presentacion del esquema de proyecto investigacion

I 3. Asignacion de los temas de investigacion

4, Pautas para la busqueda de informacien

5.Planteamiento del problema de investigacion

6. Justificacion, hipotesis y objetivos de la investigacion

7. Disefio, tipo, y nivel de investigacion

8. Variables y operalizacion

Pl 9 Presentacion del modelo metodolagico

10. Presentacion del primer avance

11. Poblacion y muestra

12 Tecnicas e insrumentos de obtencion de datos, método de
analisis y aspectos adminsitrativos

13. Presentacion de proyecto de investigacion para su aprovacion

14. Presentacion del proyecto de investigacion corregido

15. Sustentacion del proyecto de investigacion

16.Presentacion del Pl aprobado al asesor de DPI

18. Presentacion del disefio del mortero

19, Avances del primer capitulo

20. Presentacion del primer capitulo Analisis Comaprativos de
Costos

21. Visita a labortorio de la UNI .
DBl 22. Avances del segundo capitulo

23. Presentacion del segundo capitulo Comparacion de
tiempos de fabricacion ycalidad de elementos

24 Visita a ocbra del Montaje de la Nave indsutrial -
25. Avances del tercer Capitulo

26. Presentaciondel tercer Captiulo Tiempos de montaje y

seguridad

27. Conclusiones y Recomendaciones

28 Sustentancion del Desarrollo del proyecto de investigacion

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N° 21. Ficha Técnica de curva granulométrica de la arena.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 43.



Anexo N° 22. Ficha técnica de granulometria de la concha de abanico.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albarniileria”. Pag. 44.



Anexo N° 23. Ficha técnica de granulometria 5% concha de abanico.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 45.



Anexo N° 24. Ficha técnica de granulometria 10% concha de abanico.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 46.



Anexo N° 4. Ficha técnica de granulometria 15% concha de abanico.
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Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albarniileria”. Pag. 47.



Anexo N° 5. Ficha técnica de los parametros de la arena.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PARAMETROS FiSICOS DE AGREGADO FINO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182061
Fecha de recepcion : 13/07/2017
Fecha de ensayo : 19/07/2017
Fecha de emisién : 01/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis : Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las propiedades del mortero
de albariileria
Ubicacién : Piura
Muestreo realizado por : El solicitante
Procedencia : Agregado fino de cantera Chulucanas
RESULTADOS:
Parametro Norma Resultado
Méodulo de finura NTP 400.012 25
Peso unitario suelto en stock (kg/m”) NTP 400.017 1475
Peso unitario compactade en stock (kg/m®) NTP 400.017 1585
Peso especifico ( Sup. Sec. Sat.) NTP 400.022 2.58
Absorcion (%) NTP 400.022 1.32
Humedad total (%) NTP 339.185 0.50
Observaciones:
( TSR
Realizé el ensayo : Téc. Francisco Castro C. . /
Presenci6 el ensayo - >
ﬂaﬁm%
Ingenvero
CIP 59611
Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
acaptac;on de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se

inge exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. EI LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabllxdad que derive de la interpretacién y uso posterior de la informacién contenida en este reporte por parte del cliente o
de terceros,

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 48.



Anexo N° 6. Ficha técnica de los parametros de la concha de abanico.

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182062
Fecha de recepcion 1 13/07/2017
Fecha de ensayo - 19/07/2017
Fecha de emisién :01/06/2018

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO Dt

MATERIALES DE CONSTRUCCION

PARAMETROS FiSICOS DE AGREGADO FINO

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Presencio el ensayo L—

de terceros.

Solicitante . ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Obra : Ensayos para Tesis
Ubicacién : Piura
Muestreo realizado por : El solicitante
Procedencia : Concha de abanico triturada, procedente de los botaderos de Sechura
RESULTADOS:
Parametro Norma Resultados
Médulo de finura NTP 400.012 24
Peso unitario suelto en stock (kg/m?) NTP 400.017 1108
Peso unitario compactado en stock (kg/m®) NTP 400.017 1295
Peso especifico ( Sup. Sec. Sat.) NTP 400.022 2.60
Absorcion (%) NTP 400.022 0.80
Humedad total (%) NTP 339.185 0.37
Observaciones:
Realizé el ensayo : Téc. Francisco Castro C.

Responsable

EI LEMC de la Universidad de Piura ha emitido esfe reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptaci6n de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. EI LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacidn y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 49.




Anexo N° 7. Ficha técnica de los parametros 5% de concha de abanico.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PARAMETROS FiSICOS DE AGREGADO FINO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° 1 182503
Fecha de recepcion : 13/07/2017
Fecha de ensayo 1 19/07/2017
Fecha de emisién : 01/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Obra : Ensayos para Tesis
Ubicacién : Piura
Muestreo realizado por : El solicitante
Procedencia : Mezcla: 95% de arena de cantera Chulucanas+5% de concha de abanico triturada.
RESULTADOS:
Parametro Norma Resuitados
Modulo de finura NTP 400.012 25
Peso unitario suelto en stock (kg/m°) NTP 400.017 1437
Peso unitario compactado en stack (kg/m®) NTP 400.017 1560
Peso especifico ( Sup. Sec. Sat.) NTP 400.022 2.58
Absorcién (%) NTP 400.022 1.29
Humedad total (%) NTP 339.185 0.38

Observaciones:

Realizo el ensayo : Téc. Francisco Castro C.
Presencio el ensayo D

Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con ia
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensaye. EI LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacién contenida en este reporte por parte del cliente o
de terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 50.



Anexo N° 8. Ficha técnica de los parametros 10% de concha de abanico.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCGCION

PARAMETROS FISICOS DE AGREGADO FINO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182504
Fecha de recepcion 1 13/07/2017
Fecha de ensayo 1 19/07/2017
Fecha de emisién :01/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Obra : Ensayos para Tesis
Ubicacion : Piura
Muestreo realizado por . El solicitante
Procedencia : Mezcla: 90% de arena de cantera Chulucanas+10% de concha de abanico trituradal
RESULTADOS:
Parametro Norma Resultados
Médulo de finura NTP 400.012 24
Peso unitario suelto en stock (kg/m®) NTP 400.017 1421
Peso unitario compactado en stock (kglm’) NTP 400.017 1541
Peso especifico ( Sup. Sec, Sat.) NTP 400.022 2.58
Absorcion (%) NTP 400.022 1.19
Humedad total (%) NTP 339.185 0.31

Observaciones:

Realiz6 el ensayo : Téc. Francisco Castro C.
Presencié el ensayo e PP
\_—%’{”
Mariana Ferfer

Inéeniero
CIP 59611
Responsable

ElI LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. EIl LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacién y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o
de terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 51.



Anexo N° 9. Ficha técnica de los parametros 15% de concha de abanico.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PARAMETROS FiSICOS DE AGREGADO FINO

Orden de servicio N° ;20214
Informe N° . 182505
Fecha de recepcion 1 13/07/12017
Fecha de ensayo 11910712017
Fecha de emision :01/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Obra : Ensayos para Tesis
Ubicacion : Piura
Muestreo realizado por . El solicitante
Procedencia : Mezcla: 85% de arena de cantera Chulucanas+15% de concha de abanico triturada
RESULTADOS:
Parametro Norma Resultados
Madulo de finura NTP 400.012 24
Peso unitario suelto en stock (kg/m’) NTP 400.017 1390
Peso unitario compactado en stock (kg/m®) NTP 400.017 1522
Peso especifico ( Sup. Sec. Sat.) NTP 400.022 2,58
Absorcion (%) NTP 400.022 1.24
Humedad total (%) NTP 339.185 0.34

Observaciones:

Realizo el ensayo
Presencio el ensayo

: Téc. Francisco Castro C.

Responsabl@

EI LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. EI LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o
de terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 52.



Anexo N° 10. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon Muestra

Patron.

UNIVERSIDAD DE PIURA )
DO PARA DETERNMINAR, LA RESISTENCIAALA GOMPRESION DEMORTEROS
DE CEMENTO PORTLAND EN CUBOS DE 50 mm DE LADO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° 1182261
Fecha de recepcion 1 17/05/2018
Fecha de ensayo :17/05/2018
Fecha de emision : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las propiedades del mortero de
albaniileria.

Ubicacion : Piura

Muestra : 03 muestra de 50,0mm x 50,0mm.
Mortero de junta / 1:4

RESULTADOS:

Identificacion del espécimen Fechade | Fechade | Edad Area Carga Resistencia| Resistencia
moldeo ensayo (dias) (cmz) maxima de rotura especificada

(kg) (kglem?) (kg/em®?)

N1 19/04/2018 | 17/05/2018] 28 | 25.00 1604 64 =

N°2 19/04/2018 | 17/05/2018] 28 25.00 1649 66 o=

N°3 19/04/2018 | 17/05/2018} 28 25.00 1706 68 _

Promedio 66
Observaciones:

Muestra patron

Realizo el ensayo : Téc. Estiwar Campos E.
Presencio6 el ensayo Lmme

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segin los dates proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacién contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 53.



Anexo N° 11. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon 5% de

concha de abanico a/c constante.

UNIVERSIDAD DE PIURA
DO PARA REFERMINAR LARESISTENCIAA LA GOMPRESION OEMORTEROS

DE CEMENTO PORTLAND EN CUBOS DE 50 mm DE LADO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182262
Fecha de recepcion 1 17/05/2018
Fecha de ensayo 1 17/05/2018
Fecha de emision : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las propiedades del mortero de
albaiiileria.

Ubicacion : Piura

Muestra : 03 muestra de 50,0mm x 50,0mm.
Mortero de junta / 1:4

RESULTADOS:

Identificacion del espécimen Fechade | Fechade | Edad Area Carga |Resistencia| Resistencia
moldeo ensayo (dias) (cmz) maxima de rotura | especificada

(kg) (kg/cm’) (kg/em®)

NCT 100412018 | 17/05/2018] 28 | 25.00 1727 69 =

N°2 19/04/2018 | 17/05/2018] 28 25.00 1858 74 =

N3 19/04/2018 | 17/05/2018] 28 25.00 1700 68 .

Promedio 70

Observaciones:
* Mortero manteniendo el agua constante y reemplazando el 5% de arena en peso por concha de abanico

Realizé el ensayo : Téc. Estiwar Campos E.
Presencio el ensayo 1

Ingeniero
CIP 59611
Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segtin los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. EI LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las
propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 54.



Anexo N° 12. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon 10% de

concha de abanico a/c constante.

UNIVERSIDAD DE PIURA
DO RPARA DETERMINAR LA/RESISTENCIAALA COMPRESION DEMORTEROS

DE CEMENTO PORTLAND EN CUBOS DE 50 mm DE LADO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° 1 182263
Fecha de recepcion :17/05/2018
Fecha de ensayo 1 17/05/2018
Fecha de emision : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las propiedades del mortero de
albarileria.

Ubicacion : Piura

Muestra : 03 muestra de 50,0mm x 50,0mm.
Mortero de junta / 1:4

RESULTADOS:
Identificacion del espécimen Fechade | Fechade | Edad Area Carga |Resistencia| Resistencia
moldeo ensayo (dias) (cm?) maxima de rotura | especificada
. (ka) (kglem®) (kg/em®)
N°1 19/04/2018 | 17/05/2018] 28 25.00 1700 | 68 =
[N‘z 19/04/2018 | 17/05/2018) 28 25.00 1791 72 =
N°3 19/04/2018 | 17/05/2018] 28 25.00 1690 68 _
Promedio 69

Observaciones:
*“ Mortero manteniendo el agua constante y reemplazando el 10% de arena en peso por concha de abanico

Realizé el ensayo : Téc. Estiwar Campos E.
Presencio el ensayo L

CIP 59611
Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. EI LEMC-UDEP esté exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacién contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 55.



Anexo N° 13. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon 5% de

concha de abanico a/c variable.

UNIVERSIDAD DE PIURA :
|PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA-ALA GOMPRESION DEIMORTEROS

DE CEMENTO PORTLAND EN CUBOS DE 50 mm DE LADO

Orden de servicio N* 120214
Informe N° : 182264
Fecha de recepcién : 22/05/2018
Fecha de ensayo 1 22/05/2018
Fecha de emision : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las propiedades del mortero de
albaiiileria.

Ubicacion : Piura

Muestra : 03 muestra de 50,0mm x 50,0mm.
Mortero de junta / 1:4

RESULTADOS:

Identificacion del espécimen Fechade | Fechade | Edad Area Carga |Resistencia| Resistencia
moldeo ensayo (dias) (cmz) maxima de rotura especificada

3 (kg) (kglem®) (kg/em?)

N1 2410472018 | 22/05/2018] 28 | 25.00 1404 56 —

N°2 24/04/2018 | 22/05/2018] 28 25.00 1326 53 _

N°3 24/04/2018 | 22/05/2018] 28 25.00 1409 56 -

Promedio 55

Observaciones:
* Mortero variando el contenido de agua y reemplazando el 5% de arena en peso por concha de abanico

Realizé el ensayo ! Téc. Estiwar Campos E.
Presencio el ensayo |-

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacién de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. E| LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacién contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las
propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 56.



Anexo N° 14. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresion 10% de

concha de abanico a/c variable.

UNIVERSIDAD DE PIURA .
DO PARA DETERMINAR;LA/RESISTENCIAA LA COMPRESION DEMORTEROS

DE CEMENTO PORTLAND EN CUBOS DE 50 mm DE LADO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182265
Fecha de recepcion : 22/05/2018
Fecha de ensayo :22/05/2018
Fecha de emisién : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Tesis Efecto de la valva de concha de abanico friturada en las propiedades del mortero de
albanileria.

Ubicacion : Piura

Muestra : 03 muestra de 50,0mm x 50,0mm.
Mortero de junta / 1:4

RESULTADOS:
[identificacion del espécimen Fechade | Fechade | Edad Area Carga |Resistencia] Resistencia
moldeo ensayo (dias) (cm?) maxima de rotura | especificada
: (kg) (kglem®) (kg/em®)
| 24/04/2018 | 22/05/2018] 28 25.00 1310 52 =
N°2 24/04/2018 | 22/05/2018] 28 25.00 1395 56 =
N°3 24/04/2018 |22/05/2018] 28 25.00 1375 55 -
Promedio 54
Observaciones:
* Mortero variando el contenido de agua y reemplazando el 10% de arena en peso por concha de abanico

Realiz6 el ensayo : Téc. Estiwar Campos E.
Presenci6 el ensayo O

Responsable

EI LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros,

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las
propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 57.



Anexo N° 15. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresion 15% de

concha de abanico a/c variable.

UNIVERSIDAD DE PIURA "
DO RPARA DEFERMINAR LA RESISTENCIAAL:A GOMPRESION DEIMORTEROS
DE CEMENTO PORTLAND EN CUBOS DE 50 mm DE LADO

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182266
Fecha de recepcién 1 22/05/2018
Fecha de ensayo 1 22/05/2018
Fecha de emisién : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO

Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las propiedades del moriero de
albafileria.

Ubicacion : Piura

Muestra : 03 muestra de 50,0mm x 50,0mm.
Mortero de junta / 1:4

RESULTADOS:
Identificacion del espécimen Fechade | Fechade | Edad Area Carga |Resistencia| Resistencia
moldeo ensayo (dias) (cm?) maxima de rotura | especificada
. (kg) (kg/em®) (kg/cm?)
rN°1 2410412018 22/05/2018] 28 25.00 1414 57 -
N*2 24/04/12018 | 22/05/2018] 28 25.00 1271 51 _
N°3 24/04/2018 | 22/05/2018] 28 25.00 1195 48 _
Promedio 52

Observaciones:
* Mortero variando el contenido de agua y reemplazando el 15% de arena en peso por concha de abanico

Realiz6 el ensayo : Téc. Estiwar Campos E.
Presencié el ensayo -

EI LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados por el cliente. Con la
aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que a responsabilidad del LEMC-UDEP, se
restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucién y al resultado del reporte de ensayo. El LEMC-UDEP esta exento de toda
responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 58.



Anexo N° 16. Ficha técnica de ensayo de adherencia Muestra Patrén.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE ADHERENCIA POR
TRACCION DIRECTA
Norma: ASTM C-952

Orden de servicio N° 120214
Informe N° ; 182255
Fecha de recepcion . 20/04/2018
Fecha de ensayo : 21/05/2018
Fecha de emisién : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albafiileria.
Ubicacion : Piura
Muestra : 05 Muestras
Tipo de Ladrillo : Industrial. Perforados con 18 agujeros (ladrillos de arcilla)
Dimensiones nominales :23,0cm x 12,0cm x 9,0cm
Espesor de junta :1,0em a1,3cm
Tipo de mortero : Mortero de junta / 1:4
Fecha de fabricacion : 24/04/2018
Area Carga Méaxima Esfuerzo maximo
Muestra (em?) (kg) .
(kg/cm2)
N1 139.00 279 2,00
N2 139.00 232 1.67
N3 139.00 279 2.00
N°4 139.00 228 164
N°5 139.00 219 1.57
Promedio 1.78

Observaciones:
Muestra patrén

Realizé el ensayo : Téc. Francisco Castro C.
Presencié el ensayo saee !

Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados
por el cliente. Con la aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que
la responsabilidad del LEMC-UDEP, se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al
resultado del reporte de ensayo. E| LEMC-UDEP est4 exento de toda responsabilidad que derive de la
interpretacion y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros,

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 59.



Anexo N° 17. Ficha técnica de ensayo de adherencia 5% de concha de abanico

a/c constante.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE ADHERENCIA POR
TRACCION DIRECTA
Norma: ASTM C-952

Orden de servicio N° 120214
Informe N° 1 182256
Fecha de recepcion : 20/04/2018
Fecha de ensayo : 21/05/2018
Fecha de emisién : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albafileria.
Ubicacion : Piura
Muestra : 05 Muestras / Muestra 5% - 1er Caso
Tipo de Ladrillo : Industrial. Perforados con 18 agujeros (ladrillos de arcilla)
Dimensiones nominales : 23,0cm x 12,0cm x 9,0cm
Espesor de junta :1,0cma 1,3cm
Tipo de mortero : *Mortero de junta / 1:4
Fecha de fabricacién : 24/04/2018
Area Carga Maxima Esfuerzo maximo
Muestra (emz) (kg)
(kg/em2)
N*1 139.00 219 1.57
N°2 139.00 200 1.44
N°3 139.00 265 1.90
N°4 139.00 283 204
N°5 139.00 260 1.87
Promedio 1,77

Observaciones:
* Mortero manteniendo el agua constante y reemplazando el 5% de arena en peso por concha de abanico

Realizé el ensayo : Téc. Francisco Castro C. \ N
Presencio el ensayo P Ny

Mariana Feyrér Sa
Ingeniero Ci
CIP 59611
Responsable
EI LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados
por el cliente. Con la aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que
la responsabilidad del LEMC-UDEP, se ite al procedimiento de ejecuciony al
resultado del reporte de ensayo. EI LEMC- UDEP esta exento de toda responsabilidad que derive de la
interpretacion y uso posterior de la informacién contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la coﬁcha de abanico en las

propiedades del mortero de albafiileria”. Pag. 60.



Anexo N° 18. Ficha técnica de ensayo de adherencia 10% de concha de

abanico a/c constante.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYOQ DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE ADHERENCIA POR
TRACCION DIRECTA
Norma: ASTM C-952

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182257
Fecha de recepcion : 20/04/2018
Fecha de ensayo : 22/05/2018
Fecha de emision : 26/05/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albafileria.
Ubicacién : Piura
Muestra : 05 Muestras / Muestra 10% - 1er Caso
Tipo de Ladrillo : Industrial. Perforados con 18 agujeros (ladrillos de arcilla)
Dimensiones nominales : 23,0cm x 12,0cm x 9,0cm
Espesor de junta :1,0cm a 1,3cm
Tipo de mortero : *Mortero de junta / 1:4
Fecha de fabricacion : 25/04/2018
Area Carga Maxima - Esfuerzo méaximo
Muestra (cm’) (kg)
(kg/cm2)
N*1 139.00 205 147
N°2 139.00 191 1.37
N°3 139.00 140 1.01
N°4 139.00 200 144
N°S 139.00 177 1.27
Promedio 1.31

Observaciones:
* Mortero manteniendo el agua constante y reemplazando el 10% de arena en peso por concha de abanico

Realizé el ensayo : Téc. Francisco Castro C.
Presencié el ensayo D

Ingeniéro Ciwf:
' CIP 59611
Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados
por el cliente. Con la aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que
la responsabilidad del LEMC-UDEP, se restringe exclusi e al pre iento de ejecucion y al
resultado del reporte de ensayo. El LEMC-UDEP esta exento de toda responsabilidad que derive de la
interpretacién y uso posterior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros. *

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 61.



Anexo N° 19. Ficha técnica de ensayo de adherencia 5% de concha de abanico

a/c variable.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE ADHERENCIA POR
TRACCION DIRECTA
Norma: ASTM C-952

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182258
Fecha de recepcion : 20/04/2018
Fecha de ensayo 1 22/05/2018
Fecha de emision : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albafileria.
Ubicacion : Piura
Muestra : 05 Muestras / Muestra 5% - 2do Caso
Tipo de Ladrillo : Industrial. Perforados con 18 agujeros (ladrillos de arcilla)
Dimensiones nominales :23,0cm x 12,0cm x 9,0cm
Espesor de junta :1,0cm a 1,3cm
Tipo de mortero  *Mortero de junta / 1:4
Fecha de fabricacion : 25/04/2018
Area Carga Maxima Esfuerzo maximo
Muestra (em?) (kg)
(kgicm2)
N1 139.00 237 1.7
N°2 139.00 242 1.74
N°3 139.00 274 1.97
N4 139.00 246 1.77
N°5 139.00 237 - 1.71
Promedio 1.78

Observaciones:
* Mortero variando el contenido de agua y reemplazando el 5% de arena en peso por concha de abanico

Realiz6 el ensayo : Téc. Francisco Castro C. ~
Presencio el ensayo -

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segun los datos proporcionados
por el cliente. Con la aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que
la responsabilidad del LEMC-UDEP, se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al
resultado del reporte de ensayo. El LEMC-UDEP est4 exento de toda responsabilidad que derive de la
interp ion y uso p ior de |a informacién contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 62.



Anexo N° 20. Ficha técnica de ensayo de adherencia 10% de concha de

abanico a/c variable.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE ADHERENCIA POR
TRACCION DIRECTA
Norma: ASTM C-952

Orden de servicio N° 120214
Informe N° : 182259
Fecha de recepcion : 20/04/2018
Fecha de ensayo : 22/05/2018
Fecha de emision : 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albadileria.
Ubicacion : Piura
Muestra : 05 Muestras / Muestra 10% - 2do Caso
Tipo de Ladrillo : Industrial. Perforados con 18 agujeros (ladrillos de arcilla)
Dimensiones nominales :23,0cm x 12,0cm x 9,0cm
Espesor de junta :1,0cma1,3cm
Tipo de mortero : *Mortero de junta / 1:4
Fecha de fabricacién : 25/04/2018
Area Carga Maxima Esfuerzo maximo
Muestra (em?) (kg)
(kg/em2)
N°1 139.00 232 1.67
N‘2 139.00 362 2.60
N°3 139.00 223 1.61
N4 139.00 320 2.30
N°5 139.00 283 2.04
Promedio 2.04

Observaciones:
* Mortero variando el contenido de agua y reemplazando el 10% de arena en peso por concha de abanico

Realiz6 el ensayo : Téc. Francisco Castro C.
Presencio el ensayo -

Ingeniero O
CIP 59611
Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emilido este reporte de ensayo, segin los datos proporcionados
por el cliente. Con la aceptacion de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que
|a responsabilidad del LEMC-UDEP, se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al
resultado del reporte de ensayo. EI LEMC-UDEP esta exento de toda responsabilidad que derive de la
interp ion y uso p rior de la informacion contenida en este reporte por parte del cliente o de
terceros.

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 63.



Anexo N° 21. Ficha técnica de ensayo de adherencia 15% de concha de

abanico a/c variable.

UNIVERSIDAD DE PIURA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE ADHERENCIA POR
TRACCION DIRECTA
Norma: ASTM C-952

Orden de servicio N° 120214

Informe N° 1 182260 .
Fecha de recepcion 1 20/04/2018

Fecha de ensayo 1 23/05/2018

Fecha de emisién 1 25/06/2018

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitant : ELIANA CAROLINA RIVAS GRANIZO
Tesis Efecto de la valva de concha de abanico triturada en las
propiedades del mortero de albaiiileria.
Ubicacién : Piura
Muestra : 05 Muestras / Muestra 15% - 2do Caso
Tipo de Ladrillo : Industrial. Perforados con 18 agujeros (ladrillos de arcilla)
Dimensiones nominales :23,0cm x 12,0cm x 9,0cm
Espesor de junta :1,0cma 1,3cm
Tipo de mortero : *Mortero de junta/ 1.4
Fecha de fabricacio : 26/04/2018
Area Carga Maxima Esfuerzo maximo
Muestra (cm®) (kg)
(kg/em2)
N1 139.00 228 1.64
N°2 139.00 159 1.14
N°3 139.00 223 1.61
N°4 139.00 302 217
N°5 139.00 219 1.57
Promedio 163

Observaciones:

* Mortero variando el contenido de agua y plazando el 15% de arena en peso por concha de abanico
Realizo el ensayo : Téc. Francisco Castro C.
Presenci6 el ensayo L
N
Mariana Ferrer Sa\
Ingeniéro C

CIP 59611
Responsable

El LEMC de la Universidad de Piura ha emitido este reporte de ensayo, segin los datos proporcionados
por el cliente. Con la aceptacion de los datos y resullados de este reporte, las partes dejan constancia que
la responsabilidad del LEMC-UDEP, se restringe excl e al p i de ejecucion y al
resultado del reporte de ensayo. El LEMC UDEP esta exento de loda responsabilidad que derive de la

ion y uso p ior de la ir ) contenida en este reporte por parte del cliente o de

interp

terceros

Fuente: Rivas, E. (2019). Tesis “Efecto de la valva de la concha de abanico en las

propiedades del mortero de albariileria”. Pag. 64.



Anexo N° 22. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon Muestra

Patron — 7 dias.

UNIVERSIDAD DEPIURA
LABORATURIO Us ENSAYC UE MATERIALES Uk CONSIRUCCION

ENSAYOS EN MORTEROS(MUESTRA DE MORTERQ) EN CUBOS DE 50.0 mm x 50,0mm

Orden de serviclo N* 20026
Informe N* 171268
Fecha de recepcién (ADS20M T
Fecha de ensayo CRDRZ0MT
Fecha de emlslén OSNTI201T

EL SOLICITANTE DECLARA COMQ CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Sollcltante CJOHN MARTINZZL AGURTS
Obra : Tesis Pre-Grade
Ublcaclén (LEMC - Udep - Piura
Muestreo realizado por | El soiicitandc
Muestra : 02 muestra (Mcriero) de 50,0nm x 50,0mm.
Resistencia espeacificada -
Fecha de maldeo COZDRZ0T
RESULTADOS:
Fechade | Fechace | Edad | Arez Carga |Resisienca| Resistenca
Identthcacd del espéciman rrokisn “nsayo (el () raxirna de robua psoacificada
*a) fkalzm ) fegizm’y
- 0% C2UG20° 1 | owoeiz07| 7 | 2605 | 38Ar 144 =
B 0% OZ2M0BE0°T | DR0EIEDTT 7 2585 3562 137
C-0% 02062077 | 08062017 7 2525 3717 147 -

Observaciones: Finpied NTP 334,051

Realizé el ansayo : Téc. Estwar Campas E.
Presencid el ensayo —

EILEMC de a Universicad da Flura ha amndo aste mportha 6o ansaw, 5e300 o dstas proporsonsdes aoc al chanta Coalg
scartaciinde b datos y raguracae oa esle woota, 165 26186 083N 22rE16N2I3 ¢U8 A raeparsatiad ¢al LEMC-UDED, <o
testringe eacusivanenle 3l ooasdimierta e gecucon y gl msullado de  eacele ce eisayo. El LEMC-UDEP wetd wacnlo ge tooy
resparsatilided cae decive de & interzrelaziie ¥ uso posterizr ve le nfooriaon conlenida =n st wpare zo° perle del zlente o de
lencarnos.

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Andlisis por la contraccién de secado de mortero de

cemento portland elaborado con residuos de concha de abanico”. P4ag. 60.



Anexo N° 23. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon Muestra

Patron — 28 dias.

UNIYERSIDAD DEPIURA
LASORATORIC DE ENSAYD DE MA FHIAES DE GONS TRUCGION

TE,

<{‘;+3
b %V
— _‘_’-." ’

> 2 #"
7. fT"‘i -
[ = e ||
ol s

S

ENSAYQS EN MORTEROS|MUESTRA DE MORTERQ) EN CUBOS DE 50.0 mm x 50,0mm.

Orden de servicio N* 20077
Informe N* 171623
Fecha do recepeion CNDG201T
Facha de ensayo 2062017
Fecha de emision CROTR2MT

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : JOHN MARTINEZ AGURTD
Obra | esis Hra-lisaae
Ubicacién - LEMC - Udep - Piuia
Muestrea realizado pot . Bl eolizitante
Muecstra 03 muestra (WVaortera) g2 S0.0mm x SU.Omm.
Resistencia sspecificada -
Fecha de moldeo : 0206/2017
RESULTADOS:
rechade | Fechade | Sdad | Area Carga |Resistencia| Resistencia
|d=rtificacion del espétimen moldeo BNSayo {zins! fem®y maxima deroturn | especficads
ikg) (kaiem®t ika/en’)
- 00 N20E2017 | 302017 268 25.65 490 156 21
q-0% 02/C6/2017 | 3000872017 28 25.25 5009 150
C- 0% N206'2017 | 30062017 28 25.63 4325 192 =
Observaclones: Emplea NTE 334.051

Realizo el ensayo . Tée. Estiwar Campos E.
Presencié ol ensayo

Resoonsable

FILENCG dr |2 Universidiad ce Py by ervitde esle ceporle 2e enssyo, 860N 1¢€ dstos prosccionsdos per e sleate, Can 13
3cAMATNr d5 a5 1alos y resuitanas de este repoee, las parles degr oorvancia qus e esponsatildad del LEMC-JDE®, ex
e3lfi1ge exclLs vamart s procedimanta 2a secucita y & tsulizdo del repzre de =nsayo. E| LEMC-UDCF estd exelo ce toza
mespansasitdad 08 darkw da 12 1lRMRIAS AN ¥ IR0 ACARANAr 3 13 ifarmacita sneeanda an aste repars pee pane de cente = dn
nrerne

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis por la contraccién de secado de mortero de

cemento portland elaborado con residuos de concha de abanico”. P4g. 56.



Anexo N° 24. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon 10% de

residuos de concha de abanico — 7 dias.

e f}x UNIVERSIDAD DE PIURA
o ARORATORIC DE ENSAYS DL MATCRIALCS DL COSSTRUCCION

s
ENSAYOS EN MCRTEROS(MUESTRA DE MORTERO} EN CUBQS DE 50,0 mm x 50,0mm.

Orden de serviclo N® D2O0TT
Informe N* LTI
Fecha de recepcion $ Q%0620 ¢
Fecha de ensayo D 2H081207
Fecha de emisidn COROT2DIT

EL SOLICITANTE DECLARA COMQ CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante S JOHN MARTINZZ AGIRTS
Obra : Tesis Pro-Grade
Ubicacién T LEMC - Udep - Piura
Mucstreo realizado por : Bl so kitante
Mucstra : 03 moestra (Merero) e 50.0mm x 50.0mm.
Resistencia espacificada -
Fecha de maldeo 20T
RESULTADOS:
Fecha de | Fechace | Edad | Area Cargs |Resistenca| Resistencs
Identificacicr del espécimen rolden ensayoe wasy | oiemd) | oosina | demtes | espocificads
{xq) {kaien'y {«glzm )
A -RCA 0% 280412077 | O&062017| 7 2605 28280 1 2
B - HCA 10t 22040207 T | DROS:2D1T 7 2580 2640 103 .
C - RCA 10% 28/04/20°7 | 0LMOS20MT] T 2515 2615 108 B
Observaciones: Fingp ed NTP 224 051

Realizé el ansayo : Téc. Estwar Campes E.
Presencio el ensayo —_

FLEWC de a Universidad de Piara ha amesde aste waoda @ pI5ay0, 5001 10e datas proponsonsdos por al chanta, Coa s
acactacitnde s 03l0s y rA8LTA008 08 &516 anorta, 165 PEMas 08)3n 20rs18ncia que Ia rmeponsatilidad el LEMC-URE®, we
teslinge eadushame e o pracedimerlo ve gecudo y sl esullado de | eprle de easeyo. £ LEMC UDCP estd sxento ce taca
responyazilided gus derive de | interprelacian y uso zosterizn 2e o nftnnycion contenids er =ste repars ao- pare del clente o ds
1ecanas.

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis por la contraccion de secado de mortero de

cemento portland elaborado con residuos de concha de abanico”. P4g. 58.



Anexo N° 25. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresion 10% de

residuos de concha de abanico — 28 dias.

&'ﬁ : ”)z.
Qﬁ\ﬁ\ UNIVERSIDAD DE PIURA
iy \_'fa‘ Tl _ADORATORIC DF SNSAYD DE MATERIALES DE CONSTRUGCCION
e Rl f;‘:/'
'(. T/
s
ENSAYOS EN MORTEROS[MUESTRA DE MORTERQ) EN CUBOS DE 54.0 mm x 50,0mm.
Orden de servicio N° 70006
Informe N* S1TII54
Fecha de recepelon COANSMT
Fecha de cnsayo - 08052017
Fecha de emision : 08072017

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitants : JOHN MARTINCZ AGURTO
Qbra : Tesie Pre-Grado
Ubicacion (LEMC - Udep  Piura
Muestreo realizado por : El solicitante
Muestra : U3 muestra (Mortec) de 50,0mm x 50,0mm
Resistencia especificada
Fecha de moldeo 28042017
RESULTADOS:
Fechaze | Fachade Fdad S Cama Resistenca | Resistensa
Identificaticn del aspécinen MOiGe ensayo idiezi | em®) | maxma | derotura | escscificada
fg) | trgiom® | leglany
A - ROA 1T 2804120 1 | 280eZ0n7| 25 250 2657 104
B-RCA 1090 280412077 | 250502017 2B 2585 3459 1493 o
C - RCA10% 28004/2077 | 28052017 28 2510 2454 “0

Observaclones: Empleo NTP 334,051

Realizé el ensayo : Téc. Estivar Campos E.
Prusuncio vl ersayo imn

SILEMG de I Univen sidiod ce Paura 13 envibals €578 repere da snsayo. segiin lzs datas proap-cicnacas pzr e clenbe, Canly
aceAlanar do os dalos v esultados de pete epeile, 188 PIMEs 48,an corztarc aqua Iz mspansanildad del LEMCLDCR, se
“a3lri1ge exclLs vaTanta &l pracediT ento de sjecacion v @ resallade del reporle de enssyo. B! LERMC-UDEF asta axetn oo bana
wsLonsadil dad que dernve ca 1a Ntepretacan ¥ Jaso aesseriar de ly irfoo seidn comends o 23l (CEONs Por panc 4¢ cieate ¢ ds
WS

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis por la contraccion de secado de mortero de

cemento portland elaborado con residuos de concha de abanico”. P4ag. 57.



Anexo N° 26. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresiéon 60% de

residuos de concha de abanico — 7 dias.

/ﬂ’f’“”
P d Y e iatae L
o R G Ak UNIVERSIDAD DE PIURA

VL‘ "3" LASCRATORIC DF ENSAYD DEC MATCRIALES DE CONSTRUGLION

Orden de servicio N* 20026
Informe N* 171366
Fecha de recepelén 0052017
Fecha de ensayo L 12m5200T
Fecha de emision LQSM72Z0T

EL SOLICITANTE DECLARA COMQ CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante : JOHN MARTINEZ ACURTO
Obra + Tesis Pre-(rasn
Ubicacién : LEMC - Udap - Piura
Muestreo realizado por Pl snlicitante
Muestra N3 rmuesira (Mortere) de 50,0mm x £0,0mm.
Reslstencla especlficada '
Fecha de moldeo : UsNOs2017
RESULTADOS:
Fechace | Fechade | Edad | Acea Carga |Resstencia | Resistarcia
Identificacidn del especimen maolaeo ensayo (diasi | (em) | maxima | derotura | cspecifeada
kg {xglom’) ikndom”y
A ROA BO% O&05/20° 7 12}05%7 7 2565 3406 133 -
B - RCA G0 05050207 | 120802017 7 27.90 3526 127 X
(- RCA BU% Q&05/20°7 | 12905:2017 7 2555 3134 122 =t

Obssrvaciones; Empled NTP 334,051

Reallzé el ensayo : Tac. Estivar Campos E.
Presencld el ensayo -

CILEMC de la Universidsd 08 Prra ha e tds este repoele de pnssyo, Sequn lee datos prosotonadas por el siente Gan i3
acealaciie de 08 6alos v 188L/ta00B 8 6515 EAcde, [as partes tean corvianciy Ju la esponeasilidsd 9ol LEMC-UDE®, sa
MsInEe exclusvamerte o pracedimanto 4o gecucitn ¥ & mesultade del sopede de ensayo. © LCMC-UDEP ¢l exeqlo o2 Lada
rasponsanildad nun derve de la intemrelacidn ¥ ueo sosterlor de la informacita comanida ar aste repars poe parie e chenle @ de
ferceros,

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis por la contraccién de secado de mortero de
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Anexo N° 27. Ficha técnica de ensayo de resistencia a la compresion 60% de

residuos de concha de abanico — 28 dias.

> W INIVEFRSTDAD DT PILRA
.’.‘.'.’/“:(:“f-"‘.\‘. Ux1 R s P_. T x Rt b
i ,}‘ il LABORATORIO 7= ENSAYC) IF WAI=RIALES UE CONSTRUCC ON
d4Th 5
= ‘L s fel
'-,.0'\ Ifl Ao

Xk

ENSAYDS EN MORTEROS(MUESTRA DE MORTERO) EN CUBQOS DE 50,0 mm x 50,0mm,

Orden de servicio N D 20077
Informa N® 1171837
Fecha de recepeian 1 DAIC52017
Fecha de ensaye T 18062017
Fecha de emision : 0GC7I2017

EL SOLICITANTE DECLARA COMO CIERTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Solicitante . JOHN MARTINEZ AGURTO
Qbra . lesis PPre-Crado
Ubicacion . LEMGC - Udegp - Piura 1
Muestreo realizado por : El solicitante
Muestra : 03 muestra (Mort=ra} de 50,0mm x 50,0mm
Resistencia especificada
Facha de moldeo 180052017 l
RESULTADQOS:
Fechace | Fechade | Edad | Ares Carga |Resistencia | Resistencia
Identficacicn del espeéciman melden ansayo (dizzl on’) maxima de wlura | especileada
kgl fxgiem ) ikaiem’)
A - A GO0 1052017 | 0BT 2.3 26 75 5280 197 =,
B - A B 180002007 | "50G/2017] 28 26 47 <975 166
C - A G0% 1NS2Z0°7T | 1N0R2017 23 2525 ae20 223 P
Observaclones: Emokes NTI? 324,001 i

Realizé ol ensayo . Tec. Estwar Camoos k.

Presencio el ensayo

Responsable

E' LENC oe 13 Unsvrs dae de Pius ha smilizo este repore de eredys, s201r 108 ¢alee greparciorados por el clante Zon &
acapiacion ¢a 166 d6tas ¥ esilladea de aste repane. s pares dejen constancie que la respeasabiicas del LENMC-UDEF e
resinge exclugivameita sl prosad miento d6 jacuskin ¥ al resuraca el rapars dr ensayn. EILEMC UDCP estd exsrce de loda
re2nenzablicas que terve 46 19 IMEprEacion ¥ use Postanor di = mionrramar Contenies e eshe e e pon pate del disnl: o e
tarsarns

Fuente: Martinez, J. (2019). Tesis “Analisis por la contraccién de secado de mortero de

cemento portland elaborado con residuos de concha de abanico”. Pag. 63.





