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Resumen

El trabajo de investigacion se realiz6 en la Calle 2, Av. Integracion y Av. Alcatraces
distrito de Nuevo Chimbote. Teniendo como objetivo general evaluar la estructura
del pavimento flexible en las tres vias mencionadas, Nuevo Chimbote, Ancash —
2020. Para esta indagacion se utilizo el disefio no experimental, de tipo descriptiva
— explicativa; teniendo como variable la evaluacion de la estructura del pavimento
flexible. La poblacién y la muestra para esta investigacion son: Calle 2, Av.
Integracidon y Av. Alcatraces. Los instrumentos usados para recolectar datos fueron
las fichas técnicas para el estudio de trafico y para la evaluacién del PCI, y los
protocolos para determinar las propiedades fisico-mecéanicas de la estructura del
pavimento flexible. Llegando a determinar, que la parte estructural de los tramos se
encuentran dentro de los parametros de la norma, proponiendo un mejoramiento

para cada tramo. De acuerdo al estado en el que se encuentra.

Palabras clave: Evaluacion de pavimento, Pavimento Flexible, Estructura del

pavimento.

Vil



Abstract

The research carried out in this thesis was carried out at Calle 2, Av. Integracion
and Av. Alcatraces, district of Nuevo Chimbote. With the general objective of
evaluating the structure of the flexible pavement in the three specific routes, Nuevo
Chimbote, Ancash - 2020. For this introduction, the non-experimental, descriptive-
explanatory research design will be analyzed; having as variable the evaluation of
the structure of the flexible pavement. The population and sample for this
investigation are: Calle 2, Av. Integracién and Av. Alcatraces The instruments used
to collect data were the technical sheets for the traffic study and for the evaluation
of the PCI, and the protocols to determine the Physico-mechanical properties of the
flexible pavement structure. Coming to the conclusion that the structural part of the
sections is within the parameters of the standard, therefore it was decided to

propose improvement for each section according to the state in which it is located.

Keywords: Evaluation, Flexible Pavement, Structure.
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l. INTRODUCCION

En estos dltimos afios la serviciabilidad de las vias flexibles son limitadas, tal
como se puede observar en las principales rutas del Per(. Estas tienen
desperfectos como grietas, baches, huecos, entre otros; producto del tiempo de
serviciabilidad y el trafico. Asi mismo, pueden darse por utilizar componentes de
mala calidad. En cuanto a la construccién de la via; una compresion inapropiada
de la sub base, base o carpeta de asféltica. De esta manera, generan diversos
problemas tanto en la poblacibn como en los vehiculos que hacen uso de la
carretera. Es a causa de esta necesidad, que se realizé una evaluacion en las
estructuras pavimentadas, para encontrar asi una solucion a las mismas.
Ademas, en el manual de carreteras (MTC,2013); hace referencia que se debe
realizar un mantenimiento constante con respecto al pavimento flexible, para

mantener una comoda servicibilidad prolongada (p.10).

Llegando a una realidad mas cercana; en el distrito de Nuevo Chimbote. La Calle
2, fue asfaltada en el 2018; la Av. Alcatraces en el 2014 y la Av. Integracion en
el 2013. Estas tienen una antigiedad aproximada de 2, 6 y 7 afos
respectivamente, teniendo en cuenta que estas tres vias presentan fallas; tanto
fisicas, quimicas como mecénicas; en efecto, estas no aportan al buen

desplazamiento vehicular, siendo distintos los factores que pueden fallar.

Es por ello, se hizo énfasis en el problema formulado de la siguiente manera:
¢, Cual serd el resultado de la evaluacién de la estructura del pavimento flexible

en la Calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracion - Nuevo Chimbote-Ancash — 20207?

Asi mismo, las consecuencias del mal estado de la carretera, justifican el estudio
de investigacion a realizar una evaluacion en la estructura de la via flexible en la
Calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracién, teniendo como inicio de evaluacion la
carpeta asféltica, ya que presenta fallas como hundimientos, ahuellamientos,
pulimientos, entre otros. Posterior a ello, se analiz0 cada capa con sus
respectivos ensayos, las cuales son: proctor modificado, granulometria, limite de
Atterberg, conteniedo de humedad y lavado asfaltico. Diagnosticando de esta

manera las fallas estructurales, tanto en la superficie como en el terreno natural,



planteando asi una medida de solucién para la conservacion de vehiculos y a la
vez satisfacer a la comunidad de San Luis, en especial a las personas que
conviven cerca de las delimitaciones del lugar a evaluar. Entonces, el objetivo
general que tomo esta investigacion fue: Evaluar la estructura del pavimento
flexible en la en la Calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracion - Nuevo Chimbote -
Ancash — 2020.

Es por ello, para lograr el objetivo general tenemos los siguientes objetivos
especificos. Determinar el tipo de suelo en la Calle 2, Av. Alcatraces y Av.
Integracion - Nuevo Chimbote - Ancash — 2020, determinar el estado actual del
pavimento; por medio de los resultados de ensayos y fichas técnicas y finalmente
encontrar la medida de solucién mas apropiado para cada tramo en la carretera;

ya sea en su disefio y/o su mantenimiento.



I. MARCO TEORICO

El andlisis del pavimento, apoyandose con la tecnologia moderna, tiene como
producto una mejora de ello. Segun Kadela (2016), llevo a cabo una investigacion
en la ciudad de Nauki Techniczne, titulada “Model of multiple-layer pavement
structure-subsoil system” empleando una investigacion pre- experimental.
Realizando una evaluacién estructural con la ayuda de la tecnologia actual.
Dando relacion a las sobrecargas, parametros de severidad y estabilidad.
Teniendo en cuenta mallas de desratizacion y de preferencia un 3D o 2D
continuo, version designada al calculo del procedimiento de pavimento-
subrasante, realizando un modelo tridimensional completo de dificultades reales
en ingenieria tridimensional. Se obtuvo un andlisis de los espesores que pueden
encontrarse en un pavimento de multicapas, evaluando los resultados obtenidos

y compararlos con el software especializado (p.13).

Asi pues, Setiadji (2018), elaboré una investigacion en la localidad de Semarang,
de titulo “Aplicacion of deflacién bol parameters for asesino diferente estructures
of roda pavement” teniendo una investigacion aplicada. Tuvo como prioridad
evaluar la estructura de los terrenos pavimentados, teniendo en cuenta un
estudio de desviacion de sobrecargas las cuales fueron evaluadas. Hallando el
modulo de la subrasante y dando una opcion de analizar estructuras de terrenos

de pavimentos menor a cuatro (p.15).

De igual manera; Plati, Lizos y Gkyrtis (2020), realizaron una investigacion en la
ciudad de Netherlands, con el tema “Assessment of Modern Roadways Using
Non-destructive Geophysical Surveying Techniques” siendo la investigacion de
caracter pre- experimental. Aportando una observacién geofisica apta para las
carreteras en la actualidad. Esta técnica de topografia geofisica, e incluyendo la
perforacion del terreno (GPR) y las teorias de las ondas de tension, mejorarian
eficientemente el terreno pavimentado. Determinando el grosor de capas, la
estimacion en los pavimentos, las propiedades fisicas y su densidad. De esta
manera, se puede tomar como monitoreo todo el proceso de servicial dad de la

autopista, facilitando asi el mantenimiento y apoyo de los ingenieros (p.10).



Por otro lado, segun Alimohammadi (2020), en su articulo realizado en la ciudad
de Livingston, titulado “A framework for evaluating existing pavement conditions
and selecting feasible maintenance / rehabilitation alternatives; A case study on
some routes of the parish of Livingston in the state of Louisiana”, lo cual empleo
una investigacion aplicada, realizando una evaluacion a las vias flexibles en 6
pasos. En primer lugar, encontrando la evaluacién, identificacion vy
documentacion de dicho proyecto, inclusive dentro de esos pasos se pudo
reconstruir informacion histérica muy amplia en la base de datos LaDOT-PMS.
Posteriormente se tomaron encuestas en el lugar, recopilando de esta manera

una Matriz con los datos obtenidos (p.19).

Dando un realce al mismo tema sobre la evaluacion de una estructura
pavimentada, Balarezo (2017), realizado en la localidad de Piura en su tesis
“Evaluacion estructural usando viga Benkelman aplicada a un pavimento”
empleando una investigacion de tipo aplicada, de corte transversal. Teniendo
como objetivo evaluar el estado estructural del pavimento, llegando en el primer
tramo evaluado, un CBR muy bajo (18.099%); mientras que en el segundo tramo
evaluado cuenta con un CBR 6ptimo de 83% de subrasante, siéndose
competente en la estructura vista del segundo caso (p.100).

No obstante, Vidaurre (2018), en la ciudad de Lima, elaboro una investigacion
titulada “Evaluacion para la reconstruccion del pavimento flexible del Jr. José
Santos Chocano del Distrito de los Olivos - Lima 2018” empleando una
investigacion pre experimental de corte transversal. Resaltando como punto de
partida, que los gobernantes de su localidad invierten poco en las evaluaciones
de su pavimento, puesto que la vida util de la obra es muy corta. Dentro de ello
en su investigaciéon tomd como objetivo principal la evaluacién de la estructura
del pavimento dado, llegando a hacer una evaluacion superficial (PCI), y una
evaluacion estructural (Viga Benkelman); de esta manera tomando en cuenta su
disefio segun AASHTO 93, finalmente concluyendo una buena evaluacién de la

via y posteriormente su reconstruccion de ella (p.8).

Por otro lado, Chavez (2018), en su investigacion realizada en la localidad de

Huaraz denominada “Analisis comparativo entre el pavimento flexible y



pavimento rigido en el tramo Mullaca a Chavin. Huaraz - 2018”, siendo una
investigacion de tipo aplicada. Teniendo como objetivo primordial analizar,
evaluar y comparar los dos tipos de rutas, ya que son muy pocas las veces que
se considera la evaluacion de un pavimento por cuestiones econdmicas,
obteniendo como resultado, que el pavimento flexible es mucho més econémico
que el rigido y se puede elaborar en menos dias, en cuanto a los ensayos que
fueron realizados fueron su estudio del terreno, su estudio de trafico que arrojo
48 vehiculos por dia y su ESAL de disefio de 346059.57 EE y en el rigido
297445.89EE, finalmente concluyendo en el camino flexible que, la carpeta de
rodadura es de 10cm, base granular de 15cm, sub base granular de 15cm. Y en
cuanto a su disefio rigido de: 20 cm de una plancha de concreto y una base de

10cm, haciéndose de esta manera la comparacion y modificacion de las rutas.

Sin embargo, Carahuatay (2015), hizo una investigacion en la ciudad de
Cajamarca, titulada “Determinacion del comportamiento estructural del
pavimento flexible de la carretera San Miguel — San Pablo, tramo San Miguel—
Sunudén” teniendo una investigacion pre experimental, su objetivo fue
determinar el estado del pavimento al nivel estructural, apoyandose con las
deflexiones que estdan medidas en la viga Benkelman, obteniendo como
conclusién que la via evaluada no esta bien disefiada estructuralmente, por lo
tanto, no soportard las cargas esperadas de esta manera incumpliendo las

expectativas del terreno (p.156).

No obstante, Bone y Vargas (2014), efectué una investigacion en la localidad de
Huayaquil, titulada “Evaluacion de la estructura de pavimento flexible para
determinar causas del deterioro y recomendar soluciones para su reparacion de
la via de ingreso a la parroquia Taura desde la abscisa 5+000 hasta la abscisa
6+000”; tuvo como objetivo principal, determinar la situacion del pavimento al
nivel estructural, elaborando las inspecciones para poder observar las fallas que
hay en dicha via. Es por esto, que de la misma manera se llegaron a realizar
ensayos en el terreno, extrayendo muestras de la estructura pavimentada con
el objetivo de poder determinar las causas de las fallas estructurales y dar sus

recomendaciones que tiene dicha ruta; llegando a concluir con una propuesta



de un nuevo disefio y realizando un mantenimiento segun lo establecido en el
reglamentado MTC (p.25).

Por su parte, Ticeran (2018), elaboré una investigacion en la ciudad de
Chimbote, teniendo como tema “Determinacion del deterioro del pavimento
flexible de la avenida Nicolas de Piérola del distrito de Casma — Ancash - 2018
propuesta de mejora” teniendo una metodologia no experimental de tipo
explicativa descriptiva. Tuvo como objetivo encontrar el porqué del deterioro de
la via, mediante ello, se realiz6 el disefio de pavimentacion con sus respectivos
indicadores; las cuales son: indice de trafico, CBR, periodo de disefio y
confiabilidad. También se proyectaron con los ensayos de: Prétor modificado,
CBR, granulometria, estratigrafia del terreno y densidad de campo, llegando a
concluir que en el terreno encontramos un mal procedimiento mecanico, como

también en un mal disefio de espesor (p.10).

Asi pues, Sulca (2017), elabor6 una investigacion en la localidad de Chimbote,
teniendo como proyecto de investigacion “Influencia de las precipitaciones en la
infraestructura vial sin pavimentar de la carretera tramo Caceres del Peru -
Motocachi, propuesta de solucién, Ancash — 2017” teniendo como disefio
correlacional. Tuvo como objetivo evaluar precipitaciones en la estructura de la
vial teniendo en cuenta el IMDA, el estudio del terreno y posteriormente
proyectar en los ensayos de granulometria, contenido de humedad, limites de
Atterberg y el proctor modificado, por ello hallandose de esta manera una buena
evaluacion de dicha infraestructura vial (p.25).

No obstante, Medina y Loja (2019), realizaron su tesis en la ciudad de Chimbote,
teniendo como titulo “Evaluacién estructural de la carretera comprendida entre
los centros poblados Motocachy - San Juan y propuesta de mejora, distrito
Nepefia - Ancash - 2019” en el cual se emplearon una investigacion de disefio
no experimental. Tuvieron como objetivo, evaluar la estructura la via, obteniendo
un IMDA de 302 veh/dia. Tomando como guia el manual de carreteras, las capas
adecuadas a la estructura del pavimento fueron: la carpeta de rodadura menos
la bicapa tuvo como resultado un 0.015m, su base de 0.14m y su subbase de
0.17m. Determinando del mismo modo el CBR a su 95% de MDS (%), y la



subrasante a 10.99%, obteniéndose como resultado final proponer un nuevo

disefio de estructura (p.50)

Dicho de otra manera, Salinas y Villena (2019) elaboraron una investigacion en
la ciudad de Chimbote, con su tesis “Evaluacion del pavimento flexible, avenida
Camino Real, tramo comprendido entre avenida Pardo y calle Cajamarca,
Chimbote — Ancash - 2019- Propuesta de mejora” teniéndose una investigacion
no experimental de caracter descriptivo. Teniendo como objetivo, evaluar la via
flexible para poder apreciar las deficiencias que tiene dicha via. Teniéndose en
cuenta los resultados obtenidos por los ensayos de granulometria, limites de
Atterberg, proctor modificado y CBR, asi mismo teniendo en cuenta el método
PCI y realizando un nuevo disefio con los parametros que puede brindar el
AASHTO- 93 (p.15).

Asi mismo, el investigador Nurefia (2017), elaboré su investigacién en la
localidad de Cajamarca, teniendo como titulo en su tesis “Evaluacion del
pavimento flexible en la Av. Mario Urteaga Tramo 6valo el Inca — Plazuela Victor
Raul, utilizando la metodologia PCI” teniendo una investigacion pre
experimental. Realizé un estudio al pavimento, mediante el proceso PCI,
encontrando las fallas existentes en porcentajes y dandoles valores como: muy
bueno, bueno, regular, malo y muy malo, para de esta manera poder determinar

el estado de la via y darle un tratamiento y mantenimiento adecuado (p.11).

Ademas; las carreteras en el Perl, segun en el manual de carreteras (2018)
estan clasificadas como: Autopistas de primera y segunda clase, carretera de
primera, segunda y tercera clase y trochas carrosables, es por esto que se debe
de tener en cuenta que las rutas con el IMDA que oscilan entre los 2000 y 400

veh/dia, teniéndose dos carriles para circular son carreteras de tipo dos (p.12).

En cuanto a la investigacion de Uglova, Tiraturyan, Shiloh (2019), nos dice que
una via pavimentada es un armazon que esta conformada por capas. La
superficie de todo pavimento siempre encontrara un trafico vehicular que estara

en contacto, ya sea de mucha o poca magnitud (p.61).



Asi mismo; Zhanping, Meor, Hainian, Aboelkasim y Quingli (2018), nos describe
que en todo el mundo los pavimentos sufren dafios, ya sea en forma fisica,

guimica o mecanica (p.1).

Segun el reglamento AASHTO-93 (2006), existen tres tipos de pavimentos
clasificados como: Rigidos, compuesto y flexibles. Dentro de las estructuras
pavimentadas, una via rigida puede estar constituida por una base
hidromecénica, sucesivamente por una losa de las mismas caracteristicas de la
capa anterior, continuamente la estructura es reforzada con acero en caso
contrario no sea reforzada con el acero se puede habilitar con una malla electro
soldada (p.250).

Por otro lado, segun el manual de carreteras (2013), un pavimento compuesto o
semirrigido nos dice que es una carpeta de asfalto en caliente encima de la base
tratada con el asfalto, o también se le conoce como la fusién del rigido con el
flexible, donde este Ultimo va posicionado por debajo del pavimento rigido
(cemento o cal). Este dltimo, es el que recibira las cargas directamente de los

vehiculos (p.33).

No obstante; para los investigadores Hamed, Farshad, Mahmoud y Mostafa
(2018); una pavimentacion flexible es una estructura que soporta cargas
elevadas (mucho trafico), es por ello, que los elementos de la via flexible juegan

un rol importante en su rendimiento en el enrutamiento (p.1).

En efecto, segun los investigadores Monsalve, Giraldo y Maya (2012), nos dicen
que una estructura flexible tiene un gran beneficio, ya que son mucho mas
econdémicas y su vida de servicio es de aproximadamente diez a quince afios,

requiriendo periédicamente un mantenimiento para llegar al tiempo estimado
(p.22).

Es por esto que; para los investigadores Cologrande, Ranilla y Tallini (2011), nos
narran que el mantenimiento tardio en una via flexible puede ocasionar un dafo
irreversible, ya que un dafo en el pavimento con el pasar del tiempo se va

complicando el problema a reparar (p.1).



Por lo tanto, este tipo de estructura poseen un sistema de multicapas, las cuales
estan constituidas por la carpeta asfaltica, que es una parte de la estructura que
esta conformado por concreto asfaltico, seguidamente de la base y subbase, en
la cual en estas dos capas la podemos encontrar por piedras chancadas,
elementos estabilizados o gravas bien graduadas, por ello estas Ultimas capas

pueden estar conformadas de la misma clasificacion.

Por otra parte, el asfalto, conforme a los investigadores Asifi, Naveed, Syed,
Muhammad y Farsan (2019), es el material mas solicitado en el rubro de
pavimentos en todo el mundo, ya que en el proceso de serviciabilidad brinda el
soporte de grandes cargas y temperaturas expuestas. Los aglutinantes de
asfalto con poca susceptibilidad a grandes temperaturas, son solicitados para

las vias flexibles (p.3).

Es por ello que, los investigadores Yan, Aidin j. y Aminul (2017), nos refieren que
la carpeta asfaltica protege a toda la via estructural de las posibles temperaturas

directas; teniendo esta, contacto con todo el trafico automovilistico (p.2).

Asi mismo, segun los investigadores Gedafa, M. Hossain, R Miller y T. Van
(2009), la condicién a estimar la capeta de rodadura es utilizado con la deflexién
centro de RWD (Rolling Wheel Deflectometer), o también se puede realizar el
ensayo de lavado asfaltico para poder observar la condicion actual del asfalto

del lugar a estudiar (p.3).

Dentro de ello; Ji, Tompkins, Natung y Harris (2013), nos cuentan que las fallas
estructurales que puede tener un pavimento flexible se puede determinar con un
proceso visual en la carpeta asfaltica siguiendo el protocolo del IRl o PCI
determinando el estado del pavimento de manera general, de esta manera dar

una idea a los Ingenieros en qué estado se encuentra (p.2).

Haciendo ya mencion de la superficie del pavimento, podemos dirigirnos a la
base, que segun Bonett (2014), brinda resistencia a la subbase y subrasante,
gue es originada por los vehiculos al transitarla, dando la magnitud propia de
una via pavimentada, es a causa de esta que la estructura se tiene que

compactar de manera eficiente para no contener vacios que afecten a la via, de



la misma manera dicha estructura debe de contar con una cualidad friccionante,

para que el tiempo previsto de dicho pavimento sea el esperado (p.9).

Como parte del elemento de la estructura, tenemos a la subbase; que segun
Robles (2018), nos cuenta que esta capa tiene un disefio de menor calidad que
la base, ya que este absorbe la mayoria de cargas dejando a esta capa con
esfuerzos menores (p.33).

Y como ultimo elemento tenemos a la Subrasante; que seguin Godoy (2018), nos
cuenta que el espesor de esa parte de la estructura es muy importante, ya que
tiene la capacidad de soportar cargas de toda la carretera pavimentada y resistir
deformaciones en ella (p.26).

De esta manera, el investigador Ventura (2010), dice que las particularidades
primordiales que debe de tener el pavimento flexible son: el soporte estructural,
este singular tipo de pavimento debe de cumplir con la resistencia, ya que esta
via es enfrentada a mdltiples cargas originadas por el transito vehicular, que
pueden afectar a su estructura generando de esta manera los esfuerzos
cortantes y los esfuerzos tensionados que son las principales causas de

multiples fallas estructurales (p.15).

De este modo, las fallas encontradas en las vias, segun el ministerio de obras
publicas y comunicaciones de Republica dominicana (2016), no brotan
repentinamente; sino, que lo hacen de manera creciente y progresiva, con las
acciones continuas que tiene el clima y el transito, originando que las fallas se

manifiesten en la superficie de la via pavimentada (p.7).

Asi mismo, dentro de las carreteras flexibles podemos encontrar distintos tipos
de fallas, segun los investigadores Carbajal y Lépez (2018); podemos clasificarlo
de manera fisica, quimica y mecanica, en primer lugar dentro de las fisicas mas
comunes; podemos encontrar un desnivel en la carretera, parcheos y huecos,
en cuanto a las mecanicas; la piel de cocodrilo, agrietamientos, grietas en los
bordes, grietas longitudinal y transversal, finalmente en las quimicas; pulimiento

y desprendimiento de los agregados (p.15).
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Asi pues, en el analisis superficial del pavimento, segin Vasquez (2002),
podemos determinar el tipo, la severidad y cantidad de fallas presentadas en la

via pavimentada, dando una solucion necesaria para cada caso (p.2).

Cabe resaltar que el pavimento flexible serd evaluado de manera estructural,
realizando un estudio a todas las capas, en la Calle 2, Av. Alcatraces y Av.
Integracion - Nuevo Chimbote - Ancash — 2020. En el cual se determiné las
longitudes de las tres vias; seguidamente se interpreto el indice medio diario
anual, para poder apreciar de manera individual la carga que se realiza en las
tres rutas, posteriormente se observo y evalué el estado actual de las fallas
predominantes de las tres vias luego se realizd los ensayos respectivos, que
son: Lavado asfaltico, granulometria, CBR, contenido de humedad y limites de
Atterberg, teniendo de esta manera el estado actual del pavimento, adicionando

una propuesta de solucién, si en caso lo requiera.

Debemos de tener en cuenta; segun el MTC (2016), que los ensayos elaborados
en laboratorio tienen el objetivo de determinar las propiedades de un suelo, con
las proporciones del lugar donde se va a evaluar, conocida comanmente como
muestra, debe de efectuarse con los parametros exactos a lo que uno quiere

determinar (p.8).

Debe de Sefalarse que, segun la MTC (2016), el ensayo de lavado del asfaltico,
nos permitidé conocer el porcentaje de asfalto existente que se encuentra en el
pavimento y de la misma manera determinar las clases de materiales que se
encuentran en ella, teniendo como finalidad verificar un control de calidad de la

misma carpeta asfaltica (p.100)

Asi mismo, segun la MTC (2016), la granulometria es un ensayo en laboratorio;
para poder determinar la distribucién cuantitativa de los agregados gruesos y

finos que puede tener un suelo, con una muestra seca de peso conocido (p.304).

Entonces, segun la MTC (2016), el contenido de humedad nos permite hallar el
porcentaje total de la humedad que se puede evaporar en una muestra de
agregado, ya sea grueso o fino, ya que esto afectaria mucho a las

deformaciones de resiliencia (p.304).
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Por otro lado, el proctor modificado segun el investigador Salazar (2018); nos
relata que este ensayo, es el resultado del terreno comprimido a su maximo nivel
en relacion al contenido de humedad. Llegando a tener adicionalmente el
contenido de humedad perfecto, para que el material contenga el peso

especifico seco méximo (p.51).

Posterior a ello, el CBR, segun los investigadores Yao, Jia, Gan, Zhang y Lu
(2017), se requiere al analisis de los indices de soporte de los materiales de la
subrasante y pavimento, este ensayo compara las cargas del piston en una

muestra del terreno y sus cargas estandar (p.5).

Finalmente, el limite de Atterberg, segun Montejo (2002, P.63), son expresados
para evaluar el comportamiento de un terreno fino para lo cual podemos
determinar el comportamiento del suelo, pero solo a las particulas finas.

Por otro lado, segun Igwe, Ogbonnaya ; Umbugadu (2020), nos hacen mencion
que LL (limite liquido), nos permite pronosticar la hinchazén de los suelos (p.5).

Es por esto; Mohamed; Majid; Jo Sias (2018), nos dicen que la accidn que toma
el nivel de liquido en la estructura puede deformar el estado vial; tanto flexible
como de otro tipo (p.3).

Dentro del cual, en el mundo de la ingenieria son de gran importanciael LL Y LP,
la cual su diferencia es determinar el indice plastico, el cual este nos indica que
tanta plasticidad tiene el material, en pocas palabras para los suelos grueso, sera

muy conveniente realizar la granulometria y para los finos es la plasticidad.

Finalmente, en caso de que no se realice el nuevo disefo, se debe de tomar en
cuenta los mantenimientos respectivos segun nos indique los resultados de la

evaluacion del pavimento.

12


https://search.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/au/Igwe+Ogbonnaya/$N?accountid=37408
https://search.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/au/Augustine,+Umbugadu+Allu/$N?accountid=37408
https://search.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/au/Elshaer,+Mohamed/$N?accountid=37408
https://search.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/au/Ghayoomi,+Majid/$N?accountid=37408
https://search.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/au/Daniel,+Jo+Sias/$N?accountid=37408

I1l. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, ya que emplea conceptos teoricos y
meétodos, para explicar las causas o factores que determinan dicho problema.
Por otro lado, el disefio es no experimental de corte transversal y descriptivo;
porque la variable evaluada, pavimento flexible, no fue manipulada. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p.198), el disefio es una estrategia

elaborada para extraer informacidén necesaria para la investigacion.

El disefio se resume en:

M: Muestra

X: Variable

Oi: Resultados

3.2. Variable y Operacionalizacion

El trabajo de investigacion se considera una sola variable; segun Sanchez,
Reyes y Mejia (2018, p.126), la variable independiente; es para que el
investigador observe, controle y/o manipule el objeto de estudio; determinando

los efectos que genera. La cual es:
Variable: Evaluacion de la estructura del pavimento flexible

Definicion Conceptual: Es un método para obtener una evaluacion y
calificacion de los componentes que tiene el pavimento flexible; Carpeta de
rodadura, base, subbase, subrasante. (Macedo, 2017, p.4)

Definicion operacional: Para observar, registrar y medir las fallas del
pavimento se apoyaron con las fichas técnicas; la cual una parte de estas fue
extraida del MTC y la otra elaborada por los investigadores, validando por
profesionales en el rubro de pavimentos. Por otro lado, para determinar las
propiedades fisico — mecanicas se utilizaron los ensayos de laboratorio en lo
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referente a; lavado asfaltico, contenido de humedad, granulometria, proctor
modificado, CBR y limites de Atterberg.

Indicadores: indice medio diario anual (IMDA), fallas fisicas, quimicas,

mecénicas y elementos fisico mecanico.

Escala de medicién: Razén y Nominal

3.3 Poblacion y muestra

La poblacién y muestra es el pavimento flexible; San Luis, Nuevo Chimbote;
Calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracion, estimando una longitud de 4000 m y

una calzada de 6 m de ancho para los tres pavimentos.

El muestreo se hizo reconociendo parametros en la superficie de la via
pavimentada de caracter comun, extrayendo secciones de muestra de cada

capa por medio de una calicata.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

3.4.1. Técnicas

Observacion: Segun Flores (2008= nos comenta que es el procedimiento por
el cual se constituye una correlacion precisa e intensa a través del indagador
y acontecimiento social o los demandantes sociales de los cuales se
consiguen referencias que mas adelante se condensan para fomentar la

indagacion (p. 12).

Andlisis documental: Se utilizd dicha técnica como soporte para elaborar el
marco tedrico, revision de los procedimientos de ensayos de laboratorio, que
nos permitan tener un conocimiento de las propiedades fisico- mecanicas del

pavimento.

Biblioteconomia (sf) indica que el analisis documental es una accién
intelectual que da sitio a un escrito supletorio que ejerce como intermediario
del escrito Unico y el receptor que requiere informacion (p.01). El adjetivo de
intelecto es ocasionado por el receptor que tiene que hacer un procedimiento

de explicacion y examinar la informacién de los escritos para luego
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condensarlo; asi mismo Hernandez; Ferndndez; Baptista (1997, P. 335)
pioneros en la metodologia de la investigacion extienden que la definicion del
analisis documental es una “técnica de investigacion para hacer inferencias

validas y confiables de datos”.

3.4.2 Instrumentos

Para cumplir con los objetivos de nuestra investigacion fue necesario elaborar
una ficha técnica para la evaluacion superficial de la via, asi mismo se elaboro
un protocolo que en complemento con la ficha técnica se dio el conteo
vehicular. Por otro lado, se 1ISO huso de los protocolos de ensayos para la

evaluacion del pavimento.

Ficha técnica: Datos que contiene la definicion de propiedades Es un

documento con la forma de sumario que alberga la descripcion de las
propiedades de un objeto, material, proceso o programa de manera detallada,
los contenidos cambian en funcion al producto, servicio o entidad descrita.
(Casteblanco, Maldonado y Barbon, 2014, P. 2)

Protocolo: Conjunto de reglas diplomaticas y oficiales que cominmente guia

un comportamiento. (Ortiz, 2006, P. 530)

3.4.3 Validez y confiabilidad

Validez:

Es un desarrollo de recoleccion de pruebas para respaldar la interpretacion
(Prieto y Delgado, 2010, p. 71).

Para la ficha técnica elaborada por los investigadores, ayud6 a identificar los
elementos fisico mecanicos del pavimento. La validez se obtuvo a través del
método de juicio de expertos la cual lo conforman dos ingenieros y un
metodologo.

Por lo contrario, en la ficha extraida del MTC la cual nos ayudd a determinar

el estudio del trafico no fue necesario validarlo porque ya esta estandarizado.
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Confiabilidad

“‘La confiabilidad es el nivel de precisidbn y coherencia de los resultados
adquiridos al haber respondido el cuestionario por segunda ocasion en
condiciones similares como sea posible” (Abreu y Nufiez, s.f. p.11)

La confiablidad se consiguio por el criterio de coeficiente de alfa de cronbach,
segun Abreu y Nufiez (s.f. p. 16) nos dice que el criterio de coeficiente de alfa
de Cronbach es eficaz para determinar el nivel de confiabilidad de una escala
de medida, este procedimiento conjetura la coherencia interna del
instrumento, agregando el coeficiente de alfa de cronbach se conjetura a
través del siguiente método.

Mediante la matriz de correlacion de los items

_ np
a_1+p(n—1)

Dénde:
n: NUmero de items

p: Promedio de las correlaciones lineales entre cada uno de los items.

3.5 Procedimiento

En inicio del proyecto fue reconociendo las diferentes fallas como deterioro
superficial y estructural en la totalidad de la via, los instrumentos que se
requirieron fueron: una camara fotografica, cuaderno, calculadora, lapiz, cal,
wincha. Los procedimientos respectivos se elaboraron de acuerdo al manual,
cada 40 metros de distancia a lo que reglamenta del MTC. En cada tramo se
detallaron los tipos de fallas y asi mismo se tomaron nota de sus medidas por

cada tramo.

En cuanto a la evaluacion estructural, para determinar los estratos y el tipo de
suelo se realizaron 7 calicatas en la Calle 2 - Av. Alcatraces y Av. Integracion,
se excavo un promedio de 1.50 metros de altura, caso seguido se sustrajo
muestras de cada capa de la estructura del pavimento, para realizar los
estudios de laboratorio. Se dio inicio a partir del andlisis granulométrico con el

material extraido de la infraestructura, elaborando después el proctor
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modificado, asi mismo se termind con el analisis del CBR encontrando la

capacidad de soporte para la infraestructura

Se paso a definir el campo de estudio, ya que tiene mucha importancia saber
la realidad del problema, y observar las condiciones en que estd la via. Ya
habiendo definido el lugar de estudio, se encontré el estado actual de la via,
estando perjudicado por el estudio de tréafico, para lograr identificar el tipo de
pavimento, caso seguido se procedié a elaborar el analisis para las fallas
encontradas en la carpeta asfaltica por medio de la supervision de campo,
dando de esta manera la recoleccion de datos en la ficha técnica.

Luego se paso a realizar la excavacion de calicatas, en base a las normas
establecidas en el Perua. Diferenciando claramente el tipo de pavimento que
se establezca, se recolect6 las muestras de cada uno de los estratos, para
conducirlo a un laboratorio para obtener los resultados de: Lavado asfaltico,

CBR, contenido de humedad y el limite Atterberg.

3.6. Métodos de andlisis de datos

Para proceder con la evaluacion del pavimento flexible de la Calle 2 - Av.
Alcatraces y Av. Integracion se realiz6 un andlisis descriptivo respaldandose

en los manuales del MTC.

En primera instancia se procedio a buscar el elemento de estudio, para lo cual,
se acudi6 a la Calle 2 - Av. Alcatraces y Av. Integracion para lograr el
desarrollo del trabajo de investigacion, donde se procedié a excavar 1.50
metros de altura, asi mismo se estudi6é las muestras de las capas extraidas

para después llevarlas a laboratorio.

En segunda instancia se desarroll6 el ensayo de granulometria de la seccion
y de esta manera se identificé el tipo de suelo, finalmente, se desarroll6 el
proctor modificado y CBR para conocer su densidad maxima y el 6ptimo
contenido de humedad. Teniendo los resultados de laboratorio y las fichas
técnicas se encontrd una respuesta al problema visto, respaldando con el
MTC y el RNE.
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3.7. Aspectos Eticos

Los aspectos éticos se encontraron presentes en la indagacion llegando a
formar un equilibrio que esta entre el vinculo con el investigador y el objeto de

estudio.

Se presentd la trasparencia al exponer la investigacion, con los citados

respectivos en la informacion de cada autor indagado.

Manifestando en todo momento el respeto ante la propiedad tedrica en nuestra
investigacion, ya que ha sido de gran utilidad en la elaboracion del marco

tedrico de nuestra investigacion, por lo tanto, estd debidamente citado.

En cuanto a la responsabilidad social estd muy relacionada en nuestra
investigacion siendo necesario a que en todo se planificO opciones para

reducir los accidentes de transito.

Finalmente, el respeto por el medio ambiente no puede hacerse de un lado
por lo tanto se ha expresado en nuestra indagacion, con el objetivo de
cooperar en el cuidado del mismo, es por esto que cuidar el ambiente significa

cuidar la vida humana, de esta manera disfrutar de un futuro mejor y seguro.
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IV. RESULTADOS

4.1. Primer objetivo especifico: Determinar el tipo de suelo en la Calle 2, Av.

Alcatraces y Av. Integracion - Nuevo Chimbote - Ancash — 2020.

Para desarrollar el primer objetivo especifico se realiz6 el ensayo de
granulometria al terreno natural y base granular del lugar objeto de estudio
segun la norma ASTM — D422.

Gréafico N° 1: Andlisis granulométrico por tamizado - Calle2
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: Observando el grafico N°01 en cuanto al analisis
granulométrico del terreno natural se precisé que el 37.22 % de la muestra es
grava, el 62.06% es arenay en los finos se obtuvo el 0.72%. Segun el manual
AASHTO la categoria de suelo para el terreno natural es de tipo A-1-b (0),
donde hay presencia de arenas con o sin particulas finas bien definidas. Por
otro lado, la base granular fue de 38.44 % de grava, 60.87% de arena y en los

finos obtuvimos el 0.69%. Entonces con el sistema AASHTO determinamos
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el tipo de suelo para la base granular de clase A-1-a (0), donde hay presencia
de gravas con particulas finas limosas de granulometrias bien definidas.

Grafico N° 2: Anédlisis granulométrico por tamizado - Av. Integracion
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: Observando el grafico N°02, en cuanto al analisis
granulométrico del terreno natural, se precisé que el 34.88 % de la muestra es
grava, el 61.40% es arena y en los finos obtuvimos el 3.72%. Segun el sistema
AASHTO la clase de suelo para el terreno natural es de tipo A-1-b (0), donde
hay presencia de arenas con o sin particulas finas. Por otro lado, la base
granular es de 60.38 % de grava, 32.35% de arena y en los finos obtuvimos
el 7.27%. Entonces con el sistema AASHTO determinamos el tipo de suelo
para la base granular es de clase Al-a (0), donde hay presencia de gravas

con particulas finas de granulometrias bien definidas.
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Grafico N° 3: Anédlisis granulométrico por tamizado - Av. Alcatraces
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: Observando el grafico N° 03, en cuanto al analisis
granulométrico del terreno natural, se precis6 que el 0.00 % de la muestra es
grava, el 98.36% es arena y en los finos obtuvimos el 1.64%. Segun el sistema
AASHTO la clase de suelo para el terreno natural fue de tipo A-2-4 (0), donde
hay presencia de materiales granulares con particulas finas no plasticas. Por
otro lado, en la base granular se precisé que el 60.38 % es grava, el 32.35%
es arenay en los finos obtuvimos el 7.27%. Entonces con el sistema AASHTO
determinamos la clase de suelo para la base granular de tipo Al-a (0), donde

hay presencia gravas con particulas finas de granulometrias bien definidas.
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4.2. Segundo objetivo especifico: Determinar el estado actual del
pavimento; por medio de los resultados de ensayos y fichas técnicas en la

calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracion — Nuevo Chimbote — Ancash — 2020.

Para realizar el segundo objetivo especifico se realizaron diferentes ensayos
de laboratorio siguiendo los protocolos normados, se elaboraron los siguientes
ensayos; limite de Atterberg segun la norma ASTM D - 4318, contenido de
humedad segun la norma ASTM D - 2216, determinacion del CBR, segun la
norma ASTM D - 1883, proctor modificado segun la norma ASTM D - 1557 y
lavado asfaltico.

Realizdndose para cada sector o tramo de nuestra poblacion de estudio,

obteniendo las muestras mediante calicatas.

De igual manera se evalud la superficie del pavimento, en la cual fue estudiada
para cada sector o tramo de nuestra poblacién, segun el procedimiento
estandar PCI, normado en la ASTM D 6433-03. Asi mismo se elaboro el
estudio de tréafico, determinando el IMDA para cada sector o tramo de nuestra

poblacién segun el MTC.

22



ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA CALLE 2
Grafico N° 4: Limite de consistencia de Atterberg
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°04 se puede apreciar que el terreno natural
no presenta Limite liquido y Limite plastico. No obstante, la base granular
cuenta con un 24.5% de limite liquido y 23.32% de limite plastico, cumpliendo

con los parametros de la norma ASTM D 4318.
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Grafico N° 5: Contenido de Humedad
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del
laboratorio de mecénica de suelos Ingeotécnia Consultores
& Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°05 se puede apreciar que el terreno natural

cuenta con el 1.741% de humedad y 2.982% de humedad en la base granular.

24



Gréafico N° 6: Determinacion del C.B.R. -Terreno natural
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°06, la determinacion de la capacidad de
soporte (C.B.R. - 0.17 y 0.2”) al 95%, se precisé un 12.69% y 16.73%
respectivamente teniendo asi, segun la norma ASTM D-1883, un suelo
BUENO.
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Gréafico N° 7: Determinacion de la capacidad de soporte C.B.R - Base
granular
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Fuente: Gréfico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 07 en cuanto a la determinacion de la
capacidad de soporte C.B.R. (0.1”) al 100% se precisé un 93.14% cumpliendo
con los parametros establecidos por la norma ASTM D 1883.
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Grafico N° 8: Proctor modificado
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°08 se puede apreciar que el terreno natural
cuenta con la MDS de 1.694 gr/cm3 y una humedad éptima de 12.8%, sin
embargo, la base granular cuenta con una MDS de 2.3 gr/cm3 y una humedad

Optima de 6.8%.
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Grafico N° 9: Lavado Asfaltico
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°09 se precis6 que el 38.28 % de la muestra
es grava (N°4<g<3”), el 57.23% es arena (N°200<¢<N°4), en los finos

(#<N°200) obtuvimos el 4.49% y finalmente el 5.35 fue contenido asféltico.
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA AV. INTEGRACION

Gréafico N° 10: Limites de consistencia de Atterberg
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°10 se puede apreciar que el terreno natural
no presenta Limite liquido y Limite plastico. No obstante, en cuanto a la base
granular cuenta con un 24.22% de limite liquido y 21.13% de limite plastico,

cumpliendo con la norma ASTM D 4318.
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Grafico N° 11: Contenido de Humedad
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Fuente: Gréafico propio con resultados obtenidos del
laboratorio de mecanica de suelos Ingeotécnia

Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°11 se puede apreciar que el terreno natural
cuenta con el 1.62% de humedad, sin embargo, la base granular cuenta el
4.85% de humedad.
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Gréafico N° 12: Determinacion de la capacidad de soporte C.B.R. -
Terreno natural
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos
Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°12 el C.B.R. (0.1” y 0.2”) al 95%, se preciso
un 10.47% y 11.56% respectivamente teniendo asi, segun la norma ASTM D-
1883, un suelo BUENO.
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Gréafico N° 13: Determinacién de la capa de soporte C.B.R. - Base

granular
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°13 en cuanto a la determinacion de la
capacidad de soporte C.B.R. (0.1”) al 100% se precis6 un 90.5% cumpliendo
con la norma ASTM D 1883.
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Gréafico N° 14: Proctor modificado
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 14 se puede apreciar que el terreno natural
cuenta con una MDS de 1.8 gr/cm3 y una humedad 6ptima de 9.8%, sin
embargo, la base granular cuenta con una MDS de 2.24 gr/cm3 y una

humedad 6ptima de 6.8%.
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Grafico 15: Lavado Asfaltico
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°15 se precisé que el 46.88 % de la muestra
es grava (N°4<g<3”), el 49.88% es arena (N°200<g¢<N°4), en los finos

(#<N°200) obtuvimos el 3.85% y finalmente el 5.82 fue contenido asfaltico.
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA AV. ALCATRACES
Gréafico N° 16: Limite de consistencia de Atterberg
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°16 se puede apreciar que el terreno natural
no presenta Limite liquido y Limite plastico. No obstante, en cuanto a la base
granular cuenta con un 24.22% de limite liquido y 21.13% de limite plastico,

cumpliendo con la norma ASTM D 4318.
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Grafico N° 17: Contenido de Humedad
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del
laboratorio de mecénica de suelos Ingeotécnia

Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°17 se puede apreciar que el terreno natural
cuenta con el 1.246% de humedad, sin embargo, la base granular cuenta el
4.85% de humedad.
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Gréafico N° 18: Determinacion de la capa de soporte C.B.R. - Terreno

natural
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°18 el C.B.R. (0.1” y 0.2”) al 95% se precisé un
10.47% y 11.56% respectivamente teniendo asi, segun la norma ASTM D-
1883 un suelo BUENO.
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Gréfico N° 19: Determinacion de la capa de soporte C.B.R. - Base

granular
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Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecéanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°19 el C.B.R. (0.1”) al 100% se precisé un
87.8% cumpliendo con la norma ASTM D 1883.
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Gréafico N° 20: Proctor modificado

12

10

8 7.6
6
4
2.224

1.
) 8
0 -

Terrenno natural Base granular

m Densidad maxima (gr/cm3) ® Humedad éptima (%)

Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N°20 se puede apreciar que el terreno natural
cuenta con una MDS de 1.8 gr/cm3 y una humedad éptima de 9.8%, sin
embargo, la base granular cuenta con una MDS de 2.224 gr/cm3 y una

humedad 6ptima de 7.6%.
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Grafico N° 21: Lavado Asfaltico

60
49.27
50 46.88
40
B Grava (N°4<g<3")
M Arena (N°200<g<N°4)
xX 30
Finos (#<N°200)
H Contenido de asfalto
20
10
3.85
0

Fuente: Grafico propio con resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos

Ingeotécnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 21 se preciso que el 46.88 % de la muestra
es grava (N°4<g<3”), el 49.88% es arena (N°200<¢<N°4), en los finos

(8<N°200) obtuvimos el 3.85% y finalmente el 5.82 fue contenido asfaltico.
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CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (P.C.I.)

Para continuar con el desarrollo del segundo objetivo especifico se calcul6 el
indice P.C.I. obteniendo la condicion en la que se encuentra el pavimento de
la Calle 2, Av. Integracion y la Av. Alcatraces; clasificandose mediante el

siguiente cuadro.

CUADRO N° 01: Escala de Clasificacién PCI

85 -100 Excelente
| To-ss | Mayhwew
55-70 Bueno
40 - 55 Regular
25-40 Malo
10-25 Muy malo
0-10 Fallado
Fuente: Procedimiento estandar PCI segin ASTM D
6433-03

A continuacion, se presentan una sintesis de los resultados del PCI.

Tabla N° 1: PCI General de la Calle 2, Integracion y Av. Alcatraces

PCI Condicion del pavimento
Calle 2 39.27 Malo
Av. Integracién 48.20 Regular
Av. Alcatraces 40.92 Regular

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 22: PCIl General de la Calle 2, Av. Integracion y Av.
Alcatraces
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Fuente: Gréfico propio

Interpretacion: En el grafico N°22 se visualizan el PCI de los 3 sectores
evaluados donde se identificd su condicién del pavimento para cada uno; Calle
2 como MALO, Av. Integracion como REGULAR y Av., Alcatraces como

Regular.
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Tabla N° 2: PCIl de las Muestras de la Calle 2

Muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M- 10 M- 11

PCI 47.73 28.75 44.33 41.24 25.80 43.28 35.78 47.52 29.22 51.69 36.62
Condicién

Del Regular Malo Regular | Regular Malo Regular Malo Regular Malo Regular Malo
Pavimento

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 23: PCl de las muestras de la Calle 2
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Interpretacion: En el grafico N°23 se visualizan el indice de
condicion del pavimento de las muestras de la calle 2 donde se
identificé su condicién del pavimento para cada una de ellas; M—
1 como REGULAR, M-2 como REGULAR, M-3 como REGULAR,
M-4 como REGULAR, M-5 como REGULAR, M-6 como MUY
MALO, M-7 como MUY MALO, M-8 como MALO, M-9 como
REGULAR, M-10 como REGULAR y M-11 como REGULAR.
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Tabla N° 3: PCI de las muestras de la Av. Integracion

Muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M- 6 M-7 M-8 M-9 M- 10
PCI 51.42 52.93 41.62 47.90 49.60 42.59 41.16 48.89 51.38 54.53
Condicién
Del Regular Regular | Regular | Regular Regular | Regular | Regular | Regular | Regular | Regular
Pavimento

Fuente: Elaboracion propia
Gréafico N° 24: PCl de la muestra de la Av. Integracion
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Tabla N° 4: PCIl de las muestras de la Av. Alcatraces

Muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M- 10 M- 11
PCI 40.53 42.02 47.49 52.05 47.13 17.19 19.97 30.34 53.15 49.25 50.27
Condicién MU Mu
Del Regular | Regular Regular | Regular | Regular Y Y Malo Regular | Regular | Regular
. Malo Malo
Pavimento

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 25: PCl de las Muestras de la Av. Alcatraces
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Interpretacion: En el grafico N°25 se visualizan el PCI de
las muestras de la Av., Alcatraces donde se identificé su
condicion del pavimento para cada una de ellas; M—1 como
REGULAR, M-2 como MALO, M-3 como REGULAR, M-4
como REGULAR, M-5 como MALO, M-6 como REGULAR,
M-7 como MALO, M-8 como REGULAR, M-9 como MALO,
M-10 como REGULAR y M-11 como MALO.

Fuente: Grafico propio
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ESTUDIO DE TRAFICO

Para poder determinar parte del segundo objetivo especifico se realizé el
estudio de trafico en la calle 2, Av. Integracion y Av. Alcatraces, organizandolo
de acuerdo a la clase de transporte que circulan en las vias mencionadas, de
este modo desarrollando el volumen de trafico de los transportes que hacen
uso de la via en el dia por un tiempo de un afio (IMDA).

Para calcular el indice medio diario semanal en la Calle 2, se sumo¢ la cantidad
total de unidades vehiculares que circularon y se pasé a dividir entre 7,
obteniendo como resultado del indice medio diario semanal la cantidad de 440

unidades vehiculares.

Grafico N° 26: IMDA de las tres vias
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Fuente: Gréfico propio

Interpretacion: En el grafico N°26 se observa la cantidad de vehiculos que
transitan diariamente en cada uno de los tramos del lugar objeto de estudio,
donde se presenta que en la calle 2 circulan menos transportes con 466
unidades vehiculares, por lo contrario, en la Av. Integracion es donde circulan

mas transportes con 2745 unidades vehiculares.
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Para poder hallar el IMDA se tiene que multiplicar el promedio del IMDS por
un factor de correccién, segun la Municipalidad de Chimbote (F.C. Vehiculos
1. 05914).

Por otro lado, para calcular el indice medio diario semanal, se sumé la
cantidad total de unidades vehiculares que circularon y se pas6 a dividir entre
7, obteniendo como resultado del indice medio diario.

4.3. Tercer objetivo especifico: Encontrar la medida de solucion mas
apropiado para cada tramo en la carretera; ya sea en su disefio y/o su
mantenimiento en la calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracion — Nuevo
Chimbote — Ancash — 2020.

Para el desarrollo del tercer objetivo especifico se optd por proponer su
mantenimiento para cada tramo de acuerdo al estado en el que se encuentra

cada uno.

Tabla N° 5: Mantenimiento de pavimentos para cada tramo

CONDICION DEL

TRAMO TIPO DE MANTENIMIENTO
PAVIMENTO
Tratamiento superficial, Sobre
Calle 2 Malo
carpeta
Av. Integracion Regular Sello superficial o sobre capa
Av. Alcatraces Regular Sello superficial o sobre capa

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados obtenidos, con relacion a los tipos de dafios
que presenta la Calle 2; comprendida desde +0.000km comenzando en la

Panamericana hasta +1.200km que es la Avenida Pacifico.

Este tramo se evalu6 en 11 secciones, donde se hallaron las fallas de piel de
cocodrilo y depresion, con un nivel de severidad bajo para los dos.
Proponiendo como solucion el riego de liga con asfalto liquido rc 250, donde
no sera necesario la remocion del pavimento, solo se procedera a limpiar el

area del pavimento dafiado, luego se aplicara el riego asfaltico, siendo éste
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extendido y compactado de manera éptima, generando que el pavimento
tenga un nivel uniforme. Asi mismo, se determino la falla de huecos, con un
nivel de severidad bajo y medio. Proponiendo como soluciéon bacheo de
superficie, donde primero se delimitara el area a reparar, para luego proceder
al corte de la capa superficial dafiada y la remocion de la misma, para luego
ser limpiada permitiendo asi que se pueda cubrir la superficie con el ligante y
finalmente aplicar la mezcla asfaltica. De igual manera, se hall6 la falla de
ahuellamiento de nivel bajo y medio, proponiendo como solucion el riego de
liga con asfalto liquido rc 250, donde no sera necesario la remocion del
pavimento, solo se procedera a limpiar el area del pavimento dafiado, luego
se aplicara el riego asféltico, siendo éste extendido y compactado de manera
Optima, generando que el pavimento tenga un nivel uniforme. De la misma
manera, se determind el tipo de dafio desprendimiento de agregado, de nivel
bajo y medio. Proponiendo mejorar ese tramo mediante el riego de liga con
asfalto liquido rc 250, donde no sera necesario la remocién del pavimento,
solo se procedera a limpiar el area del pavimento dafiado, luego se aplicara el
riego asfaltico, siendo éste extendido y compactado de manera Optima,
generando que el pavimento tenga un nivel uniforme. Finalmente, se hallé
grieta de borde de nivel bajo, proponiendo como solucion el sellado de grietas
Realizandose este proceso con la limpieza de las grietas que se van a reparatr,
seguido de ello se procede al relleno de las grietas con concreto asfaltico de

graduacion fino y se procede a la aplicacién de riego de liga.

Asi mismo, la Avenida Integracion que comprende desde +0.000km, que es
desde la Avenida Los Héroes hasta +1.100km de la Avenida Chinecas. Este
tramo se evalu6é en 10 secciones, donde se determino la falla de piel de
cocodrilo con un nivel de severidad bajo, proponiendo como solucion el riego
de liga con asfalto liquido rc 250. Donde no sera necesario la remocién del
pavimento, solo se procedera a limpiar el area del pavimento dafiado. Luego
se aplicara el riego asfaltico, siendo éste extendido y compactado de manera
Optima, generando que el pavimento tenga un nivel uniforme. Asi mismo, se
hallaron los dafios de pulimiento de agregado y desprendimiento de agregado,
ambos con un nivel de severidad bajo. Para el cual se propuso el riego de liga

con asfalto liquido rc 250, donde no sera necesario la remocion del pavimento,
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solo se procedera a limpiar el area del pavimento dafiado. Luego se aplicara
el riego asfaltico, siendo éste extendido y compactado de manera Optima,

generando que el pavimento tenga un nivel uniforme.

Para finalizar, la Avenida Alcatraces que comprende desde +0.000km, desde
la Panamericana, hasta +1.200km la Avenida Pacifico. Se evalu6 en 11
secciones, donde encontraron fallas de piel de cocodrilo y ahuellamiento, con
un nivel de severidad bajo para los dos. Proponiendo como solucion el riego
de liga con asfalto liquido rc 250, donde no sera necesario la remocion del
pavimento, solo se procedera a limpiar el area del pavimento dafiado. Luego
se aplicara el riego asfaltico, siendo éste extendido y compactado de manera
Optima, generando que el pavimento tenga un nivel uniforme. Asi mismo se
hallé la presencia de huecos y desprendimiento de agregado con un nivel de
severidad medio y bajo proponiendo como solucion bacheo de superficie,
donde primero se delimitara el area a reparar. Para luego proceder al corte de
la capa superficial dafiada y la remocién de la misma, para luego ser limpiada
permitiendo asi que se pueda cubrir la superficie con el ligante y finalmente
aplicar la mezcla asfaltica y finalmente se hallé la presencia del tipo de dafio
pulimiento de agregado proponiéndose como solucién el riego de liga con
asfalto liquido rc 250, donde no sera necesario la remocién del pavimento,
solo se procedera a limpiar el area del pavimento dafiado. Luego se aplicara
el riego asfaltico, siendo éste extendido y compactado de manera Optima,

generando que el pavimento tenga un nivel uniforme.
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4.4. Objetivo General: Evaluar la estructura del pavimento flexible en la Calle
2, Av. Alcatraces y Av. Integracion - Nuevo Chimbote - Ancash — 2020.

De esta manera, para desarrollar el objetivo general se evalud la estructura
del pavimento flexible mediante ensayos y fichas técnicas; segun se rige en la
norma. La estructura del pavimento conformada por la subrasante, sub base,
base y carpeta asfaltica arrojaron resultados que podemos observar en el
anexo N°08. Encontrando los parametros de la norma especifica para cada

componente del pavimento.

Dado que la estructura del pavimento se encuentra en condiciones Optimas
solo se procedi6 a proponer un mantenimiento superficial de acuerdo al estado

en el que se encuentra la carpeta asfaltica de cada tramo.
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V. DISCUSION

Con los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y fichas
técnicas, se logré alcanzar los objetivos previstos en la investigacion. Con
respecto al terreno, se evalud y clasificé suelo predominante de la base
granular de la Calle 2, Av. Integracion y Av. Alcatraces, de acuerdo al
ensayo granulométrico realizado. Segun la Norma Técnica Peruana
339.129 nos describe que, para determinar el tipo de suelo se debe
evaluar la muestra del terreno a través del ensayo granulométrico;
teniendo este como resultado el tipo de suelo. Clasificandose por los
distintos materiales que se encuentra en la muestra. Seleccionando de
esta manera el tipo de terreno segun sea su clasificacion (AASHTO,
SUCS). En la cual, la investigacion del suelo es de arena fina. De acuerdo
a la clasificacion SUCS, es tipo gravas limosas mal graduadas (GP-GM)
para los tres tramos. Por otro lado, en la clasificacion AASHTO es de tipo
A-1-a (0), para los tres tramos. Asi mismo, para el investigador Bonett
(2014), el tipo de suelo GP-GM, es un componente limoso siendo
considerado como material granular aceptable para capa base y sub base.
Mientras que en la clasificacion AASHTO el tipo A-1-a (0), esta constituido
por gravas con particulas finas de granulometrias bien definidas, siendo
este considerado como material granular bueno para uso de capa base y
sub base del pavimento flexible. Por otro lado, el tipo de suelo
predominante de la subrasante de la Calle 2, Av. Integracion y Av.
Alcatraces, es de arena fina. De acuerdo a la clasificacion SUCS es de
tipo arenas bien graduadas, mezclas de grava y arena con poco o0 nada
de finos (SW), en la Calle 2 y Av. Integracion, y arenas mal graduadas
(SP) en la Av. Alcatraces. Mientras que en la clasificacion AASHTO es de
tipo A-1-b (0), en la Calle 2 y Av. Integracion, y A-2-4 (0) en la Av.
Alcatraces. Segun el investigador Bonett (2014), el tipo de suelo SWy SP,
son los que presentan caracteristicas considerables para un tipo de suelo
Bueno, en la carretera estudiada, mientras que en la clasificacion
AASHTO el tipo A-1-b (0) y A-2-4 (0), son los que estan constituidos por

arenas con o sin particulas bien definidas y materiales granulares con
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particulas finas no plasticas, siendo estos un tipo de suelo considerable
para el tipo de via estudiado.

Por otro lado, se evalug la estructura de la Calle 2, teniendo en cuenta el
limite de Atterberg de la sub rasante y base granular. Para la sub rasante
se obtuvo una humedad promedio de 0.00% y para la base granular se
obtuvo una humedad promedio de 24.50%; segun el investigador Montejo
(2002), sostiene que el Limite de Atterberg es interpretado para estimar el
comportamiento de terreno. Asi mismo, de acuerdo a la Norma ASTM D
— 4318, para poder determinar el Limite de Atterberg, se tiene que hallar
el limite liquido y plastico de las muestras. Dandose de esta manera el
porcentaje de plasticidad que contiene el suelo, encontrando asi el
porcentaje de humedad en la base granular. De igual forma, en la Av.
Integraciéon se realizd el mismo proceso, no encontrando porcentaje de
humedad en la sub rasante, mientras que en la base granular se obtuvo
una humedad de 24.22%. Y finalmente se determind el limite de Atterberg
de la base granular de la Av. Alcatraces; teniendo en la base granular una
humedad de 24.22%

Asi mismo, se determiné el contenido de humedad en la Calle 2, tanto
para la sub rasante como la base granular. De acuerdo a la Norma ASTM
D — 2216, el ensayo de Contenido de Humedad nos brinda el porcentaje
de humedad que contiene una masa dada del suelo. El resultado obtenido
en la sub rasante y base granular fueron de 1.54% y 2.982%
respectivamente. En la Av. Integracion la sub rasante y base granular
fueron de 1.620% y 4.850% respectivamente. Y en la Av. Alcatraces la
sub rasante y base granular 1.246% y 4.850% fueron de respectivamente.
Para el investigador Ticeran, el Contenido de Humedad es muy
importante, ya que radica en otros ensayos para determinar una mejor
compactacion del suelo. Teniendo este como resultado, en la calicata 01
de su investigacion, 2.67% de su muestra. Proporcionando una

aproximado a los resultados obtenidos en la investigacion.
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Por otra parte, se realizé en la subbase el proctor modificado en la Calle
02, teniendo unas densidades maximas de 1.694 gr/cm3 y una humedad
optima de 12.80%; mientras que en la base granular se obtuvo una DMS
de 2.3 gr/lcm3 y una humedad optima de 6.8%. Por otro lado, en la Av.
Integracion, la sub rasante contiene una DMS de 1.80 gr/cm3 y una
humedad optima de 9.80%, mientras que en la base granular se obtuvo
una DMS de 2.24 gr/cm3 y una humedad optima de 6.8%. Y en la Av.
Alcatraces, la sub rasante presenta una densidad maxima de 1.80 gr/cm3
y una humedad optima de 9.80%, mientras que para la base granular se
obtuvo una DMS de 2.224 gr/cm3 y una humedad optima de 7.6%.
Cumpliendo los pardmetros de la Norma ASTM D — 1557, en la cual refiere
gue el ensayo del proctor Modificado consiste en determinar el maximo
porcentaje de humedad, la cual es conseguida por la MDS del suelo con
una compactacion dada. Dicho de otra manera, Para el investigador Juan
de Dios Salazar (2018), nos relata que el ensayo del proctor Modificado
es el producto del suelo en compresidén a su maximo nivel, en relacion al
Contenido de Humedad. Teniendo este como resultado, en su primer
ensayo del terreno natural una DMS de 1896kg/m3 y un éptimo contenido
de humedad de 77.98%. Teniendo relacion con los resultados del

proyecto.

Posterior a ello, en la Calle 02 se determino el CBR, con una subrasante
de 12.69% y una base granular de 93.14%. Por otro lado, en la Av.
Integracién se obtuvo, en su subrasante, un CBR de 10.47% y 90.50% en
su base granular. Y en la Av. Alcatraces se obtuvo, en su subrasante, un
CBR de 10.47% y 87.80% en su base granular. Cumpliendo los
parametros de la Norma ASTM D — 1883, en la cual se habla que un CBR
mayor al 6%, en la subrasante, es de una categoria buena para el disefio
del pavimento. No obstante, el investigador Balarezo (2017), El CBR para
la base granular tiene que ser mayor al 80 % de la MDS; teniendo como
resultado en su investigacion un 83%. Cumpliendo los parametros para la

investigacion.
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Asi también, se determind el tipo de dafio existente en la carpeta de
rodadura de la Calle 2, Av. Integracién y Av. Alcatraces mediante el
método del PCI. Donde en la Calle 2 se obtuvo un PCI de 39.27% el cual,
de acuerdo a la escala de clasificacion, este tramo del pavimento se
encuentra en condicibn malo. En la Av. Integracion se obtuvo PCI de
48.2% vy en la Av. Alcatraces un 40.92% el cual, de acuerdo a la escala de

clasificacion, las dos vias se encuentran en condicién regular.

Seguido a ello se elaboré el estudio de trafico de las 3 vias, donde en la
calle 2 se obtuvo un total de 439.86 vehiculos que transitan por este tramo,
con un IMDA de 466 vehiculos, mientras que en la Av. Integracién se
contabilizé un total de 2631 vehiculos, y un IMDA de 2745 vehiculos y en
la Av. Alcatraces se contabilizé un total de 1277.86 vehiculos, con un
indice medio diario anual de 1327 vehiculos; en relacion a estos
resultados obtenidos, de acuerdo a Ticeran (2018) sostiene que este
estudio de trafico permitié clasificar a los vehiculos y determinar que
vehiculos circulan predominantemente por la calle 2, Av. Integracién y Av.

Alcatraces.

Luego de los ensayos y fichas técnicas realizadas, se pudo determinar
gue el pavimento flexible de la calle 2, Av. Integracion y Av. Alcatraces
presenta fallas superficiales, generando que su nivel de servicialidad
disminuya notablemente. Afirmando a lo que sostiene el Catalogo de
Deterioros de Pavimentos Flexibles (2002), el tipo de falla es netamente
superficial y no guarda relacion alguna con la estructura del pavimento;
siendo en su mayoria causada por factores externos constituidos en el
medio ambiente y/o falta de mantenimiento rutinario, haciendo que el
estado de serviciabilidad del pavimento no sea el adecuado, originando

una insatisfaccion en su uso.
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VI. CONCLUSIONES

1. Eltipo de suelo predominante de la calle 2, se rige a la Norma ASTM —
D422. Para determinar el tipo de suelo, se tiene que realizar el ensayo
granulométrico en la sub rasante, la cual el suelo que predomina es
arena con o sin particulas finas bien definidas. En cuanto a la base
granular el tipo de suelo que predomina es gravas con particulas finas
limosas de granulometrias bien definidas. En la Av. Integracion, el tipo
de suelo que predomina es de arenas con o sin particulas finas bien
definidas, en cuanto a la base granular el tipo de suelo que
predominantes es la grava con particulas finas limosas de
granulometrias bien definidas. Y en la Av. Alcatraces, el tipo de suelo
qgue predomina es de materiales granulares con particulas finas no
plasticas y en la base granular el tipo de suelo que predomina es gravas
con particulas finas de granulometrias bien definidas.

2. Se hallo el estado actual de la via flexible en la calle 2, Av. Integracion
y Av. Alcatraces donde se realizaron los ensayos de laboratorio
siguiente: limite de Atterberg, contenido de humedad, CBR, proctor
modificado y lavado asfaltico. Asi mismo se realiz6 el estudio de trafico
y el PCI, encontrando el cumplimiento de la Norma en los tres, por lo
contrario en la parte superficial se encontré que la calle 2 se encuentra
en estado malo, donde los dafios mas frecuentes fueron piel de
cocodrilo, pulimiento, huecos, desprendimiento de material y desnivel
de berma en magnitudes bajo, medio y alto, la Av. Integracion se
encuentra en estado regular donde los dafios mas frecuentes que se
encontraron fueron piel de cocodrilo, pulimiento, desprendimiento de
material, huecos, desnivel de berma y parcheo en magnitudes bajo,
medio y alto y finalmente la Av. Alcatraces se encuentra en estado
regular donde los dafios mas frecuentes que se encontraron fueron piel
de cocodrilo, pulimiento, desprendimiento de material, huecos, desnivel

de berma y parcheo en magnitudes bajo, medio y alto.
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3. La medida de solucién que mejor se adapta a nuestra investigacion es

realizar un mantenimiento superficial a cada tramo segun el estado en
el que se encuentran; para la Calle 2 se opté por un tratamiento
superficial, sobre carpeta, para la Av. Integracion se opt6 por un sello
superficial o sobre capa y para la Av. Integracion se opté por un sello

superficial o sobre capa.

La falta de mantenimiento en la estructura del pavimento flexible de la
Calle 2, Av. Alcatraces y Av. Integracion, originan fallas. Teniendo como
resultado patologias, que inclusive pueden terminar, segun el manual
P.C.l., en una estructura muy mala. En la cual se tiene que realizar un
nuevo proyecto. Es por ello, se encontré6 una manera adecuada para
extender la vida util de estas tres vias, basandose en el mejoramiento
superficial de cada ruta. Determinando el tipo de mejora para cada
tramo. Teniendo como proceso de mejoramiento el riego de asfalto

liquido, bacheos de superficie y un mantenimiento rutinario.
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VIl. RECOMENDACIONES

A los proyectistas que evalien el estudio de mecanica de suelos de
manera eficaz, a fin de plantear obras de pavimentacion, permitiendo
que se utilice el material granular mas adecuado para el disefio 6ptimo
en el caso que sea necesario.

A futuros tesistas, que indaguen méas en la evaluacién de estudio de
trafico para pavimentacion flexible como rigida, de igual manera aplicar
el método del PCI, para generar mayores fuentes de informacién para
estos tipos de pavimentos.

A futuros investigadores, que se enfoquen en temas de pavimentacion,
gue vean la importancia que tiene el tipo suelo para el disefio de una
obra de pavimentacién, determinando todas sus caracteristicas, asi
como el mejoramiento de las mismas, cuando sea el caso de no cumplir
con los requisitos minimos.

A los gerentes de obras, tengan en cuenta los trabajos de
mantenimiento y rehabilitacion de los pavimentos flexibles, asi mismo
qgue las ejecuten, ya que en la actualidad se observa que se ejecutan
las obras de pavimentacion, pero no se realizan los trabajos de

mantenimientos y rehabilitacion.
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ANEXOS



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



ESCALA

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | SUB INDICADORES DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL ]
MEDICION
Huecos
La estructura | Se determinara Falla Fisica parcheos
del pavimento | la evaluacion Piel de cocodrilo
flexible se halla | estructural del Agrietamiento de
compuesto en | pavimento - bloque
tres capas las | flexible Fvaluacion de Falla Mecanica Grieta de bord Razon
Evaluacion P ’ la Superficie rieta de borde
del cuales son la | mediante los Grietas longitudinales y
ela
carpeta ensayos de transversales
estructura _ _
del asfaltica, base, | Lavado Pulimiento de agregado
e —
_ subbase y | Asfaltico, Falla Quimica | Desprendimiento  de
pavimento | q
_ finalmente  la | Granulometria, agregado
flexible — —
subrasante, limites de Compactacion | Proctor modificado
(Bone,2016,p,5) | Atterberg, Resistencia | CBR
proctor Evaluacion de Granulometria Nominal
modificado y | laEstructura _ Limite de Atterberg
Tipo de Suelo : ]
C.B.R. Contenido de Humedad Razon

Lavado Asfaltico




INSTRUMENTO DE RECOLECCION
DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE
TRAFICO
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INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS PARA
ENSAYOS



\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
PROYECTO:
SOLICITA:
UBICACION: Prof. Alcanzada (m) :
CALICATA: Nivel Freatico (m) :
- - Z
g 73 we @22 8
58| 88 | 28 | srummas 25
E E o% BE SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 28
sz | Fg | 28 =
£ & 2 -
HN. %

Somos la universidad de los ﬁ] / on

que quieren salir adelante.




| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1883

PROYECTO: REGISTRO:
SOLICITA: PAGINA:
UBICACION:

MATERIAL: CLASF. (SUCs):

CALICATA: CLASF. (AASHTO): FECHA:
Peso suelo + molde gr

Peso molde gr

Peso suelo himedo compactado gr

Volumen del molde cm®

Peso volumétrico himedo gricm®

Recipiente N°

Peso del suelo himedo+tara gr

Peso del suelo seco + tara gr

Tara gr

Peso de agua gr

Peso del suelo seco gr

Contenido de agua %

Peso volumétrico seco griem®

Densidad méxima (gr/cm®)

Humedad éptima (%)

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

Densidad seca (gr/cm3)
o
[
3

12 13 14 15

Contenido de humedad (%)

16

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883

PROYECTO:

SOLICITA:
UBICACION:
MATERIAL:
CALICATA:

DE:

CLASF. (SUCS):
CLASF. (AASHTO):

REGISTRO:

PAGINA:

FECHA:

COMPACTACION

Molde N°

1

2

3

Capas N°

5

5

5

Golpes por capa N°

55

26

12

Condicién de la muestra

NO SATURADO

SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

Peso de molde + Suelo himedo (g)

Peso de molde (g)

Peso del suelo humedo (g)

Volumen del molde (cm®)

Densidad htimeda (g/cm®)

Tara (N°)

Peso suelo himedo + tara (g)

Peso suelo seco + tara (g)

Peso de tara (g)

Peso de agua (g)

Peso de suelo seco (g)

Contenido de humedad (%)

Densidad seca (g/cm®)

EXPANSION

FECHA HORA | TIEMPO

DIAL

DIAL

EXPANSION
%

EXPANSION

DIAL

EXPANSION

mm %

PENETRACION

CARGA
STAND.

PENETRACION
d Lb/pulg2

Pul

MOLDE N° 01

MOLDE N° 02

MOL

DE N° 03

CARGA

CORRECCION

CARGA

CORRECCION

CARGA

CORRECCION

Ib %

b

Ib %

b

b %,

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100 1000

0.125

0.150

0.175

0.200 1500

0.250

0.300

0.400

0.500

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: REGISTRO:
SOLICITA: PAGINA:
UBICACION:
MATERIAL: CLASF. (SUCS):
CALICATA: CLASF. (AASHTO): FECHA:
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®)
gggg OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) :
0.900
0.850
0.800
< 0750
S 0700
5 0.650
= 0600
& 0550
@ 0.500
T 0450 C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1": 0.2":
2 33 C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1"; 0.2":
§ 0.300
& OBSERVACIONES:
0.200 :
0.150
0.100
0.050
0.000
5 6 8 9 10
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC =12 GOLPES
2000 T 2000 2000
1800 + 1800 1800
1600 + 1600 1600
o - e
1200 + 1200 1200
Iy B ~
=3 2 2
g oo g 100 g 1000
5] o 8 8
800 — - 800 - 800
600 {— 600 +— 600
400 - 400 T 400
o ¥t v 200 £ - 1 e o MG S,
- ..|CBR (0.1") 0.0% CBR (0.1") 00% “|CBR (0.1") 00%
0 P ~|CBR (0.2") 0.0% 0 F CBR (0.2") 0.0% 0 : CBR (0.2") 0.0%
0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 02 0.0 0.1 0.2
Penetracién (") Penetracién (") Penetracién (")
-
‘<'
E‘ 1AM
- Lazaro
I"'g' 5 {aboratorio
CiP 216 Jete a

Somos la universidad de los

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: REGISTRO:
PAGINA:
SOLICITA:
UBICACION: N. FREATICO:
CALICATA: MUESTRA: PROGRESIVA: FECHA:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr]
Peso Lavado y Seco, [gr]
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] 00
3" 76.000
w0
= 50.800
11/2" 38.100 =
S i 25.400 )
3/4" 19.050 s
1/2" 12.500 2
o
3/8" 9.525 B
N° 4 4760 *
N° 10 2,000 5
N° 20 0.840
N° 40 0.420 =
N° 60 0.250 »
N° 100 0.150 o
N' 200 0‘074 100 00 1000 100 010 oo
< N° 200 Abertura, mm
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQuIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
X Tara N° o Tara No
Procedimiento Procedimiento
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara, [gr]l 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 4. Peso Agua, [ar]
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%]
7. Contenido de Humedad, [%]
z = CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO Y -
Tara N° w

Procedimiento

1. Peso Tara, [ar]|

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

4. Peso Agua, [ar]

5. Peso Suelo Seco, [ar]

6. Contenido de Humedad, [%]

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3")

Arena (N0.200 < Diam < No.4)

Finos (Diam < No.200)

Clasificacion SUCS

Clasificacion AASHTO

Terreno de Fundacién

Somos la universidad de los

que quieren salir adelante.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS PARA EL INDICE DE CONDICION
DEL PAVIMENTO (PCI)



FICHA TECNICA

Nombre de la Carretera:

Inspeccionado(a) por:

Fecha:

F. FISICA (F)

F. MECANICA (M)

F. QUIMICA (Q)

1. Abultamiento y hundimiento

1. Piel de Cocodrilo

1. Pulimiento de Agregado

2. Huecos

2. Agrietamiento en Blogue

2. Corrugacion

3.Depresion

3. Grieta de Borde

3. Exudacion

4. Ahuellamiento

4,Grieta de deflexion de junta

4, Desprendimiento de Agregado

5. Desplazamiento

5. Grietas Longitudinales y Transversal.

6. Hinchamiento

b. Grietas Paraholicas

7. Parcheos

Tipo Falla

Severidad

Cantidad

total

unidad

Porcentaje

Fuente: Elaboracién propia, guiada segun el Manual PCI



VALIDACION DEL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS PARA EL INDICE DE CONDICION
DEL PAVIMENTO (PCI)



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INTRODUCCIONES

Coloque en cada casillero la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a
continuacion se detallan.

E = Excelente B =Bueno M = Mejorar X = Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

N TEM RESPUESTA OBSERVACION

1 Datos Generales £

2 Unidad de Muestra ¢

3 Fallas del pavimento flexible e

4 Tipo de las fallas &

5 Nivel de severidad de las fallas 5

6 Cantidad de las fallas encontradas B

7 Total de las fallas encontradas 0

8 Unidad de medida de las fallas o

9 Porcentaje de las fallas

encontradas

Evaluado por:
Nombre y Apellido: 90‘)“ | ‘OVD@@ Mvie Mezanno
DN HBSBGO A Firma:

i Atila Mezarmo
Ing. Yo ﬂ%lzge:% Al
RESIDENTE DE OBRA



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Yot lebberg  (flo Mezanno
N° __ 48580 #

Ejerciendo mi carrera como QQS flonte

, titular del DNI

Y

De profesién __ I10§- CPS

enlalnstitucion _Censhucklorn,  Ofmova S.0. C.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del
instrumento (Ficha Técnica) , a los efectos de su aplicacion a los tesistas de la

Universidad César Vallejo, Bocanegra Valdivia Walter y Flores Jaramillo Roxana.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

aplicaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precisién

Pertinencia

TR NAY A

En Nuevo Chimbote, alos <2 Del mes de pMoom b pg 2019

gl

P 101655
RESIDENTE DE OBRA
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INTRO ION

Coloque en cada casillero la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a
continuacién se detallan.

£ = Excelente B =Bueno M = Mejorar X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

ION
S TTE RESPUESTA OBSERVACIO

1 Datos Generales

2 Unidad de Muestra

3 Fallas del pavimento flexible

4 Tipo de las fallas

5 Nivel de severidad de las fallas
6 Cantidad de las fallas encontradas
7 Total de las fallas encontradas

8 Unidad de medida de las fallas

9 Porcentaje de las fallas
encontradas

o (W (W W e Igo (W | @

Evaluado por:

Nombre y Apellido:




CONSTANCIA DE VALIDACION

//{74/ 34 /;jfﬁfz /ézefu , titular del DNI

N°® A/} Z;/fﬁ 5 ’j/’/ De profesién

Ejercie/do mi carrera comg

en la Institucion

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del
instrumento (Ficha Técnica) , a los efectos de su aplicacién a los tesistas de la

Universidad César Vallejo, Bocanegra Valdivia Walter y Flores Jaramillo Roxana.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

aplicaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items /

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

Claridad y precision

Pertinencia

v
7~
y
P
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INTRODUCCIONES

Coloque en cada casillero la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a
continuacién se detallan.

E = Excelente B=Bueno M = Mejorar X = Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
N TEM RESPUESTA OBSERVACION
1 Datos Generales 2
2 Unidad de Muestra 2
3 Fallas del pavimento flexible 2
4 Tipo de las fallas B
5 Nivel de severidad de las fallas B
6 Cantidad de las fallas encontradas 2
7 Total de las fallas encontradas
8 Unidad de medida de las fallas 2
9 Porcentaje de las fallas B
encontradas
Evaluado por:

Nombre y Apellido: Zub ﬂn*(‘wlo ZOSCI\C’-) Q‘:‘;(#y(»

on: 4 299 G566 Firma:




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, AviS  Paronio £o§c4leu Dxtye , titular del DNI
N _ A2 94566 De profesién Ins - Clvi )
Ejerciendo mi carrera como ‘5‘/@' \/:C"OP/’ &N Obm
en la Institucién f  (onstucionrs £.f . R.L

’

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Ficha Técnica), 2 los efectos de su aplicacién a los tesistas de la

Universidad César Vallejo, Bocanegra Valdivia Walter y Flores Jaramillo Roxana.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

aplicaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

o
Amplitud de imiento

plitu conocimi by

Redaccién de items

1
Claridad y precisién

)
Pertinencia '

v

En Nuevo Chimbote, a los ﬁ Del mes de M Del 2019

Ny
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INFORME TECNICO DE ENSAYOS
REALIZADOS EN LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS



Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal MecAnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
[ © de Maquinari Her y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Coatrol de Calidad

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE PAVIMENTACION

PROYECTO:
“EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
ENLA CALLE 2-AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION -
NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 20207

SOLICITANTES:
BOCANEGEA VALDIVIA WALTER FRANCISCO Y
FLORES JARAMILLO HILDA ROXANA

EMPRESA RESPONSABLE:
INGEOTECKIA CONSULTORES Y EJECUTORES S.A.C.

UBICACION:

LOCALIZACION :CALLE 2- AV. ALCATRACES Y AV.
INTEGRACTON.

DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE

PROVINCIA 1 SANTA

DEPARTAMENTO : ANCASH

NUEVO CHIMBOTE, MAYO 2020

Urk. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef, 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



1| CONSULTORES & EISEUTARES SAG
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INEEETECMIA CONSULTERES & EJECYTORES SAC.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES:
1.1.  INTRODUCCION

Con la finalidad de dotar de un adecuado mejoramiento de las condiciones de transite
vehicular en la Calle 2 - Av. Alcatraces v Av. Integracion — Nuevo Chimbote, siguiendo
los requisitos minimos del disefio de carreteras y autopistas normadas en el reglamento
peruano y con la intencidn de mejorar el omate de las calles de esta Comunidad v
mejorar la comunicacion vial del distito de Nuevo Chimbote, en ese sentido el proyecto
es para propiciar |a mejora en la percepeion y-actitud de la poblacidn permitiéndale una
circulacion segura y eficiente convel fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes
gue no cuentan con una fransitabilidad fluida a los hogares yio trabajos ylo actividades
de los pobladores asi como la contaminacion.producida por la polvareda que ocasionan
los vehiculos de transporte que consecuentemente generan el deterioro de las fachadas
de las viviendas, asicomo la salud de los pobladores.

En tal accion los solicitantes, han creido por conveniente |a elaboracion del estudio para
el proyecto denominado: "EVALUACI_ON\ Dli'lgf ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EM LA CALLE 2 - __I____p; _iﬁ-\CES ¥ AW INTEGRACION - NUEVOD

CHIMBOTE - ANCASH “2020™. "+ =(

1
bt
ol

h

Atendiendo lo solicitado se ha procédidb a ’réélizar el presente estudio de Mecanica de
Suelos a fin de proporcionar los datos sobre las caracteristicas Fisico-Mecanicas del
suelo gue sirvan para los disefios de la Pavimentacion de dicho Proyecto.
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1.2, OBJETIVO DEL ESTUDIO
El presents estudio de suelos tiene come objefivo principal proporcionar |a informacian

tecnica necesana scbre las propiedades fizsicas y mecanicas del subsuslo donde se
desarrollara el proyecto: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN L& GALLE 2 - AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUEVO
CHIMBOTE - ANCASH - 20207, El estudio fue realizado por medio de trabajos de
exploracion de campo y ensayos de laboratorio, necesarios para definir el perfi
estratigrafico del area en estudio, asi como sus propiedades de esfuerzo y deformacian,
proporcionando las parametros necesarios para el disefio y construccion del Proyecto,
gue consistiran en:

Capacidad Portante Admisible del terreno adoptado.

Recomendaciin de Espesores del Pavimento.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente’ se reguiere lograr los siguientes

ohjefivos secundaras:

¥ Elaboracidn de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para
las investigaciones geotécnicas:

v Realizacién de los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos y
ensayos especiales.

¥ Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio.

¥ Conclusiones y Recomendaciones.

13 MARCOLEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suslos con fines de investigacion se encuentra
enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual
forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones.

14.  UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTD

El proyecto se encuentra ubicado en:

Regidn : ANCASH
Provincia : SANTA
Distrito : MUEWO CHIMBOTE
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de Her y en general - | io de Ensayos de Coatrol de Calidad
Localidad ; CALLE 2, AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION

Zona x COSTA

desarrolla entre la cota. 107
m.s.n.m. en la margen izguierda
del rio Lacramarca hasta la cofa &
50 ms.nm., al Sur Este de la |
ciudad hasta las proximidades
del Cerro Medano Negro (300
msnm). En la divisoria de
ambos distritos el relieve : N ;
topografico presenta una ligera | G )

Figura N*3.- El mapa topogréfico de la Provincia del
rio Lacramarca con una cofa Santa y sus alrededores viene de cartografia por
maxima de 5 m.sn.m. hasta el | gasrite

nivel del mar. El sector del sur | Los datos topograficos han sido iluminados por una fuente de
esta cubierto superﬁoialmente luz correspondiente a la posicion del sol a media tarde en
verano. Las caracteristicas principales, rios y otras cursos de
agua derivan de los datos globales SIG.

depresion por la cual discurre &l
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de arenas edlicas, en el esfrato superior de 20 m. de profundidad contiens arena gruesa
a fina pobremente graduada que en ciertos casos se observa peguefios porcentajes de
arcilla. Asi también se caractenzan por posser napa fredtica profunda a partir de los 16
m. y capacidad portante del suslo que varia enfre 1.4 a 2 kglem2. Asi mismo &l distrito de
MNuevo Chimbote fiene una superficie arenosa y no presenta cerros muy elevados, ni
depresiones profundas por enconfrarse en la zona Costa. Tiene grandes extensiones
arenosas desérticas y semidesérticas.

El area de Influencia de estudio se encuentra ubicada entre los 23 a 37 msnm asentada
sobre una fopografia de terrenas planos pre-s‘.erttanrh una inclinacion promedio 0.52%,
con una pérdida de elevacion de -0.70%. Seqin'se muestra en e siguiente perfil de

elevacion:

Figura N*4.- Perfil de Elevacion del Area en estudio — Av. Alcatraces.
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15.  VIAS DE ACCESO

La zona de estudio esta ubicada a 3.9 Km (9 minutos) de la Plaza de Mayor de Nuevo
Chimbote, estando ubicada en la via principal adyacente a la Panamericana Norte hasta la
Av. Country, estando las explanaciones gue en condicion de base, necesitando la
intervencion para el mejoramiento del pavimento.
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Figura N*5.- Mapa de Acceso al Area de Estudio
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CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

La precipitactdn pluvial en la ciudad de Chimbote es casi nula, coincidente con las
caracteristicas climaticas de |a region geografica Chala a la cual corresponde. Segin
datos estadisticos El Clima en el Distrito de Chimbote estd influenciado por la
circulacion del Pacifico Sur Oriente (Corriente de Humboldt), que fiens su origen en los
glaciares de la Antartida (corente que conduce aguas frias) y Ia corriente de "El Nifio”
[cuyo nacimiento se origina en la zona de las aguas ecuatoriales gue conduce aguas
calientes). Estas dos cormentes marninas influyen directamente en |a formacion del clima,
no solo de la costa sino también del interior de Jos valles de |a provincia misma, mofive

por el cual el clima es sub-fropical y arido.

Este flujo de aire incrementar |a humedad relativa, formando nubes estrafiformes y
niehlas tipicas de la region de la costa, las cuales son mas intensas en la estacion de
invierno, llegando a niveles de humedad relativa de hasta 100%, lo que origina
lloviznas. i

La franja costera se caracteriza p erﬂdd debido a la escasez de lluvias, provocada
por la accion refigerante de la ﬁnﬁe Ooeamca Peruana, esto ha provocado que la
agriculiura que se desarrolla en esta zona sea mediante sistemas de riego. Sin
embargo, las condiciones térmicas de este tipo de clima han sido favorables para la

agriculfura.

Temperatura.

Las mayores temperaturas medias ocurren del mes de Ensro a Abril variando de 24°C a

264 Las menores temperaturas medias ocurren entre los meses de Julio a Sefiembre
oscillando de 19.5°C 3 20.0°C.La oscilacidn de temperatura media es de 10.1°C. El mez
de mas baja temperatura media en los afies fus el mes de Agosto de (18.0°C)LEl mes de
mas alta temperatura media, Marzo de  (28.1°C). Las temperaturas maximas medias
varian de 24.2°C (Lgosto) & 31.3°C (Marzo), con una oscilacion de 10.2°C. Las
temperaturas minimas medias varian de 146°C (fgosto) & 21.4°C (Marzo) con una
oscilacidn de 10.9°C.
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Humedad relativa.

Los meses de mayor humedad relativa media son: Junio, Julio v Agosto, de 77.0% a
79.0%.Los meses de menor humedad relativa media son: Dicembre y Enero, de 69.4%
2.69.8%.La ozclacibn de las exfremas as de 15% vy la oscilacion de las medias s de
9.6%.La humedad relativa maxima media ocurre en el mes de Mayo 91.4%, y durante &l
afio varian de 89.0% & 91.4% La oscilacion de las exiremas ez de 7% y 12 oscilacién de laz
medias de 24%. Los vientos dominantes son los del sur este. El clima hace que los
terrenos sean secos y el ambiente calurosa - Los vientos predominantes corresponden
a los provenientes del Sur duranie tode el afio y en-menor incidencia los del Sur Oeste,
con velocidades medias-entre-15-y-20 Kmuh. La persistencia de los vientos del Sur

produce el arenamienta edlico.

Viento.

El viento 23 el aire en movimienta, un E;amfr:_kn-ﬁortante del ciclo hidroldgico, ya que
influye en el fransporte de calor,[le-humedad y en el proceso de evaporacion. El viento
es susceptivle a la influencia dél_'feliei*é-y de la vegetacion, por lo que tiende a
estandarizar su medida a algunos metros sobre &l suglo. Las velocidad de viento son
mayores en Chimkote siendo enero el mes con mayor velocidad, registranda un valor

de 7.72 m's, y ©.17 mis la menor velocidad obtenida en el mes de mayo.

Caracteristicas Hidrologicas.
La ciudad de Chimbote posee aguas sublerraneas cuyo desplazamiento es en sentido
Mor-Este abastecido por las aguas de los rios Santa y Lacramarca, las infilfraciones de
los canales de imgacidn y las zonas de culiivo. Posee diferenfes gradientes entre 2 ¢ 8
por mil, asi también se presenta afloramientos en zonas cercanas al mar conocidas
como “Humedales” y en las inmediaciones de la Planta Siderurgica. Las aguas
subterraneas en el Area urbana se encuentran a poca profundidad (promedio 2.50 m.),
debido a:
*  Mal drenaje natural hacia el mar.

+ Superficie topografica depresionada y plana.
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*  Cauce inadecuado de los drenes artificiales existentes.
* |nzuficiente explotacion de las aguas subteransas.

* |nadecuado manejo de las aguas de riego gue causan la infilracion en el

subsuelo.

1.7. LICUACION EN CHIMBQTE, SISMO DE 1870.

A confinuacion se resume brevemente la documentacion existents en la literatura sobre |3

ocurrencia del fendmeno de hicuacién de suelos en Chimbote. Ericksen et al (1970) v Plafker
et al (1971) indicaron gue en Casma, Puerto Casma y en zonas cercanas del litoral en
Chimbote, se produjo desplazamiento lateral del terreno causado por la licuacion de
depdsifos deltaicos y de playa, ocasionando gnefas en el ferreno que derrumbaron las
estructuras que las cruzaron. La zona central de'Chimbote fue evidentemente un area de
licuacion de suelos, asi como de tompactacidn diferencial de |a cimentacion. En Chimbote,
Casma y a lo largo de'|a Carretera Panamenicana, se notaron subsidencias superficiales
producto de la licuacionl Cluff {1971) reportd f?ligsfc’;el terreno en Chimbote debido a la
existencia de depodsites de playa s fﬁra:lﬂs-jg.gueltos. En/muchas areas se produjeron
volcanes de arena y eyeccion de aguelzs' subterrineas por existir nivel freatico alto. Berg v
Husid {1973) indicaron evidencia de ficuacion de suelos en la cimentacion del Colegio Mundo

Mejor, en Chimbaote.

Carrillo {1970) indico descensos en los terraplenes de acceso de casi todos los puentes de la
Carrstera Panamericana y asentamientos en las plataformas del Terminal Maritimo de
Chimbote. También presentd evidencias del fendmeno en los depdsitos de arenas saturadas
dela calle Elias Aguirre, en Chimbote. Monmatost al (1971) describieron la ocurrencia del
fendmeno de licuacidn de suslos y prepararon un mapa de distnbucidon de gretas en el

terreno y volcanes de arena en Chimbote.

En Iz zona pantanosa se produjo licuacion generalizada, con gristas debido a compactacion
diferencial; y en la zona aluvial, licuacion subsuperficial con gnetas y volcanes de arena. Se

representa en la Fig N%01)
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ASPECTOS GEOLOGICOS,
GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD DEL
AREA DE ESTUDIO
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2. ASPECTOS GEOLOGICOS. GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Chimbote e ubica en Ia costa norte del Perd a 400, km de Lima. La geologia

del area estd representada por fres tipos de constituyentes: el Volcanico Casma (derrames
andesiticos y ricliticos), el Intrusive (granodionita) y el Cuaternario (depdsitos de arenas
edlicas).

Chimbote se ubica en la planicie aluvional del rio Lacramarca, con una longitud de 10 km por
Skm de ancho. Por el norte limita con cerros de origen volcanico y por el sur del abanico
aluvional, &l depdsito desciende gradualmenie llegando a pantanos y lagunas. Las montafias
tienen pendientes suaves y planicies amplias, consistentes en depositos de gran espesor de
arena gruesa y grava. Enlas zonas costeras el mar ha formado lineas de playa recientes y
antiguas que consisten en capas de arenas laminares con conchuslas. En la parte sur de
Chimbote existe capas gruesas-de arena edlica recients. El abanico aluvional del rio
Lacramarca esta dividide por pequefios valles que consisten de arenas limosas con o sin

restos organicos.

La napa freatica en Chimbote es de fipo-radial. libre y a filetes divergentes, con gradientes
hidraulicos enfre 2 v 8 por mil, con afloramiento de |3 napa freatica en zonas extensas
cercanas al mar, por falta de drenaje. Existen materiales muy permeables en el subsuslo de
Chimbote, con permeabilidades del orden de k=8x10-4 m/seg. La napa freafica en Chimbote

se encuentra entre los 0y 20 metros.

Se puede afirmar que la dudad de Chimbote =2 desplanta sobre un depdsito potente de
arena con niveles superficiales de agua, que es susceplible de sufrir licuacidn y
densificacion, produciendo asentamientos diferenciales a las edificaciones. En la mayor
parte de la ciudad |a arena tiens una compacidad media a densa, con valores de N de 10 a
30, supra yaciendo arena mas densa hasta [a roca basal; sin embargo, en ofras zonas &l
valor de M ez inferior a 10 con nivel freatico superficial La zona norte comprende San Pedro,
Pensacola, Casco Urbano, La Caleta y la Siderdrgica. En San Pedro existe arena suelta a
medianamente densa, con nivel fredtico a 5.0 metres. En la Siderirgica existen depositos

de arena fina a media con lentes de limos y gravilla, cubiertos por material organicy d
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relleno, con nivel freatico de 0.5 a 1.0 metro. Los valores de N son de 5 210 en la superficie,
aumentado con la profundidad. El Casco Urbano esta constituido por estratos de arena fina a

media con lentes de caliche y grava, con nivel freatico a 1.50 metros.

En la superficie los valores de N son menores de 10 golpesipie, aumentando con la
profundidad hasta llegar a 50 a los 5.0 metros. La Caleta y El Puerto estan formados por
suelos limo arenosos suelios con matena organica, de espesor 1.5 a 4.0 mefros, supra

yaciendo arenas medianamente compactas y gravas.

La zona central esta comprendida entre I3 Urb. 21 de Abril y Pueblo Libre, hasta Villa Maria
Baja, incluyendo Miraflores, Miramar- Alte-y Bajo, Flonda Alta'y Baja, La Libertad y Trapecio.
En Miramar Bajo existe material organico en la superficie; por debajo arena fina a media
hasta los10 mefros, luego arena-fimosa hasta los 20 mefros y después grava. El nivel
freatico oscila entre0 70y 1.40 metros. En Miraflores los valores de M sonde 823 12 alos 20
metros, supsrando los40 golpes/pie a los 4_05,939.5._' .

En Trapecio existen arenas ‘finas vy arehds limesas con Gonchuelas, de 4 a 6 metros de
espesor, supra yaciendo un esirato de arena densa con lentes de arcilla y gravilla. En 27 de

Octubre existe arena fina con nivel fredfico a 1 metro. En Villa Maria Baja euste en la
superficie un material fino de relleno, supra yaciendo arenas susltas 3 semi sueltas, con nivel

freatico superficial. La zona sur incluye a Villa Maria Alta, Buenos Aires, Musve Chimbaote,

Casuannas y Canalones.

El nivel fredtico en esta zona se encuentra por debajo de los 16 metros. La mayor parte del
subsuelo esta constituide por arena fina a grussa con presencia de grava. En Buenos Aires
el estrato de arena fina a grussa tiens 20 metros de espesor, mienfras gue en MNusvo
Chimbote fiene 4 mefros, supra yadiendo arenas finas a medias con arcilla hasta los 16
metros. Los ensayos de penetracion estandar indican valores de M mayores gue 12 al metro

de profundidad, creciendo rapidaments a mayores profundidades.
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FIGLIRA N* 2 MICROTONFICACION ISMICA DE CHINBOTE I

2.1. GEOLOGIA LOCAL

Nt A

La ciudad de Chimbote se localiza en los deposi : aluvionales del rio Lacramarca, a lo largo
de la bahia de Chimzote. Al Morte v Sur Este de |a ciudad se presentan montafias de rocas y
colinas, las cuales estan cubiertas parcialmente por arenas edlicas. La superficie geoldgica de
la ciudad pusde ser clasificada de la forma siguients:

s Base de Roecas- cuyo prncipal componente son los volcdnicos andesiicos del
cretaces con formas y piedra arenisca y roca granitica infrusiva. Las rocas volcanicas
de la formacidn Casma son metamérficas por la infrusion de las granificas. Ellas son
expuestas en gran parte de las colinas del norte de la cludad (coling Chimbote y Cemro
Tambo Real) Mientras los granitos, forman probablemente una parte de los Batolitos
Andinos que constituyen las Colinas al SE de 3 Ciudad (Pampa de Imigacion
Chimbate) al este de I3 llanura aluvional del rio Lacramarca.

* Deposites Aluvienales - ellos son unos pocos abanicos aluvionales que se exdienden
alrededor de las teras bajas. Una de las mas importantes es [a llanura aluvional del
rio Lacramarca; los otros dos son el abanico aluvional del drea inundable des
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al pie de las colinas de Chimbote v la Fampa de Irigacion de Chimbote, ademés de
los restos del antiguo depdsito aluvional del Rio Lacramarca que se ubica en la parte
baja de la falda de la coling al More del depadsito alwional del rio Lacramarca; la
ferraza tiene 10 a 50 mis. de ancho v cerca de 20 mis. de altura, sobre el aciual
depdsito aluvicnal.

* Ribera de Playa - alrededor de la ciudad hay actuales y anfiguas nberaz de playa a lo
largo de la actual costa. La actual Ribera de Playa; se desarolla a lo largo de |a bahia
de Chimbote y comprende aproximadamente 20y 100 mts. de ancho y 3 y Smis. de
altura sobre el nivel del mar. Esta consiste en capas de arena de playa de granos
gruesos y laminados con fragmentos de conchas mannas. Las arenas de playa s=
encueniran mezeladas parcialmente con arcilla en la parte superor del declive de la
parte cenfral de Chimbote. Anbiguas Riberas de Playa; 1a parte Morte de la ciudad de
Chimbote esta conformada por 3 nberas de playa, de las cuales 2 estén al interior de
|a tierra y son riberas de playa antiguas, cuando la linea costera estaba ahi. Una de las
mas profundas y claras esta aj_n_l qjam-a por encima del nivel del mar; la Av. Olaya
esta justo en la cima de ert?ribe_raﬁe playa. Ofra anfigus ribera de playa es
reconocida en la mitad del drea dela I;.m::;t'ma al surde Chimbote, limitando al Este con
el bario de Villa Maria. Esta antigua playa esta a 1 mt. de alfitud sobre &l drea que

arcunda ka laguna.

+ Arenas Eolicas - &l viento predominante gue llega desde &l ocgano con rumbo hacia
el MMNE transporta arena fina hacia el interior de la bahia formando dunas de arena en
la parte Sur de Chimbote. La prncipal fuente de abastecimientos de arena es la costa
sur de |a bahia de Chimbote v la costa norte de la bahia de Samanco. Las antiguas

arenas edlicas se ubican al Norte de Chimbote.

+ Pantanos .- 52 ubican en |as tierras bajas del depdsito aluvional, donde [a napa fredtica
esta llegando a |3 superficie del suelo y el drea circundants alta donds el drenaje del
suelo himedo es evitado por |3 nbera de playa. El gran pantano se ubica al SE de
Chimbote, &l cual =2 desamolla en la margen Sur del abanico aluional del rio
Lacramarca. Bl agua del pantano es abastecido por mananfiales en el interior del

pantang; la fuente de las tierras himedas es el rio Lacramarca del cual el flujo de agua
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se sumerge en el subsuelo a la cabeza del abanico aluvonal. El perfil gedlogico de los
pantancs presentan arenas gruesas debajo de los 25 mits; aungue capas de grava son
entrelazados en algunos estratos. Ofro pantano es desarrollado en las beras bajas en
&l Morte de Chumbate, especificaments en las columnas del Norte v al Este (en &l
Cerro Tambo Real), asi como al Sur de esta area en &l cono aluvional aledafios a la

ribera de playa en el ceste.

+ Tierras Bajas- en el Valle diseccionando loz depdsitos aluvionales- el abanico
aluvional del rio Lacramarca esta diseccionando por un peguerio valle reciente ubicado
en el perimetro Morte. Estos valles son desarrollados fiera adentro por la cabeza de
erosion desde la escarpa del mar norte 2 = 3 -mis. de altura sobre su nivel. Estas
cabezas de los valles alcanzan generalmente 1 Km. o-menos de Iz linea costera. El
gran valle se ubica al sur del centro de la bahia de Chimbote que tiene cerca de 2 kms.
delargo.
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2.2. GEOMORFOLOGIA
El area de estudio esta enmarcada en la unidad geografica del valle costero siguiendo &l
recomdo del Rio Lacramarca, siendo la zona, enmarcada dentro de las siguientes
geomorfologias:
¢ Unidad dunas.
+ Unidad Caolinas.
& Unidad de depositos aluviales del rio Santa.

a) Unidad Dunas
Son depdsitos edlicos ubicados en ambos lados de la margen del rid Santa tienen un
espesor de & m a 8 m apraximadamente principalmente en las faldas de los ceros.

b) Unidad Colinas
Es parte de |a vertiente andina; constituida de rocas graniticas cubiertas superficialmente
con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas pendientes varian de 3°
a 10°, como se observa en el reseriono existe_nj;é\‘gh la Zona. En esta unidad se
aprecian depdsitos coluviales y pr&@lﬂ Iﬁﬁr-énulometria heterométrica.
T

~4 £y
1 ¢ =y
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2.3, SISMICIDAD
GEODINAMICA INTERNA - MICROZONIFICACION SISMICA

La geodindmica interna realiza la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales

generados por la evoluckdn de la corteza terrestre. Estas fuerzas son las acciones sismica,

tsunamigénica y volcanica, no dandose este Gltimo en el caso de la cudad de Chimbote.

En relacion al impacto de la Accion Sismica, &l movimiento tectinico de la placa Oceénica
bajo |a placa Continental genera la actividad sismica en &l sector occidental de la Cordillera
de los Lndes. Para la ciudad de Chimbote, el epicentro de los eventos sismicos se han
ubicado en el mar; entre los paralelos 8° y 11° de la latitud sur v entre los meridianos 76° y
79° de longitud Osste.

El crecimiento urbano de la ciudad de-modo desordenado ha traido como consecuencia la
ocupackin de los suelos no aptos de acuerdo a las caracteristicas fisicas de su composicidn,
generando grandes sectores urbanos alt.slrnren}gl ._fgalr_lerables ante un sismo, ya que la
reaccion de las estructuras, estan ] agas ji:olr la cohesion del suslo v sus

propiedades ante la presencia de |a napa fredfica.

Segun estudios del suelo de Chimbote se ha llegado a determinar que en el sector norte de
la ciudad (Cerro San Pedro y Planta de SIDERPERU) el suelo es duro y denso. La franja
longitudinal en el sector cenfral del valle el suelo es blando. En el sector Sur (disinto de

Muevo Chimbote) el suelo posee diferentes caracterisficas.

Un suceso muy importante a resaltar es el ocurrido &l 31 de mayo de 1970 cuando un gran
sizmo, de 7.5 grados en la escala de Richter, afectd severamente la ciudad de Chimibote y &l
departamento de Ancash. Es por ello gue las edificaciones a construirse deberdn tensr en
cuenta este factor a fin de impulsar construcciones con cimentaciones preparadas para

soportar eventos similares.
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De acuerdo a los estudios de Microzonificacion Sismica realizados por el Organismo de
Cooperacion Técnica de Ultramar, en la ciudad de Chimbote se han determinado cuatro

Zonas.

1. Microzonificacion Sismica.

Zonal:

Sobre los 10 msnm.; &l subsuelo contiens gravas y |a napa freafica se encuentra a
partir de 10 m. de profundidad, con bajas probabilidades de licuacidn del suelo, sin
embargo, el sismo en esta zona puede ser mas fuerte prevaleciendo el efecto de
resonancia sismica de periodo corto. Esta zona se ubica al norte de la ciudad de

Chimbote fuera del area urbana y-al sur-en la ciudad de Nusvo Chimbaote.

Zonalll:

Cubierta por arena suelta a semi densa con-varios metros de potencia; por debajo
ewisten arenas densas y Gen"rentadas_[.LaJ:n..e.lpa_ freatica 22 encuenfra 3 5 m. de
profundidad. Mo se “esperan )-%{m@en@"signiﬁcaﬁms de =edfficios residenciales

convencionales (menos de'2 pisos).excepto-en los bordes exterores de las dunas. Se

recomisnda cimentar los edificios mayores de dos pisos por medio de pilotes en arena
densa. Esta zona se ubica al norte de la ciudad de Chimbote. Tambien se ubica al sur
dela ciudad de Chimbote, desarmallandose desde |a ribera del mar (Urk. Trapecio) hasta
¢l cauce medio del rio Lacramarca; y una franja angosta enla nbera de playa de Iz bahia.
Durante el sismo de 1970 dicha zona fue afectada por la licuacidn en forma focalizada
en una parte de Asentamiento Humano San Pedro, Urbanizacion La Caleta en |a nbera
de playa. En conclusion esta zona es la menos afectada por licuacion, sin embargo &l
peligro es latents.

Zena llI:

El estrato supenor estd cublerto por una capa delgada de suelo agricola. La capa de
grava se encuentra a mas de 10 m. de profundidad. La napa fredfica se encuentra a
pocos metros de profundidad. Las arenas sueltas sifuadas a poca profundidad pueden
llegar al punto de licuacion durante el sismo, existiendo posibilidad de dafios en la

estructura. Debido a su profundidad no se presentaran hundimientos significativos
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edificaciones. Sin embargo deben ser tomadas en cuenta algunas consideraciones en |
disefio de la cimentacién.

En esfa zona se dieron la mayoria de licuaciones del casco central y el Azentamienfo
Humano Miramar Bajo y Bolivar, donde fallaron la mayor parte de las edificaciones de
adobe. En conclusién el suelo tiene la mayor probabilidad de licuacidn, sin embargo
puede ser ocupada por viviendas.

Zona IV:

Se caracteriza por el alto nivel freatico gue casi coincide con el nivel del suelo, por lo que
£n su mayoria se encuentra cubierta por agua de pantano. El subsuslo contiene arenas
saturadas cubiertas por capas delgadas de limo organico. En esta zona los hundimientos
y los sismos podrian provocar el colapse de las estructuras. Se recomienda cimentar los

pilotes hasta la arena densa o mejorar las condiciones del terrena.

2. Impacto de Accion Tsunamigénica

El dffimo evento de tsunami fue registrado el 24/de Febrero de1996, con magnitud Ms
estimada entre 6.6 y 8.7; se ubico &nire’los 9.5° yB0 2w, a una distancia de 185 km.
de la ciudad de Chimbote.y a 40 km. Dela fosa; teniendo como profundidad focal 21
km. v altura de agua por encima de 1a zona de ruptura de 3,000 m. El tiempo de
llegada estimado es de 25 minutos, con una altura de ola de 4.0 mal norte y surde la
bahia y 5.0m en la parte cenfral. El limite de |a zona inundable coincide con la Av.
Pardo, en el casco central; al sur de la bahia tiene como limite la Av. Meiggs a parfir
del A.H. Flonda. Paralelamente discurre 2| limite maximo inundakle distante a 100 m_;
coincdente con la Av. Ladislao Espinar en el Casco Central y con la Av. Pardo a

partir del 2 H. Miraflores, hacia el sur.

GEODINAMICA EXTERNA
1. Impacto de la Accion Pluvial

Inundagion por desborde del rie Lacramarea:

Este hecho es coincidente con la ocurrencia del Fendmeno El Mifio, que frae en
consecuencia un incremento extraordinario en el volumen de sus aguas (180 m3lseg.
en 1998).
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Inundacién por desborde del Sistema de Drenaje:

Se refiere al rebalse de las aguas en los 7 canales de drenaje de las aguas de risgo,
gue cruzan la ciudad de Chimbote. Los canales de drenaje en el area urbana ss
encuentran canalizados, y en algunos casos cruza manzanas por debajo de las
viviendas. La falta de limpieza en los canales y el inadecuado mangjo de a3 aguas
de nego, causan el constante desborde por colmatacion, mas aun durante los
eventos del Fendmena El Mifio.

Elevacion de |a Napa Freatica:

Debido a la infilfracion en el subsuelo de las aguas del ric Lacramarca y al
descontrolado  niego | del  Proyecto Chinecas. Las aguas subterrdneas en su
escuriimiento hacia el mar-son retenidas por el estrechamiento de los drenes
superficiales o por la obstruccign del asentamiento urbano, lo cual eleva la napa
freatica; en casa extremo-forma-los pantanos o “humedales” (4. H. Villa Maria, Zona
Industrial 27de Octubre, 3 Cabezas, al Este de Laguna de San Juan vy Vivero
Forestal).

Avalancha de Lodo o “Huayeo™

Se ha detectado que la. guebrada San- Antonio.en Muevo Chimbote, durante &l
Fenameno El Mifio de 1938, desplazd lodo en'su cauce, disipandose a corta distancia
de la Urb. Bellamar y del reservono de agua potable, debido al suelo arencso y al
poco caudal.

Formacion de lagunas

El afloramiento de |a napa fredtica en las depresionss topograficas ha represado las
aguas formando lagunas cuyo nivel de agua es drenado superficialmente al mar

{Vivero Forestal) o al rio (Laguna PPAQ, Villa Maria, al Sur de 4.H. Villa Espafia, elc.)

2. Impacto de la Accion Maritima

Erosion de Anteplaya:
Este peligro se presenta desde la prolongacién del Jr. Manuel Ruiz en el casco
central, hasta el Jr. Santa Rosa en el A H. Miramar Bajo, donde, a pesar de haberse

colocado defensas en base a rocas, &l mar ha =aguido ercsionando.
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Arenamiento de Anteplaya:

La corriente marina deposita grandes volumenss de arena en la ante playa, al sur de
|z bahia frente a la zona industrial, limitando el “atrague” de barcos gue sirven a las
fabricas y al SIMA. A la vez obsfruyela desembocadura del rio Lacramarca,

desplazandose ésta constantemente hacia el sur.

Inundacion Indirecta por Maretazo o Alta Marea:
Durante un maretazo o alta marea las aguas agitadas del marinvaden con fuerza los
drenzjes v las tuberias de desagle que llegan al mar causando el colapso de la

infraestructura v con elloinundaciones, principalmente en el 4 H. Miramar Bajo.

3. Impacto de la Accion Edlica

Formacion de Dunas: tanto-al-sur como al este de Chimbote. Arenamiento de

Superficie, el cual se da en parte del AH. San Pedro, el Gementerio, &l sector de 3

Cabezas.

4. Mapa de peligros
Zonas de Peligro Muy Alto.
Cormesponden al lecho del rio Lacramarca y las zonas de humedales, el A H.
Miramar Bajo y la zona del Vivero forestal. En estas zonas los mayores peligros son
las inundaciones, licuacidn de suelos y en el caso del A H. Miramar Bajo los

tsunamis.

Zonas de Peligro Alto.

Comesponden principalmente a la franja litoral v zonas afectadas por moderada
probabilidad de licuacion & inundacion por desborde de los sistemas de drenaje. Se
encuentran con esta calificacion, enfre otros, los A4 HH. San pedro, la Primavera,
Esperanza, Bolivar Alto, Dos de Mayo, La Victoria, Pueblo Libre, La Caleta, Manuel
Seoane, Huanchaguito, Florida Baja, Alto Perd, La Libertad, Villa Maria, 1° de Mayo y

la Zona Industrial.
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Zonas de Peligro Medio.
Corresponden al resto del casco urbano sobre |la margen derecha del rio Lacramarca,

incluyendo la zona agricola al norte de Chimbote.

Zonas de Peligre Bajo.
Las principales zonas de Peligro Bajo se localizan en el distrito de

MNuevo Chimbote v al nor-ceste de la ciudad.

CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS - SUELOS
Sector Norte.-

Abarca los Asentamiento Humanos-San Pedro y Pensacola, la Siderurgica, la
Urbanizacidn La Caleta y el Casco Urbano. Generalmente presenta un estrato potente
de arena fina a media con lentes envescaso porcentaje de limo o caliche y gravas.

Los sectores de |a Siderirgica y urbanizacion-La Caleta presentan una capa superior

variable de material grganico o mezclado conlmat_er_ial limo arenosa.
1/

Sector Central.- O

[——N

Abarca desde la Urbanizacion 21 de Abril por el extremo Morte hasta el Pueblo Joven
Villa Maria Baja al Sur, en donds el suslo est3 cubiero por material fino de relleno o
material organico como en Miramar Bajo. En general el estrato supsrior &5 arenoso de
granos finos a8 medios hasta los 10 metros. Subsiguientemente se observa arenas
limosas o con lentes de arcillas y grava fina, como en el caso de Miramar Bajo y Gran
Trapecio respectivamente. La napa freatica en promedio se encuenfra 3 poca
profundidad entre 0.70 y 1.40 metros, salvo el caso de Villa Maria Baja donde |a napa
fredtica es superficial. La capacidad portante en promedio s de 1.20 kg cm2: siendo

menor en la zona de Villa Maria Baja.

Sector Sur.-
Abarca los bamrios de Vila Maria Alta; las Urb. de Buenos Aires, Muevo Chimbote v
Casuarinas. El suelo 2sta cubierte superficialmente de arenas edlicas, en 2l esfrato
superior de 20 metroz de profundidad contiene arena gruesa a fina pobre
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graduada que en ciertos casos se observa pequefios porcentajes de arcilla. Asi también
sz caracterizan por poseer napa freatica profundo a partir de los 16 m., y capacidad
portante del suelo que varia entre 1.4 a3 2 kg om2.

Los estudios de mecanica de suelos demuestran que I3 ciudad se encuenfra sobre
suglos granulares arenosos con niveles fredticos superficiales; en caso de sismo de
grado VIl a VIl en la escala de Modificado de Mercalli; los hacen susceptibles de sufrir
licuacién, (en cieras arsas hasta 12 mefros de profundidad) y densfficacién, que ss

manifiesta en asentamientos difsrenciales que provocan el colapso de las estructuras.
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EXPLORACION DE CAMPO
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3 EXPLORACION DE CAMPO:
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectives de
distribucion general realizandosz lo siguients:

a) Calicatas
Con la finalidad de definir ol perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 07 calicatas a
las siguientes profundidades respectivamente, conforme a la norma ASTM D-420.

N& CALICATAS: C-01 C-02 c-03 c-04
PROFUNDIDAD: | -1.50 mts | <150 mts | -1.50 mts | -1.50 mts

N€ CALICATAS: 05 C-06 C<07
PROFUNDIDAD: |[-1.50 mts | -1.50 mts | -1.50'mis

b} Registro de Sondaje y Excavaciones
Faralelaments al avance de los sondajes-y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excawvacion via clasificacion manual visual segin ASTM [-2488,
descubriéndose las' principales capacteristicas de los suelos encontrados tales como:
espasor, tipo de suslo, otlor, plasticidad; imedad, compacidad, etc.

CUADRO RESUMEN
N” UBICACION SEGUIN PLANC COORDENADAS PROFUNDIDAD
CALICATAS | DE DISTRIBUCION GENERAL uThM MAPA FREATICA {mis).

E

Cc-01 CALLE 2 0773569 m NO PRESENTA -1.50 mts
8889373 ms
E

c-02 CALLE 2 0773287 m NO PRESENTA -1.50 mts
895893065 mSs
mE

C-03 CALLE 2 0773017 NO PRESENTA -1.50 mts
8988787 m35
0773674 mE

C-04 AV INTEGRACION NO PRESENTA -1.50 mts
8989042 ms
0774473 E

C-05 AV INTEGRACION " NO PRESENTA -1.50 mts
89858292 m5
0774018 E

C-06 AV, ALCATRACES " NO PRESENTA -1.50 mts
8088731 ms
0773552 E

c-07 AV, ALCATRACES " NO PRESENTA -1.50 mts
8988210 ms

POL R AGLILAR OLGLS
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¢) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de dasificacion e identificacion de
suelos distribuidos en el area de estudio (Ver Anexo |: Perfiles Estratigraficos).
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO
Las muestras seleccionadas como representantes fueron enviadas al Laboratorio de

Mecanica de Suslos, para la reslizacion de ensayos conforme a las normas establecidas.
Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
Los certificados de Laboratorio se presentan en el Anexo | Ensayos de Laboratorio.

41, ENSAYOS ESTANDAR

411, Analisis Granulométrice por tamizado (Norma ASTM D-422)
Determinar, cuantitativamente, los tamafios de las particulas de aoregados gruesos y
fincs de un matadal, por medio de tamices de abertura cuadrada.
Se deermina la disfrbucién de Hos tamafios de las particulas de una muestra seca del
agregado, por separacion a traves de tamices dispuesios sucesivamente de mayor a menor
abertura.
La determinacidn exacta de materiales que pasan €l tamiz de, 75 mm (Mo. 200) no pusde
lograrse mediants este ensayo. El méfodo de ensayo quel se debe emplear serd
"Determinacion de la cantidad de matedal fifio gue pasa el tamiz de 75 mm (No. 200", nomma
MTC E202.

412 Determinacion del Limite Liguido de los Suelos (Norma ASTM D-4318)
El limite liquido de un suelo & el contenido de humedad expresado en porcentsje del suglo
secado en el homo, cuando éste se halla en 2l limite enire el estado plastico y el estado
licquido.

413 Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D-4318)
Ez la determinacidn en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo del indice
de plasticidad (1P} si 52 conoce 2l limite liguide (L.L.) del mismo suslo.
Se denoming limite plastico (LP) a la humedad mas baja con la que pusden fomarse
barritas de suelo de unos 3 mm (1/87) de didmetro, rodando dicho suelo entre |2 palma de 1
mana y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas banitas se desmoronen.

414  Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM
D-2216
La humedad o contenido de humedad de un suelo es k3 relacion, expresada coma porcentaje,
del peso de agua en una masa dada de suslo, al peso da |as particulas sdlidas.

AGLILAR DL,
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415 Clasificacion de los suelos SUCS (Norma ASTM D-248T7)
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS — ASTM D-248T7), para ello e hizo uso del programa Clasif.

416 Descripcion visual de los suelos (Norma ASTM D-2488)
Incluys su probable identificacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que permiticd
realizar una evaluacion de la gue seria su clasificacion de suelo en el Sistema Unificade
de Clasificacion de Suelos, sistema este que si requiere de ensayos de Iabaratorio.
Se adjunta en el anexo los diferentss perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de
la calicatas.

£2  ENSAYODS ESPECIALES
£71. Ensayo de Practor Modificado (Norma ASTM D-1557)
El ensayo de Proctor s efectia para determinar un dptimo contenido de humedad, para

la cual se comsigue la maxima densidad ssca del suglo con una compactacion
determinada. Este ensayo se debejrealizar antes de usar gl agregado sobre el terreno,
para asi saber qué “cantidad de-agud se debe agregar para obtener I3 mejor
compactacion.

4232 Determinacién de la Capacidad de Soporte CER (California Bearing Ratio) del
suelo (Norma ASTM D-1883)
La finalidad de este ensayo, es determinar la capacidad de soporte (CBR) de suelos y

compactacion variables. Es un método desarrollado por 1z division de cameteras del
Estado de California (EE.U.) y sirve para evaluar |3 calidad relativa del suelo para
subrazante, sub-base y base de pavimantos.

El ensayo mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad confroladas, pemmitiendo obtener un (%) de la relacidn de soporte. E1 (%) CBR,
esta definide como la fuerza requerida para que un pistén nomalizado penetre 3 una
profundidad determinada, expresada en porcentaje de fuerza necesaria para que &
pistén penefre 3 esa misma profundidad y con igual velocidad, en una probeta
narmalizada constituida por una muestra patron de material chancado.

AGLAL AP
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La exprezion que define al CBR, &5 la siguisniz:
CBR = (carga unitaria del ensayo | carga unitaria patrdn) « 100 (%)

De |z ecuacion s pusde ver que el numera CER, 25 un porceniaje de I3 carga unitaria
patrdn. En la practica el simbolo de (%) se quita y la relacion s presenta simplements
por &l numero entera.

Usualments &l nimero CBR, s& basa en |a relacion de carga para una penetracion de
2,5 mm. (0,17, sin embargo, si el valor de CBR a una penetracion de 5 mm. (0,27) e
mayor, el ensayo debs repetirse. 5i en un segundoensaye s produce nuevamente un
valor de CBR. mayor de § mm. de penetracion, dicho valor sera aceptado como valor del
ensayo. Los ensayos de TBR e hacen sobre muesiras compactadas con un contenido
de humedad dptimo; obtenido del ensayo de compactacion Proctor.

Antes de determinar 13 resistencia a 13 pensfracion, gensralments las probetas se
saturan durants 6 horas para simular las condiciones de trabajo mas desfavorables y
| P
para determinar su posible expansiﬁrl_ ﬁl o
[l

En general s& confeccionan 3 probet'asi '{':c-:rfm'ml'nimo, l25 que possen distintas energias
de compactacion (lo usual es con 56, 25 y 10-golpss). El suelo al cual se aplica el
ensayo, debe contener una pequefia cantidad de material que pase por &l tamiz de 50
mm. y gueds retenido en el tamiz de 20 mm. Se recomienda que esta fraccion no exceda
del 20%.

4723  Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo
Se refieren a la determinacion de |as caracteristicas quimicas (agresivas o no agresivas

al concreto ylo acero de refuerzo). Con los resultados se determina:

a).- 5i se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,

b).- 5i se presenta o no una Agresividad de los cloruros al fierro;

c).- Si se presenta o no una Agresividad del ataque acido (Ph<d) al concreto.
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Se generan de acuerdo a las descripciones del suslo obtenidos en la invesfigacion de
campo realizada en la Zona, en base a las calicatas y su identificacion por medio de
ensayos de laboratorio, que permifird realizar su clasificacidn de suelo en el Sistema
Unificado de Clasificacion de Susles (SUCS). La descripcion que presenta el suelo de la
zona del proyscto, es de un estrate bien definido. Las excavaciones se realizaron de
manera manual a ciglo abierto. Se adjunta en &l anexo los difersntes perfiles estratigraficos
y descripciones del suelo de las calicatas (Ver Anexo |- Perfiles Estratigraficos).

Ce los trabajos realizados en camgo ¥ los analisis practicades a las muestras se ha podide
elaborar &l perfil del suelo, generandose en términos generales lo siguiente:

2.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS ESTANDAR)

CLASIFICACION orofund
rofun
CALICATA 3 Espesor .
Sucs Aashio LL P : e {m)
Humedad (m)
RELLEND GONTROLADO PAVIMENTO ANTIGLIC) -0.20
c-01 -1.50
sw fiare e we T 154 -1.30
RELLEND CONTROLADO PAVIMENTO ANTIGLIC) 020
c-02 -1.50
sw [ ares ] oweoiloiwe | 17 -1.30
RELLEND CONTROLADO (PAVIMENTO ANTIGU!
c-03 i =l 22 L im0
sw o | s | owe | owe | zos -1.30
RELLEND GONTRCLADO (PAVIMENTC ANTIGL
o4 (P, o} -0.20 e
swo | oaass | owe | owe | iaz -1.30
MATERIAL DE RELLENG CONTROLADO -0.20
c-05 -1.50
g | azs | o we | owe | io7 -1.30
MATERIAL DE RELLENG CONTROLADO -0.20
c-06 -1.50
2 | a2 ] e ] owe | a3 -1.30
MATERIAL DE RELLENG CONTROLADO -0.20
c07 -1.50
s | A4 | we ] wp | 125 -1.30
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En las siguientes ubicaciones:

CALICATAS C- 01, C-02 C-03 v C-04

La excavacion se realizd a un costado de la via, & cual se describird el corte que pass
por la seccidn vial, hasta llegar a una profundidad de 1.50 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espasor del estrato es de aproximadaments 0.20 m., carrespondisnts
a material de relleno controlado que estan consfituidas por carpeta asfalica antigua de
0.05m y capa de afirmado d= 0.15m.

Condicion in sifu: Suely en estado Compacto, color predominante del suslo es un
beige claro en estado seco.

= CHR, Mr®
f-'ﬂ ULTOM - m‘éﬁ,
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HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 1.30 m., esta constituido
por Arenas Bien Graduadas las mismas que son mezcla de arena con finos de
plasticidad nula con presencia de gravas.

Condicion in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suslo beige oscuro.

La clasificacidn del zuelo hallado de acuerdo a I3 dasificacién SUCS fiene una
denominacion SW (Arenas Bien Graduadas) y segun I3 clasificacion AASHTC A-1b
(Principalments arenas con Particulas finas de granulometria bien definida).

Mo s2 evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.50 m.

CALIGATAS C- 05, C-06 vy C07
La excavacion se realizd a un costado de'la via, el cual se describira &l corte que pasa

por la seccion vial, hasta legar-a una profundidad de 1.50 m., respecto al nivel
superficial de terrena, ver perfll estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion. HHiE .

HORIZONTE 1: El esgesor del estgahj_e%e;brloximadamte 0.20 m., correspondients
a material de rellenn controlado que’estan constituidas por cameta asfaltica anfigua de
0.05m y capa de afirmada de 0.15m.

Condicion in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2 El espesor del estrato es de aproximadamente 1.30 m., esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas gue son mezcla de arena con finos de
plasticidad nula con poco o nada de gravas.

Condicion in situ: Plasticidad moderada, suglo en estado medianaments compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacidn del susle hallado de acuerdo 3 la dasificacién SUCS fiene una
denominacion SP [Arenas Mal Graduadas) y segun la clasificacion AASHTO A-2-4
(Matenales granulares con particulas finas limosas).

Mo s2 evidencia napa freatica a Iz profundidad alcanzada de -1.50 m.

POL R AGLILAR OLGL
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3.2, CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA SUBRASANTE
Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar Ia resistencia

de los suglos o comportamignto frente a las solicitaciones de cargas

El Cuadro, presenta caracteristicas mecanicas de los suslos provenisntes del ensayo de
Proctor y con estos valores se ha cakoulado la capacidad de soporte que permitia &l
disefio de la estructura de pavimento.

CAPACIDAD DE CARGA - CER

CLASIFICACION COMPACTACION CBR
CALICATA UBICACION —
SUCS AASHTD {ll'fﬂ'l:ll CHO CBR 100% | CBR 95%
c-02 CALLE 2 oW A-1b (0} 16684 12.80 28.58 12,68
C-06 AV %ﬁ“ AV SP A-2-4 (0} 1.800 930 2050 1047
53 NIVEL FREATICO 1. [T
De las excavaciones realizadas, no se encontro el nivel freatico.
CUADRO RESUMEN
N° | UBICACION SEGUN PLANO | COORDENADAS PROFUNDIDAD
CALICATAS | DE DISTRIBUCION GENERAL U™ NAPATREATICA (ms).
E
c-01 CALLE 2 0773565 mE | 0 pReSENTA | -1.50 mis
8989373 ms
E
c-02 CALLE 2 0773287 mE | o PRESENTA |  -1.50 mes
8989065 ms
mE
c-03 CALLE 2 Qa7 NO PRESENTA |  -1.50 mts
8988787 ms
0773674 m¢
c-04 AV. INTEGRACION NO PRESENTA |  -1.50 mts
8989042 ms
E
c-05 av.ntearacion | 077473 mE | w0 pRESENTA | -1.50 mes
8988292 ms
E
c-06 av. Atcatraces | 9774018 mE L o pRESENTA | -1.50 mes
8988731 ms
77 T
c-07 av. atcatraces | 9773332 ™| w0 presentA | -1.50 mes
8988210 ms
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ANALISIS DEL TERRENO
DE FUNDACION
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6. AMNALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION

5.1, CAPACIDAD DE SOPORTE DE LA SUBRASANTE (CER)
La subrasante es |3 capa superficial de terreno natural. Para construccion de vias se

analizara hasta 0.50 m de espesor, y para rehabilitacion los ditimos 0.20 m.

Su capacidad de soporte en condiciones de servicio, junto con el transito y las
caracteristicas de los materiales de construccion de | superficie de rodadura, constituyen
I35 variables basicas para &l disefio del afirmiads; gue se colocara encima.

Para este Proyecto debido a-gue se contempla 1a pavimentacion se ha procedido a realizar
el Calculo de la Capacidad Relativa de Soporte (CBR) para el dizefio de los espesares del
pavimento s& deberdn tomar los valores representativos de las muestras analizadas, que

contempla por cada calle.

Resumen de Capacidad de Soporte CBER de |a Sub Rasante

CALICATA N® 02

CER AL 100% DE M.D 5. (3t} ot 25,59 a2%  19.80
CER AL 854 DEMD.S. (%) [EE 12.69 02 1673
CALICATA N° 06

CEBR AL 1009 DE M.D 5. (%) 01 29 59 02%  33.61
CEE AL 954 DEMD.5. (%) 0.1 10.47 02% 1136

En base a los resultados, s identifica qus &l suslo, segln lo establecido, por valor de CER
de disefio de |3 subrasante, se clasificara a que categoria de subrazante pertenece el sector
0 subtrama, s2gun lo siguiente:

Categorias de Subrasante

Lalegort de Sehracaris EBR
Sar S Bnciry | R0y REY CHER < 3%
P De CEA 2
5y . Subrsans Pobra & CER < B%
D& CBR 2 6%
G Bubmesnie Roeguir ::’:B% .f-ﬁu
D& CER = 10%
| Bubrasgie B &R < 108
S S brucddva luy Buisna ?_g:f:::'.."
% Subrassene Eacsbnl ChRE 3%

AGLALAR
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De los analisis realizados se muestra los valores de CBR obtenidos al 95% de maxima
densidad seca, que los categorias en las cuales 3 1as pertenece el tipo de sub rasante
por zona es:

CALLE2 $3: Sub rasante Buena

AV. ALCATRACES CON AV. INTEGRACION $3: Sub rasante Buena

52 DISENO DEL PAVIMENTO

A. PROYECCION DE TRAFICO:

El trafico es uno de los parametros mas importantes para €l disefio de pavimentos. Para obtener
este dato es necesano determinar €l nimero de repsticionss de cada tipo de eje durante el
periodo de disefio, a partir de un trafico inicial medido en el campo a través de aforos. El numero
y compoasicion de los ejes se determina a partir de la siguiente informacion:

a. Transito Medio Diario:

El TMDA representa el promedio aritmético de los yolimenes diarics de transito aforados, en
fomadﬁerewadapamcadahpodgve?mddcnesﬁecasosemderalacanﬁdadde
vehiculos pesados que circulan.

b. Tasa De Crecimiento

Reprezenta el crecimiento promedio anuwal del TMDA. Generalments las tasas de crecmiento
zon diferentes para tipo de vehiculo. Para el cazo de Ancash, |a taza de crecimiento de vehiculos
pesados, segun INE|, es del 6%.

c. Proyeccion Del Transito
El transito puede proyectarse en el iempo en forma antmética con un crecimiento constante o
exponencial mediante incrementos anuales.

d. Transito Equivalente

Los resultados obtenidos por la AASHTO en sus tramos de pruska mostraron que el dafio que
producen distintas configuraciones de ejes y cargas, pusde representarce por un ndmEro
equivalents de pasadas de un ejs simple patron de rusda doble de 18 kips (B0 kN u 8.2 Ton)
que producira un dafio similar a toda la composicion del trafico

- CIF, W
COMSULTOR . un.‘éﬁ,
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e. Periodo De Disenio

Se define como el tiempo elegido 2l iniciar el disefio, para el cual se determinan las
caracteristicas del pavimento, evaluando su comportamisnto para distintas alternativas a largo
plazo, con &l fin de satisfacer las exigencias del servicio durante el pericdo de disefio elegido, 3
un costo razonable. Generalmente &l periodo de disefio sera mayor al de la vida Ofil del
pavimento, porque incluye en el analisis al menos una rehabilitacion o recrecimiento, por lo tanto
éstz sera superior a 20 afies. Los periodos de dissfio recomendados por la AASHTO se

muestran en la Tabla.

El Tipo de Via a considerar segun la Morma técnica CE-010 Pavimentos Urkanos, se clasifica
como Vias Arterial, cuyo objetivo, 25 el acceso directo 3 las areas residenciales, comerciales e
industriales y circulacion-dentro de ellas. Al estar conectads cerca de una via Principal come la
Av. Pardo, el transito presente es de categoria Medio cuyas aplicaciones es mayor o igual a 10*
ESALs y menor de 105 ESALS.

PROYECCION DE TRAFICO A RITURO

Conodendo:

Tasa Anual de Crecimiento del Trafico (t): b =6 %
Periodo del Proyecto (P): 20 afios|
Trafico Medio Diaria Inicial (va): 52 Wehiculos
Se tiene:

Trafico Medio Diario Fnal:

Vi=vwoux(l+put) Vf= 114.4 |vehiculbs
Trafico Medio Diario (Durante el periodo del proyecto)
Vm = (vf +vo) [ 2 Vm= 83.2 |Vehiculs
Proyeccion de Trafico (Para el periodo del Proyedto (20) aios)
VE=365xPxVm Wi = 607360 |Vehiculos
[ vt (vehicubs [ dia) = (365/2) x Px Vo x (2 +Pxt) |
Afio Trafico
1 19,549.40
5 109,135,00
10 246, 740.00
15 412,815.00
20 507,360.00

Por lo gue, para un pericdo de 20 afios, el numero de repeticionas de gjes eguivalentes por dia
(Mrep EE 8.2 tn) es 607,360,

AGLUILAR
VIL - iRy m?}ﬂ';""
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B. METODO AASHTO 1993
El disefio del pavimento, utilizando el Método AASHTO, (GUIDE FOR DESIGH OF PAVEMENT
STRUCTURE).basade en AASHTO Road Test, consiste en determinar el Namero Estructural

general, que involucra los siguientes parametros:
- Madulo Resiliente De La Subrasante (Mr),

- Numero De Ejes Standard Anticipado (N),

- Confiabilidad (R%),

- Desviacion Standard Taotal (S0},

- Pérdida De Serviciabilidad (A PSI)

- indices Estructurales Del Pavimente:

Loz valores del numerc esfructural se deferminan mediante |2 aplicacion de 1a ecuacion de
disefio indicada en la Figura del método de disefio.

P
[

Valores Del Numero Estructural.

[ree—p—— [ amt
h’” 43 -1
dog g ® 15,0 9.36%00gy (ER1) ~ 0.20 4 T ey - 0.0
0@ § =
o>
1 o Fx
!_'5 Design Sersiceabiiny Loss, APSI 5
% g
v 137 a /
~ | Lo 4
5 ¥ 3
$ st -
» ' il 2" !E o .- - .
2 ff 1 i 7
= » 1 3 Vi
s i
2 bt -1-5, i P~y
2 s i
Loe ‘A
o u / /
a AT T T
w' BT EE R ) - 3 *
LR L' Dapgr Svacturat Numbar, SN
5,7 0.3
W, * 5000 pal
NSRS
Sowfien: SN = 90

FUENTE: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures, 1993.
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FORMULA PARA DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL

APST
lo RN _
logH,, = 7,5, +9 36lag SN +1/-0.20+ Sl 1032 log M| -8.07

0.40+ 1094

1518

[SN+1]

Donde:

'W18: Nimero tatal de ejes equivalentes, para el periodo de disefio.

ZR: Coeficients estadistico asociado a la confiabiidad respecio a la prediccion del trafico. AASHTO
recomienda para vias rurales de bajo volumen transito un nivel de confiabilidad en el rango de 50% -
0%

So: Desviacion estandar combinada en la estimacion de_los paramefros y del comporamienio del
modelo (0.50).

SN: Nimero ectructural.

APSI: Diferencial de Serviciabilidad [Serviciabilidad inicial pi, depende del tipo de superfice de rodadura
- Serviciabilidad final pf).

MR: Modulo de resilencia de la subrasante.

Determinacion del espesor de las capas del pavimento
Una vez obtenido el numero estructural del pavimento, s calcula el espesor de cada una de |as

capas del pavimento.con la formula Siguienie:

FORMULA PARA DETERMINACION DEL NOMERD ESTRUCTURAL

SN=aiD¢+ aymD; + aamaD

Granular
Sub- Base
Granular
Subrasante
Donde:
SN - Mamero estructural nequerid:—
@129 - Coeficiente de equivalencia de espesor de las
capas del pavimento
mzs - Coeficiente de drenaje

Dy z2-Ezpesores de capas del pavimento

L

POL RAMN AGLILAR
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Diseno de Pavimento Flexible (Método AASHTO 1993)

) Datos
a.1) Trans Ito
| Afios ge SF.'bI:J:l 20 Aflos |
| =Equivaentesiwigg] £.07 x 10° |

2.2) Serviclabilidad
wveimies [ 220 ]

| MvelFna ] 200 ]
a.3) Suslos
CEA Subrasante]  10.47 % Modulo de Reslenclz:| 11.49 KPS
CER Sub-base:|  40.00% Wiodulo de Reslencla| 27.03 KPS
cBRBase:]  B0.00% Wiodulo de Reslencla| 42.271 KPS

a.4) Estructuracion dal Refusrzo:

Coeficientes Estructuraies de Capa Concreto AsTaltico Convenclonal (at): 0.43
Base Granular |a2): 0.13 Cosfaren (m2)] 100
Su Base Granular (a3): 0.1 coet aren (m3):] 100 |

3.4) NIvel de Conflanza: 50.00 %] Desv. Eatand Mormalj2r): Desv. Eatand Total[So):

b) Resultades
Distribucionan ARurade las Capas
) Mimeres Estructurales Requeridos 45
[Verificackn por capas) N
NE REQUERIDD 250 i
NE OBTENDO 251
NE AsTaito [NET) | 0.35]
HE Basa [NE2] 077
HE Sub-Dasa (NE3) .30
b2) Eatructura dal Pavimento Requerido b3) Estruectura del Pavimanio Propussato
Sub-8ase : 20,00 cm. Sub-Basa 20,00 em.
Basa: 15.00 cm. Basa: 15.00 cm.
Carpera Asfaltiea: 500 cm. carpera Asfainea: 5.00 em.
ESPESOR TOTAL 40.00 cm. ESPESOR TOTAL A0.00 cm.
[ EE Finakes | 6.6 x 10° |

Considerando los factores de equivalencia para Pavimento Flexible con asfalto en caliente,

consideramos unos espesores previos para la capa base y sub base de:

AGLRLA e
ING. EIviL - CIF, pe oradIN
COMSULTOR - REC, Ca0os
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Carpata Asfaltica 280 mm <<= 2°
Base - {250 mm) <> 8 Paraun Material con CBR al 80%
Sub-Base - {200 mm) <> 10" Paraun Material con CBR al 40%

Debido a la presencia de material de relleno no controlade en el sector analizado. Consideramos

como medida de prevision un espesor minimo para la Estructura de Pavimento de:

Carpeta Asfaltica :27  Asfalto en calients
Base o8 Paraun Material con CBR (Minima) al 80%
Sub Base 210" __Paraun Materialcon CBR {Minima) al 40%

AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

o
(5]

El suelo bajo el cual 52 cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo. Este efecto esta en
funcion de la presencia de elementos quimicos que actuan sobre el concreto y el acero de
refuerzo, causandols efsctos nocivos y hasia-‘destructivos sobre las estructuras (sulfatos y
cloruros principalments). Sin embargo, la accidn quimica del suels sobre el concreto stlo ocurre
a través del agua subferrdnea que reacciona com-el concreto; de ese modo el deterioro del
concreto ocurre bajo el nivel freatico, Tona de-gscension capilar ¢ presencia de agua infilirado
por otra razon (rofura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos a avaluar son-los sulfatos y clorures por su accion guimica
sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS

Melode: | PP Atteracion OBSERVACIONES
0 — 1000 Leve
Ocasiona un atagus quimico
+ SuLFATOS | 10002000 Moderado | comerats q
2000 - 20,000 Severo
=20,000 Muy severo
- Ocasiona problemas de

= 6,000 PERJUDICIAL corrosion de armaduras

CLORUROS Elernentos Metilicos
Ocasiona problemas de

**  SALES i perdida de

SOLUBLES > 15,000 PERJUDICIAL resistencia mecanica por

problema de lixiviacidn

* Comité 318-83 ACT
** Expeniencia Existente

POL Rl aGLILA TR
L_!NG. VIL - Cip, ﬁ-?&'&g’m
O LTOR - REC. Canog

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbate — Telef, 043-606055 — Celular: 3942687745 www.ingestecniasac.com



NGEOTEGNAICONSYNIORESEYEY ECUIORESISTNCA

Codigo Ejecutor Obras: 12770 R.U.C. 204455806537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler /o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales — Asssoria y Consultora de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partir de una muestra representativa del

suglo obtenida en cada calicata realizada, se tisne:

SALES
MUESTRA CLORUROS SULFATOS SOLUBLES PH
(PPM) (PPM) (PPM)
C-06 958.12 1005.63 1256 7.29

Resultado de analisis quimico de muestras de suelos.

Del Cuadro de resultados de analisis quimicos, ‘observamos que la concenfracion de sales
totales y cloruros en la calicata ©-08; se encuentra dentro atague no perjudicial. Pero en cuanto
a la concenfracion de sulfatos se encuentra dentro del ataque moderado.

Por lo expuesto se recemignda usar como medida preventiva usar'cemento tipo Il o MS, para

todas las estructuras en contacto con el suelo.

AGLURLA
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£4.  ASPECTOS SISMICOS

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Penl, el cual se baso en
isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos histoncos y
sismos recientes; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la Zona de
alta sismicidad (Zona 4}, el cual se interpreta como la aceleracion méxima del terreno
con una probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afios.

Existienda la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables como
WYIly VIl en la escala Mercalli Modificada.

Tabla N® 1 Tabla N° 3
FACTORES DE ZONA“Z" FACTOR DE SUELG “5"
ZONA z —~._SUELD
1 045 ZONA | 5, g, 5, | S,
: 03 z D80 | 100 | 108 | 140
2 025 z, 0,80 | 100 | 1415 1.20
; D z DE0 | 100 | 120 | 140
7 080 | 100 | 160 | 2,00
 Tablahe2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELQ Tabla N &
el 7 Vet 5, PERIODOS “T." Y *T "
§, = 1500 m's - - Parfl de suslo
5, | shmsatiNms | >80 100 tPa s, 5, . s,
5. | i@msamoms | 15230 | f0kPaa I00kFa
8 < 180 mis <15 ¥5kPaa 50 kPa T,[S] 03 04 0.6 1.0
s, ClesiIGasion basaoa enel EMS T | 30 ] 25 | 20 18
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Antecedentes Sismicos

o Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central,
norte y sur del Pend, alcanzando intensidades maximas de Vil y VIl en la escala
de Mercalli Modificada (MM).

+« Sismo del 10 de Noviembre de 1946, que afecto al departamento de Ancash,
alcanzando una intensidad de VI MM.

+ Sismo del 18 de febrero de 1956 con intensidad promedio de VIl MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

« Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VI y VIl MM,
afectando las localidad de Lima, Casmay Chimbate.

* Sismo del 31 de mayo del 1970, que ha sido un terremoto catastrafico en las
localidades de Chimbote-y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VI
MM

» Sismo del-21 de agosto de (1985, que afecto las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de WV M.

* Sismo del 10 de octubre de 1987m cori.intensidades maximas de [V y WV MM,
sentido en las ciudades de!Chimbote ¥ Santiago de Chuco.

= Sismo del 23 de Junio del-2001-con-intensidades maximas de VIl MM, sentido
en las ciudades de Nazca, Ica, Arequipa y.Tacna.

*  Sismo del 15 de agosto del 2007, con una magnitud de 7.5 M3, sentido en las
ciudades de Pisco, Chincha, Ica y Lima.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VI MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.40g. Esta informacion servird para la
aplicacion de criterios sismormesistentes en el disefio de las obras.

AGLILAR
CIVIL - Cip, n-?{ﬂ';""
LTOR - REC. Ca00s

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote — Telef, 043-606058 - Celular: 934267746 www.ingectecniasac.com



MEEOTECAA CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asssoria y Consultoria de cbras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboraterio de Ensayes de Control de Calidad

EFECTO SISMICO

o
o

De acuerdo a la infermacion sismologica, se han producido sismos con intensidades promedio
de VI - VIl s2gun la Escala de Mercall Medificada.
Por otra parte la zona en estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 del mapa de Zonificacion
Sismica del Perd, de acuerde a la MNorma Técnica de Edificacion E030 Disefio Sismico
Resistente. Las Fuerza Sizmicas Herizontales, pusden calcularse de acuerdo a las Nomas de
Disefio Resistente, sequn la siguients relacion:
_ZxUxSxCxP
R

¥

De acuerdo a los antecedantss de sismicidad del drea de estudio, se recomienda utilizar los

siguientes factores sismicos

Factor de zona (z) = 0.45 {zona 4)

Factor de Amplificacion, Sismica-Bende T/= Pericdo Fundamente de vibracion

T<Te C=25
Te<T<TLC=25(THT)
T>TL G=2.5 (Te: BJ T

Perfil de Suelo de Cimentacidn = Perfil 53 Suglos Blandos
Velocidad de propagacidn de ondas de corte menor ¢ igual Vs =180 mis
Parametros de Sitio
Factor de Amplificacion del suelo = 1.10
Pefiodo Te=1.0

Periodo TL=1.6

AGUILAR QLG
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las caracteristicas
del suelo con fines de Pavimentacion, del Proyecto denominado “EVALUACION DE LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES Y
AV. INTEGRACION - NUEVQ CHIMBOTE - ANCASH - 2020".

]

Con el propdsito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas del suelo de
fundacion se ubicaron 07 calicatas 0 excavaciones a cielo abierto en ubicaciones
convenientes de la Calle 02 -Av. Alcatraces 'y Av. Integracion, hasta llegar a la
profundidad maxima de 1.50 m,

L2

Los ensayos estindar, especiales. se ejecutaron en el Laboratorio del consultor
especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e interpretar las
caracteristicas del terreno en la zona de estudiory determinar el Perfil estratigrafico.

Perfil Estratigrafico
CALICATAS C- 01, C-02, C-03 y C-04
La excavacidn se realizd a un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa

por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.50 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacidn.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.20 m., correspondiente
a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asféltica anfigua de
(.05m y capa de afirmado de 0.15m.

Condicién in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 1.30 m., esta constituido
por Arenas Bien Graduadas las mismas que son mezcla de arena con finos de

plasticidad nula con presencia de gravas.

R
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Condicién in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SW (Arenas Bien Graduadas) y segun la clasificacion AASHTO A-1-b
(Principalmente arenas con Particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa fredtica a la profundidad alcanzada de -1.50 m.

CALICATAS C- 05, C-06 y C-07

La excavacion se realizd a un costada de la via; el cual se describira el corte que pasa
por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 150 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor delestrato es de aproximadamente 0.20 m., correspondiente
a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asfaltica antigua de
0.05m y capa de afirmado de 0.15m.

Condicion in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es-de aproximadamente 1.30 m., esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arena con finos de
plasticidad nula con poco o nada de gravas.

Condicién in situ: Plasticidad moderada, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SP (Arenas Mal Graduadas) y segun la clasificacion AASHTO A-2-4
(Materiales granulares con particulas finas limosas).

Mo se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.50 m.

5) Serecomienda que el asfalto sea de mezcla caliente, con un espesor de 2°.

6) La concenfracion de sustancias perjudiciales al concreto en el area de estudio, se

encuenira en el rango de moderado. Por lo que se recomienda por precaucion hacer

uso de Cemento Portland tipo |l o MS.

AGLILAR
L_!NG. WIL - i, ﬁ'm
o LTOR - REC. Ca00s

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef, 043-606055 - Celular: 934267746 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 204455806537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Wenta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

7} Durante los trabajos de corte en general, se debe tener cuidado con las instalaciones
existentes de servicios puablicos y tomando las precauciones necesarias para no causar

dafo a propiedades de ferceros.

8) Se recomienda colocar una capa de base de afirmado con matenal seleccionado con
finos no plasticos de un espesor minimo de 0.10m, donde descanse las veredas y con

un espesor de (0.10m de concreto.

9) De los analisis realizados a las-muesiras paraa obtencion del CBR, que la calicata 01,
pertenece a la categoria’ S3: Subrasante Buena CBR = 10.- 20%.
Se determina que el volumen de Ejes Equivalentes (EE} que soportara el afirmado, es

igual a 6.54 x 108, durante el periodo de disefio escogido de 20 afios.

10) Se recomienda colocar una capa de hormigon.con material’ seleccionado sin finos
plasticos como mejaramiento de suelo, debido a.la presencia de matenal de relleno no

controlado como restos de desmonte y Glros,

11} En base a los resultados de laboratorio se ha determinado los valores de la resistencia
de disefio debera ser el promedio de los resultados de la capacidad de soporte de los
suelos caracteristicos, dando como resultado un valor de CBR al 95% de densidad y 017
de penetracion en condiciones saturadas, donde su capacidad portante de la subrasante
es 10.47 %.

12) La alternativa de estructura del pavimento esta basada en la calidad de los materiales
granulares de base y sub-base por lo que deberan cumplir con las especificaciones

generales y principalmente las siguientes:
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Tabla 303-1
. Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular .
Porcentaje que Pasa en Peso
1 Tamiz |
Gradacion A (1) Gradacion B Gradacion G Gradacion D
50 mm (2% 100 100 - —
25 mm (17) — -9 100 100
9.5 mm (387 30-85 0-75 50-85 60 - 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 H5-65 50-85
2.0 mm (N°10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
* 75 um (N° 200) 2-8 515 5-15 8-15 |

Fuente: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC
*La curva de gradacion "A” debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a
Ademas, el material también deberd cumplir con-los siguientes requisitos de calidad:

Tabla 303-2
Sub-Base Granular
Requerimientoa de Ensayoa Eapecia1ea

I Ensayo Norma MTC | Norma Norma Requerimiento I
ASTM AASHTO < 3000 msnm > 3000 msnm

Abrasion MTCE X7 c1x T3 50 % max

CBR (1) MTC E 132 D 1883 T193 30 % - 40 % minimo*

Limite Liguido MTC E 110 D438 TE9 25% méx

indice de Plasticidad MTC E 111 D438 T89 5% max 4% max
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T176 25% min 35% min

Sales Solubles MTCE 219 1% max. 1% mé.

(1) Refendo al 100% de la Maxima Dencidad Seca y una Penetracidn de Carga de (.17(2 5mm)
(2) La relacién ha emplearse para la determinacion es 1/3 (espesorlongitud)
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Tabla 305-2
Requerimientos Granulométricos para Base Granular

I i Porcentaje que Pasa en Peso I
I Tamiz Gradacion A Gradacion B Gradacion G Gradacion D

50 mm (2 100 100 — -

Bmm (1) — 75-95 100 100 '
9.5 mm (318 30-65 40-75 50-85 60— 100

475 mm (N°4) 25-55 30-60 35-865 50 -85

2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70

425 um (N° 40) §-20 15-30 15-30 25-45

75 um (W° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas
que a continuacion se indican:

) Trafico Ligero y Medio Min 80%
Valor Relativo de Soporte, CBR (1)

Trafico Pesado Min 100%

(1) La curva de gradacion "A” debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o supenor a 3000 m.z.nm.

Tabla 305-1
Requerimientos del Agregadae Fino
Requerimientos
: Ensayo Norma I
<3000 m.snm. > 3 000 m.s.n.m
Indice Plastico MTCE 111 4% méx 2% max
Equivalente de arena MTCE 114 35% min 45% min
Sales solubles totales MTC E 219 (,55% max 0,5% max
Indice de durabilidad MTC E 214 35% min 35% min
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Tabla 305-2
Requerimientos del Agregado Grueso
I Requerimientos I
I Norma Norma Altitud I
| Ensayo Norma MTC ASTM AASHTO |
< Menor de > 3000 msnm
3000 msnm =
Fariculas con una cara MICEZI0 | D821 80% min. 80% min.
acturada
Fartiulas con dos cares MTCE210 | D5821 40% min. 5(1% min.
acturadas
Abrasion Los Angeles MTCE 207 ci T9% 40% ma A% max
gy odes Chatzs y Rargsdas. | ymc e |- parst 15% méx. 15% max.
Sales Solubles Totales MTCE 219 D 1588 0-5% max. (0.5% méx.
Pérdida con Sulfato de Sodio MTC E 209 CB8 T4 12% man.
o a fon Sulfato oe MiceZ09 | cos /| TAM 18% max.
lagnesio
Tabla 305-5
Ensayos y Frecuencias
Material o Propiedades y Metedo de Norma Norma F . Lugar de
Producto Caracteristicas Ensayo ASTM AASHTO fecuencia Muestreo
Granulometria MTC E 204 D422 T88 7500 m* Cantera
I Limite Liguido MTCE 110 D 4318 T89 750 m* Cantera
Indice de Plasticidad MTCE 111 D 4318 T89 750 m* Cantera
I Desgaste Los Angeles MTC E 207 c13 T% 2000 m? Cantera
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T176 2000 m* Cantera
I Sales Solubles MTCE 219 D 1888 2000 m* Cantera
qBase - CBR MTCE 132 D 1883 T193 2000 m® Cantera
I gﬁrﬁﬁf Particulas Fracturadas MTCE210 D 5621 2000 m? Cantera
Fariculas Chatas y MTCE221 | D479 000m | Canters
argadas
PerddaenSufatode | yrereogg | cas | 1104 | 2000w | cantern
Sodio / Magnesio
Densidad — Humedad MTCE 115 D 1557 T180 750'm Pista
. y MTCE 1T D 1556 T191 . -
Compactacion mrceEt24 | poa | Toss | B Pists
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13) Se recomisnda, que el espesor minimo para 13 Estructura de Pavimento de

Carpeta Asfaltica 127 Asfalto en caliente
Base 187 Paraun Material con CBR (Minimo) al 80%
Sub Base 2107 Para un Material con CBR (Minimo) al 40%

14} Para el pavimento se debera considerar los siguisntes parameatros para su control:

- Se Recomienda compactar |3 Sub Rasants al 85 % de I3 Maxima Densidad Ssca
Encontrada con el Ensayo de Proctor Modificado como minimo.

- Se Recomienda compactar 13 Sub Base al 85 % de la Maxima Densidad Seca Encontrada
con &l Ensayo de Proctor Modificado coma minime y que el tamafic del agregado grusso
sea como maximo de 27,

- Se Recomienda compactar la-Base al-100 % de la Maxima Densidad Seca Encontrada con
el Ensayo de Proctor Modificado como minimo_y que el tamafio del agregado grusso sea

como maximo de 17

e
[

} Para &l control de calidad de las veredas, se Recomienda compactar la Sub Rasants al 90 % de
la Maxima Densidad Seca Encontrada con 8l Ersayo de Proctor Estandar como minimo. Y que
la Base se compacte al 85 % de la/Maxima Densidad Seca Encontrada con el Ensayo de

Proctor Estandar como minimo y gue el tamafio del agregado grueso sea como maximo de 27

18} Para el mejoramiente de suelo se debera proceder a humedecer y compactar en capas no
mayores de 15 cm., hasta llegar a una compactacion no menor del 85% de la Maxima Densidad

Seca del Ensayo Proctor Modificado. Eliminando material mayor a 3°.

—a
=

) Finalmente se& acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo gue

amplia 2l presente informe de verificacion del suele para el proyecto.

18

Los resultados del presente estudic es recomendado sclo para la zona investigada, y no

respalda ningun ofro lugar, ni tipo de obra diferente a 1as estudiadas.

POLR
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PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CATLLE2-AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ANEXO 01:

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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FROVECTO E¥ALUACKON DF L ESTRAK TURA DEL FAVIMENTO FLEXIRLE B LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES
¥ AV, INTEGRACHIN - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2000

UBICACIEN  : DASTRITCHDHE NUEVD CHIMEKITE - PROVINCLA DE SANTA - REGKH AHCASH

CALICATA -0
SUTESTRA O, M-, b2

SCHICTTA WALTER F. BOCANEGIA V. - HILDW R, FLORES | FROFUNDIDAD DE LA CALICATA : <150 ot
FECHA AV DL 2000 NAFA FREATICA : NO PREEENTA

REGISTRO DE SONDAJE

AR AAHRE
BE(LE3E & (53 Sale8| s | 8| 2
e|8al2% 8 §E | simeoo DESCRIPCION DEL MATERIAL 8819 2 : | 2
EEREF 8|28 3 |4«
N Y 2¢192| ¥ .
) - Q Q
‘\<
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
0.20 Obs-1 (PAVIMENTO ANTIGUO)
CARPETA ASFALTICA 0.05M
& MATERIAL GRANULAR (AFIRMADO): 0.15M
A =
L|o
4
L4
w
L]
<
o
-
3 -
pe © ' n “|ARENAS BIEN GRADUADAS
c 2 . |Estrato formado por arenas bien gradadas, as mismas qud
s0n de grano paquefio y uniforme con presencia de grava g
1.3 - ¥ |B color predominantz es o baiges caro. ]
= |oe anaiisis en 1aboratorio do: < [1s4| N0 | WP
Al 37.% %0eGrava
2 60.78 % Ge arena de grano Uniforme
1.25 % G2 fNos no Plasticos
T
A

AG
ING_ G _J:l":lp'-.'Il .?-?{'.'i';'
CONSULTOR - REC. c1000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 9942687746 www.ingectecniasac,.com



NGEOTEGNICONSU WO RESIIEY ECUTORESISYINA

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Dbras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYVECTO EVALUACK® DF La ESTRUCTURA DEL FAVIMENTO FLEXIHLE BN LA CALLE 3 - AV, ALCATRACES

¥ AV, INTECIRACKR - NUENC £ FIMEOTE - ANCASH - 2000

UBICACTON THETRITO DE NUEVO CHIMBOTE - FROVINCLA DE SANTA - REGOH ANCASH

CALICATA [

MUESTRA [

SOHICTTA WALTER F. BOCANEGRA V. - HELDs . FLORES I FROPUNTIOAD DE LA CALICATA :  -1.30 o
FECHA BLAYD DEL 2000 WAFA FREATICA : NO PRESENTA

| REGISTRO DE SONDAJE

N ARE ARE
— |3 <. & » ~ o| = 3 z
%g Egg? § g% SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL §§ :SE 8 il ;
SEREFl 2|2 42(g3(g| 3] 2
& |8 s 3. |8 2
e
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
0.20 Obe-1 (PAVIMENTO ANTIGUO)
CARPETA ASFALTICA 0.05M
& MATERIAL GRANULAR (AFIRMADO): 0.15M
a
L|o
=
-
1|2
o
@ ¥/|arenas sien GraDULDAS
8 ° " " |Estrato formaco por arenas bien gradacas, 1as mismas qud
b ¢ < ‘..;smoegfmopeqaﬂoyuﬂmmwnpfesencaaegm
||E2 color predominante s & beiges caro. g
130 s VUV ¥l ansiss en aboratorio ao: 7|2
- 7.2 %0eGrava < [174| N0 | WP
al®| IOI-QU- 4] 6206 % ge arena de grano uniforme
2 P 0.72 % 0 finos no piasticos
0
1900
‘ i
00 D:‘t}‘
IR
10004

AGLILA,
ING_CIVIL - e, H’E?%""
c LTOR - REC. C4000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 934267746 www.ingeotecniasac.com



NGEOMEGNAICONSU MO RESIIEY ECUTIORESIS YN

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bignes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYVECTO EVALUACKH D La ESTRUCTURA DEL FAVIMENTO FLEXIBLE X LACALLE 3 - AV, ALCATRACES

W AV, NTECHRACKIMN - NUEV CHBMBOTE - ANCASH - 2000

UEICACTON DE NLE WO CHIMBOTE - FROVINCLA DE SANTA - REOION ANCASSH
CALICATA
MUESTRA a1, M-I
STHACITA WALTER F BOCANEORA V. - HEDA R FLARER ] FROPUNDEDAD DE LA CALICATA ; 150 pee
FECHA BAY CEL 300 NAFA FREATICA : NO PRESENTA
‘ REGISTRO DE SONDAJE
T 3 =
5] - -3 z z 3
2 W £ 8 os 8 8 = i o -
=783 =185 2| 2
8 B33 @ a z
2flsgz8 £ 53 SIMBOLO DESCRIPCION DEL VATERIAL §§ 555 2| 2|3
EElgER s 28 @ |} gl 2] a
* Bl o | * 2 2<| 2
& |8 2 d |8 | %
—
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
020 Obs-1 (PAVIMENTO ANTIGUO)
[CARPETA ASFALTICA' 0.05M
2 MATERIAL GRANULAR (AFIRMADO): 0.15M
A
L|o
s
=
w
=
1| =<
S
o W Y [arenas BiEN GRADUADAS
- © f\" Estrato 000 POr arenas dien gradacas, 136 Mismas qud
c @ ..||s0n g2 grano pequafio y uniforme con presencia o2 grava
] color predominanis &5 & belges Caro. g
1.30 < Del anaflsis en laboratorio do: 5|2
- 3568 %02 Grava < |209( N0 | WP
A 60.99 % ge arena de grano Lniforme
g 3.32 % 0= oS No Plasticos
T
A

AGLILA R
l.':“G IVIL - IR m?}ﬂ‘;""'
O LTOR - REC. c400s

Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 — Nueve Chimbaote — Telef. 043-605058 - Celular: 354267746 www.ingeotecniasac.com



NGEOMEGNAICONSU MO RESIIEY ECUTIORESIS YN

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bignes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROAECTO E¥ALUACKH DF La ESTRUC TURA DEL FAVIMENTO FLEXIHLE BN LACALLE 2 - AV. ALCATRACES

W AV, NTECHRACKIMN - NUEV CHBMBOTE - ANCASH - 2000

UBICACTON  : DHSTRITO DE SUEWD CHIMBOTE - FROVINCLA DE SANTA - REGIH ANCASH

CALICATA G

SMUESTRA [N RTE

STHICITA WALTER . BOCANEORA V. - HELDA R. FLORES | PROPUNDIDAD DE LA CALICATA . -1.50 p
FECHA Il i DL 3i) FARFA FREATICA : NO PRESENTA

‘ REGISTRO DE SONDAJE

2 =
® |z ] |z P~
2 lole8 B2 §—86§- z | 2z
BE|- B35 & 82 32|se| g | & | %
SACEAFE( % | simeowo DESCRIPCION DEL MATERIAL 22 g :
IS HEL 38(52( § | 3 |
it d HE 3%(3z| ¢ | 3
& |3 e g |8 -
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
020 Obe-1 (PAVIMENTO ANTIGUO)
[CARPETA ASFALTICA 0.05M
& MATERIAL GRANULAR {AFIRMADO): 0. 15M
A
Lo
e
o
w
@
1| <
S
- w V Y [arenas BIEN GRADUADAS
| ° " ¢ ||Estrato formaco por arenas bien gradacas, 1z mismas qus
¢ < ..||son de grano paquefio y unifome con prasancia e grava
||E) color predominanis s & Deiges caro. g
1.3 g ¥ |pet anaisis en taboratario do: |z
[ | 3% woecaa < |1e2| w | WP
ald 61.40 % 0e arena d2 grano Uniforme
; 3.72 % 0e Mos No plasticos
T
a

AGLILA R
WIL - CIF n-?i’ﬂ';""
LTOR - REC. cagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 9342677458 www.ingeotecniasac.com



NGEOMECN ICONSY W0 R ESIEYEY ECUITORESS TAN S

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidréulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesona y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Contrel de Calidad

PROVECTO  : EVALUACKN D LA ESTRUCTURA DEL FAVIMENTO FLEXIRBLE BN LACALLE 2 - AV, ALCATRACES
¥ AV, INTECRACK - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2000

UBICACTON  : TRSTRITO D WUEVD CHIMEBOTE - FROVIHNCLA DE SANTA - REOIOH ANCASH

CALICATA 004

SIUESTRA [

SOUICTTA WALTER F. BOCANEGIA V. - HILDA R FLORES | FROFUNDIDAD DE LA CALICATA : <150 pt

FECHA RLAWD DEL 30 MAFA FREATICA : NO PRESENTA

REGISTRO DE SONDAJE

= o~
3 |& 5 z |z z
2 |35 | s[8].g 8 18 £ 4| &
8% 51868| 2| z | =
glyE[2g 8 AR ¢
§s Sglzz s EE SivBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL Bl §'§ 2 2|2
@ o 3 ‘A
giéf\r—‘ég =3 2-2<| 2 ) ¢
« |8 = 3. (8 =
==
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
020 Obe-1 (PAVIMENTO ANTIGUO)
(CARPETA ASFALTICA' 0.05M
3 MATERIAL GRANULAR {AFIRMADO): 0. 1M
A
Lo
b
@« .
- i
L] -
1| < 3
o ) ;
o ;
w -
g S ¥ W YARENAS MAL GRADADAS
C % e * “SEstrato formado por arenas mal gradadas, 13s mismas que|
,... 8 s0n de grano paquefio y uniform, similar 2 12 arena de s
1320 < map01 [ ¥ * ¥ Jouna. £ color preominants es el beiges . -1 b1
= @ @ {0 arnoiss e avoratono do: < [107| wp | WP
aAla &8 8 oo
; 8 95.37 % de arena de grano uniforme
3.48 % e Mos no plastoss
T
A

AGLILA,
ING_CiiL _ o, H’E?%""
Coi LTOR - REC. Cagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewo Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & BIEEUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 204455806537

Ejecucon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y tedo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssona y Consultor’z de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PFROYECTO EVALUACKN DF LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIHLE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES
W AN IMTECRACK - HUEW CHIMEOTE - AMCASH - 2i
UBICACTON DHETRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCLA DE SANTA - REGIH ARCASH
CALICATA O
MUENTEA
SOAIETTA W AMEGRA V. - HELEA . FLORES | FROFUNDIDAD DE Lo CALICATA : <190 mt
FECHA 2000 MAFA FREATICA : NO PRESENTA
REGISTRO DE SONDAJE
3 g 5 z z 3
2 |2 Lo T R o -
AT HEE 37|32 1E: Z
,ég TEaz @ 3§ | sweolo DESCRIPCION DEL MATERIAL u§ g9 ;§ i S
EEIFEFE 2| 2% g=laz| ¥ 3|2
g |8 d |8 |2
h ) L
oo
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
020 0Obs-1 (PAVIMENTO ANTIGUQ)
[CARPETA ASFALTICA: 0.0SM
c /Z MATERIAL GRANULAR (AFIRMADO): 0.15M
a9 4
a Ml
ved
29 e
Lo g ,‘
= e
w .
(2] B
o 8
@ »
h G | @ @ 8 coas maL GRADADAS
: c B ".. Estrato formado por arenas mal gradadas, 13s mismas quel
t +gal50n de grane paquefio y uniforme, similar 3 |a arena de g
1320 . Mab-m.. duna. £ color predominants e e beiges ciar. 5|3
[ & @ $os anaisis e iavoratoro do: < |113| N [ WP
ale &8 8 o0xcecas
; "'. ‘. 93.42 % 0e arena de grano uniforme
2% 8 1.58 % de finos no plasticos
0.
g "
.
(R X
i e
.-
E N 5
LR T
& &
.9

AGLILA R
l.'.!“G' IVIL - Py n-f'%i‘;""'

LTOR - REC. C400s

Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-605058 - Celular: 354267746 www.ingeotecniasac.com



NGEOMEGNAICONSU MO RESIIEY ECUTIORESIS YN

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bignes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYVECTO EVALUACKH DE La ERTRUCTURA DEL FAVIMENTO FLEXIALE BN LA CALLE 3 - AV ALCATRACES
¥ AV AR - HUEW CHIMEOTE - ANCASH
UBICACTON CHSTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - FROVINCLA TE SANTA - REGIOH ANCASH
CALICATA 07
MUESTRA 8]
SOMICITA WALTER F. BOCANEORA V. - HELDA R FLORES | FROFUNIMDAD DE LA CALICATS : =130
FECHA Bl YD DL 2011 NAFA FREATICA : NO PRESENTA

‘ REGISTRO DE SONDAJE

k3 5 = = ~
s Z 7
ol S 8 185 £ |5 £
58“‘8825 g3 Oa "%O pS F #
,ggggg °| 35 | swmeowo DESCRIPCION DEL MATERIAL ?;g 3'5 i E‘ 2
83 o 1 ]
Nt HE §e19% 8| 3 |
« |8 (= g |8 T
MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO
020 (PAVIMENTO ANTIGUO)
CARPETA ASFALTICA: 0.05M
s MATERIAL GRANULAR {AFIRMADOJ: 0.15M
A
Lo
e
o
w
1|2
o
-l
w
g s
c
< =
g
1.3 ] ‘.‘. ; % 1
[ ) 0.00 %0eGrava < [125]| v | W
ala .'. . 93.35 % Oe arena da grano Lniforms
; ' _,' 5 1.64 % 0e fnos no plasticos
L B
=
T »
B
L 0
A o
LB
R g
.-
o
..

AGLILA
ING_CIVIL - P, un-?iﬂ‘g"
co LTOR - REC. Cagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 9942677456 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & EIECUTORES SAL,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidréulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales — Asesona y Consultoria de obras.
Surministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CAILE2-AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ANEXO 02:

ENSAYOS DE LABORATORIO

POL RAdh AGLILA
ING_CIL - P, Nrs('):.g\’:m
co LTOR - REC. C4a00p

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




INGEOTEGNITNCONSU WO RESIYEY ECUTORESISVNS

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias v todo tipo de construcdiones afines.
Alquiler y/o Venta de Biznes an General — Prestacidn de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO :EVALUACION DE L& ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIELE ENLA CAITE I- AV, AT CATRACES
Y AV, INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020

UBICACION : DISTRITO DE KUEVO CEIMEOTE - PROVINCLA DE SANTA - REGION ANCASH.

CAITCATA - C-01

MUESTRA tM-1 NAPAFREATICA :1N0 PRESENTA
SOLICITA SWALTER. F. BOCANEGRA V. - HIDAF_ FLORES T. ESFESOR DE ESTRATO :1.30m.
FECHA - MAYO DEL 220 FROFUNDIDAD DE CATICATA :-1.50m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIC

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 3091.200
Peso Final Seco. [gr] 3052.200
Apertura | Peso retenida % Fstenido
Mallas % RETEMIDO % pasa
|mimi] [ars] ADmUiato
> 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 3B.100 91.20 2.95 2.95 o7.05
1" 25.400 103.50 3.25 G620 23,70
34" 18.050 100.40 325 £.55 20.45
152" 12.500 185.80 6.01 15.56 2444
e 9.500 181.10 6.18 21.74 78.26
N 4 4750 501.20 18.21 37.96 62.04
N2 10 2.000 714.50 23.11 61.07 38.83
N 20 1.000 5085.30 18.26 £0.33 19.67
N 40 0425 281.40 243 20.75 10.25.
M 100 0.150 175.10 5.66 05.42 4.58
M 200 0.074 102.80 332 2574 126
= N* 200 — 30.00 1.28 +00.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
. ol 100.00
" B0.00
L]
r ] B0.00
i 70.00
8 £0.00
; ]
[ 50.00
5 - 40.00
£ 30.00
20.00
- 10.00
L
- 0.00
oo .10 1.00 1000 100,00
Abertura, en mm
Grava (%) = 37.9 Arena (%) = 60.78 Finos (%) =126
Dg = 041 Cu= D e 1098 Cc= (Dgf 122
Dzg = 1.50 T D 5oxDso =
Dea = 50
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
- T AREMAS BIEMN GRADUADAS MEZCTAS DE GRAVA Y ARENA OON
sves S [POCO O MADA DE FINOS
aasHTO A1 (0) DE G AN OVETRIAS BIEN DEFRIIAG




INGEOMECNAICONSY W0 RESISYEY ECUITORESIS TN

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultona de obras.
Suministro de Magquinaria, Equipos, Hemramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE COMSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D43 18)

LIM.
LIMITE D
LIGL PLASTICO| COMSISTENCIA
Frocadimiznty Tara M* 01 Tara W02 | TammWr02 | Tamweos | TamweDs

1. No de Golpes LL = NP
2. Peso Tam, [gr] i
3. Peso T 5 ] ]

=0 Tara + Suelo Homedo, [igr] LP= NP
4. Peso Tam + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [gr]
. Peso Suelo Seco, [gr] IF= NP
7. Contenido de Humedad, [%]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 200
£ o0 |
o 1.80
g 4
b} 70 A :
E 1.80 :
= ‘.E-U E
T A0 A :
1.30 4 S O ) Y
E 1.20 :
= A0 :
.00 :
% 1 10 25 100

N® DE GOLPES

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - DZ216)

Procedimiemio Tars Mo Tara No:
1. Peso Tar, [gr] 25120 28540
2. Peso Tara + Suslo Himedo, [or] 235 21260
3. Peso Tam + Suelo Seco, [gr] 184863 2083
4. Peso Agua, [ar] 272 268
5. Peso Suelo Seco, [gr] 170.51 18127 PROMEDIO
T I e

AGLUILAR O
L - ZHF, = u%ﬂu
LTOR - REC. Caoon

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote — Telef. 043-6080558 — Celular: 934287745 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SA.L.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultona de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Hemramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO : EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXTELE EN LA CATTE 1- AV. AL CATRACES
Y AV, INTEGRACION - NUEVD CHIMBOTE - ANCASH - 2020

UBICACION  : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

CALICATA G0z

MUESTRA cM-1 NAPAFREATICA :NO PEESENTA
SOLICTTA : WALTERF. BOCANEGRA V. - HILDA R FLORES J. ESFESOR. DE ESTRATO :1 30 m.
FECHA - MAYO DEL 2020 FROFUNDIDAD DE CATTCATA -1 50 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [or] 3060.600
Peso Final Seco, [gr] 3033.600
Aberiun Pezo retenido x % Retenico
Malaz % RETENIDO % pasa
mem) Harsl Acumuiado
z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112 33.100 75.30 248 248 o754
1" 25400 91.20 293 544 458
Kl 18.050 25.60 312 8.56 0144
1/2° 12.500 201.40 8.58 15.14 B4 85
38" 0.500 185:10 8.05 21.18 78.81
N*4 4750 42020 16.03 3712 6278
N° 10 2.000 622 80 264 50.86 4014
N° 20 1.000 6§12.20 20.01 7888 | 20.14
N° 40 0.425 30120 Q.54 £0.70 10.20
N°® 100 0.150 201.60 6.50 05.22 3
N° 200 0.074 91.50 289 0028 0.72
<N*200 - 200 072 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
== 100.00
- 90.00
[ ]
- &0.00
L
i 1 70.00
: | 1 1] 50.00
] — 11 50,00
H - 40.00
£ _— 30.00
— 1111 20.00
- t 10.00 z .
i .00 bﬁ' 2
oo 010 1.00 000 100.00 -2}
Abertura, enmm §=U
*&E
Grava (%) = 37.22 Arena (%) = 6200 Finos (%) = 0.72 | ;s “-'
[
Dya = 0.40 Cu= D e 10.50 Cc= (Dyf 1.34 ‘-'_.
Dy = 1.50 O™ D pyDen =
Dz = 420
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sTCS SW AFEMNAS BIEN GRADUADAS, MEFCTAS DE GRAVA Y ARENA CON
i POC0 O MADA DE FINOS.
. PRINCIPAT MEINTE ARENAS CON O SN PARTICTULAS FIMAS
AASHTO A-1-6(0) DE GRANULOMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.KS5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef, 043-6068058 — Celular: 934287746 www.ingestecniasac.com



INGEOMECNRICONS YN0 RESEYEY ECUTORESIS Y

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

’ 7 Ejecucion de Obras Civiles, Matal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIA.
LIMITE LIGUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedmisnto Tam K® 0 Tam MF 02 Tara W 03 Tam W os | Taraweos
1. Mo de (Golpes 1L= NP
2. Peso Taa, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] IP=NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [or] NO HEESENTA
5. Peso Agua, [gr]
. Peso Sueko Seco, [gr] IF = NF
7. Contenido de Humedad, %]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

3 200
£ 1.80
a 1.0
g 1.70
1.60
% 1.50
I 1.40
8 1.30 A
1.20
i 1.10
1.00 :
% 1 10 25 100

N® DE GOLPES

3. CONTENIDOD DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Frocsdmisnio Tara Mo Tara Mo
1. Peso Tam, [gr] 28.250 27 830
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 190.14 198.75
3. Peso Taa + Suelo Seco, [ord 187.38 195.31
4. Peso Agua, [or] 278 204
5. Peso Suek Seco. [or) 150.13 188.18 PROMEDIO |
8. Contenido de Humedad, [3] 1734 1.748 1741 |

AGLILAR O
L-©IF, e anaaa™N
LTOR - REC. Ccagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGEOTEEMIA CONSULTORES & BIECUTORES SAC,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesona y Consultona de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Hemamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE B} LA CALLE 1 - AV. ALCATRACES
Y AV INTEGRACTCN - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 120
UBICACTON  : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

CAITCATA - iC3

MUESTRA tM-1 NAPAFRFATICA :NOPEESENTA
SOLICTTA WALTERF. BOCANEGRA V. - HIDAR FLOBES T ESFESOR DE ESTRATO -] 30m.
FECHA - MAYO DEL 2020 FROEUNDIDAD DE CATTCATA :-1 50 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR. DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2018500
Peso Final Seco, [igr] 2821.500
Miallas Apermra Pexm e % RETEMNIDO e % pasa
) arzl Ay
T 50,500 0.00 0.00 0.00 100.00
11z 38,100 0.00 0.00 000 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 10000
e 19,050 12580 4.3 4.30 B5.T0
12 12.500 143.20 5.10 0.4 00.50
8 8.500 25570 8.50 1820 B1.80
NE 4 4,750 51020 17 48 35 65 £4.32
W10 2.000 247 80 11.82 4760 5240
W20 1.000 514.00 17.61 B5:21 M
B 40 0.425 45530 15,84 BiE 18.85
N 100 0.150 32840 11.26 o241 7.50
NF 200 0.07- 124.60 437 D66 3.32
<N 200 — a7.00 332 100.00 000
AMALISIS GRANULOMETRICO
P—rr 100.00
-
B ] S0.00
- &0.00
L -
2 d 70.00
E —_— 60.00
| e = s0.00
H 40.00
I L
EE. 30.00
— 20.00
r 10.00
s oo
oo [ R[] 100 oo 100.00
Abertura, en mm z2 .
388
| Grava (%) = 3.68 Arena (%) = 60.99 Finos (%) = 3.32 | gEE
k50
Dy = 0.20 Cu= Dy 17.50 Ce= (Daf 0.91 cE
D3:|= 0.80 Ej'|:= D'I:IDEO = 'D .
Dy = 3.50 | é
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIFCION
J— oW ARENAS BIEN GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA CON
POCO ONADA DE FINGS
) . PRINCIPAL MENTE ARENAS CON O 5I¥ PARTICULAS FINAS
AASHIO Alb () DE GRANULOMETRIAS EIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef, 043-605058 — Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



INGEOTEGYIAXCONSUNORESISYEY EGUTORESISTNA

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

o Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y tode tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asssaria y Consultoria de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laberaterio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEER (ASTM - D4318'

LM,
LIMITE LIGUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedmiento Tara K= Taa N2 Tara N® 03 Tama N* 04 Tara N° 05
1. No de Golpes 1L =NF
2. Peso Tam, [gr]
3. Peso Tara + Suslo Himedo, [r] LP= NP
4 Peso Tara + Suelo Seco, [ NO ARESENTA
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco. [or] Ip=NP
7. Contenido de Humedad, [3]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

]
BabkaayEng

10 25 100

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N° DE GOLPES

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Frocedmiento Tars No Tara Mo
1. Peso Tara. [gr] 27560 20.140
2. Paso Tara + Suelo Himedo, [ir] 238 47 21326
3. Peso Tara + Suelo Seco, (7] 231,78 21545
4. Pesa Agua, [ir] 480 351
5. Peso Suek Seco, [ .22 18831 PROMEDID |
[6-Comtenido de Aumedad, [ 2.297 1884 2080 |

L

POL R AGLILAR
ING_ERiL - I e g N
CONSULTOR - REC. ca0pp

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewo Chimbate — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 wiww.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & BIEEUTORES SAL.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesonia y Consultoria de cbras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayes de Contrdl de Calidad

FROYECTO  EVALUACTON DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEVIBLE EN LA CALIE 1 - AV ALCATRACES
Y AV, INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2000

UBICACION  : DISTRITO DE NUEVC CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

CALICATA i

MUESTRA (ML NAFPA FREATICA :NOFRESENTA

SOLICTTA : WALTER F. BOCANEGRA V. - HILDA B FLORES 1. ESPFESOR DE ESTRATO -1 30 m.

FECHA : MAYO DEL 2000 FROFUNDIDAD DE CALICATA -1 50 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco. [gr] 2313.300
Peso Final Seco. [gr 2232.000
'—'—m Pezo retenidc % Retenico
nalaz % RETENIDO % paza
) fors} Acumuiadc
Z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11 38.100 0.00 0.00 000 100.00
LB 25400 35.80 154 154 8548
4" 19.050 112.20 454 6.20 381
1/2" 12.500 124 60 5.37 11.76 8224
8" 0.500 21420 927 21.03 78.97
N4 4.750 321.80 13.85 34.88 85.12
N° 10 2.000 518.70 237 57.25 A275
N° 20 1.000 433.10 18.68 7583 7 2407
N° 40 0.425 243.50 10.72 8865 13.35
N° 100 0.150 148.20 31 9_2% 7.04
N 200 0.074 76.00 2 G625 372
<N°200 — 86.20 .72 100.00 0.00
AMALISIS GRANULOMETRICO
- 100.00
- .00
L 1 80.00
L
T0.00
i [
X 60.00
! S0.00
E - 40.00
30.00
L
20.00
=
0 o 10.00
0.0
oo oo 1m oo 100.00
Abartura, en mm
| Grava (%) = 358 Arema (%) = 61.40 Finos (%) =372 |
Dy = 0.25 Cu= Dg 16.00 Cec= (D) 1.69
D3 = 1.30 oo DwuDeo =
Dgp = 400
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sTes W APEMNAS BIEN GRADTADAS, MEFCLAS DE GRAVA Y ARENA CON
i POCD OMADA DE FINOS.
SHT REN PRINCIPALMENTE ARENAS CON O SIN PARTICULAS FINAS
A o A-Lb (0) DE GRANULOMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-808058 - Celular: 994267746 wwiw.ingeotecniasac.com




INGEOTEGYAXCONSUNORESISYEY EGUTORESIS TN

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidréulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Wenta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesonia y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEER (ASTM - D4318)

L.
LIMAITE LiQUIDQ PLASTICO | CONSISTENCIA
Precedmiento Tara N® 01 Tama N° 02 Tara N® 02 Tam N° 04 Tara N* 05
1. No de Golpes 1L =NP
2. Peso Tama, [gr]
3. Peso Tam + Suelo Himedo, [gr] LP=NP
. Feso Tara + Suslo Seco, [ NO ARESENTA
3. Peso Agua, [gr]
6. Feso Suelo Seco. [gr] IP=NP
7. Contenido de Humedad, [%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA
= 2.00
£ 1.20
a 1.80
g 1.70
m 1.60
£ 1.50
E= 1.40
8 1.30
1.20
& 1.10
1.00 + -
% 1 10 25 100
N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Froc=dmiznts Tara Mo Tara Mo
1. Peso Tara, [gr] 20.710 20,180
2. Peso Tam + Suelo Himedo, [gr] 24870 200.28
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr 245 36 236.06
4. Peso Agua, [or] 343 422
5. Pesa Suek S=co. [or] 21665 25500 PROMEDIO |
5. Contenido de Humedad, [3) 1.551 1649 1620 |

POL Rath aGLILAR
IEG. WVIL - P, n-?{ﬂ;."“

LTOR - REC. Ca0os

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 9942567745 www.ingeotecniasac.com



INGEOTEGYIAICONSUNORESISYEY EGUTORESISY NG

Cadigo Ejecutor Obras: 127706 R.U.C. 20445586537

jecucion ras Civiles, Metal Mecanicas, raulicas, viales, portuarias y tede tipo de construcciones afines.

Z g de Obras Civiles, Metal M Hid I odo tipa d afi

Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssarfa y Consultoriz de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laberatorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 1 - AV. ALCATRACES
T AV, INTEGRACTON - WUEVD CHIMBOTE - ANCASH - 320

UBICACION  : DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - EEGION ANCASH.

CAITCATA G

MUESTRA cM NAPA FREATICA -NO PRESENTA
SOLICTTA : WALTER F. BOCANEGRA V. - HIDA R FLORES T. ESPESOR DE ESTRATO -1 30m.
FECHA - MAYO DEL 2020 FROFUNDIDAD DE CALTCATA -1 30 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR. DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

[Peso Inicial Seco, [gr] [ agssm0 |
Peso Final Seco, [g] T
Abertura Peso retenido % Retenido
Mailas % RETENIDO % pasa
] lars) Arumuiaco
50.200 0.00 0.00 0.00 100,00
[ 33,100 0,00 0.00 000 100.00
T 25,400 0.00 0.00 0.00 100.00
e 10.050 0.00 0.00 0.00 100,00
75 12500 000 0.00 000 100,00
EES 0,500 0.00 0.00 000 100,00
N4 4750 074 015 015 e
W 10 2.000 270 055 070 [E
W20 1.000 2220 652 12 0278
W 40 0.£25 83,60 16.04 20 7554
NE 100 0150 253 80 5240 TEAE 7344
N 200 0.074 98,50 18.06 DAL 348
=N 200 — 17.16 348 10000 T.00
ANALIZIS GRANULOMETRICO
L &5 —8—8—8—8 100.00
L 50.00
= &0.00
§ T0.00
5 — 60.00
H —— 1 s1.00
: 40.00
£ 30.00
2 20.00
10.00
2 0.0
oo [\ R 1:] 100 Moo 100.00
Abertura, en mm
=
[ Grava (%) = 015 Arena (%) = 96.37 Finos (%) = 548 | =11
3
D=  0.09 Cu= _ Dg 3.44 Ce= (Dxf 1.04 K}
Dy = 017 D™ D spxDeo = g
Dgp = 031 &
&0 9 i
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIFCION H
stcs <p ARENAS MAL GRADUADAS ‘g
ASHTO 124®m) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS NO PLASTICAS E-.

LTIIR - REC Caos

Col

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



INGEOMEGNMICONSUNORESIYEY ECUTORESISY N

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, visles, portuarias v todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMAITE LIGUIDO P'I.lA-IS‘:'lICO CONSISTENCIA
Frocedmients Tara N2 D Tam AE 02 Tara N= 03 Tam W04 | Taamens
1. No de Golpes 11 - NP
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] LP=NP
2. Peso Tara + Suslo Seco 3] NO HRESENTA
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] IF=NF
7. Contenido de Humedad, [34]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

]
SabkhnadEng

10 25 100

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N° DE GOLPES

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procsdmiento Tara Mo Tams Mo
1. Peso Tara. [or] 28.700 23.730
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 256.31 24406
3. Peso Tara + Suelo Seco, [or] 253.90 24287
4, Peso Agua, [or] 241 224
5. Peso Suelo Seco. [or) 226.20 213.89 PROMEDIO |
. Contenido de Humedad, [%] 1.070 1.0M1 1.070 |

AGLUILAR
c!u(;_ WVIL - &P, H-?%"N
O LTOR - REC. Canos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606038 — Celular: 9342677456 www.ingeotecniasac.com



NGEOMECNAICONSUNIORESISYEY ECUTORESISYANCS

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

s Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bignes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEVIBLE EN LA CALLE 1 - AV. ALCATRACES
T AV, INTEGRACTON - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 3000
UBICACTION  : DISTEITO DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

CALICATA ot ]

MUESTRA ‘M1 NAPA FREATICA :N0 PRESENTA
SOLICITA :WALTERF. BOCANEGRA V. - HIDAE_ FLORES J. ESPESOR DE ESTRATO :1 30m.
FECHA :MAYODEL 2020 FROFUNDIDAD DE CALICATA :-1. 50 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Pesa Inicial Seco, 7] [ #2300 |
Pesa Final Szeo, (o] | 405800
Abertura Peso retenido # Retenido
Miylas % RETENIDC % paza
[ ars] Arumusto
r 50.800 0.00 0,00 .00 100.00
11z 35,100 0.00 0.00 000 100.00
1" 25400 0.00 0000 000 100.00
4 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 0.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4750 0.00 0.00 0.00 100.00
N 10 2.000 21.30 517 517 B4B3
N 20 1.000 23.50 570 10T BRI3
M 40 0425 18.20 441 1528 B4.72
W= 100 0.150 218.70 5256 6784 3218
W= 200 0.074 12910 30.58 DBA4Z 1.58
<N 200 — 6.50 1.58 100.00 0:00
ANALISIS GRANULOMETRICO
— e e e 100.00
L]
- 51,00
.
: 80.00
L
70.00
g i
P - 60.00
3 —_ 51.00
H 4000
£ ® e 30.00
—_ 20.00
10.00
= 0.00
oo [ 51:] 100 oo 100.00
Abertura, en mm
- z o
| Grava (%) = 0.00 Arvema (%) = 98.42 Fimos (%) = 158 | 553
-
f4 7
Dyg = 0.09 Cu= Dg 2.89 Ce= (Daf 0.62 \ g'd
Dy = 012 D™ D peDen = &hl'
Dy = 0.26 ;ﬁ .
i
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION e
STCS <p (ARENAS MAL GRADTUADAS

MATERTALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS NO PLASTICAS

AASHTO A2.4(W)

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewo Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



NGEOTECNTICONSUNOREEYE ECUTIORESIYINS

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

s Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias v todo tipo de construcciones afines.
Alguiler v/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales — Asesaria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIGUIDO P'I.IA-IS“:'.ICO CONSISTENCIA
Frocsdmients Tar NF 01 Tam W 02 Tara N* 03 Tamnod | Tamweos
1. No de Golpes 1L = NP
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tam + Suelo Humeds, [gr] LF=NF
2. Peso Tara + Susho Seco [g1] NO HRESENTA
5. Peso Agua, (]
6. Peso Suek Seco. [or) IF=NP
7. Contenido de: Humedad, [%]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

e e X ]
Bahekzayeny

10 25 100

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N° DE GOLPES

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Frocedmients Tara Mo Tars Mo
1. Peso Tara. [or] 20.680 23.210
2. Peso Tara + Suslo Himedo, [or] 23148 258.36
3. Peso Tara + Suelo Seco. [or] 220.25 255.78
4. Peso Agua, [gr] 233 253
5. Peso Sueko Seco. [or 190.50 226.87 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, 7] 1117 1.137 1427

P

POL RAdh aGLILAR
';!MG. IVIL - i, ﬁ-?{ﬁ“,"“
O LTOR - REC. Ca00s

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prastacion de Servicios Generales - Asssona y Consultora de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO  EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEVIRLE EX LA CALIE 1- AV AT CATRACES
T AV, INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020

UBICACION  : DISTRITO DE NUEVC CHIMBOTE - PROVINCLA DE SANTA - REGION ANCASH.

CAITCATA LG0T

MUESTRA (M1 NAPA FREATICA :NO PRESENTA
SOLICTTA :WALTERF. BOCANEGRA V. - HIDA R FLORES I ESFESOR DE ESTRATO 1 30m.
FECHA : MAYO DEL 2020 FROFUNDIDAD DE CATICATA :-1 50 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR. DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco. for] 510.800
Peso Final Seco. [gr 502400
[ | Avemmm | Pezoreterice s % Retenico
Maias % RETENIDO % pasa
) lors} ACumuado
g 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 38.100 0.00 0.00 000 100.00
L 25400 0.00 0.00 0.00 100.00
4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 00 100.00
38" 0.500 .00 0.00 .0 100.00
N°4 4.750 .00 .00 0.0 100.00
N° 10 2.000 15.60 .05 3.05 8305
N°20 1.000 31.20 8.1 216 0024
N° 40 0.425 81.80 12.10 '2_‘!26 7874
N° 100 0.150 221.30 57.02 78@ 2171
N° 200 0.074 102.50 20.07 28.38 1.64
<N’200 — 840 1.64 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
———e—a e 100.00
4 | | @0.00
! o i 0.00
,
70.00
: £0.00
5 5
3 50.00
g - 4000
30.00
a 20.00
4 4 10.00
— 0.00
oot 0.10 1.0 W00 100.00
Abertura, en mm
z
Se g
Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 98.36 Finos (%) = 1.64 | §=o
"
Dyp = 0.10 Cu= Dg 3.00 Ce= (D) 1.08 (\ "Eg
Dy = 0.18 D= D 4yDeo = ;% .
Fid
Dgn = 0.30 2
50 H ﬂl 5
55
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sTCS <p (ARENAS MAL GRADTUADAS
AASHTO A4 MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS MO FLASTICAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-608058 — Celular: 9342587745 www.inaeotecniasac.com



INGEOTECNAICONSY MO RESEYEY ECUTOR ESESYINCS

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 204455806537

o Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias v todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultonia de obras.
Suministro de Maguinaria, Eguipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIGUIDO PLIA-IS'::"ICO CONSISTENCIA
Procedmisnts Tara Ne 04 Tam M O2 Tara Ke 03 TamWEO4 | Taameos
1. No de Golpes 1L -KP
2. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suslo Himedo, [ar] LP=NF
4. Peso Tara + Suslo Seco. [o] NO HRESENTA
5. Peso Agua, [gr]
8. Peso Suelo Seco, [gr] P =NFP
7. Contenido de Humedad, [%]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

P g ]
BehikabzaiRg

10 25 100

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N DE GOLPES

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimientn Tars No Tars No
1. Peso Tara. [gr] 27.280 27.880
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 275.12 286.33
3. Peso Tara + Suelo Seco, [or] 2724 233.18
4. Peso Agua, [gr] 3.08 315
5. Peso Suelo Seco, [or 24476 255.20 PROMEDIO |
5. Contenido de Humedad, [3:] 1.258 1.234 1.246 |

POL R

AGLILAR QLGN
C!BG. IVIL - CiP. e 902y

LTOR - REC. Canog

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-605058 - Celular: 9942567746 www.ingeotecniasac.com



NGEOREGNICONSU MO RESIIEY ECUTORESISY NG

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

4 Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y tedo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Wenta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Genersles — Asesoria y Consultor’a de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2 - AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ENSAYO CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO:
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA)

POL RATN AGLILA
ING_CIVIL - &5, .».-'.'-5'1‘&,""

COMSULTOR .- REC. C400s

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef, 043-605058 - Celular: 994257745 www.ingectecniasac,com



R.U.C. 20445586537

7 Ejecucon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesona y Consultona de obras.

Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FHOYECTO

. LA FS TRUCT Ui DEL PAVIMENTC

-4 LALES
YA ALK - HLEVO CHIMISHT |
UBICACHNN RN CHIMERTE -
SOLHITA VALINVES WALT R FRANCESCOH Y FL
FECHA BA YT N2
CANTERA PRI (L LU R CALICATA €
MLESTRA FRCREND MATURAL
ENSAY(D RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tz O WF 200 EMEAY D DE C ACTAGON
P % a7 Mitads | Dol et Wiasisna
' ¥ HF He AESTHD = AdEm) | 180
Mol b 1 z 3
Al Mslda 7800 AT.706 7700
D il Mol da 15355 15308 15308
Al diwn Espasissor 8055 5 450 8055
Do v i i i 14985 15025 4935
5 L] -]
Clol it per' ciapls W £ 28 12
Canddon de la musln Sasgiis e e A & ke i e B i i oS
Paw: humedo da e pobale + mode g1 10E41 100E 1807 12784 13888
Paic de malde ig) aEm 4356 BEaT S57 B
Paie ol aibs 400 4147 L iiF s aTE: 4088
Wisluiman dal 2140 Fih 2158 13 2113
1LAGE 1968 1.8 133 LT 1034
R -1 -} £ n -]
Pawe del Facipana + selo bumaeds Q] 174,40 2518 18107 238 .40 1BE 1Y o
Paic R aiih + siilo sees 18083 0703 14580 20128 At 28 Bd2 33
2. 708 28.78 7.58 2E.24 2608
18 B8 3124 15 A5 1880 48491
152 55 17807 118 S 17584 q41 04 21447
EET4 ihs AxTE 20X 1530 i
ABEY 1815 142 T8aT 1LETE 1.588
DETERMINACION DE LAEXPANSION
Fischi [reem L m— Lo Etites. Elpaagion st e Sipansica Lechiss Extm. Expamnion
e * mi % mm =
C. B. R FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga WOLDE W B1 MOLDE W 02 WOLDE M B
Paney scide Exhrine CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRE S0
mm paig. mgcml g by % CBR kg kg % CER kg ] % CBR
0.0 0008 ] o o
0,658 0025 5.1 133 12y
1270 0058 K] s WE
1068 0075 78.2 an3 810
2,840 0.108 TO.455 203 3420 1588 218 155 1323 01.0 40
2178 0125 3814 M54 1883
1810 408 723
A.448 Sg
5,080 104,88 581.0 5527 27.0 M0 0.1 2T 7.7
8.Ti8
8,350
8088 4584
] 4588
2.880 475
10180 0408 £i1.3 47548
12,700 0508 5105 4789

AGLILA R
IVIL - 2iP, .-a-?hﬁ.‘.;.""

LTOR - REC. 4004

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 934267745 www.ingeotecniasac.com



NGEOTEGNAICONSYMORESIEYEY ECUITO RESIS TN

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PFROYECTO EVALUACK® [E LA ESTRUCTURA DEL PAVRBENTOFLEXIBLE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES

¥ AV, INTEGRACKH - MUEVO CHIMBOTE - ANCASH

URICACHN DASTRITC DE MUEVD CHESEKOTE - PROVINCLA DF SANTA - REGHON ANCASH
SOLICTTA BOC AMECHA VALTIVLA WALTER FRANCTSOD Y FLORES. JARARMILLC HIL D ROMAMA
FECHA AN DEL 3030
CANTERA TERSEN L LIMGAR, CALCAT A Ci
MUESTRA TERSENO NATURAL
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR.)
ASTM D-1683
™ ] 500
&m0
500
E]
200
4m
5 2 -
i g F
a 3 xm
2w
00
0
s IR0 3=2% | 3 o {BR (0.7 WI%
T s Ry oW ¥ frppem we T BR (027 TT%
- . -1oa ‘ : -108
Penedrackin jmm) Panetracion {mmj Penetracksn fmm|
EC:= 63 GOLPER EC = 2500 PER EC=12 BOLPES
2 HUMEDAD-DENSIDAT
EELACION HU CBR (%)
1700 1.700 '
1550
1.680
1,550
5 = E 1540
1 F
i i
3 § 1sm
i 1840 i
a &
1,500 [
1620
1.5:0 4 -
1600 1.550
[ 2 ] 4 g 12 18 0 24 b -]
CLASIFICACION (SUCS) - W
CLASIFICATION [AASHTO) - A 0] |r_nx,u..1mmuns_||q [Ty 2855 [EETT |
METODO DE COMPACTACION - ASTM D1557 [EBE ALSSM DEMDS. finy [T i) o 187 |
ALAXIM A DENSIDAD SBCA (giem’) - 1894 L
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD () = 1280

POL R AGLILAR QLG
b N
ING_CiviL - e N 81029

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-506058 — Celular: 994267748 www.ingeotecniasac-eom




INer=er=GIA CONSULTONES & SJ=CUTORES SA6,

Codigo Fiecitor Obras: 12776 R.1.C. 20445586537

/ Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler /o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales — Asesoria y Consultoriz de cbras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Labaratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTUBRA DEL PAVIMENTO FLENIBLE FN LA CATIF 2 - AV. ALCATRACES
Y AV. INTEGRACION - NUEVD CHIMBOTE - ANCASH - 2000
TBICACION : DISTRITO DE NUEVO CEIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

SOLICTTA : BOCANEGRA VALDIVIAWALTER. FRANCIECO Y FLORES JARAMILLO HIDAROXANA
FECHA : YD DEL 2020
CANTERA : TERRENO DEL LUGAR. CALICATAC-02
MUESTRA : TERRENDO NATURAL
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suelo + melde Br 1025000 1041200 10799.00 10731.00
FPeso molde BT 60841.00 606400 606400 G654.00
Peso suelo himedo compactado B 3575.00 3730.00 4115.00 4097 .00
Volumen del molde cm 2141.00 2141.00 2141.00 2141.00
Peso volumeirico himedo grfcm? 167 1.74 1.92 191

I CONTENIDO DEHUMEDAD Y DENSIDAD SECA I

Fecipiente IN? 1 2 4
Peso del suelo humedo=tara B 220 300 250.450 231.940
Peso del suelo seco + tara BT 222 200 243.580 248,380
Peso de la Tara B 26.250 28.300
Peso de agua BT 7.010 15.870
Peso del suelo seco BT 194040 215.220 220.670
Porcentaje de Humedad & 361 7.37 15.21
Peso volumeétrico seco Br,/cm 1.612 1.623 1.661
Densidad maxima (griom” ) 1.604
Humedad gptima (%) 12580
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.700
1.590
1.680
E‘ 1.670
& 1660
L
& 1550
o
i 1.540
E 1.630
1.520
1.510
1.500
2 3 4 H E 7 B 9 i0 1 12 13 14 15 16
Contenldo de humedad [%)

POLR AGLILA R

ING_CIVIL - Cip, H'?%HN
co LTOR - REC. a0
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INGEOTEGYIAICONSUNORESISYEY EGUTORESISTNGS

Cadigo Ejecutor Obras: 12770 iK.uU.C. 20445586537

F Ejecucon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y tode tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Biznes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssarfa y Consultoriz de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Labaratorio de Ensayos de Control de Calidad

PHOVECTO VALUACESH L LA FSTRUCT URA DEL PAVIMENT O
CTRAMER A

W, ALCATRALES

VoA ALY IASTRITC N ~SANTA - ANCASH

UBICACHN M TR [ LG CHIMEOTE - THE LA DI SANTA - REDSCH ANCASS
SOLKTTA HOCABECHRA VALET VS, WALTER FRANCESCTH Y FLOK BLANEL L) HILEWA REREASIA
FECHA BLA Y 1R
CANTERA ESCREND DEL LUKIAR. CALICATA L
MLESTRA ESCREND HATURAL
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tariz W N A K 200 PR EMEAY D DE COMPACTACION
Prasa % 8555 Mateds Dhariiddit Misi i
i P wF 3 i fi e 2y ELCE = & AEETHD = A4 ) | 1.80
Misidu i i 2
Altuts Meide iT.800
Dharmalics Ml da 15255 15300
8085 5680
14 085 15825
] & L]
L] 28
e de wgis Ssigiiink e tjude e A v i 4 Bt
Pams humeso de la prebets + soids {gi adai E301 O3
P da mesidde i) Al 4104 4530
ArE Aoy 4183
sl b 2158
1972 198w 108
1 2 s
Pase del Recipients + welo kdmeds ig) 21781 18485 040
P Foacipi it + suslo i 200.8% 23248 20148 218,07 z2Ty
Paso Faci e ;12 .38 20,68 24T 2881
P de agu i 1hed 2438 J8 4 3124
P i i i 7251 20508 172 &% 18750 05 98
G s di L] 117he 148 1041 15.17
Dol chibe i 3 i 100 1718 1.754 LT 1,688
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecta Hern Thermpa Lectua Exten. Elocenn Lectura Extens. iy Lectusa Extur. Sroemien
mn e mm ® mr =
C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga WOLDE W B MOLDE W 32 WOLDE W B
Panetsciin Extimaar LARLA CORRECTI0N CARIGA CORRE CLiON CaRA CRRE oo
mm ek Famd L] L] % CER b ka % CER ka kg % CER
0.0 0.008 8 8 8
[ 0825
1.2 0050
1088 0oTE
2.540 0.108 70455 8.5 s w7 1553 11.4
3178
1.610
.44
5.080 10488 8550 =2 =3 103 225 128
&T18
B35
B.u88 7815 043
T.ab i g
L 5154
0. 180 08
12,700 3243

AGLILA R
WIL - CiF = g

Oi-fum
LTOR - REG 1oas

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606055 — Celular: 994267746 wwiw.ingectecniasac.com



CONSULTORES & BIEEUTORES SAL.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 204455806537

Ejecucon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y tedo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssona y Consultor’z de cbras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hermramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTE EWALUACK® [E LA ESTRUCTUSA DL PAVIMENTOFLEXIBLE EN LA CALLE 1- AV. ALCATRACES
(TRAMC e V. CENTRAL), TNSTRITE) DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - AHCASH®
UBICA CT% DHETRITC DE HUEVE CHIMEKOTE - PROVINCLA DE SANTA - REGKIN AHCASH
SOLICTTA BOCANECIRA VALDEVIA WALTER FRANCISOD ¥ FLORES JMARAMILLOHILDW ROXANS
FECHA AT DL 2030
CANTERA TERFEHD DEL [LKAR CALICATAC 6
MUESTRA TERREHC HATURAL
RELACION DE SOPORTE DE CALTFOENIA (CB.R.)
ASTM D-1563
00 500 E.
500
s
o0
50 ]
=00
wm
00 2 B
: t F
[
a ¢ a
=0
100 o
o |
§ IR (07 285% o R {01 E7%
-100 — R (0.27 326 F Rz w3 T ]
-200 300 1 J
Penstrasion immi Fanetraokn (mmj Panstraoksn (mmj
E = 54 GOLPES EC =25 GOLPES EC=1200LFES
0 HUMEDAD-DENSIDAD
EELACION HU g CBR (%)
150 1.900 T
1880 1.550
1880 1,860
~ 182 = 1840
§ 1o E F-rd
1 -
E o1sm LERT:
-] -
! 1.7 i .7
g 1780 8 a7
1740 1740
172 20
1.7m oo
o z 4 5 z ] 2 14 o a E 2 15 i M 3 k] s
Contenico de humedad (%)
CLASIFICACION {SUCS) - 5P
CLASIFICACION (AASHTO) - FEFTY [cEs ALiomeDELDS By [Te Er) T
METODO DE COMPACTACION - ASTM D557 [CER ALSPMTEMDS. f1)
MAXDMA DENSIDAD S5ECA {giem’) - 1.300
OPTDMO CONTENIDO DE HUMEDAD (W) = 3.30

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef. 043-606058 - Celular: 99426#745 www.ingeotecnideac. com



INGEOTEGNAXCONSU N0 RESIIEY EGUTIORESIS YACS

Cadigo Fiecutor Obras: 12776 R.11.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacien de Servicios Generales - Asesoria y Consultora de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laberatorio de Ensayos de Contrdl de Calidad

PROYECTO EVALUACION DE LA ESTRUCTUR A DEL PAVIMENTO FLENIELE FN LA CALLFE 2 - AV. ALCATRACES
(TRAMO AV. COUNTRY - AV. CENTRAL), DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

UBICACTON : DETRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGON ANCASH

SOLICTTA : BOCANEGRA VALDIVIA WALTER. FRANCISCO Y FLORES JARAMILLO HILDA ROXANA

FECHA + MAYO DEL 2020

CANTERA : TERRENO DEL LUGAR. CALICATA C-08

MUESTREA : TEREENO NATURAL

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-DI557

DENSIDAD HUMEDA

Feso suelo + molde o 10665.00 10936.00 11202.00 11236.00
Feso molde = 4581.00 4851.00 4881.00 4351.00
Peso suelo humedo compactado B 3784.00 0075.00 0321.00 6355.00
Volumen del molde cm” 3226.63 3226.63 3226.63 -
Feso voluméfrice himmedo prfcm? 1.79 188 198

| CONTENIDO DEHUMEDAD Y DENSIDAD SECA |

Recipiente IN° 1 3
Peso del suelo humedo=+tara BT 202.390 240220
Peso del suelo seco + tara BT 196.240 131.060
Peso de la Tara BT 281308 20.450
Peso de agua BT o.150 12160 18.160
Peso del suslo seco BT lga.110 178.860 201.610
Porcentaje de Humedad & 366 6.50 9.01
Peso volumétrico seco Jfem 1729 1763 1797
Densidad maxima (griom” )
Humedad dptima (%)
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.320
1310
1.500
E 1.790
& 1780
-
& 1770
E
i 1.760
E 1.750
1.740
1.730
1.720
3 4 5 6 T B a 10 1 12 13
Contenldo de humedad [3%)

GUILAR OLG
- CIF e awzgm
LTOR - REC. Canon

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-605058 — Celular: 934257745 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & BIEEUTORES SAL.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

/
Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

Alguiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesonia y Consultoria de cbras.

Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayes de Contrdl de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2 - AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ANALISIS ESTANDAR, PROCTOR MODIFICADO Y
CBR - AFIRMADO EXISTENTE

(CALLE?2)

AGUILAR OLGLIN
CNG LML - CIF v° 57029

LTOR - REC. Ca00s

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef, 043-606055 - Celular: 934267746 www.ingeotecniasac.com



INGEOTECNAICONSUMNORESIEYEY ECUITORESISY NS

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrsulicas, visles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler v/o Venta de Bienes en General - Prastacion de Servicios Generales - Asssona y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Caontrol de Calidad

PROYECTO : EWALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLENIELE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES
T AV, INTEGRACTON - NUEVD CEIMBOTE - ANCASE - 2020
UBICACION  : DISTEITC DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICTTA : BOCANEGRA VALDIVIA WALTER FRANCISCO Y FLORES JARAMILLO HILDA ROSANA
FECHA : MAYQ DEL 2030
CANTERA + AFIRMADO EXISTENTE DE CAMPO - CALLE 2 (CALICATA C-03)

MUESTRA : BASE GRANULAR

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ASTM - D421)

Peso Inidial S2co. [g1] 2827100
Peso Inidial S2co. [g1] 2807.500
Aberiura Feso relenkdo %% Rl e
Malas % RETENIDO % pana Limite Min. Limfte Max.
frmm] fars] Aoumies
¥ 76.200 0.00 000 100-00 100.00 1040.00
212" 63.500 0.00 0.00 100.00
r 50,500 0.00 0.00 100.00
112" 35.100 168.70 597 54.03 0.00 100.00
1 25.400 175.80 12.19 87.81 75.00 35.00
34" 15.050 11620 16.30 B3.70 £5.00 B5.00
172" 12.500 165.10 2214 77.86
Er 9.500 5330 2553 7437 40.00 75.00
e 4 4.750 352.10 3644 £1.56 30.00 000
N 10 2.000 4654.60 54.87 45.13 20.00 45.00
NE 20 1.000 25390 £5.27 34.73
N° 40 0.425 23390 73.54 26.45 15.00 30.00
N 100 0.150 500.80 3475 5.21
N 200 0.074 127.70 CEET .53 5.00 15.00
=N 200 — 19.50 100-00 0.00
ANALISIE GRANULOMETRICO
10000
5000
8000
-
! T0.00
6000
3
ﬂ s0.oo0
E 4000
s 2000
2000
1000
0.00
am s
Grava (%) = 30.4 Arena (%) = 60.57 Finos (%) = 0.69 [
Dig= 0.05 Cu= Dg 240.00 ce= (Dxf 070
Dy = 0.65 [ DioeDen ~
Digg = 12.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GD-GM GRAVAS LIMOSAS MAL GRADADAS
R PRLICIPALMENTE GRAVAS CON PARTICULAS FINAS
AASHTO Alail) LIMOCSAS DF GRANULOMETRIAS BIEN DEFINIDAS

AGLUILAR O
L-OF, ne s g™
TOR - REC. Cagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



INGEOTECNAICONSUMIORESEYEY ECUTIORESES NS

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y tode tipo de construcciones afines.
Alguiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesonia y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Egquipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEBER [ASTM - D4318)

LIMITE
LIMITE LIiUIDO PLASTICO CONSISTENCIA
Procedmiento Tara K& 01 Tara N® 02 Tara N® 02 Tara N¥ 0L
1. No de Golpes 18 24 0 - LL= 2450
2 Peso Tam, [g1] 26.12 2618 27.52 28.150
3. Pes0 Tara + Susho Humedo, [ar] B2.45 4865 53.48 32.380 L= 1331
4. Peso Tara + SUso 300, [g7] 54.78 45.41 48.58 31.580 CT
£. Peso Agua, 7] 7.7 424 491 0.500
E. Peso Suelo Saco, [ar] 28.6E 17.23 21.0E 3.430 IF=118
7. Contenldo de Humedad, [%] 26.002 24.608 23314 23.324
GRAFICO DE CONSISTENCIA
= 2800
£ 700
a 2600
g 2500
w 2400
= 2200
$ 2200
o 200
g 2000
19.00
& 1=00
& 10 25 100
8 N DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedmiento Tara No Tara No Tara No
1. Peso Tara, [9r] 27.380 29:200 23.170
2. PesD Tara + SUs Humaado, [ar] 27443 281.58 254,67
3. PesD Tara + Susi SC0, for 26726 274.30 248.02
4. PesD AgUa, [or] 7.17 7.23 .55
£ Pesd Sueln Seco, [an] 230 E5 24510 219,85 PROMEDIO |
E. Contenido de Humedad, [P:] 2383 2374 3.025 2382

AGLILAR OLGUIN
QNG LWL - CIF N 57023

LTOR - REC. Canos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef, 043-606055 - Celular: 934267746 www.ingeotecniasac.com



. . - — [ |
Il LOAIgoO cEjecuror unras: 12770 ll

K.U.C. 20445586537

Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboy

s Ejecucidn de Obras Chviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y tode tipo de construcciones afines.
Alquiler v/o Venta de Bienes en General - Prastacion de Servicios Generales - Asssona y Consultoria de obras.

ratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROVECTO EVALLLACH D LA Tilia DFL PAVEME FLENINLE 34 LA CALLE 2- AV ALCATIACES
EMEKHTE - ASCASH -

UBICACHN W CHIMTSOTE - PROPTNCIA, [ SANTA - RE AMCASHL

SOLKTTA VA WAL THIL Foasi B ¥ FLOMES Bl L6 BLEA, RCT50Ana

FECHA

CANTERA 00 FLS TENTE D CAMPO- CALLEZ [CALICATA C-02)

MLESTIA TASE CHLARULAR

ENSAYD RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA

200 (%) EMGATD DE COMPACTACION
1] Matiss | Dot Wi | ———
IR i) BCE = PG ASETHD = A | 2300 T
il 2
15375 15245
| Aluta Sues Espaciacer 5085 8055
b o ik pciadal 1582 404
g 5 5 ]
Gekpas por cipi N ! Fo 12
Canicion de i musta oo de ejed  anies de mofar | descues e mjecks
Parac husmacin e e prchei + roide g 15787 1338 1541
Pk c Eskca {3 BEsE BE3E BEET E5ET Baud Bad
Py chinl oy Pl (i) 5128 5178 5101 £180 A801
ieluman del mokde jo 2id% 141 50 i i
s et v e 2414 2as 2472 2388 2280
Facigenis (W) i 2 3 4 ]
Piris bl Roacipran il + sk 2188 a8 2N
Parsos Reecigsa ria » susle sacn 2044 iBRi4 Ft ]
Puse Rucpaste I .80 .57
Pk i i [l 124 1529 L
Pk i s i (1 391,08 19145 178
Contisicts o hissssetad (%1 & iz ey Bag
Do i i | o b Y X 977 2122 2029
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hois Them Leetus Extess. Erpirmsn [ Enpnain Lichura Exbar. Expanaton
mm % mn % mn %
C. B R FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga NOLDE W81 MCLDE K MOLDE b 03
Pessiracitn Estinda CARGA CORRECCION CARGA comRECCION CARGA CoRfECooN
mm. Hglem2 Hg g % CEBR kg g % CER b hg % CBR
000 8 8 a
[ 1452 1224
1270 ss08 =78
Lios 5627 s488
2 840 Tl A5 i Ll ] B8 4 742 &2 854 4 1
s WeTa
a8 187
dddd 1164
Sos 0868 a2t | es2 15502 7z 11852 13 | sas
ATs 12063
(&1 1384 1
Bass 13250
Tam R ) 14154
L] O.550 180% 8
o180 400 15052 a
LT LLEGD 15808 /:V’ l—"’"
Dbservaciones:
Las muwstras fueron proporcionadas par o solscitante. Pﬁ‘._ﬁ'_t .v‘f_qu'lp',_A'-‘R. ?‘E’DGZg"N
o

LTOR - REC. Cagoo

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construccienes afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asssoria y Consultoria de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Labaratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROVECTO EVALLACION [ LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN LA CALLE 2 - AV ALCATRACES
¥ AN, [NTE T - ML IWEOTE - AHCS
UEICACTON [HSTRIT: HUEWD CHIMBOTE - FROVIMNCLA DE SANTA - RETION AMCASH
SOLICTTA BOCANEGRA VALDNWLA WAL TER FRANCISOD ¥ FLOI
FECHA MAYD DEL 3
CANTERA AFIRMADC EXISTENTE DE CAMPO - CALLE 2 (CALICATA
MUESTRA BASE (GRAMLLAR
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.BR.)
ASTM D-1583
35m 5m
30m
20m
25m
1500
5 0@ B =
E = &
: £ §
15m
= 0m “
1000
S00
;0 —_— | L I
IR{0LT) | TTE% | mRer s2% 200 (BR (0T 458
Rioan =% R{0.27) 73I% BR (02" EiF
o o o
] H ] 15 ] H 1 1= 1 = a0 5
Fenetranion fmmj Ponetracdsn jmmi Penstragion {mmj
EC = 63 GOLPES EC =25 OOLPER. EC=12 GOLPES
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD CBR {ufu:l
2310 - - - - - . 2300 —
230 | T T ' I 1 228l
g 555 i S 2280 ==
_ 2=a - B 1 |
{ | . 2340 : L J x
!om foon) f ol F)
2 { | z 1 B £
3 20 T 1 T T g == | | i
H | | | [ [ | A Y
3 220 :: + T T & 22 1 1
i S| | = ESEsY i
E 2z t : =i E 2180 0 —1
2230 T===sz=scs ! e
| | / & 21 1 1 :
230 i i
\/ - BT
2z T 1 /
2200 . d 212 f -m
2180 + + 4 i + 2100 + + + + +
o 1 2 3 4 5 B T ] £l o 1a 20 0 4 0 &0 ™ -] & 100 10
Contenico de humedad (%
CLASIFICACION (517C5) = GP-GM
CLASIFICACION [AASHTO) = A2 fo) |cBE AL W DEMDS oy [ 5514 or  wim |
METODN DE COMPACTACION = ASTM DH557 |CBE AL s DB M. oy [ 0847 or: 5L
ALAMINLA DENSIDAD SECA (glem') = 2300
OFTRMD CONTENIDO DE HUMEDAD i) = 650
AGLILAR
- ING_CiiL _oye H_EE-GUIN
Observariones: co d L]

LTOR - REC.
Las muestras fusron proporcicnadas por el solictante. Canog

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef. 043-605058 — Celular: 934257745 www.ingeotecniasac.com



INGECTEGNANCONSU N0 RESIEIEY ECUTORESISTNCS

Cadigo Fiecutor Obras: 12776 R.11.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesona y Consultoria de cbras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayes de Control de Calidad

PROYECTO  :EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN LA CAILE I - AV. ALCATRACES
Y AV. INTEGRACION - NUEVC CHIMBCTE - ANCASH - 2020

UBICACION  : DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICTTA : BOCANEGRA VAIDIVIA WALTER FRANCISCO ¥ FLORES TARAMI 10 I DARONANA

FECHA : MAYO DEL 320

CANTERA : AFRMADO EXISTENTE DE CAMPO - CALLE 3 (CATECATA C-02)

MUESTRA : BASE GRANTLAR

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-DI1557

| DENSIDAD HUMEDA |
Faso suelo + molde & 1046000 10635.00 10860.00 10831.00
Feso molde Br 5812.00 5836.00 5830.00 5836.00
Feso suelo humede compactade B 4565700 479000 502400 400500
Volumen del molde cm’ 20062.00 2062.00 2062.00 2062.00
Feso volumétrico humedo g1/ ey’ 226 233 244 242
I CONTENIDOD DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA I
Fecipiente ¥ 1 3
Pazo del snelo humedo+tara ET 264.610 220170
Feso del suelo seco + tara =3 250350 208900
Feso de la Tara BE 2F,630 2E.850
Feso de agua B 3.260 11.180
Peso del suelo seco 23 231,720 180,140 227320
Forcentaje de Humedad % 227 6.21 5.36
Feso volumetrico seco Jem 2708 2294 2235
Densidad mdxima (grjom” ) 2300
Humedad dptima (%) 6.80
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.300
2280
2260
g 22m
]
B zze0
=
§ 250
¥ z2m
2
2 2230
223
2210
2.200
2 3 4 5 ] T B 9
Contsnigo de Numedad (%)
N . -
Observaciones: - ING._ErgIL _Gé.ﬂp-l\nﬂ. ?_:,‘Egju
Laz muestras fueron proporcionadas por el solicitante. cD LTOR - REC. cagon

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote — Telef. 043-808058 - Celular: 994287746 www.ingectecniasac.com



CONSULTORES & EIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12770 R.U.C. 20445580537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias v todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Wenta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2 - AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ANALISIS ESTANDAR, PROCTOR MODIFICADO Y
CBR - AFIRMADO EXISTENTE

(AV.INTEGRACION)

POLR AGLILA
ING_ChiL _im H'E?%""

COMSULTOR - REC. cangs

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef. 043-606058 - Celular: 934267745 www.ingeotecniasac.com



INGEOTECNANCONSY N0 RESIIEY ECUTIORESIS ¥XCS

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesonia y Consultoria de cbras.

Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayes de Contrdl de Calidad

FROYECTO : EWALTTACTON DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBELE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES
T AV, INTEGRACION - NUEVD CHIMBOTE - ANCASEH - 2020

UBICACION  :DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICTTA : BOCANEGEA VALDIVIA WALTER FRANCISCO Y FLORES TARAMILLO HILDA ROXANA

FECHA - MAYQ DE £

CANTERA : AFIRMADO EXISTENTE DE CAMPD - AV. INTEGRACION (CALICATA C-049)

MUESTRA : BASE GRANULAR

RESULTADOS DE ENSAYO0S ESTANDAR. DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ASTM - D421)

Peso Inicial S2co, [ar] 3133.200
Peso Inidal Seco. [gr] 2311.000
Aberiura Feso retenido % Pl e
wanaz % RETEMIDD % paca Limits Min. | Limsts Max_
frmim] fors] Pa rrudlindes
F TE200 0.0D 0:.00 0.00 100.00 100.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
re S0.800 257.80 821 8.21 .73
11 38.100 274.40 874 1695 B83.05 30.00 100.00
1" 25.400 323.70 A0.31 2726 7274 75.00 B5.00
3™ 18.050 17E.50 5.69 3295 E7.05 B5.00 B&.00
12" 12.500 321.80 10.25 43.20 56.80
e 9.500 142.30 4.55 4775 52.25 40.00 75.00
N° 4 2750 396.50 1253 50.38 39.52 30.00 50.00
M 10 2.000 32E.40 10.4E T0.84 2318 Z0.00 45.00
N° 20 1.000 154.70 4.93 75.77 2423
N® 40 0.425 101.60 3.24 7o 20.53. 15.00 30.00
N 100 0.150 207.10 .60 .60 14:40
M2 200 0.074 223.70 £.13 g2 T3 ¥ 5.00 15.00
=N 200 — 226.20 T27 10000 0.00
AMALISIS GRANULOMETRICD
100.00
s0.00
80.00
-
i 0.0
s0.00
3
E 0.0
B a0.00
i 3000
2000
10.00
0.00
am 100 m
Grava (%) = 6038 Arena (%)= 3235
Dyg= 0.20 Cu= Dg 85.00 Ce= (D 3,;:'2 301
Dy = 3.20 T D pelen —
Dgg=  17.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS PG GRAVAS LIMDEAS MAT. GRADATAS
. PRINCIPATMENTE GRAVAS CON PARTICULAS FIMAS
AASHTO Al-a(0) DE GRANULOMETRIAS BIEN DEFINIDAS

AGLUILA R
ING_CHWIL - CiF, H'?%HN

TOR - REC. Ca000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewo Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGEOTECNANCONSY NORESIYEY EGUTIORESIS TS

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y tedo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssona y Consultor’z de obras.

Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER [ASTM - D4318)

LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO CONSISTENCIA
Procedmiento Tara N* 04 Tara N° 02 Tara N* 03 Tara N® D&
1. No de Golpes 20 25 N = LL= 2472
2 Peso Tara, [gr] 29.61 2895 27.15 27.350
3. Pes0 Tara + Suslo Homedo, [gr] 62.98 58.92 49.89 32.510 P13
4. Pes0 Tara + Suelo Seco, [gr] 56.03 5307 45.89 3610
5 Peso Agua, fgr] 6.95 585 4.00 0.900
E. Pes0 Susio Saco, [gr] 26.42 2412 18.74 4.260 IF =308
7. Contenido de Humedad, [%] 26.306 24.254 21.345 21.127
GRAFICO DE CONSISTENCIA
< 2700
£ gm0
8 2500
g 2400
W 2300
S 2zm
= 2100
g 20,00
19.00
i 1zo0
& 10 25 100
8 N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - DZ218)
Procedmiento Tara No Tara No Tara No
1. PesD Tara, [ar] 27 400 747D 27420
2. PesD Tara + Suslo Homeao, [ar] 23433 263.96 235.99
3. PesD Tafa + Suelo Seco, for 243.50 252.95 245.45
4. P50 Agua, fogr 10.43 11.01 10.53
£, Pesn Sueio Saco, [ar] Z1E.50 225 48 216.04 PROMEDIC |
E. Contenido de Humedad, %] 4818 4 883 4825 4850 |

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606053 — Celular: 934257745 www.ingeotecniasac.com



! jecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, raulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
- de Obras Civiles, Metal M Hid | odo tipo d i

Alquiler y/o Venta de Bignes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultor’z de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboraterio de Ensayos de Control de Calidad

PROVECTO EVALLIACKS D LA ESTRUCTURCA DL PAVIMERN B B LA CALLE 2- AV ALCATRACES
AR - VO CHIMETE - ABCASH - 2030

UBICALTN SV CHIMISTE - PRCHTMCLA [ SANTA - RECICR ASCASH

SOLITTA 'V, WAL TER FIAMCISCD Y FLOBES SRS LOILOA ROKANS

FECHA

CANTERA HOALKIH (CALICATA CM)

MLESTRA

ENSAYD RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA

L ] ENSAYD) DE COMPACTACION
2000 ity | D! Wi | ——
100 Clnaticisur sEETHO = m1ate | 2340 | a80
] 3
15245
St s E aguies ko 5085 8055
Db vt ks e 1502 1484
e s 5 5
e pos i hP 58 25 12
ool 31 0 i i antoy do'mngar. | e g6 rejeco | amtes de mepr ey 6 mejecks _ antes do molar | desces e mcjeds
[Paries irammacks oo b peoiata + mokde () Talal L 1883 13008 1385
[Piio da moita gl BAOS BAE: ) ) BADS
Pk il o P i (50 5147 Shad 5174 £250 5122
eluman el sk o’ 2135 50 e 243
[ i s v e Ldzn L 2534 FE]
|Racigsa il Al B0 =] L] W
[Piri dal Facicnaile + sak bireds | 27104 21508 WEE 28478
[Pars Raciprants « suslo seco 2813 AT 25201 5182
P Fucpmts F1ATS 24.80 T A3 28.80
[Farsos de o () 1 et 1841 = 1808
Prais o it s g FdAr 17487 548 FeTT
Cisntisncks i hisssackid (%) 700 84 Hay [T ] 754
o e [T 4% 22m 2128 2173 2124
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha ot Tiemps | Lectus Exises. ] Lecacen Extens. Enpansion Lasctura Exturs. Expanstn
mm % mn % ] %
C B R FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE W81 HCLDE K MOLDE W 03
Pessirscdin Estindar CARDA CORRECCION CARGA [CORRECCION CARGA CORRE CooM
mm. Hgien2 Hg g % CBR kg g % CER b hg % CBR
0000 [ ]
[
L =TT
1908 k]
2840 To.488 20 % ¥ 7 1405 e g 58
a8
a1 1803
A448 148 1]
A0 T05EE a2 28441 1282 idg 118§ 2xidd 2422 L]
ATiE 24125
[ET) 7S
aues 0S5 S
Lam 34182
B B350 35301
o180 400 43428 40013 a
LT 0500 A0S 2 45178 45015 /:V _L-"'.
Dbservaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por ol solicitanbe. Pﬁd'_ﬁ'_‘ QVJE_GL’IF',_A'-‘R. ?‘:'DGZgIN

LTOR - REC. cados

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telef. 043-606058 - Celular: 9342677458 www.inoeotecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SAEC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 204455806537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Bienss en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssonia y Consultora de obras.

Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Labaratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALLACION DF LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE I - AV ALCATRALES
¥ AY. INTECRACICMN - NUEND CHIMBOTE - ANCA
LUBICACHIN HUEYD CHIMBOTE - FROVIMNCIA DE SAHTA - REGION ANCASH
SOLICTTA BOCANEGRA VALDIVIA WAl TER FRANCISCO ¥ FLOI
FECHA MAYOD DEL 2000
CANTERA AFTRMADC EXISTENTE DE CAMPO - AV. INTEGRACKON (CALICATA C-04)
MUESTRA BASE
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.ER.)
ASTM D-1583
=0 S0 =000
4500 4500
40 4000
3Ism 35m
30m 30m
F -] k.
B 5
] 25m E 5m
3 x 2
© 20m 20w =
15m 1500
iom fom
500 R (0.17) 0T% S0 R (0.17]) &7e% =00 ‘BR (0.1 85.8%
. Rio.2m 25X . R {0.27 tES% SR (02" TEPE
- o
] H 1] 1 o H 1 iH 1 = a0 35
Penstracion (mmj [Penetracdan (mmi Fenetracion jmmj
EC =58 GOLFEE EC =26 GOLPES EC =12 GOLPEY
0,
ERELACION HUMEDAT-DENSIDATD CBR { /II}
2= 2= T imuns am T
2340 . - .
2240 1
2230 t T
§ 2 _ I I
El 2= 1T 1
E 22 2290 | n
§ : i
= |
g 2210 i T
: § s [
2200 1 |
2180 1 J s
2130 B n
2T o
2180 2180
o 1 2 3 4 s 3 T 8 2 10 1" O %1 20 30 & 50 & 0 80 =0 00 190 120 130 40
Contanido de humsdad (%
CLASIFICACION (SUCS) = GP-GA
CLASIFICACION [AASHTO) = Ad-a o) [CER AL 1006 DEMDLS ) 01" 50.50 nr:  ines |
METODO DE COMPACTACION = ASTM Di557 |cn_x_.‘.|.5hmsm.s.|m 01 EATH or:  Hads |
ANV DENSIDAD SECA (o) = 20
OPFTIMC CONTENIDO DE HUMEDAD W) = 650

Observariones:

Las muestras fusron proporcionadas por el solicitanite.

AGLILA R
WIL - CiF, n-?%},';""
LTOR - RECG. CAa0on

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular:

S94267746 www.ingeotecniasac.com



INGEOMECNRICONSY MO RESIIEY ECUTORESIS TS

Cadigo Fiecutor Obras: 12776 R.1).C. 20445586537

Ejecucian de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en Generzal - Prestacidn de Servicios Generales - Azesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

: EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIGLE EN LA CALLE 1 - AV. ALCATRACES

FROYECTO
T AV. INTEGRACION - NUEVD CHIMEOTE - ANCASE - 2020
TBICACION : DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.
SOLICTTA : PADLO DOMALDI PERALTA ABANTO ¥ HENEY ALFYANDER VELASQUEZ VELASQUEZ
FECHA :MAYD DEL 2020
CANTERA : AFIRMADO EXTETENTE DE CAMPO - AV, INTEGRACION (CALICATA C04)
MUESTRA - BASE GRANULAR
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-DI557
| DENSIDAD HUMEDA |
Feso suelo + molde BT 10030.00 10933.00 11065.00 1111500
Peso molde B 3336.00 583a6.00 5836.00 5536.00
Peso suelo humedo compactado. gr 434400 5099.00 5220.00 3270.00
Volumen del molde cm’ 2101.00 2161.00 2161.00 2161.00
Peso volumétrico humedo gr/em? 224 .36 242 144
I CONTENIDO DE HUMEDADY DENSIDAD SECA I
Fecipiente IN® 1 4
Peso del suelo himedo+tara g1 239.070 311.630
Peso del suelo seco + fara BT 232,400 284 820
Peso de la Tara BI 27089 28310
Peso de agua BT 6.630 26.510
Peso del suelo seco B 255.340 256.510
Porcentaje de Humedad % 2.60 1045
Peso volumétrico seco gr/em 2185 23235 212
Deensidad mexima (gr/om” ) 2240
[Humedad optima (%) 6.50
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.250
[ 3| U W
2.230
z
5 .20
E 2.210
@
¥
3 2.200
B 290
3
2.180
2170
2.160 :
[} 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Contenido ds humedad %) /"'L'_.-
Observaciones: Pﬁ""ﬁ AGLUILAR OLGLUIN
S SRR G CIVIL - QP h* 51029
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante. co LTOR - REC. Ca00s

Urb. Las Gardenias Mz

.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate — Telsf. 043-606058 - Celular: 924267745 www.ingeotecniasac,com



CONSULTORES & BIEEUTORES SAL.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 204455806537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacien de Servicios Generales - Asesoria y Consultora de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laberatorio de Ensayos de Contrdl de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2 - AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ANALISIS ESTANDAR, PROCTOR MODIFICADO Y
CBR - AFIRMADO EXISTENTE

(AV. ALCATRACES)

AGLILAR
LWL - Cp, H-?%"N
LTOR - REC. Ca0on

Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 — Nuewo Chimbote - Telef. 043-608058 — Celular: 9342587745 www.ingectecniasac.com



MGEOTEEATA COMSULITORES & BJECUTORES S.4.6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler v/o Venta de Bienes en General - Prastacion de Servicios Generales - Asssona y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : EWALUTACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEYIELE FM LA CALLF 2 - AV. ALCATRACES
T AV, INTEGRACTON - NUEVD CEIMBOTE - ANCASE - 2020
UBICACION  : DISTEITC DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICTTA : BOCANEGRA VALDIVIA WALTER FRANCISCO Y FLORES JARAMILLO HILDA ROSANA
FECHA : MAYQ DEL 2030
CANTERA : AFIRMADO EXISTENTE DE CAMPO - AV. ALCATRACES (CALICATA C07)

MUESTRA : BASE GRANULAR

EESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR. DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [g1] 3139.200
Peso Inicial Seco, [g1] 2311.000
Aberiura Feso relenkdo % Rl
Malas % RETENIDO % pasa Limite Min. Limfie Max.
g sl sl
S 76.200 0.00 0.00 0o 100.00 100.00 100.00
2T 62,500 0.00 0.0 0.00 100.00
T 50,800 257.30 B2 Az 5178
RS 35100 27440 574 1535 53.05 30.00 100.00
[ 25.400 323.70 1031 2736 7274 75.00 35.00
ErS 15.050 17850 = 3295 £7.05 5500 B5.00
1z 12.500 32180 10.25 1320 S6.50
EES 3500 4280 15 4775 5225 2000 75.00
N4 2750 35650 262 5035 35.62 30.00 .00
W 10 2.000 32620 10,46 70.84 23,16 20.00 15.00
W 20 T.000 15470 153 7577 2423
W 40 0.425 10150 3.04 78.01 2053 15.00 30.00
- 100 RE: 207.10 560 G550 1440
N 200 0074 22370 713 527E 727 5.00 15.00
=W 200 = 32820 797 106.00 B.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
iocoo
s0oo
Booo
.
; Tooo0
; &0.00
s sooo
E 40oo
g
= 1 aooo
| ™ 2000
" §
':‘_".'.":- 10.00
0.00
aa a1 100 0o 90
Absrtura, an mm
Grava (%) = 00.38 Arena (%) = 32.35 Fines (%)} = 7.27 [
D= 0.20 Cu= Dg 25.00 Ce= (Dxf 301
D= 3.20 D™ DoeDen =
Dgg=  17.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIFCION
— g GRAVAS LIMO5AS MAL GRADADAS
i PRINCIPALMENTE GRAVAS CON PARTICULAS FINAS
AASHTO Al-a (0} Df GRANULOMETRIAS BIEN DEFINIDAS

S

FOL Rl AGLILAR OLGLIN
CI_BG. WVIL - ©P, N* g1029

LTOR - REC. Cag0s

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewo Chimbote - Telef. 043-608058 — Celular: 354267748 wwiw.ingectecniasac,com



INGEOTEGNAXCONSU N0 RESIIEY EGUTIORESIS YACS

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 204455806537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacicn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Magquinaria, Equipos, Hemramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayes de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEER (ASTM - D4318)

LIMITE
LIMITE LIaUIDO PLASTICO COMSISTENCIA
Precedmiento Tara N® 01 Tara N° 02 Tara N® 03 Tars N* 02
1. No de Golpes 20 25 k1l - LL= 2422
2. Peso Tara, [gr] 29,61 2B.95 2715 27.350
3. Peso Tara + Sudo Homedo, [gr] 62.96 S58.92 49.50 32.510 LP= 1113
4. Peso Tara + Sudlo Seco, ] 56.03 saar 4550 31610
5. Peso Agua, jgr] £.95 5885 4.00 0.500
E. Peso Sueln Seco, [gr] 25.42 2412 18.74 4.260 IF =309
7. Contenido de Humedad, [%] 26.306 24.254 21.345 21127
GRAFICO DE CONSISTENCIA
< 27.00
£ Ssm
2 2500
g 2400
s 2300
S 2200
T 2100
g 20.00
19.00
& 18.00
z 10 25 100
8 N° DE GOLFES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimisnt Tara No Tar Mo Tara Ko
1. Peso Tara, [gr] 27,400 27470 27.420
2. Peso Tara + Sudio Humado, [gr] 25433 26396 255.99
3. PasD Tara + Sueio Seco, jgr 24350 252495 245.45
4. P50 AJUS, [ 10,43 11.01 10.53
5. Pesp Suelo Saco, [gr] 216.50 225 45 218.04 PROMEDIC |
[E-Contenico de Rumedad, (%] 4818 4883 [ 4850 |

Y

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



INGEOTECNAICONSU MO RESIEIEY ECUTORESISTNES

L Codigo tjecutor Ubras: 12770 I iK.U.C. 20445586537

r Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidriulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesana y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Matariales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROVECTD EVALLIACKIN D LA ESTIUC TUBCA DFL PAVIMES HLE B LA CALLE 2 - AV, ALCATRACES
UBIEACHON

SOLHITA

FRCHA L 202

CANTERA 100 S TENTE D CAMEPT- AV, ALCATIACES (CALICATA C417)

MUESTRA HASE CHRANULAR

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA

WA B 200 (i ErSAid DE COMPAD TAGIOH
2000 LF i et I Dorssctant Wi |
Clasfizsur EUCE = Pl AEETHD = Adaid | 214 | T80
i z L]

[ Atura sue: Espaciane

Ciarraite deacn inspuaciaciod
s 1 5 ] 5
| Gokpa o g 1 58 o 12
it d b s anto: do moiar | e e regaco | amtey do mopr s 8 cjeds  anies o IO0f | descues de sk
[Parsc rammrcios oo i poobsatin + rrotele (gl 13508 i 134T 13485 ke
Pusc da sckte 1 [0 BaDE B3 sam BADS
Pk bl o Pk i) 5007 AL 5124 S13 a3
el del mckde jons 228 2186 2150 e
24i 284 2380 Lar
Faciganis (HF) Al A B E02 L] W
Pusis ol Rrocigiurin + wsls e (g 00, P EarT] FHLOE FTEIE 36T
| Piri &) g il + dondss ety 221.53 mae 2601 a8y 20 25182
Pisc R gionte »Te Fo AL 2013 24.50 2T A3 26.80
[Parsc i s 1530 1 T 18,43 = 15,08
[Parso da 8 i seens (51 AT Pl 2413 2548 prll )
 Cosn ek o bssmectard {9 7.0 HES BB e 154
Dot oz (e 2338 LsE 2.8 1T 14T 20T
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Focha s Thempe: Lechss Extess. Fipasidon Lothorm Extens, Eifanalon Lisc s Exliia. Expanslon
mm . e = - =
C B R FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE W &1 HOUDE W &2 MOLDE PP 03
Pusslracitn Estindas CARGA CORRECTION CARGA CORRECCION CARGA CORRECTCION

mm. pulg. Hglem2 L =3 %% CBR ka '] ' CER L] g wCBR

(] (R [} [} o

nass s ®1E 2323

L2 U050 555 }8

1004 L] L)

2840 To.488 prll Lo itiad B e i Tid4

a7 1328

2810 1691 5

A4l 2 180T

5080 10868 25720 25419 | 1243 26504 1218 21700 2om4 | 1ws

AT18 2008 25074

b 38 inag 28580

[ 548 8 JM2 5

T.am 84 4 35348

L4 B¥E0 41063 35441

o180 8400 4209 41088 38025

TT00 0500 4302 41522 35084 4
DObservaciones: 7 FL”-

T2 muestras fueron proporcionadas por el solictante.

AGLILAR O
L - P, = u-mnggIN
LTOR - REC. Can0n

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote — Telef, 043-606058 - Celular: 934267746 www.ingectecniasac.com



INGE0TECIA CONSULTORES & BIECUORES SA.L,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metzal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — As=soria y Consultona de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROVECTO EVALUACICH 0F LA ES

“TUuA DEL FAVIARENTO FLEXIRLE EN LACAILE I - AV, ALCATRACES

¥ AN, INTECRACION - CHIMBOTE - )

UBICACIHON HOTE - PROVINGLA DE SANTA - REGION AMNCASH
SOLICTTA TA WALTER FRANCISCO ¥ FLOH
FECHA BAYD [EL 200
CANTERA AFIRMADD EXISTENTE DE CAMPO - AV. ALCATRACES {CALICATA COT)
MUESTRA FASE CHRLANLLAR
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1583
B T 450 ' ' a500
45m
20m
EC
0W
2 z
i =W 2
3 ]
o nm =
1500
0o
m IR 0.1 ETE% R{8.T) E1L%e
R (0.27) |4.3% R {027 Dis%
o — .
a H ] 18 o H 0 iH a5
Penedraaion (mmj Penetrackan (mmi
EC = 68 GOLFES EC =25 GOLPES,
EELACION HUMEDAD-DENSIDAT CBR
- 21m T
. 2230 |
2z |
2210 t
= 1
E 22m £ 2 Y
2 g 1
g 2 = "
¥ 20 ] |
| % 2 1
i i "
2180 5 217 +
2180
2180
21: i
|
zim L 2na0 IS | |
B 1 z 3 4 5 E T 8 5% WM oW 12 0 M Im 0 4 S 50 T0 B0 30 800 110 12 13 140
Contenldo de humedad (%
CLASFICACION (SUCS) = GP-GM
CLASIFICACION [AASHTO) = Atafm) [eBE AL w0 DEMDS. 8 01 5730 o 1 |
METODO DE COMPACTACION = ASTM DISST |cnE AL s DEMDS oy 01 42 o usal |
LAMIMA DENSIDAD SBCA (glem') = 2
OPTIRMC CONTEMIDO DE HUMEDAD (It = T

Observaciones
Las muestras fueron proporcienadas por el solicitante.

LILAR QLG
IVIL - CiF, = nozlgm
LTOR - REC. 000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewvo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 934267746 www.ingeotecniasac.com



NGEOTECNMRCONSUNIORESYEREY ECUTIORESIVINS

Cadiao Fiecutor Obras: 12776 R.1L.C. 20445586537

Ejecudon de Obras Civiles, Metzl Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler v/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssoria y Consultora de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materizles en general - Laboratorio de Ensayos de Cantrol de Calidad

FROYECTOD - EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN LA CALLE I - AV. ALCATRACES
VAV, INTEGRACTON - NUEVD CHIMBOTE - ANCASH - 2020
UBICACION : DISTRITO DE NUEVQ CEHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGON ANCASH.

SOLICTTA : BOCANEGRA VALDIVIA WALTER FRANCISCO ¥ FLORES JARAMILLO HILDA RORANA
FECHA - MAYD DEL 2020

CANTEEA : AFEMADOQ EXTSTENTE DE CAMPO - AV. ALCATRACES (CALICATA C407)

MUESTRA : BASE GRANTLAR

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suslo + molde Br 10657.00 11020.00 11115.00
Peso molde &r 5E836.00 5530.00 S836.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 4821.00 5244 .00 5279.00
Volumen del molde cm’ 2101.00 2161.00 2161.00
Peso volumétrico himedo gr/cm’ 223 243 244

I CONTENIDO DEHUMEDAD Y DENSIDAD SECA I

Fecipients N° 1
Pesa del suelo hiimeda+tara er 289.070
Feso del suelo seco + tara B 282420
Feso de la Tara B 27.080 27.300 7
Peso de agua =3 G650 16.120 23.250 25810
Peso del suelo seco =3 235.340 233.200 244720 256.510
Forcentaje de Humedad = 260 691 951 1123
Peso volumétrico sece gr/cm 2.17% 2223 2.216 2196
Densidad mdxima (grjcm” ) 2224
[Humedad dptima (%) 760
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
.23
2.z20
= 2210
§
B
- 2.200
9
]
% 2.190
.g 2180
2170
2180 +
o 1 2 3 4 ] & 7 g 9 10 1 12
Contenido de humedad (%]
Observaciones:
Las mmestras fueron proporcionadas por el solicitante. i JL:I"F-AHR- E‘IDLGZ‘Q"N

LTOR - REC. Cacoo

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 9942687746 www.ingectecniasac,.com



INGEOTEEMI CONSYLTORES & BIERUTORES SAL,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler v/o Venta de Bienes en General - Prastacion de Servicios Generales - Asssona y Consultoria de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboraterio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2-AV. ALCATRACESY
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ENSAYO LAVADO ASFALTICO

POL Rt AGLILA R
IEG. WlL-CIHH‘?%"N

LTOR - REC. 000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-605053 — Celular: 994257745 www.ingeotecniasac.com



NGEOMECNAICONSUNORESISYEY ECUTORESISYANCS

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudidn de Obras Civiles, Matal Mecdnicas, Hidraulicas, visles, portuarias v todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesona y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Contrel de Calidad

FROYECTO TEVALUACION DELA ESTRUCTURA DEL FAVIMEWNTC FLEXIBLE EN LA CALLE 2 - AW, ALCATEACES
T AV, INTEGRACTON - NUEVD CEIMBOTE - ANCASH - 2020
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMEOTE - PROVINGCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

SOLICITA : BOCANEGRA VALDIVIA WALTER FRANCISCO Y FLORES JARAMILLO HILDA ROMANA
FECHA = MAYO DEL 2020
SECTCR CALLEZ

MUESTRA CARPETA ASFALTICADE 2"

EESULTADOS DE ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO

Pesao Inicial 2eco, figr] 14138
Pesao Inicial 2eco, figr] 1355
[ra— Aberiura Peso retenide | % RETEMIDG % Reisnido % paca
[mm] fars}
3" E3 500 0.00 0.00 0.00 100.00
S0.E00 0.00 0.00 0.00 100.00
5100 Tan 0.0 0.00 100,80
25400 0.0o0 0o 0.00 100.00
EE 13050 oo 0.00 0.00 100.00
i 12700 48.60 342 142 9558
1 E250 A02.30 FERE] T8 FEor
g 4750 92.60 6.52 3828 61.72
N° 10 2.000 157.50 11.13 4240 50060
N° 20 1000 131.80 13.54 6291 37.09
] (5 18220 TiAZ =58
N° 20 0.120 143.10 10.50 8452 15.08
N*= 200 0.074 150.30 10.58 9551, £.48
< N" 200 - 63.80 L£43 ALE.D0 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
¢ . ] = )
- 80,00
& - 70.00
u 1 1 - 60,00
3 | N E— 50.00
w '] 40.00
F 1 ® T 30.00
= — . 2000
10.00
L 0.00
on L 100 1m0 1mm
ABERTURA, &0 mm
RESUMEN DE GRADACION
Grava
Nt = Ry
Arena
(NE200=RI4) = ST13%
Fincs
(@<h200) = 4.45%
CONTENIDO DE ASFALTO [ASTM D-2172
Peso Muestra Inicial [gr] 1300.00
Peso Muestra Final [igr] 1419.80
Contenido de asfalto [%] 535

Nota: La Muestra fue proporcionads por f soficitants
AGUILAR OLG

L - CIP: e uozgm
TOR - REC. 4000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuewo Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGEOMEGNAICONSUNIURESIIEY ECUTIORESES YN

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Chviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y tode tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en Generzl - Prestacidn de Servicios Generales - Asssoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO CEVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL FAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATEACES
¥ AV. INTEGEACION - NUEVO CHDMBOTE - ANCASH - 2020

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - FROVINGCIA DE SANTA - REGION ANCASH.
SOLICITA ¢ BOCANEGRA VALDIVIA WALTER FRANCISCOD % FLORES JARAMILLD HILDA REONANA
FECHA *MAYO DEL 220

SECTOR ©AV. ALCATRACES CON AV, INTEGRACION

MUESTEA I CABRFETA ASFALTICADE ¥

RESULTADOS DE ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO

Peso Iniclal 3=co, fgr] 7
Peso Iniclal 3=co, fgr] 1358.3
Manac Absriura Paco retanide | % RETEMIDG % Rsdsmide % paca
[mm] fars}
3 S3.500 0.00 0.00 0.00 100.00
» S0.E00 0.00 0.00 0.00 100.00
112 32100 Qoo 0.00 0.o0o 10000
1 25400 d.0o 0.a0 0.00 100.00
E 15.050 a.a0 0.00 .00 100.00
iz 12700 7090 456 485 S5.04
i B8.250 33820 28.19 3315 65,85
M4 4.750 15400 13.73 4558 £3.12
N® 10 2.000 120.10 8.50 £538 44 52
N° 20 1.000 218.30 15.50 TOES 29.12
M40 0425 170.40 12.06 E254 17.08
N® 50 0.150 §5.40 6.75 8588 10.31
N® 200 0.074 o1.20 546 9615 3.85
<N" 200 - B 385 LS00 0.00
CURMA GRANULOMETRICA
100.00
7 " 20,00
& 80.00
z 5 70,00
u - 50.00
3 r - 50,00
i 40.00
3 - .00
" 20.00
10.00
E L] 0.00
oM o 100 10,00 100.m
ABEATURA, snmm

RESUMEN DE GRADACION
Grava
IN4BT) = 6.58%
Arena
(N200<@N"4) = el
Finos
[@<N=200) = 385%
CONTENIDO DE ASFAL TO [ASTM D-2172)
Peso Muestra Inicial [gr] 1300.00
Peso Musstra Finsl [g1] 1412.70
Contenido de asfsito [%] 582

Mota: La Muestrs fue proporcionads por & solicitante
AGLILA R O

L - CiF: - a%’“
LTOR - REC. Canps

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-605058 — Celular: 934257745 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SAL.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucian de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asssona y Consultor’z de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2-AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

ANALISIS QUIMICO

POLR AGLUILAR
ING_CIWIL - CiF, H'?%HN
COi LTOR - REG. Cagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606055 — Celular: 994267746 wwiw.ingectecniasac.com



INGEOMECNRICONSY MO RESIIEY ECUTORESIS TS

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucian de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en Generzal - Prestacidn de Servicios Generales - Azesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Hemamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ANALISIS QUIMICO DE SUELO

PROYECTO : EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBELE EN LA CALLE
1AV ATCATRACES ¥ AV INTEGRACION - NUEVOQ CHIMBOTE - ANCASH - 2020
SOLICITANTE : PAOLD D. PERALTA ABANTO Y HENEY A VELASQUEZ VELASQUEZ
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PEOVINCIA DEL SANTA -ANCASH
FECHA : MAYTO DEL 2020
ANALISIS
MUESTRA
SALES
CLORUROS SULFATOS SOLUBLES PH
CALICATA 958,12 1005.63 1256 7.29
C-06
NOTAS:

* Lanwestra analizada presenta un PH que no afecta al concreto.

* En cuanto a la exposicion del concreto a los sulfates. la mwestra presenta un valor que se
encuentra en el rango de ataque moderado.

* Porlo tanto. se recomuienda la vtilizacion de Cemento Tipo MS para la preparacion del concreto.
debido al ataque quimico moderado que presenta el suelo analizado.

AGUILAR O
L -GIF - Sraaa N
TOR - REC. Cagos

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingectecniasac.com



CONSULTORES & BIECUTORES SAEC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asssoria y Consultoria de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Labaratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 2 - AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020

PANEL FOTOGRAFICO DE ESTUDIO

POL R AGLILA
ING_E1viL _ o, H’S?%""
co LTOR - REC. 2000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueve Chimbote — Telef. 043-605058 — Celular: 934257748 www.ingectecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

’ Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Henmamientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE L4 ESTRUC TURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 2 -
AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUETVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020".

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER Y FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS: ’

FOTO 01: SE OBSERVA L4
EXCAVACION CALICATA C-01.

COORDENADAS UTM 0773569 m E; 8959373 m S.

PERFIL DE ELEVACION : 40.00 msnm. Aprox.

FOTOS 02: SE OBSERVA UNA
ISTA PANORAMICADE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-01.

AGUILAR OLG
CIIL S e sz
LTOR - REC. C4000

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:
CALLE 2 - AT, ALCATRACES ¥ AV, INTEGRACION - NUE'O CHIMBOTE.
Urb. Las Gardenias Mz.KS5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesonia y Consultona de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN L4 CALLE 2 -
AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”.

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER Y FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS: O

FOTO 03: SE OBSERVA L4
EXCAVACION CALICATA C-02.

COORDENADAS UTM  : 0773287 m E; 8989065 m S.

PERFIL DE ELEVACION : 37.00 msnm. Aprox.

SN FOTOS 04: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE L4
\ EXCAVACION DE L4 CALICATA

. C-02.

AGUILA
il - o, ,5?}&.‘,“"
- REC. Ca000

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:
CALLE 2 - AV, ALCATRACES Y AV, INTEGRACION - NUET'O CHIMBOTE.
Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nueveo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 954267746 www.ingeotecniasac.com




ji5! o

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucdn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias todotl deconstmmonesaﬁnes.
anley/oVentadeB:enesenGeteral-PresﬁamdeSe‘v y or de obras.

i, " Makerkales e gaiieral - Eabovatuato de Enyos de Control de Caldid

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE LA EST RUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN L4 CALLE 2 -
AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020".

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER Y FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS: ‘

FOTO 05: SE OBSERT4 L4
EXCAVACION CALICATA C-03.

COORDENADAS UTM - 0773017 mE; 8956787 m 5.

PERFIL DE ELEVACION : 35.00 msnm. Aprox.

FOTOS 06: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-03.

POL R WLAR OLG)
ING_CriL Gap NR‘ nozls“
CONSULTOR - REC. Ca000

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:
C.E 2 - AV, ALCATRACES ¥ AV, INTEGRACION - NUET'O CHIMBOTE.
Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 334267746 www.ingeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

’ Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de B)ens en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesonia y Consultona de obras.

Suministro de M ia, E Herrami y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

Quip

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN L4 CALLE 2 -
AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUEV'O CHIMBOTE - ANCASH - 2020".

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER ¥ FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS: o

FOTO 07: SE OBSERVA L4
EXCAVACION CALICATA C-04.

S 2 =~ o . ot

COORDENADAS UTM - 0773674 m E; 8989042 m S.

PERFIL DE ELEVACION : 37.00 msnm. Aprox.

FOTOS 08: SE OBSERVA UNA
IISTA PANORAMICA DE L4
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-04.

AGUILAR GLGUI
SULTOR - e 2923
UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:

CALLE 2 - AV. ALCATRACES ¥ AV, INTEGRACION - NUEI'O CHIMBOTE.
Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267745 www.ingeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidr3ulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquder y/o Venta de B‘ens =n Geneval Prestacion de Servicios Generales - Asesona y Consultonia de obras.
o de M: ia, Equipos, Herrami y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE L4 ESTRUC TURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN L4 CALLE 2 -
AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUETO CHIMBOTE - ANCASH - 2020".

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER Y FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELQS: '

FOTO 09: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-05.

COORDENADAS UTM - 0774473 m E; 89§8202'm §.

PERFIL DE ELEVACION : 29.00 msmm. Aprox.

FOTOS 10: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICADE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-05.

RN AGUILAR GLGUIN
VI - ?: EN(; .égg’
UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:

CALLE 2 - AI" ALCATRACES Y AT INTEGRACION - NUEI'O CHIMBOTE.
Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

< istro de M

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alqmler ylo Venta de BOEI‘B en General Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

ia, Equipos, H y Materiales en

I - Lab 30 de E

yos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE L4 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN L4 CALLE 2 -

AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION -

NUETO CHIMBOTE - ANCASH -

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER Y FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS:

20207,

COORDENADAS UTM - 0774018 m E; 8988731 m .

PERFIL DE ELEVACION : 35.00 msnm. Aprox.

UBICACIéN DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:
CALLE 2 - AV. ALCATRACES ¥ AV. INTEGRACION - NUET'O CHIMBOTE.

“Urb. Las Gardemas Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 954267746 www.inaeotecniasac.com

FOTO 11: SE OBSERVA L4
EXCAVACION CALICATA C-06.

FOTOS 12: SE OBSERT'A UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE L4 CALICATA
C-06.




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuanas y todo tipo de curstmcnones afines.
Alquller ylo Venta de Bnens en General - Prestacion de Servicios y G de obras.
de M i3, Equipos, Herrami y Materiales en general - laboramno de Ensayos da Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO  : “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN L4 CALLE 2 -
AV. ALCATRACES Y AV. INTEGRACION - NUETO CHIMBOTE - ANCASH - 2020".

SOLICITANTE: BOCANEGRA VALDIVIA WALTER Y FLORES JARAMILLO HILDA

FECHA : MAYO DEL 2020.

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS: O

FOTO 13: SE OBSERTA L4
EXCAVACION CALICATA C-07.

COORDENADAS UTM - 0773552 mE; 8988210'm §S.

PERFIL DE ELEVACION : 23.00 msnm. Aprox.

FOTOS 14: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-07.

AGUILAR
_CwviL - op, m‘.’,‘.‘i‘,"“
TOR - REC. Ca00p

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:

CALLE 2 - A" ALCATRACES Y AT L\TEGR_-!CIO\' NUET'O CHIMBOTE.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




INGEOTEEMI CONSYLTORES & BIERUTORES SAL,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler v/o Venta de Bienes en General - Prastacion de Servicios Generales - Asssona y Consultoria de obras.
Suministre de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboraterio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE2-AV. ALCATRACES Y
AV.INTEGRACION - NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020”

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

AGLILAR OLG LIV
ING_CHIL _ e gy
co L » N” BD2y

LTOR - REG. 4000

Urb. Las Gardenias Mz.KS5- Lote 16 — Nuewo Chimbote - Telef. 043-608053 — Celular: 934287748 www.ingectecniasac.com
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CALIBRACIONES DE LOS EQUIPOS
UTILIZADOS EN LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Sencios de Calbrasidn y Manienimiento d¢ EQuipis ¢ instrumentss ce Medicka Indusnales y d¢ Laboratono

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LF-179-2019
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1de 3
1. Expediente 190402 Este certificado de calibracién
documenta Ia trazabilidad 2 los
patrones nacionales o intemacionales,
2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & Que realizan les unidades de Ia
EJECUTORES S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional ce Unidades (S1).
3. Direccidn Mz, K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo
Chimbote - Santa - ANCASH Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer en
Su momento la ejecucidn de une
recalibracién, la cual esté en funcién
i 98880 ki d
Capacidad of del uso, conservacion y
Maca TAMIEQUIPOS man.te'r!xm:ento del mstrfamemo de
medicion o a regiamento vigente.
Modelo TCP127 METROLOGIA & TECNICAS SAC,
" no se responsabiliza de los perjuicios
Ndmero de Serie 504 que puede ocasionar el usc
. inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia CoLOomBIA una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracidn agui
Identificacidn NO INDICA dedlarados.
Indicacién DIGITAL Este cerfificado de calibracién no
Marca NO INDICA podra ser reproducido parcialmente
Modelo NC INDICA sin la aprobacién por escrito del
Namero de Serie 504 laboratoric que lo emite,
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin fima y
Ubicacién LABORATORIO DE INGENIERIA DE ssllo carece de validez.

CONTROL DE CALIDAD
5. Fecha de Calibracién 2018-03-03

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-05-08

Metrologia & Técnicas S.A.C. z
Av. San Diego de Alcald Mz Fl Loie 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii
Teif.: (311) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

email: logia@meirologi icas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiutecnicas.com

WEB: wwwmetrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ce Equpos e 96 Nadicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LF-179-2019

Laboratorio de Fuerza
Paginz2de 3

6. Método de Calibracion
La calibracion se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el métode descrite en la norma UNE-EN 1ISO 7500-1

"Venficacion de Méqguinas de Ensayo Uniaxicles Estéticos. Parte 1: Méguinas de ensayo de
iraccidn/compresion. Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza.” - Julic 2006.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. KS Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperstura 231°C 232°C
Humedad Relativa 68 % HR 8¢ % HR
9. Patrones de referencia
2 Informe/Certificado de
Trazabilidad Patron utilizado ibracién
Celdas patrones calibradas en el | Celda de carga calibrado 5 1500 LEDI-PUCP
Naticnal Standars Testing kN con incertidumbre del orden de INF-LE-030-18A
Laboratory de Maryland - USA 0,6 %

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante |a realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de = 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criteric para maguinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segin la nerma UNE-EN SO 75001,

Metrologia & Téenicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Perti email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf:: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com

RPC. 930037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROTEC | VETROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicos de O Moo U0 EQuipts ¢ o4 Modicica yoel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LF-179 - 2019

Laboratorio de Fuer=a

Pégina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fil kgf) Fy (kef) £ (kgf) Fs (kef) Foromediol kgf )|
10 10000,0 10051,4 10056,3 10061,3 10056,3
20 20000,0 18923,0 20017.¢ 20037,8 19982,8
30 30000,0 30053.8 30063,8 30058,8 30058,
40 40000,0 400048 40074,6 400588 40046,3
50 50000,0 50154,9 501848 502148 50184,8
60 £0000,0 60174.7 6021¢8,8 60248 8 80214,8
70 70000,0 7018682 702383 70218,2 70208.2
80 80000,0 803435 80388,5 80373.5 80368,5
90 S0000,0 804273 90442.3 904523 $0440.6
Retomo a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacidn Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 0,56 0,10 - 0,10 022
20000 0,04 0,57 — 0,05 0,22
30000 -0,20 0,03 - 0,03 0,22
40000 -0.12 0,17 - 0,03 0,22
50000 -0,37 0,12 — 0,02 0,22
60000 0,36 0,12 — 0,02 022
70000 -0,30 0,10 — 0,01 0,22
80000 -0.46 0,08 — 0,01 0,22
90000 -0,48 0,03 — 0.01 0.22

| MAXIMC ERROR RELATIVO DE CERO (o) |  000% |

12. Incertidumbre
Lz incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicande ia incertidumbre estandar de |2 medicién
per el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 85%.
Lz incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones 2
largo plazo. @E‘

(&)
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Metrologia & Téenicas S.A.C. N\ peay £

Av. San Diego de Alcala M= F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@meirologt cas.com
Teif.: (511} 590-0642 ventas@meirologiatecnicas.com
Cel.: (311) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282 calidad@meirologiatecnicas.com

RPC: 930037490 WEB: www.meirologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S AC.

Sevicos de O ¥ de Equipos e ce Medcicn In ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF-180-2019
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1de 3
1. Expediente 190402 Este certificado de calibracién documenta la
irazabilidac a los patrones nacionales o
2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & intemacionales. que rezlizan las unidades
EJECUTORES SA.C. de la medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote Tt macional de Unidades (SI).
- Santz - ANCASH
Los resultades son validos en el momento
4. Equipo PRENSA CBR de la calibracion. Al solicitante le
comresponde disponer en su momento la
Capacidad 5000 kgf ejecucion de una recalibracién, ia cual esta
Marca TAMIEQUIPOS en funcibn del uso, conservacion y
2 mantenimiento del instrumento de medicion
Modeio TCPC35 0 3 reglamento vigente.
Nimero de Serie 020 METROLOGIA & TECNICAS SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
i i NOI
S DR ocasionar el uso inadecuado de este
Procedencia COLOMBIA instrumento, ni  de una incomects
interpretacién de los resultacos de a2
Ubicacién LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL calidracién aqui declarados.
DE CALIDAD
Este centificado de calibracién no podra ser
5. Indicador DIGITAL reproducido parcialmente sin la aprobacién
Miirca LEXUS por escrito del Izboratorio que lo emite.
Niémero de Serie NO INDICA El cenificedo de calibracién sin firma y selio
carece de validez.
Divisién de Escala/ 0,1 kgf
Resolucién

6. Fecha de Calibracién 2019-05-03

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

2019-05-06

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcala M= FI Lote 24 « brlr San Diego - Lima - Perd
Telf.: (511) 340-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037390

email; logia@y logi icas.com
wmm@ncm)logmlecnlcas com
1 Tons i

WEB: wvm.melrolog‘alecmm: cam



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Marteniments e Equges o de Medditn yisl

Servicgs de

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-180- 2019

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de 3

7. Método de Calibracién

La calibracion se realizd por el método de comparacién directa utilizando patrones trazabies al S! calibrados en las
instalaciones de LEDI-PUCP tomado come referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1 "Verficacidn
de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Méquinas ce ensayo de traccidn/comprasidn. Venficacion Y
cafibracién del sistema de medida de fuerza.” - Julic 2006,

8. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt 18 Urb, Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura 23.1°C 23.1°C

Humedad Relativa 69 % HR 68 % HR
10. Patrones de referencia
Trazabiiidad Patrén utilizado InformeiCentificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en el | Celda de carga calibrado 2 20 tnf LEDLPUCP
National Standars Testing cen incertidumbre del orden de INF-LE 030-198
Laboratory de Maryland - USA 05%

11. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoachesiva con la indicacion CALIBRADO,
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de 22,0 °C,

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcaid Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pertt email; logia@meurolog icas.com
Telf:: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.- (511) 971 439 272 ¢ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 252 lidad@metr logi icas.com

RPC: 940037490 WEB: wuwmelmlo;alecnimr.mm



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S A C.

Servicies oo Calbracidn y Marntenimento de Equipos e Instn

de Medicidn

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF-180- 2019
Laboratorio de Fuerza
Pagina 3de 3
12, Resultados de Medicién
El equipc presenta ANILLC DE CARGA con las siguientes caracteristicas:
Capacidad : 10kib Marca: LOADTRON
Modelo: LST-10K N°de Serie: H3S7 18A
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso) Error de Incertidumbre
del Equipo Patrdn de Referencia Exacttud U (k=2)

% Fi (kaf) £ (kgf) £ (kof) F3 (kgf) g (%) (%)

10 500,0 4977 4984 4988 0,28 0,24

20 1000,0 88,4 1000,2 989.8 0.05 C.24

30 1500,0 15016 1501.8 15802.5 -0,13 0,24

40 2000.0 2004 6 20088 2007,2 -0,31 024

50 2500.0 25054 2509,2 25088 -0.34 0,24

60 3000,0 3008,2 3010,3 3011,4 -0,33 0,24

70 3500,0 3508.6 35126 35129 -0,33 0,24

80 4000, 4010.8 4011.4 401258 -0.28 0.24

20 4500,0 45117 45152 4516,2 -0.32 0,24

100 5000, 5014,9 5016,2 5017.8 -0,32 0,24

| MAXIMOERRORRELATIVODECERO(K) | 000 % | F G/\;&m
A o

13. Incertidumbre =

Lz incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre estandar de la me: = el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente $5%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada 2 partir de Ics componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada nc incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del Cocumento

Merrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Aicald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti
Telfi: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 2727 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 930037490

email: metrologia@metrologiatecnicas,com

wnlas@melmfogmrecmm com

Iicks 2
giatecnicas.com

WEB: www. mwrologmwcnuw com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de G

de Equiges & da Madcon Industiaies y ce Ladboralond

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LL-193-2019
Laboratoria de Longitud

Pigina 1de3
1. Expediente 190402 Este certificade de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & pamoee . 2
EJECUTORES S.AC. mt.ernacuonales. que realizan las
unidades de I2 medicicn de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo

Chimbote - Santa - ANCASH

4. Instrumento de Medicién DIAL

Alcance de indicaciéon O pulg. 2 1,00 pulg.

Division de Escala/ 0,001 puig.
Resolucion

Mareca INSIZE
Modelo NO INDICA
Numero de Serie 1540
Procedencia NO INDICA
Identificacién NO INDICA
Tipo de indicacién ANALOGICO

5. Fechade Calibracién : 2019-05-03

Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esté en funcion
del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el usc
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de ia caiibracién aqui

declarados.

Este certificade de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escritc del
laboratorio gue io emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién Jefe del Laberatorio de Metrologia

2019-05-06

Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Perti
Telf:: (S11) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

email; gio@metrologi com
wnla.w@mﬂmlagm!ecmm conm
Jid

WER: w»wmelmloglalccnwas.cm



METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Senacios 0o Caloracen y oo EquUpos 9 ¥ de Lanceanre

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LL-193-2019

Laboratorio de Longiud
Pigina 2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracién de
Comparadores de Cuadrante (Usando Bloques)" del SNM-INDECOPI. Segunda Edicién.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23,1°C 231°C
Humedad Relativa 88 % 69 %
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado/informe de calibracion
Patrones del INDECOPI-SNM
Bloques patrén (Grado K Z
o i ) BLOQUES PATRON DM - INACAL
Patrones del INDECOPI-SNM (Grado 0) LLA-C-081-2018
Comparador mecanico de blogues

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Per email: logia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 wnlas@mmvlog:afecmcm com
Cel.: (511) 971 439272 1 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 282 dad@meirole
RPC: 940037490

com

WEB: www, m:ao!ograrecmcaa.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LL-193-2019

Laboratorio de Longiud
Pigina 3de3

11. Resultados de medicién

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR | DEINDICACION
(mm ) (pulg) (pulg) { mil )
2.500 0,0984 0,0889 0.5
5,000 0.1989 0,171 0,3
7,500 0,2953 02953 0.0
10,000 0,3937 0,3938 0.1
12,500 0.4921 0.4924 0,3
15,000 0,506 05906 0,0
17,500 0,8830 0.6891 0.1
20,000 0,7874 0,7878 04
22,500 0,8858 0,8852 0.4
25,000 0.9843 0,9848 0.5

Alcance del error de indicacion (fe) : 0,55 mils.
Incertidumbre del error de indicacion ;: £ 0,59 mils para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fw)

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION
{mm) (pulg } ( pulg.) (mil )
08848 05
0,9848 0.5
25,000 0,9843 0,9848 0.5
0,9848 05
0,9848 05

Error de Repelibilidad (fw) : 0,00 mils
Incertidumbre del error de indicacion : £ 0,59 mils para (k=2)

Nota 1.- 1 mils es equivalente a 25,4 um.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de coberturza de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo piazo.

Meirologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diega de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas, wrologi icas.com
Cel.; (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 930037490

WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servcas oe G oo Equpos ¢ de Medicion ¥ de Lakcranre

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LD-016 - 2019
Labaratorio de Dureza

Péginelde3

1. Expediente 190402 Este cerificaco de calibracién

documenta la trazabilidad & los
patrones nacionales ¢ intemnacionales,

2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & que realzan las unidades de Iz
EJECUTORES S.A.C. medicién ce acuerdo con el Sistema
Iintemacional de Unidades (SI).
3. Direccién Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo
Chimbote - Santa - ANCASH Los resultadcs son validos en el

momento de la calibracidén. Al
4. Instrumento de medicion MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETQ solicitante le corresponde disponer en

ESCLEROMETRO su momento la ejecucidon de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Marca PINZUAR del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Modelo NO INDICA medicion o a regiamento vigente,
Ntmero de Serie 7427 METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabilizz de los perjuicios
Alcance de Indicacién 100 Numero de Rebote que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Div. Escala/ Resolucién 2 Numero de Rebote una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracidn aqui
Identificacién NO INDICA deciarades.
Tipo ANALOGICO Este certificeco de caiibracién no

poedra ser reproducido parciaimente
sin la aprobacién por escrito del
5. Fecha de Calibracién 2018-05-07 laboratorio que lo emite,

El certificado de calibracion sin firma y
selio carece de validez

Fecha de Emisién Jefe de Laboratorio de Metrologia Sello
2018-05-07
B2
uaomomo >)]
Metrologia & Técnicas S.A.C. !
Av. San Dicgo de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Perti email: metrologia@mesrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 wn!ax@mmologmfecmw com
Cel.: (511) 971 439272/ 997 846 766 /942 635 342/ 971 439 282 lidad(@ %z nicas.com

RPC: 930037490 WEB: www.melrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

de Equipos @ e Medickin sisles y de Laboraoro

Area de Metrologia
Laboratorio de Dureza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LD - 016 - 2019

Pigina2ces

6. Método de Calibracién

La calibracién fue efectuada mediante una serie de mediciones del instrumento & calibrar en comparacién con
los patrones de referencia de! laboratoric de calibracién considerando las especificaciones requeridas en la
norma internacional ASTM C 805 "Standard Test Method for Rebound Number of Hardened Concrete ",

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones ambientales

Inicial Finel
Temperatura 231°C 28.1%C
Humedad Relativa 68 % 69 %
9. Patrones de referencia
Patrén utiizado Certificado e calibracion _
Yungue de Calibracién de marca |LABORATOR!IO DE MATERIALES

FORNEY

PUCP MAT-ABR-0438/2018

10. Observaciones

- Se colecd una etiqueta autoadhesiva con 2 indicacion CALIBRADO.
- El yungue de calibracién se colocd scbre una base rigida para obtener nimeros de rebote confiable.
- La calibracién en el yungue de calibracién, no garantiza que el martillo dara lecturas repetibles en otros

puntos de ia escala de lectura.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcald M= F1 Late 24 « Urb. San Diego - Lima - Perii

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 2721 997 846 766 /942 635 3427971 439 282

RPC: 940037490

email: logia@r logiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
o y R 3

com

WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servics de Calirasion y Martenimierto de Equipos e Instrumentos de Mediciin indusitales y de Laboraiono

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LD -016- 2019

Laboratorio de Dureza
Pigina3ce3

11. Resultados de Medicién

1 80,0
2 80.5
3 79,5
4 80.0
5 78,0
3] 7956
7 80.0
8 80,0
g 79,5
10 80.0
PROMEDIO | 798
Nota 1.- E| error méximo permitido de rebote para un esclerémetro es de 80 = 2, segin norma >

intemacional ASTM C805.

Fin del documento

Merrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Perii email: logial@metrolog icas.com
Telf.: (511) 540-0642 @ logiarecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidad@ logi icas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LP - 089 - 2019
Laboratorio de Presion
Piginaide3
1. Expediente 190402 Este certificadec de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o intemacionales,
2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & que realizan las unidades de la
EJECUTORES S.AC. mecdicién de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (SI).
3. Direccién Mz. K5 Lt. 186 Urb. Las Gardenias, Nusvo

4. Instrumento de Medicidén

Alcance de indicacién

Divisién de Escala/
Resolucién

Marca

Modelo

Nimero de Serie

Procedencia

Identificacion

Tipo

5. Fecha de Calibracién

Chimbote - Santa - ANCASH

PROBADOCR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

0% a 20%

02%

FORNEY
LA-3405-18
141

USA

NO INDICA

ANALOGICA

2019-05-03

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le comesponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y
mantenimiente del instrumentc de
medicidn o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacién de los
resultados de la caiibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducidc parciaimente
sin la aprobacidn por escritc del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
selio carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-05-08

Jefe del Laboratorio de Metrologia

//////

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcala M= Fl Lote 24 - Urb. 4 Diego - Lima - Peru

Teif:: (311) 340-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

ziol@n logiateenicas. com
muas @ncrmlagmlwnlcw com

Jide com

WEB: wuwmmolagm:ecmca:.cam



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicos de Calbracién y imento de Equpcs ¢ de Meciaén Industriales y de Labaralono

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LP-089 - 2019

Labaratorio de Presion

Pégina2des

6. Método de Calibracién

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del
mandmetro de deformacion eléstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en el
INV E 738 de Colombia y el documente INDECOPI/SNM PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracién de
mandmetros, vacudémetros y manovacuometros de deformacion eldstica",

7. Lugar de calibracién

LABCRATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. KS Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientzles

Inicial Final
Temperatura 23.2°C 23°C
Humedad Relativa 89 % 68 %

8. Patrones de Referencia

Se utilizaron patrones trazables a ia Unidad de Medidza de los Patrones Nacionzles de Presién del Servicio
Nacional de Metrologia SNM - INDECOP! en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de
Medica (SI) y el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
REn U;f;:i::: PRUONES | Mandmetro de lndi_eacibn Digital INACAL
de DM - INACAL con Clase de Exactitud 0,05 % FS LFP-018-2018
Patrones t;aezar;l:rse :clit;s PaITones | o 1onza con 0.01 —— —
de DM - INACAL de Ciase Il MT-LM-085-2018

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autcadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La calibracion se realizd con 20 g de muestra.

Metrologie & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 « Urb, San Diego - Lima - Perdl email: logia@, logi icas.com
Telf: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 2727 997 846 766 / 942 633 342/ 971 439 282 lidad@. logi icas.com

RPC: 920037490 WEB: wwh:mmla;ialemicm.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LP - 089 - 2019
Laboratorio de Presion
Pigina3des3
11. Resultados de Medicién
Ensayo comparativo con muestra
. Indicacién del Equipo .
HUmeda de Ensayo a Calibrar Error. Incertidumbre
(%) (%) (%) (%)
50 4,40 -0,60 0,06
10,0 8,20 -0,80 0,08
15,0 14,80 -0,40 0,06

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenide multiplicande la incertidumbre estancar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde 2 una probabilidad de cobertura de
apreximadamente 85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Metrolagia & Téenicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pert email: logial@metrologi icay.com
Telf:: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidad@ logi icas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servcios de Calbracen y Mamtenimienio de Squpes ¢ yoel

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LP -090 - 2019

Pégine1de3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de Medicién

Alcance de indicacién

Division de Escala /

Resolucién

Marca

Modele

NGmero de Serie
Procedencia
Identificacion

Tipe

5. Fecha de Calibracién

180402

INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.A.C.

Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo
Chimbote - Santa - ANCASH

PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

0% a 20%

02%

SOLOTEST
1050001
6es
BRASIL

NO INDICA

ANALOGICA

2019-05-03

Este certificado de calibraciéon
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o intemacicnaies,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional e Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de [a calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracidn, Ia cual estd en funcién
cel usQ, conservacion y
mantenimiento del instrumentc de
medicion ¢ a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parciaimente
sin la aprobecion por escrto del
laboratorio que lo emite.

E! certificado de calibracién sin fima y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-05-06

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald M= F1 Lote 24 - Urhé Diego - Lima - Perii

Telf: (511) 540-0642

Cel.r (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

2 1,

email:

gia@ latecnicas.com
\wvras@metmlogw!ecmcas com
calidad@metrologiatecnicas.com
WEB: www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LP -090 - 2019

Laboratorio de Presion
Pégina2de3

6. Método de Calibracién

La caiibracién ha sido reelizada por el métodc ce comparacion directa entre las indicaciones de lectura del
manoémetro de deformacion eléstica y el mandmetro patrdn tomando como referencia el método descrito en el
INV E 738 de Colombia y el documento INDECOPI/SNM PC - 004: 2012 “Procedimiento de calibracién de
mandémetros, vacudmetros y manovacuometros de deformacién eldstica".

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. KS Lt. 18 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 232°C 23°C
Humedad Relativa 68 % 69 %

9. Patrones de Referencia

Se utilizaron patrenes trazables a la Unided de Medida de los Patrones Nacionales de Presién del Servicio
Nacional de Metrologia SNM - INDECOPI en concordancia con el Sistema Internzcional de Unidades de
Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades del Perl (SLUMP).

Trazabilidad Palron utiizado Certificado Ge calibracion
Patrones Wazapies 2 106 PAITONSS | Mansmetro de Indicacion Digital INACAL
Bslogninn 8 con Clase de Exactitud 0,05 % FS LFP-018-2018
Ry mﬁi:c';s pees Balanza con 0,01 g de precision INACAL
de Ciase |l MT-LM-085-2019

de DM - INACAL

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con a indicacién CALIBRADO.
- La calibracion se realizé con 6 g de muestra.

Metrologta & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcaic Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email: logia@meirologit icas.com
Telf:: (511 540-0642 ventas@metrolagiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 1 997 846 766 / 942 635 342 /97 $39 282 lidad@r logi icas.com

RPC: 920037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LP-090- 2019
Laboratorto de Presion
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11. Resultados de Medicion
Ensayo comparativo con muestra
5 Indicacién del Equipo 3
Himeda de Ensayo S e Error Incertidumbre
(%) (%) (%) (%)
50 410 0,90 0,08
10,0 $.20 -0.80 0,08
15,0 13.80 -1,10 0,08

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximacamente 85%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a2

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A4.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti

Telf: (511) $40-0642

Cel.: (311) 971 439 272/ 997 846 766 /932 635 342 /971 439 282

RPC: 930037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
wmx@m«mlogmtemm con

lid nicas.com

&

WEB: www, mclmlogmecmmv com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Caibracn y Mamtanmienso de Equipos & Instumonis de Nadiion Indusiraies y 9o Ladarakne

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia
Laboratorto de Masa

MT -LM - 282 - 2019

Piginaldes

1. Expediente 190402

2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.A.C.

3. Direccién Mz. KS Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nueve

4. Equipo de medicién

Chimbote - Santa - ANCASH

BALANZA ELECTRONICA

Este certificade de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o intemacionaies,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resuitados son validos en el
momente de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en

Capacidad Méaxima 30000 g SRR
su momento |2 ejecucion de una
Division de escala (d) 1 recalibracion, la cual est2 en funcion
9 del use, conservacién y mantenimiente
. e
Div. de verificacién (e) 10 g - .nmwo 5 Tk © 8
regiamento vigente.
Clase de exactitud 1] ? )
METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
M OHAUS se responsabiliza de los perduicios que
pueda ocasicnar e! uso inadecuado de
Modelo EB30 este instrumente, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Namero de Serie 8030425306 caifbracion aqui dectarados.
Capacidad minima 20 g Este cerfificade de calibracién no
podra ser reproducide parcialmente sin
Procedencia US.A. la aprobacién por escito del
laboratorioc que lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién LABORATORIO DE INGENIERIA DE sello carece de validez,
CONTROL DE CALIDAD
. Fecha de Calibracién 2018-05-03
Fecha de Emisién Jefe del Laboratoric de Metrologia
2019-05-06

PER'

Metrologia & Técnicas S.A.C. /
Av. San Diego de Alcalé M= FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri
Telfi: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

email: logia(@r logi icas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
ok gt

lide nicos.com

(=4

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LM - 282 - 2019

Laboratorio de Masa
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automdtico Clase Ill y Clase 1iiI" del SNM-INDECOP|. Tercerz Edicion.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 168 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 232°C 232°C
Humedad Relativa 66 % 68 %

8. Patrones de referencia

Los resuitados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de |os Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Shy
el Sistema Legal ce Unidades del Pert: (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1) DM- T

INACAL LN-080-2012 PESAS(Clase de Exactitud: E2) LM-448-2018
PESAS (Clase de exactitud F1) DM -
INACAL LM-051-2018 / LM-443-2018.

PESAS(Clase ce Exactitud: M1) M-1327-2018

PESAS (Clase de exactitud F2)DM-

INACAL LM-534-2018.
PESAS (Ciase de exactitud E2) DM- .

INAGAL LM-437-2017 PESAS(Clase de Exactitud M1) M-0813-2018
PESAS (Clase de exactitud M1) DM- ol

INACAL PE18.C.0412 PESAS(Ciase de Exactitud M2) CM-2485-2018

40. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@metrofogiatecnicas.com
Telf: (511) 530-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 932 635 342/ 971 439 282 lidad@) logiatecnicas.com

RPC: 930037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LM - 282 - 2019

Laboratorio de Masa

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSCR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 232°C | 233°C |
N° 1(g) AL (g) E(g) 1(g) AL(g) E(g)
1 15000 05 0,0 30000 05 00
2 15000 05 0.0 30000 05 00
3 14 988 0.4 -0,8 30 000 05 00
4 15 000 0,5 0,0 30000 05 0.0
5 15 000 08 01 30000 05 0,0
8 14968 0.4 08 28989 0.4 0.8
7 15000 05 0.0 30000 05 0.0
8 15 000 08 -0,1 30000 06 01
S 185 000 05 00 30 0C0 0,5 0,0
10 15 000 0,5 0.0 30 000 0,5 0,0
Diferencia Maxima 0,8 Diferencia Maxima 0.8
Error Méximo Permisible | +£20,0 | Error Maximo Permisible| 30,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s
1 Posicién de Inicial Final
g * las cargas Temperatura | 23,3°C | 233°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carge | Minima= | '@ al(g) | Eo(g) L(g) I(g) al(g) | E(g) Ec(g)
1 10 0.5 0.0 10 000 0,5 0,0 00
2 10 05 0,0 9988 0,4 -0.9 0,8
3 10 g 10 05 0,0 10 000 10 000 0,5 0,0 00
4 10 05 0,0 10 000 05 0.0 00
5 10 0,5 0,0 S 999 0,4 -0, 0,8
*Valorentre 0 y 10e Error maximo permisible £20,0
Metrologia & Técmicas SA.C.
Av, San Dicgo de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb, San Diego - Lima - Perti emaii. logia(@r logiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342/ 97] 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas,com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ge Equpos e o Medicion y di Lasceero

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LM - 282 - 2012
Laboratorio de Masa
Piginasded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 232°C [ 282°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
10 ) B ko) | 1w | awe) | o) [Eecer | o)
20 20 oS 0.0 0,0 20 0.5 0.0 0. 10,0
100 100 0.5 0.0 00 100 0,5 0,0 0.0 10,0
1000 1000 0,5 00 0.0 1000 05 0,0 0,0 10,0
2000 2000 0.5 0,0 0.0 2000 0,5 0,0 0.0 10,0
S 000 5000 0.5 0,0 0,0 5000 05 0.0 0.0 100
10 000 10 000 0.5 C.0 0,0 10 000 0.5 0,0 0,0 20,0
15000 15 00C 0.4 0.1 0,1 15000 05 0,0 0.0 20,0
20000 20 0C0 05 c.0 0,0 20000 05 0,0 0.0 20,0
25 000 28 001 05 10 1,0 25001 08 0.2 0s 300
30000 30 000 0,4 0.1 0.1 30 000 0.4 0,1 0,1 30.0

** error maximo permisidle

Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E ¢ : Error en cero.
iz Indicacién de la balanze. E: Emor encontrace E ¢ Emror corregido.
Lectura corregida Reorregoa = R+ 0,0000106 R
Incertidumbre expandida de medicién U =2x -\[ ( 0.305 o+ 0,00000000105 R? )

12. Incertidumbre

Lz incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza
de aproximadamente 85%.

Lz incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |a calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones 2
largo plaze.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Aicald Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email; logia@metrologi icas.com
Teif’: (511) 540-0642 vemtas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (311) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 calidad@mcirologiatecnicas.com

RPC: 940037490 WEB: www.melrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LM - 283 - 2019
Laboratorio de Masa

Piginaldes

1. Expediente 190402 Este certificadoc de calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & patrones nacionales o intemacionaies,

EJECUTORES S.A.C. que realizan las unidades de la

3. Direccién Mz K5 Lt 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo ~ Tccicion de acuerdo con el Sistema

4. Equipo de medicion

Chimbote - Santa - ANCASH

BALANZA ELECTRONICA

Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son valides en el
momento de [a calibracién. Al
solicitante le comresponde dispener en

Capacidad Méxima %0009 su momento a2 ejecucion de una
Divisién de escala (d) 01 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Div. de verificacion (e) 10 g dei instrumento de medicion ¢ a
regiamento vigente.
Clase de exactitud i 3 X
METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
Marcs OHAUS se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ccasicnar el uso inadecuado de
Modelo TAJ4001 este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Ntmero de Serie 7130150257 Colvacion sl declyrados.
Capacidad minima 20 g Este cerificade de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
Procedencia US.A. la aprobacién por escrito del
laboratorio que io emite.
Identificacién NO INDICA
El certificade de calibracién sin firma y
Ubicacién LABORATORIO DE INGENIERIA DE selio carece de velicez.
CONTROL DE CALIDAD
5. Fecha de Calibracién 2018-05-03
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-05-06

Metrologic & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb. Acga - Lima - Pert

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (311) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

fogia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
i Iniistacmd

com

email;

4
WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
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Area de Metrologia
Laboratorio de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-LM - 283 - 2019

Piginaz de

6. Método de Calibracidn

La calibracién se realizé segln el métode descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase [IiI" del SNM-INDECOP!. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD

Mz, K5 Lt. 186 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientaies

Inicial Final
Temperatura 23,2°C 232°C
Humedad Relativa 87 % 87 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de |2 calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades de! Peru (SLUMP).

Trazabilidad

Patrdn utilizado

Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud £1) DM-
INACAL LM-080-2018

PESAS(Clase de Exactitud: £2)

LM-448.2018

PESAS (Ciase de exactitud F1) DM -
INACAL LM-051-2018 / L\M-443-2018

PESAS (Ciase de exactitud F2)DM-
INACAL LM-534-2018.

PESAS(Clase de Exactitud: M1)

-1327-2018

10. Observaciones

- Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas SA.C.

Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (311) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
vemas@merrologiatecnicas. com
oA Pod b

WEB: wuwmelm[o;inla‘nicas.mm
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LM - 283 - 2019
Laboratorio de Masa
Pigina 3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIERE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 232°C | 23,1°C |
Medicion | Carga L1 = 2000,0 g Cargal2 = 4000.0 g
N° I(g) |a(g) | Ecg) Il t(g) | at({g) | E(g)

1 2000,0 01 00 398988 0.0 02

2 2000,0 01 00 4000,0 0.1 0.0

3 2000,0 0.1 0,0 4000,0 0.1 0,0

4 20000 0.1 0,0 38887 0,0 03

5 20000 0.1 00 3g889 0.0 -0,1

6 19888 0.0 -0.1 38888 0,0 0.1

7 2000,0 0,1 0.0 39888 0,0 -0.2

8 2000,0 0,1 0,0 39888 0,0 -0,1

9 18888 0.0 01 3898,9 0,0 -0,1

10 2 000,0 0,1 0.0 3988,9 0.0 -0.1

Diferencia Maxima 0,1 Diferencia Maxima 0.3

Error Maximo Permisible +20 |Emor Méximo Permisible] =30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicion de Inicial Final
s = ias cargas Temperatura | 233°C | 233°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
cela Carga Carga
Carga | Minima+ | '@ | &La) | Botg) | | 1@ | alle) | E(g) | Ec(q)

1 1.0 0.1 0.0 12988 0,0 01 01
2 1,0 0,1 00 12988 0.0 0.1 -0,1
3 10g 1,0 0.1 00 13000 | 13000 0.1 0.0 00
4 1.0 C.1 0,0 12888 0,0 0.1 0,1
5 1,0 0.1 0.0 12988 0,0 -0.2 0.2
*Valorentre Oy 10e Error méximo permisible +20

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcala Mz Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii
Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
vemas@metrologiatecnicas.com
) Inad

tcas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LM - 283 - 2019
Laborarorio de Masa
Piginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 232°C | 232°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
Leg) [Tl T alle) [ Eo) | : i z : °‘m'p)(*
10 i o 50— E°le) | (e (g) | E(g) | Ec(e) | ¢
20 20 0,1 0,0 0,0 20 0.1 0,0 0,0 1,0
1C,0 10,0 01 0,0 0,0 10,0 0.1 0,0 0,0 1.0
$0,0 50,0 01 0,0 0,0 50,0 0.1 0,0 0,0 1,0
100,0 S8.8 00 01 -0,1 100,0 0,1 00 0,0 1.0
200.0 200,0 0.1 0.0 0,0 200,0 0.1 0,0 0.0
500,0 4828 0.0 0,1 01 500,0 0.1 0,0 0.0
1000,0 9888 0.0 -0.1 0.1 1 000,0 0.1 0.0 0.0
2000,0 2000,0 01 0,0 0,0 18888 0.0 0,1 -0.1
3000,0 2¢e88 0.0 -0,1 0.1 29858 0.0 0,1 0.1
40000 | 3¢888 0,0 -0.2 0.2 38858 0,0 -0.2 -0,2

** error miximo permisible

Leyenda:  L: Carga apiicads 2 Ia balenza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: inclicacién de lz balanza. E: Error encontrado E ¢ Error comregido.
Lectura corregida R CORREGIOA — R + 0.0000337 R
Incertidumbre expandida de medicion U=2x -\/ { 0,00858 9® +  0,00000000073 R2 )

12. Incertidumbre

Lz incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 85%.

Lz incertidumbre expandida de medicidn fue calculada & partir de los componentes de incartidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
large plazo.

Fin del documento

Merrologia & Téenicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcala Mz Fi Lote 24 - Urb, San Dicgo - Lima - Perii email: logiai@n logi icas.com
Telf.: (311) 540-0642 vemas@merrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidadi@r logiatecnicas.con
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnices.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LM - 284 - 2019
Lakoratorio de Masas

Pdginalded
1. Expediente 190402 Este certficadc de calibracion
documenta |a ftrazabilidad a los
2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & patrenes nacionales o internacicnales,
EJECUTORES S.A.C. gue realizen las unidades de la
medicion de acuerdoc con el Sistema

3. Direccién Mz. K5 Lt 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
NGmero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

Chimbote - Santa - ANCASH
BALANZA ELECTRONICA
600 g
0,01 g

001 g

OHAUS
TAJE02
7128380343
0,2g

USA.

NO INDICA

LABORATORIO DE INGENIERIA DE
CONTROL DE CALIDAD

2019-05-03

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de Ja calibracion. Al
solicitante le cormesponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumentc de
medicién o a reglamento vigente,

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parciaimente
sin la aprobacion por eschto del
laboratorio que lo emite,

El certificado de calibracion sin fima y
selio carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-05-08

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb. Slm Diego - Lima - Perti

Telf.: (511) 540-0642

Coel.z (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282

RPC: 940037490

gia@metrologiatecni
wnla:@mmlogmlecmcas com
Fid Ao 1,

8. com

WEB: wwu.mevmlogmlmitm.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 284 - 2019

Laboratorio de Masas
Pagina2des

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizé segin el métedo descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas
de Funcionamiento No Automético Clase | y Clase II' del SNM-INDECOP!. Cuarta Edicion.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 18 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23,4°C 23,6°C
Humedad Relativa 58 % 68 %

8. Patrones de referencia

Los resultades de la calibracion son trazables z la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de
la Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemnacional de Unidades de Medidas
(S1) y el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilided . Patrdn utilizado Certificade de calibracion
PESAS (Clase de exactitud E1)
Direccidn de Metrologia - INACAL LM-|  PESAS(Clase de Exactitud: E2) INACAL LM-248-2018
060-2018

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con Ia indicacién de CALIBRADO.

Metralogia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz Fi Lote 24 - Urb, San Dicgo - Lima - Perii email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf: (311) 5400642 venasi@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidad@r logi icas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LISRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYQ DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 234°C | 234°C |
Medicién [Carga L1 = 300,00 g |lcargal2= 800,00 g
N°® I{g) laL(mg) | E(mg) I(g) |aL(mg) | E(mg) |
1 289,98 4 -2 598,88 4 S
. 289,99 4 -5 800,00 5 0
3 288,88 4 -8 500,00 5 o}
4 300,00 ] 0 600,00 S o}
5 300,00 5 0 599,99 4 -8
8 268,95 4 -8 800,00 5 o}
7 300,00 4 1 €00,00 5 o}
8 300,00 4 1 800,00 5 o]
8 300,00 4 1 600,00 5 c
10 300,00 4 1 600,00 5 0
Diferencia Maxima 10 Diferencia Méxima S
Error Méximo Permisible +30 Error Maximo Permisible *30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
I Posicién
3 i de las Inicial Final
cargas Temperatura | 235°C | 235°C |
Posicidn Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Emror Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minimes | '(®) |aL(mg) | Eo(mg) [ /0 | 1@ |al(mg)| E(mg) | Ec(mg)
1 0,10 5 0 199,98 2 =17 -17
2 0,10 S 0 199.99 4 -8 -8
3 0,10 g 0,10 5 0 200,00 199,98 4 -8 -9
4 0,10 5 o} 198,38 4 -2 -9
5 0,10 5 0 198,8¢ 4 -€ -9
*Valerentre O y 10e Error maximo permisible +20

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald M= FF Late 24 < Urb. San Diego - Lima = Perii

Telf.: (311) 540-0642

Cel: (511 971 439 372/ GO7 826 TAA /047 A3 342 1471 430 227

cmail: meirologta@metrologiatecnicas.com
ventas frologiatecnicas.com
PO 5 BE  SUIWPWCT SO pOR .
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ENSAYQO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 236°C | 236°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES =
Lig) I(g) | al{mg) | E(mg) )t
00 0.10 3 5 Ec(mg) Ig) Al{mg) | E(mg) |Ec(mg)| mg)
0,20 0,20 5 o] 0 0,20 S o]
1.00 1,00 5 0 0 1,00 5 0
10,00 10,00 5 0 0 10,00 5 0
50,00 50,00 5 0 0 50,00 5 0
100,00 | 100,00 5 0 0 100,00 5 0
200,00 198,9¢ - -8 -8 200,00 5 0
300,00 295,98 3 -18 -18 289,88 4 -8
400,00 399,98 < -8 -8 400,00 5 0
500,00 468,88 3 -18 -18 488,98 4 -S
600,00 | 599,98 3 -18 -18 599,98 3 -18

#* error maximo permisible

Leyenda: L: Carga aplicacs a /a balanza.
i: Indlicacién de 2 baianza.
Lectura corregida

Incertidumbre expandida de medicién

12. Incertidumbre

AL: Carga adicional.

E: Error encontrado

R correcoa =

R

+

0,0000347 R

U =2x./( 00000485 g + 000000000022 R* )

Lz incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de eproximadaments S5%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculzda 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de infiuencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plaze.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 282
RPC: 940037490

email; logia@r logiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com



MEMORIA DE CALCULO DEL INDICE DE
CONDICION DEL PAVIMENTO DE LA CALLE
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a) Muestreo y unidades de muestreo
ASTM D6433, Inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225+ 90 m2

Maximo: 315 m2
Minimo: 135 m?2
Tramo a estudiar: Calle 2: 0+000.00 1+200.00
Longitud de la via: 1200 m
Ancho de calzada: 6 m
Longitud de muestra: 40 m
Area de muestra: 240 m2
N= 30 Numero total de la muestra
S= 10 Desviacion estandar; ASTM D6433, inciso (7.5.2) (P. asfalto)
e= 0.05 Error aceptable; ASTM D6433, inciso (7.5.2)

ASTM D6433, inciso (7.5.2) | Nxs?

n= 11
Se obtiene 30 Unidades de muestra
De las cuales 11 seran evaluadas
b) Seleccidn de las unidades de muestreo
ASTM D6433, inciso (7.5.3) N
==
n

i= 2.8125 Intervalo de muestreo
Por lo tanto el intervalo de muestreo serd de:

i= 2 Intervalo de muestreo
c) Esquema del pavimento para el muestreo

00+00 00+40 00+80 00+120 00+160 00+200 00+240
00+280 00+320 00+360 00+400 00+440 00+480 00+520

[ ]

00+560 00+600 00+640 00+680 00+720 00+760 00+800

00+840 00+880 00+920 00+960 01+000 01+040 01+080

[

01+120 01+160 01+200




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+0.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+40.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1|Piel de cocodrilo PC m2
2|Exudacién EX m?2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2
4|Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5[Corrugacion COR m2
6|Deprecidn DEP m2
7|Grieta de borde GB m
8|Grieta de reflexidn de junta GR m
9|Desnivel Carril/Berma DN m
10(Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11{Parcheo PA m?2
12|Pulimiento de agregados PU m2
13[Huecos HUE und
14|Cruce de via férrea CVF m2
15(Ahuellamiento AHU m2
16{Desplazamiento DES m?2
17|Grieta parabdlica GP m?2
18[Hinchamiento HN m?2
19|Desprendimiento de agregados DAG m2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 14.1 0.73 10.29 39.81
A 1 L m2 31.4 0.94 29.52
B 6 L m2 22 1.27 27.94 27.94
C 7 M m 13 13 13
D 15 L m2 21.7 0.50 10.85 17.81
D 15 L m2 14.8 0.47 6.96




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+0.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+40.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel decocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacién EX m2 Media Medium
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 [Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacion COR m2
6 |Deprecién DEP m2
7 |Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |[Grieta dereflexion dejunta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinales y Transversal GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 [Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD (%) VALOR
DEDUCIDO
PC L m2 10.29 29.52 39.81 16.59 38.14
DEP L m2 27.94 27.94 11.64 18.43
GB M m 13.00 13 5.42 10.74
AHU L m2 10.85 6.96 17.806 7.42 24.15
TOTAL 91.46
Numero de valores deducidos mayor a 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 38.14
NUmero méximo de valores deducidos (mi) 7 mi=1+ (_) * (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1| 3814 | 2415 18.43 10.74 9146 4 51.88
2 | 3814 | 2415 18.43 2 82.72 3 52.27
3 | 3814 | 2415 2 2 66.29 2 48.40
4 | 3814 2 2 2 44.14 1 44.14
Méximo VDC= 52.27
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): pci=[_47.73 100 -(Max vDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: REGULAR




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+120.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+160.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.

1 |Piel de cocodrilo PC m2

2 |Exudacién EX m2

3 [Agrietamiento en bloque BLO m?2

4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2

5 [Corrugacién COR m?2

6 [Deprecion DEP m2

7 |Grieta de borde GB m

8 |[Grieta de reflexion de junta GR m

9 [Desnivel Carril/Berma DN m

10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m

11 [Parcheo PA m2

12 |Pulimiento de agregados PU m2

13 [Huecos HUE und

14 |Cruce de via férrea CVF m2

15 |Ahuellamiento AHU m2

16 [Desplazamiento DES m?2

17 |Grieta parabdlica GP m2

18 [Hinchamiento HN m?2

19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 16.45 6.51 107.09 228.33
A 1 L m2 14.75 8.22 121.25
B 6 L m2 23.68 1.69 40.02 40.02
C 9 M m 7.12 7.12 7.12
D 19 L m 2.97 2.97 2.97
E 15 L m2 25.62 0.84 21.52 28.44
E 15 L m2 19.21 0.36 6.92




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+120.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+160.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N°® Tipo de falla Cod. Und.
1 [Piel de cocodrilo PC m2 CLASIFICACION DE SEVERIDAD
2 |Exudacion EX m?2 Baja Low L
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Media Medium M
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2 Alta High H
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
9 |Desnivel Carril/Berma DN m PCI CLASIFICACION
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 85 100 Excelente
11 |Parcheo PA m?2 70 85 Muy Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m?2 55 70 Bueno
13 [Huecos HUE und 40 55 Regular
14 |Cruce de viaférrea CVF m2 25 40 Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2 10 25 Muy Malo
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL 2 A s
(%) DEDUCIDO
PC L m2 107.09 121.25 228.33 95.14 60.50
DEP L m2 40.02 40.02 16.67 25.27
DN M m 7.12 7.12 2.97 4.39
GLT L m 2.97 2.97 1.24 0.02
AHU L m2 21.52 6.92 28.44 11.85 28.73
TOTAL 118.91
Numero de valores deducidos mayor a2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 60.50
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +<_> (100 — )

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 60.50 28.73 25.27 4.39 118.89 4 67.33
2 60.50 28.73 25.27 2 116.50 3 71.25
3 60.50 28.73 2 2 93.23 2 66.26
4 60.50 2 2 2 66.50 1 66.50
Maximo VDC= 71.25
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI=[_28.75 _]100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+240.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+180.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.

1 |Piel de cocodrilo PC m2

2 |Exudacion EX m2

3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2

4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2

5 |Corrugacion COR m2

6 |Deprecion DEP m?2

7 |Grieta de borde GB m

8 |Grieta de reflexion de junta GR m

9 [Desnivel Carril/Berma DN m

10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m

11 |Parcheo PA m2

12 [Pulimiento de agregados PU m2

13 [Huecos HUE und

14 [Cruce de via férrea CVF m2

15 |Ahuellamiento AHU m2

16 [Desplazamiento DES m?2

17 |Grieta parabdlica GP m2

18 |Hinchamiento HN m2

19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2

DARO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 4.21 1.14 4.80
A 1 L m2 14.32 3.72 53.27 133.06
A 1 L m2 26.22 2.86 74.99
B 9 M m 16.28 16.28 3493
B 9 L m 18.65 18.65
C 10 L m 2.81 2.81 2.81
D 11 L m2 0.53 0.47 0.25 0.25




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+240.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+280.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales| GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 [Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |[Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL B
(%) DEDUCIDO
PC L m2 4.80 53.27 74.99 133.06 55.44 53.65
DN M m 16.28 18.65 34.93 14.55 10.13
GLT L m 2.81 2.81 1.17 0.02
PA L m2 0.25 0.2491 0.10 0
TOTAL 63.8
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 2
Valor deducido mas alto (HVDi) 53.65
Nuimero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi= 1+(9—98) * (100 — HDVi)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT o VDC

1 53.65 10.13 0.02 63.8 2 46.66
2 53.65 2 0.02 55.67 1 55.67
Méximo VDC= 55.67

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):  PCl=| 44.33 ]100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+360.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+400.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1|Piel de cocodrilo PC m?2
2|Exudacion EX m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2
4|Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5[Corrugacion COR m2
6[Deprecion DEP m2
7|Grieta de borde GB m
8|Grieta de reflexidn de junta GR m
9|Desnivel Carril/Berma DN m
10|Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11|Parcheo PA m2
12|Pulimiento de agregados PU m2
13|Huecos HUE und
14|Cruce de via férrea CVF m2
15|Ahuellamiento AHU m?2
16|Desplazamiento DES m2
17|Grieta parabdlica GP m2
18|Hinchamiento HN m2
19|Desprendimiento de agregados DAG m2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 9.86 0.57 5.62
A 1 L m2 5.77 2.12 12.23 49.50
A 1 L m2 21.53 1.47 31.65
B 13 L Und 1 1.00
B 13 L Und 1 1.00 3.00
B 13 L Und 1 1.00
C 15 M m2 6.85 0.49 3.36
C 15 M m2 2.62 0.67 1.76 6.29
C 15 M m2 3.47 0.34 1.18
D 19 L m2 2.84 3.16 8.97
D 19 L m2 24.61 1.17 28.79 40.97
D 19 L m2 3.41 0.94 3.21




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+360.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+400.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 [Exudacién EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacién COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m?2 5.62 12.23 31.65 49.50 20.63 41.12
HUE L Und 1 1 1 3.00 1.25 21.53
AHU M m2 3.36 1.76 1.18 6.29 2.62 28.28
DAG L m2 8.97 28.79 3.21 40.97 17.07 7.00
TOTAL 97.93
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 41.12
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ <—> (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 41.12 28.28 21.53 7.00 97.93 4 55.76
2 41.12 28.28 21.53 2 92.93 3 58.76
3 41.12 28.28 2 2 73.4 2 53.38
4 41.12 2 2 2 47.12 1 47.12
Méximo VDC= 58.76
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI=[_41.24 ]100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+480.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+520.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 19.03 2.15 40.91 55.08
A 1 L m2 8.48 1.67 14.16
B 9 M m 12.31 12.31 12.31
C 13 L Und 1 1 2
C 13 L Und 1 1
D 13 M Und 1 1 2
D 13 M Und 1 1
E 15 L m2 7.33 0.49 3.59 3.59
F 15 M m2 11.19 1.34 14.99 14.99
G 19 L m2 6.38 3.92 25.01 25.01




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+480.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+520.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacion COR m2
6 |Deprecién DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de viaférrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR
DEDUCIDO
PC L m2 40.91 14.16 55.08 22.95 42.30
DN M m 12.31 12.31 5.13 5.47
HUE L Und 1 1 2.00 0.83 17.04
HUE M Und 1 1 2.00 0.83 28.46
AHU L m2 3.59 3.59 1.50 10.95
AHU M m2 14.99 14.99 6.25 38.60
DAG L m2 25.01 25.01 10.42 4.74
TOTAL 147.56
NuUmero de valores deducidos mayora 2 (q) 7
Valor deducido mas alto (HVDi) 42.3
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6 =1+ <_> *(100-H D
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT o] VDC
1 42.30 38.60 28.46 17.04 10.95 5.47 4.74 147.56 7 69.27
2 42.30 38.60 28.46 17.04 10.95 5.47 2 144.82 6 69.93
3 42.30 38.60 28.46 17.04 10.95 2 2 141.35 5 72.54
4 42.30 38.60 28.46 17.04 2 2 2 132.40 4 74.20
5 42.30 38.60 28.46 2 2 2 2 117.36 3 71.68
6 42.30 38.60 2 2 2 2 2 90.90 2 64.63
7 42.30 2 2 2 2 2 2 54.30 1 54.30
Maximo VDC= 74.20
{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=[_ 25.8 ]100-(Méx VDC o Total VD)
CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+600.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+640.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.

1 |Piel de cocodrilo PC m?2

2 |Exudacion EX m?2

3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2

4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2

5 |Corrugacién COR m2

6 |Deprecion DEP m?2

7 |Grieta de borde GB m

8 |Grieta de reflexion de junta GR m

9 |Desnivel Carril/Berma DN m

10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m

11 |Parcheo PA m2

12 |Pulimiento de agregados PU m?2

13 [Huecos HUE und

14 |Cruce de via férrea CVF m2

15 [Ahuellamiento AHU m?2

16 |Desplazamiento DES m?2

17 |Grieta parabdlica GP m2

18 |Hinchamiento HN m2

19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 2.17 1.43 3.10 11.24
A 1 L m2 6.21 1.31 8.14

B 13 L Und 1 1 )

B 13 L Und 1 1

C 13 M Und 1 1 1

D 15 M m2 2.84 0.76 2.16 2.16

E 19 M m2 27.37 3.16 86.49 86.49




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+600.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+640.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 [Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO)
8 |Grietade reflexidn de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales| GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 [Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL e
(%)  DEDUCIDO
PC L m2 3.10 8.14 11.24 4.68 25.10
HUE L Und 1 1 2.00 0.83 17.04
HUE M Und 1 1.00 0.42 17.86
AHU M m2 2.16 2.16 0.90 17.60
DAG M m2 86.49 86.49 36.04 31.83
TOTAL 109.43
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HVDi) 31.83
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) 7 mi=1 +<—> (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N VALORES DEDUCIDOS VDT q e
1 | 3183 25.10 17.86 | 17.60 | 17.04 | 109.43 5 56.72

2 | 383 25.10 1786 | 17.60 | 2 | 9439 4 53.63

3 | 3183 25.10 17.86 2 2 | 7879 3 49.77

4 | 3183 25.10 2 2 2 | 6293 2 46.05
5 | 3183 2 2 2 2 | 3983 1 39.83

Méximo VDC= 56.72

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):  PCl=| 43.28 |100-(M4x VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+720.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+760.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.

1|Piel de cocodrilo PC m2

2|Exudacion EX m2

3|Agrietamiento en bloque BLO m?2

4|Abultamientos y Hundimientos ABH m?2

5[Corrugacién COR m2

6|Deprecion DEP m?2

7|Grieta de borde GB m

8|Grieta de reflexion de junta GR m

9|Desnivel Carril/Berma DN m
10|Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11|Parcheo PA m2
12[Pulimiento de agregados PU m?2
13|Huecos HUE und
14|Cruce de via férrea CVF m2
15|Ahuellamiento AHU m2
16|Desplazamiento DES m2
17|Grieta parabdlica GP m2
18|Hinchamiento HN m2
19|Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 24.08 4.53 109.08 109.08
B 4 L m?2 17.38 0.76 13.21 13.21
C 9 M m 5.97 5.97 5.97
D 11 M m2 0.95 0.84 0.80 0.80
E 13 L Und 1.00 1.00
E 13 L Und 1.00 1.00 4.00
E 13 L Und 1.00 1.00
E 13 L Und 1.00 1.00
F 19 M m2 5.27 1.94 10.22
F 19 M m2 3.81 0.86 3.28 24.96
F 19 M m2 4.23 2.71 11.4633




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+720.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+760.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. | Und.
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 CLASIFICACION DE SEVERIDAD
2 |Exudacion EX m?2 Baja Low L
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Media Medium M
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2 Alta High H
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grietade reflexion de junta GR m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
9 [Desnivel Carril/Berma DN m PCI CLASIFICACION
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales | GLT m 85 100 Excelente
11 [Parcheo PA m?2 70 85 Muy Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m?2 55 70 Bueno
13 [Huecos HUE und 40 55 Regular
14 [Cruce de via férrea CVF m?2 25 40 Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2 10 25 Muy Malo
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD Mo
(%) DEDUCIDO
PC L m2 109.08 109.08 45.45 51.08
ABH L m2 13.21 13.21 5.50 10.95
DN M m 5.97 5.97 2.49 4.15
PA M m2 0.80 0.80 0.33 5.44
HUE L Und 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.67 26.1
DAG M m2 10.22 3.28 | 11.46 24.96 10.40 19.25
TOTAL 116.97
Numero de valores deducidos mayora2(q) 6
Valor deducido mas alto (HVDi) 51.08
NuUmero méximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +(—> (100 — i)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT o] VDC
1 51.08 26.1 19.25 10.95| 5.44 4.15 116.97 6 57.49
2 51.08 26.1 19.25 10.95| 5.44 2 114.82 5 59.41
3 51.08 26.1 19.25 10.95 2 2 111.38 4 62.83
4 51.08 26.1 19.25 2 2 2 102.43 3 64.22
5 51.08 26.1 2 2 2 2 85.18 2 61.11
6 51.08 2 2 2 2 2 61.08 1 61.08
Maximo VDC= 64.22

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl=| 35.78 |100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: MALO




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+840.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+880.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 [Deprecidn DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m?2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m?2
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 17.37 2.43 42.21 68.90
A 1 L m2 12.3 2.17 26.69
B 7 L m 6.42 6.42 6.42
C 9 M m 13.85 13.85 16.93
C 9 M m 3.08 3.08
D 13 L Und 1.00 1.00 2.00
D 13 L Und 1.00 1.00
E 19 M m2 7.06 2.71 19.13 19.13




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2

PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+840.00

PROGRESIVA FINAL (Km): 00+880.00

ANCHO DE LA ViA (m): 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |[Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacion EX m2 CLASIFICACION DE SEVERIDAD
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Baja Low L
4 [Abultamientos y Hundimientos ABH m?2 Media Medium M
5 |Corrugacion COR m2 Alta High H
6 |Deprecion DEP m?2
7 |[Grietade borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
10 (Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m PCI CLASIFICACION
11 [Parcheo PA m?2 85 100 Excelente
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 70 85 Muy Bueno
13 |Huecos HUE und 55 70 Bueno
14 [Cruce de via férrea CVF m?2 40 55 Regular
15 [Ahuellamiento AHU m?2 25 40 Malo
16 [Desplazamiento DES m?2 10 25 Muy Malo
17 |[Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2

DENSIDAD VALOR

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL
(%) DEDUCIDO
PC L m2 42.21 26.69 68.90 28.71 45.24
GB L m 6.42 6.42 2.68 3.34
DN M m 13.85 3.08 16.93 7.05 6.43
HUE L Und 1.00 1.00 2.00 0.83 17.04
DAG M m2 19.13 19.13 7.97 16.77
TOTAL 88.82

Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 5

Valor deducido mas alto (HVDi) 45.24

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6

=1+<—>*(100—H 0

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 45.24 17.04 16.77 6.43 3.34 88.82 5 45.41

2 45.24 17.04 16.77 6.43 2 87.48 4 49.49

3 45.24 17.04 16.77 2 2 83.05 3 52.48

4 45.24 17.04 2 2 2 68.28 2 49.8

5 45.24 2 2 2 2 53.24 1 53.24

Maximo VDC= 52.48

{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI= 100 -(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2

PROGRESIVA INICIAL (km): 00+960.00

PROGRESIVA FINAL (km):  01+000.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m?2
6 [Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 [Cruce de via férrea CVF m?2
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 18.16 4.06 73.73
A 1 L m2 4.28 3.71 15.88 107.74
A 1 L m2 7.34 2.47 18.13
B 7 L m 7.04 7.04
B 7 L m 3.15 3.15 14.51
B 7 L m 4.32 4.32
C 9 L m 21.41 21.41 21.41
D 13 M Und 1 1.00 2.00
D 13 M Und 1 1.00
E 19 M m2 8.41 6.27 52.73 52.73




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+960.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 01+000.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2 CLASIFICACION DE SEVERIDAD
2 |Exudacién EX m?2 Baja Low L
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Media Medium M
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2 Alta High H
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grietade reflexion de junta GR m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
9 |Desnivel Carril/Berma DN m PCI CLASIFICACION
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 85 100 Excelente
11 |Parcheo PA m?2 70 85 Muy Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m?2 55 70 Bueno
13 |Huecos HUE und 40 55 Regular
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 25 40 Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2 10 25 Muy Malo
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 73.73 15.88 18.13 107.74 44.89 50.92
GB L m 7.04 3.15 4.32 14.51 6.05 4.02
DN L m 21.41 21.41 8.92 3.98
HUE M Und 1.00 1.00 2.00 0.83 28.46
DAG M m2 52.73 52.73 21.97 32.17
TOTAL 119.55
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HVDi) 50.92
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ <_> (100 — D)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N VALORES DEDUCIDOS VDT VvDC

q
1 50.92 32.17 28.46 4.02 398 | 119.55 5 61.78
2 50.92 32.17 28.46 4.02 2 117.57 4 66.54
3 50.92 32.17 28.46 2 2 115.55 3 70.78
4 50.92 32.17 2 2 2 89.09 2 63.45
5 50.92 2 2 2 2 58.92 1 58.92
Méximo VDC= 70.78
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl=[ 29.22 ]100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: MALO




PCI - CALLE 2 CON SUPERFICIE ASFALTICA

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2

PROGRESIVA INICIAL (km): 01+080.00

PROGRESIVA FINAL (km):  01+120.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacién COR m2
6 |Deprecidn DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DARNO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 19.2 2.87 55.10 55.10
B 7 M m 7.41 7.41 7.41
C 9 L m2 14.38 3.04 43.72 43.72
D 19 M m 12.36 12.36 12.36




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 01+080.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 01+120.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |[Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacidn EX m2 Media Medium M
3 [Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugaciéon COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 (Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |[Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 55.10 55.10 22.96 42.31
GB M m 7.41 7.41 3.09 8.5
DN L m2 43.72 43.72 18.21 6.76
DAG M m 12.36 12.36 5.15 13.57
TOTAL 71.14
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 42.31
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +(—> (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 42.31 13.57 8.5 6.76 71.14 4 40.8
2 4231 13.57 8.5 2 66.38 3 42.15
3 4231 13.57 2 2 59.88 2 43.92
4 4231 2 2 2 4831 1 4831
Méximo VDC= 4831

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI=[ 51.69 |100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (km): 01+160.00
PROGRESIVA FINAL (km):  01+200.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacién COR m?2
6 [Deprecion DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 |Pulimiento de agregados PU m?2
13 |Huecos HUE und
14 [Cruce de via férrea CVF m?2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 27.21 5.61 152.65 152.65
B 7 M m 9.71 9.71 9.71
C 9 M m 16.13 16.13 16.13
D 13 L Und 1 1.00 2.00
D 13 L Und 1 1.00
E 19 L m2 9.62 3.47 33.38
E 19 L m2 5.86 4.17 24.44 >7.82




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2
PROGRESIVA INICIAL (Km): 01+160.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 01+200.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2 CLASIFICACION DE SEVERIDAD
2 |Exudaciéon EX m?2 Baja Low L
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Media Medium M
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2 Alta High H
5 |Corrugacién COR m?2
6 [Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grietade reflexion de junta GR m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
9 |Desnivel Carril/Berma DN m PCI CLASIFICACION
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 85 100 Excelente
11 |Parcheo PA m?2 70 85 Muy Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 55 70 Bueno
13 |Huecos HUE und 40 55 Regular
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 25 40 Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2 10 25 Muy Malo
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 152.65 152.65 63.60 55.38
GB M m 9.71 9.71 4.05 9.55
DN M m 16.13 16.13 6.72 6.26
HUE L Und 1.00 1.00 2.00 0.83 17.04
DAG L m2 33.38 24.44 57.82 24.09 8.82
TOTAL 97.05
Numero de valores deducidos mayora 2(q) 5
Valor deducido mas alto (HVDi) 55.38
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +<—> (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 55.38 17.04 9.55 882 | 6.26 97.05 5 50.23

2 55.38 17.04 9.55 8.82 2 92.79 4 52.67

3 55.38 17.04 9.55 2 2 85.97 3 54.38

4 55.38 17.04 2 2 2 78.42 2 56.89
5 55.38 2 2 2 2 63.38 1 63.38

Méximo VDC= 63.38

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI=[_36.62 |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: MALO




MEMORIA DE CALCULO DEL INDICE DE
CONDICION DEL PAVIMENTO DE LA AV.
INTEGRACION



a) Muestreo y unidades de muestreo
ASTM D6433, Inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225+ 90 m2

Maximo:
Minimo:
Tramo a estudiar:

ASTM D6433, inciso (7.5.2)

315
135

m2
m2

Av. Integracion: 0+000.00 1+100.00

Longitud de la via: 1100 m
Ancho de calzada: 6 m
Longitud de muestra: 40 m
Area de muestra: 240 m2

N xs?

n= 10
Se obtiene 28 Unidades de muestra
De las cuales 10 seran evaluadas

b) Seleccidn de las unidades de muestreo

ASTM D6433, inciso (7.5.3)

N

i==

e B

2.65625

Por lo tanto el intervalo de muestreo sera de:

Intervalo de muestreo

N= 28 Numero total de la muestra
S= 10 Desviacién estandar; ASTM D6433, inciso (7.5.2) (P. asfalto)
e= 0.05 Error aceptable; ASTM D6433, inciso (7.5.2)

00+840 00+880 00+920

00+960

01+000

I

01+040

i= 2 Intervalo de muestreo
c) Esquema del pavimento para el muestreo
00+00 00+40 00+80 00+120 00+160 00+200 00+240
[ ] B
00+280 00+320 00+360 00+400 00+440 00+480 00+520
B ]
00+560 00+600 00+640 00+680 004720 00+760 00+800

01+100




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+00.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+40.00

Av. Integracion

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m2
3 [Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacién COR m2
6 [Deprecion DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DAfO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 8.53 3.15 26.87 26.87
B 9 M m 11.21 11.21 33.38
C 9 M m 22.17 22.17
D 12 L m2 40 0.83 33.20
D 12 L m2 40 0.83 33.20 132.80
D 12 L m2 40 0.83 33.20
D 12 L m2 40 0.83 33.20
E 13 L Und 1 1.00
F 13 L Und 1 1.00 4.00
G 13 L Und 1 1.00
H 13 L Und 1 1.00
| 19 L m2 2.94 0.52 1.53 6.93
J 19 L m2 4.03 1.34 5.40




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracién
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+00.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+40.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1|Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2[Exudacion EX m2 Media Medium M
3|Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4|Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5|Corrugacién COR m2
6[Deprecion DEP m2
7|Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8|Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9|Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10|Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11|Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12{Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13[{Huecos HUE und 25 40 Malo
14{Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15|Ahuellamiento AHU m?2
16|Desplazamiento DES m?2
17|Grieta parabdlica GP m2
18[Hinchamiento HN m?2
19[Desprendimiento de agregados DAG m?2

DENSIDAD VALOR

SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES

(%) DEDUCIDO
PC L m2 26.87 26.87 11.20 33.94
DN M m 11.21 22.17 33.38 13.91 9.82
PU L m2 33.20 33.20 33.20 33.20 132.80 55.33 12.76
HUE L Und 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.67 26.10
DAG L m2 1.53 5.40 6.93 2.89 2.66
TOTAL 85.28

Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 5

Valor deducido mas alto (HVDi) 33.94 9

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 7 mi=1+ <%> * (100 — HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT VvVDC

g
1| 3394 26.10 12.76 9.82 2.66 85.28 5 43.64
2 | 3394 26.1 12.76 9.82 2 84.62 4 41.77
3 | 3394 26.1 12.76 2 2 76.8 3 48.58
4 | 3394 26.1 2 2 2 66.04 2 48.23
5 | 3394 2 2 2 2 41.94 1 41.94
Maximo VDC= 48.58
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): pci=[ 5142 ]100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracién
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+120.00
PROGRESIVA FINAL (km): 00+160.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacidn EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 24.17 5.03 121.58 121.58
B 9 M m 33.47 33.47 33.47
C 12 L m2 40 0.42 16.80
C 12 L m2 40 0.38 15.20 32.00




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+120.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+160.00
ANCHO DE LA VIA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacion COR m?2
6 |[Deprecién DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 121.58 121.58 50.66 52.55
DN M m 33.47 33.47 13.95 9.84
PU L m2 16.80 15.20 32.00 13.33 4.5
TOTAL 66.89
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HVDi) 52.55
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +<_> (100 - )]

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 52.55 9.84 4.5 66.89 3 42.48
2 52.55 9.84 2 64.39 2 47.07
3 52.55 2 2 56.55 1 56.55

Maximo VDC= 47.07

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCIz| 5293 |100-(Méx VDC o Total VD)
CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+240.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+180.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacién EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexién de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 33.41 4.21 140.66 140.66
B 9 M m 10.27 10.27 10.27
C 12 L m2 40 0.63 25.20
C 12 L m2 40 0.57 22.80
92.00
C 12 L m2 40 0.51 20.40
C 12 L m2 40 0.59 23.60




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion

PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+240.00

PROGRESIVA FINAL (Km): 00+280.00

ANCHO DE LA ViA (m): 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacién COR m2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCl CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2

DENSIDAD VALOR

FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES
(%) DEDUCIDO
PC L m2 140.66 140.66 58.61 54.38
DN M m2 10.27 10.27 4.28 5.04
PU L m2 25.20 22.80 20.40 23.60 92.00 38.33 9.8
TOTAL 69.22

Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3

Valor deducido mas alto (HVDi) 54.38

Numero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1+ <%> * (100 — HDVi)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 438 9.8 5.04 69.22 3 43.99
2 | 5438 9.8 2 66.18 2 48.33
3 | 5438 2 2 58.38 1 58.38
Maximo VDC= 58.38
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl=[ 4162 |100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: REGULAR




NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracién

PROGRESIVA INICIAL (km): 00+360.00

PROGRESIVA FINAL (km):  00+400.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2 A
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecidn DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 22.34 4.52 100.98 100.98
B 12 L m2 40 0.71 28.40
B 12 L m2 40 0.68 27.20 81.20
B 12 L m2 40 0.64 25.60




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracién
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+360.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+400.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 100.98 100.98 42.07 50.1
PU L m2 28.40 27.20 25.60 81.20 33.83 8.99
TOTAL 59.09
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 2
Valor deducido mas alto (HVDi) 50.1
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +(—) * (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC

1 50.1 8.99 59.09 2 43.36
2 50.1 2 52.1 1 52.1
Maximo VDC= 52.1
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI=| 479 100 -(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+480.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+520.00

Av. Integracion

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 [Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m?2
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DARNO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 20.34 3.19 64.88 64.88
B L m 8.67 8.67 8.67
C 12 L m2 40 0.75 30.00
C 12 L m2 40 0.48 19.20 100.00
C 12 L m2 40 0.65 26.00
C 12 L m2 40 0.62 24.80
D 19 L m2 3.47 2.31 8.02 8.02




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracién
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+480.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+520.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1|Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2[Exudacion EX m2 Media Medium M
3|Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4|Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5|Corrugacion COR m?2
6|Deprecion DEP m?2
7|Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8|Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9|Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10|Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11|Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12|Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13|Huecos HUE und 25 40 Malo
14(Cruce de via férrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15|Ahuellamiento AHU m2
16|Desplazamiento DES m2
17|Grieta parabdlica GP m2
18|Hinchamiento HN m2
19(Desprendimiento de agregados DAG m?2
SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 64.88 64.88 27.04 44.39
DN L m 8.67 8.67 3.61 2.38
PU L m2 30.00 19.20 26.00 24.80 100.00 41.67 10.38
DAG L m2 8.02 8.02 3.34 2.8
TOTAL 59.95
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 44.39
Nudmero méximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ (—) (100 - i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| 4439 10.38 28 2.38 59.95 4 32.97
2 | w39 10.38 28 2 59.57 3 37.7
3 | 4439 10.38 2 2 58.77 2 43.14
4 | 439 2 2 2 50.39 1 50.39
Méximo VDC= 50.39
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): Pci=[_ 49.61 _|100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion

PROGRESIVA INICIAL (km): 00+600.00

PROGRESIVA FINAL (km): 00+640.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |[Parcheo PA m?2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m?2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2

DARNO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 27.41 4.08 111.83 111.83
B 12 L m2 40 0.75 30.00 61.20
B 12 L m2 40 0.78 31.20
C 19 L m2 32.71 2.81 91.92 91.92
D 19 M m2 10.51 2.09 21.97 21.97




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracidn

PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+600.00

PROGRESIVA FINAL (Km): 00+640.00

ANCHO DE LA ViA (m): 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DENSIDAD VALOR

FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES

(%) DEDUCIDO
PC L m2 111.83 111.83 46.60 51.41
PU L m2 30.00 31.20 61.20 25.50 7.49
DAG L m?2 91.92 91.92 38.30 11.16
DAG M m?2 21.97 21.97 9.15 18.07
TOTAL 88.13
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 51.41
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +<928> * (100 — HDVi)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT [o] vDC
1 51.41 18.07 11.16 7.49 88.13 4 49.88
2 51.41 18.07 11.16 2 82.64 3 52.22
3 51.41 18.07 2 2 73.48 2 53.44
4 51.41 2 2 2 57.41 1 57.41
Maximo VDC= 57.41
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl=[_ 42.59 ]100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion

PROGRESIVA INICIAL (km): 00+720.00

PROGRESIVA FINAL (km):  00+760.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecidn DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 [Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DARNO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 31.21 4.67 145.75 145.75
B m2 1.13 0.98 1.11 1.11
C 12 m2 40 0.84 33.60 33.60
D 19 L m2 8.32 3.15 26.21 26.21




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracién
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+720.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+760.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de viaférrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 145.75 145.75 60.73 54.84
ABH L m2 1.11 1.11 0.46 1.32
PU m?2 33.60 33.60 14.00 4.7
DAG L m2 26.21 26.21 10.92 4.91
TOTAL 65.77
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HVDi) 54.84 9
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1+ (%) * (100 — HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT [e} VDC
1 54.84 4.91 4.7 64.45 3 40.89
2 54.84 4.91 2 61.75 2 45.23
3 54.84 2 2 58.84 1 58.84

Maximo VDC= 58.84

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl=[_ 4116 |100-(Max VDC o Total VD)
CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+840.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+880.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

Av. Integracién

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 23.47 3.41 80.03 80.03
B 12 m2 40 0.81 32.40 62.80
B 12 m2 40 0.76 30.40
C 19 L m2 15.84 2.24 35.48 35.48




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Calle 2 Av. Integracién
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+840.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+880.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacidn EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexién de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |[Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 80.03 80.03 33.35 47.11
PU m2 32.40 30.40 62.80 26.17 7.65
DAG L m2 35.48 35.48 14.78 6.23
TOTAL 60.99
NUmero de valores deducidos mayora 2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HVDi) 47.11
NUmero méaximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ <—> * (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| 4z 7.65 6.23 60.99 3 38.64
2 | _wou 7.65 2 56.76 2 41.73
3 |_au 2 2 5111 1 5111
Méximo VDC= 5111

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl=[__ 48.89 |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+960.00
PROGRESIVA FINAL (km):  01+000.00

Av. Integracion

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2 B
2 |Exudacién EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexién de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinales y Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m?2
12 |Pulimiento de agregados PU m?2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m?2
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabodlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
DARNO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 17.46 3.24 56.57 56.57
B 9 M m 29.51 29.51 29.51
C 12 m2 40 0.81 32.40 62.00
C 12 m2 40 0.74 29.60
D 19 L m2 16.23 2.34 37.98 37.98




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+960.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 01+000.00
ANCHO DE LA VIA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexién de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de viaférrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |[Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 56.57 56.57 23.57 42.62
DN M m 29.51 29.51 12.30 9.03
PU m2 32.40 29.60 62.00 25.83 7.55
DAG L m2 37.98 37.98 15.82 6.58
TOTAL 65.78
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 42.62 9
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ <%) * (100 — HDVi)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
1 42.62 9.03 7.55 6.58 65.78 4 36.47
2 42.62 9.03 7.55 2 61.20 3 38.78
3 42.62 9.03 2 2 55.65 2 40.96
4 42.62 2 2 2 48.62 1 48.62
Maximo VDC= 48.62
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl=[ 51.38  |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 01+040.00
PROGRESIVA FINAL (km):  01+100.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6

Av. Integracién

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacién EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m?2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 15.3 2.87 43.91 4391
B L m 24.32 24.32 24.32
C 12 m2 21.25 0.75 15.94 29.48
C 12 m2 19.63 0.69 13.54
D 19 L m2 14.95 1.87 27.96 27.96




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Integracion
PROGRESIVA INICIAL (Km): 01+040.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 01+100.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacién EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Depreciéon DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 43.91 43.91 18.30 39.47
DN L m 24.32 24.32 10.13 4.34
PU m2 15.94 13.54 29.48 12.28 4.18
DAG L m2 27.96 27.96 11.65 5.16
TOTAL 53.15
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 39.47
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 7 mi=1 +<—> (100 - i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 3947 5.16 4.34 4.18 53.15 4 28.21
2 | 3947 5.16 4.34 2 50.97 3 3168
3 | 3947 5.16 2 2 48.63 2 36.04
4 | 3947 2 2 2 45.47 1 45.47
Méximo VDC= 45.47
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=[_ 54.53 |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




MEMORIA DE CALCULO DEL INDICE DE
CONDICION DEL PAVIMENTO DE LA AV.
ALCATRACES



a) Muestreo y unidades de muestreo
ASTM D6433, Inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225+ 90 m?2

Maximo: 315 m?2
Minimo: 135 m2
Tramo a estudiar: Av. Alcatraces: 0+000.00 1+200.00
Longitud de la via: 1200 m
Ancho de calzada: 6 m
Longitud de muestra: 40 m
Area de muestra: 240 m2
N= 30 Numero total de la muestra
S= 10 Desviacién estandar; ASTM D6433, inciso (7.5.2) (P. asfalto)

e= 0.05 Error aceptable; ASTM D6433, inciso (7.5.2)
Nxs*

ASTM D6433, inciso (7.5.2)

n=
Se obtiene 30 Unidades de muestra
De las cuales 11 seran evaluadas
b) Seleccion de las unidades de muestreo
. N
ASTM D6433, inciso (7.5.3) {=—
n

i= 2.8125 Intervalo de muestreo
Porlo tanto el intervalo de muestreo serda de:

i= 2 Intervalo de muestreo
c) Esquema del pavimento para el muestreo

00+00 00+40 00+80 00+120 00+160 00+200 00+240

] I

00+280 00+320 00+360 00+400 00+440 00+480 00+520

. ]

00+560 00+600 00+640 00+680 00+720 00+760 00+800

00+840 00+880 00+920 00+960 01+000 01+040 01+080

B

01+120 01+160 01+200




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+0.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+40.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N°® Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 [Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacién COR m?2
6 [Deprecidn DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |[Grieta de reflexidn de junta GR m
9 [Desnivel Carril/Berma DN m
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 [Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 18.41 3.04 55.97 55.97
B 11 L m2 4.21 2.05 8.63 8.63
C 11 M m2 8.46 2.67 22.59 22.59
D 12 m2 17.62 0.74 13.04 26.18
D 12 m2 15.64 0.84 13.14
E 19 L m2 14.29 2.57 36.73 36.73
F 19 M m2 8.75 1.76 15.40 15.40




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+0.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+40.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 [Piel de cocodrilo PC m2 CLASIFICACION DE SEVERIDAD
2 |Exudacién EX m?2 Baja Low L
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Media Medium M
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2 Alta High H
5 |Corrugacién COR m2
6 |Deprecidn DEP m2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
9 |Desnivel Carril/Berma DN m PCI CLASIFICACION
10 |(Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 85 100 Excelente
11 [Parcheo PA m2 70 85 Muy Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 55 70 Bueno
13 |Huecos HUE und 40 55 Regular
14 |Cruce de via férrea CVF m2 25 40 Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2 10 25 Muy Malo
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 |[Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 55.97 55.97 23.32 42.49
PA L m2 8.63 8.63 3.60 7.44
PA M m2 22.59 22.59 9.41 30.62
PU m2 13.04 13.14 26.18 10.91 3.77
DAG L m2 36.73 36.73 15.30 6.40
DAG M m2 15.40 15.40 6.42 15.00
TOTAL 105.72
Numero de valores deducidos mayora2(q) 6
Valor deducido mas alto (HVDi) 42.49
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +<_> (100 — 0
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT o VDC
1 42.49 30.62 15.00 7.44 6.40 3.77 105.72 6 51.86
2 42.49 30.62 15.00 7.44 6.40 2 103.95 5 53.98
3 42.49 30.62 15.00 7.44 2 2 99.55 4 56.73
4 42.49 30.62 15.00 2 2 2 94.11 3 59.47
5 42.49 30.62 2 2 2 2 81.11 2 58.67
6 42.49 2 2 2 2 2 52.49 1 52.49
Maximo VDC= 59.47
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): Pci=[_ 40.53 _]100-(Max VDC o Total VD)
CONDICION DEL PAVIMENTO: REGULAR




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+120.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+160.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 28.25 4.83 136.45 136.45
B 12 L m2 15.43 0.76 11.73 23.77
B 12 L m2 14.51 0.83 12.04
C 19 L m2 6.42 5.02 32.23 32.23




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+120.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+160.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1|Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2|Exudacion EX m?2 Media Medium M
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4|Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5|Corrugacion COR m?2
6|Deprecion DEP m?2
7|Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8|Grieta de reflexién de junta GR m PCI CLASIFICACION
9|Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10(Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11|Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12|Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13|Huecos HUE und 25 40 Malo
14(Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15(Ahuellamiento AHU m?2
16[Desplazamiento DES m?2
17|Grieta parabdlica GP m?2
18|Hinchamiento HN m?2
19[Desprendimiento de agregados DAG m2
SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES R e Lelet
(%) DEDUCIDO
PC L m2 136.45 136.45 56.85 53.98
PU m2 11.73 12.04 23.77 9.90 7.18
DAG L m2 32.23 32.23 13.43 5.77
TOTAL 66.93
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HVDi) 53.98
Nimero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +<_> * (100 — D

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 5398 7.18 5.7 66.93 3 425
2 | 5398 7.18 2 63.16 2 26.21
3 | 5398 2 2 57.98 1 57.98
Méximo VDC= 57.98
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl=[__42.02_|100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+240.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+180.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m?2
12 [Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 19.61 4.56 89.42 89.42
B 12 m2 12.87 0.76 9.78 18.11
B 12 m2 10.54 0.79 8.33
C 19 L m2 6.81 4.71 32.08 32.08




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+240.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+280.00
ANCHO DE LA VIA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacién EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Depreciéon DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCl CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 89.42 89.42 37.26 48.51
PU m2 9.78 8.33 18.11 7.54 2.57
DAG L m2 32.08 32.08 13.36 5.74
TOTAL 56.82
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HVDi) 48.51
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ (—) (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 4851 5.74 2,57 56.82 3 35.77
2 | a8m 5.74 2 56.25 2 4138
3 | 4851 2 2 52.51 1 52.51
Méximo VDC= 52.51

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 4749 |100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+360.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+400.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecién DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 [Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 15.94 3.94 62.80 62.80
B 12 m2 38.41 0.53 20.36 3144
B 12 m2 21.74 0.51 11.09
C 19 L m2 5.17 3.84 19.85 19.85




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+360.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+400.00
ANCHO DE LA VIA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexién de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |[Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 62.80 62.80 26.17 43.95
PU m2 20.36 11.09 31.44 13.10 4.43
DAG L m2 19.85 19.85 8.27 4.38
TOTAL 52.76
Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HVDi) 43.95
Nuimero méximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +<_> (100 — )

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 43.95 4.43 4.38 52.76 3 32.93
2 43.95 4.43 2 50.38 2 37.27
3 43.95 2 2 47.95 1 47.95

Maximo VDC= 47.95

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=[_ 52.05 |100-(Méx VDC o Total VD)
CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+480.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+520.00

Av. Alcatraces

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 [Exudacion EX m?2
3 [Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacidn COR m?2
6 [Deprecion DEP m?2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexién de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 [Huecos HUE und
14 [Cruce de via férrea CVF m?2
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 18.64 4.21 78.47 78.47
B 12 m2 40 0.71 28.40 55.60
B 12 m2 40 0.68 27.20
C 13 L Und 1 1.00
D 13 L Und 1 1.00 3.00
E 13 L Und 1 1.00
F 19 L m2 4.95 3.74 18.51 18.51




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+480.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+520.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacidn EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecién DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |[Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 78.47 78.47 32.70 46.87
PU m2 28.40 27.20 55.60 23.17 7.07
HUE L Und 1.00 1.00 1.00 3.00 1.25 21.53
DAG L m2 18.51 18.51 7.71 4.21
TOTAL 79.68
NuUmero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 46.87
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +<—> (100 - i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 4687 21.53 7.07 4.21 79.68 4 44.81
2 | 4687 21.53 7.07 2 77.47 3 48.98
3 | 4687 21.53 2 2 72.4 2 52.68
4 | 4687 2 2 2 52.87 1 52.87
Méximo VDC= 52.87

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=[_ 47.13  |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces

PROGRESIVA INICIAL (km): 00+600.00

PROGRESIVA FINAL (km):  00+640.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 [Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacién COR m2
6 [Deprecién DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |[Grieta de reflexién de junta GR m
9 [Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 [Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m?2 16.72 3.67 61.36 61.36
B 13 H Und 1 1.00 1.00
C 15 L m2 8.15 0.32 2.61 2.61
D 15 M m2 11.57 2.17 25.11 25.11
E 19 M m2 9.84 4.18 41.13 41.13




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+600.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+640.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 [Corrugacion COR m?2
6 |[Deprecién DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 61.36 61.36 25.57 43.64
HUE H Und 1.00 1.00 0.42 36.52
AHU L m2 2.61 2.61 1.09 8.45
AHU M m2 25.11 25.11 10.46 44.6
DAG M m2 41.13 41.13 17.14 23.5
TOTAL 156.71
NuUmero de valores deducidos mayora 2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HVDi) 44.6
Nuimero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +<—> (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 44.6 43.64 36.52 23.5 8.45 156.71 5 79.36
2 44.6 43.64 36.52 23.5 2 150.26 4 82.1
3 44.6 43.64 36.52 2 2 128.76 3 77.82
4 44.6 43.64 2 2 2 94.24 2 66.97
5 44.6 2 2 2 2 52.6 1 52.6

Maximo VDC= 82.1

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 17.9 100 -(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: MUY MALO




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces

PROGRESIVA INICIAL (km): 00+720.00

PROGRESIVA FINAL (km): 00+760.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 [Corrugacion COR m2
6 [Deprecion DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 21.7 3.41 74.00 74.00
B 13 H Und 1 1.00
C 13 H Und 1 1.00 3.00
D 13 H Und 1 1.00
E 15 L m2 34.71 0.38 13.19 13.19
F 19 M m2 6.94 5.13 35.60 35.60




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+720.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+760.00

ANCHO DE LA VIA (m): 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecidon DEP m2
7 |Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de viaférrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
oC L m2 74.00 74.00 30.83 46.2
HUE H Und 1.00 1.00 1.00 3.00 1.25 55.28
AHU L m2 13.19 13.19 5.50 21.55
DAG M m2 35.60 35.60 14.83 22.04
TOTAL 145.07
Numero de valores deducidos mayora2(q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 55.28
Numero méximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +<—> (100 — i)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT [o] VDC
1 55.28 46.2 22.04 21.55 145.07 4 80.03
2 55.28 46.2 22.04 2 125.52 3 76.04
3 55.28 46.2 2 2 105.48 2 73.74
4 55.28 2 2 2 61.28 1 61.28
Maximo VDC= 80.03

{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl):

PCI= 19.97 100 -(Max VDC o Total VD)
MUY MALO

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA:
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+840.00
PROGRESIVA FINAL (km):  00+880.00

Av. Alcatraces

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2 A
2 |Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m
8 |Grieta de reflexién de junta GR m
9 [Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m2
13 |Huecos HUE und E
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A L m2 14.24 2.94 41.87 41.87
B M m 21.64 21.64 21.64
C 13 H Und 1 1.00
D 13 H Und 1 1.00 3.00
E 13 H Und 1 1.00
F 19 M m2 5.41 3.16 17.10 17.10




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+840.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 00+880.00
ANCHO DE LA VIA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecidon DEP m2
7 |Grieta de borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de viaférrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 [Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 41.87 41.87 17.44 38.8
DN M m 21.64 21.64 9.02 7.41
HUE H Und 1.00 1.00 1.00 3.00 1.25 55.28
DAG M m2 17.10 17.10 7.12 15.83
TOTAL 117.32
Numero de valores deducidos mayora2(q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 55.28
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5 mi=1 +(_> (100 — 0

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 5528 38.8 15.83 7.41 17.32 4 66.39
2 | 5528 38.8 15.83 2 111.91 3 68.96
3 | 5528 38.8 2 2 98.08 2 69.66
4 | 5528 2 2 2 61.28 1 61.28
Méximo VDC= 69.66

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): Pci=[ 3034 |100-(Max VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: MALO




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (km): 00+960.00
PROGRESIVA FINAL (km): 01+000.00
ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 [Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m?2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 [Pulimiento de agregados PU m?2
13 |Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m?2
15 |[Ahuellamiento AHU m?2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m?2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m?2
DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES
A 1 L m2 15.84 3.64 57.66 57.66
B 12 m2 40 0.46 18.40 33.20
B 12 m2 40 0.37 14.80
C 19 L m2 25.12 2.17 54.51 54.51




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces

PROGRESIVA INICIAL (Km): 00+960.00

PROGRESIVA FINAL (Km): 01+000.00

ANCHO DE LA VIA (m): 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m?2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m?2
6 |Deprecion DEP m?2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexién de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m2 55 70 Bueno
12 [Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 [Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 |[Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DENSIDAD VALOR

FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES
(%) DEDUCIDO
PC L m2 57.66 57.66 24.02 42.85
PU m2 18.40 14.80 33.20 13.83 4.65
DAG L m?2 54.51 54.51 22.71 8.54
TOTAL 56.04

Numero de valores deducidos mayora 2 (q) 3

Valor deducido mas alto (HVDi) 42.85

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +<—> (100 — i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 | 4285 8.54 4.65 56.04 3 35.23
2 | 428 8.54 2 53.39 2 39.37
3 | 4285 2 2 46.85 1 46.85
Maximo VDC= 46.85
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=[_ 53.15 |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces

PROGRESIVA INICIAL (km): 01+080.00

PROGRESIVA FINAL (km):  01+120.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m?2
2 |Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexion de junta GR m
9 [Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 |Parcheo PA m2
12 |Pulimiento de agregados PU m2
13 [Huecos HUE und
14 |Cruce de via férrea CVF m2
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m2
18 |Hinchamiento HN m2
19 [Desprendimiento de agregados DAG m2

DARO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL
L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 16.81 3.96 66.57 66.57
B m 12.57 12.57 12.57
C 13 m2 40 0.57 22.80 52.80
C 13 m2 40 0.75 30.00
D 19 L m2 18.63 2.41 44.90 44.90




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces

PROGRESIVA INICIAL (Km): 01+080.00

PROGRESIVA FINAL (Km): 01+120.00

ANCHO DE LA ViA (m): 6

AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 [Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacion EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacién COR m2
6 |Deprecion DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grietade reflexion de junta GR m PCl CLASIFICACION|
9 |Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |(Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 [Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m2 10 25 Muy Malo
15 [Ahuellamiento AHU m?2
16 [Desplazamiento DES m2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |Hinchamiento HN m2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DENSIDAD VALOR

FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES
(%) DEDUCIDO
PC L m2 66.57 66.57 27.74 44.75
DN M m 12.57 12.57 5.24 5.52
PU m2 22.80 30.00 52.80 22.00 6.86
DAG L m2 44.90 44.90 18.71 7.56
TOTAL 64.69

Numero de valores deducidos mayora2(q) 4

Valor deducido mas alto (HVDi) 44.75

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1+ <—> (100 - i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1| 4475 7.56 6.86 5.52 64.69 4 35.81
2 | ars 7.56 6.86 2 6117 3 38.76
3 | a5 7.56 2 2 56.31 2 41.42
a | mars 2 2 2 50.75 1 50.75
Maximo VDC= 50.75
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): Pci=[ 4925 ]100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO: REGULAR




NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (km): 01+160.00
PROGRESIVA FINAL (km):  01+200.00

ANCHO DE LA ViA (m) 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240

N° Tipo de falla Cod. Und.
1 |Piel de cocodrilo PC m2
2 |Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m2
6 [Deprecion DEP m2
7 |Grieta de borde GB m
8 |Grieta de reflexidn de junta GR m
9 |Desnivel Carril/Berma DN m
10 (Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m
11 [Parcheo PA m?2
12 |Pulimiento de agregados PU m?2
13 [Huecos HUE und
14 (Cruce de via férrea CVF m?2
15 [Ahuellamiento AHU m2
16 [Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 [Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m2

DANO SEVERIDAD UND AREA/LONGITUD/UNIDAD CANTIDADES TOTAL

L(m) A(m) Und PARCIALES

A 1 L m2 16.34 3.78 61.77 61.77
B M m 7.98 7.98 7.98
C 12 m2 40 0.49 19.60 56.00
C 12 m2 40 0.91 36.40
D 19 L m2 17.89 1.04 18.61 18.61




METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMBRE DE LA ViA: Av. Alcatraces
PROGRESIVA INICIAL (Km): 01+160.00
PROGRESIVA FINAL (Km): 01+200.00
ANCHO DE LA ViA (m): 6
AREA DE LA UNIDAD (m2): 240
N° Tipo de falla Cod. Und. CLASIFICACION DE SEVERIDAD
1 |Piel de cocodrilo PC m?2 Baja Low L
2 |Exudacidn EX m2 Media Medium M
3 |Agrietamiento en bloque BLO m?2 Alta High H
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH m?2
5 |Corrugacion COR m2
6 |Deprecién DEP m2
7 |Grietade borde GB m CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIENTO
8 |Grieta de reflexion de junta GR m PCI CLASIFICACION
9 [Desnivel Carril/Berma DN m 85 100 Excelente
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales GLT m 70 85 Muy Bueno
11 |Parcheo PA m?2 55 70 Bueno
12 |Pulimiento de agregados PU m?2 40 55 Regular
13 |Huecos HUE und 25 40 Malo
14 |Cruce de via férrea CVF m?2 10 25 Muy Malo
15 |Ahuellamiento AHU m2
16 |Desplazamiento DES m?2
17 |Grieta parabdlica GP m?2
18 |[Hinchamiento HN m?2
19 |Desprendimiento de agregados DAG m?2
FALLA SEVERIDAD UND CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
PC L m2 61.77 61.77 25.74 43.73
DN M m 7.98 7.98 3.33 4.57
PU m2 19.60 36.40 56.00 23.33 7.1
DAG L m2 18.61 18.61 7.75 4.23
TOTAL 59.63
NuUmero de valores deducidos mayora 2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HVDi) 43.73
NGmero maximo de valores deducidos (mi) 6 mi=1 +<_> (100 - i)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| a7 7.1 4.23 4.57 59.63 4 32.74
2 | 4373 7.1 4.23 2 57.06 3 35.94
3 | 4373 7.1 2 2 54.83 2 40.38
4 | a7 2 2 2 49.73 1 49.73
Méximo VDC= 49.73
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=[_ 50.27 |100-(Méx VDC o Total VD)

CONDICION DEL PAVIMENTO:




CURVA DE VALOR DEDUCIDO PARA CADA
TIPO DE FALLA MEDIANTE EL PCI



Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
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Curvas de Valores Deducidos - Grieta de Borde

Bajo Medio Alto
100
90
v 80
2 70
]
= &0
=
o 50
[
ul a0
S
=
20
10 = _d______w—"f
o _.—.-—-—'_"'__'___
0.10 1.00 10.00 100. 00
DENSIDAD
Curvas de Valores Deducidos
Grieta de Reflexién de Junta
Bajo Medio —— Alto
100
ag
&5 &0
g 70
g &0
o 50
o 40
o
O 30
-
Z 20
10
]
0.10 1.00 10.00 10000

DENSIDAD
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CURVAS DE VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO (VDC)



Curvas de Valores Deducidos Corregidos
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MEMORIA DE CALCULO DEL ESTUDIO DE
TRAFICO DE LA CALLE 2



CONTEO DE TRAFICO DIA LUNES
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CONTEO DE TRAFICO DIA MARTES
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VEHICULOS

7:10A 8:10

8:10A 9:10

4:30A5:30

5:30A6:30

AUTOS

35

24

36

40

135

CAMIONETAS
PICK UP

[uny

COMBIS

MICROS

BUS 2E

BUS 3E

CAMION 2E

CAMION 3E

CAMION 4E

SEMITRAILER

o|Oo|Oo|Oo|O|rRr|N|Ww

oO|O|O|Oo|O|Oo|N|N

o|o|o|Oo|Oo|r |- |-

o|lo|o|o|o|vV||O (S

IN
)

N
o

~
g

Rlo|o|o|o|o|o|o|w

155

TOTAL

VEHICULOS

70

85

CONTEO DE TRAFICO DIA MIERCOLES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 23 24 32 14 93
CAMI
ONETAS 3 1 0 5
PICK UP 9
IDA COMBIS 2 5 4 3 14
MICROS 0 0 1 2 3
BUS 2E 0 0 0 0
BUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
28 30 37 24 119
TOTAL VEHICULOS 58 61

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 26 17 35 40 118
CAMIONETAS 3 1 0 1
PICK UP 5
COMBIS 4 2 2 0 8
MICROS 2 1 4 2 9
BUS 2E 0 1 2 0 8
BUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
35 22 43 43 143
TOTAL VEHICULOS 57 86




CONTEO DE TRAFICO DIA JUEVES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30 A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 42 50 62 47 201
CAMIONETAS
PICK UP > 8 6 3 22
DA COMBIS 8 5 3 4 20
MICROS 4 2 0 2 8
BUS 2E 1 0 1 0 2
BUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
60 65 72 56 253
TOTAL VEHICULOS 125 128
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CONTEO DE TRAFICO DIA VIERNES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30 A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 58 67 61 46 232
CAMIONETAS
7 1
PICK UP 8 3 0 28
DA COMBIS 8 2 5 7 22
MICROS 4 2 3 1 10
BUS 2E 0 0 0 0 0
BUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
77 79 72 64 292
TOTAL VEHICULOS 156 136




VEHICULOS
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CONTEO DE TRAFICO DIA SABADO

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 79 68 57 54 258
CAMIONETAS 2 9 5 1
PICK UP 32
IDA COMBIS 3 5 1 4 13
MICROS 2 0 3 0 5
BUS 2E 0 0 0 0 0
BUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
91 82 66 69 308
TOTAL VEHICULOS 173 135
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IDA
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CONTEO DE TRAFICO DIA DOMINGO
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TOTAL

VEHICULOS

108

134

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 25 39 71 84 219
CAMIONETAS
2
PICK UP > 4 6 17
COMBIS 3 1 2 3 9
MICROS 0 0 0 0 0
BUS 2E 0 0 0 0 0
BUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
33 44 75 93 245
TOTAL VEHICULOS 77 168
RESUMEN DE LA SEMANA
4 vV 4 4 v 4
RESUMEN DE LA SEMANA
Lunes Martes | Miercoles | Jueves | Viernes | Sabado Domingo
AUTOS 333 345 211 337 425 503 418
CAMIONETAS 23 25 14 29 36 52 42 PROMEDIO
COMBIS 33 33 22 30 31 28 25 DEL INDICE
MICROS 6 12 12 12 19 8 2 MEDIO
BUS 2E 3 5 3 2 0 0 0 DIARIO
BUS 3E 0 0 0 0 0 0 0 SEMANAL
CAMION 2E 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 3E 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 4E 0 0 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0 0 0
total 398 420 262 410 511 591 487 439.86




MEMORIA DE CALCULO DEL ESTUDIO DE
TRAFICO DE LA Av. INTEGRACION



CONTEO DE TRAFICO DIA LUNES

VEHICULOS 9:00 A 10:00 10:00 A 11:00 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 244 261 210 187 902
CAMIONETAS
PICK UP 71 84 90 73 318
IDA COMBIS 11 17 9 14 51
MICROS 8 10 6 15 39
BUS 2E 5 7 6 3 21
BUS 3E 2 3 4 1 10
CAMION 2E 5 3 1 7 16
CAMION 3E 1 3 0 4 8
CAMION 4E 0 0 0 0 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
347 388 326 304 1365
TOTAL VEHICULOS 735 630

VEHICULOS 9:00 A 10:00 10:00 A 11:00 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 132 213 26 233 824
CAMIONETAS
2 1
PICK UP 8 ° & ‘ 291
COMBIS 8 14 7 16 45
MICROS 6 10 13 8 37
BUS 2E 2 7 4 8 21
BUS 3E 1 3 5 1 10
CAMION 2E 2 6 3 4 15
CAMION 3E 0 2 1 3 6
CAMION 4E 0 1 2 0 3
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
234 348 356 314 1252
TOTAL VEHICULOS 582 670
CONTEO DE TRAFICO DIA MARTES
VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A5:30 5:30A 6:30
AUTOS 248 270 211 191 920
CAMIONETAS 68 81 86 76 311
PICK UP
DA COMBIS 10 21 8 19 58
MICROS 8 9 7 16 40
BUS 2E 5 8 4 1 18
BUS 3E 1 3 4 0 8
CAMION 2E 4 2 2 5 13
CAMION 3E 0 2 2 3 7
CAMION 4E 0 1 2 0 3
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
344 397 326 311 1378
TOTAL VEHICULOS 741 637




VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 124 215 244 230 813
CAMIONETAS 80 94 72 43 289
PICK UP
COMBIS 11 12 5 18 46
MICROS 5 13 14 8 40
BUS 2E 3 7 8 7 25
BUS 3E 0 2 5 2 9
CAMION 2E 3 4 5 4 16
CAMION 3E 2 1 1 3 7
CAMION 4E 2 0 0 0 2
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
230 348 354 315 1247
TOTAL VEHICULOS 578 669

CONTEO DE TRAFICO DIA MIERCOLES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 240 274 207 187 908
CAMIONETAS 65 78 84 79 306
PICK UP
IDA COMBIS 8 17 11 15 51
MICROS 7 10 5 17 39
BUS 2E 4 9 3 4 20
BUS 3E 0 2 3 4 9
CAMION 2E 3 4 2 5 14
CAMION 3E 1 1 3 2 7
CAMION 4E 2 1 3 0 6
SEMITRAILER 0 1 0 1 2
330 397 321 314 1362
TOTAL VEHICULOS 727 635

VEHICULOS
AUTOS 119 218 238 232 807
CAMIONETAS
72 91 67 48 278
PICK UP
COMBIS 8 13 6 12 39
MICROS 6 10 13 9 38
BUS 2E 5 9 8 10 32
BUS 3E 2 1 6 2 11
CAMION 2E 3 6 5 6 20
CAMION 3E 0 4 1 4 9
CAMION 4E 2 3 1 0 6
SEMITRAILER 1 1 0 0 2
218 356 345 323 1242
TOTAL VEHICULOS 574 668




CONTEO DE TRAFICO DIA JUEVES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 278 260 207 195 940
CAMIONETAS
PICK UP 63 86 77 85 311
IDA COMBIS 11 21 10 17 59
MICROS 6 10 8 17 41
BUS 2E 8 5 1 4 18
BUS 3E 2 2 1 3 8
CAMION 2E 2 4 3 4 13
CAMION 3E 2 1 5 1 9
CAMION 4E 0 1 1 0 2
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
372 390 313 326 1401
TOTAL VEHICULOS 762 639

VEHICULOS

8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 120 239 238 182 779
CAMIONETAS
2 2
PICK UP 8 9% 43 7 293
COMBIS 9 14 19 5 47
MICROS 14 8 14 5 41
BUS 2E 3 7 8 7 25
BUS 3E 1 2 4 3 10
CAMION 2E 3 4 4 5 16
CAMION 3E 2 1 1 3 7
CAMION 4E 2 0 0 0 2
SEMITRAILER 0 0 0 0 0
236 371 331 282 1220
TOTAL VEHICULOS 607

613

CONTEO DE TRAFICO DIA VIERNES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 283 251 209 201 944
CAMIONETAS
77 80 89 71
PICK UP 317
DA COMBIS 16 18 17 10 61
MICROS 10 6 9 15 40
BUS 2E 7 4 3 4 18
BUS 3E 3 1 0 2 6
CAMION 2E 4 1 5 3 13
CAMION 3E 1 2 4 0 7
CAMION 4E 2 0 4 1 7
SEMITRAILER 2 0 1 0 3
405 363 341 307 1416
TOTAL VEHICULOS 768




VEHICULOS

7:10A 8:10

8:10A 9:10 4:30 A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 115 246 234 186 781
CAMIONETAS 83 9% 7 43
PICK UP 294
COMBIS 10 12 6 17 45
MICROS 9 13 11 8 41
BUS 2E 2 5 7 9 23
BUS 3E 2 1 3 5 11
CAMION 2E 3 4 4 5 16
CAMION 3E 2 1 1 3 7
CAMION 4E 2 1 0 0 3
SEMITRAILER 0 0 1 2 3
228 379 339 278 1224
TOTAL VEHICULOS 607

617

VEHICULOS

CONTEO DE TRAFICO DIA SABADO

7:10A 8:10

8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 298 248 204 211 961
CAMIONETAS
1
PICK UP 80 8 85 67 313
IDA COMBIS 13 17 14 8 52
MICROS 12 8 10 13 43
BUS 2E 5 3 7 2 17
BUS 3E 3 1 2 3 9
CAMION 2E 5 2 6 3 16
CAMION 3E 2 1 3 1 7
CAMION 4E 1 2 4 0 7
SEMITRAILER 1 3 2 0 6
420 366 337 308 1431
TOTAL VEHICULOS 786

645

VEHICULOS 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 124 232 226 176 758
CAMIONETAS
101 7 1
PICK UP 85 0 63 6 316
COMBIS 11 12 8 15 46
MICROS 9 12 13 10 44
BUS 2E 3 5 4 11 23
BUS 3E 3 1 3 4 11
CAMION 2E 1 5 4 6 16
CAMION 3E 3 0 1 3 7
CAMION 4E 2 1 2 0 5
SEMITRAILER 2 0 1 3 6
243 369 325 295 1232
TOTAL VEHICULOS 612

620




CONTEO DE TRAFICO DIA DOMINGO

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 295 243 197 208 943
CAMIONETAS
PICK UP 77 85 84 73 319
IDA COMBIS 12 15 16 10 53
MICROS 13 7 11 12 43
BUS 2E 3 5 5 4 17
BUS 3E 2 1 3 3 9
CAMION 2E 5 3 6 3 17
CAMION 3E 2 0 3 1 6
CAMION 4E 0 2 4 0 6
SEMITRAILER 1 3 0 0 4
410 364 329 314 1417
TOTAL VEHICULOS 774 643

VEHICULOS B B 5:30A 6:30
AUTOS 158 257 184 187 786
CAMIONETAS
2 2
PICK UP ’/ 4 6 &/ 295
COMBIS 12 10 7 13 42
MICROS 9 12 13 10 44
BUS 2E 3 6 4 10 23
BUS 3E 4 2 1 4 11
CAMION 2E 2 4 3 7 16
CAMION 3E 3 0 0 2 5
CAMION 4E 0 1 2 0 3
SEMITRAILER 2 0 0 3 5
265 386 276 303 1230
TOTAL VEHICULOS 651 579

RESUMEN DE LA SEMANA

RESUMEN DE LA SEMANA

Lunes Martes Miercoles | Jueves Viernes Sabado Domingo
AUTOS 1726 1733 1715 1719 1725 1719 1729
CAMIONETAS 609 600 584 604 611 629 614
COMBIS % 104 90 106 106 98 95 PROMEDIO DEL
MICROS 76 80 77 82 81 87 87 INDICE MEDIO
BUS 2E 42 43 52 43 41 40 40 DIARIO SEMANAL
BUS 3E 20 17 20 18 17 20 20
CAMION 2E 31 29 34 29 29 32 33
CAMION 3E 14 14 16 16 14 14 11
CAMION 4E 3 5 12 4 10 12 9
SEMITRAILER 0 0 4 0 6 12 9
total 2617 2625 2604 2621 2640 2663 2647 2631.00




MEMORIA DE CALCULO DEL ESTUDIO DE
TRAFICO DE LA Av. ALCATRACES



CONTEO DE TRAFICO DIA LUNES

VEHICULOS 9:00 A 10:00 10:00 A 11:00 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 127 132 107 84 450
CAMIONETAS
PICK UP 12 4 9 2 27
IDA COMBIS 6 3 7 1 17
MICROS 5 4 2 1 12
BUS 2E 2 0 1 1 4
BUS 3E 8 3 4 2 17
CAMION 2E 10 7 4 6 27
CAMION 3E 5 4 2 4 15
CAMION 4E 2 2 1 1 6
SEMITRAILER 7 6 2 4 19
184 165 139 106 594
TOTAL VEHICULOS 349 245

VEHICULOS 9:00 A 10:00 10:00 A 11:00 4:30A5:30 5:30A 6:30
AUTOS 98 124 110 84 416
CAMIONETAS
1 12 1
PICK UP 0 ° ° 38
COMBIS 3 1 6 2 12
MICROS 5 1 4 6 16
BUS 2E 2 4 3 1 10
BUS 3E 8 1 6 5 20
CAMION 2E 4 2 2 4 12
CAMION 3E 5 1 2 6 14
CAMION 4E 3 1 4 2 10
SEMITRAILER 8 3 1 4 16
146 150 144 124 564
TOTAL VEHICULOS 296 268
CONTEO DE TRAFICO DIA MARTES
VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A5:30 5:30A 6:30
AUTOS 74 136 112 131 453
CAMIONETAS . . R . 21
PICK UP
DA COMBIS 2 9 4 1 16
MICROS 2 4 1 0 7
BUS 2E 3 1 1 4 9
BUS 3E 1 0 3 1 5
CAMION 2E 5 7 3 4 19
CAMION 3E 2 5 1 6 14
CAMION 4E 1 5 1 0 7
SEMITRAILER 4 1 7 1 13
102 172 136 154 564
TOTAL VEHICULOS 274 290




VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30

AUTOS 54 122 124 94 394

CA ml(?KNS;AS 6 9 3 10 28
COMBIS 3 6 4 2 15
MICROS 5 3 2 7 17

BUS 2E 1 4 3 0 8
BUS 3E 0 7 5 1 13
CAMION 2E 4 4 2 1 11
CAMION 3E 2 4 6 0 12

CAMION 4E 0 2 1 1 4
SEMITRAILER 3 4 6 0 13
78 165 156 116 515

TOTAL VEHICULOS 243 272

CONTEO DE TRAFICO DIA MIERCOLES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 163 134 84 138 519
CAMIONETAS
4 7 2
PICK UP 8 9 8
IDA COMBIS 5 7 4 8 24
MICROS 2 4 5 7 18
BUS 2E 1 3 0 2 6
BUS 3E 4 7 2 5 18
CAMION 2E 3 11 4 8 26
CAMION 3E 1 3 6 4 14
CAMION 4E 0 2 1 4 7
SEMITRAILER 4 8 6 1 19
191 188 116 184 679
TOTAL VEHICULOS 379 300

VEHICULOS 7:10A 8:10 5:30A 6:30
AUTOS 137 85 104 97 423
CAMIONETAS
9 13 12 5 39
PICK UP
COMBIS 5 2 6 3 16
MICROS 3 6 7 4 20
BUS 2E 1 3 0 4 8
BUS 3E 2 6 4 7 19
CAMION 2E 2 4 8 0 14
CAMION 3E 0 1 3 0 4
CAMION 4E 6 2 5 7 20
SEMITRAILER 4 2 0 1 7
169 124 149 128 570
TOTAL VEHICULOS 293 277




CONTEO DE TRAFICO DIA JUEVES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 161 144 102 134 541
CAMIONETAS
PICK UP 6 4 2 ’ 19
IDA COMBIS 3 6 1 4 14
MICROS 3 4 2 6 15
BUS 2E 2 5 1 4 12
BUS 3E 5 4 4 7 20
CAMION 2E 8 3 7 9 27
CAMION 3E 2 1 0 4 7
CAMION 4E 4 1 1 4 10
SEMITRAILER 6 8 4 5 23
200 180 124 184 688
TOTAL VEHICULOS 380 308

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 148 97 125 83 453
CAMIONETAS
11 1
PICK UP 9 / 0 37
COMBIS 6 10 3 7 26
MICROS 2 7 5 3 17
BUS 2E 2 1 0 2 5
BUS 3E 0 4 5 3 12
CAMION 2E 3 2 6 1 12
CAMION 3E 3 5 1 1 10
CAMION 4E 4 3 5 1 13
SEMITRAILER 1 4 0 2 7
178 144 157 113 592
TOTAL VEHICULOS 322 270

CONTEO DE TRAFICO DIA VIERNES

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 173 136 122 131 562
CAMIONETAS
5 8 4 10 27
PICK UP
DA COMBIS 6 2 3 7 18
MICROS 4 2 7 3 16
BUS 2E 2 6 2 2 12
BUS 3E 3 7 4 5 19
CAMION 2E 2 12 7 9 30
CAMION 3E 3 1 4 3 11
CAMION 4E 1 6 3 2 12
SEMITRAILER 7 4 6 9 26
206 184 162 181 733
TOTAL VEHICULOS 390 343




VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 116 113 121 119 469
CAMIONETAS 10 15 10 5 20
PICK UP
COMBIS 7 9 5 8 29
MICROS 3 8 4 7 22
BUS 2E 4 2 1 6 13
BUS 3E 6 2 4 1 13
CAMION 2E 3 4 2 2 11
CAMION 3E 5 2 0 5 12
CAMION 4E 2 0 3 1 6
SEMITRAILER 0 3 1 4 8
156 158 151 158 623
TOTAL VEHICULOS 314 309

CONTEO DE TRAFICO DIA SABADO

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 194 128 140 126 588
CAMIONETAS
17 14 10 11 52
PICK UP
IDA COMBIS 7 11 8 6 32
MICROS 4 8 3 6 21
BUS 2E 3 7 2 6 18
BUS 3E 1 3 0 4 8
CAMION 2E 2 5 1 6 14
CAMION 3E 5 3 2 1 11
CAMION 4E 0 2 1 4 7
SEMITRAILER 2 7 4 5 18
235 188 171 175 769
TOTAL VEHICULOS 423 346

VEHICULOS 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 184 104 151 94 533
CAMIONETAS
15 12 12 10 49
PICK UP
COMBIS 4 7 3 6 20
MICROS 5 3 1 4 13
BUS 2E 1 4 6 2 13
BUS 3E 1 5 8 3 17
CAMION 2E 2 0 4 2 8
CAMION 3E 4 1 2 0 7
CAMION 4E 0 5 3 1 9
SEMITRAILER 4 0 1 1 6
220 141 191 123 675
TOTAL VEHICULOS 361 314




CONTEO DE TRAFICO DIA DOMINGO7

VEHICULOS 7:10A 8:10 8:10A 9:10 4:30A 5:30 5:30A 6:30
AUTOS 174 156 101 122 553
CAMIONETAS
PICK UP 7 15 11 9 42
IDA COMBIS 4 11 17 13 45
MICROS 1 3 6 4 14
BUS 2E 2 5 1 7 15
BUS 3E 4 7 3 4 18
CAMION 2E 1 3 0 2 6
CAMION 3E 5 2 0 3 10
CAMION 4E 2 7 1 2 12
SEMITRAILER 1 0 2 1 4
201 209 142 167 719
TOTAL VEHICULOS 410 309

VEHICULOS 7:10A 8:10 4:30 A 5:30
AUTOS 155 140 83 108 486
CAMIONETAS
9 13 9 7
PICK UP 38
COMBIS 6 12 8 17 43
MICROS 2 6 9 12 29
BUS 2E 1 4 0 3 8
BUS 3E 3 5 7 1 16
CAMION 2E 0 2 4 7 13
CAMION 3E 4 1 7 3 15
CAMION 4E 1 3 4 1 9
SEMITRAILER 2 0 1 0 3
183 186 132 159 660
TOTAL VEHICULOS 369 291
RESUMEN DE LA SEMANA
v vV 4 v vV 4
RESUMEN DE LA SEMANA
Lunes Martes Miercoles | Jueves Viernes Sabado Domingo
AUTOS 866 847 942 994 1031 1121 1039
CAMIONETAS 65 49 67 56 67 101 80
COMBIS 29 31 40 40 47 52 88 PROMEDIO DEL
MICROS 28 24 38 32 38 34 43 INDICE MEDIO
BUS 2E 14 17 14 17 25 31 23 DIARIO SEMANAL
BUS 3E 37 18 37 32 32 25 34
CAMION 2E 39 30 40 39 41 22 19
CAMION 3E 29 26 18 17 23 18 25
CAMION 4E 16 11 27 23 18 16 21
SEMITRAILER 35 26 26 30 34 24 7
total 1158 1079 1249 1280 1356 1444 1379 1277.86
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REGLAMENTO Y/O MANUAL PARA
EVALUAR LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO



N.T.E. CE. 010 PAVIMENTOS URBANOS

“ORMA TECNICA DE EDIFICACION
CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

COMITE TECNICO ESPECIALIZADO DE LA
NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

TIPO DE ViA Namigqmig;ﬁ%%%mos AREA (m?)
Expresas 1 cada © 2000
Arteriales 1cada 2400
Colectoras 1 cada

Locales

c. Vias Colectoras

Las Vias Colectoras son aquéllas que forman parte del Sistema Vial Urbano que
permiten la integracion entre las vias Locales, las vias Arteriales o las vias
auxiliares de las vias expresas. La funcién que cumplen es la permitir de manera
preferente la “accesibilidad” a las areas adyacentes y un bajo nivel de “paso”.
Sirven por ello también a una buena proporcién de transito de paso. Prestan
ademas servicio a las propiedades adyacentes.

El fluo de transito es interrumpido frecuentemente por intersecciones
semaforizadas en los cruces con Vias Arteriales y otras vias colectoras.

d. Vias Locales

urbanas con fines de vivienda, corresponderda de acuerdo a Ley, a las
municipalidades distritales, y en los casos de habilitaciones industriales,
comerciales y de otros usos, a la Municipalidad Provincial del Callao.

Tabla 402-01
Requerimientos Granulométricos para Subbase Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacion A
(1) Gradacion B | Gradacion C | Gradacién D

S0 mm. (2") 100 100

25 mm. (1) - 75-95 100 100
9,5mm.(y") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm, (N.24) 2555 30-60 3565 50-85

2,0 mm, (N.210) 15-40 2045 2550 40-70

425 pm, (N.9 40) 8-20 15-30 1530 25-45

75 um. (N.2 200) 28 5-15 5-15 815

Fuente: ASTM D 1241



De 2 Base: Estos materiales deberan cumpli i i ;
siguiente Tabla: plir los requisitos de gradacion establecidos en la

TABLA 6
Requerimientos Granulométricos para Base Granular
Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacién A* | Gradacion B | Gradacion G Gradacion D
50 mm (27) 100 100 - -
25 mm (1) - 75-95 100 100
2,5 mm (3/8") 30-65 40-75 50 -85 60 - 190
4,75 mm (N° 4) 25~-55 30-80 35-85 50~ g5
2,0 mm (N° 10) 16 -40 20~ 45 25 -850 40 - 70
425 um (N° 40) 820 15-30 156~ 30 25-45
75 pm (N° 2003 2-8 §-15 5-15 8-15
En Ia Sub-base y Base Granulares:

a) Se efectuaran los ensayos de control y con las frecuencias indicadas en la Tabla 24.

TABLA 24

Frecuencia de Ensayos de Control para Materiales de Sub Base y
Base Granulares

BASE Y SUB BASE
GRANULAR

GRANULOMETRIA NTP 400.012.2001 | 1 ceda400m® |

LIMITES DE CONSISTENCIA | NTP 339.129:1998 I 1 cada 400 m® |
EQUIVALENTE DE ARENA | NTP 339.146:2000 1 cada 1000 m®
ABRASION LOS ANGELES NTP 400.019:2002 1 cada 1000 m®

SALES SOLUBLES NTP 339.152:2002 1 cadal1000 m®

PARTICULAS FRACTURADAS |  MTC E210-2000 1 cada 1000 m® |

ENSAYO NORMAS

PARTICULAS CHATASY | oo 400 0s01008 | 1 cada 1000 m®

ALARGADAS

PERDIDA EN SULFATO DE , 3
SODIOIMAGNESIO NTP 400.016:1999 | 1 cada 1000 m
i CER NTP 339.145:1999 | 1 cada 1000 m®
HUMEDAD NTP 339.141:1099 l 1 cada 400 m*
DENSIDAD EN EL SITIO _ ,

(METODO DEL CONO) NTP 339.143:1999 1 cada250m

con un minimo de
DENSIDAD EN EL SITIO 3 controles.

NTP 332 144:1959

(METODO NUCLEAR)




3.23

3.24

Los puntos de investigacion se ubicaran preferentemente en los cruces de vias, pudiendo
emplearse puntos intermedios, que permitan establecer la estratigrafia 2 ko large de la vie.

En el caso de reposicion de pavimentos cortados para instalacién o reparacién de servicios,
se ejecutara un punto de investigacién cada 100 metros con un minimo de  tres (03).

325

La profundidad minima de investigacion sera de 1,50 m por debaio de ks cotz o rasante final
de la via.

Si dentro de la profundidad explorada se encontraran suelos biendos o aitamente
compresibles, la profundidad de investigacién debera ampliarse 2 criterio del PR,

Donde exista rellenos no controlados se deberé investigar en todo su espesor debiendo
profundizarse no menos de 0,50 m dentro del suelo natural.

Doende se encuentren macizos rocosos dentro de 12 profundidad de investigacién, se deberd
registrar su profundidad y grado de fracturamiento y estimar su resistencia a la compresion.

Efectuados el registro de la estratigrafia, el muestreo y la toma de fotogrania, s& deberd
relienar las excavaciones con los materiales extraidos.

Durante la investigacién de campo se elaborara un perfil estratigrafico para cada punto de
investigacion, basado en la clasificacion visual manual, segun la NTP 339.150:2001.

w
=]
<

En caso de encontrar suelos finos no plasticos dentro de la profundidad de investigacion, se
deberan ejecutar ensayos para determinar su densidad natural.
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Viceministerio R
de Transportes ‘ =y .
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Cuadro 4.3

Signos Convencionales para Perfil de Calicatas - Clasificacion AASHTO

Simboog Chsiicaién  Simbalogi Clasifcacin
seuel| At A-5
ABORN B S A-6
A-3 7//// A-7-5
i 9. Y/ 1.
I A-2-4 m A-7-6
1 ¢ v MATER’A
< e SR ORGANICA
T L
7 A-2-6 DOOTH  ROCASAWA
77 S ROCA
/ //// A=2-1 T DESINTEGRADA
A-4

Fuente: Simbologia AASHTO




v el

DIVISIONES SIMBOLO ]
MAYORES DESCRIPCION
SUCS GRAFICO \
SW - Gravas bien mexclas arend. con poco o nadu de
matenal fino, variacidn en tamainos granulares
P . Grava mul graduadas, mezela de arena -grava con
- poco o nada de matenal fino
|
1\ Grava arcillsas, mezclas de  grava-arena arcilla
e | gravas con material fino cantidad apreciable d&e
matenial fino.
E
-g J Arena bien graduados, arenas con gravi, poco o nada
g’ P % de matenial fino. Arenas limpios poco o nada. ampha
= | variacién en tamafo gmnuhres de partfeulas en
@ |
Ctamano intermodios.
! Arena mal gradeados con gmva poco o nmada de
Sp nuaterial fino, un tamaio predominante o wnra serie de
£\Tenay | tamaios con ausencia de parnticulas internas.
suclos |
eSO
i Matenales linos sin plasticidad o con plasticidad muy
) baja.
SC Arenas arcillosas. mezelas de arena-arcillosa,
§ Limos y Limos orginicas y arenas muy finos, polvo & moca,
i‘é -arcillas ML arenas finos limosos o acillosas o limos acillosos
;!; {LL=50) con liger plasticidad,
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Cuadro 4.9

Correlacion de Tipos de suelos AASHTO - SUCS

Clasificacién de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS
AASHTO M-145 ASTM —D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A—4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 OH, MH, CH

Fuente: US Army Corps of Engineers

P Minister - L .
PERL de Tr Viceministerio =
it [V de Transportes

seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta conformada por las siguientes
capas: base, subbase y capa de rodadura.

» Capa de Rodadura: Es la parte superior de un pavimento, que puede ser de tipo
bituminoso (fiexible) o de concreto de cemento Portland (rigido) o de adoquines, cuya
funcion es sostener directamente el transito.

- _Base: Es la capa inferior a la capa de rodadura, que tiene como principal funcion de
sostener, distribuir y transmitir [as cargas ocasionadas por el transito. Esta capa sera
de material granular drenante (CBR = 80%) o seré tratada con asfalto, cal o cemento.

« _Subbase: Es una capa de material especificado y con un espesor de disefio, el cual
soporta a la base y a la carpeta. Ademas se utiliza como capa de drenaje y
controlador de la capilaridad del agua. Dependiendo del fipo, disefio y
dimensionamiento del pavimento, esta capa puede obviarse. Esta capa puede ser de
material granular (CBR 2 40%) o tratada con asfalto, cal o cemento.



Cuadro 4.11
Clasificacion de los Suelos - Método AASHTO

Clasificacion Suelos granulosos Suelos finos
general 35% maximo que pasa por tamiz de 0.08 mm mas de 35% pasa por el tamiz de 0.08 mm
Grupo Al A2 A7
Simbolo Al-a Al-b - A2-4 A2-5 A2-6 A2-7 o - AB A7-5 A7-6
Anélisis
granulométrico

% que pasa por el
tamiz de:

maéx. 50
0 § mm méx. 30 | max. 50 | min. 50
0.08mm | Méx. 15| méx.25 | méx.10 | méx.35| Max.35 | méx.35 | méx.35 | i 35| min. 35| min. 35 - min. 35

Limites Atterberg

méx. 40 | min.40 | méx.40 | min40 | méx. 40 | max. 40 | max.40 | min. 40 min. 40
limite de liquido | max 6 | max 6 max. 10 | méx. 10 | min. 10 | min, 10 | méax. 10 | max. 10 | min.10 | min.10 | min. 10
indice de IP<LL-30 | [IP<LL-30
plasticidad
indice de grupo 0 0 0 0 0 max.4 | méx.4 | max.8 | méx. 12 | méx. 16 | max, 20 max. 20
. . Piedras, gravas Arena Gravas y arenas Suelos :
Tipo He matenial y arena Fina limosas o arcillosas limosos Suelos arcilios
Estimacion general
del suelo como De excedente a bueno De pasable a malo
subrasante

Fuente: AASHTO M 145
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El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado, hasta
cien (100) para un pavimento en perfecto estado. En el Cuadro 1 se presentan los rangos de PCI con la
correspondiente descripcion cualitativa de la condicion del pavimento.

Cuadro 1.
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion
100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55 -40 Regular
40 -25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la condicion del pavimento
en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD de cada daio presenta. El PCI se desarrollo
para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicion operacional de la
superficie. La informacion de los danos obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de
las causas de los dafos y su relacion con las cargas o con el clima.

3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO
La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafos teniendo en cuenta

la clase, severidad y extension de los mismos. Esta informacion se registra en formatos adecuados para

iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
;NSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. | 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
[ Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Griefa parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Daio |Severidad Cantidades parciales Total D‘?;‘;"" de::'g; o




Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D-422)

Determinar, cuantitativamente, los tamafios de-las particulas de agregados gruesos y
finos de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.

Se determina la distribucién de dos tamarios de las particulas de una muestra seca del
agregado, por separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a menor
abertura.

La determinacion exacta de materiales que pasan €l tamiz de 75'mm (No. 200) no puede
lograrse mediante este ensayo. El método de ensayo que se debe emplear sera:
"Determinacion de la cantidad de material fiio que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200)", norma
MTC E202.

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos (Norma ASTM D-4318)
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del suelo

secado en el homo, cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y el estado
liquido.

Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D-4318)
Es la determinacion en el laboratorio del limite pléstico de un suelo, y el célculo del indice
de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.

Se denomina limite pléstico (L.P.) a la humedad més baja con la que pueden formarse
barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma de la
mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen.

Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM
D-2216)

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje,

del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sdlidas. 4.



Clasificacion de los suelos SUCS (Norma ASTM D-2487)
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS - ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

Descripcion visual de los suelos (Norma ASTM D-2488)

Incluye su probable identificacién, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que permitira
realizar una evaluacion de la que seria su clasificaciéon de suelo en el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos, sistema éste que si requiere de ensayos de laboratorio.

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de
la calicatas.

Ensayo de Préctor Modificado (Norma ASTM D-1557)
El ensayo de Proctor se efectia para determinar un dptimo contenido de humedad, para

la cual se consigue la méxima densidad seca del suelo con una compactacion
determinada. Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno,
para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para obtener la mejor
compactacion.

Determinaciéon de la Capacidad de Soporte CBR (California Bearing Ratio) del
suelo (Norma ASTM D-1883)
La finalidad de este ensayo, es determinar la capacidad de soporte (CBR) de suelos y

agregados compactados en laboratorio, con una humedad oOptima y niveles de
compactacion variables. Es un método desarrollado por la division de carreteras del
Estado de California (EE.UU.) y sirve para evaluar la calidad relativa del suelo para
subrasante, sub-base y base de pavimentos.

El ensayo mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad controladas, permitiendo obtener un (%) de la relacién de soporte. El (%) CBR,
esta definido como la fuerza requerida para que un piston normalizado penetre a una
profundidad determinada, expresada en porcentaje de fuerza necesaria para que el
piston penetre a esa misma profundidad y con igual velocidad, en una probeta
normalizada constituida por una muestra patrén de material chancado.



La expresion que define al CBR, es la siguiente:
CBR = (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patron) x 100 (%)

De la ecuacion se puede ver que el nimero CBR, es un porcentaje de la carga unitaria
patron. En la practica el simbolo de (%) se quita y la relacién se presenta simplemente
por el nimero entero.

Usualmente el numero CBR, se basa en la relacion de carga para una penetracion de
2,5 mm. (0,17), sin embargo, si el valor de CBR a una penetracién de 5 mm. (0,2") es
mayor, el ensayo debe repetirse. Si en un segundo ensayo se produce nuevamente un
valor de CBR mayor de 5 mm. de penetracion, dicho valor sera aceptado como valor del
ensayo. Los ensayos de CBR se hacen sobre muestras compactadas con un contenido
de humedad 6ptimo; obtenido del ensayo de compactacion Proctor.

Antes de determinar la resistencia a la penetracién, generalmente las probetas se
saturan durante 96 horas para simular las condiciones de trabajo mas desfavorables y
para determinar su posible expansion. |



2. PROCEDIMIENTOS PARA EL MANTENIMIENTO DE VIAS

Con el fin de ilustrar el concepto de las labores de mantenimiento de vias, en este
capitulo se pretende ilustrar, de una manera sencilla, la forma como se han de
establecer manuales operativos gue garanticen la estandarizacion de la forma
como se han de ejecutar las tareas, que componen los diferentes grupos de
actividades que se llevan a cabo en el mantenimiento vial.

Para la elaboracion de este capitulo del trabajo se realizaron visitas a terreno, con
el fin de determinar la manera de operacion de una concesion vial, luego se
analizaron las diferentes labores estudiadas y se implemento el manual que se
muestra a continuacion, en él no se hace referencia a la programacion de cada
actividad, este tema ocupara el tercer capitulo del presente trabajo. Logicamente,
este manual quedaria como base para quien lo quiera utilizar, haciendo las
modificaciones que considere, siempre y cuando no altere la base filosofica del
mismo.

La descripcion de las actividades se hizo de una manera sencilla, teniendo en
cuenta que quienes lo utilizaran, seran trabajadores de microempresas, que no
tienen una elevada formacion académica. De la misma manera, los elementos
necesarios para cada actividad son de facil consecucion y se caracterizan por su
bajo costo.

Las actividades estudiadas son las siguientes:



215 COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR EN SITIOS AFECTADOS
POR BACHES

Con el fin de evitar accidentes se debe mantener los tramos de observacion libre
de huecos, para esto se debe adicionar material granular periodicamente y asi

garantizar la superficie de rodamiento.

Herramientas necesarias.

v Carretilla
v Pala
v Elementos de seguridad y proteccion

Procedimiento.

v Colocacion de material granular: una vez se halla transportado el
material granular al sitio de los huecos, se procedera a taparios agregando
material con el uso de la pala

Pala

—Ll
(

N
~. Hueco a tapar

Figura 73. Colocacion material gramular en sectores afectados por baches. (Elaborado por los autores).

Matenal sranular




Senalizacion. Para la ejecucion de esta actividad es obligatorio contar con los
siguientes elementos.

v Conos reflectivos, cantidad minima 6 unidades.
v Sefial de obreros en la via, cantidad minima 2 unidades.
/ Hueco atapar  gepal de obreros en la via
=y =) 4
g - - [
Conoe g o g : '
' S0m E
—
—————— Setial dechreresenladid ——————

Figura 74. Sefializacion requerida para colocar material granular en baches. (Elaborado por los autores).

Equipo necesario. Es de caracter obligatorio que cada trabajador cuente con el
siguiente equipo:

Casco

Chaleco reflectivo

Guantes

Botas pantaneras

Elementos de seguridad y proteccion

NS



31 MANTENIMIENTO RUTINARIO.

Los contratos expresan que cada mes se debe hacer mantenimiento rutinano a la
totalidad de los elementos componentes de las carreteras, logicamente habra
actividades que por su importancia de deben hacer mas de una vez al mes

De acuerdo con la experiencia de los autores de este trabajo, se ha encontrado
que se asigna una persona por cada kilometro de via, que generalmente esta
acompafnada por dos kilometros de cunetas y bermas, logicamente contemplando
los demas elementos constitutivos que se han mencionado en los capitulos
anteriores. Ademas se asigna una persona adicional, por cada kilometro o fraccion
de tunel.
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DEPRESION

Descripcion.- Son areas localizadas en la superficie del pavimento que poseen
niveles de elevacion ligeramente menores a aquellos que se encuentran a su
alrededor. Las depresiones son visibles cuando el agua se empoza, en caso de
superficies secas. Son producidas por asentamientos de la sub rasante o debido
a procedimientos constructivos defectuosos.

Figura N° 1

Reparacion:

- Levantar la carpeta

- Compactar

- Poner una carpeta base hasta nivelar con la base existente.
- Imprimacion asfaltica poner en la carpeta base.



BACHES

Descripcion.- Son pequenios hoyos (depresiones) en la superficie de los
pavimentos. Presentan bordes agudos y lados verticales cerca de la zona de la
falla.

Figura N° 2

Reparacion:

-Marcar la zona a reparar, extendiéndose al menos 3 metros fuera del area
dafada.

-El area a delimitar debe ser rectangular, con dos lados de sus lados
perpendiculares al eje del camino.

-Posteriormente, debera cortarse sobre la demarcacion realizada, utilizando un
equipo de corte.



Figura N° 4

-Excavar hasta la profundidad definida por el espesor disefiado recortando las
paredes de forma vertical, de modo que el fondo quede plano y horizontal.

R 0.1) "NO™ fg. 0.0 "W

Figura N° 5 Figura N° 6

-Las paredes y el fondo de la zona en que se realizan la remocion deben limpiarse
mediante un barrido enérgico.

-Se debera compactar el fondo de la base.

-La compactacion debera realizarse con un rodillo neumatico olisode 3a5tde
peso.
Alternativamente podra usarse un rodillo manual, dependiendo del espesor de la
capa por compactar.




GRUPO DE PATOLOGIAS MECANICAS

PIEL DE COCODRILO

Descripcion.- Es una conjunto de fisuras interconectadas que forman poligonos
imegulares. El patron es parecido a la piel de un cocodrilo, de ahi e nombre de
esta falla.

FISURA DE BORDE

Descripcion.- Son grietas paralelas al borde externo del pavimento, que se
encuentra a una distancia de 0.30 a 0.50 m de este.

FISURA DE REFLEXION Y JUNTA

Descripcion.- Ocurren solaments en pavimentos midos: pavimentos de
superficie asfaltico (flexible) construidos sobre una losa de concreto (rigido). No
se consideran fisuras de reflexion de otros tipos de base como bases
estabilizadas con cemento o cal.

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSALES

Descripcion: son grietas paralelas al eje de 1a via 0 a la linea direccional en la
que fue construida o a la direccion de construccion, estos danos no estin
asociados con la carga vehicular.

Reparacion de las patologias mecanicas

-Se llenan las fisuras con mezclas asfilticas, para realizar este tipo de reparacion
de fisuras, debemos seguir los siguientes pasos.

-Se limpia el pavimento y todas las fisuras, con escobilion.

G
A )\
= — —
— g = e —

Figura N° 9
-Se rellena las fisuras con mezda asfilticas de graduacion fina.
-Se aplica riego de liga en |a seccion que se va a reparar.

N e

Figura N° 10




GRUPO DE PATOLOGIAS QUIMICAS

AGREGADO PULIDO
Descripcion.- Es la perdida de resistencia al deslizamiento de! pavimento, que
ocurre cuando los agregados en |a superficie se vuelven suaves al tacto

REPARACION

-Fresar la superfice de rodadura

-Mezclar el material fresado con el matenal de base, reconformandolo y
compactandolo.

-imprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asfiltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogeneos segun el diseno de
refuerzo.
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