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Resumen

En esta presente investigacion el objetivo fue general determinar la edad
cronologica a través la edad dental mediante el método radiogréafico de Willems
en pacientes de un centro radiografico privado, Piura 2015 -2019. Fue un estudio
de tipo descriptivo, de corte transversal, retrospectivo y observacional. La
poblacion estuvo constituida por 842 ortopantomografias digitales tomadas en
un centro de diagndstico maxilofacial Rx ubicado en la ciudad de Piura a
pacientes de 5 a 16 afios de ambos sexos. Los resultados reportaron
sobreestimacion desde los 5 a 16 afios y diferencia estadisticamente significativa
(p<0.05) entre los 5 hasta los 15 afios. No se report6 diferencia estadisticamente
significativa (p>0.05) a los16 afios. Asi mismo se evidencié que para el sexo
femenino no hubo diferencia estadisticamente significativa (p=0,064) a diferencia
del sexo masculino que si a presentd (p=0,0001). De forma general si existio
diferencia estadisticamente significativa (p=0,0001). Se concluye que el método
radiografico de Willems en pacientes de un centro radiografico privado, Piura

2015-2019 no es un buen estimador de la edad dental.

Palabras claves: Método de Willems, Edad dental, Edad cronolégica
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Abstract

In this present research the objective was to determine the chronological age
through dental age using the Willems radiographic method in patients of a private
radiographic center, Piura 2015 -2019. It was a descriptive, cross-sectional,
retrospective and observational study. The population consisted of 842 digital
orthopantomographies taken in a maxillofacial diagnostic center Rx located in the
city of Piura to patients from 5 to 16 years of both sexes. Results reported
overestimation from 5 to 16 years old and statistically significant difference (p
<0.05) between 5 to 15 years old. No statistically significant difference (p> 0.05)
was reported at 16 years. Likewise, it was evidenced that for the female sex there
was no statistically significant difference (p = 0.064), unlike the male sex, which
did occur (p = 0.0001). In general, there was a statistically significant difference (p
= 0.0001). It is concluded that the Willems radiographic method in patients from a

private radiographic center, Piura 2015-2019 is not a good estimator of dental age.

Keywords: Willems method, Dental age, Chronological age



INTRODUCCION

El desarrollo del ser humano continda después del nacimiento hasta su adultez,
visualizandose gran parte en huesos largos, huesos del craneo y dientes. Es asi
como la formacién dental se relaciona con la edad cronolégica de la persona,

4 con métodos formulados de

por consiguiente, existen varios autores
determinacién de la edad, los cuales relacionan la edad dental y la edad
cronoldgica, estableciendo asi el método de estimacion mas preciso en esa
poblacion de estudio, teniendo en cuenta que en algunos casos la variabilidad
étnica en los diferentes grupos poblacionales alteraria los resultados del célculo
de la edad cronolégica, por lo tanto se debe comprobar cada método en una

poblacién.®

En Latinoamérica el desarrollo de estos métodos en investigaciones es limitados
y no son muy exactos. En el Peru la variabilidad étnica se manifiesta a través de
la diversificacion de rasgos bien marcados en las distintas poblaciones. Piura
ocupa el segundo lugar de las ciudades con mayor poblacion, por consiguiente,
manifiesta diferentes caracteristicas raciales y posee una marcada demografia
distinguida en el desarrollo y crecimiento del poblador, impidiendo la utilizacién
de un mismo método en todos los casos.®’ Esta variabilidad poblacional en Piura
disminuye la efectividad de un método que permita relacionar ambas edades
(EC y ED). Estos métodos tienen mucha aplicabilidad en la odontologia legal y
forense por lo que tiene un gran aporte en la identificacion de personas

muertas.®

El aporte de la odontologia a través de los métodos de determinacion de la edad
puede realizarse mediante la evaluacion de la erupcién dentaria o la
mineralizacion. Aunque se prefiere la mineralizacion dental observada en
radiografias debido a que es un proceso continuo, uniforme y se encuentra
menos influenciado por factores externos. EI método de Willems a nivel
internacional se ha realizado en paises desarrollados; en el Perd solo existe un
estudio en Huaraz, y en Piura aun no se ha investigado, considerando que los
métodos de identificacion que estiman la edad cronoldgica con la edad dental

deberian ser utilizados en la poblacion peruana para valorar efectividad del



método de Willems demostrada en la poblacién de Bélgica donde se desarrollo

el método >

Por todo lo dicho anteriormente se formuld la siguiente pregunta: ¢ Cual es la
determinacién de la edad cronolégica a través la edad dental mediante el
método radiogréafico de Willems en pacientes de un centro radiogréafico privado,
Piura 2015 -2019?

La siguiente investigaciéon se justificé puesto que en el area de odontologia la
edad es uno de los factores claves para determinar el diagndstico y realizar un
eficaz plan de tratamiento, esto se evidencia en circunstancias diarias como la
dosificacion de medicamentos en relacion a la edad; por consiguiente existen
muchos métodos para estimar la edad cronoldgica, algunos de ellos son usados
por los odontologos, pero no todos los métodos coinciden en exactitud; por lo
tanto ya que el método de Willems es utilizado en Europa con cierta eficacia
demostrada y sabiendo que en el Perl solo se ha estudiado en Huaraz, se
plante6 comprobar la aproximacion de la edad dental con la edad cronoldgica en
la cuidad de Piura donde no se ha logrado establecer estudios que comparen el

método de Willems, considerando esta una primicia.

De la misma manera este seria un estudio base para posteriormente si es que
no hay similitud pueda compararse con los otros métodos existentes, teniendo
en cuenta que estudios de este tipo es importante ejecutar para poder dejar un
antecedente el cual valide o no la aplicacion de este método en el proceso de

identificacion de la edad en los casos donde las investigaciones lo requieran.

Por lo tanto, se plante6 como objetivo general determinar la edad cronoldgica a
través la edad dental mediante el método radiografico de Willems en pacientes

de un centro radiografico privado, Piura 2015 -2019.

Como objetivos especificos, comparar la edad cronolégica y la edad dental
segun el método de Willems y comparar la edad cronolégica y la edad dental,

segun sexo.



MARCO TEORICO

Segln Quispe et al*! en Lima (2019), realizaron el estudio “Maduracién dental de
nifios y adolescentes de la ciudad de Huaraz — Peru utilizando el método de
Willems”, fue un estudio descriptivo - comparativo. Su objetivo fue comparar la
edad cronolégica con la edad dental. Se evaluaron 799 ortopantomografias en
mujeres y hombres de 4 a 15 afios utilizando el método de Willems. Como
resultados mostré que el promedio de la edad cronoldgica en mujeres fue 11.02
afios y la edad dentaria 11.57afios (p<0.0001), mientras que el promedio de la
edad cronoldgica en hombres fue 11.72 afios y la edad dentaria fue 12.11 afios
(p<0.0001). Concluyeron que el método sobreestima la edad cronoldgica en

ambos sexos evidenciandose mas en hombres.

Vinod et al'? en India (2018), realizaron el estudio “Aplicabilidad del método
Willems de estimacion de la edad dental a la poblacion de la ciudad de Raichur
de Karnataka”. Fue un estudio observacional, descriptivo y comparativo. Su
finalidad fue probar la aplicabilidad del método de Willems. Participaron 250
ninos (111 nifas y 139 varones) de 6 - 13 afos; la edad dental se calculd
usando el método Willems y la edad cronologica por la fecha de nacimiento.
Como resultado se obtuvo en el sexo femenino (EC:9.658 y ED:9.736) y
masculino (EC:9.582 y ED:9.645); el valor de P fue 0.911. Concluyeron que no
hubo diferencia estadistica por lo que ambas edades se correlacionaron
positivamente en el estudio p>0.05 lo que indica que el método de Willems fue

aplicable.

Apaydin et al ** en Turquia (2017), realizaron el estudio “Precisién de los
métodos Demirjian, Willems y Cameriere para estimar la edad dental en nifios
turcos”. Se realiz6 un estudio observacional, transversal y descriptivo -
comparativo. Su objetivo fue evaluar la exactitud del método Demirjian (DM),
método de Willems (WM) y método de Cameriere (CM). Utilizaron 330
ortopantomografias digitales de las cuales 165 era de nifias como de nifios que
tenian entre los 5 a 15 afios. Como resultados se demostré que DM sobrestima
la edad dental por 0.304 afios, WM subestima la edad dental por -0.060 afios (p

>0,05) y CM subestima la edad dental por -0,580 afios. Se concluyd que, entre


http://www.njcponline.com/searchresult.asp?search=&author=BK+Apaydin&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0

los tres métodos estudiados, el de Willems tuvo mas similitud con la edad

cronolégica (-0.060) probando su eficacia en esa poblacion.

Marcano et al'* en Venezuela (2016), realizaron el estudio “Comparacion de la
estimacion de la edad dental por el método de Demirjian con el método de
Willems para precisar el calculo de la edad cronoldgica a fin de determinar la
efectividad de ambos métodos, para fines forenses”. Se realiz6 un estudio
descriptivo- comparativo y documental. Su objetivo fue determinar y comparar el
alcance de ambos métodos de estimacion. Evaluaron 500 ortopantomografias y
carpales en venezolanos de 5 a 13 afios de ambos sexos, para posteriormente
ser analizadas por ambos métodos. Como resultado mostré6 que el método de
Willems tiene (r = 0.929) y una p >0,05, mientras que el método Demirjian (r =
0.918). Concluyeron que el método de Willems tiene una alta relacion (0.929)
entre la edad dental y cronoldgica (sobreestimandola) a comparacion del método
Demirjian

Priya et al *°

en India (2015), realizaron el estudio “Aplicabilidad del método de
Willems para la evaluacion de la edad dental en nifios de 14 afios en el sur de la
India - Un estudio piloto”. Se realizé un estudio observacional, retrospectivo,
transversal y descriptivo. Su objetivo fue probar la aplicabilidad del método de
Willems en el umbral de 14 afios considerando la prohibicién del empleo de
nifos. Participaron 60 pacientes de 13 a 15 afios mediante dos examinadores
ciegos. Como resultado se dio a conocer una existente subestimacion de la edad
en los hombres de - 0.23, y en las mujeres fue de - 0.29. Como conclusién se
demostré una minima variacion con la edad cronolégica en ambos sexos con P
>0.05, pero mayor subestimacion en las mujeres de (0.29), siendo el uso del
método adecuado para los nifios del sur de la India.

Ye et al*®

en China (2014), realizaron el estudio “Evaluacion de la edad dental en
nifnos chinos de 7-14 afos: comparacion de los métodos de Demirjian vy
Willems.” Fue un estudio descriptivo — comparativo. Su objetivo fue comparar el
método Demirjian y Willems. Utilizaron 941 ortopantomografias (410 nifios y 531
nifas) entre los 7 y 14 afios. Como resultado se demostré que el método
Demirjian sobreestimé la edad cronolégica en 1.68 afios para los nifios y 1.28

para las nifias, mientras que el método Willems sobreestimé la edad cronolégica



en 0.35 afios para los nifios y subestimé la edad en - 0.02 afios para las nifias.
Concluyeron que el método de Willems tuvo mayor alcance (menor a un afio)
con la edad cronolodgica siendo un buen estimador de la edad en la poblacion
China de Han.

Begum et al '’ en India (2014), realizaron el estudio “Estimacién de la edad
dental mediante el método Willems: Un estudio ortopantomografico digital”, se
realiz6 un estudio observacional, descriptivo — comparativo. Su finalidad fue
comparar la edad dental con la edad cronolégica. Utilizaron 332
ortopantomografias (166 hombres, 166 mujeres) de 3 a 16 afios. Como resultado
mostro una diferencia (ED-EC) en el sexo masculino de -0.69 afos y -0.08 afios
en el sexo femenino, de manera general una subestimacion de -0.39 pero el

valor de p>0.05, resultando ser un buen estimador de la edad dental.

Altalie et al®® en Bélgica (2013), realizaron el estudio “Practica éptima de
estimacion de la edad dental en nifios de los Emiratos Arabes Unidos”. Se
realizd un estudio observacional, descriptivo — comparativo. El estudio busca
determinar la edad dental de los nifios Emiratos Arabes utilizando los terceros
molares. Utilizaron 1900 ortopantomografias en edades de 4 a 23 afos y se
analizaron los dientes izquierdos mandibulares permanentes (PT) y los terceros
molares (TM); Como resultado mostro que en ambos sexos p<0.05. Concluyeron
gue el método de Willems unido con la técnica Kohler es un eficaz estimador de

la edad dental ya que no hubo diferencia significativa.

Segun la bibliografia encontrada se sabe que el conocimiento de la edad
fisiol6gica de las personas se basa comunmente en el grado de maduracion de
los sistemas corporales, los cuales han sido reconocidos: la esquelética,
aumento de peso, maduracion dental y estatura. EI conocimiento de la edad
dental es necesario en diversas disciplinas clinicas y cientificas como
odontologia pediatrica, ortodoncia, arqueologia, paleontologia y odontologia
forense , es por ello que la edad de una persona puede evaluarse
correlacionando: la madurez esquelética y dental del individuo; ser capaz de
medir la edad dental directamente es importante porque es una herramienta util

principalmente en el proceso de identificacion ya sea para saber la fecha de



nacimiento de un nifio no identificado o en el hallazgo de la identidad de una

persona afectada por desastres masivos. ** %°

La antropologia forense tiene como aspecto importante la estimacién de la edad
de la persona, ya que puede ayudar a identificar a los fallecidos, utilizarse en
casos de inmigracion, maltrato de nifios y enjuiciamiento penal en personas
vivas. La estimacion de la edad dental se considera fiable y precisa, ya que es el
menos afectado por factores ambientales en comparacion con el crecimiento
somatico, ademas es importante hacerlo en una etapa de crecimiento éptimo
para poder lograr la correccion ideal de las discrepancias esqueléticas y asi el
uso de aparatos extra orales e intraorales, como también algunos aspectos
importantes para la cirugia facial y esquelética, y eso se ve determinado la edad
dental del paciente. Se han propuesto varios metodos para evaluar el desarrollo

dental, que generalmente se conoce como envejecimiento dental. 2%

El envejecimiento dental aparece en dos formas: Mineralizacion dental y
patrones de erupcion dental, ambos son patrones biologicos y de desarrollo. La
erupcion se refiere a la aparicion del diente a través de la encia en lugar de la
aparicion del hueso, alcanzando el plano oclusal, esta puede estar influenciada
significativamente por factores exdgenos locales tales como infeccion,
obstruccion, aglomeracion y extraccion prematura de los dientes permanentes
deciduos o adyacentes; por otra parte la mineralizacion dental es el indicador
mas confiable del envejecimiento dental a comparacion de la erupcion dental
esto se debe a que no es afectada por motivos externos como: la pérdida
prematura de dientes, falta de espacio, desnutricion, caries dentales, anquilosis

o algunas anomalias de ortodoncia.?*?®

Idealmente, la valoracién de la edad en una poblacion especifica debe hacerse
mediante el uso de diferentes métodos proporcionados por la literatura y las
practicas existentes, asi como el desarrollo de nuevos métodos para garantizar
la aplicacién de la técnica mas adecuada; la literatura muestra que los métodos
de estimacién dental se correlacionan con la evaluacion de la mineralizacién y la
etapa de crecimiento de los dientes ya que estos estan escasamente afectados
por factores locales y sistémicos, pero esto dependerd de la genética de las

poblaciones ya que muestran una variabilidad étnica. Existen diferentes estudios



para estimar la edad dental como el Nolla, Haavikko, Moorrees, Demirjian y
Willems; los cuales, cuantifican el proceso continuo desde los primeros rastros

de mineralizacién cuspide hasta el cierre del apice radicular.?”#

El estudio de Nolla fue uno de los primeros en evaluar la formacién dental
longitudinalmente y cuantificar la maduracién dental. En este método, se dio una
suma de las puntuaciones de los dientes comparandola con la edad fisiologica
de la persona, la cual se utilizé para predecir la edad proporcionandola en cada
diente una etapa; asi como también Haavikko et al., adopto un método de
estimacién de la edad basado en una de las 12 etapas radiograficas de cada

diente permanente; la dificultad

con el método Haavikko era decidir si los nifios que estaban considerablemente
retrasados en un diente, debian ser incluidos en el estudio; posteriormente
Demirjian et al. Descrito en 1973, realizo su estudio en nifilos canadienses
franceses, utilizo la evaluacion de ocho etapas especificas de la formacion

dental de los siete dientes mandibulares izquierdos.?*3*

Para ello se manipularon los datos numéricos y se asignan a cada etapa del
diente, estos se suman para dar una puntuacion de madurez dental. Se utilizan
cuadros separados de madurez dental para hombres y mujeres para convertir
las puntuaciones de madurez en edad dental. Al aplicar este método, se
concluye que menos etapas contribuyen mas edad, de modo que un cambio de
una sola etapa puede llevar a un gran salto en edad dental. La ventaja del
método Demirjian es el criterio objetivo para describir las etapas de desarrollo
del diente. La metodologia adquirid aceptacion a nivel mundial, convirtiéndose
en el mas manejado para estimar la edad dental; sin embargo, algunos estudios
utilizaron el método en otras poblaciones y documentaron avance o retraso en el
desarrollo dental. Esto llevé a varios autores cuestionar la validez poblacional

cruzada del método de Demirjian.!*

Es asi como Willems et al, en el 2001 evaluaron la precision del método
Demirjian en la poblacion caucasica belga modificando el método, el cual
consiste en medir las etapas de desarrollo de los siete dientes mandibulares
permanentes izquierdos (31 — 37) donde se evaltan los 8 estadios de Demirjian

gue se puedan obtener de cada diente dando una suma de los valores segun las



tablas percentiles de Willems, dando como resultado la edad dental del individuo
; haciendo el nuevo método mas sencillo de usar y manteniendo al mismo
tiempo las ventajas del método de Demirjian. También se logré reducir la
sobreestimacion de la edad dental, que no fue estadisticamente diferente de
cero en una poblaciébn belga. Esta modificacibn se evalué para varias
poblaciones y se ha reportado que es mas precisa comparada con el método

original Demirjian.**** (Anexo 3)



METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: basica
Disefio de investigacion:

La actual investigacion fue descriptiva, de corte transversal, retrospectivo y

observacional.

Descriptiva porque se especificé el desarrollo de cada pieza dentaria en un
grupo de radiografias panoramicas digitales, asimismo se describi6 la
situacion actual, sin alterarla, ademas de corte transversal ya que las
variables se determinaron en un solo tiempo y observacional porque se
realizo el estudio en ortopantomografias digitales del centro Cosmedent en
la ciudad de Piura, sin manipular las variables con el propdsito de
analizarlas, por dultimo retrospectivo porque se analizaron datos ya

obtenidos de ortopantomografias digitales que ya han sido tomadas.*®

Variables y Operacionalizacion
Variable descriptiva: Edad Cronologica

Definicion conceptual: Tiempo de vida real desde el nacimiento hasta la

actualidad.®

Definicion operacional: Edad que esta en el DNI al momento de la toma

radiografia panoramica *
Variable descriptiva: Edad dental

Definicion conceptual: Tiempo de mineralizacion dentaria que abarca

desde el inicio de calcificacion de las cuspides hasta el cierre apical.*
Definicion operacional: Edad estimada segun el método de Willems.39
Co-variable: Sexo

Operacionalizacién (Anexo 4).



3.3.

Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: Estuvo formada por 4000 ortopantomografias digitales de la
base de datos del centro de diagndstico maxilofacial Rx 2015 — 2019 de

pacientes atendidos entre 5 a 16 afios de edad en la ciudad de Piura; Peru.
Criterios de inclusion:

Ortopantomografias digitales de pacientes de 5 a 16 afos, que asistieron al
centro de radiodiagndstico privado 2015 - 2019.

Ortopantomografias digitales que presentaron los siete dientes del
cuadrante tres. en el caso de haber alguna patologia en una de las piezas

se utilizé el cuarto cuadrante.
Criterios de exclusion:

Ortopantomografias digitales que tengan defectos en la toma: Imagenes

movidas y borrosas.

Ortopantomografias digitales que presenten anomalias dentarias,

patologias, caries con compromiso pulpar, etc.

Muestra: Es un subconjunto lealmente caracteristico de la poblacién.*°Con
la aplicacion de los criterios de inclusién y exclusién la muestra estuvo
constituida por 842 ortopantomografias digitales de la base de datos del
centro de diagnostico maxilofacial Rx 2015 — 2019 de pacientes atendidos
entre 5 a 16 afios de edad en la ciudad de Piura; Peru. El célculo de la

muestra se encuentra en el Anexo 5.

Por tanto, el tamafio minimo de la muestra fue de 800 ortopantomografias
digitales sin embargo se tomé como incremento un 5 % obteniendo un
tamafo muestral final de 842 ortopantomografias digitales de la base de
datos del centro de diagndstico maxilofacial Rx 2015 — 2019 de pacientes

atendidos entre 5 a 16 afios de edad en la ciudad de Piura; Peru.

Muestreo: No probabilistico por conveniencia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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La técnica que se empleo fue la observacion, luego se analizo los estadios
de maduracion de los dientes en las ortopantomografias digitales, se
determind la edad dental y se comparé con la edad cronoldgica.

Se realiz6 una ficha de recoleccién de datos donde se registraron los datos
del paciente y la edad, la cual fue creada por la investigadora, basandose
en el método de Willems: A, B, C, D, E, F, Gy H (Anexo 6)

Para aplicar el método Willems la investigadora se calibr6 con un
especialista en Radiologia Oral y Maxilofacial (Gold estandar) (Anexo 7),
para la determinacion de la edad cronolégica en base a la edad dental,
usando ortopantomografias digitales, ademas se capacité con el radiélogo
experto, para posteriormente identificar la edad dental en 15 radiografias
panoramicas digitales y luego la investigadora revisé de igual manera las
mismas radiografias. Ambos resultados fueron comparados, tanto los del
experto (interobservador) y los de la investigadora; mediante la prueba
estadistica de Kappa (como resultado demostro que la investigadora tuvo
un nivel de 0,996 (Anexo 8); logrando un nivel de concordancia muy bueno.
Por lo tanto, la investigadora fue apta para la interpretacion de las

radiografias panoramicas digitales.**(Anexo 9)
3.5. Procedimientos

Se solicitd al director del centro de diagndstico maxilofacial Rx el permiso
para poder efectuar la revision de las ortopantomografias digitales (Anexo
10). El centro de diagnostico maxilofacial Rx emiti6 una respuesta
favorable, otorgando el permiso necesario y se procedio a la recoleccion de
datos. (Anexo 11).

Se analizaron las ortopantomografias digitales en el ordenador del centro
de diagndstico maxilofacial Rx y se procedi6 a la descarga de las
ortopantomografias digitales que cumplan con los criterios de exclusién e
inclusion. Posteriormente se observé cada ortopantomografia en la
computadora (Hp invent, Core i7 6th Gen), en un espacio tranquilo y libre
de distracciones, con luz ambiental y tenue para la revision y control de las
imagenes. La estimacién de las imagenes se realizd en cortos periodos de

9:00 am a 11:00 am en el ordenador virtual.
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Luego se analizaron las ortopantomografias digitales segun la edad
cronolégica en base a la edad dental evaluadas segun el método de
Willems, el cual consiste en medir las etapas de desarrollo de los siete
dientes mandibulares permanentes izquierdos (31 — 37), se evaluaron los
ocho estadios dados por Demirjian en cada diente y posteriormente se
realizé la suma de los valores obtenidos segun las tablas percentiles de
Willems, se dio como resultado la edad dental del individuo. Los datos
conseguidos fueron registrados en la “Ficha de recoleccion de datos”.
(Anexo 12)

3.6. Método de analisis de datos

De igual importancia el plan de analisis de este estudio fue que estas
ortopantomografias digitales se almacenaron en carpetas con los datos del
paciente y se generd0 una matriz de datos en Excel 2013 donde estaban
registrados la fecha de nacimiento del paciente, la fecha de la toma
radiogréfica, el sexo y la determinacion de la edad dental. Posteriormente se
transportd al software STATA version 15; para el analisis estadistico las
variables cuantitativas, se obtuvieron las medidas de tendencia central y
dispersion; tales como, media, desviacion estandar, valor minimo y maximo
para la edad dental y cronolégica. Posteriormente, se manejé la prueba
Shapiro Wilk para determinar la normalidad de los datos; como la
distribucion de los valores fue normal se empled la prueba t student para
muestras independientes, pero en el supuesto de anormalidad se utilizara la
prueba de Wilcoxon (prueba no paramétrica) con un nivel de significancia de
p<0.05.

3.7. Aspectos éticos

En la actual investigacion se emple6 el registro ortopantomografico digital
de pacientes del centro de diagnéstico maxilofacial Rx que conté con la
autorizacion para el uso de las ortopantomografias. Se respeté la
privacidad de la identidad de los pacientes, respetando la ley de seguridad
de la informacion individual, ley N° 29733. El centro de diagndstico
maxilofacial Rx respetd durante sus procedimientos los principios éticos de

Helsinki, siendo uno de ellos el respetarse siempre el derecho de las
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personas a salvaguardar su integridad y ademas en la publicacién posterior
de los resultados de su investigacién, el médico estuvo obligado a
preservar la exactitud de los resultados obtenidos y mantener la privacidad

de la identidad. *2
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RESULTADOS

Tabla 1. Determinacion de la edad cronoldgica a través la edad dental mediante

el método radiografico de Willems en nifios y adolescentes que acudieron al

centro radiografico privado, Piura 2015 -2019.

Edad cronolégica (afios)

Edad Dental (Willems)

RX n % Media n’ % Media
3 50 0.36 5.65 0.36
9 6.0 1.07 6.69 1.07

37 7.0 4.39 7.58 4.39

81 8.0 9.62 8.44 9.62

73 9.0 g.67  11.82 .44 8.67 14.76
85 10.0  10.10 10.48 10.10

88 11.0  10.45 11.61 10.45

116 12.0 13.78 12.49 13.78

92 13.0 10.93 13.68 10.93

91 14.0 10.81 14.46 10.81

80 15.0 9.50 15.50 9.50

87 16.0  10.33 16.07 10.33

842 100.00 100.00

Fuente: Base de datos

n: Edad cronolégica

n*. Edad dental segun willems

Rx: Numero de radiografias por edad

En la tabla 1 se observa que el total de la muestra fue de 842 ortopantomografias

digitales tomadas en el centro de diagnéstico maxilofacial Rx, de las cuales el

promedio de la media en la edad cronoldgica fue 11,82 y en la edad dental fue

14,76; ademas se hallé que el mayor nimero de casos se presentd a los 12,0

afios, mientras que el menor a los 5,0 afios.
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Tabla 2. Comparacién de la edad cronoldgica y la edad dental mediante el
método radiografico de Willems en pacientes de un centro radiogréafico privado,
Piura 2015 -2019.

crorlfgl%dgica Media (D.E.) *** Valor
(afios) Rx Edad Dental Edad ED-EC p
(ED) Cronoldégica (EC)

5 3 5.65 5.06 0.59 (0.01) 0.0000 *
6 9 6.69 6.08 0.61 (0.06) 0.0000*
7 37 7.58 7.06 0.52 (0.75) 0.0003**
8 81 8.44 8.05 0.39 (0.74) 0.0000*
9 73 9.44 9.05 0.39 (0.96) 0.0002**
10 85 10.48 10.05 0.43 (0.96) 0.0000**
11 88 11.61 11.06 0.55 (0.95) 0.0000**
12 116 12.49 12.05 0.44 (0.97) 0.0058**
13 92 13.68 13.05 0.63 (0.94) 0.0336**
14 91 14.46 14.06 0.40 (0.87) 0.0000**
15 80 15.50 15.05 0.45 (0.86) 0.0016**
16 87 16.07 16.05 0.02 (1.01) 0.097*

Total 842

* Prueba t Student para muestras relacionales p<0.05

** Prueba Wilcoxon

***Desviacion estandar

Fuente: Base de datos

En la tabla 2 se hallé una sobreestimacién desde los 5 a 16 afios y una diferencia
estadisticamente significativa (p < = 0.05) entre los 5 hasta los 15 afios , a
diferencia de los 16 afios donde no hubo diferencia estadisticamente significativa
(0,097) ;ademas se evalub que en la edad de 5 afos la diferencia fue altamente
significativa (0,0000) teniendo en cuenta la cantidad de Rx analizadas (3) a
comparacion de la edad de 12 afios que su la diferencia no fue tan alta ( 0.0058)
teniendo en cuenta el niumero de Rx analizadas (116 ).Por consiguiente se
observo que la edad dental promedio a los 5 afios fue de 5,65, a los 6 afios fue de
6,69 , a los 7 afnos fue de 7,58, a los 8 afios fue de 8,44, a los 9 afios fue de 9,44,
a los 10 afos fue de 10,48, a los 11 afios fue de 11,61 , a los 12 afios fue de
12,49, a los 13 afios fue de 13,69, a los 14 afios fue de 14,46, a los 15 afios fue

de 15,50y a los 16 afios fue de 16,07 .
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Tabla 3. Comparacion de edad cronolégica (EC) y edad dental (ED) segun sexo

mediante el test Wilcoxon.

Edad Cronoldgica

Edad Dentaria

Sexo valor p
Media D.E. Media D.E.
Femenino 11.77 2.74 11.82 2.44 0.064
Masculino 11.94 2.73 12.18 2.47 <0.0001
Total 11.82 2.73 11.93 2.46 <0.0001
D.E: Desviacion estandar P<0.05

Fuente: Base de datos

En la tabla 3 se evidenci6 que en el sexo femenino no hubo diferencia

estadisticamente significativa (0,064), asimismo en el sexo masculino si hubo una

diferencia estadisticamente significativa (<0,0001). De manera general se observa

una sobreestimacion (11,82 < 11,93) y el valor de p fue < 0,05 (< 0,0001), por lo

gue se evidencia una diferencia estadisticamente significativa.
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DISCUSION

El método de Willems, consiste en medir las etapas de desarrollo de los siete
dientes mandibulares permanentes izquierdos (31 - 37) donde se evallan los 8
estadios establecidos por Demirjian y se obtiene un valor de cada diente dando
una suma de los valores segun las tablas percentiles, obteniendo la edad
dental del individuo. Este método no fue aplicado en ningun estudio local para
comparar u obtener la edad dental de los pobladores. La presente investigacion
constituye el primer estudio realizado con la finalidad de comparar la edad
cronolégica y la edad dental obtenida con el método de Willems en
participantes de 5 a 16 afios cuya radiografia fue tomada en la Piura. Para ello
se tuvo en cuenta la denticion permanente del tercer cuadrante, pues se sabe
gue a partir de los 5 afos los incisivos estan en proceso de desarrollo y la edad
de 16 afos fue considerada porque las segundas molares entre los 11 y 13
afilos comienza su proceso de desarrollo y lo finalizan a los 15 afos
aproximadamente **; al igual que los estudios de Quispe et al **, Vinot et al *,
Apaydin et al '3, Marcano et al **, Priya et al **, Ye et al ** y Begun et al *'.

Estas consideraciones difieren con el estudio de Atalie et al*®

, quien evalud un
rango mas amplio de edades (4 a 23 afos) esto debido a que el objetivo del
estudio fue determinar los diferentes umbrales de la edad, especificamente a
los 7,11,13,15,18 y 21 afios con un enfoque judicial, penal y civil de acorde a la

normativa de su pais.

En el presente estudio se demostré que no es un buen estimador de la edad
dental el método de Willems teniendo una diferencia estadisticamente

significativa (p< 0,05) al igual que el estudio de Quispe et al **

cuyo estudio
también reporto una diferencia estadisticamente significativa (p<0,05) y a
diferencia de los estudios de Begun et al *?, Vinod et al ** ,Priya et al *°, Atlalie
et al ®, Marcano et al *, Apaydin et al ** y Ye et al *°. La similitud con el
resultado de Quispe et al ** puede deberse a la igualdad de etnias, cultura y
alimentacion ya que ambas poblaciones son peruanas a diferencia de los otros

estudios donde el método si fue apropiado para ese grupo de poblacion.

Los resultados del presente estudio indicaron que, el método de Willems no es

un método adecuado para comparar la edad dental con la edad cronoldgica,
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pues se observa que, entre las edades de los participantes de 5 y 15 afios
hubo una diferencia altamente significativa (p< 0,05). Solo en la edad de 16
afos tanto para el método de Willems como para la edad cronoldgica la
diferencia no fue significativa (EC=16; ED= 16,07) por lo que fue un buen
estimador de la edad; al igual que el estudio de Apaydin et al ** donde si se
reportd una diferencia estadisticamente significativa en la edad de 13 y 14 afios
(<0,001) y 7 afios (0,024); del mismo modo en el estudio de Ye et al *° para
participantes de 8 afios el valor de p reportado fue de 0,028. Segun el articulo
cientifico médico de Holguin esto pudo deberse a que en cada poblacion e
individuo existen factores genéticos y ambientales que influye en el desarrollo
dental, por lo cual algunos autores afirman que en poblaciones africanas la
erupcion dentaria es mas temprana mientras que en pobladores asiaticos la

erupcién dental es mas tardia®.

El estudio muestra que el método de Willems en las edades de 5,6,8,10,11y14
afos presentan diferencia altamente significativa (p=0.000) lo que indicaria que
el método no seria eficiente para calcular la edad cronoldgica. Resultado

semejante fue el comunicado por Quispe et al

para las edades de 12, 14y 15
afos (p=0.000). Esta similitud se fundamentaria en que ambos estudios se
realizaron en una poblacién peruana (Huaraz /Piura) por lo cual conservan de
forma general aspectos étnicos y raciales comunes (poblacién mestiza) a lo
largo de todo su territorio. Esto ha propiciado que en el Perd no se presente
segmentos poblacionales raciales con mayoria absoluta, sino por el contrario
pequefias minorias raciales y étnicas en determinadas regiones del pais,

ademéas ambos estudios tenfan muestras semejantes (842 / 799)°.

Ademas, en el presente estudio se indicé que el método de Willems sobre
estimo la edad dental en pacientes de 5 a 16 afios teniendo una diferencia de
0,59 en los de 5 afios; 0,61 en los de 6; 0,52 en los de 7 afios ;0,39 en los de 8
y 9 afios; 0,43 en los de 10 afos; 0,55 en los de 11 afios; 0,44 en los de 12
afos ;0,63 en los de 13 afios; 0.40 en los de 14 afios; 0,45 en los de 15 y 0,02
en los de 16 afios; al igual que el estudio de Marcano et al.** donde en la
mayoria de las edades examinadas (excepto 12 afios) sobre estimaba la edad

dental teniendo una diferencia de 0,38 en los de 5 afios; 0,11 en los de 6
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afnos; 0,05 enlos de 7 y 8 afos; 0,23 en los de 9 afios; 0,19 en los de 10 afios;
0,15 en los de 11 afos y 0,31 en los de 13 afios. Asimismo, como en el estudio
de Vinod et al *? en algunas edades se hall6 sobrestimacion, presentandose
una diferencia de 0,10 en los de 6 afios; 0,12 en los de 8 afios y 0,01 en los de

17
|

12 afos. Esto difiere con lo reportado por Begun et al ~* quienes comunicaron

una diferencia de 0,25 en el rango de 6 a 8 afios. La cercania en el resultado

14
|

de la presente investigacion de Marcano et al ** se pudo deber a que tanto Peru

como Venezuela son paises sudamericanos, regién conocida por su diversidad
|12 y
gue, al ser en poblaciones de la India, alin conservan aspectos

étnica a lo largo de los afios; a diferencia de los estudios de Vinod et a
Begun et al *’
étnicos y morfo métricos que podrian estar asociados al tipo distinto de

alimentacion.

Los resultados reportados segun sexo femenino mostraron una diferencia entre
la edad cronolégica y dental de 0,05 y 0,24 en el sexo masculino
respectivamente. Se observo mayor precision para el sexo femenino respecto
a la sobreestimacion de la edad dental. Estos resultados son semejantes a los

reportados por Begun et al '

para el sexo femenino, pues su valor de
diferencia reportado fue de 0,08; pero fue distinto para el sexo masculino pues
encontraron una diferencia de 0,69 afios entre la edad cronologica y dental.
También reportaron mayor precision para el sexo femenino respecto a la
subestimacion de la edad dental. Por otro lado, en el estudio de Priya et al *°la
diferencia encontrada para el sexo femenino fue de 0,20 y para el sexo
masculino fue de 0,23. También reportd mayor precision para el sexo femenino
respecto a la subestimacion de la edad dental. Semejantes resultados

comunicaron Vinod et al *?

para el sexo femenino pues reporta una diferencia
de 0,07 afos. Pero encontraron distintos resultados para el sexo masculino
comunicando una diferencia de 0,06. También difieren en la sobrestimacion de
la edad dental estableciendo que el método fue mas preciso para el sexo
masculino. Los estudios de Begun et al *’, Priya et al **> y Vinod et al *? fueron
eficaces para determinar la edad dental en ambos sexos ,utilizando el método
de Willems a diferencia de lo encontrado en la presente investigacion donde
solo se reportd eficiencia de estimacion para el sexo femenino; esto se podria

deber a que los tres antecedentes mencionados pertenecen al mismo grupo
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étnico (pobladores de India), entonces sus patrones de maduracion dental

seran parecidos a diferencia de la poblacion del presente estudio

En la presente investigacion la mayor cantidad de unidades de ensayo
correspondieron al sexo femenino (602 Rx) en comparacién al sexo masculino

(240 Rx). De la misma forma Vinod et al *?

evalud para el sexo femenino 111
Rx y para el sexo masculino 139 Rx. Sin embargo, '® mayor eficacia la reporté
para el sexo masculino, ademas sobre estimo la edad dental a diferencia del
estudio de Begun et al *" (30 My 30 F) y Priya et al ** (166 M y 166 F) que
evaluaron un namero de muestra equivalente para ambos sexos, reportando
mayor eficacia en el sexo femenino, ademas subestimaron la edad dental. Los
resultados pudieron ser influenciados por la cantidad de nimero de muestra ya
gue en la presente investigacion el mayor niumero de muestra fue la que mas
eficacia tuvo situacién similar a lo comunicado por Vinod et al *. Distinto a lo
encontrado por Begun et al '’y Priya et al ™ que subestimaron la edad dental y
se hall6 mayor eficacia para el sexo masculino. También se observa que la
localidad no es un factor determinante ya que los tres estudios fueron

realizados en el mismo pais.

Del mismo modo en la investigacion se demostro que no hubo diferencia
estadisticamente significativa en el sexo femenino (0,064), por los que esto
demuestra que el método de Willems seria un buen estimador de la edad en
esa poblacién especifica; caso contrario es o que se observa el estudio de
Quispe et al ™ donde si se presenta una diferencia estadisticamente
significativa (p<0.0001) para el sexo femenino. Esto se pudo deber a que en la
presente investigacion la mayor cantidad de radiografias pertenecian al sexo
femenino, lo cual pudo haber influenciado en el resultado a diferencia del

estudio de Quispe en el que la diferencia fue minima entre ambos sexos.

Las limitaciones del presente estudio fueron que en las ortopantomografias
digitales no especifica como dato el lugar de procedencia de la persona,
ademas al momento de la recopilacién de datos no se puede tener una correcta
equidad ya que las ortopantomografias digitales se almacenan por el nombre

de la persona, mas no por el género.
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VI. CONCLUSIONES

1. El método de Willems no es un buen estimador de la edad dental (p<0,05) en

pacientes de un centro radiogréfico privado, Piura 2015-2019.

2. Existe diferencia estadistica significativa (p>0,05) en las edades de 5 a 15
afos y no hay diferencia estadisticamente significativa (p< 0,05) en la edad de
16 afios; ademas se encontrd una sobre estimacién en todas las edades.

3. Existe diferencia entre la edad cronolégica y la edad dental en el sexo
masculino (<0,0001) a comparacion del sexo femenino que no hay diferencia

(0,064) en pacientes de un centro radiogréfico privado, Piura 2015-2019.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1. Se sugiere ampliar estudios con otros métodos radiogréaficos tales como:
Demirjian, Nolla y Moorrees a fin de hacer una comparacion de los
métodos existentes en la realidad actual en esta localidad.

2. Se recomienda ampliar la poblacion de muestra donde las edades sean
equitativas e incluir otros centros radiograficos de la ciudad de Piura.

3. Se recomienda uniformizar la poblacidén y la muestra para ambos sexos,

para una mejor distribucion en la estimacién de la edad dental.

4. Para futuras investigaciones seria importante establecer el lugar de
procedencia de los participantes para establecer si las caracteristicas

morfométricas de cada paciente podria influir en la eficacia del método.
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ANEXO 5

TABLA SEGUN WILLEMS Y COLS

Estimacion de la Edad Dental propuesta por Willems y Cols.

Etapas del desarrollo dental segun la técnica de Dermijian con
valores comespondientes a la edad expresados directamente en anos
para los siete dientes mandibulares de varones

Diente A B C ] E F G H

Incisivo central | AR I 4% 1.5 | .%f 207 219
Incisive latral 1L.55 (1Lh3 (.74 1.0 1.32 .64
" anino i (L3l (47 1.0 1.9

Primer premolar (15 (1,56 0.75 1.11 .48 2.03 243 2.8}
Segundo premolar (LR (.05 012 0.27 (.33 {145 4 .15
Primer molar 1064 1.14 1.6 1 .95 2.15
H"-‘E‘"'“"’" el N E.] L 0.7 (.1 1.3%1 2 248 4.17

Etapas del desanmollo dental segun la técnica de Dermijian con
valores comrespondientes a la edad expresados directamente en anos
para los siete dientes mandibulares de hembras

I nente A K C D I I G H
Incisive central | 3 219 234 I R2 119 .14
Inciarvo latral 029 i (.49 (1.79 0.7
*amin. {16 .54 (hn? | .08 1.72 2
Primer promaolar 0.95 0is 016 .41 LUK 1.27 |.58 219
Segundo premolar 019 001 027 017 035 035 (55 1.51
Primer molar 62 IR .56 1.82 2.21
Segundo molar 014 011 021 032 066 128 2m 40

Fuente: Referencia 34
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ANEXO 6

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definicion Definicion . .
Variable conceptual operacional Indicadores Valor Tipo Escala
-rréznpgeggewdj Edad que esta en
Edad nacimiento el DNI al | Registro de la edad en hasta los Cuantitativa De
Cronoléaica hasta la momento de la | la radiografia 16 afios (continua) razon
9 actualidad % toma radiografia | panoramica
panoramica
Tiempo de
mineralizacion Evaluacion del tercer
dentaria que cuadrante y la suma de
fat_)a_rca desde el Ede}d estlrr]ada Io_s ve_llore_s’ de . Cuantitativo De
Edad dental inicio de | segun el método | mineralizacién dental | Afios . .
L, . . o (continua) razén
calcificacion de de Willems convertido en afios de
las clspides acuerdo al método de
hasta el cierre Willems.
apical. *°
. Definicion Definicion . Valores y .

Co Variable conceptual operacional Indicadores categorias Tipo Escala
Particularidades Registro en el o )
biol6gicas Y | momento de la . ) Cualitativa | Nomina

Sexo sexuales  que | exposicion de la Re_g|stroldel sexo en la | Masculino | (dicotémica) |
distinguen radiografia, radiografia panoramica Femenino
hombres | Y | Panoramica
mujeres

Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 7
CALCULO DEL TAMARNO DE LA MUESTRA

La muestra es un subconjunto lealmente caracteristico de la poblacién.*? Con la
aplicacion de los criterios de inclusion y exclusion la muestra estuvo constituida
por 842 ortopantomografias digitales de la base de datos del centro de
diagnostico maxilofacial Rx 2015 — 2019 de pacientes atendidos entre 5 a 16 afios
de edad en la ciudad de Piura; Perd. La muestra se obtuvo aplicando la siguiente
formula:
N*Z% *pxq
e *(N—-1)+27Z%+p=xq

n =

Donde:

N = Tamafio de la poblacion
Z2% = Nivel de confianza (correspondiente con los valores de la tabla Z)
p = porcentaje de la poblacion que tiene el atributo deseado
q = porcentaje de la poblacién que no tiene el atributo deseado
e = error de muestreo
Datos:
N = 4000 ortopantomografias digitales
Z2 = 1.96.correspondiente a un nivel de confianza del 95%.

p = ( =Se asume que la proporcion es del 50% (0.5). Bajo el criterio
de maxima heterogeneidad.

e = 3.1% = 0.031 (error asumido por el investigador)

_ 4000 * 1.962 % 0.50 * 0.50
"~ 0.0312 % (4000 — 1) + 1.962 % 0.50 = 0.50

n = 800

n

Por tanto, el tamafio minimo de la muestra fue de 800 ortopantomografias
digitales sin embargo se tomd como incremento un 5 % obteniendo un tamafio
muestral final de 842 ortopantomografias digitales de la base de datos del centro
de diagnéstico maxilofacial Rx 2015 — 2019 de pacientes atendidos entre 5 a 16

anos de edad en la ciudad de Piura; Perq.
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ANEXO 8

<

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

uCv

UNIVERSIDAD
CELAR VALLEID

FICHA DE RECOLECCION DE METODO DE WILLEMS

MN' Radiografia Panoramica

Fecha de Nacimieto
(diafmesfano)

Fecha de toma radiografica
(diafmesfano)

Sexo del paciente

Estadios Demirjian

Masculing

Femenino

Pza37 Pzadb Pza35 Pza34 Pra33 Pza3? Pza3dl

[ ]

[ ]

Piezas Dentarias

l

AB,C.DEF,GH, |

[

[

[
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ANEXO 9

CONSTANCIA DE CALIBRACION DEL GOLD ESTANDAR

ucv

UNIVERLIBAS
CHaan Vaie e

CONSTANCIA DE CALIBRACION

Yo Frc Giancarko Becerra Atoche con DNIN* 70563558 Magiser en Estomatologia
N* ANR/COP 31493 de profesidn Cirujano Dentista - desempelidadome actualmense
como Docente de tiempo completo en la Universidad Cesar Vallgjo (UCV)

Por medio de ka presease hago constar que be calibado coa fines de Validaokin &l
procedimicnco para la recokeecidn de datos del proyecio tisuladoc “Comparacida de a
edad croaoddgica y la edad dental segin of método radiogrifico de willeans en pacienses
e un centro radiogrifico Pura 2020™

Exn sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura ¢l 29 de noviembre del
o mil decinueve

DNI : 70563588
Especialidad @ Radiologia Bucal y Mavilofacial
E-mail : arkgiancario | 4@ gnail com
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ANEXO 10

PRUEBA DE CALIBRACION

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido® Q 0
Total 15 1000

A. La eliminacién por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N de elementos

896 2

Coeficiente de correlacion intraclase

95% de intervalo de

confianza Prueba F con valor verdadero 0

Correlacion | Limite Limite
intraclase® | inferior superior Valor gl gl2 Sig

Medidas tnicas 5932 979 998 276,132 14 14 ,000

Medidas promedio 996 989 999 276,132 14 14 ,000

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son
aleatorios y los efectos de medidas son fijos.

a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccian.

b. Coeficientes de comelaciones entre clases del tipo C que utilizan una definicién de
cocherencia. La varianza de medida intermedia se excluye de la varianza del
denominador.

c. Esta estimacidn se calcula suponiendo que el efecto de interaccion esta ausente,
porque de lo contrario no se puede estimar.




ANEXO 11

CONSTANCIA DE CONFIABILIDAD DEL PROCEDIMIENTO

l;n UNIVERSIOAD CLsAR VALLG

FORMATO DE REGISTRO DE CONFIABILIDAD DE

AREADE
INVESTIGACION

PROCEDIMIENTO

|. DATOS INFORMATIVOS

1.1, ESTUDIANTE

Ane Maria  hauca Vida(

1.2, TITULO DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

Cormpasacen. de o edad U(}\\D\uClCC\ y
o zdad chemial Seqvm el nctedo dlmm&;co 2
de W \leans €n paaewTes dz Unee ni10° Rd egrarie

1.3. ESCUELA PROFESIONAL

Privado | Pula 2030,
gSTOWQTOLOﬂU\,-

1.4. TIPO DE INSTRUMENTO
{adjuntar)

Ficha de obseryaady

EMPLEADO

1.5, COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD

[ndice de Kappa %

Cox \”cL-\ O a0 E.R’Wac;\ [WRN("]

1.6. FECHA DE APLICACION

20 de moueombce dol 2013

1.7. MUESTRA APLICADA

|5 l‘”dLkajquH‘x Piﬂ’lcﬂ\mﬂl

|
J
|

. CONFIABILIDAD

iNDICE DE CONFIABILIDAD ALCANZADO:

lil. DESCRIPCION BREVE DEL PROCESO (/temes iniciales, itemes mejorados, eliminados, etc.)

0

Estudiante: DA ﬁ
oMt Ji32010G0

wva lomce Vidal

Estadisti
Docente :

L Hzgue Anget e Espineat
JCENCIADO EN ESTADISTICA
COESPE N° 1035
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ANEXO 12

CARTA DE PERMISO AL CENTRO DE DIAGNOSTICO MAXILOFACIAL
COSMEDENT

h\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afl0 DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Piura, 18 de diciembra de 2019

CARTA N° 118-2019/UCV-EE

Doctor

Marco Pella Lenti

Director de Cosmedent - Piura
Presente.-

Asunto: Solicito brindar facilidades para realizar proyecto de fesis

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo, y a la vez, solicitarle a su
despacho brindar las facilidades y permiso para que la alumna LAURA VIDAL AMA MARIA DE LOS
ANGELES identificada con DNI 73520296, pueda usar las radiografias panoramicas digitales del afio
2018 y 2019 para realizar su proyecto de tesis “COMPARACION DE LA EDAD CRONOLOGICA Y
LA EDAD DENTAL SEGUN EL METODO RADIOGRAFICO DE WILLAMS EN PACIENTES DE UN
CENTRO RADIOGRAFICO PIURA 2020".

Agradeciéndole de antemano su deferencia, me despido de usted.

Atentamente,
o[
| S\ ESTOMATROGIA | © \(M
D .f(sﬁka Ragtlel Enoki Mifiano
PiyDirgetora de la Escuela de Estomatologia
UCV-Plura
c.C.
fifucw. piura
» CAMPUS PIURA somosucy.edu.pe
Av. Prolongacidn Chulucanas SIN Z.1L11 #As[EsLauCy

Tel.: (073) 285900 anx.: 5501

41



ANEXO 13

PERMISO DEL CENTRO DE DIAGNOSTICO MAXILOFACIAL COSMEDENT

CONSTANCIA

EL DOCTOR MARCO PELLA LENTI, DIRECTOR DEL CENTRO RADIOLOGICO

“COSMEDENT™ CENTRO DE DIAGHO STICO MAXILOFACIAL DE PIURA, QUE
SUSCRIEE.

SE LEAVIORIZA:

A Ly estudianie del IX CICLO  de estomalologa de la
Untversdsd Cesy Valgo, Ana Matia de bz Angeles | LAURA VIDAL Se e
AUTORIZO paca aus acceda a b bate de datos del centro RX "COSKEDENT
digiales siendo su 1oLy de CUATROMIL(2000) radisgratias panordmicas dglales
dol afo 2018 al 2019, por mothes Que e enctuchira teaiizando un proyecio de
mvestgacain "COMPparacion Ge edad cronciogica y dental , segun o metodo
raglogranco oe Wikems en pacientes 0o un centro ragiogranco de Plura”

$E EXPIDE LA PRESENTE CONSTANCLA PARA LOS FINES
CONVENIENTES.

|\

s R LR

LU>' e

LamEEeREES t-l-!i|bi--.-'-|.‘
Mﬂmul
e F'I‘.I‘I-'!'i

Fiura, 20 de doembte del 2019,
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ANEXO 14

FOTOS DE RECOLECCION DE DATOS
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ANEXO 15

RADIOGRAFIA DEL CENTRO DE DIAGNOSTICO MAXILOFACIAL RX

QB

COSMEDENT..

Centro de Radiodiagndstico Odontoldgico

Fuente: Base de datos radiograficos Cosmedent.
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ANEXO 16

ANALISIS DE DATOS

Media

B Media

20

15

10

Edad Cronologica (afios) Edad Dental (Willems)

FIGURAS DEL ANALISIS DE DATOS

Figura 1. Diferencia entre las medias de la edad cronoldgica y la edad dental

Se observa que la media de la edad cronologia estuvo entre los 11y 12 afios. La
edad dental dada por el método de Willems estuvo entre los 14 y 15 afios.

Diferencia entre edad dental y edad cronoldgica

07 0.63
059 061
06

05

0.4

ED-EC

0.3
g EC-EC

0.2

0.1

5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16

Edad cronolégica

Figura 2. Diferencia entre la edad dental y edad cronoldgica

Se observa que las diferencias entre la edad dental y la edad cronologia en las
edades de 5 hasta los 15 afios van desde los 0.39 a 0.63. En la edad de 16 afios
es de 0.02.
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