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RESUMEN 

 

El estudio de la presente tesis que lleva por título: “DISEÑO DE LA VÍA DE ACCESO A NIVEL DE 

AFIRMADO CONTUMAZÁ – SILACOT, DEL DISTRITO DE CONTUMAZÁ, PROVINCIA DE 

CONTUMAZÁ – REGIÓN CAJAMARCA”, 

 

se desarrolla en el Distrito de Contumazá, Provincia de Contumazá, Región 

Cajamarca. 

El trabajo se inicia con la recopilación de la información existente, referida a la zona 

de estudio, topografía, características locales y socio económico, etc. 

Una vez obtenida la información de campo se procedió al trabajo de gabinete, los 

cuales fueron procesados con el programa de diseño de carreteras AutoCAD Land, 

obteniendo una longitud total de 5,000 metros. 

Hecho el estudio socio económico y técnico, se clasificó como: CARRETERA DE 

TERCERA CLASE. 

El diseño de la carretera cumple con las especificaciones técnicas de acuerdo al 

Manual de Diseño Geométrico para carreteras DG-2018”. En el perfil longitudinal se 

trazó la subrasante, para el estudio de suelos y cantera, para lo cual se hicieron 05 

calicatas, situadas adecuadamente a lo largo del eje de la vía y 01 calicata en la 

cantera existente, para los diferentes ensayos de laboratorio. 

Como en todo proyecto de esta naturaleza, se debe tener muy en cuenta el drenaje 

(diseño de cunetas y alcantarillas de alivio y paso). 

El proyecto incluye, además, la adecuada señalización de las vías, el análisis de costos 

y presupuestos, programación de obra, especificaciones técnicas, planos y 

fotografías. 

Se realizó el estudio de impacto ambiental, dando sugerencias para mantener el 

ecosistema y hacer una integración paisajista con la carretera. 

Finalmente debemos indicar que el costo total de la obra asciende a S/ 2,680,218.64 

(DOS MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO CON 

64/100 SOLES); incluye costo directo, gastos generales, utilidad y IGV. 

bryan_hinostroza@outlook.com
Texto tecleado
Palabras clave: estudio socio económico, calicatas, estudio de impacto ambiental.
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ABSTRACT 

 
 

The study of this thesis entitled: "DESIGN OF THE ROUTE OF ACCESS TO LEVEL 

STATED Contumazá - SILACOT, THE Contumazá District, Contumazá Province - 

Cajamarca region" develops in the Contumazá District, Contumazá Province Region 

Cajamarca. 

The work begins with the collection of existing information, referring to the study area, 

topography, local characteristics and economic partner, etc. 

Once the field information we proceeded to work cabinet, which were processed with 

the road design program AutoCAD Land, for a total length of 5.000 meters. Made 

economic and technical partner study was classified as THIRD CLASS ROAD. 

The road design complies with the technical specifications according Geometric 

Design Manual for Roads DG-2018 ". In the longitudinal profile, subgrade was drawn 

for the study of soils and quarry, for which 05 pits were suitably located along the axis 

of the track and 01 test pit in the existing quarry, for different laboratory tests. 

As with any project of this nature should take into account drainage (ditches and 

culverts design of relief and passage); This study was done by the rational method, a 

method which is very functional for small areas. 

The project also includes proper signaling pathways, cost analysis and budgeting, work 

scheduling, technical specifications, drawings and photographs. the environmental 

impact study was carried out, giving suggestions to maintain the ecosystem and make 

a landscaper integration with the road.

bryan_hinostroza@outlook.com
Texto tecleado
Keywords: socio-economic study, calicatas, environmental impact study.
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I. INTRODUCCIÓN 

 
Uno de los problemas primordiales del país ha sido y es el transporte. Actualmente no 

se cuenta con una red vial adecuada para cubrir las necesidades existentes de los 

pueblos, especialmente en los caseríos más alejados, originando de esta manera el 

subdesarrollo y diversas dificultades que esto conlleva. 

 
La falta de caminos y las malas condiciones en que se encuentran los pueblos más 

alejados del país, hacen que se incremente el valor adquisitivo de los productos, 

dando origen al elevado costo de vida de la población. 

 
Conocedora de la situación en la que se encuentra actualmente el caserío de Silacot 

y consciente de la responsabilidad como parte integrante de la Universidad César 

Vallejo, es que se trata de contribuir a solucionar esta problemática, planteando el 

“Diseño de la Vía de Acceso a Nivel de Afirmado Contumazá-Silacot del Distrito de 

Contumazá, Provincia de Contumazá – Región Cajamarca”. Este proyecto tiene una 

importancia trascendental debido a que habría un intercambio turístico, cultural y 

comercial entre los pueblos beneficiados, además serviría de nexo primordial de dos 

importantes circuitos y corredores socioeconómicos, reduciendo los costos de 

operación para el transporte de carga, así como también mejoraría los tiempos 

utilizados para el mismo. 

 
 
 
 

                                                                                        Leysi Mostacero León 
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Actualmente la zona en estudio presenta la siguiente problemática: En la superficie de 

rodadura se puede evidenciar un total deterioro, ya que existen numerosas 

precipitaciones pluviales entre los meses de octubre a marzo lo que hace a la vía 

inaccesible, ya que no se realiza ningún trabajo de mantenimiento, se evidenciaron 

zonas con baches, encalaminados, zonas que no cumplen con las normas de diseño 

mínimas vigentes, debido a ello, el acceso de vehículos se torna totalmente 

insuficiente. Existen pendientes aproximadas de 45%, con laderas de hasta 5.00 m.  

La falta de afirmado trae como consecuencia la presencia de encalaminado, baches 

y erosión en la superficie de rodadura, lo que producido por las escorrentías pluviales 

en épocas de lluvia así mismo en verano la emisión de polvo se ve en aumento, 

provocando diversas enfermedades respiratorias y malestar a los usuarios. El sistema 

de drenaje no se encuentra en adecuadas condiciones, debido a ello la mala filtración 

provoca daños en la superficie de rodadura. En referencia a la topografía, la de mayor 

importancia, por donde se transcurre la vía, presenta una topografía básicamente 

ondulada. En tal sentido, debido a las dificultades antes mencionadas, trae como 

consecuencia la inaccesibilidad hacia los mercados locales, conllevando así a generar 

declives económicos a los pobladores, los mismos que solicitan con premura el 

mejoramiento de la vía en mención, así de este modo satisfacer las necesidades de 

la población y contribuir a solución de los diversos problemas que alteran a los 

mismos. 

La Municipalidad Provincial de Contumazá, considera de suma importancia el 

desarrollo del presente proyecto, ya que carece del mismo, debido a que este 

contribuirá al mejoramiento de la carretera de la zona en estudio Contumazá-Silacot. 

En consecuencia, en coordinación con todos los involucrados, han optado por efectuar 

el mencionado proyecto, siendo este de fundamental para estimular el crecimiento 

socioeconómico.  

II. MARCO TEÓRICO 
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Se conoce una gran variedad de investigaciones que tiene como tema principal el 

diseño de carreteras, en diversos lugares del país, tomando en cuanta algunos de 

ellos para la elaboración de la investigación los que a continuación se menciona:  

- Ruiz Castillo Willy Abelardo. Tesis: “Diseño de la Carretera Interandina, Tramo Nuevo 

Progreso-Huayo, del Distrito de Lucma-Provincia Gran Chimú-Dpto. La Libertad”, 

Universidad César Vallejo – Trujillo 2010.  

- Urtecho Velásquez Linder Ivan. Tesis: “Diseño de la Trocha Carrozable a Nivel de 

Afirmado San Ignacio-La Florida, Sinsicap-Otuzco-La Libertad”, Universidad César 

Vallejo – Trujillo 2011.  

- Cuba Gallarreta Anthony. Tesis: “Diseño de la carretera Pampatac – Colpa 

Yanazarina distrito de Huamachuco Provincia de Sánchez Carrión La Libertad” 

Universidad César Vallejo – Trujillo 2012.  

- Arroyo Longa Carlos David. Tesis: “Diseño de la trocha carrozable a nivel de afirmado 

Llaguén – El Granero – Chilte, Sinsicap – Otuzco – La Libertad” Universidad César 

Vallejo – Trujillo 2013. 

- Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads: Manual 

internacional de AASHTO, en carreteras de bajo volumen de tránsito, realiza una 

clasificación de los caminos según su función, seleccionando para estos caminos 

parámetros aptos para asegurar su funcionalidad. Se define como camino de bajo 

volumen de tránsito según la norma AASHTO, al que cuenta con un tráfico menor o 

igual a 400 vehículos por día, siendo así un camino de acceso a residencias, granjas, 

negocios, actividades agrícolas y ganaderas. 

- Expresado por NARVAES y LLONTOP (2008), en su texto “Manual de Topografía 

General”. Define a la topografía como una ciencia, la misma que tiene por objetivo 

representar a la tierra en una manera gráficas sobre una superficie plana, haciendo 

referencia a cada uno de los detalles y características de la misma; siendo estas de 

forma natural, así como artificial. La representación gráfica se realiza en superficies 

planas, ajustándose a reducidas áreas de terreno, haciendo use además del término 

«geodesia» en referencia a áreas más extensas.  
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- JUAREZ Badillo (2010) en el libro “Mecánica de Suelos”, hace referencia:  

El estudio de suelos dentro del área de la ingeniería cumple un papel de vital 

importancia en el desarrollo de cualquier proyecto, ya que es directamente sobre el 

suelo en donde se aplican las cargas, además de ello, existen algunas obras en donde 

se hace uso del suelo o tierra como un elemento de construcción propiamente dicho. 

En consecuencia, de lo mencionado la realización de los estudios de suelos, es de 

suma importancia para garantizar el buen funcionamiento de cualquier obra civil.  

- Se define al suelo como una confluencia de minerales, materia orgánica, bacterias, 

agua y aire, además, existe una clasificación de suelos debido a que sus 

componentes, clima y demás características es diferente en cada lugar.  

- González (2007), en el estudio “Topografía para Ingenieros Civiles”, indica: La 

topografía se rige en base a reglas y procedimientos, y que, haciendo uso de equipos, 

se realiza la toma de datos para por consiguiente realizar la representación gráfica de 

las formas naturales y artificiales de una extensión de la tierra en un plano, así mismo 

a través de la topografía se puede ubicar de manera relativa o absoluta determinados 

puntos sobre la tierra. Al conjunto de trabajos realizados para logara dibujar la tierra 

sobre una superficie plana, se le llama Levantamiento Topográfico y el resultado 

obtenido tiene como denominación plano, el cual presenta dentro de su contenido los 

datos tomados del terreno sobre una superficie horizontal, proyectando la visión clara 

y real del terreno.  

- CÁRDENAS Grisales (2002) hace referencia en su libro “Diseño Geométrico de 

Carreteras”: El Diseño geométrico de carreteras es el método de ingeniería civil que 

se basa en realizar el trazado de una vía teniendo en cuenta todos los parámetros 

establecidos actualmente para el diseño de una carretera funcional. El trazo de una 

vía o carretera sobre la superficie, tiene que cumplir con una serie de condiciones 

establecidas para cumplir con su funcionalidad, tales como: La topografía, geología, 

medio ambiente, hidrología o factores sociales y urbanísticos. El primer paso para el 

trazo de una vía es realizar el estudio de viabilidad, el mismo que determina el trazo 
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de la vía que cumpla con los requerimientos mínimos establecidos para el diseño 

geométrico de carreteras. 

- Terzaghi (1991) describe: La mecánica de suelos es la utilización determinadas leyes 

de mecánica e hidráulica a los problemas de ingeniería que se relaciona con 

sedimentos y más acumulaciones no consolidadas de partículas sólidas, producto de 

la desintegración química de las rocas, indiferentemente de que tenga o no materia 

orgánica.  

- Muelas (2010) indica: Para llevar a cabo la clasificación de suelos se hace uso de 

técnicas y ensayos muy sencillos en donde el objetivo principal es clasificar el suelo 

para asignarlo a un determinado grupo. La clasificación de los suelos se basa 

generalmente en la granulometría del suelo.   

- Manual de diseño geométrico para carreteras DG-2001, del Ministerio de 

Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construcción (MTC). Es tomado como 

herramienta básica y primordial para llevar a cabo el diseño de la vía que cumpla con 

todos los parámetros necesarios para garantizar el funcionamiento de la misma. 

- Manual para el Diseño de Carreteras Pavimentadas de bajo Volumen de Tránsito, 

del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construcción (MTC). Se 

tomó como referencia para diseñar la vía. 

- Mecánica de suelos en la ingeniería práctica, 2da Edición Editorial el ateneo 

Argentino, México 1991, Kart tezaghi y Ralp B. peck. Instrumento básico y así  obtener 

la clasificación del suelo de las calicatas realizadas en el proyecto.  

- “La Ingeniería de Suelos en las Vías Terrestres: Carreteras, Ferrocarriles y 

Aeropistas”, Rico Rodríguez, Alfonso, agosto de 1999. Se tomó como referencia en el 

momento del diseño.  

- Topografía, Ballesteros Tena, Nabor; editorial Limusa, México 2000. Servió como 

instrumento guía para los trabajos de topografía. 

- Costo y Tiempo en Carreteras; Ibañez, Walter; 1992. Texto de consulta al momento 

de elaborar el presupuesto del proyecto.  
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- Tesis: “Diseño de la Carretera Centro Poblado Solugan – Centro Turístico Cataratas 

el Condac”, Núñez Sigueñas, Leyder Dany. Universidad César Vallejo – Trujillo 2009. 

Se utilizó como material guía y comparativa en el desarrollo del proyecto.  

- Tesis: “Diseño de la Carretera el Suro – Huarán Alto – Santiago de Chuco”, 

Cárdenas, Iván y Salazar, Roberto. Universidad César Vallejo – Trujillo 2009. Fue 

utilizado como guía. 

- Tesis; “Estudio Definitivo de la Carretera Lamas Puente Bolivia a nivel de Afirmado”, 

Cueva Reátegui, Betty. Universidad César Vallejo – Trujillo 2008. Utilizado como 

referencia y con fines de comparación en la elaboración del estudio. 
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2.1. Tipo y diseño de investigación 

 

Tipo de investigación: Aplicada. 

Diseño de Investigación: 

El diseño de investigación es: Técnico – Descriptivo. 

 

                                            M                                              Y  

Dónde:  

M: Lugar y población beneficiaria. 

Y: Datos recolectados. 

 

2.2. Variables y operacionalización 

VARIABLE: Diseño Geométrico de una Vía.  

DEFINICIÓN: El diseño geométrico de la vía, viene a ser el eje sobre el cuál se 

desarrolló el proyecto, es aquí en donde se determina la configuración tridimensional 

de la misma, indicando la ubicación y forma geométrica para cada uno de los 

elementos que componen una vía. Teniendo en cuenta que el objetivo principal de 

todo es asegurar una carrera funcional y sobre todo segura para la población 

beneficiaria. Además, se busca que esta sea económica y disminuyendo al máximo la 

posible contaminación ambientan que se pueda producir. 

 

 

 

 

III. METODOLOGÍA 
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2.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

- Población:  

El estudio fue llevado a cabo en la carretera en y su área de influencia.  

- Muestra:  

No se trabaja con muestra.  

- Muestreo:  

No hay muestreo. 

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

- Técnicas: Observación.  

- Instrumentos: Guías de observación 

2.5. Procedimientos 

Se dio inicio a los trabajos de campo con el Levantamiento Topográfico, para ellos los 

datos obtenidos del mismo fueron registrados en tablas y guías elaboradas con la 

finalidad de facilitar el trabajo.  

2.6. Método de análisis de datos 

Para el análisis de datos se utilizó las tablas de recolección de datos, adicionando el 

apoyo de Software creados para facilitar el proceso y análisis de datos. 

2.7. Aspectos éticos 

Para el desarrollo del proyecto, se tuvo en cuenta datos verdaderos recolectados en 

campo, en tal sentido se garantizó el diseño de la vía con todos los parámetros 

establecidos por las normas vigentes para el diseño de carreteras. 
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En concordancia con los objetivos propuestos, los resultados fueron los siguientes: 

- Se realizó el levantamiento topográfico en donde se obtuvo la siguiente información: 

- Longitud de vía, 5km. 

- Ancho de vía, 3mts. 

- El terreno es accidentado, lo que condicionó a realizar un diseño teniendo en cuenta 

el cumplimiento de pendientes y peraltes adecuados. 

- Se obtuvieron 87 Pls y 2677 puntos; permitiendo determinar pendientes máximas de 

hasta 10% de acuerdo con el Manual de Diseño Geométrico 2018. 

- La zona se caracteriza por presentar diversidad de pendientes en toda la longitud, así 

mismo es una zona de amplia vegetación y actividades agrícolas y ganaderas.  

- Se ubicó los principales puntos de trabajo: inicial, puntos de paso obligatorio y punto 

final, con la finalidad de orientar el trazo correcto de la vía. 

- El diseño de la vía se realizó teniendo en cuanta los principales aspectos como tipo 

de terreno, fallas geológicas, estado del sistema de drenaje, longitud de la vía, 

pendientes, alineamiento, suministro y calidad de materiales, presupuesto, beneficios. 

- Como resultado del levantamiento topográfico, se realizaron los planos que a 

continuación se detalla: ubicación, plano clave, planta y perfil longitudinal, secciones 

típicas, secciones transversales. 

-  Se realizó el estudio de mecánica de suelos, en donde se obtuvo la siguiente 

información: 

- Se realizaron un total de 05 calicatas (C-01, C-02, C-03, C-04, C-05), 1 por cada 

kilómetro, ubicadas longitudinalmente y con 1.5m de profundidad según su 

clasificación SUCS se tiene suelos SC (arena arcillosa de mediana plasticidad), ML 

(limo orgánico con arena), CL (arcilla orgánica) y según su AASHTO se tiene suelos 

IV.  RESULTADOS 
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A-6 (arcilla plástica) y A-4 (limo con moderada plasticidad), con valores de humedad 

de entre 6.37% y 27.42%. 

 

TABLA N°01: RESUMEN DE CBR - CALICATAS 

 

 

 

 

 

 

- Se realizó la calicata para el estudio de la cantera, ubicada aproximadamente 

a 2.0 km del caserío de Silacot, el material de dicha cantera presenta buenas 

condiciones para ser utilizado como sub base granular, con CBR = 83.52%. 

 

TABLA N°02: CLASIFICACIÓN DEL MATERIAL – CANTERA N°01 
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- Se realizó el diseño geométrico de la vía según los parámetros de diseño 

establecidos. 

- Se realizó la clasificación de la carretera con la finalidad de realizar el correcto 

diseño de la misma, siendo esta una carretera de Tercer Clase según su demanda 

y un terreno accidentado Tipo 3 según la clasificación por su orografía. 

- Habiéndose realizado la clasificación, se tomó en cuenta los siguientes 

parámetros de diseño:  

 

TABLA N°03: PARÁMETROS DE DISEÑO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Según los parámetros establecidos en el cuadro anterior, se realizó el diseño de 

la vía cumpliendo con todos los parámetros establecidos en el reglamento para el 

tipo de carretera en estudio, posteriormente se realizó el plano de señalización 

correspondiente. 

 

- Se realizó el estudio de Impacto ambiental en donde se determinó los posibles 

Impactos Ambientales y sociales que pueda producir el proyecto teniendo en 

cuenta los siguientes criterios de evaluación: 
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TABLA N°04: CRITERIOS DE EVALUACIÓN PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Se identificaron los siguientes Impactos Positivos:  

- Generación de Empleos: En la ejecución del proyecto, los trabajos realizados en 

esta etapa, generarán puestos de trabajo, donde el Distrito de Contumazá, 

Caserío de Silacot y centros poblados aledaños se verán beneficiados ya que se 

dará preferencia a la mano de obra local. Por su corta duración y su baja magnitud, 

tiene una significancia baja, ya que el número de trabajadores requeridos en estas 

actividades es pequeño. 

- Se identificaron los siguientes Impactos Negativos: 

- Variación en la calidad del aire, ocasionado por ruido, material particulado y gases: 

La contaminación del aire se ve ocasionado por la producción de material 

particulado en suspensión, debido a las actividades realizadas en esta etapa; este 
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impacto negativo es determinado por la naturaleza e intensidad de las 

operaciones, evaluadas como baja significancia, baja magnitud y corta duración. 

- Alteración de la calidad del suelo y producción natural por la compactación: En 

esta etapa la calidad del suelo se ve afectado y alterada por la compactación 

durante la ejecución de las actividades. Está determinada por la naturaleza e 

intensidad de las operaciones siendo valoradas como baja significancia, baja 

magnitud y corta duración. 

- Se presentó un Plan de Manejo Ambiental en donde se consideró los siguientes 

puntos: 

- Medidas aplicativas al control de calidad del aire. 

- Medidas aplicativas al control de calidad del agua. 
- Medidas aplicativas al control de calidad del suelo. 

- Medidas aplicativas a la protección de la vegetación. 

- Medidas aplicativas a la protección de la flora y fauna. 

- Medidas de protección y seguridad del personal. 

- Educación ambiental. 

- Señalización vial durante la rehabilitación. 

- Señalización ambiental. 

- Restauración morfológica. 

- Se realizó el cálculo y determinación de los costos y presupuesto referencial de 

obra, siendo este el siguiente: 
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El presente proyecto: “DISEÑO DE LA VÍA DE ACCESO A NIVEL DE AFRIMADO 

CONTUMAZÁ – SILACOT, DEL DISTRITO DE CONTUMAZÁ, PROVINCIA DE 

CONTUMAZÁ-REGIÓN CAJAMARCA”; tuvo como principal objetivo realizar el diseño 

de la vía a nivel de afirmado Contumazá – Silacot; tomando como referencia las 

normas de diseño vigentes. Asegurando a los beneficiarios una vía funcional y segura. 

Una de las principales características de Silacot es ser una zona con elevado nivel de 

producción agraria y ganadera del Distrito de Contumazá, debido a las características 

y forma de sus terrenos, así mismo y en consecuencia de la actividad ganadera, 

presenta una elevada producción de productos lácteos. Y en área agraria tiene 

elevada producción de granos como maíz, trigo; el cultivo que más predomina es la 

papa.  

Con el desarrollo del proyecto de la vía Contumazá – Silacot se beneficiará a los 

agricultores y habitantes de la zona, facilitando el transporte de sus productos hacia 

Contumazá, conllevando a la superación de la población socioeconómicamente 

hablando. Debido a las condiciones climáticas del caserío de Silacot y sus virtudes de 

producción agraria, la Municipalidad Provincial de Contumazá ha establecido en la 

zona un Centro Experimental de Cultivo con la finalidad de generar mayor desarrollo 

productivo, con el mejoramiento de la vía de acceso será posible trasladar con mayor 

facilidad los equipos e insumos necesarios para el buen funcionamiento del Centro 

Experimental. Por otro lado en el caserío de Silacot se encuentra ubicado el anexo del 

colegio David León (AGRO), institución Educativa que dentro de su programación 

educativa instruye a sus alumnos en el buen manejo de los cultivos predominantes en 

la zona, con el mejoramiento de la vía de acceso al caserío los alumnos e instructores 

podrán trasladarse con mayor facilidad, seguridad y rapidez a la zona de trabajo 

situación que trae consigo la mejora en la educación agraria tanto para los alumnos 

como para la Institución.  

Es consecuencia de lo mencionado con anterioridad, el estudio en ejecución, 

proporcionará numerosos beneficios a los pobladores de la zona, por ella queda 

V. DISCUSIÓN 
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justificada la elaboración del presente proyecto. Desde una perspectiva académica, 

este beneficiará al estudiante, ya que podrá mejorar sus conocimientos infraestructura 

vial, haciendo uso de las diferentes herramientas disponibles para el diseño 

geométrico de carreteras, permitiéndole desarrollarse profesionalmente. 

El presente estudio enmarca el diseño geométrico y estructural de la vía de acceso 

Contumazá-Silacot, del Distrito de Contumazá, con una longitud de 5.153 kilómetros, 

la misma que es la principal conexión para los pobladores de Contumazá y el caserío 

de Silacot, dos poblaciones importantes en el desarrollo socioeconómico del sector. 

En tal sentido, el desarrollo del proyecto tendrá como resultado el desarrollo 

socioeconómico de los pobladores.   

En primera instancia, para elaborar un proyecto de vías, se tuvo en cuenta diversos 

aspectos tales como el reconocimiento del terreno, y todo lo concerniente a la zona 

de estudio, esto permitió realizar un diseño integral de la vía.  

Dentro del desarrollo del proyecto se determinó la clasificación de la carretera, siendo 

esta una de Tercera Clase según su demanda y un terreno accidentado Tipo 3 según 

la clasificación por su orografía. 

El terreno del proyecto es accidentado, la carretera existente no cumple con los 

parámetros establecidos en las normas correspondientes para el Diseño de 

Carreteras, lo mismo que dificulta un adecuado drenaje y asegurar el tránsito cómodo 

y seguro.  

El estudio topográfico realizado nos brindó toda la información necesaria para realizar 

el diseño, cumpliendo con todos los parámetros requeridos. 

Expresado por NARVAES y LLONTOP (2008), en su texto “Manual de Topografía 

General”. Define a la topografía como una ciencia, la misma que tiene por objetivo 

representar a la tierra en una manera gráficas sobre una superficie plana, haciendo 

referencia a cada uno de los detalles y características de la misma; siendo estas de 

forma natural, así como artificial. La representación gráfica se realiza en superficies 

planas, ajustándose a reducidas áreas de terreno, haciendo use además del término 

«geodesia» en referencia a áreas más extensas. 
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De la misma manera González (2007), en su texto “Topografía para Ingenieros 

Civiles”, indica que: La topografía es la ciencia que se rige a partir de principios y 

procedimientos, y que, haciendo uso de equipos, se realiza la toma de datos para por 

consiguiente realizar la representación gráfica de las formas naturales y artificiales de 

una extensión de la tierra en un plano, así mismo a través de la topografía se puede 

ubicar de manera relativa o absoluta determinados puntos sobre la tierra. Al conjunto 

de trabajos realizados para logara dibujar la tierra sobre una superficie plana, se le 

llama Levantamiento Topográfico y el resultado obtenido tiene como denominación 

plano, el cual presenta dentro de su contenido la proyección de los puntos tomados 

de terreno sobre un plano horizontal, proyectando la visión en planta del terreno 

levantado.  

Como resultado del estudio de mecánica de suelos realizado se obtuvo que tanto las 

calicatas realizadas a lo largo de la vía, así como la calicata realizada en la cantera; 

cumplen con las condiciones necesarias para el correcto desarrollo del proyecto. 

En este sentido JUAREZ Badillo (2010) en su libro “Mecánica de Suelos”, hace 

referencia que:  

La mecánica de suelos dentro del área de la ingeniería cumple un papel de vital 

importancia en el desarrollo de cualquier proyecto, ya que es directamente sobre el 

suelo en donde se aplican las cargas, además de ello, existen algunas obras en donde 

se hace uso del suelo o tierra como un elemento de construcción propiamente dicho. 

En consecuencia, de lo mencionado la realización de los estudios de suelos, es de 

suma importancia para garantizar el buen funcionamiento de cualquier obra civil.  
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1. Se realizó el levantamiento topográfico del tramo (km 0+000 – km 5+152.875), 

determinando que dicho tramo cuenta con una topografía accidentada, con tramos 

empinados tramos forestales muy densos y se obtuvieron 87 Pls y 2677 puntos; 

permitiendo determinar pendientes máximas de hasta 10% de acuerdo con el 

Manual de Diseño Geométrico 2018.  

2. Para el análisis de suelos, se realizaron un total de 5 calicatas (C-01, C02,C-03, 

C-04, C-05), 1 por cada kilómetro, ubicadas longitudinalmente y con 1.5 m de 

profundidad; según su clasificación SUCS se tiene suelos SC (arena arcillosa de 

mediana plasticidad), ML (limo orgánico con arena), CL (arcilla orgánica) y según 

su AASHTO se tiene suelos A-6 (arcilla plástica) y A-4 (limo con moderada 

plasticidad), con valores de humedad de entre 6.37% y 27.42%.  

3. Se realizó la calicata para el estudio de la cantera, ubicada aproximadamente a 

2.0 km del caserío de Silacot, el material de dicha cantera presenta buenas 

condiciones para ser utilizado como sub base granular, con CBR = 83.52%.  

4. El diseño geométrico de la carretera, se realizó bajo los parámetros de diseño que 

especifica el Manual de Carreteras, Diseño Geométrico DG - 2018; considerando 

una velocidad de diseño de 30 km/h, con un ancho de vía de 6.00 m y bermas con 

un ancho de 0.50 m.  

5. El costo total del proyecto asciende a la suma de S/ 2,680,218.64 (Dos Millones 

Seiscientos Ochenta Doscientos Diesi Ocho con 64/100). 
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- En caso de que tome el estudio como base para la elaboración del Expediente 

Técnico, se recomienda tener en consideración los estudios de suelos realizados 

tanto a lo largo de la vía, como el estudio de mecánica de suelos realizado a la 

cantera.  

- En el caso de que se pretenda ejecutar dicho proyecto, se recomienda actualizar el 

presupuesto a la fecha correspondiente 
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MATRÍZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRESUPUESTO DE OBRA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CÁLCULO DEL FLETE VEHICULAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

FÓRMULA POLINÓMICA 
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