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RESUMEN
En esta presente elaboracion del trabajo se encuentra de manera detallada toda la
elaboracion del sistema web para el proceso de ejecucién de proyectos de
construccioén en la compaiiia Cosapi S.A, ya que la situacién empresarial antes de
gue tuviera la aplicacion del sistema tenia algunas dificultades al momento de poder
medir su presupuesto ejecutado con el planificado y poder saber como iban sus
actividades de avance. El objetivo principal que tuvo el desarrollo de esta
investigacion fue el de determinar como influye un Sistema web en el proceso de
ejecucion de proyectos de construccion en la compafiia Cosapi S.A.
Por ello, se puso en contexto al momento de explicar anticipadamente aspectos
tedricos del proceso de ejecucién de proyectos, de la misma manera como la
metodologia que se fue usada para la elaboracion del sistema web. La metodologia
usada para la elaboracion del sistema web fue OOHDM, dado que era la cual se
acomodaba a los requerimientos del sistema y por la forma de trabajo de la
metodologia.
El tipo de investigacidon es aplicada, el disefio de la investigaciéon es pre-
experimental y el enfoque es cuantitativo. La poblacion para el porcentaje de
ejecucion de presupuesto planificado se determin6 a todas las partidas
presupuestarias hechas para un proyecto agrupadas en una sola ficha de registro.
La dimensién de la muestra estuvo constituida por 53 partidas presupuestarias. La
poblacién para el grado de cumplimiento se determind a todas las partidas
presupuestarias hechas para un proyecto agrupadas en una sola ficha de registro.
Para el muestro se usO el muestreo probabilistico. La técnica empleada para la
recaudacion de datos fue el fichaje y a su vez el instrumento que fue empleado es
la ficha de registro, de las cuales fueron aprobadas por expertos.
La puesta en marcha del sistema web hizo posible el aumentar la calidad de datos
del porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado como también la toma de
datos en el proceso de ejecucion de proyectos de construccién de 19.87% a
39.58%, a su vez, también incremento el grado de cumplimiento y la toma de datos
de las partidas de un 5.66% a 24.45 %. Los resultados antedichos, facilitaron el
llegado a la deduccidon que el sistema web aporta una mejoria al proceso de
ejecucion de proyectos de construccién en la compafia Cosapi S.A.
Palabras clave: Sistema Web, Proceso de Ejecucion de proyectos,

OOHDM, Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado.
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ABSTRACT
In this present elaboration of the work, the entire web system development for the
process of execution of construction projects in the Cosapi SA company is detailed,
since the business situation before it had the application of the system had some
difficulties at the time to be able to measure your executed budget with the planned
one and to know how your progress activities were going. The main objective of the
development of this research was to determine how a web system influences the
process of execution of construction projects in the company Cosapi S.A.
Therefore, it was put into context at the time of explaining in advance theoretical
aspects of the project execution process, in the same way as the methodology that
was used for the development of the web system. The methodology used for the
development of the web system was OOHDM, given that it was the one that
accommodated the system's requirements and the method's work method.
The type of research is applied, the research design is pre-experimental and the
approach is quantitative. The population for the planned budget execution
percentage was determined for all budget items made for a project grouped in a
single record sheet. The sample size consisted of 53 budget items. The population
for the degree of compliance was determined for all budget items made for a project
grouped in a single registration form. For sampling, probabilistic sampling was used.
The technique used for data collection was the signing and in turn the instrument
that was used is the registration form, of which they were approved by experts.
The implementation of the web system made it possible to increase the data quality
of the planned budget execution percentage as well as the data collection in the
construction project execution process from 19.87% to 39.58%, in turn, also
increasing the degree of compliance and data collection of items from 5.66% to
24.45%. The above-mentioned results facilitated the arrival to the deduction that the
web system brings an improvement to the process of execution of construction
projects in the company Cosapi S.A.
Keywords: Web System, Project Execution Process, OOHDM, Percentage

of planned budget execution.
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. INTRODUCCION



1.1.Realidad problemética
En la actualidad las empresas constructoras a nivel mundial han tenido algunas
obstrucciones en poder manejar las nuevas tecnologias en las obras, ya que
muchos de sus procesos y actividades se prefieren hacer de forma rudimentaria
con un papel y lapiz, ciertamente ese tema se ha estado tratando de recortar
esa brecha con el uso de muchas maneras para que se pueda automatizar asi
como se puede ver en la Figura 1, la cual nos da un vistazo en un &mbito mas
amplio de uso de las tecnologias en las obras y de qué manera se usan, en la
cual no se ve los sistemas de informacion a los cuales se toma como referencia
para poder dar apoyo a sus procesos, pero se sabe que muchos de ellos aun
no se pueden dar apoyo por lo mismo, dadas su amplia gama de longitud de

pasos en Ssus procesos.

Figura 1. Informacion estadistica sobre tecnologias en construccion
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Fuente: Encuesta global de construccién 2016. Constribuyendo una ventaja tecnolégica

(Building a technology advantage — Global Construction Suvery 2016)

En el Peru las constructoras se han estado enfrentando al cambio de paradigma
al momento de ver que las nuevas tecnologias pueden apoyar a los procesos
de las obras para poder reducir los tiempos de respuesta de los mismo, lograr
a llegar los alcances estipulados, este motivo ha hecho que en tecnologia en
Peru para las empresas de construccion solo tengan entre un 25 % a 35 % de
sus procesos automatizados con algun tipo de tecnologia. Por ello se ve que la
tecnologia en el pais por parte de la construccion recientemente se esta

tomando mas en cuenta, aungue no en todo sus ambitos y arreglos, lo cual se
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ve en los procesos mas robustos aun son hechos manualmente, lo cual da aun
algunas fallas o retrasos en dar datos estables para poder trabajar o dar

reportes para el mismo.

El presente desarrollo de la investigacion fue llevado a cabo en la compafia
COSAPI S.A, la cual se encuentra situada en la Av. Republica de Colombia
791, San lIsidro; la compafia tiene mas de 50 afios dentro del rubro de la
construccion de diferentes tipos de estructuras ya sean de edificios, plantas y

otras, bien sea dentro del sector privado como a su vez del sector publico.

En la compafila COSAPI, uno de sus procesos criticos, es el proceso de
ejecucion de proyectos de obras, debido a que la toma de datos de estos
procesos son muy rudimentaria, porque se usaba un papel para la toma del
mismo, donde de ahi pasaban a unos excel’s de los cuales manejaban férmulas
gue contenian algunos célculos para visualizar los ponderados en ratios para
la ejecucion de proyectos, para ver como esta yendo el avance y como a su
vez se registraban las piezas y otros artefactos a usar para ejecucion de
proyectos, por ello muchas veces se perdian algunos papeles importantes,

dado que ahi se podia ver lo que se hacia por actividad.

Otro problema que ocurria es que los procesos eran demasiados lentos, por
ello normalmente las personas que se encargaban de tomar este tipo de
informacion y procesarla demoran mas de lo habitual, por ello ocurrian retrasos
a la hora de reportar el rendimiento y los avances a nuestros clientes de las
obras, por lo que se hacia una mala manipulacion de la informacién, en
concreto de cuanto es el avance real de la obra y el gasto que se ha dado por
las actividades.

Segun la entrevista que se le realizo al Sr. Luis Zanini, gerente de TI, el cual ha
estado en mas de 45 obras a nivel nacional e internacional (Anexo 2); menciono
gue el método que tenian era muy costoso en horas usadas, como a su vez
gue manejaban un software, aunque no se utilizaban en todas las obras por
temas de que es muy poco flexible al usar, se daba uso en las obras que se

encuentran mas aptas o son de ese tipo de indole, por otro lado, los datos se
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mostraban en tablas y graficos dinamicos en Excel, como también dijo que una
de sus partes mas dificiles de los procesos es la parte inicial, ya que es la parte
mas cambiante, porque en esa parte los clientes cambian los hitos aunque ya
se hallan hecho un avance con los hitos predefinidos, por ello esa parte de ser
flexible es la cual es la mas dificultosa en volver a calcular, de la misma manera
el calcular el rendimiento en la primeras semanas de trabajo ya que no se llega

a implementar muy bien el sistema para el rendimiento actual de los obreros.

Normalmente la ejecucion del proyecto son hechos segun las actividades que
se usa, segun un tipo de trabajo o pieza, la pieza en si u otro factor critico que
pueda adjuntar muchas partes en si para la elaboracién de los graficos
necesarios para la obtencién neta de avance (ver Tabla 1); en el cual se ve el
presupuesto planificado del lado derecho y el presupuesto ejecutado del lado
izquierdo y se puede ver como se ha estado gastando segun la actividad

planteada por pieza.

Tabla 1. Presupuesto planificado por partida presupuestaria
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Fuente: COSAPI S.A.

Otro de los indicadores que fue usado en la practica es el grado de
cumplimiento, para poder visualizar el cumplimiento de las actividades de por
cada partida presupuestaria, este dato se obtuvo de la division entre las
actividades logradas con las actividades programadas para poder ver en
porcentaje cuanto es su grado de cumplimiento (Ver tabla 2). Como se puede

ver en la siguiente tabla aqui vemos en tiempo real como se va manejando el



grado de cumplimiento segun los porcentajes del cronograma viendo que la
barra superior son las actividades programadas el proyectado y la barra inferior
es la barra de las actividades programadas.

Tabla 2. Grado de cumplimiento de actividades de cada partida presupuestaria
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Fuente: COSAPI S.A.

1.2.Trabajos previos
Para poder llevar a cabo la presente investigacion, primero se ha tenido que
realizar una revisiobn previa de diferentes fuentes relacionadas al tema,
obteniendo una base tedrica para la investigacion que haga posible sustentar

la problemética propuesta.

Antecedentes nacionales

En el 2017, Leticia Isabel Davalos Valle lleva a cabo la tesis titulada: “Efecto de
un sistema web para el control y seguimiento de proyectos de tesis en la
escuela académica profesional de ingenieria en informatica y sistemas de la
universidad nacional Jorge Basadre Grohmann, TACNA - 2014”, la cual fue
desarrollada en la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann — Tacna. Se
planteo la siguiente problematica la falta del uso de herramientas tecnologicas
que las cuales permiten llevar un control y a la vez un seguimiento de los
proyectos de tesis, de los cuales corresponden a ser cursados y aprobados por

los egresados para una exitosa finalizacién de sus estudios de la carrera de
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ingenieria en informatica y sistemas. La tesis tiene presento el objetivo del
determinar el efecto que tiene un sistema web dentro del control y seguimiento
en lo que son los proyectos de tesis. Aplicé el tipo de investigacién es
explicativo, usa de poblacion los egresados de la carrera de ingenieria
informatica y sistemas, la muestra fue un grupo de tesistas de la carrera y para
el muestreo se usé el muestreo no aleatorio por ser el mas conveniente, siendo
un total de 10 egresados con grado de bachiller entre hombre y mujeres y 5
maestros de la Escuela de Ingenieria en Informatica y Sistemas. Los resultados
de la investigacion se obtuvieron por medio de encuestas a los tesistas, donde
antes de usar el 40% opinaban que se cumplia el cronograma establecido
mientras que el 60% opina lo contrario y después de la puesta en marcha del
sistema se obtuvo como resultado que el 70% opiné que si se cumplia el
cronograma y el 30% opina lo contrario. En esta investigacion se concluyo que,
si genera un efecto de manera positiva en el seguimiento y control de las tesis
después de hacer usado el sistema, por la observacion que se pudo dar que en
los cronogramas y asesorias predeterminadas se iban cumpliendo de manera
correcta y eficaz. De esta tesis se tomara como aporte conceptos, que nos
permitirdn definir ain mejor una de nuestras variables dependientes de forma

claray precisa.

En el 2018, Tedfilo Alejandro Martinez Moscayza lleva a cabo la tesis titulada:
“Sistema Web para la Gestion de Presupuesto en el Edificio Condominio
Aquamar S.A.C., 2018, para adquirir el titulo de ingeniero de sistemas, la cual
fue elaborada en la Universidad Privada Cesar Vallejo. La tesis presento como
problematica la pésima gestion presupuestaria del condominio, ya que cuando
se realizaban ciertos reportes, el presupuesto en ocasiones no cuadraba, a
veces se usaba menos de lo planeado, como en otros casos de usaba mas de
lo planeado. Como objetivo se planted realizar una mejora de la gestién
presupuestaria por medio de la implementacion de un aplicativo web. El tipo de
investigaciéon empleada en la investigacion fue la aplicada — experimental, por
el motivo que la solucidon que se brinda ante la probleméatica sera con la
implementacion del aplicativo. La poblacion para esta tesis fue segun los
indicadores seleccionados fue un total de 182 presupuestos, de los cuales 124

fueron usados como muestra para la investigacion obtenidos a través del
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muestreo aleatorio simple. Los resultados obtenidos de esta tesis fueron
optimos, hubo una elevacion en el indicador nivel de eficacia y eficiencia en
donde al inicio tenian 46.21% y luego de implementar el aplicativo subié a un
84.84%. Concluyendo que con la implementacion del aplicativo existe un
aumento de 38.63% en el nivel de los indicadores. De esta tesis se tomo aporte

ciertos conceptos que permitieron definir mejor nuestras variables.

En el 2014, Jorge Luis Ocampo Mascaré y Sergio Alberto Vargas Velasquez
lleva a cabo la tesis titulada: “Sistema de control de ejecucion de proyectos de
ingenieria eléctrica - Propamat”, para adquirir el titulo profesional de ingeniero
de software, el cual fue elaborada en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas. Esta tesis se planteé como problematica la inexistencia de una
gestion y mucho menos de un seguimiento correcto en la ejecucion de
proyectos, lo cual hace dificil la planeacion, por consiguiente, lleva a la toma de
decisiones incorrectas que se reflejan en los gastos adicionales. Como objetivo
se plante6 el desarrollo, implementacion de una solucion antes la problematica
mediante una plataforma web que haga posible la mejoria de la gestion de
proyectos eléctricos y en la toma de decisiones de la empresa, reduciendo
gastos y permitiendo la optimizacién del presupuesto. La tesis en su disefio de
investigacion usoé la no-experimental de tipo aplicada. En la poblacién se tomé
un total de 214 actividades. Los resultados adquiridos de esta investigacion
fueron que el indicador de indice de desempefio del cronograma mejoré
aumentando un 25.12% después del post-test. Se concluyé que el desarrollo
de esta investigacion hizo posible la revisidn de procesos y a su vez de los
mecanismos que aseguran la calidad y los cronogramas de los proyectos que
se desarrollan dentro de la empresa. De esta investigacion se tomara como
aporte el indicador de indice de desempefio del cronograma y también parte
del marco teédrico de la variable dependiente que es proceso de control de

proyectos.

En el afio 2016, Nohelia Brenndha Ocon Peredo desarrollé la siguiente tesis
titulada: “Implementacién de un sistema web para mejor la gestion de proyectos
de servicios generales de la empresa STECSER S.R.L.”, para adquirir el titulo

profesional de ingenieria de sistemas, la cual fue elaborada en la Universidad
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Nacional de Trujillo. Esta tesis se planted como problemética la deficiencia que
existia en la gestion con respecto al control financiero por el lado del Area de
Coordinaciones y Logistica con lo que es la utilizacion de los recursos
econdémicos, particularmente en los gastos innecesarios por la preparacion y
control de los proyectos relacionados a cada obra, de esta manera haciendo
imposible crecer econbmicamente a la empresa, por este motivo la empresa
pierde una importante suma de dinero por no poseer un buen control de sus
proyectos. También existia un retraso excesivo en la elaboracion de reportes
por parte del area de Logistica y Gerencia, por la razén que existia una demora
al buscar la informacion sobre algin proyecto, materiales para la construccion,
el pago a ciertos proveedores, entre otros distintos documentos que forman
parte de la gestion. Como objetivo se planteé hacer una mejoria en la gestion
de proyectos de servicios generales a través de la elaboracion de un sistema
web. La poblacion que se tomo para esta tesis fue segun cada indicador que
se uso0, en su indicador de tiempo de registro de los proyectos se obtuvo a
través de la cantidad de proyectos realizados mensualmente, el cual fue una
poblacién de 12 proyectos realizados al mes, sobre el indicador de generacion
de reportes y en el de costo operacional se obtuvo a través de la cantidad de
reportes mensuales, la cual fue un total de 48 reportes al mes, para la muestra
se llevd a cabo el uso de la técnica del muestreo aleatorio simple. Los
resultados de la investigacion que se esperaron fueron optimos, por ejemplo,
para el indicador de tiempo de registro de proyectos antes de la implementacion
era de 93 min. que era equivalente al 100% y después de la implementacion
del sistema el tiempo se redujo a 61 min. que equivalia un 65.59% asi también
como este, se produjo una reduccién con los demas indicadores. Con esta
investigacion se concluyé que la implementaciéon de un sistema web mejora la
gestion de los proyectos, permitiendo la reduccion en los tiempos y un aumento
en el nivel de satisfaccién por parte de los usuarios. De esta investigacion se
tomara como aporte la importancia de lo que es la utilizacién de un sistema
tecnolégico basado en una plataforma web en relacion a la gestion de
proyectos, permitiendo la reduccion de los indicadores planteados en la

investigacion, haciendo posible el crecimiento de la empresa.



En el 2017, Stephen Michael Pozo Chavez desarrollo la siguiente tesis titulada:
“Sistema web para el proceso de control de proyectos en la empresa Delaware
S.A.C. en el afo 2017”, para adquirir el titulo profesional de ingeniero de
sistemas, el cual fue elaborada en la Universidad Privada César Vallejo de la
Sede Lima Norte. Esta tesis se plante6 como problematica las carencias que
existia en lo que respecta al indice de desempefio del cronograma, en donde
se indica el retraso en lo que son las actividades, por el motivo que existe una
falta en la organizacion al momento de la asignacion de horas por personal en
cada proyecto a realizar. También otro problema detectado fue la existencia de
un indice de desempefio de bajo costo por la razén que, para la programacion
de actividades, al momento de realizar el seguimiento, se hace a través de
correo electronico o por celular, provocando que la informaciéon no sea de
manera claro sobre las actividades que se realizan, lo cual provoca costos
adicionales. Como objetivo se planteo el definir como influia un sistema web en
el proceso de control de proyectos en la empresa DELAWARE S.A.C. La tesis
en su disefio de investigacion, como tipo de estudio fue aplicada-experimental,
porque se explicard las consecuencias que se crean al introducir la variable
independiente a la variable dependiente, asimismo el aplicar los conocimientos
previamente adquiridos, el disefio de estudio fue utilizada el pre—experimental,
por la razon que se pretende desarrollar un sistema web para la mejora del
proceso de control de proyecto, en donde se aplicar el modo pre-test y post-
test, y el método de investigacion fue el hipotético-deductivo, ya que partir de
las evaluaciones que se realicen y analicen durante la investigacion, se lograra
afirmar las hipétesis planteadas. La poblacién que se usé para esta tesis fue la
de 46 proyectos, para la muestra se tomé un total de 41 actividades por dias
durante un mes y el muestreo que se emple6 fue el probabilistico aleatorio-
simple. Los resultados obtenidos de esta investigacion después de haber
implementado el sistema fue un incremento en el indice de desempefio del
cronograma, el cual empezd con 0.8693 a un 1.2164, asimismo hubo un
incremento en el indice de desempefio del costo de un 0.7513 a un 1.4389. Se
concluyd que con los resultados obtenidos se pudo demostré que la
implementacion del sistema web fue exitosa ya que permitid la mejora el

proceso de control de proyectos. De la esta investigacidn se tomara como



aporte algunos conceptos preliminares para llevar cabo el desarrollo de nuestra

variable dependiente.

Antecedentes internacionales

En el 2016, Alberto Adan Caballero Gomez elaboro la tesis titulada: “Sistema
de Control de Proyectos de Construccion de Vivienda usando Indicadores
Clave”, para obtener el titulo de Doctor, la cual se desarroll6 en la Universidad
Politécnica de Cataluiia. Esta tesis planteo a inexistencia de un control en la
etapa de ejecucion de proyectos de construccion. Como objetivo primordial
tiene el de brindar un modelo integral permitiendo un control de la ejecucion de
un proyecto de construccion, por medio de la division de los involucrados,
elaborando un sistema con indicadores que haran posible conocer cémo va
desarrollandose el proyecto durante su ciclo de vida. Para el desarrollo de esta
investigacion se hizo uso de la técnica Delphi, usada mayormente en lo que
respecta a la industria de la construccién. La poblacién de esta investigacion es
un grupo de proyectos, lo cual a su vez fue su muestra. Los resultados que se
lograron de la investigacion fue que el control de proyectos, en la parte de la
ejecucién se encuentra en un rango de 84% y 95%, explicando que si un
proyecto no llega al 100% no significa que no se termind, sino que existieron
actividades que no se completaron porque no fueron primordiales para el
proyecto. Se concluyd en esta investigacion que, al implementar un sistema
integrado que se encuentra basado en indicadores que son clave, aporta de
manera significativa en la obtencién de los objetivos en un proyecto en el &mbito

de la construccion.

En el 2015, Sahar Hassan desarrolla su tesis titulada: “Web based attendance
Management System”, la cual se desarroll6 en Gomal University D. I. Khan,
Pakistan. Se planteé la problematica que en la mayor parte de las instituciones
educativas la asistencia se toma de forma manual, no solo se consume mucho
tiempo, sino que también es inseguro y no confiable y en ocasiones se puede
perder. Su objetivo en esta investigacion es el de elaborar un sistema web para
la asistencia de los estudiantes, como también mostrando el detalle de sus
asignaturas, profesores, etc. Y, ademas el generar reportes rapidos sobre la

asistencia de los alumnos. El tipo que desarrollé esta tesis es la investigacion
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de tipo aplicada, por la razon que busca el brindar una solucién a una situacion
que se pueden identificar. La poblacién que fue requerida para esta tesis fue
entre maestro y alumnos de la instruccion educativa, por parte de la muestra
fue necesaria el uso la poblacion. Los resultados de esta investigacion fueron
un éxito porque se pudo reducir el tiempo de registro de asistencia de los
alumnos de un 54.63% a un 20.15% y asi como también ocasiono un aumento
en el nivel de eficiencia de un 15.47% a un 68.57%, lo cual permitio llevar un
mejor control de las asistencias de los alumnos y el poder obtener reportes
rapidos de estos. Se concluyé que el sistema mejoro mucho la problematica
que presentaba la institucion y ademas de que para llevar a cabo el desarrollo
de este sistema fue necesario el uso de ciertas herramientas como el servidor
PHP, lenguaje de scripting y CSS, HTML, JavaScript, con todos estos para
cumplir las metas planteadas, ademas con el sistema se redujo mucho en el
tiempo de lo que es tomar la asistencia y al momento de calcular la asistencia
de cada alumno. De esta tesis se pudo tomar como aporte los puntos que se
pueden usar o requerir cuando se lleva un control, asi como el uso de las

herramientas para poder desarrollar el sistema.

En el aflo 2015, Susan Salamanca Alfaro y Diana Patricia Carranza Guerrero
elaboraron la tesis titulada: “Modelo para el monitoreo y control de proyectos
en el sector de hidrocarburos, un caso aplicado”, para obtener el titulo de
magister en ingenieria industrial, la cual fue desarrollada en la Universidad
Catélica de Colombia. Esta tesis se planteé como problemética la existencia de
sobrecostos al momento de la ejecucion de los proyectos de la empresa y a su
vez la falta de un modelo adecuado para el control de los proyectos. Como
objetivo se planted una propuesta de un modelo para el control de la ejecucion
de los proyectos que permita la reduccion del uso de los recursos y no
excederse de lo planeado y la medicion de la efectividad del monitoreo de
proyectos, a través de un sistema computacional. Para el desarrollo de esta
tesis se empled la metodologia de direccion de proyectos PMBOK Guide. Los
resultados logrados de esta investigacion fueron los esperados ya que permitio
el aumentar control y monitoreo de los proyectos en ejecucion de un 54.74% a

un 89.60%, obtenido mejoras para el proceso dentro de la empresa. Se
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concluyo que en la administracion de los proyectos involucran el desarrollo de
los procesos ademas de las técnicas que permitan el correcto monitoreo y
control para evitar excesos al momento de la ejecucion de algun proyecto. De
esta investigacion se tomara como aporte algunas definiciones preliminares

para el desarrollo de nuestra investigacion.

En el 2017 en Estados Unidos — Ohio, Xu Han desarrollé su tesis titulada
“Location based Educational Web System Design and Implementation”, la cual
fue desarrollada en Kent State University. El desarrollo de esta tesis presento
como problematica la inexistencia de informacion por parte de los visitantes
hacia los parques en tiempo real. Como objetivo propuso el llevar a cabo el
desarrollo de un sistema web, el cual permita construir un mapa de alto
rendimiento con los datos geograficos en tiempo real. Es una investigacion
aplicada - experimental por el presentar como solucién el desarrollo del
sistema. En la parte de la poblacién, muestra y muestreo, no se hizo uso de
estos. Los resultados de esta tesis fueron 6ptimos ya que hizo posible el
aumentar el nivel de conocimiento de los parques a los visitantes de un 16.32%
a un 78.45% permitiendo elaborar para mas adelante en alto relieve diversos
mapas para el uso de los distintos usuarios. Se pudo concluir que para poder
realizar este tipo de sistema web es necesario el disefio e implementacion de
un algoritmo eficaz para determinar como cargar todos los datos. De este
trabajo previo se pudo extraer como es del desarrollo web en otros paises que
no son de habla hispana, para poder tomar ciertos detalles el momento de

realizar nuestro sistema web.

En el 2016 Christian Le6n Cercado elaboro su tesis titulada “Sistema de
Seguimiento de Proyectos de Construccion y Mantenimiento para Empresas de
Telecomunicacion a través dela Web”, para obtener el titulo de grado
académico de Magister en Telecomunicaciones, la cual se desarroll6 en la
Universidad catdlica De Santiago de Guayaquil. La problematica planteada fue
la siguiente: la inexistencia de una herramienta de control, que pudiera hacer la
medicion del avance constante de los proyectos y que a su vez haga posible el
examinar impactos en los distintos cambios que se hagan. Como fundamental
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objetivo tiene el de implementar un aplicativo web que haga posible el gestionar
las fases de ejecucion y control de cualquier otro tipo de proyecto. El disefio de
esta tesis fue aplicada — experimental. La poblacibn y muestra de la
investigacion fue la cantidad de proyectos realizados por afio. Los resultados
obtenidos fueron los que se esperaron ya que se aumento en el seguimiento
de los proyectos de un 48.30% a un 92.37% gracias al sistema, también la
flexibilidad que tiene el aplicativo para poder adaptarlo a diferentes proyectos
dentro de la empresa. De esta tesis de pudieron extraer los aportes de como el
sistema tiene que adaptarse de los diversos proyectos que presente la empresa

0 que lleve a cabo.

1.3.Teorias relacionadas al tema
Sistema Web
Son llamados también aplicaciones web, los cuales son elaborados e alojados
no sobre un sistema operativo, por la razon que se encuentran instalados bien
sea en un servidor que se encuentra en internet o en una red local que seria

una intranet.

Carballeira (2016, p.74) nos propone la siguiente definicion en donde menciona
qgue el software es una unidad, el cual es ejecutado dentro de un ordenador
cliente y que luego hace ciertas peticiones a un servidor remoto.

Diversas de las aplicaciones estan desarrolladas en ciertos lenguajes usados
en la programacion visual, los cuales son de un alto nivel haciendo uso de

formularios como de una interfaz brindada para los usuarios.

Talledo (2015, p.39) define a la aplicacion web como una aplicacién en donde
hace relacion entre el cliente con el servidor, en donde el cliente se refiriere a
un visualizador, navegador o explorador y por otro lado al servidor hace
referencia a un servidor web, también existe un protocolo por el cual se
establece una comunicacién, el cual es el HTTP, las siglas significan “Hyper
Text Transfer Protocol” el cual se encuentra estandarizado y no son fabricados
por el programador de aplicaciones.
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Para Ramos y Ramos (2014, p.3) también nos dice que “Consiste en una forma
de la organizacion de la informacion usando como medio fisico la red del
internet y el protocolo HTTP para la realizacion de peticiones a los servidores

web, para la obtencién de paquetes los cuales son los formularios a visualizar”.

Arquitectura de un Sistema Web
Dicha arquitectura esta comprendida por dos componentes principales los

cuales son el cliente y servidor como se puede reconocer en la (Figura 2).

Figura 2. Arquitectura de un sistema web

Protocolo

HTTP

Cliente Servidor
NAVEGADOR SERVIDOR WEB

Fuente: Elaboracion propia

* Cliente: Talledo (2015, p.74) nos dice que el cliente navegador es un
programa con el cual interacciona con el usuario, en donde solicita al
servidor web la peticion de ciertos recursos, los cuales requiere
adquirir por medio HHTP. Cierta fraccion del cliente de las
aplicaciones web tiende a estar elaborada por medio del cédigo Hyper
Text Markup Language (HTML).

» Servidor: Talledo (2015, p.74) dice sobre el servidor web que esta
basado o esta representado por un programa que se encuentra a la
esperara constante de solicitudes, por medio del protocolo HHTP, los

cuales estas solicitudes son realizadas por el cliente.

Patron MODELO - VISTA — CONTROLADOR (MVC)

Es un tipo de estilo de arquitectura para el disefio de un sistema se puede

plasmar dentro de la Figura 3.
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Figura 3. El flujo de una aplicacion utilizando MVC

2.Manipula

~J

[

Usuario

[\

S.Se mux

4. Actualiza

| —
N 3.Notifica

| —

Fuente: Adevelca (2016) - MVC

Modelo: Es parte representativa de la informacion, con la cual el
sistema puede operar, por ello permite la gestion de accesos a la

informacién que se desea.

Carballeira (2016, p.90) este autor lo que nos trata de decir sobre la
capa de modelo es que se basa en el dominio de una aplicacion, en
donde esta capa no presenta ningun conocimiento sobre la capa de
la Vista, que vendria a ser la interfaz que visualiza el usuario, mucho
menos de los controladores, los cuales son los que manejan los

“listener” que vendrian a ser los eventos.

» Vista: Este componente es la que representa al “modelo” disefiado en

un formato apropiado para interaccionar con el usuario.

Carballeira (2016, p.90) nos dice que la vista es la interfaz del usuario,
el cual posee entendimiento sobre los controladores, los cuales son
los manejadores de los eventos ya que los elabora y determina cual
patrén de evento, que emite para cada cierto componente, debe ser
atendido por su manejador especifico. Pero por otro lado la capa de

la vista no presenta conocimiento alguno de la capa modelo.
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* Controlador: Responde a las acciones que realiza el usuario y hace
peticiones al componente “modelo” al momento que se realiza alguna

solicitud sobre cualquier tipo informacion.

Carballeira (2016, p.90) menciona que el controlador tiene cierto
entendimiento sobre la capa modelo ya que arman ciertos objetos de
dominio de los cuales mandan mensajes, el cual es deriva
principalmente de los eventos fabricados en la interfaz del usuario,
esto quiere decir que también conoce la capa de la vista ya que envian
mensajes hacia los componentes los cuales reciben o envian

informacion.

Entornos de un Sistema Web

Un sistema web puede ser usado en tres distintos ambientes informaticos que
en ciertas ocasiones puede causar confusion al usuario por la similitud que
estas presentan, estas son la intranet, extranet e internet como se encuentra

plasmado en la Figura 4.

Figura 4. Entornos de un sistema web

Fuente: Redes Informaticas (2015)

v Intranet: Es considerada como una red privada que solo es empleada

dentro de una empresa u organizacion. Hace posible el uso, busqueda
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y el compartir documentos dentro de una organizacion, permitiendo el

poder comunicarse con los trabajadores de esta.

v' Extranet: A diferencia de la intranet la extranet posee un acceso
reducido, donde se encuentra disponible solamente a ciertos usuarios
como lo serian los proveedores o clientes de una empresa u
organizacion.

v Internet: En diferencia a la extranet e intranet, internet es llamada
como la “red de redes”, por el motivo que es un sistema de redes
donde cualquier usuario a través de una laptop, computadora,
smartphone, etc., ubicado desde cualquier parte del mundo puede
tener acceso a la informacion que esta busca, incluso interactuar con

otros usuarios ubicados también en otra parte del mundo.

Proceso de ejecucién de proyectos de construccion

Segun Herrero (2016, p.22) especifica que “se puede controlar la realizaciéon o
ejecucion del proyecto partiendo de los estdndares y de una observacion
metodica de la ejecucion, pero no es posible hacer este seguimiento a todos

los proyectos por su complejidad y estructura.”

Martin (2015, p. 81) nos dice que “en el proyecto de ejecucion se desarrollan
todos los detalles constructivos y econdémicos del proyecto basico y su
realizacion y visado correspondiente es obligatorio para el inicio de las obras

una vez revisado por los técnicos.”

Project Management Institute (2017, p.83) mencionan que el conducir y
administrar la ejecucion del proyecto es el proceso el cual se basa en ejecutar
el trabajo definicion en el plan para la direccion del proyecto para cumplir con
los objetivos del mismo.”

En la Figura 5 se visualiza las partes de ejecucion de proyectos de construccion:
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Figura 5. Partes de la ejecucién de proyectos

PROYECTO DE EJECUCION

Memoria de cimentacion,
estructura y oficios

l Planos de cimentacion,
estructura y planos de detalle

risq uemas y dimensionamiento
de instalaciones

Pliego de condiciones técnicas,
generales y particulares

Presupuesto formado por los
Lrecius unitarios de cada partidz

Fuente: UF0309 — Andlisis de proyectos de construccion (2015)

Memoria de cimentacidn, estructuray oficios
Martin (2015, p.83) nos menciona que “describe el problema a
resolver, la situacién previa a la obra proyectada y la solucién

adoptada a nivel general y detalle.”

Planos de cimentacién, estructuray planos de detalle
Martin (2015, p.83) nos dice que “define la obra graficamente
delimitando la ocupacién de terrenos, servidumbres afectadas y todo

tipo de detalles para mejor descripcion de los elementos del proyecto.”

Esquemas y dimensionamiento de instalaciones

Martin (2015, p.4) lo define como el analisis de las diversas tipologias
constructivas, determinando los espacios y a su vez de los elementos
constructivos principales de los cuales figuran y administrando los

principios de dimensionamiento.”
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Pliego de condiciones técnicas, generales y particulares

Martin (2015, p.84) nos dice que “describe y regula la ejecucion de la
obra, indicando la forma en que se realizarg, las obligaciones que
asume el contratista, el criterio de medicion de las unidades de obra
ejecutadas y el control de calidad a realizar en el proceso de ejecucion

de la obra.”

Mediciones

Martin (2015, p.112) menciona que “constituye una relacion de las
mediciones de cada unidad de obra para que distintos contratistas
puedan estudiar y presupuestar la obra para optar a su adjudicacion
[...] relacion con la valoracion econdmica de la obra y su abono por
parte del promotor, como certificaciones, modificacion de precios,

control econémico de la obra, etc.”

Indicadores:

v' Porcentaje de ejecucion del Presupuesto Planificado
Permite realizar la medicion del porcentaje de ejecucién del
presupuesto planificado. La forma de representarlo es por
medio del gréfico de barras.

Es representado por la siguiente formula:

Y.PEPP = Presupuesto Ejecutados 100%
: " Presupuesto Planificados % :

v' Grado de Cumplimiento
El grado de cumplimiento de objetivos, nivel de resultados
inmediatos, productos como bienes, servicios y/o normas, en
correlacion a los programados.

Este indicador es representado por la siguiente férmula:

Objetivos logrados
GDC = — x 100
Objetivos programados
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e Presupuesto formado por los precios unitarios de cada partida
Martin (2015, p.84) nos dice que es donde “en el que se establece la
medicién y los precios de las unidades de obra formando el
presupuesto total por capitulos con especificacion de los cuadros de

precios unitarios y descompuestos.”

Metodologias de desarrollo de Sistema Web

e Metodologia UWE (UML-Based Web Engineering)
Molina y Zea (2017, p.21) sostuvo que la metodologia que comprende
totalmente los procesos requeridos para la construccion de aplicaciones
web, ademas que se concentra mayormente en la recoleccion y verificacion

de los requisitos.

Para Nieves, Ucan y Menéndez (2014, p. 137) UWE dispone de diversos
modelos que hacen posible el detallas una aplicacién a partir de distintas
posiciones de vista abstracta. Cada modelo es representado en un paquete
UML.

Los modelos empleados en UWE son los siguientes que se pueden observar

en la siguiente Figura 6:

Figura 6. Modelos empleados en la Metodologia UWE

Andlinin de requisitons

x -

Lo o | T .
Maodelo de contenido r, Modalodom-nou:nonr . { Modelo de presentacidn

A

| |
N S ——

Modelo de pnx..c;. |

Fuente: Elaboracion propia
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> “Analisis de requisitos. En donde se plasman los requerimientos
funcionales los cuales permitiran la construccion del aplicativo web,
representado por medio el diagrama de caso de uso. (Nieves, Ucany
Menéndez, 2014, p. 137).

> “Modelo de navegacion. Representacién en como los objetos van a
navegar a través de la aplicaciéon también una agrupacién de
estructuras navegacion de los objetos dentro de la aplicacion y un
conjunto de estructuras tal como lo son los menus, consultas e

indices. (Nieves, Ucan y Menéndez, 2014, p. 137).

> “Modelo de presentacion. Representaciéon las interfaces que
visualizara mas adelante el usuario, estos son a través de las vistas

abstractas. (Nieves, Ucan y Menéndez, 2014, p. 137).

> “Modelo de procesos. Representa la apariencia que poseen las
actividades que se enlazan con cierta clase de proceso. (Nieves, Ucan
y Menéndez, 2014, p. 137).

Fases de UWE:

Las fases que presenta la metodologia UWE son las siguientes que se
observan en la Figura 7:

Figura 7. Fases de Metodologia UWE

=> PRUEBAS

|~
PLANIFICACION

CODIFICACION

Fuente: Luis Galiano (2017) — Metodologia UWE
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UWE abarca todo el ciclo de vida de una aplicacion o sistema web.

v

Captura, analisis y especificacion de requisitos: Modelo de
presentacion: establece los requisitos funcionales del sistema o
aplicacion web para ser representados a través del modelo de casos
de uso.

Disefio del sistema: esta basada en la determinacion de requisitos
generados a través del analisis de los requerimientos, en esta fase se
establece como se cumplirdn los requisitos y la estructura que debe

tener el sistema web.

Codificacion del software: en esta etapa se hace la programacion o
codificacion de la aplicacibn web, en un leguaje programacion,

previamente elegido.

Pruebas: esta fase se asegura de la correcta funcionabilidad de la
programacion o codificacion ya hechas en la anterior fase.

Implementacion: es la etapa en donde la aplicacion web se pone a
disposicion del usuario final, previamente inicializados y configurados

para su respectivo uso por estos.

Mantenimiento: ultima fase donde se hace un control, mejoras y
optimizaciones al aplicativo web, ademas de la depuracion de ciertos
defectos y errores que pudieron haberse pasado en la fase de pruebas.

e Metodologia IWEB (Ingenieria Web)

Molina et al. (2018, p.10) nos dicen que esta metodologia requiere de un

proceso basado en un aplicativo evolucionario e incremental, se centra en la

elaboracién de aplicacion web de una calidad alta, fundamentada en los

principios de la ingenieria.
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Figura 8. Fases de la metodologia IWEB

DISENO DEL
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Fuente: 3C Tecnologia (2018)

% Formulacion: es la primera fase de la metodologia en donde se lleve
a cabo la identificacion de las metas, objetivos, se determina el
alcance que tendra el sistema y junto con ello la primera entrega
(Molina et al., 2018, p. 11).

“ Planificaciéon: en esta segunda fase de hace la estimacion de los
costos generales sobre el proyecto que se desea realizar, del mismo
modo que se elaboran los planes de contingencia por el motivo de los

futuros riesgos (Molina et al., 2018, p. 12).

% Analisis: es la tercera fase en donde se establecen los requisitos de
disefio y técnicos, asi mismo se realiza un andlisis del contenido, su

configuracion, iteracion y funcionalidad (Molina et al., 2018, p. 12).

“ Ingenieria: se realiza la union del disefio arquitectonico, interfaz y
navegacion. Por esta razén se fracciona en el disefio de produccién,
disefio de contenido, disefio arquitectonico, disefio de interfaz y
disefio navegacional (Molina et al., 2018, p. 12).

% Generacion de péaginas: en esta cuarta fase de constituyen los
disefios establecidos en la anterior fase por medio de herramientas

tales como los lenguajes de programacion (Molina et al., 2018, p. 12).
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“ Pruebas o test: se hace la verificacion de la logica de negocios
orientado al sistema, donde se validan las entradas y salidas de datos
con el propdsito de encontrar errores de funcionamiento, rendimiento

o0 comportamiento (Molina, Zea, Contento y Garcia, 2018, p. 12).

+ Evaluacion de cliente: esta ultima fase hace posible las correcciones
de errores, esto es posible a las iteraciones desarrolladas con el
objetivo de ir afinando la aplicacién en comparacion a las versiones

anteriores (Molina et al., 2018, p. 12).

e Metodologia OOHDM (OBJECT ORIENTED HYPERMEDIA DESIGN
METHODOLOGY)
Para Molina et al. (2018, p. 8) OOHDM hace posible el desarrollar aplicativo
web comenzando con la utilizacibn de modelos tales como: conceptual,
navegacion e interfaz de usuario presentando como objetivo reducir y

realizar de manera mas eficaz el disefio de aplicaciones.

Fases de la Metodologia OOHDM
Figura 9. Fases de OOHDM

Obtencion de Disenio
requerimietos conceptual

Fuente: 3C Tecnologia (2018)

+ Obtencion de requerimientos: En esta fase que es la inicial. Segun
Molina et al. (2018, p.8) “Se plantean los requerimientos de manera
minuciosa, dandole una importancia mayor a los actores y tareas para

el modelado de los casos de uso.”
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% Disefo conceptual: Segun Molina et al. (2018 p.8) “Se representa el
modelo conceptual a través del modelamiento de los diferentes
diagramas de clases, relaciones y subsistemas, de lo cual deja de lado

a los actores y tareas por enfocarse en el dominio semantico”

+ Disefio navegacional: “Representa las diferentes rutas de las que se
puede ejecutar la aplicacion del tipo de usuario, en otras palabras, da
el contexto navegacional lo cual permite que realice diferentes

acciones segun el perfil del usuario” Molina et al. (2018, p.9)

+ Disefio de interfaz abstracta: Molina et al. (2018) nos define “Es la
parte que se hace después del disefio navegacional, para poder
definir las interfaces de los usuarios que se van a visualizar en la

aplicacién web” (p.10)

s Implementacion: Segun Molina et al. (2018, p.1) “Es la
Implementacion de la aplicacion web independiente de la plataforma
web, a esta fase también se le llama puesta en marcha, ya que es a

partir de ahi a la cual el usuario empieza utilizar el sistema elaborado”

Tabla 3. Comparacion de requisitos en el entorno web contemplados en las
metodologias

Hoiptintenies Metodologias
OODHM UWE IWEB
Datos X X X
Interfaz de Usuano X X X
Navegacion X X X
Personalizacion X
Transaccionales X
No funcionales X X X

Fuente: 3C Tecnologia (2018)

De acuerdo con la presente investigacion, se realizo la siguiente validacién de

los expertos para poder seleccionar una de las metodologias de desarrollo web
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mencionadas anteriormente, la cual se va a emplear en este proyecto, donde
fueron aprobadas por tres ingenieros de sistemas asesores del proyecto y
desarrollo de tesis, por esta razon se empleé los formatos de juicio de expertos
(Ver Anexo 3).

Tabla 4. Validacion de expertos para la seleccion de la metodologia web

Adilio Christian Ordofiez Pérez Doctor 20 25 25 O0OHDM
Juanita Isabel Cueva Villavicencio Magister 20 23 23 OOHDM
Luis Alexi Gordillo Huamanchuno Magister 28 25 20 OOHDM

TOTAL 36 73 68 O0OHDM

Fuente: Elaboracion propia

Tras la evaluacion de expertos, se eligi6 como metodologia a emplear, la
metodologia OOHDM para la elaboracion del Sistema web por el motivo que
OOHDM es una de las metodologias mas completas comparacion de otras y
nos hace posible un marco de trabajo mas optimo para la elaboracion de los

sistemas web y su facil adaptacion a todo proyecto.

1.4.Formulacion del problema
Problema general:

e ;Cobmo influye un Sistema web en el proceso de ejecucion de proyectos
de construccion en la CIA COSAPI S.A.?

Problemas especificos:

e ;Cobmo influye un Sistema web en el aumento del porcentaje de ejecucion
de presupuesto para el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion en la CIA COSAPI S.A.?

e ;Como influye un Sistema web en el aumento del grado de cumplimiento
para el proceso de ejecucion de proyectos de construccion en la CIA
COSAPIS.A?
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1.5.Justificacion del estudio
En el transcurso del tiempo de andlisis, disefio e implementacién se
consideraron indispensables las interrogantes de cual era el motivo de hacer la
investigacion, ¢ Para qué usar un sistema web? ¢ Para quién seria importante?
¢Por qué usar el sistema?, segun estas interrogantes la investigacion se

realizara en 4 ambitos: tecnoldgica, econdmica, institucional y operativa.

» Justificacion Institucional
Segun Aljure (2016), “Un plan estratégico no esta dado por el tiempo para el
gue se plantea, ni por la complejidad, sino porque todo esta alineado y
coherente con las necesidades, metas u objetivos macro de la organizacion,
donde se derivan diferentes planes a largo o corto plazo para los diferentes

procesos de la organizaciéon” (p. 156).

Como habla Aljure el plan estratégico es un enlace donde se plantean los
objetivos, metas a cumplir en un rango de tiempo, que pueda cambiar
segun la empresa, pero que nos emboca a una derivacion a unas metas
mas pequenas y objetivos mas especificos.

Por ello el sistema web aportara a la empresa cumpliendo las metas y
objetivos propuesto, dado que mejorard el proceso de ejecucién de

proyectos de construccion de la empresa.

» Justificacién Tecnoldgica
Segun Gallardo (2015), indica que “un sistema web se construye a partir de
diversas tecnologias, normalmente con el servidor de base de datos, un
servidor web y servidor de aplicaciones, el cual provee datos de los cuales
son pedidos por el que esta interactuando, como también transforma datos

y los almacena” (p.111).

Como explica Gallardo un conjunto de diversas tecnologias generan un
sistema web con la cual se mejorara el proceso de ejecucion de proyectos

de construccion, dando la capacidad de poder administrar y controlar las
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partes presupuestarias, Como a su vez apoyara para la toma de decisiones

con la obtencion de informacion pertinente.

» Justificacion EconO6mica
Segun Baca (2015) “Un Activo intangible son bienes o derechos que
permitan realizar la reduccion de costos de operacion, hacer un
mejoramiento en la calidad o aceptacién del producto, se considera un activo
intangible al sistema de informacion donde esta sujeto a amortizacion y se

podra recuperar 100%” (p.235).

Como dice Baca para las empresas los sistemas de informacion se ven como
activos intangibles que tienen una recuperacion de del 100 % de su
inversion, por ello se prevé que para el primer afio haya un reembolso de
casi unos S/25000 a los cuales se va ir aumentando esporadicamente

anualmente por el uso del sistema.

» Justificacion Operativa
Segun Baca (2015) “El sistema de informacién apoya a una empresa en la
obtencion de los mencionados beneficios tangibles o intangibles, mediante
el apoyo en los procesos para un buen flujo de informacion en la empresa y

se reduzcan los problemas que se hayan observado en la investigacion”
(p.14).

Como explica Baca en este nivel se explica lo que va a contribuir con la
empresa en la parte operativa el sistema, en el caso de la siguiente
investigacion por medio de poner en funcionamiento un sistema web se
podra ayudar en el flujo de informacion para que no haya ningun cuello de
botella, a su vez con los indicadores se podran ayudar a la toma de
decisiones y poder reducir los obstaculos que ocurren en la ejecucion de

proyectos de construccion.
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1.6.Hipotesis
Hipotesis general:
e El Sistema web mejora el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion en la CIA COSAPI S.A.

Hipotesis especificas:

e El Sistema web aumenta el porcentaje de ejecucién de presupuesto para
el proceso de ejecucion de proyectos de construccion en la CIA COSAPI
S.A.

e EIl Sistema web aumenta el grado de cumplimiento para el proceso de
control de proyectos de obras en la CIA COSAPI S.A.

1.7.0bjetivos
Objetivo general:
e Determinar como influye un Sistema web en el proceso de ejecucién de

proyectos de construccion en la CIA COSAPI S.A.

Objetivos especificos:

e Determinar como influye un Sistema web en el aumento del porcentaje de
ejecucion de presupuesto para el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion en la CIA COSAPI S.A.

e Determinar como influye un Sistema web en el aumento del grado de
cumplimiento para el proceso de control de proyectos de obras en la CIA
COSAPI S.A.
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1. METODO



2.1. Disefio de investigacion
Tipo de Estudio: Aplicada - Experimental
Segun Martinez (2017, p.20) la investigacion aplicada igualmente adquiere el
nombre de practicas, mecanica y activa. Se distingue, ya que hace busca de la
aplicacion o uso de los saberes adquiridos, en cualquier investigacion aplicada

es de suma importancia el de presentar un marco teorico.

Asimismo, Martinez (2017, p.19) define la investigacion experimental en donde
el investigador hace la comprobacién de los resultados de una participacion en
especial, en este aspecto el tesista posee un rol activo, ya que realiza una
participacion. Dentro de los estudios experimentales se manipulan los

requisitos de la investigacion.

Con todo lo mencionado por los autores, la presente investigacion que se
realiza es de tipo Aplicada - Experimental, por la razén que se llevara a cabo la
puesta de marcha de un Sistema web para la ejecucién proyectos de obras, el
cual har& posible lograr resolver la problematica presentada en la CIA COSAPI
S.A. y de esta manera se explicaran las consecuencias obtenidas tras la

incorporacion de la variable independiente encima de la variable dependiente.

Disefio de Estudio: Pre - Experimental
Para Céceres et al. (2015) nos dicen que el estudio pre-experimental “tienen
solo grupo experimental con o sin pretest, o tienen grupo experimental y control,

pero sin pretest.”

El disefio de investigacion que se selecciond es el pre-experimental, por la
razon del poner en funcionamiento un sistema web para la ejecucion de
proyectos de construccion en la CIA COSAPI S.A., utilizando el modo pre-test
gue seria antes de la implementacion y un post-test que seria posterior a la
puesta en marcha del sistema. El disefio de investigacién pre-experimental se
representa de la siguiente manera grafica como se logra visualizar en la Figura
10:
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Figura 10. Formula del disefio de investigacion Pre--Experimental

G O, —> XT—— O

Dénde:
O

O

O

Fuente: Elaboracion propia

G significa que es el Grupo experimental: este representa la
muestra, en la cual se llevara a cabo la medicion para realizar la
evaluacion del proceso de ejecucion de proyectos de construccion,
de esta manera permitiendo medir el porcentaje de ejecucion de

presupuesto planificado y el grado de cumplimiento.

X significa experimento: este representa al sistema web que se
implementara para el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion, donde por medio de las evaluaciones del pre-test y
post-test se medira si el sistema produce alteraciones en el proceso

de ejecucion de proyectos de construccion.

O1 significa la evaluacién Pre-Test: este representa la medicion
sobre el grupo experimental antes de la puesta en marcha del sistema
web para el proceso de ejecucion de proyectos de construccién, para

gue posteriormente sera equiparada con la evaluacion del Post-Test.

02 significa la evaluacion Post-Test: este representa la medicién
sobre grupo experimental después de la puesta en marcha del
sistema web para el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion, la cual se pondra en comparacion con los valores
obtenidos del Pre-Test, permitiendo determinar el porcentaje de
ejecucion de presupuesto planificado y el grado de cumplimiento

después de la puesta en marcha del sistema.

Método de Investigacién: Hipotético - deductivo

Para Behar (2016, p.40) nos dice que el método hipotético-deductivo o que

también es llamado como la contrastacion de hipotesis se basa en determinar
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la veracidad o mentira de las hipotesis de las cuales no es posible el comprobar

de manera directa, por el motivo que presentar enunciados de caracter

generales, que son leyes las cuales hacen inclusién de definiciones tedricas.

En este presente proyecto de investigacion se utilizara el método de

investigacion hipotético-deductivo, por el motivo que empieza de las

evaluaciones realizadas, luego de ser analizadas y procesadas durante la

investigacion, las hipotesis planteadas podran ser afirmadas.

2.2.Variables, operacionalizaciéon

Definicién Conceptual

Variable Independiente (VI): Sistema Web

Segun Talledo (2015, p.39) define al sistema web semejante a una
aplicacion cliente/servidor, en el que el cliente puede ser representado
como un visualizador, navegador o explorador en tanto el servidor se
presenta por medio de un servidor web y el protocolo por el cual se
realizara la comunicacion se estos dos es el Hyper Text Transfer
Protocol conocido por sus siglas HTTP estan establecidas de manera

estandar y no son programadas por el desarrollador.

Variable Dependiente (VD): Proceso de ejecucion de Proyectos

Para Martin (2015, p. 81) nos dice que “en el proyecto de ejecucion se
desarrollan todos los detalles constructivos y econémicos del proyecto
basico y su realizacién y visado correspondiente es obligatorio para el

inicio de las obras una vez revisado por los técnicos.”

Definicion Operacional

Variable Independiente (VI): Sistema Web
Es aquel sistema en el cual se podra llevar el control de la ejecucion de

proyectos, donde se podra visualizar las actividades hechas o que falta
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realizar, permitiendo llevar un buen monitoreo de la obra, guardando la
informacion, siendo almacenadas en la nube, para luego ser analizadas

y elaborar reportes cuando sean requeridos.

e Variable Dependiente (VD): Proceso de ejecucion de Proyectos
Este proceso en basa sobre la recopilacion de todos datos basados en
los detalles econdmicos y constructivos de un proyecto que se encuentra
en ejecucidn, para luego realizar su respectivo analisis y corroboracion,

de esta manera ver como se va ejecutando el proyecto.
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Operacionalizacion de variables

En la siguiente Tabla 5, se visualiza la Operacionalizacion de las variables:

Tabla 5. Operacionalizacion de variables

: : L L : . . . Escala
Variables Tipo Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Segun Talledo (2015, p.39)
define un sistema web como “un | Es aquel sistema en el cual
tipo especial de aplicacion | se podréa llevar el control de
cliente/servidor, donde tanto el | los proyectos de obras
cliente (el navegador, explorador | segun el avance de la obra
Sistema Variable o visualizador) como el servidor | que ha realizado, donde se
web Independiente | (el servidor web) y el protocolo | podra visualizar las
mediante el que se comunican | actividades hechas o que
(Hyper Text Transfer Protocol | faltan realizar, asi como la
(HTTP)) estan estandarizados y | cantidad de materiales
no han de ser creados por el | requeridos para la obra.
programador de aplicaciones”.
Este proceso consiste en la Porcentaje de
. . recopilacion de todos los i i0 .
Para Martin (2015, p. 81) nos dice P ejecucion del Unidad
“ . .. | datos basados en los presupuesto
que “en el proyecto de ejecucion detalles  econdmMicos lanificado
Proceso se desarrollan todos los detalles . y P
: L constructivos de un -
de . constructivos y economicos del Mediciones
. . Variable L A proyecto que se encuentra
ejecucion ; proyecto basico y su realizacion y : -
Dependiente . : en ejecucion, para luego
de visado correspondiente es : .
X . L realizar su  respectivo
proyectos obligatorio para el inicio de las . -
. analisis y corroboracion, de
obras una vez revisado por los .
o » esta manera ver como se Grado de .
técnicos. i - Unidad
va ejecutando el proyecto. cumplimiento

Fuente: Elaboracion propia
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Indicadores
Por consiguiente, se adjunta la Tabla 6, en donde se puede visualizar los indicadores usados en el proceso de ejecucion
de proyectos:

Tabla 6. Indicadores

El porcentaje de
ejecucioén del
Fépégﬁgitggledi? P aniioado o6 igual al Ficha de %PEPP= (Presupuestos
Jr sio presu Lesto 9 Fichaje reqistro Unidad Ejecutados/ Presupuestos
presupues presup 9 Planificados)*100%
planificé ejecutado entre el
- presupuesto
Mediciones planificado.
El grado de
cumplimiento es igual Ficha de GDC=(Objeti
- L . =(Objetivos
p gra programados)*100
objetivos
programados.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.Poblacion, muestra, muestreo
La investigacion pertinente se desarrolla en la compafia COSAPI S.A que esta
ubicada en el distrito de San Isidro, como nuestro objetivo del estudio es el
control, se van a tomar actividades por proyectos realizados de un tiempo

determinado por la empresa.

Poblacion

Para Cafadas y San Luis (2018, p.8) “Es un numero de elementos
experimentales finito o infinito que contiene caracteristicas similares para lo
cual se encontraran diversas conclusiones de resultados, aunque a medida de
lo posible se llega a delimitar por los problemas y objetivos que se hagan en la

investigacion.”

En la presente investigacion en la comparfia COSAPI S.A la cual se encuentra
en el &mbito de la construccion encargada de diversos proyectos de obras, la
cual anualmente realiza un aproximado de 7 a 12 proyectos de construccién en
su mayoria son realizados en paralelo, cada uno presentando sus respectivas
partidas presupuestarias para su respectiva ejecucion, por ello en esta
investigacién se tomara como poblacién las partidas presupuestarias de un

proyecto, siendo un total de 62 partidas presupuestarias.

Tabla 7. Determinacion de la poblacién
POBLACION (Cantidad total de Partidas Presupuestarias)

62 Partidas Presupuestarias

Fuente: Elaboracion propia

Muestra

Para Canadas y San Luis (2018, p.450) la muestra es: “un grupo pequefio de
la poblacion, que se usa cuando la poblacién objeto de estudio es muy grande
que sera imposible acceder a todos los sujetos. Por ello se utiliza la muestra
gue es donde se obtiene una parte de la poblacion que tengan las propiedades

de la distribucion y de la heterogeneidad del grupo”.
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Por lo tanto, al ver que nuestra formula es mas grande que la normal para que
sea una muestra en concreto usamos la siguiente formulacion de la muestra

para poder obtener exactamente la cantidad a usar (ver Figura 11)

Figura 11. Férmula para determinar la muestra

Z2xN
"= ZZ1an« (EE)?

Donde:

n = Tamano de muestra

N = poblacion o Universo

Z = Nivel de Confianza al 95% (1.96)
EE = Error estimado al (5%)

Fuente: Blog Investigaciones

B (1.96)% « (62)
"= 1.96)2 + 4(62) + (0.05)2

A 4

n=>53.38 n =53
El resultado sacado por la formula nos da una muestra de 53.38, lo cual al
momento de redondearlo sacaremos un total de 53 partidas presupuestarias

tomadas de un proyecto.

Muestreo
Para Canadas y San Luis (2018, p.447) el muestreo es: “un procedimiento con
el cual se obtiene la cantidad de muestra a utilizar, tienen dos tipos

probabilistico y no probabilistico.”

El tipo de muestreo empleado para el desarrollo de la investigacion es el

muestreo probabilistico, por el motivo que la dimension que presenta la
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poblacién es de caracter limitado por lo que cada uno de los presentes
elementos posee la semejante probabilidad de que sean elegidos.

2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Segun Gonzalez (2015) nos dice que los investigadores hacen uso de una
diversidad de métodos con el propésito de recolectar informacion basados en
una situacion presente, como lo son los cuestionarios, entrevistas, observacion

e inspeccion de registros.

Para llevar a cabo la recoleccion de datos se tiene que seguir tres actividades
de suma importancia, donde guarda relacion la una con la otra: la primera
actividad es seleccionar o elaborar un instrumento para la recoleccion de datos,
como segunda actividad estd el aplicar dicho instrumento elaborado o
seleccionado y por tercera y ultima, hacer la preparacion de datos, registros,

observaciones y mediciones hechas para el andlisis.

Técnica: Fichaje
Para esté presente investigacion se utilizara la técnica de fichaje, por el motivo

que es la mas usada en una investigacion cientifica.

Segun Martinez (2016) nos dice que la técnica de fichaje hace posible la
sistematizacién bibliogréfica, el orden l6gico de las ideas y la acumulacion de

la informacién, en resumen, conforma la memoria escrita del investigador.”

Instrumento: Ficha de registro

Segun Hernandez (2018) define que es una herramienta que hace posible el
medir adecuadamente los datos, este realiza la anotacion de datos observables
gue hacen la representacién correcta de las definiciones o de variables que el

investigador tiene en cuenta.
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Para esta investigacion se usara como instrumento la ficha de registro, ya que
por medio de los datos adquiridos de la ficha de registro aplicaré la prueba de

pre-test y post-test.

Validez

Segun Bernal, Urdaneta y Duitama (2016) nos dicen que la validez es un
instrumento esta legitimo, cuando hace la medicidén para el cual se encuentra
destinado, ademas de indicar el grado en donde hacen posible la inferencia de

las conclusiones empezando de los resultados adquiridos.

En esta presente investigacion, se realizd la respectiva validacion a los
instrumentos empleados, que en este caso se uso la ficha de registro, por

medio de un juicio de experto.

Para llevar a cabo la validacién del instrumento empleado, se rellené una ficha
de registro de cada indicador, de los cuales fueron aprobados y firmados por
expertos (Ver Anexo 6). La validacion de nuestro instrumento se puede
visualizar en la siguiente tabla, en donde se observa la autorizacion de uso del
instrumento por cada experto.

Tabla 8. Validacion del Instrumento

Ficha de registro: Ficha de registro:
EXPERTOS EVALUADORES Porcentaje de ejecucion Grado de
de presupuesto planificado cumplimiento
Ing. Luis Alexi Gordillo 7506 7506
Huamanchumo
Dr. Hilario Aradiel Castafieda 85% 85%
Mg. Juanlta_lsabe_:l Cueva 80% 80%
Villavicencio
Promedio 80% 80%
Fuente: Elaboracion propia
Confiabilidad

Segun Bernal, Urdaneta y Duitama (2016, p.214) nos dicen que la confiabilidad
de un instrumento se define como la solidez de las puntuaciones adquiridas por

medio de las mismas personas, en el momento que se las indaga en diversos
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momentos con los idénticos cuestionarios, lo cual arroja medidas congruentes
de una medicion, la confiabilidad también se ve si los resultados obtenidos por
diferentes personas dando una semejanza se puede decir que es confiable

segun una escala de medida.

Como dice Bernal, Urdaneta y Duitama la confiabilidad es ver nuestro
instrumento con el cual capturamos datos que es la ficha de registro que va a
ser medida por la confiabilidad de Pearson si es confiable segun los criterios
dados si se obtiene mas del 0.66 en el valor de correlacion se puede decir que

tenemos una confiabilidad de regular a alta.

Tabla 9. Confiabilidad para el instrumento porcentaje de ejecucion de presupuesto
planificado

Correlaciones

Retest-
Test- (PEPP) (PEPP)
Test- (PEPP) Correlacion de Pearson 1 91 5
Sig. (hilateral) ,000
N 62 62
Retest- (PEPP)  Correlacion de Pearson 915"~ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 62 62

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia

El resultado que se obtuvo al realizar la aplicacion del coeficiente de correlacion
de Pearson en el SPSS al instrumento de porcentaje de presupuesto
planificado, nos sali6 como resultado un valor de 0,915 de correlacion de

Pearson. Por este motivo, se interpreta como un nivel alto de confiabilidad.
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2.5.

Tabla 10. Confiabilidad para el instrumento grado de cumplimiento

Correlaciones

Test- (Grado Retest-
de (Grado de
Cumplimient Cumplimient
0) 0)
Test- (Grado de Correlacion de Pearson 1 ,858"
Cumplimiento) Sig. (bilateral) 000
N 68 68
Retest- (Grado de Correlacién de Pearson 858" 1
Cumplimiento) Sig. (hilateral) 000
N 68 68

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia

El resultado que se obtuvo al realizar la aplicacion del coeficiente de correlacion
de Pearson en el SPSS al instrumento de grado de cumplimiento, nos salio
como resultado un valor de 0,858 de correlacién de Pearson. Por este motivo,

se interpreta como un nivel alto de confiabilidad.

Métodos de analisis de datos

En el presente proyecto de investigacion el método para el analisis de los datos
gue se empleo es Cuantitativo, por el motivo de ser pre-experimental y lo que
se obtendra seran datos estadisticos, los cuales comprobaran que la hipotesis

planteada es de manera correcta o no.

Segun Valverde (2015) nos dice que el analisis de datos se basa en el
procesamiento de los datos adquiridos de la poblacién que es el objeto de
estudio, a lo largo del trabajo de zona, y presenta como objetivo producir
resultados ordenados y agrupados, de los cuales se llevara a cabo el analisis

conforme a los objetivos y las hipétesis planteadas.

En este proyecto de investigacion se hace lleva a cabo una equiparacion de los
resultados logrados en el Pre-test (resultados obtenidos en base al proceso sin
haber implementado el sistema) y el Post-test (resultados obtenidos en base a
partir de la implementacién del sistema).
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Pruebas de Normalidad

Segun Cabrera, T. y Montalvo, T. (2017) nos dicen que es fundamentar el saber
que cuando realiza la aplicacion de alguna herramienta estadistica en el cual
se hace la intervencién de variables cuantitativas o continuas es primordial el
determinar si la informacion adquirida en el proceso, tiene un comportamiento

mediante una distribucién normal.

Definicion de Variables

la = Indicador propuesto medido sin el Sistema Web para proceso de ejecucion
de proyectos de construccion.

ld = Indicador propuesto medido con el Sistema Web para proceso de ejecucion

de proyectos de construccion.

Hipdtesis Estadisticas

Hipotesis General

Hipotesis Ho = El Sistema web no mejora el proceso de ejecucion de
proyectos de construccion en la CIA COSAPI S.A.
Hipotesis Ha = El Sistema web mejora el proceso de ejecucion de
proyectos de construccion en la CIA COSAPI S.A.

Hipotesis Especificas

HE1 = Hipo6tesis Especifica 1

Hipotesis Ho: El Sistema web no aumenta el porcentaje de ejecucion
de presupuesto planificado para el proceso de ejecucion de proyectos
de construccion en la CIA COSAPI S.A.

Ho: PEd <= PEa

Dénde:

PEa: Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado antes de

utilizar el Sistema Web.
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PEd: Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado después de
utilizar el Sistema Web.

Hipotesis Ha: El Sistema web aumenta el porcentaje de ejecucion de
presupuesto planificado para el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion en la CIA COSAPI S.A.

Ha: PEd>PEa

Dénde:

PEa: Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado antes de

utilizar el Sistema Web.

PEd: Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado después de

utilizar el Sistema Web.

HE2 = Hipo6tesis Especifica 2

Hipotesis Ho: El Sistema web aumenta el grado de cumplimiento para
el proceso de control de proyectos de obras en la CIA COSAPI S.A.

Ho: GCd <= GCa

Dénde:

GCa: Grado de cumplimiento antes de utilizar el Sistema Web.

GCd: Grado de cumplimiento después de utilizar el Sistema Web.

Hipotesis Ha: El Sistema web no aumenta el grado de cumplimiento
para el proceso de control de proyectos de obras en la CIA COSAPI
S.A.

Ha: GCd = GCa
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Dénde:

GCa: Grado de cumplimiento antes de utilizar el Sistema Web.

GCd: Grado de cumplimiento después de utilizar el Sistema Web.

Nivel de significancia
Segun Levin y Rubin (2016, p.326) nos dicen que el nivel de significancia Unico
estandar como a su vez el universal para probar hipotesis, en ciertas ocasiones,

se hace uso de nivel de significancia del 5%.”

Para el presente proyecto de investigacion se sostendra lo siguiente: a = 0.05...
(5% error)

Nivel de significancia o confianza (1 — a = 0.95) ...95%

Estadisticos de Prueba

Prueba T-Student, tomando en cuenta que se tiene una muestra de 56 partidas
presupuestarias por proyecto, se pondra en aplicacion la prueba “T”, la cual
hara posible la evaluacion si dos grupos discrepan entre ellos de una forma
significativa respecto a sus medidas.

) ) X1— X3
Formula: T = —7—

Vn

En donde:

X1 = Media del primer grupo.
X5 = Media del segundo grupo.
S2 = Desviacion estandar.

7 = Volumen de la muestra.

n X
=171

n

Obtencion de la media:x =

Y (i — )2

n

Obtencién de la varianza: 6% =
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2.6.

Yo (i = %)?

n—-1

Desviacion estandar: s2 =

En donde:

X =Eslamedia

82 = Es la varianza.

S? = Es la desviacion estandar.

X; = Es dato i que se encuentra entre 0 y n.

X = Es el promedio de los datos.

n = Es la cantidad de datos.

Figura 12. Distribucion T-Student

»

Region de Region de
Rechazo Aceptacion
../’ ""/ =
1 v 7 o /
i Ix 0
Valor Tabular

Fuente: Hernandez (2010)

Regién de Rechazo:

La region de rechazo est = tx

De manera que tx sea:

P[t>tx] es igual a 0.05, donde tx es el valor tabular

Luego Region de Rechazo: t>tx

Aspectos éticos

Todos los datos que fueron usados para este proyecto de investigacion fueron
obtenidos bajo el consentimiento del gerente general de la CIA COSAI S.A., lo
gue también implico la proteccion de los nombres de proyectos, de los clientes
fieles de la empresa, costos reales por cada proyecto a realizar y el nombre de

cada empleado u obrero que labora dentro de la empresa.
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En el este proyecto de investigacion se tomard a considerar los lineamientos
gue son establecidos por la Universidad Privada César Vallejo y siempre
respetando las reglas asociadas al desarrollo de la investigacion. La
informacioén que fue recaudada se usard de manera adecuada y tomando
siempre las precauciones necesarias para evitar de que exista una alteracion o
manipulacion, por esta razén al momento de realizar la recaudacion de la

informacion fue de manera consistente, oportuna y transparente.

47



lll.  RESULTADOS



3.1. Andlisis Descriptivo

Para este siguiente estudio de investigacion se empled un Sistema Web, el cual
fue usado para medir el porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado de
las partidas presupuestarias y el grado de cumplimiento de las actividades
logradas por cada partida en el proceso de ejecucion de proyectos de
construccion; por ese motivo se manejo un Pre-Test que hace posible saber
inicialmente las condiciones que presentaban los indicadores; posteriormente
se paso a implementar el Sistema Web, por consiguiente se volvié a realizar la
medicion del porcentaje de ejecucién de presupuesto planificado de las partidas
presupuestarias y el grado de cumplimento de las actividades logradas por
partida en el proceso de ejecucion de proyectos de construccion.

Los resultados descriptivos obtenidos sobres las medidas se pueden observar

en las siguientes tablas: tabla 11 y tabla 12.

e INDICADOR: Porcentaje de Ejecucién de Presupuesto Planificado
Los resultados descriptivos del porcentaje de ejecucion de presupuesto
planificado de estas medidas se visualizan en la Tabla 11.
Tabla 11. Medidas descriptivas del Porcentaje de Ejecucion de Presupuesto Planificado en

el Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccién antes y después de implementar el
Sistema Web

Estadisticos descriptivos

M Minimo Maximo Media Desviacion estandar
IndicePEPP_preTest 53 0 0.93 0.1987 0.28324
IndicePEPP_postTest 53 0 1 0.3958 0.37739

Fuente: Elaboracion propia

En el caso del Porcentaje de Ejecucion de Presupuesto Planificado en el
Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccion, en el Pre-Test se
consiguié un valor de 19.87%, por otra parte, dentro del Post-Test se
consiguio un valor de 39.58%, tal como se puede visualizar en la Figura 13;
esto quiere decir que existe una amplia desigualdad entre el antes y después
del haber implementado el Sistema Web; del mismo modo, el Porcentaje de
Ejecucion de Presupuesto Planificado minima fue del 0% antes y 0%

después de la implementacion del Sistema Web (ver Tabla 11), esto ocurre
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por el hecho que algunas partidas presupuestarias no comenzaron aun su

ejecucion.

En lo que respecta a la desviacion estandar del Porcentaje de Ejecucion de
Presupuesto Planificado, durante el Pre-Test, se consiguié una variabilidad
de 28.32%, por otra parte, durante el Post-Test se obtuvo el valor de 37.73%.

Figura 13. Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado antes y
después de implementar el Sistema Web

Indice PEPP

30.58%

40.00%
20.00%
20.00%
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0.00%%

19.87%

Antes Despues

Fuente: Elaboracion propia

m Media

¢ INDICADOR: Grado de Cumplimiento

Los resultados descriptivos del grado de cumplimento de estas medidas se

visualizan en la Tabla 12.

Tabla 12. Medidas descriptivas del Grado de Cumplimiento en el Proceso de Ejecucién de

Proyectos de Construccidn antes y después de implementar el Sistema Web

Estadisticos descriptivos

M Minimo Maximo Media Desviacion estandar
IndiceGC_preTest 53 0] 057 0.0566 013771
IndiceGC_postTest 53 o 1 0.2445 0.35555

Fuente: Elaboracion propia
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En el caso del Grado de Cumplimiento en el Proceso de Ejecucion de
Proyectos de Construccion, en el Pre-Test se consigui6é un valor de 5.66%,
por otro lado, en el Post-Test se obtuvo el valor de 24.45%, tal como se
puede visualizar en la Figura 14; esto quiere decir que hay una amplia
desigualdad entre el antes y después del haber implementado el Sistema
Web; del mismo modo, el Grado de Cumplimiento fue del 0% antes y 0%
después de haber puesto en funcionamiento el Sistema Web (ver Tabla 12),
dado igual que se hacen los avances en periodo segun establecido en su
cronograma de actividades, y muchas de ellas comienzan después de lo
estipulado.

En lo que respecta a la desviacidon estandar del Grado de Cumplimiento, en
el Pre-Test, se consigui6 una variabilidad de 13.77%, a la vez que en el Post-
Test se obtuvo el valor de 35.55%.

Figura 14. Grado de Cumplimiento antes y después de implementar el
Sistema Web

Indice GC

23450
30.00%
201.00% L.BE% m Media
1000 %% -
0008

Antes Despues

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Anadlisis Inferencial
Prueba de Normalidad
Romero (2016, p.105) nos dice sobre la prueba de Kolmogorov-Smirnov que
‘es emplea en variables cuantitativas continuas y cuando el tamafio muestral

es mayor de 50.”

Por consiguiente, se llevdo a cabo las pruebas de normalidad sobre los
indicadores de porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado y de grado
de cumplimiento, por medio del método de Kolmogorov-Smirnov, ya que la
dimension de muestra esta formada por un total de 53 registros y es mayor a
50.

Esta prueba fue realizada haciendo ingreso de los datos adquiridos de cada
indicador en un software estadistico llamado SPSS, para un nivel de
confiabilidad de 95%.

Si:
e Sig. <0.05: distribuciéon no normal.
e Sig. 2 0.05: distribucién normal.
Doénde:
e Sig.: P-valor o nivel critico del contraste.

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

e INDICADOR: Porcentaje de Ejecuciéon de Presupuesto Planificado
Con el fin de poder optar la prueba de hipoétesis; los datos se sometieron a
una afirmacion de su distribucién, particularmente si los datos del porcentaje
de ejecucién de presupuesto planificado consideraban con una distribucién

no normal.

Tabla 13. Prueba de normalidad del Porcentaje de Ejecucién de Presupuesto
Planificado antes y después de implementar el Sistema Web

Estadisticos descriptivos

Kolmogorov-Smirnov®

Estadistico al Sig.
IndicePEPP_preTest 313 53 .0oo
IndicePEPP_postTest 1838 53 .ooon

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede visualizar en la Tabla 13 los resultados obtenidos en la
prueba muestran que el Sig. del Porcentaje de Ejecucion de Presupuesto
Planificado en el Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccion en el
Pre-Test fue de 0.000, tal valor es inferior a 0.05, por consiguiente, no se

distribuye normalmente.

También los resultados obtenidos del Post-Test muestran que el Sig. del
Porcentaje de Ejecucion de Presupuesto Planificado fue de 0.000, y también

es un valor menor a 0.05, por consiguiente, no se distribuye normalmente.

La confirmacion de la distribucidon no normal de ambos datos de la muestra,

se puede visualizar menos en las Figuras 15y 16.

Figura 15. Prueba de normalidad del Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado antes de
implementar el Sistema Web
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Figura 16. Prueba de normalidad del Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado después

de implementar el Sistema Web
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Fuente: Elaboracion propia

e INDICADOR: Grado de Cumplimiento
Con el fin de poder optar la prueba de hipotesis; los datos se sometieron a

una afirmacién de su distribucion, particularmente si los datos del grado de

cumplimiento consideraban con una distribuciéon no normal.

Tabla 14. Prueba de normalidad del Grado de Cumplimiento antes y después de

implementar el Sistema Web

Estadisticos descriptivos
Kolmagorov-Smirnov®

Estadistico al Sig.
IndiceGC_preTest 433 53 000
IndiceGC_postTest 274 53 000

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede visualizar en la Tabla 14 los resultados obtenidos en la

prueba muestran que el Sig. del Grado de Cumplimiento en el Proceso de

Ejecucion de Proyectos de Construccion en el Pre-Test fue de 0.000, tal valor

es inferior a 0.05, por consiguiente, no se distribuye normalmente. También

los resultados obtenidos del Post-Test muestran que el Sig. del Grado de

Cumplimiento fue de 0.000, y también es un valor inferior a 0.05, por

consiguiente, no se distribuye normalmente. La confirmacion de la

distribucion no normal de ambos datos de la muestra, se puede visualizar

menos en las Figuras 17 y 18.

Figura 17. Prueba de normalidad del Grado de Cumplimiento antes de
implementar el Sistema Web
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Figura 18. Prueba de normalidad del Grado de Cumplimiento

después de implementar el Sistema Web
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Fuente: Elaboracion propia

3.3. Prueba de Hipétesis

Hipotesis de Investigacion 1.

e H1i: El sistema web aumenta el porcentaje de ejecucion de presupuesto

planificado para el proceso de ejecucion de proyecto s de construccion

después del sistema.

e Indicador: Porcentaje de ejecucién de presupuesto planificado.

Hipotesis Estadisticas
Definiciones de Variables:

v PEa: Porcentaje de ejecuciéon de presupuesto planificado antes de

implementar el Sistema Web.
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v' PEd: Porcentaje de ejecucién de presupuesto planificado después de
implementar el Sistema Web.
% Ho: El Sistema Web no aumenta el porcentaje de ejecucion de presupuesto
planificado para el proceso de ejecucion de proyecto de construccion en la
CIA COSAPI S.A.

Ho: PEd <=PEa

El indicador sin el Sistema Web presenta mayor beneficio que el indicador

con el Sistema Web.

% Ha: El sistema Web aumenta el porcentaje de ejecuciéon de presupuesto
planifico para el proceso de ejecucion de proyectos de construccion en la
CIA COSAPI S.A.

Ha: PEd > PEa

El indicador con el Sistema Web presenta mayor beneficio que el indicador

sin el Sistema Web.

En la Figura 19, el Porcentaje de Ejecucion de Presupuesto Planificado en el
Pre-Test presenta una valoracion de 19.87% mientras que en el Post-Test tiene

la valoracion de 39.58%.

Figura 19. Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado — Comparativa General
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Fuente: Elaboracion propia
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Se puede concluir de la Figura 19, en la cual hay un aumento en el Porcentaje
de ejecucion de presupuesto planificado, el cual se puede comprobar validar

las medias respectivas, que asciende de 19.87% al valor de 39.58%.

En lo que respeta al resultado del contraste de hipotesis se empled la Prueba
de Wilconxon debido a que los datos que se obtuvieron durante la investigacion
por medio del Pre-Test y Post-Test no se distribuye normalmente. El valor de
la significancia Estadistica es de 0.000, el cual es un valor menor a 0.05. (Ver

Tablas 15y 16).

Tabla 15. Prueba de Wilconxon para el Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado en
el proceso de ejecucion proyectos de construccion antes y después de implementar el Sistema

Web — Parte 1
Rangos
Rango Suma de

I promedio rangos
Porcentaje de ejecucidn Rangos negativos e 00 00
de Presupuesto N .
planificado - Postest- Rangos positivos kL 19,50 741,00
Porcentaje de ejecucidn Empates 156
de Presupuesto
planificado - Pretest Total 53

a. Porcentaje de ejecucidn de Presupuesto planificado - Postest < Porcentaje de ejecucidn de
Fresupuesto planificado - Pretest

b. Porcentaje de ejecucién de Presupuesto planificado - Postest = Porcentaje de ejecucidn de
Fresupuesto planificado - Pretest

c. Porcentaje de ejecucion de Presupuesto planificado - Postest= Porcentaje de ejecucion de
Presupuesto planificado - Pretest

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Prueba de Wilconxon para el Porcentaje de ejecucién de presupuesto planificado
en el proceso de ejecucion proyectos de construccion antes y después de implementar el
Sistema Web — Parte 2

Estadisticos de prueba®

Porcentaje de
gjecucidn de
Presupuesto
planificado -
Fostest-
Porcentaje de
gjecucion de
Presupuesto
planificado -
Pretest

z -5,374"
Sig. asintatica (bilateral) 0oo

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con
signo

b. Se basa enrangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluando el resultado obtenido la Significancia asintética (bilateral), podemos
observar que la Significancia Estadistica es 0.00, por lo que es menor a 0.05y
en razon de lo cual se puede decir que existen desigualdades estadisticamente
significativas en relacion con las muestras relacionales del Pre-Test y Post-
Test.

Con los resultados adquiridos que se pueden visualizar en las tablas 15y 16 se
concluye que se realiza un rechazo de la hipotesis nula, haciendo posible la

aceptacion de la hipotesis alterna con un 95% de confianza.

Hipotesis de Investigacion 2:
e Hzi: El sistema web aumenta el grado de cumplimiento para el proceso
de ejecucion de proyecto s de construccion después del sistema.

e Indicador: Grado de Cumplimiento.

Hipotesis Estadisticas
Definiciones de Variables:
v' GCa: Grado de Cumplimiento antes de implementar el Sistema Web.
v' GCd: Grado de Cumplimiento después de implementar el Sistema Web.

% Ho: El Sistema Web no aumenta el grado de cumplimiento para el proceso

de ejecucion de proyecto de construccion en la CIA COSAPI S.A.

Ho: GCd <= GCa

El indicador sin el Sistema Web presenta mayor beneficio que el indicador

con el Sistema Web.

% Ha: El sistema Web aumenta el grado de cumplimiento para el proceso de

ejecucion de proyectos de construccion en la CIA COSAPI S.A.

Ha: GCd = GCa

El indicador con el Sistema Web presenta mayor beneficio que el indicador

sin el Sistema Web.

En la Figura 20, el Grado de Cumplimento en el Pre-Test tiene una valoracion

de 5.66% mientras que en el Post-Test tiene la valoracién de 24.45%.
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Figura 20. Grado de Cumplimiento — Comparativa General
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Fuente: Elaboracion propia

Se puede concluir de la Figura 20 que existe un aumento en el Porcentaje de
ejecucion de presupuesto planificado, el cual se puede comprobar las medias

respectivas, que asciende de 5.66% al valor de 24.45%.

En lo que respeta al resultado del contraste de hipétesis se empleo la Prueba
de Wilconxon debido por los datos que se obtuvieron en el tiempo de la
investigacion por medio del Pre-Test y Post-Test no se distribuye normalmente.
El valor de la significancia Estadistica es de 0.000, el cual es un valor menor a
0.05. (Ver Tablas 17 y 18).

Tabla 17. Prueba de Wilconxon para el Grado de Cumplimiento en el proceso de ejecucién
proyectos de construccién antes y después de implementar el Sistema Web — Parte 1

Rangos
Rango Suma de

] promedio rangos
Porcentaje de ejecucian Rangos negativos e 00 00
de Presupuesto » b
planificado - Postest - Rangos positivos 38 19,50 741,00
Porcentaje de ejecucidn Empates 15¢°
de Presupuesto
planificado - Pretest Total 53

a. Porcentaje de ejecucidn de Presupuesto planificado - Postest = Porcentaje de ejecucion de
Presupuesto planificado - Pretest

b. Porcentaje de ejecucidn de Presupuesto planificado - Postest = Porcentaje de ejecucion de
Presupuesto planificado - Pretest

c. Porcentaje de ejecucidn de Presupuesto planificado - Postest= Porcentaje de ejecucion de
Presupuesto planificado - Pretest

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Prueba de Wilconxon para el Grado de Cumplimiento en el proceso de ejecucion
proyectos de construccién antes y después de implementar el Sistema Web — Parte 2

Estadisticos de prueba®
GC - PostTest
-GC-
FreTest
z -4,626"
Sig. asintdtica (bilateral) 000

a. Prueha de Wilcoxon de los rangos con
signo

h. Se basa enrangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia

Evaluando el resultado obtenido la Significancia asintética (bilateral), podemos
observar que la Significancia Estadistica es 0.00, por lo que es menor a 0.05y
en razon de lo cual se puede decir que existen desigualdades estadisticamente
significativas con relacion las muestras relacionales del Pre-Test y Post-Test.

Con los resultados adquiridos que se pueden visualizar en las tablas 17 y 18 se
concluye que se realiza un rechazo de la hip6tesis nula, haciendo posible la
aceptacion de la hipétesis alterna con un 95% de confianza.
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V. DISCUSION



Esta presenta investigacion, se dispuso del siguiente resultado al poner en
funcionamiento el Sistema Web aumento el porcentaje de ejecucion de
presupuesto planificado en el Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccion

de un 19.87% al valor de 39.58%, lo que significa a una elevacion del 19.71%.

De igual forma Tedfilo Martinez en su investigacion “Sistema Web para la Gestion
de Presupuesto en el Edificio Condominio Aquamar S.A.C., 2018”, llego a una
conclusiéon en donde la puesta en marcha de su sistema para el control
presupuestario (ejecucién de presupuesto planificado) hizo una mejora a la
empresa, hubo un alza en sus indicadores en donde al inicio presentaban 46.21%
y luego de implementar el aplicativo subié a un 84.84%. Concluyendo que con la
implementacion del aplicativo existe un aumento de 38.63% en el nivel de los

indicadores

Por otro lado, también esta presente investigacion se dispuso del siguiente
resultado al poner en funcionamiento el Sistema Web aumento el Grado de
Cumplimiento en el Proceso de Ejecuciéon de Proyectos de Construccién de un
5.66% al valor de 24.45%, lo que significa a una elevacion del 18.79%.

De igual forma Letiia Davalos en su investigacion “Efecto de un sistema web para
el control y seguimiento de proyectos de tesis en la escuela academia profesional
de ingenieria en informatica y sistema de la universidad de la universidad nacional
Jorge Basadre Grohmann, TACNA-2014”, llego a una conclusién en donde la
puesta en marcha de su sistema, influyo en un alza del cumplimiento del
cronograma (grado de cumplimiento) de un 40% a un 70% después de la

implementacion del sistema.

Con todos los resultados adquiridos de la investigacion hace posible el comprobar
gue el hacer uso de una herramienta tecnoldgica permite un sencillo acceso a su
vez de forma provechosa al proceso, afirmando sobre el sistema web aumenta el
porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado en un 19.71% vy el grado de

cumplimiento en un 18.79%.

Sobre los resultados que se obtuvieron se concluiria que el Sistema Web hace
posible mejorar el Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccion en la CIA
COSAPI.



V. CONCLUSIONES



De toda la realizacion de esta presente tesis se obtuvieron las siguientes

conclusiones:

PRIMERO: Se puede concluir que gracias al Sistema Web se elevé el porcentaje
de ejecucién de presupuesto planificado durante un plazo establecido en 19.71%.
Teniendo inicialmente (Pre-Test) un 19.87% y posteriormente (Post-Test) un
39.58%. Por consiguiente, se puede afirmar que al poner en marcha el Sistema
Web hubo un crecimiento del porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado
durante el plazo establecido en el Proceso de Ejecucion de Proyectos de

Construccion.

SEGUNDO: Se puede concluir que gracias al Sistema Web se elevo el grado de
cumplimiento durante un plazo establecido en 18.79%. Teniendo inicialmente (Pre-
Test) un 5.66% Yy posteriormente (Post-Test) un 24.45%. Por consiguiente, se
puede afirmar que el Sistema Web realizo un crecimiento el grado de cumplimiento

en un plazo establecido en el Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccion.

TERCERO: Se puede concluir que gracias a la puesta en marcha del Sistema Web
se mejord el Proceso de Ejecucion de Proyectos de Construccion en la CIA
COSAPI, lo que hizo posible conseguir los objetivos manifestados de esta

investigacion.

CUARTO: Se puede concluir que al obtener una significancia estadistica es 0.00
en nuestros dos indicadores, el cual es inferior al valor de 0.05, se procedio al
rechazamiento de las hipotesis nulas y haciendo posible la aprobacion de las

hipétesis alternas.
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V. RECOMENDACIONES



Con respecto a las recomendaciones para la empresa, se recomienda lo siguiente:

¢ Invertir en equipos de ultima tecnologia y sobre todo soporte a los servidores
en los cuales se ha puesto en funcionamiento el aplicativo web.

e Mejorar la gestion de sus espacios en sus almacenes dentro de los
servidores.

e Mejorar y agilizar el manejo del proceso de ejecucion de proyectos, ya que
mayormente se enfocan en la parte de la planificacion.

e Contratar un profesional para el area del Tl a tiempo completo.

Con respecto a las recomendaciones para la competencia entre entidades
desarrolladoras de software quienes abarcan tecnolégicamente los procesos de las

pymes o grandes empresas, se recomienda lo siguiente:

e Aplicar metodologias de desarrollo de software para darle solidez al sistema
web.

e Tener un grupo de trabajo responsable, comunicativo y creativo para la
fluidez y cumplimiento de las tareas que se les asigne.

e Hacer uso de lenguajes de programaciéon de codigo abierto en la
construccion del software, por el motivo de futuras mejoras.

¢ Implementar nuevos moédulos, opciones y alertas para cada ejecucion se va

realizando de un proyecto.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia

Operacionalizacion de Variables

Problema Objetivo Hipotesis . - — - -
: P Variable Dimension Indicador Metodologia
General General General Independiente
g,@omo influye UN | Determinar cémo influye un . . . T|pp de” )
Sistema web en el | 2. El Sistema web mejora el investigacion:
i o Sistema web en el proceso : o . .
proceso de ejecucion de . 2 proceso de ejecucion de Sistema Web Aplicada —
de ejecucion de proyectos - g
proyectos de de construccion en ia CIA proyectos de construccion Experimental
construccion en la CIA COSAP| S A en la CIA COSAPI S.A.
COSAPI S.A? o Disefio de
Investigacion:
Especificos Especificos Especificos Dependiente Hipotético —
¢,Coémo influye un Porcentaie de deductivo
Sistema web en el | Determinar cémo influye un El Sistema web aumenta e c'érj1 del Poblacién:
aumento del porcentaje | Sistema web en el aumento el porcentaie de eiecucion Jresuu Iuesto 68 ac;_l((j)n.
de ejecucion de | del porcentaje de ejecucion dep resu {Jesto ! ara el P IanifFi)cado part tas_
presupuesto para el | de presupuesto para el presupuesto pa P presupuestarias
. s X ot proceso de ejecucion de
proceso de ejecucién de | proceso de ejecucion de d - _
proyectos de | proyectos de construccion proly ectos de construccion . Muest_ra.
construccion en la CIA | enla CIA COSAPI S.A. enla CIA COSAPI S.A. Proceso de Mediciones 56 partidas
COSAPI S.A.? ejecucion de presupuestarias
o — .f.l proyectos
gis?er?noa vllr:abuyeen uer: Determinar como influye un El Sistema web aumenta Tecnica de
Sistema web en el aumento o investigacion:
aumento del grado de o el grado de cumplimiento g
o del grado de cumplimiento Grado de Fichaje
cumplimiento para el . s para el proceso de .
. - para el proceso de ejecucion | . . cumplimiento
proceso de ejecucion de ejecucion de proyectos de
de proyectos de 2 Instrumento de
proyectos de S construccion en la CIA investiaacién:
construccion en la CIA construccion  en la  CIA COSAPI S.A ; gacion.
COSAPI| S.A.? COSAPI S.A. o Ficha de registro
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ANEXO 2: Entrevista

Encuesta para analizar y determinar loa problematica actual de
la organizacion “COSAPI S.A”
Nombre del entrevistado: Luis Zanini

Cargo del entrevistado: Gerente de Tl
| Departamento/ Area: Tl

Instrucciones

Sirvase de contestar las siguientes preguntas, por lo que se espera un alto
grado de sinceridad, ya que su acertada respuesta contribuira con el desarrollo
de la organizacién y de esta manera se podra mejorar los procesos y el
ambiente laboral

1) ¢Cémo es el proceso que se hace para el control de proyectos de obras
?

a) Exisle wm (cz(s‘no dd yaehads prevaste o afcmﬁe\x (mkuto'. ¢ emhidad
a Cowshrwir)

L) & erbeblhem uwres (i bes . avame

&) lru aulm pectovcidad (S«Lmemo&, deacwo © onkecebiarta) Je verifita
o wenbaft do (ot eltmnbet a Coabrude:

ds S (e%cs\—m\ Gs ket Q“L’:SM d (/dt.w\wtb ol nafeado .

2) ¢El actual método para el control de los proyectos de obras da los
resultados esperados?

W gt o whto ddeminet A hanas tunudas Su
|
ru.,)e:)«'vo vexes eo J esbral. Lo cawkideol ole { ol evinendf 2wt btes
stuppom  {Y 0w {'W/ hawoadars Cada yeq wal {mmj ko

,1,0 4 a vews é(evc\ o abcehy ewn G reg«:shos.

3) ¢Cuentan con el apoyo de alguna herramienta para la toma de datos?

gf) Lokemol  Can U }O}LWMQ /uo(,uo w Cata %m 18
Pt ceScskax o mebrade 74\/wa od misvwn.

Luis Zanini Fern3
Luis 22 ndez
verente de Tecnologia de nformacion

COSAP| S.A.
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4) ;Cémo se visualizan actualmente los resultados del control de proyecto?
/Z'QS dokos atlew Sna[aaoL’)S b due, (oare ol Aok

Sou weoghradat gu ewelet @ kedves da vakes, Eiley vorte gut

kS (ﬂxWML‘v“ on axchivel A wal ™ Rabajao@& Fo o

u.&ucv'(l‘o?/ o[,éom‘wo(o {'ﬁé(w& 7‘5(&,(4015 i néwmaicat .

5) ¢Cuéles son las principales dificultades que hay al momento de hacer el
control de proyectos de obras?

/14\ ,’)((\\C«'Pofj-& obf‘.wu“e\o(q lo encomnhraunal  ean e,(ID(mm
d¢ Lo, a‘}zouw?\a dul ,mjec{-c & Covilueiiin, B Bl woidessiba
2wds Cearabiray e oexkes e.u(aokn"skcd/ ﬁu.};. di. deax v(

sudun combror (o lifes u avamer Lo gt
oy dakos.

I

{vom et . waiw {

WAy (leva O\(LAL‘DM-( (erma\cccw)s o A:((&SLVT .

Ing.{(ui{Ricarte Zanini Fernandez
™ Gerente de Tl

_ Luis Zanini Fernandez
Gerente de Tecnologia de iz Informacign
COSAPI S.A.

|l
|
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ANEXO 3: Juicio de expertos

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
Apellidos y Nombres del Experto: Ordofiez Pérez, Adilio Christian
Titulo y/o Grado:
Doctor...(X) Magister...( ) Ingeniero..( ) Licenciado...( ) Otros..( )
Universidad que labora: Universidad César Vallejo — Sede Lima Norte
Fecha: 04 - 07 — 2019
Autores:

e Bagatulj De La Cruz, Yakon Stjepan
e Tarazona Collantes, Cesar Sebastian

TiTULO:

SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA LA CIA COSAPI S.A.

Evaluacion de Metodologia de Desarrollo de Sistema Web

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calidad las metodologias involucradas,
mediante una serie de criterios con puntuaciones de escala de Likert especificadas al final de la tabla.
Asimismo, le exhortamos en la correcta evaluacion de la metodologia para desarrollar el sistema web.

Modelado orientado a objetos.

Marco de trabajo mds optimo

Se centra en los elementos web.

Maneja Patrones en la arquitectura.

Se adapta al cambio facilmente.

1
2
3
4
5
6

9[04 o 0

x;(\\-QU\U\OQI

Maneja la interoperabilidad entre sistemas.

== S e e e

 TOTAL omEeE

Segln Molina, Jimmy (2018). Fuente: 3Ciencias
Evaluar con la siguiente puntacién segtin la escala de Likert:

1.- Muy mala 2.- Mala 3.- Regular 4.-Buena 5.-Muy Buena

Sugerencias:

y S
%rma del Experto
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
Apellidos y Nombres del Experto: 1300 Ul \\KL‘UI cenaQ & O oM L L?QM
Titulo y/o Grado: :

Doctor...() Magister...ld) Ingeniero..( ) Licenciado...() Otros...()
Universidad que labora: Universidad César Vallejo — Sede Lima Norte
Fecha: 04 - 07 - 2019

Autores:

e Bagatulj De La Cruz, Yakon Stjepan
e Tarazona Collantes, Cesar Sebastian

TiTULO:

SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA LA CIA COSAPI S.A.

Evaluacién de Metodologia de Desarrollo de Sistema Web

Mediante la tabla de evaluacién de expertos, usted tiene la facultad de calidad las metodologias involucradas,
mediante una serie de criterios con puntuaciones de escala de Likert especificadas al final de la tabla.
Asimismo, le exhortamos en la correcta evaluacion de la metodologia para desarrollar el sistema web.

Modelado orientado a objetos.

Marco de trabajo mds optimo

Maneja Patrones en la arquitectura.

Se adapta al cambio facilmente.

ol | A| WIN | = | ' m

Se centra en los elementos web. L
4
3

o | oL [R|EHE
J c
L& ‘[’\"w\—:»“*’

Maneja la interoperabilidad entre sistemas.

e o e

Seguin Molina, Jimmy (2018). Fuente: 3Ciencias
Evaluar con la siguiente puntacion segun la escala de Likert:

1.- Muy mala 2.- Mala 3.- Regular 4.-Buena 5.-Muy Buena

Sugerencias:

rma del Experto
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellidos y Nombres del Experto: (iovel/ o Mucman chy mo daus A
Titulo y/o Grado:

Doctor...() Magister...( ) Ingeniero..,\)@ Licenciado...( ) Otros...( )
Universidad que labora: Universidad César Vallejo — Sede Lima Norte
Fecha: 04 —07 — 2019

Autores:

e Bagatulj De La Cruz, Yakon Stjepan
e Tarazona Collantes, Cesar Sebastian

TiTuLO:

SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA LA CIA COSAPI S.A.

Evaluacion de Metodologia de Desarrollo de Sistema Web

Mediante la tabla de evaluacidn de expertos, usted tiene la facultad de calidad las metodologias involucradas,
mediante una serie de criterios con puntuaciones de escala de Likert especificadas al final de la tabla.
Asimismo, le exhortamos en la correcta evaluacion de la metodologia para desarrollar el sistema web.

Modelado orientado a objetos. g

Marco de trabajo mas optimo

A

Se centra en los elementos web.

Maneja Patrones en la arquitectura.

Se adapta al cambio facilmente.

R [y L
’{\4\,@&):&\»

i (< = |4«

Maneja la interoperabilidad entre sistemas.

ST s Eeer TN e RS T ey

Seglin Molina, Jimmy (2018). Fuente: 3Ciencias
Evaluar con la siguiente puntacion segun la escala de Likert:

1.- Muy mala 2.- Mala 3.- Regular 4.-Buena 5.-Muy Buena

Sugerencias:

\

Firma del Experto
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ANEXO 4: Validacion de expertos — Ficha de registro Porcentaje de

ejecucion de presupuesto planificado

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Cro/tillo Huaniameohumo Luws A
1.2. Cargo e Institucion donde labora:
Doctor...( ) Magister...( ) lngeniero.;(() Licenciado...( ) Otros...( )
Universidad César Vallejo, Escuela Académica de Ingenieria de Sistemas
1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién:
Ficha de registro — PORCENTAJE DE EJECUCION DE PRESUPUESTO PLANIFICADO
1.4. Titulo de la Investigacion:
SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA
LA CIA COSAPI S.A.
1.5. Autores:
e Yakon Stjepan Bagatulj De La Cruz
e Cesar Sebastian Tarazona Collantes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUy

DEFICIENTE REGULAR BUE EXCELENTE
SEICADORES CRIVERIOS 0-20% 21-50% 51~7h:£ 7B}U_E:g‘ 81 -100%

1. CLARIDAD Esta formulado con el

lenguaje zoropiade 73’
2. OBJETIVIDAD Esza expresado en conducta

observable LY
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la

ciencia y tecnolegia 3
4. OGRANIZACION Existe wuna organizacién

13gica X
5. SUFICIENCIA Comprende lcs aspectos de

centidad y claridad 7j
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para  valorar

aspectos de sistema

metodaidgico y cientifico 75‘
7. CONSISTENCIA Esta baszdo en aspectes

tedricos, dentificos acordas

2 la tecnologiz educativa }. 3

PROMEDIO DE VALIDACIO ',}j')/

1l. PROMEDIO DE VALORACION: X /a

IV. OPCION DE APLICABILIDAD:
96 El instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado, antes de ser aplicado.

Considera las recomendaciones y aplicar al trabajo

Fecha: ©O6 - 07 -20i9

/F/irma del Ex?)eno
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
\\). \\a.\l e,,\c e _&u )
1.1. Apellidos y Nombres: ( iseixr Jdaotcey

1.2. Cargo e Institucion donde labora:

S bt

Doctor...( ) Magister..k) Ingeniero...( ) Licenciado...() Otros..( )
Universidad César Vallejo, Escuela Académica de Ingenieria de Sistemas
1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion:
Ficha de registro — PORCENTAJE DE EJECUCION DE PRESUPUESTO PLANIFICADO
1.4. Titulo de la Investigacion:
SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA
LA CIA COSAPI S.A.
1.5. Autores:
e Yakon Stjepan Bagatulj De La Cruz
e Cesar Sebastidn Tarazona Collantes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY

DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
S - o3 0-20% 21 -50% 51-70% Byre 81 —100%
71—-80%

1. CLARIDAD Esta formulado con el

lenguaje apropiade %C, 7
2. OBJETIVIDAD Esta expresadc en concducta \ 2

observable 8{;[)
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la

ciencia y tecnologia 8L\/

OGRANIZACION Existe una organizacién ]

st

SUFICIENCIA Comprende lcs aspectos de

: . ¥
cantidad y claridad 8(.‘/«

>

gl

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para  valorar
aspectos de! sistema 86/
metodolégico y cientifico >
7. CONSISTENCIA Esta basado en aspectes

tedricos, cientificcs acordes o
2 la tecnologia educativa 8{;
PROMEDIO DE VALIDACION

1ll. PROMEDIO DE VALORACION: 8 0

IV. OPCION DE APLICABILIDAD:
(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado, antes de ser aplicado.

Considera las recomendaciones y aplicar al trabajo

Fecha:O"//Ori/-‘ZOf] %
L’J

Firrﬁa del Experto
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Apo NI =L - 3"’\'1\?31’@{\ ) B O
1.2. Cargo e Institucion donde labora:
Doctor...w Magister...( ) Ingeniero..( ) Licenciado...( ) Otros...( )
Universidad César Vallejo, Escuela Académica de Ingenieria de Sistemas
1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion:
Ficha de registro — PORCENTAJE DE EJECUCION DE PRESUPUESTO PLANIFICADO
1.4. Titulo de la Investigacion:
SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA
LA CIA COSAPIS.A.
1.5. Autores:
e Yakon Stjepan Bagatulj De La Cruz
e Cesar Sebastidn Tarazona Collantes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE REGULAR

INDICADORES

0-20% 21 -50%

. CLARIDAD Esta formulado con el
lenguaje apropiade 5’57‘

2. OBJETIVIDAD Esta expresadec en conducta
observable XS/
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la - .
ciencia y tecnolegia J)‘>/

4. OGRANIZACION Existe una organizacion

légica 55/
. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de

)<
cantidad y claridad ﬁS/

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar

aspectos de! sistema S)" “
85

metodoldgice y cientifico

w

L

~

. CONSISTENCIA Esta basado en aspectes

tedricos, cientificos acordes 5‘5/

8 la tecnologia educativa

PROMEDIO DE VALIDACION

1ll. PROMEDIO DE VALORACION: 85/0

IV. OPCION DE APLICABILIDAD:
(X)) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado, antes de ser aplicado.

Considera las recomendaciones y aplicar al trabajo

Fecha: G6 - Q7 -20i9

Firma del %




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Ciorclf /o Hoomanchome L= A
1.2. Cargo e Institucion donde labora: ‘
Doctor...( ) Magister..( ) Ingeniero..K) Licenciado..() Otros..( )
Universidad César Vallejo, Escuela Académica de Ingenieria de Sistemas
1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién:
Ficha de registro - GRADO DE CUMPLIMIENTO
1.4. Titulo de la Investigacion:
SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA
LA CIA COSAPIS.A.
1.5. Autores:
e Yakon Stjepan Bagatulj De La Cruz
e Cesar Sebastian Tarazona Collantes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE REGULAR BUENO

0-20% 21 -50% 51-70%
. CLARIDAD Esta formulado con el
lenguaje apropiado ?S
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en concucta
observadle 7 5
3. ACTUALIDAD Es*adecuado al avance de I3
ciencia y tecnolegia 25
4. OGRANIZACION Existe una organizacién
|8gica EAY
5. SUFICIENCIA Comprende ics aspectos de
cantidad y claridad 75
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para  valorar
aspectos del sistema
metodoiégico y cientifico 7 s
7. CONSISTENCIA Esta basado en aspectes

tedrices, cientifices acordes

2 |2 tecnologia educativa ns
PROMEDIO DE VALIDACION 2.

11l. PROMEDIO DE VALORACION: e

IV. OPCION DE APLICABILIDAD:
(7(',) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado, antes de ser aplicado.

Considera las recomendaciones y aplicar al trabajo

Fecha: 06-0%-20i9

ANEXO 5: Validacion de expertos — Ficha de registro Grado de cumplimiento
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES L ()aiﬂ\

.\\.Ua. e e X"GL»')'\-
1.1. Apellidos y Nombres: ( iseixx \/\ tUgpccenett: =0
1.2. Cargo e Institucion donde labora:

Doctor...( ) Magister..lk) Ingeniero..( ) Licenciado..() Otros..()

Universidad César Vallejo, Escuela Académica de Ingenieria de Sistemas

1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién:
Ficha de registro — GRADO DE CUMPLIMIENTO
1.4. Titulo de la Investigacion:
SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA
LA CIA COSAPI S.A.
1.5. Autores:
e Yakon Stjepan Bagatulj De La Cruz
e Cesar Sebastian Tarazona Collantes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY

EXCELENTE
vovos  omws  O0OM | wuun meo gp | omam
1. CLARIDAD Esta formulado con el

lenguaje apropiado %C, /
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta =

observable 8{;[‘
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la |

ciencia y tecnolegia eLy/
4. OGRANIZACION Existe una organizacién E

16gica 8{3[_7

SUFICIENCIA Comprende lcs aspectos de

cantidad y claridad 8(—\/‘

»

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valcrar
aspectos del sistema » PR
= : 6
metodolégice y cientifico >
7. CONSISTENCIA Esta baszdo en aspectes

tedrices, cientifices acordes 7
T, Ve
2 |a tecnologia educativa
PROMEDIO DE VALIDACION

1Il. PROMEDIO DE VALORACION: 80

IV. OPCION DE APLICABILIDAD:
(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado, antes de ser aplicado.

Considera las recomendaciones y aplicar al trabajo

Fecha: 0 ‘f/O 7/201? %

Firrp’a del Experto
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: A, » 589 695%'951’@6\/ Apeeo
1.2. Cargo e Institucion donde labora:

Doctor...[x) ~ Magister...( ) Ingeniero..( ) Licenciado..() Otros..( )

Universidad César Vallejo, Escuela Académica de Ingenieria de Sistemas

1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién:
Ficha de registro — GRADO DE CUMPLIMIENTO
1.4. Titulo de la Investigacidn:
SISTEMA WEB PARA EL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION PARA
LA CIA COSAPI S.A.
1.5. Autores:
e Yakon Stjepan Bagatulj De La Cruz
e Cesar Sebastidn Tarazona Collantes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE REGULAR BUENO

INDICADORES

0-20% 21 -50% 51—-70%
. CLARIDAD Esta formulado con el
lenguaje apropiado 55/‘
2, OBJETIVIDAD Esta expresadc en conducta
observable XS/
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la o "
ciencia y tecnologia ‘y)/

. OGRANIZACION Existe wuna organizacion

16gica 6015/

. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de

)1«
cantidad y claridad f)S/

. INTENCIONALIDAD | Adecuado para  valorar

aspectos  del  sistema gs .
metodolégice y cientifico !

CONSISTENCIA Esta basado en aspectos

tedricos, cientificos acordes /
g5/

a la tecnologia educativa

057

1ll. PROMEDIO DE VALORACION: 5 /%o
IV. OPCION DE APLICABILIDAD:

»

w

-3

™

(X)) El instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado, antes de ser aplicado.

Considera las recomendaciones y aplicar al trabajo

Fecha: 06-O%-20i9

Firma del %
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ANEXO 6: Constancia de Investigacion

COSAPI . CONSTANCIA DE INVESTIGACION

Ing. Luis Ricarte Zanini Fernandez

Gerente de Tl

Deja Constancia:

Que el Sr. Yakon Bagatulj De la Cruz identificado con nimero de DNI: 73501987 y
Cesar Tarazona Collantes identificado [con nimero de DNI: 70273328, vienen
realizando un proyecto de investigacion e implementacion en el Areade Tldela
compaiiia COSAPI S.A; con el objetivo de mejorar el proceso de control de proyectos
y desemperio laboral de obras.

Se expide la presente constancia de investigacion, para los fines que considere
pertinentes

Lima,10 mayo del 2019

\ I
Ing. Lui;zFﬁ&:rte Zanini Fernandez

N
b -berente de Tl

Luis Zanini Fernandez
serente de Tecnologiz de f2 Informacion
COSAP| s A.




ANEXO 7: Instrumento de Investigacion: Ficha de registro — Porcentaje de
Ejecucion de Presupuesto Planificado PRE-TEST — POST-TEST

* Tarazona Collantes, Cesar S.

COSAPLS.A

Av. Rﬁlia de colombia 791

Eicmci(m de proyectos de construccion

El porcentaje de

» ke Syiciina de %PEPP = (PE/PP)* 100
Gectcita ds plamﬁu.a‘ln{ b igual Fichaje Porcentaje Ficha de registro %PEPP = P, je de cjecucion de presupuesto planificado
presupucsto  Ia division del . .
planificado promypussto P’h_— Presupuesto E ;ecm‘adn
ejocutado entre of PP = Presupuesto Planificado

1 270612019 (Obras provisionales i §/.342.449.96] _§/.469.549.55

2 27/06/2019 Movilizacion de Campamento y maquinana ' 909 1.00 0.52 $/.50,560.03 S’.97,‘)09j.2ru

3 27/06/2019 Instalaciones provisionales 8/.9.955.16 32.004 Wﬂ 5/.180,126.60]  §/.318.565.00

4 27/06/2019 OBRAS Trabajos prcliminares $/.23.542 56 64.00 35.19) 5/.828.461.95] S/.1.506,749.53

3 270612019 PRELIMINARES [Scguridad pars la obra 5/.11.200.00 15.00 s.lo'l $/.90.685.28]  §/.168,000.00

6 27/06/2019 Scguridad salud y medio ambicnts $/.10.410.61 18.00) 9.6 S$/.100.391.34]  §/187.391.05

3 27/06/2019 Otros §/.4,000.00 1.00 0.93 $/.3.724.45 5/.4.000.00

g 271062019 Fmidn complementarias 5/.374.38] 2362.00] 1352.50) S/.506.341.21 $/.959.150.32)

9 27062019 Movimiento de ticras §/.20.43 3800.80 3388.29) $/.69,223.75 $/.77,651.40)

10 27/0612019 ESTRUCTURAS [Obras de concreto anmado S/.8.30) 1895393 41 1568233.91]  §/.13.015.533.59] §/.15,730.778.83

11 27/06/2019 Partidas complementarias §/.17.51 50450.31 26208.7 $/.459.250.314  §/.1.040.939.78

12 27/0672019 Sotanos 1° al 4° Sa3.45]  64352.77 23553.82]  5/.1.023.498.01] §/.2.796359.38
13 270672019 ARQUITE( 'l'l'RAFomu:iul 1° af 3° §/.116.25]  59358.72 0.00) $/0.00] _ 5/.6.900.631.76

14 270672019 [Pisos superiores 4° al 107 S.54. 74  74273.67] 0.00) S/.0.00] $7.4,064,194.63

15 27/06/2019 Sistema de desague $/.49.80f 874200 2764.53 §/.137.018.52]  §.436,125.96

16 27/06/2019 Sistema de agua fria 5/.51.16} 2233.00) 170.07) §/.8.701.30]  87114,247.03 620
17 270672019 Sisterna dc agua tratada $.77.27} 1755.00] 17.48 $/.1,350.35 S/, 135.61043 1.00°
18 27/06/2019 . S:.licmz do agua caliente : ”s.a)3753 76.00) 0.00} s.o0of ‘S',10,4523 0.00°
19 27/0672019 SANITARIAS _oems de bombeo de presién constante §/.9.964.81 23.00 0.00§ S.0.00) 8229, mu.sol 0.00%)

0 27/06/2019 Sistera de bombeo de camara sumidero S.12411.28f 2.00) o.ogl $/.0.00) /24,822,535 1.00%
21 27/06/2019 Sistema de bombeo de camara desague $/.12.411.28} 2.00) 0.00) 57.0.004 S/.24.822.53 0.000%)

AT Lo

22 270672019 Iimpieza y desinfeccion de cist §/.14.024.06§ 1.00] 0.00) s:.o.og} $7.14.024.06 0.00%4
3 27/06/2019 [Partidas complementarias st'.w.sj" 807.00) 0,00 $/.0.00] 5/.32,749.68 0.00%
24 27/06/2019 Red de agus contra incendio colpgada S/.80.72 6361.00) 1346.54] $.108,687.83]  §/.513,436.82 21.17%
25 27/06/2019 Red de agua contra incendio adosada $/.147.31 174,00 0.00] $.0.00 $/.25.632.21 0.00%
26 27/0672019 Prucbas hidraulicas y desinfoccion de tuberias $/.12,939.43) 1.00 0.008 S/.0.004 5/.12.939.43 0.00°
27 27/062019 Rociadores 5/.58 8. 185.00 0.00) 57.0.00) 5/.10,881.3. 0.00°
23 371062010 SISTEMA DE, Fm.«m 95 control s-'.)_osz.Zal 27.00 0.00 S.0.00]  S/.54,573.30) D.00%
29 27/062019 ('(‘).(\"‘1::.5\ Valvulas 5/.497.76 68,00 0.00) 57.0.000 $/.33.847.43 0.00%%
30 27/06/2019 INCENDIO  |Gabingtes de mangueras §/.1,000.92 60.00 0.00) $.0.00]  $/.60.595.45 0.00%:
31 27/0622019 Soportes antisismicos de 02 vias 5/.185.36 38.00 0.00) 57.0.00f 5/.7,043.74 0.00%
32 27/06/2019 Soportes untisismicos de 04 vias §/.386.53 200.00 0.00) 5.0.00} §.77.305.51] 0.00%
33 27/06:2019 [Sistema de bomibx incendic "S/.1,185 41 262.50 0.00) §.0.00]  §.311.169.62) 0.00

34 27/06/2019 Partidas complementanias S$/91.67 3085.00 0.00) $.0.00]  §.282 81 uzl 0.00%
33 27/062019 Tableros electricos §/.12.797.97) 6600 0.00) S.0.00] _5/844.666.31 0.00%
36 27/06/2019 Ups y transformador de aislamiento 5/.29.817.4 3.00 0.00) 5.0.00) $/.89.452.43 0.00%
37 27/06/2019 Ductos barra s",es_9s4,7!:':l 9.00) 0.00) $/.0.00]  $.593,592.43 0.00%
38 27/06/2019 Alimentadores $/.64.06 2722.50 §3.00) $/.5.319.30] /174,482 45 3.05%)
30 27/06/2019 Bandejas clectncas S/.60. 3975 .60 648 48] $.39.487.88]  5/242.086.16] 16.31%)
40 27062019 JINSTALACIONES |Salidas de alumbrado 5/.90.56 2884.00] 936.00) $/.84.765.57]  §/.261.179.39] 32.45%
41 27/06/2019 ELECTRICAS [Salidas de tomacommientes 8/.105.6 397.00 288.00) $7.30,432.68] S/.63,084.41 48.24°
42 27/06/2019 Salidys de fucrza §/.574.00§ 237.00 50.00 $/.28,690.80]  §/.136,037.03 21.10%
33 27/06:2019 / Sisterhas de puesta a tiema 318140 1966.69) $.75.210.78]  $/.121,664.13 61.82°
44 27/06/2019 ’rucbs electricas 1.00| 0.00) $/.0.00) 5/.5,930,34 0.00%
45 27/06/2019 Sisterhag auxiliares N50~L35i 8569.90) §/,124.455.38]  8/.210,637.72 59.09%
46 27/06:2019 rtidis complementanias 4108.00§ 242.00§ 3331423 $/.562,598.61 35§99
47 27/06/2019 Vent flacion mecinica 157017.25 0.00] 5.0.00] $/.1,690,883.50! 0.00%
48 27/06/2019 af/ as cortafucgo 2540.40! 0.00) S/.0.00]  $.261,140.42 0.00%
49 27/06/2019 HVAC Entubado de control 200.00) 0.00) $/.0.00) S/.8.45 1.35[ 0.00%
50 271062019 Soportes antivibratorios para bases de concreto 15473.00f 0.00) §.0.00]  §.359.715.54) 0.00%
51 27/06/2019 Partidas complementarias 29311.00! 0.00] $.000] 8.1 16.963.33[ 0.00%
52 27/06/2019 __ JINSTALAQTONES [Partidas complementarias §/.304.02 477.00) 0.00) $/.0.00]  57.145.015.60) 0_0093
53 270672009 { ESPECIALES  [Deteccion de incendios S/.483. 151 789.00 0.00 $/7.0.00) §/.381,193 52) 0.00%§
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¥ Bagatulj De La Cruz, Yakon S.

= Inmﬁgadom * Tarazona Collantes, Cesar S. Fosdesy
COSAPI S.A
Dﬁecdbll S ey Av.Republica de colombia 791
P‘mmnbcervador s, Ejecucion de proyectos de construccidon
INDICADOR m«:scxmcxon TEC.NICA SR . FORMULA
El porcentaje de
. ejceusic de %PEPP = (PE/PP)*100
Porcentaje de presupuesto
ejecucion de Pl”“‘t“’.""lo_ = igual Fichaje Porcentaje Ficha de registro %PEPP = Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado
presupuesto a la division del PE = Picsamseio Biccatidi
; P i
planiicads g presypuosto PP = Presupuesto Planificado
ejecutado entre el
5 §
’ mh | PRECIO | CANTIDAD | CANTIDAD | -
z CORTE A o Tu | osmrario | torat | pEavance | : - wmr
1 T0112010 1 Dbras pm\lslonalcs $/.823.77 570,00 492,824 $/.405.970.33]  5/.469.548.90 86.46%)
2 10/11/2019 Movilizacion de Camy y maquinaria 5/.97.909.20 1.00 1.00) $/.97,909.20) 5/.97,909.20) 100.00%
3 10/11/2019 Instalaciones provisionales $/.9.955.16) 32.00] 28.10) §/.279.739.89] 5/.318,565.00 87.81%l
4 10/11/2019 OBRAS Trabajos preliminares $/.23.542.96 64.00 50.29]  57.1.183,975.53]  §/.1.506,749.53 78.580
5 10/11/2019 PRELIMINARES [Seguridad para la obra $/.11.200.00 15.00) 15.00] 5/.168,000.00]  5/.168.000.00] 100.00%]
6 10/11/2019 IScguridad salud y medio ambiente 5/.10,410.61 18.00 17.74) S/.184.684.29]  5/.187.391.05 98.56%
7 10/11/2019 Otros $/.4.000.00 1.00) 1.04 $/.4.000.00 /.4.000.00 100.00%
8 10/11/2019 Partidas complementarias §/374.38] 2562.00) 2046.13 $/.766,021.17]  8/.959.150.32 79.86%)
9 10/11/2019 [Movimiento de ticrras 5/.20.43 3800.80 3800.80) 5/.77,651.40) S/.77,651. 4(')1 100.00%
10 10/11/2019 ESTRUCTURAS [Obras de concreto armado S/.8.30] 1895393 .41 1877487.59] _ §/.15.582.169.86] S/, 15 730,778.85] 99.06%)
11 10/11/2019 Partidas complementarias 5/.17.51 50450.31 55543.0 _3 5/.972.541.03 93.43%)
12 10/11/2019 Sotanos 1° al 4° $/.43.45 64352.77 38613.9 $/.1,678,133.62]  §/.2.796,359.38 60.01%)
13 10/11/2019 } ARQUITECTURA|Comercial 1° al 3° $/.116.25 59358.72] 15694.44]  $/.1.824.526.39] 5/.6.900,631.76] 26.44%}
14 10/11/2019 Pisos superiores 4° al 10° $/.54.72 74273.67 18141.03 57.992.662.36] /.4,064,194.63 24.4290)
15 10/11/2019 Sistema de desague 5/.49.89) 8742.00 5315.99) 5/.265,207.19]  5/.436,125.96 60.81%
16 10/11/2019 Sistema de agua fria S/.51.16 2233.00 697.20) $/.35.670.87]  S/.114,247.05
17 10/11/2019 Sistema de agua tratada S.77.27] 1755.00 374.02 5/.28,900.87] _ $/.135.610.48
18 10/11/2019 5 o fSistema de agua caliente $/.137.53 76.00) 0.00) $/.0.00 $/.10,452.38
19 10/11/2019 “\; i:}‘;:]:f&m@.smm de bombeo de presion constante 5/.9.964.81 23.00 2.00 5/.19,929.62]  $/.229.190.60
20 10/11/2019 de bombeo de camara sumid $/.12,411.28§ 2.00) 1.00) S/.12.411.28] $/.24.,822.55|
21 10/11/2019 [Ststema de bombeo de camara desague $.12.411.28 2.00 1.00 $7.12.411.28] $/.24.822.55,
22 10/11/2019 Limpieza y desinfeccion de cisterna $/.14,024.06] 1.00] 1.00) 5/.14,024.06) 5/.14.024.06, 100.00%,
23 10/11/2019 Partidas complementarias 5/.40.58] 807.00) 42.80 S/.1.736.91 S/.32.749.68 5.30%
24 10/11/2019 Red de agua contra incendio colgada 5/.80.72) 6361.00 4428.09 8/.357,410.34] _ /.513,436.82} 69.61%)
25 10/11/2019 Red de agua contra incendio adosada S/.147.31 174.00) 00 5/.0.00 $/.25.632.21 0.00%
26 10/11/2019 Pruebas hidraulicas y desinfeccion de tuberias 5/.12,939.43 1.00) 00| $/.0.00 5/.12,939.43 0.00%)
27 10/11/2019 - Rociadores 5/.58.82] 185.00 0.00) $.0.00] S/.10,881.34) 0.00%
2% T0/1172019 SISTEMADE  [Eereres de control S/2.021.23 27.00 .00 §/.2.021.23 S/.54,573.30 3.70%)
29 10/11/2019 ng‘;l;A Valvulas $/.497.76 68.00) 0.00) 5/.0.00) $/.33,847.45, 0.00%)
30 10/11/2019 INCENDIO |Gabinetes de mangueras 5/.1.009.92 60.00) 0.00) $/.0.00} $/.60,595.45 0.00%)
31 10/11/2019 Soportes antisismicos de 02 vias . S/.185.36 38.00 18.72] $/.3.469.97, $/.7.043.74 49.26%)
32 10/11/2019 Soportes antisismicos de 04 vias 5/.386.53 200.00 80.69) 1,188.91 S/.77.305.51 40.35%,
33 10/11/2019 Sistema de bombeo contraincendio " S/.1,185.41 262.50 4.00f $/.4.741.63]  $/.311.169.62] 1.52%
34 10/11/2019 Partidas complementarias 3/.91.67 3085.00 35.20] 5/.3.226.80]  $/.282.811.42) 1.14%%)
35 10/11/2019 Tableros electricos $/.12.797.97) 66.00) 25.80 $/.330,187.74] _$7.844.666.31 39.09%
36 10/11/2019 Ups y transformador de aislamiento $/.29.817.48| 3.00 0.00 $/.0.00) S/.89.452.43] o.ooaf;
37 10/11/2019 Ductos barra $/.65.954.72) 9.00 0.00 5000 $/.593.592.45 0.00%
38 10/11/2019 Alimentadores $/.64.09) 2722.50) 96.00 5/.6,152.55 /.174.482.45 3.53%}
39 10/11/2019 Bandgjas clectricas S/.60.89) 3975.60 2309.90 S/.140,656.71 $/.242,086.16 58.10%)
40 10/11/2019  JINSTALACIONES|Salidas de alumbrado 5/.90.56 2884.00 1587.21 $/.143,740.13]  $/.261.179.39) 55.04%
41 10/11/2019 ELECTRICAS [Salidas de tomacorrientes $/.105.67 597.00 349.26 $/.36,905.96) $1.63,084.41 58.50%)
42 10/112019 Salidas de fuerza $/.574.00 237.00 125.74 5/.72,174.25]  §/.136,037.03 53.05%}
43 10/11/2019 Sistemas de puesta a tierra 5/.38.24) 3181.40 2298.50) 5/.87,800.98]  5/.121,664.13 72.25%)
44 10/11/2019 [Prucbas clectricas $/.5.930.34] 1.00) 0.00) 5/.0.00 5/.5.930.34) 0.00%)
45 10/11/2019 Sistemas auxiliares 3 5/.14.52] 14504.35 11163.56 162121498 $/210,637.72 76.97%)
46 10/11/2019 Partidas complementarigs, $/.136.95 4108.00) 1592.09) $/.218,039.83]  $/.562,598.61 38.76%)
47 10/11/2019 Ventilacion mecanica 5.10.77] 157017.25 23558.25 $/.253.693.50]  S/.1.690,883.50! 15.00%
48 10/11/2019 Mantas c oo | $/.102.80 2540.40 0.00) $7.0.00] 5/.261,140.42] 0.00%
49 10/11/2019 HVAC [Entubado de control | /1 S/.42.26 200.00) 0.00) 5/.0.00) S/.8.451.30) 0.00°
50 10/11/2019 Soportes antivibratorjos para bases de | oncreto $/.23.25 15473.00 0.00) 5/.0.00) $/.359.715.54) 0.00%
51 10112019 Partidas complementargs.oe o1 S/3.99] 2931100 0.00 S.0.00] _ S/.116.963.32 0.00%)
52 10/11/2019  JINSTALACIONES|Partidas complement a\ﬁs i $/.304.02 477.00) 0.00) $.0.00]  §/.145.015.60 0.00%)
53 10/11/2019 ESPECIALES [Deteccion de incendios. sus}.ﬁl 789.00 0.00) $.0.00]  $/.381,193.52] 0.00%)
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ANEXO 8: Instrumento de Investigacion: Ficha de registro — Grado de
cumplimiento PRE-TEST — POST-TEST

* Bagatulj De La Cruz, Yakon S

s * Tarazona Collantes, Cesar S. Pre Test
: m [ se i COSAPI S.A
clon Av_Republica de colombia 791
Proceso o Ejecucion de provectos de construccion
llil porcentaje de

Poroentaje de cjecucion Jn GC = (OL/OP)*100

. : presupuesto planificado
gecuciinde 1~ o alala divisitn Fichaje Porcentaje Ficha de registro GC = Grado de cumplimiento
wcwqucntn del presupuesto OL = Objetivo logrado
platioado ejecutado entre el OP = Objetivo Programado

planificado por cien,

N FECHA DE CORTE FASE PARTIDA PRESUPUESTARIA ‘GRADODE
1 27/06/2019 Obras [m\’mi(mlc;i 54.55%
2 27/06/2019 Movilizacion de Campanesto v maguinaria 1 0 0.00%
3 27062019 Instalaciones provisionales 4 1 25.00%
R 27062019 OBRAS Trabajos preliminares 9 2 22_"._2"«
5 27/06/2019 PRELIMINARES Seouridad para la obra 1 0 0.00%
6 27/06/:2019 keﬂuridﬂd salud v medio ambiente 1 2 50.00%
7 27/06/2019 Otros 1 0 0.00%
8 27/06/2019 Partidas compiementarias 12 3 25.00%
9 27/06/2019 Movimniento de tierras 2 0 0.00%
10 270672019 ESTRUCTURAS I_Obm de concreto armado 152 87 57.24%
11 27/06:2019 Partidas complementarias 77 18 23.38%

2 270602019 Sotanos | al 4% 189 0 .00%
13 27/06/2019 ARQUITECTURA (Comercial 1° a] 3° 294 0 0.00%
14 270602019 rf’lsos supeniores 4° al 10° 149 0 0.00%
15 27:06/2019 ISistema de desague 56 3 5.36%
16 27:06/2019 Sistema de agua fria 29 0 0.00%
17 27:06/2019 Sistoma de agna tratada 26 0 0.00%
18 27/06/:2019 ) Sistema de agua caliente 9 0 0.00%
19 27/06:2019 LVS,T‘U"\CIO'VFS Sistema de bombeo de presidn constante 17 0 0.00%

SANITARIAS -

20 27/06/2019 fema de bombeo de camara sumidero 2 0 0.00%

21 27/06:2019 Sistema de bomnbeo de camars desaguc 2 0 0.00%

22 27/06/2019 Limpeza y desinfeccion de cisterna 1 0 0.00%

23 27/06/2019 Partidas complementanias 19 0 0.00%

24 27/06/2019 Red de agua contra incendio colgada 8 0 0.00%

25 27/06/2019 Red de agua contra incendio adosada 2 0 0.00%

26 27062019 Pruchas hidraulicas v desinfoccion do fuberias 1 0 0.00%
27 27/06/2019 Rociadores 3 0 0.00%
28 27/06/2019 SISTRMA DE AGUA l:"sm:iuncs de control 2 0 0.00%
29 27/06/2019 CONTRA INCENDIO \‘_n.!wlns 7 0 0.00%
30 27/06/2019 Gabinetes de mangucras 3 0 0.00%
31 27/06/2019 Soportes antizsismicos de 02 vias 5 0 0.00%

2 27/06:2019 |Soportes antisismicos de 04 vias § 0 0.00%
33 27/06/2019 Sistema de bombeo contraincendio 19 0 0.00%

34 27/06:2019 Partidas complementarias 21 0 0.00%

35 27/06/2019 Tableros clectricos 63 0 0.00%

36 27/06/2019 Ups y transformador de aislamiento 2 0 0.00%

37 27/06/2019 Ductos barra 9 0 0.00%

38 27:06/2019 Alimentadores 20 0 0.00%
39 27/06:2019 [Bandcjas clectricas a 0 0.00%

40 27/06/2019 INSTALACIONES |Salidas de alumbrado 9 0 0.00%

41 27062019 ELECTRICAS |Salidss de tomacorrientes 12 2 16.67%

42 27/06/2019 [Salidas de fuerza 21 0 0.00%

3 27/06/2019 / Sistemas de puesta a tierra 40 5 12.50%

44 27/06/2019 Pruchas electricas 1 0 0.00%
45 27/06/2019 Stisternas auxiliares 83 5 6.02%
46 27706/2019 J 1 Partidas complementarias 90 2 2.22%
47 27/06/2019 Venhlacion mecdnica 125 0 0.00%

48 27/06/2019 Mantas cortafuego 1 0 0.00%

49 27706/2019 Entubado de control 2 0 0.00%
50 27/06/2019 Soportes anhivibratorios para bases de concreto 15 0 0.00%
51 27/06/2019 Partidas complementanas 32 0 0.00%
52 27/06/2019 . INSTALACIONES Partidas complementarias 78 0 0.00%

— L peppTAT S — - - =

53 27/06/201BU |S an]ﬂd?ﬂ&ml‘ Deteccion de incendios 22 0 0.00%
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S T * Bagatulj De La Cruz, Yakon S.
lnvuﬂg:dom - * Tg;uaz;na Collantes, Cesar S. RostiTest
i resa donde seinvestiga COSAPI S.A
 Direccion Av.Republica de colombia 791
: Prwﬂom observador Ejecucion de proyectos de construccion
INDICADOR |  DESCRIPCION TECNICA | INSTRUMENTO FORMULA
El porcentaje d
. c:);nciénjde ) GC = (OL/OP)*100
Porcentaje de s i
s o presupuesto planificado
Bjecticichids es igual a la division Fichaje Porcentaje Ficha de registro GC = Grado de cumplimiento
preSLll[fuesm del presupuesto OL = Objetivo logrado
Plasificado ejecutado entre el OP = Objetivo Programado
planificado por cien.

N | FECHA DE CORTE FASE | PARTIDA PRESUPUESTARIA | OBIIVO. m&“’ng . e
1 10/11/2019 (Obras provisionales 11 9 81.82%
2 10/11/2019 Movilizacion de Campamento y maquinaria 1 1 100.00%
3 10/11/2019 Instalaciones provisionales 4 3 75.00%
4 10/11/2019 OBRAS Trabajos preliminares 9 4 44.44%
S 10/11/2019 PRELIMINARES Seguridad para la obra 1 E 100.00%
6 10/11/2019 Seguridad salud y medio ambiente 4 3 75.00%
7 10/11/2019 Ofros 1 1 100.00%
8 10/11/2019 Partidas complementarias 12 8 66.67%
9 10/11/2019 Movimiento de tierras 2 2 100.00%
10 10/11/2019 ESTRUCTURAS (Obras de concreto armado 152 143 94.08%
11 10/11/2019 Partidas complementarias 77 59 76.62%
12 10/11/2019 Sotanos 1° al 4° 189 4 2.12%
13 10/11/2019 ARQUITECTURA (Comercial 1° al 3% 294 2 0.68%
14 10/11/2019 Pisos superiores 4° al 10° 149 0 0.00%
15 10/11/2019 §Sistema de desague 56 12 21.43%
16 10/11/2019 I_s_isxema de agua fria 29 1 3.45%
17 10/11/2019 Sistema de agua tratada 26 0 0.00%
18 10/11/2019 INSTALACIONES Sistema de agua caliente 9 0 0.00%
19 10/11/2019 B SANl'i'.‘\i'{L\S : Sistema de bombeo de presion constante 17 2 11.76%
20 1071172019 [Sistoma de bombeo de camara sumidero 2 1 50.00%

21 10/11/2019 Sistema de bombeo de camara desague 2 1 50.00%

22 10/11/2019 tl..impiez.a y desinfeccion de cisterna 1 1 100.00%

23 10/11/2019 Partidas complementarias 19 1 5.26%

24 10/11/2019 Red de agua contra incendio colgada 8 0 0.00%

2 10/11/2019 Red de agua contra incendio adosada 2 0 0.00%

26 10/11/2019 Pruehas hidraulicas y desinfeccion de tuberias 1 0 0.00%

27 10/11/2019 Rociadores 3 0 0.00%

28 10/11/2019 SSTENABEAGTE Estaciones de control 2 0 0.00%

29 107112019 MR NGOG [Valvulas 7 0 0.00%

30 10/11/2019 |Gabinetes de mangueras 3 0 0.00%

31 10/11/2019 [Soportes antisismicos de 02 vias 5 0 0.00%

32 10/11/2019 Soportes antisismicos de 04 vias 5 0 0.00%

33 10/11/2019 Igistema de bombeo contraincendio 19 4 21.05%

34 10/11/2019 Partidas complementarias 21 o] 0.00%

35 10/11/2019 Tableros clectricos 65 20 30.77%

36 10/11/2019 Ups v transformador de aislamiento 2 0 0.00%

37 10/11/2019 Ductos barra 9 0 0.00%

38 10/11/2019 Alimentadores 20 4 20.00%

39 10/11/2019 Bandejas electricas 4 0 0.00%

40 10/11/2019 INSTALACIONES |Salidas de alumbrado 9 0 0.00%

41 10/11/2019 ELECTRICAS Salidas de tomacorrientes 12 3 25.00%

42 10/11/2019 Salidas de fuerza 21 0 0.00%

43 10/11/2019 Sistemas de puesta a tierra 40 9 22.50%

44 10/11/2019 Prucbas electricas 1 0 0.00%

45 10/11/2019 f-\ Sistemas auxi.l-iares 83 8 9.64%

46 10/11/2019 ﬂ l-Partidas complementarias 90 3 3.33%

47 10/11/2019 Ventilacion mecénica 125 10 8.00%

43 10/11/2019 Mantas cortafuego 1 0 0.00%

49 10/11/2019 HVAC ~ | Entubado de control 2 0 0.00%

50 10/11/2019 I {Soportes antivibratorios para bases de concreto 15 0 0.00%

51 10/11/2019 ~ JPartidas complementarias 32 0 0.00%
2 10/11/2019 INSTALIACIGRES I?’amdas complementarias 78 0 0.00%

53 10/11/2019 ESPFMSS' JDeteccion de incendios 22 0 0.00%

Lujs -
e gomini Fer Ndnde,
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ANEXO 9: Base de Datos Experimental

Porcentaje de ejecucion
de presupuesto planificado

| Partida Presupuestaria | | Pre-Test | | Post-Test |

1 72.93%j 86.46%
2 51.64%) 100.00%
3 56.54% 87.81%|
4 54.98%) 78.58%]
5 53.98% 100.00%
6 53.57% 98.56%j
7 93.11%) 100.00%)
8 52.79% 79.86%
9 89.15%) 100.00%
10 82.74%) 99.06%)
11 44.12% 93.43%)
12 36.60%) 60.01%;
13 0.00% 26.44%
14 0.00%; 24.42%
15 31.62%) 60.81%
16 7.62%| 31.22%)
17 1.00%) 21.31%)
18 0.00%) 0.00%)
19 0.00% 8.70%]
20 0.00%) 50.00%|
21 0.00%) 50.00%
22 0.00%] 100.00%
23 0.00%f 5.30%
24 21.17%) 69.61%]
25 0.00%| 0.00%)
26 0.00%| 0.00%)
27 0.00%| 0.00%]
28 0.00%| 3.70%]
29 0.00% 0.00%
30 0.00% 0.00%)
31 0.00% 49.26%)
32 0.00%j 40.35%|
33 0.00%) 1.52%
34 0.00% 1.14%)
35 0.00%j 39.09%)
36 0.00%) 0.00%]
37 0.00%) 0.00%
38 3.05% 3.53%)
39 16.31% 58.10%)
40 32.45% 55.04%
41 48.24% 58.50%]
42 21.10%) 53.05%)
43 61.82% 72.25%|
A4 0.00%) 0.00%)
45 59.09%j 76.97%)
46 5.89% 38.76%
47 0.00% 15.00%
48 0.00% 0.00%
49 0.00%f 0.00%]
50 0.00%) 0.00%]
51 0.00%) 0.00%)
52 0.00%) 0.00%]
53 0.00%f 0.00%]

Grado de cumplimiento

| Pre-Test | | Post-Test |
54.55% 81.82%)
0.00% 100.00%]
25.00% 75.00%)
22.22% 44.44%
0.00%] 100.00%)
50.00% 75.00%)
0.00%) 100.00%|
25.00%) 66.67%)
0.00%) 100.00%
57.24% 94.08%)
23.38%) 76.62%
0.00% 2.12%)
0.00%) 0.68%)
0.00%) 0.00%)
5.36%) 21.43%)
0.00%) 3.45%)
0.00%] 0.00%)
0.00%] 0.00%)
0.00%, 11.76%)
0.00%] 50.00%)
0.00%] 50.00%
0.00%) 100.00%)
0.00%) 5.26%)
0.00%] 0.00%)
0.00%) 0.00%)
0.00%] 0.00%|
0.00%) 0.00%)
0.00%) 0.00%)
0.00%| 0.00%)
0.00% 0.00%]
0.00%| 0.00%}
0.00%| 0.00%)
0.00%| 21.05%)
0.00% 0.00%)
0.00%| 30.7
0.00%) 0.00%)
0.00%) 0.00%]
0.00%) 20.00%]
0.00%) 0.00%j
0.00%) 0.00%)
16.67%) 25.00%
0.00%) 0.00%)
12.50%) 22.50%
0.00%) 0.00%)
6.02%) 9.64%)
2.22%) 3.33%
0.00% 8.00%
0.00%) 0.00%)
0.00%) 0.00%)
0.00%) 0.00%
0.00%) 0.00%)
0.00%) 0.00%}
0.00% 0.00%]
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ANEXO 10: Constancia de Implementacion

Constancia de implementacion

EL GERENTE ZANINI FERNANDEZ, LUIS DE COSAPI S.A QUE SUSCRIBRE;

Hace constar:

Que los estudiantes Bagatulj De la Cruz, Yakon y Tarazona Collantes, Cesar de
la escuela de ingenieria de sistemas de la Universidad Cesar Vallejo, realizaron
la implementacién de un sistema web.para el proceso de ejecucion de proyectos
de construccion en la compania COSAPI S.A, teniendo asi mejores resultados

en el proceso de ejecucion de proyectos.

Dicha investigacion es desarrollada durante el semestre Académico 2019 -Il, del

décimo ciclo académico de la Facultad de Ingenieria

Se expide la presente constancia para los fines pertinentes.

Lima, 25 de noviembre del 2019

/

\
; 1‘:\ Firma :

Luis Zanini Fernandez
Gerente de Tecnologia de a informacion
COSAPI S.A.

95



ANEXO 11: Desarrollo de Metodologia
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INTRODUCCION

A continuacion, se presentara la metodologia seleccionada, la cual se uso para el
desarrollo del sistema web de la presente investigacion. La metodologia a emplear
es OOHDM (Object Oriented Hypermedia Design Methodology), por el motivo que
es una metodologia orientada al desarrollo web con el propdsito esencial de ofrecer
una interfaz amigable para los futuros usuarios. Esta metodologia cuenta con un
total de 5 fases, los cuales son: Obtencion de Requerimientos, Modelo Conceptual,
Disefio Navegacional, Disefio de Interfaz e Implementacion; estas 5 fases hacen
posible que el desarrollo del sistema web se vuelva mas sencillo para su
elaboracibn como también para su mantenimiento posterior, ya que esta

metodologia cuenta con documentacion en cada fase.

Fase 1. Obtencion de Requerimientos

Fase 1.1. Identificacidon de roles y tareas

Se realiza la descripcién de las necesidades del usuario, con la finalidad de tener
constancia de ellas a lo largo de todo el proceso de desarrollo. Estas siguientes
necesidades son captadas a partir de las tareas que los distintos usuarios deben
poder realizar dentro del sistema.

Los perfiles del usuario son los siguientes:

Usuario 1: Document Control. Es el usuario que hace las inserciones de planos
y otros tipos de documentos al aplicativo.

» Loguearse

> Registrar planos

» Cambiar de estado de los planos

Usuario 2: Analista de Costos. Es el usuario el cual ingresa los datos de las
partidas presupuestarias, hace la validacion del presupuesto de la obra.

» Loguearse

» Registrar partidas presupuestarias

» Gestionar las partidas presupuestarias
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>
>
>

Generar reportes de gastos
Controla avances de actividades

Actualiza los costos

Usuario 3: Analista de Control de Proyectos. Es el usuario el cual se encarga

de ingresar los datos de las actividades, y darle constante feedback.

>

YV V.V V V V

Loguearse

Visualizar las partidas presupuestarias
Visualizar los planos

Registrar las actividades

Gestionar las actividades

Ingresar avance por semana

Generar reporte de avance de actividades

Usuario 4: Administrador. Es el usuario el cual se encarga de ver que los

usuarios ingresen al sistema, asignar los perfiles, crear nuevos y que tengan un

acceso normal.

>

vV V V V V V V V V V V

Loguearse

Gestionar Usuarios

Asignar Usuario a Perfil
Gestionar Perfil

Buscar Perfil

Modificar Perfil

Asignacion accion en Perfil
Registrar Perfil

Gestionar accion del Sistema
Buscar accion del Sistema
Modificar accion del Sistema

Registrar accion del Sistema
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Fase 1.2. Especificacién de escenarios
Usuario 1: Document Control

» Loguearse

Tabla 19. Logueo del Document Control

ENTRADA PROCESO SALIDA

ingresar usuario y | Validar que existe el usuario y la | Pantalla principal segun
contrasefa contrasefia es correcta el perfil del Usuario

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 19 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

Document Control para el ingreso al sistema web.

» Registrar planos

Tabla 20. Registro de planos

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar nuevo plano | Ingresar los datos necesarios | Registrar plano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 20 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del
Document Control para el registro y almacenamiento de planos en el

sistema.

» Cambiar estado de los planos

Tabla 21. Cambio de estado de plano

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a un | Verificar en qué estado esta (Si Controlar los planos para
plano tiene un plano que lo supero) gue este la ultima revision

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 21 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

Document Control para el cambio de estado del plano.
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Usuario 2: Analista de Costos
» Loguearse

Tabla 22. Logueo del Analista de Costos

ENTRADA PROCESO SALIDA

ingresar usuario y | Validar que existe el usuario y la | Pantalla principal segun
contrasefa contrasefia es correcta el perfil del Usuario

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 22 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del
Analista de Costos para el ingreso al sistema web.

» Registro de partida presupuestaria

Tabla 23. Registro de partida presupuestaria

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar nueva partida Ingresar los datos Registrar partida
presupuestaria necesarios presupuestaria

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 23 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

Analista de Costos para el registro de partida presupuestaria.

» Gestionar las partidas presupuestarias

Tabla 24. Gestionar las partidas presupuestarias

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a una Verificar las partidas Programar la
partida presupuestaria activas (que se cantidad de costo
presupuestaria. llend el presupuesto semanal y el por actividad
real)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 24 podemos observar la entrada, el proceso y la salida de la

gestion de las partidas presupuestarias.
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> Generar reportes de gastos

Tabla 25. Generar reporte de gastos

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar al Buscar todos las partidas, con sus Reporte de
reporte de gastos | respectivas actividades para hacer el calculo gastos
del PEPP

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 25 podemos observar la entrada, el proceso y la salida de la

generacion de reportes de gastos.

» Control de avance de actividades

Tabla 26. Control de avance de actividad

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a las actividades Verificar como van los datos Listado de
de las partidas ingresados por actividades de Avance de
presupuestarias avances semanales actividades

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 26 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

control de avance de actividades.

» Actualiza los costos

Tabla 27. Actualizacion de costos

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a la partida Modificar el costo real de la Actualizacién de la
presupuestaria partida con el dato real de partida presupuestaria
obra

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 27 podemos observar la entrada, el proceso y la salida de la

actualizacion de costos.
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Usuario 3: Analista de Control de Proyectos

» Loguearse

Tabla 28. Logueo del Analista de Control de Proyectos

ENTRADA PROCESO SALIDA

ingresar usuario y | Validar que existe el usuario y la | Pantalla principal segun
contrasefa contrasefia es correcta el perfil del Usuario

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 28 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

Analista de Control de Proyectos para el ingreso al sistema web.

» Visualizar las partidas presupuestarias

Tabla 29. Visualizacién de las partidas presupuestarias

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a la tabla Verificar que tiene acceso a Tabla de partida
partida presupuestaria visualizas las partidas presupuestaria
presupuestaria

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 29 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

analista del control de proyecto para la visualizacion de las partidas

presupuestarias.

» Visualizar los planos

Tabla 30. Visualizacion de planos

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar a ver los Verificar que tiene acceso a visualizar Tabla de los
planos los planos planos

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 30 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

analista de control de proyectos para la visualizacion de planos.
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» Registrar las actividades

Tabla 31. Registro de actividades

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar una nueva Ingresar los datos de la Registro de la
actividad actividad actividad

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 31 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

analista de control de proyectos para el registro de las actividades.

» Gestionar las actividades

Tabla 32. Gestion de actividades

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a una Verificar que estén ingresados los Registro de
actividad avances semanales actividades

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 32 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

analista de control de proyectos para la gestion de las actividades.

» Ingresar avance por semana

Tabla 33. Ingresar avance por semana

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a un Validar que los datos ingresados sean Registro de
avance de la positivos y que tenga una semana avance de

actividad impuesta actividad

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 33 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

analista de control de proyectos para el ingreso de avance por semana.
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» Generar reporte de avance de actividades

Tabla 34.Generacion de reportes de avances de actividades

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar al reporte de | Se hace el corte de actividades y | Reporte de avance
avance de actividades se entrega el reporte hasta la de actividades
fecha.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 34 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del
analista de control de proyecto para generar el reporte de avance de
actividades.

Usuario 4: Administrador
» Loguearse

Tabla 35. Logueo del Administrador

ENTRADA PROCESO SALIDA

ingresar usuario y | Validar que existe el usuario y la | Pantalla principal segun
contrasefa contrasefia es correcta el perfil del Usuario

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 35 podemos observar la entrada, el proceso y la salida del

Administrador para el ingreso al sistema web.

» Gestionar usuario

Tabla 36. Gestidn de usuarios

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a la tabla Verificar que tiene acceso a visualizar Tabla de
Usuario los usuarios usuarios

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla podemos 36 observar la entrada, proceso y salida del

administrador para la visualizacion de los Usuarios.
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» Asignar usuario a perfil

Tabla 37. Asignacion de usuario a su perfil

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar a un | Verificar que puede cambiar un | Mensaje de que se agrego
Usuario perfil a un usuario un perfil al usuario

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 37 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador para la asignacion del perfil al usuario.

» Gestionar perfil

Tabla 38. Gestion de perfiles

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a la tabla Verificar que tiene acceso a visualizar Tabla de
perfil los perfiles perfiles

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 38 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador para la tabla perfil.

» Buscar perfil

Tabla 39. Busqueda de perfil

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar el nombre de | Verificar que existe enla | Los datos del nombre del
un perfil base de datos perfil buscado

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 39 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador para la busqueda de un perfil.
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» Modificar perfil

Tabla 40. Modificar perfil

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a un Verificar que puede hace el cambio de Modificacion del
perfil algun elemento perfil

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 40 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador al momento de modificar un perfil.

» Asignar accion a perfil

Tabla 41. Asignar accion a perfil

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar a un Verificar que se pueda ingresar | Mensaje de agregacion de
perfil una accién a un perfil accion al perfil

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 41 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador al momento de asignar una accién a un perfil.

> Registrar perfil

Tabla 42. Registro de perfil

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar datos del perfil | Guardar en la tabla perfil | Registrar un perfil

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 42 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador para el registro de un perfil.
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» Gestionar accién del sistema

Tabla 43. Gestion de accion del sistema

ENTRADA PROCESO SALIDA
Ingresar a la tabla Verificar sis tiene acceso a la Tabla de accion
Accion del sistema tabla accion del sistema del sistema

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 43 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador para la tabla Accion del sistema.

» Buscar accion del sistema

Tabla 44. Buscar accion del sistema

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar el nombre de | Verificar que existe en la | Los datos del nombre de la
la accion base de datos accion buscada

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 44 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador para la busqueda de una accion del sistema.

» Modificar accidon del sistema

Tabla 45. Modificar accidn del sistema

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar a una Verificar que puede hacer el cambio Modificacién de la
accion de algun elemento accion

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 45 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador al momento de modificar una accion del sistema.
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> Registrar accion del sistema

Tabla 46. Registrar accion del sistema

ENTRADA PROCESO SALIDA

Ingresar datos de la | Guardar en la base de datos la | Registra la accion del
accion tabla accion sistema.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 46 podemos observar la entrada, proceso y salida del

administrador al momento de registrar accion del sistema.

Fase 1.3. Especificacién de casos de uso
El caso de uso representa la interaccion entre el usuario y el sistema, por tal
motivo a continuacion, se mostrard el proceso entre los diferentes tipos de

usuario y el sistema.

Usuario 1: Document Control

Figura 21. Diagrama de caso de uso del Document Control

SISTEMA

.——-—:h- --------- Registrar plano
wextends

.. «extends

Cambio de estado de plano

Fuente: Elaboracion propia

Document Control

En la figura 21 podemos observar la interaccion entre el usuario Document

Control y el sistema para el registro del plano y cambio de estado del mismo.
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Usuario 2: Analista de Costos

Figura 22. Diagrama de caso de uso del Analista de Costos

SISTEMA
Registrar partidas presupuestarias \—\_(_________),r_-—/
o 7-""‘-'-,_53\_nc\ude»
.-gextend»
& =N _
_g. Actualizar costos

... «extend»
Analista de costos = el

Generar reporte de gastos
«extend» e
Controlar Avance de actividades

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22 podemos ver la interaccion entre el analista de costos y el sistema
desde que registra las partidas presupuestarias, gestiona las partidas, actualiza
los costos de la misma, genera los reportes de gastos y controla los avances de
actividades.

Usuario 3: Analista de Control de Proyecto

Figura 23. Diagrama de caso de uso del Analista de Control de Proyecto

SISTEMA

__________________ Visualizar los planos
«extend»!
U Visualizar las partidas presupuestarias

- “aextends
h e
s,
. - «includes» Gesti tividad
Analista de control de proyectos ; o

«extend» TTt-n

Generar reporte de avance de actividades

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 23 podemos ver la interaccion entre el analista de control de
proyectos y el sistema desde que visualiza los planos y las partidas
presupuestarias, como registra las actividades, gestionar las actividades,

ingresar el avance por semana y generar el reporte de avance de actividades.
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Usuario 4: Administrador

Figura 24. Diagrama de caso de uso del Administrador

SISTEMA

«include»

--------- Asignar Usuario a Perfil

«extend» -7

o
NN Iniciar Sesidn

B Gestionar Perfil

Administrad B o
ministrador cextondy. «nclude Registrar Perfil
Gestionar Accion del Sistema

winclude» -,

Regi Accion del si

Fuente: Elaboracion propia

«ncludes .7

wincludest Buscar Accion del sistema
«axtend»

«extend»

wincludes——"——~—~_ | ..-=__ Modificar Perfil
Cenennnad Buscar Perfil )™ )
winclude»’

Asignar accién a perfil

L7

" winclude»

=
Modificar Accion del sistema

En la figura 24 podemos ver la interaccion entre el administrador y el sistema

desde el ingreso hasta cuando puede gestionar los usuarios, acciones del

sistema, perfiles, registrar, modificar, buscar los mismos, asi como asignar un

perfil a un usuario y asignar una accién a un perfil.
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Fuente: Elaboracion propia

Proceso General
Figura 25. Diagrama de caso de uso del proceso Ejecucién de Proyectos

Document Control

SISTEMA

«extend»
Registrar plano --------- Iniciar Sesion
«|nclude»

«extend» o «extend»
e Cambio de estado de plano Actualizar costos 3 «extend» e i

Visualizar los planos Analista de costos
Gestionar las partidas presupuestarias
Visualizar las partidas presupuestarias
extend «extend»,”” <<extend»
= ® Generar reporte de gastos ~__D---=-=----*
: 4 Gestionar actividades P 9
_-"«exlend» """" =i

Registrar partidas presupuestarias

«extend»

1 ATERPTA L.

1’ ¥ &= «mdude» /" """""""""""" =
i s P Controlar Avance de actividades
Iniciar Sesion «extend» 2 «extend»
- B
. egistrar actividades
: «extend>s_ SRR
Analista de control de proyectos " Ingresar avance por semana

Generar reporte de avance de actividades
Modificar Perfil D<c----ncaoo___ R e e B =
> «include» Asignar accion a perfil

"""""""" «extend» = = ____,—7
Buscar Perfil Reglslrar Perfil < «include»

oo Buscar Accion del sistema

«include» . «include» «include» - X xtendn
Z Gestionar Perfil «mclude» o
Asignar Usuario a Perfil S Modificar Accion del sistema
« » N
= X N Gestionar Accion del Sistema
«include» . <
£-Extend» aAnCIOTS

BT -—a
Registrar Accion del sistema

v «extend»

------- >

Iniciar Sesién

Administrador

En la figura 25 podemos ver que cada usuario debe tener su propio ingreso, ya que cada uno tiene diferentes credenciales y

perfiles y hace diferentes cosas en el contexto de que no van a ver todos lo mismos.
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Fase 1.4. Especificacién de diagramas de interaccion de usuario
En la figura 26 se visualiza la interaccion de los usuarios con el sistema y como
es el flujo de trabajo normal del sistema, desde el momento que se ingresa al

sistema hasta el ultimo que termina.

Figura 26. Diagrama de interaccion de usuarios v el sistema

interaction SequenceDlagraml)

Lifelinel: Document Control Lifeline4: Analista de control de Proyectos

| Lifeline2: SISTEMA H Lifeline3: Analista de costos

1: Ingresgr al Sistema
2 : Iniciar Sesion
3 : Muestra Hantalla Principal
4 : Registra Planos

- Regjstra Plano

6 : Iniciar Sesion
7 : Pantdlla Principal

8 Ieglstrar Partida Presupuestaria

9 : Registra Partifla presupuestaria
10 : Actualizar Plano

>

BE

11:: Guardar plano

B

12:: Iniciar Sesion
T Pantglla Principal :

]

14 : Registrar Actividades

15 : Regisffa actividades

Hé“j

16 :\Visualiza Planos

17 : Muestta tabla planos

18 : Actualiza costos
197 Actugliza partida

0 : Visualiza actividades !

Fuente: Elaboracion propia

SR

21: Ingresa Avance de semanas

22 : Guarda:los a\{ances de actividades !

23 : Verifica que tenga log datos de semanas

24 : Genera Reporte de Avance de actividades

25" Gengra Reporte

> |
26 : Genera Reporte de (%as!os

Fase 1.5. Validacion de casos de uso y diagramas de interaccidon de usuario
Cada usuario valida los casos de uso ya establecidos para verificar que las
especificaciones realizadas en cada diagrama este dentro del rol y funciones que

cumplen dentro del sistema web.
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Fase 2: Disefio Conceptual
En esta fase se definirda el Modelo Fisico de la Base de Datos, lo cual se desarroll6

en base de los requerimientos de la fase anterior para el desarrollo de la interfaz
del Sistema Web, la tabla proyecto es traida de un sistema transaccional en el cual
se crean estos, por ello algunos campos que son posibles tablas son Unicamente
campos. En la figura 27 se ve el diagrama de clases, con el tipo de dato con el cual
se va hacer el sistema.

Figura 27. Modelo Fisico de la Base de Datos

> fecha_cre DATETIME | usuario_cre VARCHAR(50)

_l avancesemana ¥ _] actividad ¥ "1 plano v
idactividad INT(11) idactividad INT(11) idPlano INT(11)
dia DATE descripcion VARCHAR(50) descripcion VARCHAR(50)
avance DECIMAL{ 10,2) cantidad DECIMAL(10,2) o link VARCHAR(60)
usuario_cre VARCHAR({50) < idPartidaP resupuestaria INT(11) I archivo VARCHAR{S0)
fecha_cre DATETIME @ idProyecto INT(11) | planoP adre VARCHAR(30)
usuario_mod VARCHAR(50) estado CHAR(1) I % idProyecto INT(11)
fecha_mod DATETIME usuario_cre VARCHAR(50) | estado CHAR(L)
R |
|

usuario_m od ¥V ARCHAR(50) [ fecha_cre DATETIME

; i d VARCHAR(50)
:I idal upuestaria ¥ usuario_m o {50}

. . . P fecha_mod DATETIME
periodo DATE idPartidaP resupuestaria INT(11) .

nombrePartidaPre V ARCHAR(50)

: # costoPartida DECIMAL (10,2) N|:
|

medida VARCHAR(20) +

] partidaavancecosto ¥ fecha_m od DATETIME
idPartidaP resupuestaria INT(11) >

costo DECIMAL (10,2)
usuario_cre VARCHAR(50)
fecha_cre DATETIME

i (11}
usuario_m od ¥ ARCHAR(S0) #idProyecto INT(11) _] proyecto v
fecha_mod DATETIME H @ idFase INT(11) B— idProyecto INT{11)
> estado CHAR(1) Proyecto ¥ ARCHAR{20)

usuario_cre VARCHAR({50)
fecha_cre DATETIME
usuario_m od V ARCHAR(50)
fecha_mod DATETIME

nombreProyects VARCHAR(250)

_| partidaavancepor ¥ cliente VARCHAR{50)

idPartidaP resupuestaria INT(11)
avance DECIMAL{11,2)

uninegocio YARCHAR(10)

desuninegocio VARCHAR(150)

I___________I

> \
fecha_avance DATE —i#{ ¥ presupuesto DECIMAL (10,2)
usuario_cre VARCHAR(S0) 4 fechalnicio DATE
1 perfil hd fechaFin DATE

fecha_cre DATETIME

s

6n propia

usuario_m od V ARCHAR(50)
fecha_mod DATETIME

_| fase v
idFase INT(11)

idPerfil INT{11)

descripcion VARCHAR(50)

usuario_cre VARCHAR{50)
fecha_cre DATETIME

usuario_cre VARCHAR(50) usuario_m od ¥ ARCHAR(50)

fecha_cre DATETIME 1 mare

> descripcion VARCH AR50}

usuario_cre WARCH AR{50)

fecha cre DATETIME usuario_m od V¥ ARCHAR(50) >

Elaboraci

fecha_mod DATETIME

usuario_m od VARCHAR(50)

:l acceso v fecha_mod DATETIME

Fuente

idAcceso INT{11)
descripcion VARCHAR{S0)
accesopadre INT(11)
usuario_cre VARCHAR(50)

fecha_cre DATETIME
usuario_m od ¥V ARCHAR(50)
fecha_mod DATETIME

_ accesoperfil v

idPerfil INT{11)

idAcceso INT{11)
estado CHAR(1)
usuario_cre YARCHAR(50)
fecha_cre DATETIME
usuario_mod V ARCHAR(50)
fecha_mod DATETIME

] usuarioperfil v

idUsuario INT{11)

idProyecto INT({11)

idPerfil INT{11)
estado CHAR(1)
usuario_cre VARCHAR({50)
fecha_cre DATETIME
usuario_m od V ARCHAR(50)
fecha_m od DATETIME

_| usuario v
idUsuario INT{11)
nombre VARCHAR{S0)
apellido VARCHAR{S0)
username V ARCHAR({50)
email ¥ ARCHAR(50)
password ¥ ARCHAR(250)
fechaMac DATE
usuario_cre VARCHAR(50)
fecha_cre DATETIME
usuario_mod VARCHAR(50)
fecha_mod DATETIME
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Fase 3: Disefio Navegacional
En esta tercera fase se determina como los usuarios del sistema; van a navegar

por el sistema web tomando en cuenta sus funciones y tareas determinadas en las

fases anteriores ya realizadas.

El siguiente diagrama explica de forma clara y precisa como el usuario puede
navegar dentro del sistema web de acuerdo a los permisos (perfiles) que se les
sean otorgados; por lo cual, las flechas indican los estados (nodos) por donde

deben seguir segun las opciones (numeraciones).

Como podemos observar en la figura 28, para cada tipo de usuario, es necesario
validar sus permisos, ingresando su nombre de usuario y su clave, cargando la

pantalla principal segun su rol y funcién dentro del sistema.

Figura 28. Diagrama Navegacional

Actualizar plano

Genera Reporte gastos

Registrar Plano
3

[Interfaz modo Document control]

l Actualiza costos

4

Gestiona partidas presupuestarias

Registrar Partidas Presupuestarias

! 4 |Actualizar Actividad
Interfaz modo control de proyectos : Registrar Actividades
4

3 4 T~
3
[‘u’lsuallza Partida Presupuestaria Generar reporte de activid ades] Visualiza Plano

Fuente: Elaboracion propia

Fase 4: Disefio de Interfaz Abstracta

Una vez que las estructuras navegacionales son definidas, se deben especificar los
aspectos de interfaz. En esta cuarta fase se pretende determinar las interfaces que
va a presentar el sistema web, las caracteristicas que poseen son parecidas a las

del sistema que se encuentra en desarrollo. Cada contenido se mostrara segun el
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perfil del usuario, a continuacién, se presentara el modelo de vista de abstracta de
datos (ADVs) total del sistema:

Iniciar Sesion

INGRESAR

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 29 observamos el ADV inicio de sesion del sistema web para el ingreso

de los diferentes usuarios.

Figura 30. ADV Listado de Proyectos

Mockpius

Lista de Proyecto

CR 2966 Eacacones CR 2984 marracions CR 3011 Ingenieria CR 3485 Eocacianes CR 2840 ExsScacionss.
Censtruceln el Centre Comereis Wil Plaza sl Plazs Pucsiipe Ingesies ¥ Armpliscidr, ded Pre Comstruceidn Temple Salts Obres Hueves La Wisena 2 - huegos
driea Centre Panamericanos 2018

CR2335 Pactss Inoustises R 2966 Inaestcien cR2966  ween CR 2966 Intemacions R 2966 tosencioras
Const o8 s tses et - i San Fatael oo e 2 Snougang- Desia Sector 1 Mina 11, 14y Rest Pz oo oo kuna g

18
CR2960 ieincun CR4T16  Ieescua CR4273 Eacaciones CR2775 ntrestructura CR4352
SV Crivay - Areauion SV AvIGUTD Compumertano Diseho Tempko s Oos SCV ACCRAMER Conplementano SAC Quedraca Honds P
CR 3946 Edtificacions = CR 2385 Mineris CR 3026 Ingenieris CR 2425 tnies
aaaaaaaaaaaaaaa 2  Construesién e Temp e s e Livicien fase 1 i ine Pieine PR — r— s

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 30 podemos visualizar el ADV Lista de Proyectos que nos permite la
visualizacion de todos los proyectos que tiene a su cargo la empresa y a los cuales

el usuario tiene accesos, segun los asignados.
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Figura 31. ADV de Registro de Proyecto

Modkphus

Registrar Nuevo Proyecto

Nombre del Proyecto
Cliente
Presupuesto
Fecha de inicio 0341072004 —l

Fecha de Fin o3/1072004 j

Fuente: Elaboracion propia

GUARDAR PROYECTO

En la figura 31 podemos observar el ADV Registro de Proyecto, en donde se hace
el respectivo registro del proyecto y solo ciertos usuarios especificos pueden

realizarlo.

Figura 32. ADV Lista de Usuarios

Mockplus

Lista de Usuarios

Usuarios

jo jo jo jo
o

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 32 observamos el ADV Lista de Usuarios, en donde solo el
administrador puede tener accesos para ver a detalle todos los usuarios que

pueden ingresar al sistema.
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Figura 33. ADV Asignar Perfil y Proyecto

Mockplus

GO ) | mesmmmosisom | =

2 Administrador w
Acceso a Proyectos -

Lista de Usuarios Proyectos [+] a
. e
Usuarios
Seiccio |
[ ]
, (]
]

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 33 podemos observar el ADV Asignar Perfil y Proyecto, en el cual se
hace la respectiva asignacién al usuario sobre el perfil que poseera y a los

proyectos gue se le asignara.

Figura 34. ADV Registrar Usuario

Mockplus

2 Administrador w

Registrar Usuario

Nombre del Usuario
Apellido del Usuario
Usuario
Email
Contrasefia

Repite la Contrasefia

03410/ 2018

Fecha de Fin

GUARDAR USUARIO

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 34 observamos el ADV Registrar Usuario, por el cual solo el
administrador puede tener acceso a poder registrar un nuevo usuario y poder

asignarle sus accesos.
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Figura 35. ADV Listado de Perfiles

Mockplus

Perfiles

Listado de Perfiles

Seleccione Perfil

Fuente: Elaboracién propia

XX §

En la figura 35 podemos observar el ADV Listado de Perfiles, en el cual solo tendra

acceso el administrador y podré asignar a cada perfil su acceso correspondiente.

Figura 36. ADV Agregar Perfil

Perfiles

Listado de Perfiles

Seleccione Perfil

Fuente: Elaboracion propia

Mombre del perfi

XX

Modkplus
Agregar Perfil

En la figura 36 observamos el ADV Agregar Perfil, en donde el administrador si

desea puede agregar un nuevo perfil dentro del sistema y otorgarle sus respectivos

accesos.
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Figura 37. ADV Inicio — Pantalla Principal

Mockplus

G0 O [ s m

2 Administrador v

Partidas Presupuestarias

-Partida 1
-Partida 2
-Partida 3
-Partida 4
-Partida 5
-Partida 6
-Partida 7
-Partida 8
-Partida 9

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 37 podemos observar el ADV Inicio — Pantalla Principal, en el cual al
ingresar a un proyecto se puede visualizar la cantidad de partidas presupuestarias

que posee ese proyecto.

Figura 38. ADV Listado de Planos

Mockplus

O Pt
2 Administrador +

P LAN OS Registrar Plano

vvvvvv

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 38 observamos el ADV Listado de Planos, por cual se visualiza el listado

de todos los planos que poseera ese proyecto.
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Figura 39. ADV Registro Plano

Modkplus

2 Administrador w

Registrar Plano

GUARDAR PLANO

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 39 podemos observar el ADV Registro Plano, en el cual se podra

registrar un plano para el proyecto a realizar.

Figura 40. ADV Listado Partida Presupuestaria

Mockplus.

2 Administrador v

Nueva Partida Presupuestal
Partidas Presupuestarias

©
Q.
e Nombre partida Costo Medida Fecha Inicio Fecha Fin ACCION
g' OBRAS PROVISIONALES 150000 m2 01/01/2019 01/05/2019 $ ad
IOVILIZACION DE CAMPAMENTO Y
\9 MAGUINARIA 256330 m2 01/02/2019 01/07/2019 $ o
Q
(o4 INSTALACIONES PROVISIONALES 452178 m2 01/02/2019 01/03/2019 $ ﬁﬁ'
—
8 TRABAJOS PRELIMINARES 150426 m2 15/04/2019 01/06/2019 $ ﬂﬁ
‘_U SEGURIDAD PARA LA OBRA 60000 glb 01/01/2019 12/12/2019 $ o
.. URIDAD SALUD Y MEDIO AMBIENTE 350784 glb 01/01/2019 12/12/2019 $ ;\.ﬁ
[<5]
]
c OTROS 50000 glb 01/01/2019 12/12/2019 $ nﬁ
[<5]
>

En la figura 40 observamos el ADV Listado Partida Presupuestaria, por el cual

podemos observar las distintas partidas presupuestarias que presenta el proyecto.
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Figura 41. ADV Registro Partida Presupuestaria

G2 ) |2 esimmmodpluseom

Mockplus

Fuente: Elaboracion propia

Registro Partida Presupuestaria

Seleccione la fase  [rase [
Nombre Partida Presupuestal |

Costos |

Medida ‘ Wesida 1 ‘ .

Cantidad ‘

Fecha Inicio ‘na/m/zou

Fecha Fin [ 03/10/2me

Nueva Partida Presupuestal

©
Agregar Fase

2 Administrador w

En la figura 41 podemos observar el ADV Registro Partida Presupuestaria, en el

cual se hace el registro de una nueva partida presupuestaria ingresando todos los

datos correspondientes y seleccionando su respectiva fase.

Figura 42. ADV Nueva Fase

Mockplus

Fuente: Elaboracion propia

Nueva Fase

Nombre ae fase

Seleccion|
Nombre Partida Presupuestal |

Costos |

Medida | vesice 1 [

Cantidad |

Fecha Inicio [ 03/10/ 2014

Fecha Fin ‘03./10/2014

Nueva Partida Presupuestal

2 Administrador v

En la figura 42 observamos el ADV Nueva Fase, por el cual se usara para el registro

de una nueva fase que se asignara a la partida presupuestaria.

125



Figura 43. ADV Avance de Partida Presupuestaria

QD O @ |2 hepsmmmosiuseom

Mockplus

Partidas Presupuestarias

Nueva Partida Presupuestal ]

Avance Costo
Fecha
Cost
Cerrar Gual
glb 01/01/2019
glb 01/01/2019

Fecha Fin
01/05/2019
01/07/2019
01/03/2019
01/06/2019
12/12/2019

12/12/2019

12/12/2019

LR B BE AR B

ACCION

4]

o .

o Nombre partida Costo

=

o OBRAS PROVISIONALES 150000

c MOVILIZACION DE CAMPAMENTG Y
O MAQUINARIA 256330

Q INSTALACIONES PROVISIONALES 452178

@©

—

o TRABAJOS PRELIMINARES 150426
o

[ SEGURIDAD PARA LA OBRA 60000
w SEGURIDAD SALUD Y MEDIO AMBIENTE 350784
2

oTROS 50000

c

(5]

=]

2 Administrador v

En la figura 43 podemos observar el ADV Avance de Partida Presupuestaria, en

donde podemos visualizar, que se puede agregar un avance en costo que se va

utilizando en la partida presupuestaria.

Figura 44. ADV Avance Partida

Mociplus.

rrrrrrrr

Fuente: Elaboracion propia

Avance de Partidas

2 Administrador w-

En la figura 44 observamos el ADV Avance Partida, por el cual se puede visualizar

en porcentaje el avance total de la partida presupuestaria.
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Figura 45. ADV Listado de Actividades

Mockplus

Q2 )| Qe

Actividades NUEVAACTIVIDAD |

Desipin f—— B " pcstn
%
%o
%
%
o %
Aimscene O %

Fuente: Elaboracién propia

2 Administrador w

En la figura 45 podemos observar el ADV Listado de Actividades, en donde

podemos visualizar todas las actividades que tienen asignadas cada partida

presupuestaria.

Figura 46. ADV Registrar Actividad

Mockplus

Nueva Actividad

Nombre Actividas

Partida Presupuestariz

OBRAS PROVISIONALES

Fechs iicio
03/10/2014 |

Fecha Fin

03/10/2014 [

Registrar Actividad |

Fuente: Elaboracién propia

2 Administrador w

En la figura 46 observamos el ADV Registrar Actividad, por el cual se puede

registrar una nueva actividad para la respectiva partida seleccionada.
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Figura 47. ADV Avance Actividad

° P
o Administrador w

© Actividades [ NUEVAACTIVIDAD |
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En la figura 47 podemos observar el ADV Avance Actividad, en el cual se ingresara

el avance de cada actividad que se vaya realizando.

Figura 48. ADV Reporte del Primer Indicador

A &) D |2 mpsivmmodpluscom

N A
a Administrador w

Porcentaje de ejecucion de presupuesto planificado

n . . Unidad de
Indicador Descripcion Tecnica " Instrumento Formula
Medida
Porcentaje de gjecucién de planificado es igual a la division del Fichaie. Porcentaie. | Ficha de registro PEPP=(PE/PP)*100
presupuesto planificado.  presupuesto ejecutado entre el planificado ve: ue gistro.

- . Precio Cantidad | Cantidad de | Presupuesto | Presupuesto
s e — - e — reclo | Cantidad | Cantidad de | Presupuesto | Presupuesto

Obras
2019-10-14 23:49:58 Preliminare Obras 18353.34 12.09 587 107772.89 221891.88

s

provisionales

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 48 observamos el ADV Reporte del Primer Indicador, podemos
observar el reporte del porcentaje de ejecucién de presupuesto planificado, que

seria nuestro primer indicador a evaluar.
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Figura 49. ADV Reporte del Segundo Indicador

Mockplus

COSAPI = 2 Administrador v

Grado de Cumplimiento

INDICADOR DESCRIPCION TECNICA UNIDAD DE MEDIDA INSTRUMENTO FORMULA

Grado de El grado de cumplimiento de las actividades
Cumplimiento. de una partida presupestaria.

Gi d d

2019-10-14 23:57:17 Obras Preliminares Obras provisionales Oficinas de obra 428571

Fichaje. Unidad de medida. Ficha de registro. GC=(OL/OP)*100

2 2019-10-14 23:57:17 Obras Preliminares Obras provisionales Oficinas de cliente 7 3 42.8571
3 2019-10-14 23:57:17 Obras Preliminares Obras provisionales ‘Almacen de obra 7 3 42.8571

4 2019-10-14 23:57:17 Obras Preliminares Obras provisionales Comedor personal obrero 7 3 42.8571

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 49 podemos observar el ADV Reporte del Segundo Indicador, en el
cual podemos observar el reporte del grado de cumplimiento, permitiendo ver que

actividades ya se han cumplido.

El sistema web, al presentar el mismo modelo en cada pestafia, permite un solo
disefio y en el cual solo cambien los contenidos de las mismas. De esta forma
podemos contar como el mismo titulo, la barra de menus y algunas otras opciones

que hace reutilizable el sistema y el beneficio de la presente metodologia.

Fase 5: Implementacion

Una vez terminada las fases anteriores, el desarrollador debe hacer corresponder
los objetos de interfaz con los objetos de implementacion. El desarrollador debera
hacer las respectivas validaciones, funciones y métodos para el correcto
funcionamiento del sistema, proporcionando una interfaz entendible y amigable
para los usuarios.

En la figura 50 se puede observar la estructura que presenta el desarrollo de
nuestro sistema web, en el cual se esta empleando la arquitectura MVC: Modelo

(cuadro azul), Vista (cuadro amarillo) y Controlador (cuadro rojo).
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Figura 50. Estructura del sistema web (MVC)

FOLDERS

BB controllers
B it
B models

Fuente: Elaboracion propia

» Iniciar Sesion
En la figura 51, el sistema web inicia solicitando que el usuario debe ingresar

su nombre de usuario y contrasefia otorgada por el administrador.

Figura 51. Iniciar Sesion

Ingrese a su cuenta

su contrasefia?

Fuente: Elaboracion propia
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En la siguiente figura 52 se puede ver el cédigo de validacion que realice el
sistema para verificar si el nombre de usuario y contrasefia ingresadas por
el usuario son correctas.

Figura 52. Codigo de validacion de usuario y contrasefia

<?php

$alert

v($_POST['clave']})

fuser - $_POST[
s - $_POST['clave'];

username “$user’ password ‘$pass'");

Fuente: Elaboracién propia

-

1
$alert = * ario o son incorrectos’;

» Listado de Proyectos
En la siguiente figura 53 se puede ver el listado de proyectos que posee en
desarrollo la empresa con su respectivo ComboBox que permite la busqueda

de todos los proyectos segun la unidad de negocio seleccionada.

Figura 53. Listado de Proyectos

...... — o cosar -

Seleccione la unidad UN Equipos y Transportes <2 °
de negocio

Agregar proyecio

Lista de Proyectos

Usuarios

Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de la figura 54 se puede visualizar el codigo que permite la
visualizacion de todos los proyectos y la condicion que permite agruparlos
por colores segun la unidad de negocio. En la figura 55 se puede observar
el script que permite la busqueda del proyecto mandando como parametro

la unidad de negocio.

Figura 54. Cddigo de Listado de Proyectos

«2php
$query_pro
Fresult_pr
$color;
($result_pro
{

$color
$color
r

1
$color

<?php echo $color; ?>; bo

Fuente: Elaboracién propia

de($pro[ "desuninegocio”]); 2»<br>

Figura 55. Script que permite la basqueda

gvascript”»

e.preventD i3
var sistema = geturl();

location.href = sistema+"busca_pro.php?unidad="

1i

Fuente: Elaboracion

» Pantalla Principal
En la figura 56 se observa la pantalla principal al ingresar a un proyecto,
mostrando una alerta si el proyecto cuenta con dias, si llega a si fecha limite
o0 se va retrasando, mostrando los respectivos menus a los cuales se puede
entrar segun su rol asignado y un grafico que muestra la cantidad de partidas

presupuestarias.
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Figura 56. Pantalla Principal

Equipos
El proyecto va retrasado por 2846 dias

Cesar Tarazona
& per

© Home - Dashboard

® Home

Dashboard
Partidas Presupuestarias

Planos
Obras provisionales

Movilizacién de Campamento y maquinaria
Partidas Presupuestarias
Instalaciones provisionales

Trabajos preliminares
Actividades

omercial 1° al 3 —._
Seguridad para la obra ‘
58 1° al 4° —
Sequridad salud y medio ambiente
Reportes
Otros
Partidas complementarias
C 1 - '

® Movimiento de tierras

® Obras de concreto simple

® Obras de concreto armado Obras de concreto ammado
® Sotanos 1% al 4

® Comereial

Pisos superiores 4° al 10°

Movimiento de tierras —

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 57 la creacion de la funcién mensaje
gue permite mostrar el mensaje donde indica segun el tiempo cémo va el

proyecto si va bien o se encuentra retrasado.

Figura 57. Codigo funcién '‘Mensaje'

<script>
var Notylgrowl = function() {

var _componenthot: function() {

if (typeof Noty ‘undefined’) {
console.warn( 'Warning - noty.min.js is not loaded.');
return;

1
s

Noty.overrideDefaults({
theme: ‘limitless’,
layout: 'topRight’,

ype: ‘alert’,
timeout: 250@

$('#noty_error').on('click’, function() {
new Noty({

text: ‘$mensaje’,

type: “$color’
1) .show();
1y.
1)s

i3

return {
init: function() {
_componentNoty();
_componentigrowl();

I
L

) </script>";

Fuente: Elaboracion propia
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: Elaboracion propia

Fuente

Por consiguiente, en la figura 58 se muestra el script que permite la creacion
del grafico que se muestra en la pantalla principal.

Figura 58. Script de Gréfico

<script>

- : e - Dackgroundacolor: ‘rgha(e,v,e,e./5)",
var pie_basic_element = document.getElementById('pie_basic'); paddi; 10, 151,

if (pie_basic_element) {

var pie_basic = echarts.init(pie_basic_element);

pie_basic.setoption({
legend: {
urienL:

color: [
‘#beazde’, ‘#sablef', '#ffbgse’, ‘#ds7ase’,
‘gescfed’, '#97bs5 'g95706d", ‘#dce9aa’,
1', ‘# '#f5994e’, '#c05050',
‘#7eboga’, '#6 '#C14083"

1

‘Roboto, Arial, Verdana,

‘Porcentaje de avance', normal: {
H westra en ¥ todo el contenido’, borderwidth: 1, ;
bordercolor: ‘#fff'

3

15

data: [
$mensaje

</script>”;

Fuente: Elaboracion propia

Registro de Planos
En la siguiente figura 59 nos muestra el registro de los planos que se

utilizaran en el proyecto, permitiendo también subir el archivo del plano.

Figura 59. Registro de Planos

comam O = Equipos = Caate ™
& Cesar Tarazona
8 ® Planos

A Home

Dashboard

Planos

Registro de Plano
4+  Registro de planos

[E] Listado de planos
Nombre del Plano

Partidas Presupuestarias

Archivo*
Actividades
Reportes
Proyecto: Equipos
Seleccione plano padre Plano electrico v
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Fuente: Elaboracién propia

El siguiente cbédigo que se muestra en la figura 60, hace posible el registro

del plano.

Figura 60. Codigo de Agregar Plano

tproyecto
$usu - §_SESSION[user'

ate ('

(L
$nombre $_FILES['arch
$tipo
$tama
$ruta
$destino

{$nomb "y
( $ruta, $destino)}{

$nom $_POST[ 'nombre*];
$plano_p - $_POST[ 'planc_p'];

($conection,”
lanoPadre, idProy ,fecha_cre) {"$nom', "$destinc’, "$nombre', "$planc_p','$

ve"»Plano guardo correctament

Fuente: Elaboracion propia

Listado de Planos
En la figura 61 nos muestra la pantalla en donde se listan todos los planos a
utilizar en el proyecto, en donde se podran visualizar como a su vez se

podran descargar y en la figura 62 se muestra el codigo para el listado.

Figura 61. Listado de Planos

= Equipes L) Cesar v

Cesar Tarazona

@ Listado de Planos

[oR
pusd
o
c & Home
e
r— Dashboard
Q
E Planos B Listado de Planos
o] Partidas = 5
< Presupuestarias 2 Plano Plano Padre Archivo Status Accién
Ll +  Registro de partida Plano Electrico Plano de cimentacion 3112.CV-301.WV.pdf [ Acive | =-
.Q). presupuestaria
+
— Plano de cables Plano de cableado 3112-CV-301.WV - copia.pdf &, Descargar
c [E Listado de partidas
% presupuestarias Plano de Graficos Plano de cimentacion 2-CV-301.WV - copia.pdf = =-

Actividades

Reportes

Figura 62. Cddigo del Listado

squery qli_qu $conection, idrPlano™};
fresult _num_rows ($query);
{$result - e
($data - mysgli_fetch_array({$query)){

»><php
php

ta[ "idPlanc’]?>" target="_blank"»<?php echo $data[“archivo™]; ?
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» Registro de Partida Presupuestaria
En la figura 63 el sistema web carga la opcion de registrar la partida

presupuestaria, con su respectiva validacion.

Figura 63. Registro de Partida Presupuestaria

% Cesar v

[

Equipos

(]

@)  CesarTarazona
i 7
Agregar fase

& © Partidas Presupuestarias

A Home

Dashboard

Planos >

Registro de Partida Presupuestaria

Partidas Presupuestarias v

+  Registro de partida
presupuestaria Seleccione |a fase’ Obras Preliminares

[E \Listado de partidas

presupuestarias Nombre de la Partida Presupuestaria

Actividades Costo: S/.
Reportes
Seleccione la medida* Metro (m) e
Cantidad: 24
Fecha de Inicio
Fecha de Fin

Fuente: Elaboracion propia

Cddigo para el registro de la partida presupuestaria con su validacién, como

se puede observar en la figura 64.

Figura 64. Cddigo del Registro de Partida Presupuestaria

xicn.php";

dproyecto -$ GET['id'];
susu S 5
sfec

$nom
$costo
$cantidad
$fase
$medida
$F_ini

usuario_cre,fecha_cre) (*€nom", "

$alert="<

f$alert-"«<p c msg_error”>Error al guardar la partida presupuestaria.</p>';

Fuente: Elaboracion propia
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>

Fuente: Elaboracion propia

Listado de Partidas Presupuestarias
En la siguiente figura 65 el sistema web nos muestra la pantalla para el
listado de partidas presupuestarias, con sus respectivas opciones y la figura

66 que nos muestra el cédigo para su funcion.

Figura 65. Listado de Partida Presupuestaria

Equipos % Cesar v
- Cesar Tarazona
i = ail.co ® Listado de Partidas Presupuestarias
A Home
Dashboard
. Listado de Partidas Presupuestarias
Partidas Presupuestarias
Filter: Show: 10~
Registro de partida
de id;
presupuestaria Partida Presupuestaria - Costo Medida Inicio Fin Estado Accién

[El Listado de partidas

— Comercial 1° al 3° 23458.69 10.50 01/01/1970 10/01/2019 =3 =-

+  Agregar Actividades

Instalaciones provisionales 141066.00 1.86 01/01/1970 10/01/2019
Actividades
Avance de costo
Movilizacién de Campamento y maquinaria 86646.85 0.02 01/01/1970 10/01/2019
Reportes N
@& Ver Avance
Movimiento de tierras 35256.35 3.58 01/01/1970 10/01/2019 el —_—

Figura 66. Listado de Partida Presupuestaria

artida Presupuestaria</th»
fth>

($conection,” partidapresupu
$query);

$query)){

($ver[z]
gestado - ' n cl

{
gestado ' n cli ge badge-danger”

$datos-gver[a]."||"
fver[1]
gver[2]
fver[3]
$ver[4]

Fuente: Elaboracion propia
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» Gréfico de Avance
En la figura 67 nos muestra el grafico de avance de cada partida cuando se

selecciona la opcion en el sistema web.

Figura 67. Grafico de Avance de Partida

Porcentsje de avance

Fuente: Elaboracion propia

» Agregar Avance de Partida
En la figura 68 el sistema web nos permite agregar el avance de costo de la

partida presupuestaria por medio de un modal.

Figura 68. Agregar Avance de Costo

Avance Costo

Fecha

10/16/2019

Fuente: Elaboracion propia
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» Listado de Actividades
En la figura 69 el sistema nos muestra el listado de las actividades por

partida.

Figura 69. Listado de Actividades

@ Listado de Actividades

# Home
Dashboard

Planos Listado de Actividades

Partidas Presupuestarias Filter: | Type fo filte Q Show: 10 ~

Actividad ~ Inicio Fin S Partida - Accion
Agua Para La Construccion 12/10/2019 12/10/2019 Instalaciones provisionales =-
Almacen de obra 12/10/2019 12/10/2019 Obras provisionales =-

Fuente: Elaboracion propia

» Agregar Avance de Actividad
En la figura 70 el sistema nos muestra un modal que permite ingresar el
avance de la actividad que se va realizando y en la figura 71 observamos la

funcién para agregar el avance.

Figura 70. Agregar Avance de Actividad
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=] 10/16/2019

Porcentaje

“
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 71. Funcion para agregar Avance

caravanceal) {

con exito™});

Fuente: Elaboracion propia
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» Indicador 1
En la figura 72 el sistema web nos muestra el reporte de nuestro primer

indicador.

Figura 72. Reporte del Primer Indicador
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Fuente: Elaboracion propia

» Indicador 2
En la figura 73 el sistema web nos muestra el reporte de nuestro segundo

indicador.

Figura 73. Reporte del Segundo Indicador
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 12: Capacitacién al personal de costos de COSAPI S.A.
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