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RESUMEN

La presente investigacion lleva por titulo “Serviciabilidad del pavimento flexible
y transitabilidad vehicular - Avenida Carlos lzaguirre interseccion Avenida 12 de
Octubre, distrito de San Martin de Porres, Lima en el 2018”. Y tiene como principal
objetivo en determinar la Serviciabilidad del pavimento flexible y la transitabilidad
vehicular; donde se aplico la metodologia: de una investigacion con un método
cientifico, de tipo aplicada, de enfoque cuantitativo, con nivel explicativo -
descriptivo 'y con un diseflo no experimental; para luego presentar los
siguientes resultados: Tratandose de las condiciones del pavimento flexible de la
Av. Carlos lzaguirre interseccion Av. 12 de Octubre se obtuvo dos valores promedios
de la via principal y auxiliar, con un PCIl de 69 que significa que el estado del
pavimento es bueno y un PCI de 55 que significa que el estado del pavimento es
regular, respectivamente; luego en la evaluacién de rugosidad mediante el uso del
Merlin se pudo alcanzar dos valores de IRl promedio uno de cada via (principal y
auxiliar) de 1.68 m/km £2 y 2.03 m/km +3, respectivamente, y con dichos IRIS se
obtuvo los PSI correspondiente de 3.68 y 3.46 que significa que el estado del
pavimento y la transitabilidad de la via mencionada es buena, y como ultimo resultado
se eligié el mantenimiento rutinario que consta de 4 actividades, el cual es el mas
adecuado para mantener o quizas mejorar la servicio del pavimento y la transitabilidad
de la zona de estudio. Finalmente se fij0 como conclusién: que el nivel de
serviciabilidad del pavimento (PSI=3.68 y 3.46) sirve para calificar la superficie del
pavimento y determinar el estado de la transitabilidad; por ello con el indice de
rugosidad (IR1=1.68 m/km e IRI=2.03 m/km) obtenida en campo ayudo para descubrir
en que nivel de serviciabilidad se encuentra el pavimento de la zona elegida para el
estudio, lo cual se reconoce que es aceptable y que con un tipo de mantenimiento
Illamado rutinario la condicion de la via pueda incrementar y ser el mas éptimo para el

pavimento.

Palabras claves: Serviciabilidad, transitabilidad, rugosidad, IRI, PSI.
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ABSTRACT

The present investigation is entitled "Flexible pavement serviceability and vehicular
transitability - Carlos Izaguirre Avenue intersection Avenue 12 de Octubre, San Martin
de Porres district, Lima in 2018". And its main objective is to determine the
serviceability of flexible pavement and vehicular traffic; where the methodology was
applied: of a research with a scientific method, of an applied type, of a quantitative
approach, with an explanatory-descriptive level and with a non-experimental design;
to then present the following results: Regarding the conditions of the flexible
pavement of Av. Carlos lzaguirre intersection Av. 12 de Octubre, two average values
of the main and auxiliary roads were obtained, with a PCI of 69 which means that the
state of the pavement it is good and a PCI of 55 which means that the condition
of the pavement is regular, respectively; then in the roughness assessment by using the
Merlin it was possible to reach two average IRI values one of each way (main and
auxiliary) of 1.68 m/km £2 and 2.03 m/km %3, respectively, and with said IRIS It
obtained the corresponding PSI of 3.68 and 3.46 which means that the pavement
condition and the trafficability of the aforementioned road is good, and as a last result
the routine maintenance was chosen consisting of 4 activities, which is the most
appropriate to maintain or perhaps improve the service of the pavement and the
passability of the study area. Finally, it was concluded that the level of pavement
serviceability (PSI = 3.68 and 3.46) serves to qualify the surface of the pavement
and determine the state of passability; therefore with the roughness index (IRl = 1.68 m/
km and IRl = 2.03m/km) obtained in the field, it helped to discover at what level of
serviceability is the pavement of the area chosen for the study, which is recognized as it
is acceptable and that with a type of maintenance called routine the condition of the

road can increase and be the most optimal for the pavement.

Keywords: Serviceability, passability, roughness, IRI, PSI.
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l. INTRODUCCION

En el siguiente trabajo se refiere en qué nivel de serviciabilidad del pavimento flexible se
encuentra la Avenida Carlos Izaguirre interseccién Avenida 12 de Octubre, y el flujo de
vehiculos en su transitabilidad. Por ello, su aplicacion y procedimiento consta en realizar
dos evaluaciones, que viene ser el PCI (evaluacion observatorio) y también hallar los
indices de rugosidad de la via principal y auxiliar para obtener los PSI correspondiente;

y asi mismo seleccionar un tipo de mantenimiento vial adecuado para el pavimento.

El objetivo principal fue en determinar el nivel de serviciabilidad del pavimento y la
transitabilidad vehicular; donde se aplicd la metodologia explicativo — descriptivo y con
un disefio no experimental; para luego obtener resultados siguientes: en las condiciones
del pavimento flexible de la zona de estudio obtuvo dos valores promedios de la via
principal y auxiliar, con un PCI de 69 y 55 respectivamente, que significa que el estado
del pavimento es bueno y regular, respectivamente; luego en la evaluacion de rugosidad
se pudo alcanzar dos valores de IRl promedio uno de cada via de 1.68 m/km +2 y 2.03
m/km £3, respectivamente, por lo que se designd los PSI correspondiente de 3.68 y 3.46
que significa que el estado del pavimento de la via mencionada es buena, y como ultimo
resultado se eligi6 el mantenimiento rutinario que consta de 4 actividades y es adecuado

para mantener y mejorar la serviciabilidad del pavimento flexible de la zona de estudio.

Y por udltimo se concluyd que el nivel de serviciabilidad del pavimento flexible
(PSI) sirve para calificar la superficie del pavimento; por ello, con los indices de
rugosidad obtenida en campo (IRIp=1.68m/km, IRIa=2.03 m/km) ayudé para descubrir
los niveles de serviciabilidades para el estudio (PS1p=3.68 y PSla=3.46), lo cual se
reconoce que el pavimento flexible se encuentra en un estado bueno, y que la

transitabilidad en la via principal y auxiliar de la zona de estudio.

Esta tesis tiene 6 capitulos en los que se revisan y verifican, mediante el analisis de un

pavimento ya existente en el distrito de San Martin de Porres.

En el capitulo I: se presenta el planteamiento de la problematica en la zona de estudio,
luego los antecedentes nacionales e internacionales los cuales podremos discutir con los
resultados que obtendreé luego, también se hace mencion de teorias relacionadas al tema,

un marco teorico, las delimitaciones, justificaciones y los objetivos e hipétesis.



En el capitulo II: trataremos la metodologia que emplearemos en la tesis a mencion, los
cuales son los siguientes: un método cientifico, nivel descriptivo-explicativo, el tipo
aplicada, disefio no experimental y con un enfoque cuantitativo. También se menciona la
poblacion, muestreo y muestra, y por ultimo se refiere de la técnica, confiabilidad y

validez.

En el capitulo Il1: describiremos la ubicacion, para luego detallar los trabajos previos y

asi realizar un analisis de cada objetivo y llegar a un resultado respectivamente.

En el capitulo I1V: se realiz6 cuatro discusiones en que consiste en una comparacion a
favor o no favor, entre los resultados obtenido de esta tesis con los antecedentes ya sea

nacional o internacional.

Y para finalizar en los capitulos V y V1. presentamos las conclusiones y recomendaciones

correspondientes.

Realidad Problematica

A nivel internacional, segin Avila, Badilla y Aguiar (2013): La serviciabilidad del
pavimento flexible sufre un deterioro a causa de las cargas de transito y a los agentes
ambientales a los que estan expuestos; por consiguiente, en algunos paises la economia
fundamental es el transporte, ya sea en una zona rural o urbano, lo que contribuye al

desarrollo socio econdémico de la poblacion es la serviciabilidad en las carreteras.

En Costa Rica no tienen estudios previos que caracterizan sobre el desempefio funcional

(calidad del servicio) que brindan los pavimentos costarricenses (p. 8).

Para garantizar y facilitar una excelente calidad de vida para la sociedad es muy
recomendable y necesario de una adecuada planificacion en los proyectos viales. Sin
embargo, en algunas partes del mundo, por ejemplo: México, Colombia, Argentina, entre
otros, se observa fallas como grietas, fisuras, ahuellamientos, hoyos en la
superior parte de la Infraestructura vial que acoplan sus distintas ciudades, y esto ocasiona
e impide un correcto transito vehicular y aglomera muchas calles en

las famosas horas puntas o en las horas de mayor afluencia de personas.

La AASHO (American Association of State Highway Officials) desarroll6 una prueba en

la que establecid la serviciabilidad a partir de un promedio de las evaluaciones de todos



los usuarios. Este promedio da origen al indice conocido como Present Serviciability

Rating (PSR), siendo una escala de evaluacion de 0 a 5.

Y a nivel nacional, al respecto Bellido y Ochoa (2017), nos habla que en nuestro pais
como sabemos la realidad del transito vehicular es un caos, presentandose
asi un incontable numero de accidentes; y tenemos muchas vias que se encuentran en un
mal estado. En el pais deberiamos contar con una mejoria en la calidad de
los pavimentos flexibles, se debe realizar el mantenimiento y conservacion de
ellos ya que es de vital importancia para poder brindar la serviciabilidad
a los usuarios teniendo en cuenta los parametros adecuados para el disefio del pavimento
flexible (p. 1-2).

Y por ultimo, a nivel distrital y local, segin Chiguala (2006): La zona de estudio se
encuentra geograficamente en la region de la costa, departamento de Lima, provincia de
Lima, distrito de San Martin de Porres, el cual tiene una altitud de 123 m.s.n.m. y posee

una extension territorial de 36.91 km2 (p. 14).

En el distrito de San Martin de Porres es una zona muy concurrida, donde habitualmente

transitan camiones, motos, carros, entre otros, a diario sin excepcion alguna.

Y aproximadamente su tiempo de uso de la mayoria de sus pavimentaciones son un poco
maés de 10 afos; y al transcurrir los tltimos afios los pavimentos del distrito mencionado
han sufrido dafios como por ejemplo las fisuras, ahuellamientos, grietas transversales,

grietas longitudinales, baches y piel de cocodrilo.

Si bien la gran mayoria de los pavimentos sufren un gran dafio estructural como también
funcional a causa de las cargas del transito que se exponen, para ello lo correcto o
recomendable es de mantener el 6ptimo nivel de los pavimentos mediante tratamientos

adecuados y oportunos, con ello hacer retardar el deterioro de dichos pavimentos.

Ya que en el distrito de San Martin de Porres presenta un estado de deterioro media y una
transitabilidad vehicular, se necesitaria un monitoreo y una evaluacién de las vias del

entorno, generandose una congestion de lo normal en horas puntas.

Y para la conservacion de la vida de servicio del pavimento se requiere o se necesita de
una estimacion con criterios o0 estimaciones, alcanzando realizar un diagnéstico y

consecutivamente un sostenimiento de un modo mas que todo econdémico y racional.



Por ello si no se realiza un mantenimiento o conservacion se originara un riesgo vial, por
los posibles accidentes que se pueden generar en dicho distrito, y si no lo hacemos de una

manera oportuna causara una inseguridad transitar por dichas zonas del distrito.

La realidad del transito vehicular y el incremento poblacional en San Martin de Porres
donde se realizara el estudio es un caos a nivel de la mayoria de los distritos de Lima, por
consiguiente, las condiciones y evaluaciones de los pavimentos es de sumamente de gran
importancia para poder brindar la serviciabilidad a los usuarios de la zona teniendo en

cuenta los parametros adecuados para el pavimento flexible.

En la Avenida Carlos lzaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre se observa que su
pavimentacion presenta algunas que otras fallas de todas las severidades (leve — media -
altas) y dafios, aunque dicha avenida fue rehabilitado hace aproximadamente 5 afios, pero
de igual manera a los pobladores y visitantes de este distrito sufren percances al momento
de transitar por estas calles, todo ello trae consecuencias tanto para la salud, como para la

rutina diaria que ejercen los pobladores de dicho distrito.

Es por ello que se realizard una serie de evaluaciones en la superficie del pavimento
flexible de la zona, ya que como se muestra en la imagen vemos fallas como por ejemplo
parcheo, piel de cocodrilo, agrietamientos, entre otros, los cuales debilitan y son
perjudiciales para la via, y por ende, hace que la serviciabilidad del pavimento disminuya

desfavorablemente y no brinde una seguridad o confort al transitar por dicha avenida.

Figura 1. Av. Carlos Izaguirre - Falla en el pavimento
(Agrietamiento en bloque).



Figura 2. Av. Carlos Izaguirre — Transitabilidad vehicular

Trabajos Previos

Antecedentes Nacionales

Al respecto Ccasani y Ferro (2017) En la tesis de grado titulado: Evaluacion y analisis
de pavimentos en la ciudad de Abancay, para proponer una mejor alternativa estructural
en el disefio de pavimentos, fijo como objetivo: Determinar la mejora de la evaluacién y
analisis del pavimento en la estructura de los pavimentos en la ciudad de Abancay; asi
mismo en determinar el estado fisico de los pavimentos, su calidad de materiales pétreos
y su carga de transito vehicular en la estructura del disefio de pavimentos en dicha ciudad.
Aplicando una metodologia: Descriptivo — No Experimental; obtuvo los resultados de
la investigacion de campo, en la Av. Venezuela entre el tramo de la Av. Canada — Av.
Seoane con unas caracteristicas de 585m de longitud, 21.58m de ancho promedio y
12624.30m de area se pudo observar un deterioro del 70% del pavimento. Y en la Av.
Per0 entre el tramo de la Av. La Cultura — Av. Seoane con unas caracteristicas de 598m
de longitud, 11.58m de ancho promedio y 6924.84m de area se pudo observar un deterioro
del 80% del pavimento. Finalmente fija como conclusiones: Por un inadecuado
mantenimiento y/o conservacion vial, los deterioros estan progresado hasta tal grado de
generar a través de su evolucion deterioros mayores los mismo que en muchos casos como
lo esen la Av. Venezuela y Peru que solicitan de reparaciones mayores; y los volumenes

de transito y la frecuencia de vehiculos desde el inicio del tramo hasta el final obtuvo



como resultado que el IMD con mayor frecuencia de vehiculos se da en el inicio de tramo
el cual es de 916veh. de los cuales 448 son camiones livianos y pesados, y con mayor
incidencia los automoviles (taxis) con 6295veh.

Para Gonzales (2009) En la tesis de grado de Maestria titulado: Propuesta de I+D+l de
instrumentos de medicidon de niveles de Serviciabilidad de carreteras asfaltadas: un aporte
de innovacion tecnoldgica al mantenimiento de obras de Infraestructura Vial, fij6 como
objetivo: Establecer la calidad del servicio que se presta. Parte fundamental de la
definicién de los niveles de Serviciabilidad es establecer valores que corresponderian a
Serviciabilidades extremas, es decir, a un pavimento nuevo y a uno que resulta
intransitable. Todos los indicadores existentes tienen en comdn el predominio de las
irregularidades (rugosidad) por sobre todos los otros factores utilizados en el célculo de
tales indicadores (grietas, ahuellamientos, deformaciones, etc.). Aplicando una
metodologia: Es aplicada y descriptiva, y obtuvo los resultados siguientes: En la Red
Vial Nacional asfaltada tiene una longitud de 8,531 kilometros, de los cuales 34% se
encuentra en buen estado, el 51% en estado regular y el 15% en mal estado. Luego en la
Red Vial Nacional afirmada tiene una longitud de 5,160 kilémetros, de los cuales solo el
3% se encuentra en buen estado, el 34% se encuentra en estado regular y el 63% en mal
estado. Finalmente, fija como conclusiones: Se empled el indicador de Serviciabilidad ya
que este se ha podido identificar que se carece de un Sistema de Gestion de Carreteras,
que incluye la calidad del servicio que se presta (Serviciabilidad) generandose un vacio
que restringe el conocimiento del estado real de la Red Vial Nacional y la identificacion
de las deficiencias existentes con el fin de medir el nivel de deterioro.

Segun Humpiri (2015) En la tesis de grado titulado: Analisis superficial de pavimentos
flexibles para el mantenimiento de vias en la region de Puno, fijo como objetivo: Estudiar
las fallas superficiales encontradas en los pavimentos flexibles mediante evaluaciones y
monitoreo insitu, para identificar las principales fallas en la via principal de la region
mencionada. Aplicando la metodologia: El estudio sera del tipo aplicada, ya que se
describira y “se recogeran los datos de la realidad sin alterarlos”, empleando diferentes
métodos, obtuvo los resultados siguientes: se encontrd las siguientes fallas:
Ahuellamientos con un nivel de severidad de medio debido que la profundidad es de 20
a 25 mm, hinchamiento con un nivel de severidad medio, desgaste superficial con un nivel
de severidad bajo debido que es ligeramente aspera, fisura transversal con un nivel de
importancia baja debido que los anchos de las grietas es menor de 10 mm, fisura de piel

de cocodrilo con un nivel de severidad de medio debido a los proceso de interconexion.
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Finalmente, fija como conclusiones: Las fallas muy visibles encontradas en la zona del
proyecto con un gran indice de incidencia fueron las fisuras transversales y longitudinales,
y tambiéen de los ahuellamientos, las cuales muestran que tiene una baja Serviciabilidad
en el tramo del pavimento flexible en el momento del disefio, operacion y en la
construccion; las cuales inciden de forma negativa en los resultados finales del estudio.
Para lo cual se realiz6 una evaluacion en dicha via, porque es conveniente para estipular
el tipo de mantenimiento que se utilizara de manera adecuada.

Asi mismo para Fernandez (2017) En el sitio web titulado: PSI - indice De
Serviciabilidad Presente - 2017, fijo como objetivo: Que para garantizar que las vias
urbanas mantengas o tengan un nivel promedio o alto de Serviciabilidad adecuado,
seguridad y confort tanto para el transporte urbano como general, es necesaria una via
que se encuentre en buen estado y que se ajuste a las condiciones del transito y
necesidades béasicas para la poblacién. Aplicando una metodologia: Descriptivo -
Explicativo; obtuvo los resultados de rugosidad y Serviciabilidad para los pavimentos
que comprendieron los proyectos evaluados en el Per(. Los pavimentos asfalticos nuevos
en el Peru presentan una Rugosidad Caracteristica promedio igual a 2.21, con un maximo
de 3.57 y un minimo de 1.35. El PSI promedio de estos pavimentos es 3.37, con un
méaximo de 3.91 y un minimo de 2.61. La Transitabilidad, definida de acuerdo a los
criterios expuestos, va de Buena a Regular. Finalmente, fija como conclusiones: Que PSI
sirve para calificar la superficie del pavimento de acuerdo a una escala de valores, en el
cual se encuentra relacionado la rugosidad de la carretera. EI PSI es utilizado en todo el
mundo ya que entrega una percepcion directa al usuario de la calidad de servicio de la
via. El Pert ha comenzado a utilizar esta técnica, por lo cual se ha logrado incorporar una
herramienta de trabajo sumamente valiosa y confiable, que permite optimizar la toma de
decisiones en los proyectos de rehabilitacion y obtener pavimentos con mejor capacidad

de servicio inicial en los proyectos de construccion.

Al respecto Pomasonco (2010) En la tesis de grado titulado: Evaluacion de la
transitabilidad utilizando el rugosimetro Merlin monitoreo de conservacion carretera
Cafiete-Huancayo km 110+000 al km 112+000, fijo como objetivo: Permitir calcular la
condicion de uso de la via (PSI) y con dicho valor se obtendra la adjetivacion de la calidad
de servicio que brinda, es decir, la transitabilidad. Aplicando una metodologia:
descriptiva; obtuvo los resultados mediante la evaluacion en campo, en el tramo 1 del
km 110+400 al km 110+900 se tiene un IRI=5.27 por lo tanto un PS1=1.92 (Rango entre
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1-2) eso significa que mantiene una transitabilidad mala, en el tramo 2 del km 110+900
al km 111+300 se tiene un IRI=3.67 por lo tanto un PSI1=2.57 (Rango entre 2-3) eso
significa que mantiene una transitabilidad regular y por altimo en el tramo 3 del km
111+500 al km 111+900 se tiene un IR1=3.72 por lo tanto un PSI=2.54 (Rango entre 2-
3) eso significa que también mantiene una transitabilidad regular. Finalmente, fija como
conclusiones: Que al realizar en los 3 tramos la evaluacion de la transitabilidad utilizando
el rugosimetro Merlin y su valor IRI correspondiente; se obtuvo que el tramo 1 tiene un
valor de IRI de 5 a 6 lo que indica que su transitabilidad es malo, mientras que el tramo
2 y 3tiene un IRl de 3 a 4 lo que indica que su transitabilidad es regular.

Antecedentes Internacionales

Para Avila, Badilla, Aguiar y Barrantes (2013) En trabajo de investigacion titulado:
Calibracion del modelo de serviciabilidad de pavimentos flexibles de AASHTO para
Costa Rica, fijo como objetivo: Analizar la relacion que existe entre los parametros
subjetivos (percepcion humana) de serviciabilidad de un pavimento y los parametros
objetivos (IRI), para Costa Rica, utilizando la metodologia aplicada por la AASHTO.
Aplicando una metodologia: de tipo aplicada; obtuvo los resultados: de un IRl 4 m/km
corresponde al IRI de un pavimento dafiado, sin embargo, un 50% de los entrevistados
consideran que este es un IRI aceptable para una ruta nacional (rutas primarias de Costa
Rica), y depende de las condiciones de las condiciones de uso, un IRI de 2.5 m/km se
puede considerar como un pavimento viejo y con base en los resultados de las encuestas
realizadas a todos los panelistas durante la evaluacion el 90% considera que un IRI de
2m/km corresponde a las condiciones ideales de cualquier carretera. Finalmente, fija
como conclusiones: El 50% de los transportistas costarricenses son mas permisivos con
respecto a los paises desarrollados con los valores de regularidad superficial de las
carreteras, aceptando como éptimos valores de IRI entre 2 y3.

Para Hoang (2017) En su investigacion titulado: Investigacién sobre la correlacion entre
internacional indice de rugosidad (IRI) y el indice de serviciabilidad presente (PSI),
recomendaciones sobre evaluacion de las tarifas en condiciones de Vietnam, fijo como
objetivo: Determinar la calidad de la pavimentacion del asfalto de hormigon, para reducir
los costos relacionados y los esfuerzos en la recoleccion, analisis y tratamiento
determinando el estado del dafio del pavimento. Aplicando una metodologia: Desarroll6

un nivel de investigacion descriptiva - explicativa, y obtuvo los resultados del analisis



de regresion muestran que hay cerca correlacion entre IRl y PSI de cada seccion de NH2,
NH%, rutas NH6, R2 de valores altos que van desde 0.8542 a 0.9405 con un indice de
serviciabilidad del 95%. Finalmente, fija como conclusiones: que al establecer la
correlacion entre el IRl y el PSI de la pavimentacion mediante datos experimentales
recolectados usando el ARRB-Australia; y con ello muestran el cierre correlacion entre
IRI y PSI con R2 desde 0.8542 a 0.9405 con una tasa de significacion a=5% y un

coeficiente k=1 en la ecuacién de correlacion

Para Kohler y Bengoa (2003) En trabajo de investigacion titulado: Analisis de la
capacidad de servicio del pavimento para el método de disefio de AASHTO: El caso
Chile, fijo como objetivo: desarrollar una relacion entre el IRl y la capacidad de
serviciabilidad que segun define AASHTO, y se puede usar en este método de disefio.
Aplicando una metodologia: cuantitativa y cualitativa; y obtuvo los resultados: Que la
rugosidad final aceptable para las calles urbanas es mayor que la aceptada para las
autopistas, ya que los usuarios definen 5,9 m/kmy 8,1 m/km para asfalto y concreto, PSI
=1.08 - 0.61; respectivamente, para la ciudad, mientras que define 4,8 m/kmy 6,6 m/km,
PSI = 1.44 - 0.90; respectivamente para las autopistas. Finalmente, fija como
conclusiones: sobre las condiciones finales de rugosidad y facilidad de servicio en
pavimentos urbanos para una superficie asfaltado con un IRI de 5.9 m/km y con un PSI
de 1.5 y para la superficie de concreto con un IRI de 8.1m/km y con un PSI de 1.3.

Al respecto Llumiguano (2014) En la tesis de grado titulado: Diagnéstico del problema
de transitabilidad vehicular y peatonal en el intercambiador de ElI Condado, interseccion
Av. Mariscal Sucre, Av. de la Prensa y autopista Manuel Cérdova Galarza, fijo como
objetivo: Determinar el volumen de trafico (flujo vehicular) y peatonal en el
Intercambiador del Condado, con las Avenidas ya antes mencionadas, mediante un
estudio de transito, y una evaluacién para asi plantear soluciones viables ante los
problemas diagnosticados. Aplicando una metodologia: Se aplicaron métodos
establecidos por normas internacionales, obtuvo el siguiente resultado: Se procedio a
recopilar la informacidn existente y se realizaron una serie de aforos; con la finalidad de
obtener la magnitud de la transitabilidad, su composicién y la variacion horaria, se
realizaron conteos vehiculares en las intersecciones del Intercambiador del Condado;
ubicada en una zona urbana con un IMDA de 980.32 veh/dia y 967.5 peat/dia, en la
interseccion se observan problemas de operacion del transito sobre todo en las horas

picos, donde los volimenes de transito vehicular y peatonal son altos. Finalmente, fija



como conclusiones: Del conteo vehicular manual se determina que las horas pico son en
el horario de la mafiana, ya que se trasladan hacia los lugares de trabajo, también se ve un
incremento en el horario de la tarde-noche por la presencia del centro comercial el
condado, por ello, influye directamente con la Serviciabilidad del pavimento en dicho
intercambiador. Y en esta interseccion de las avenidas Manuel Cordova Galarza, La
Prensa y Mariscal cuenta con un alto indice de personas las cuales se dirigen al centro
comercial, lo que dificulta la transitabilidad vehicular y por ende una pésima

Serviciabilidad del pavimento.

Segun Palacios y Oca (2013) En su trabajo de investigacion titulado: La importancia de
cumplir los niveles de servicio de la infraestructura carretera en Mexico, fijo como
objetivo: Identificar y evaluar los estados situacionales y consecuencias de las distintas
fallas superficiales y deterioro bajo el método del indice de condiciones de pavimentos
flexibles en las vias de la ciudad de México. Aplicando una metodologia: aplicada; y de
acuerdo a los siguientes resultados: se puede afirmar que un 3% de las unidades de
muestra, presentan piel de cocodrilo en todos los 229 m2 de su area (un 72% presenta
falla en mas de la mitad del area y el otro 25% muestra la falla menos de la mitad de su
area); ahora, para los baches fue de un 13% de las unidades de muestra presentan todos
los 229 m2 de su area con baches (un 28% presenta esta falla en méas de la mitad del area
y el otro 59% muestra tienen baches menos de la mitad de su area). Finalmente, fija como
conclusiones: aplicando un andlisis y evaluacion del pavimento, asi mismo para
determinar el servicio que brinda la transitabilidad de esta via, se realizé el PCI, donde

tiene un resultado de 47 y 49, lo cual se encuentra en un estado de conservacion regular.

Teorias relacionadas al tema (Marco teorico de las dimensiones y variables)

Serviciabilidad del pavimento flexible

Segun la MTC (2009): Menciona que la Serviciabilidad tiene un propdsito en servir a la
transitabilidad que usa la pavimentacion. Y su medicion es del PSI, que tiene un rango de
0 hasta 5, donde un valor de 0 significa que la pavimentacion se encuentra en muy mal
estado; y, por otro lado, un valor de 5 significa que la pavimentacion se encuentra en muy

buen estado, sin deterioro alguna (p.2).

Para Cedefio (2014) : Considera que es un valor que brinda el grado de confort, seguridad

o0 inseguridad con la que cuenta la superficie con respecto al desplazamiento normal y
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natural de todo tipos de vehiculos; es decir, si su condicion es buena se le considera un
valor de 5, y por lo contrario si el pavimento se encuentra en mal estado y/o deterioro o
con un indice de Serviciabilidad final que depende de la categoria de la carreta 0 camino
se le considera el valor de 0 (significa que se encuentra en una malisima condicion),

mucho ya depende del criterio del ingeniero (p. 12).

De acuerdo con Salih (2012) la capacidad de servicio del pavimento representa el nivel
de servicios que las estructuras del pavimento ofrecen a los usuarios. La escala permite a
los usuarios de la via calificar el estado del pavimento en términos de calidad de servicio,
donde la escala califica desde 0 a 5, de un estado extremo critico a un pavimento nuevo
0 casi nuevo. Y se establece una relacion cuantitativa entre la calificacion de servicio y

ciertos parametros que miden el estado fisico de la superficie del pavimento (p.2).

Tabla 1. indice de Serviciabilidad

Indice de Serviciabilidad

(PSI) Calificacion
5-4 Muy buena
4-3 Buena
3-2 Regular
2-1 Mala
1-0 Muy Mala

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993

Condiciones del pavimento

Segn Humpiri (2015): Los pavimentos continuamente resisten todo tipo de deterioros
por consecuencia de los agentes que lo perjudican, por ejemplo: el tréfico, el agua, entre
otros; los cuales dafiaran continuamente al pavimento hasta convertirlo en un pavimento
intransitable. Para ello, el mantenimiento debe ejecutarse con relacion al tiempo y no en
cualquier momento; este debe ser encaminado a prevenir los dafios por consecuencia de

los agentes previamente mencionados (p. 17).
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Tipos de fallas son:
- Fallas Leves

Para Carridn, Daza, Rojas, Sanchez y Tapia (2017): Se define como las vibraciones del
vehiculo, cuando de la corrugacion son perceptibles, pero no se necesita reduccion de
velocidad para la comodidad o la seguridad o cuando los asentamientos hacen que el

vehiculo rebote ligeramente, pero crea poco malestar (p. 7).

- Fallas Medias

Segun Carrion, Daza, Rojas y Sanchez (2017): Se refiere cuando las vibraciones
ocasionadas por el medio de transporte son significativas o leves y una cierta
minimizacion en velocidad es necesaria para una buena seguridad y comodidad o cuando
los golpes o asentamientos, hacen que el vehiculo rebote significativamente,

estableciendo cierto fastidio (p. 7).
- Fallas Altas

Para Carrién et al. (2017): Se denomina vibraciones del vehiculos cuando son tan
garrafales que la velocidad debe reducirse ampliamente por seguridad y comodidad o
cuando los golpes individuales o los asentamientos, originan que el medio de transporte
sale o rebote bruscamente, creando un fastidio sustancial, peligro en la seguridad, o un
profundo dafio potencial al vehiculo (p. 7).

Indice de Rugosidad

Al respecto Santiago, Sanchez y Onofre (2008): Define que el indice internacional de
rugosidad, también conocido como IRI, viene ser la unidad estandarizada y obviamente

utilizada por excelencia para lograr medir la rugosidad (p. 10).

Segun Sayers y Karamihas (1998) : Las desviaciones de la superficie del pavimento de
una superficie plana verdadera con las dimensiones caracteristicas que afectan la
dindmica del vehiculo, calidad de recorrido, cargas dinamicas, y el drenaje, por ejemplo,

el perfil longitudinal, perfil transversal, y pendiente transversal (p.38).
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Tabla 2. Rangos de la clasificacion del indice de regularidad

IRI
Categoria Rango (m/km)
Bueno 0-36
Regular 3.6-6.4
Malo 6.4-10
Muy malo 10 en adelante

Fuente: ARRB Group Ltd. 2009

En el Per, la determinacién analitica del PSI se efectGa utilizando la expresion
establecida por Sayers, que relaciona la Rugosidad con el indice de Serviciabilidad.

R =55Ln (=) +25% ;para R <12 (Ec. 1.1)

Si:

R  =Rugosidad, IRI (International Roughness index)
PSI = indice de Serviciabilidad Presente

PSI = 5e~URI/55) (Ec. 1.2)

Si:

PSI = J'ndice de Serviciabilidad Presente

IRl = Indice Internacional de Rugosidad

e = 2.71828183 (base de los logaritmos neperianos)

- Caracteristicas del IRI

Segun Onofre, Sanchez y Santiago (2008): La rugosidad se puntualiza con las
alteraciones en la parte superior o cima del pavimento lo cual dafia la buena condicién
del rodado, seguridad y costo en el vehiculo. Esto se define como que la rugosidad dafa
méas en la evaluacion de usuarios los cuales aprecian la calidad del rodado. Las
ecuaciones al contar con términos de relacion con el deterioro visual son relacionadas al
PSI, con mediciones de rugosidad. El problema mas comun que encuentran los técnicos
al momento de evaluar y comparar la comodidad y calidad de la rodadura, es la gran

cantidad de equipos e indicadores que existen en cada pais (p. 16).
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Figura 3. Curvas del IRI para pavimentos con IRI inicial distintos

- Métodos de medicion del IRI
Clase 1. Perfiles de precision

Para Sayers y Karamihas (1998): Los perfiles de precision definen los niveles més
elevados para medir el IRI. Este método necesita el perfil longitudinal de una huella la
cual tiene que ser medida de forma precisa y ser determinado por medio de las
elevaciones de puntos separados en una pequefa distancia. Puede que esto se considere
inalcanzable, pero hay ciertos limites practicos para la repetitividad que se obtienen, los
cuales no se pueden medir segun la huella de rueda (p. 44).

Clase 2. Otros métodos perfilométricos.

Para Onofre et al. (2008): En esta clase se cuenta con métodos basados en la medida del
perfil longitudinal para hallar el IRI, estos célculos no proporcionan exactitud, asi como
la clase 1. También se considera las medidas con perfilo de alta velocidad como estéaticos,

los cuales no cuentan con buena precision y exactitud, asi que no pertenecen a la clase 1
(p. 23).

Clase 3. Estimaciones del IRl mediante correlaciones

Segun Sanchez y Santiago (2008): En la clase 3 las medidas requieren de equipos los
cuales dependeran de las caracteristicas dindmicas de los vehiculos, son necesarios para
cambiar las medidas para conseguir coeficientes similares con el IRI. Los valores de la
pendiente media rectificada serdn hallados y verificados y se convertiran en escala IRI
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con ecuaciones de correlacion, los cuales se obtienen calibrando cada equipo con

sistemas de la clase 1 0 2 (p. 23).
Clase 4. Valoraciones subjetivas y medidas sin calibrar

Asi mismo para los autores Sanchez, Santiago y Onofre (2008): En la clase 4 se refiere a
las condiciones econdmicas o algun otro tipo, en donde se requiere saber el estado de
uniformidad superficial del pavimento, se debe relacionar con la escala del IRI. Se puede
utilizar equipos sin calibrar para obtener una apreciacion del estado del camino o se puede

evaluar segun las satisfacciones ofrecidas al observar o circular por dicho camino (p. 24).
- Equipos para evaluar la Rugosidad

De acuerdo con Santiago y Sanchez (2008): Los Perfilometro dindmicos nos brindan
perfiles a una alta velocidad, no son iguales al perfil longitudinal, pero brindan exactitud

en el area de longitudes de onda que intervienen en la regularidad superficial (p. 24).

Figura 5. El Analizador de Perfiles Longitudinales (APL)
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Figura 6. Merlin

Mantenimiento de los pavimentos flexibles

Al respecto Valenzuela (2003): Mantenimiento o también conocido como conservacion
de los pavimentos es denominado a los trabajos constante o periddico que se realizan para
evitar la destruccion o deterioro muy temprana de una obra o proyecto, y que los

mantienen en su valor necesario o calidad (p. 1).

Asi mismo en Tratamientos superficiales para pavimentos (2018): Un procedimiento
superficial consiste en un revestimiento de algin agregado usado 0 puesto
mondtonamente sobre un ligante bituminoso, donde fue anteriormente trabajado encima
de la calzada, para que enseguida pueda ser compactado. Por lo que su espesor es

alrededor de igual a la mayor dimensién de los fragmentos pétreos (p. 1).

RECONSTRUCCION - : MANTENIMIENTO
REHABILITACION MANTENIMIENTO PERIODICA RUTINARIA

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figura 7. Tipos de mantenimiento

- Mantenimiento rutinario

Segun Apolinario (2012): Se define como las actividades q se realizan continuamente, y
estan formadas por acciones diarias en ciertos tramos. Su objetivo es prevenir el deterioro

del pavimento y evitar los dafios o variaciones; logrando asi conservar dichas condiciones
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iniciales. También se incluye contar con vias limpias, sistema de desaglie, eliminacion

de vegetacion y reparaciones necesarias (p. 21).

Segun la MTC y Consorcio Wari Il (2010): Se trata de realizar la conservacién del
pavimento y los servicios basicos con la que esta cuenta; se debe realizar un control de
deterioros ocurridos. El objetivo es tratar de mantener al pavimento tanto como sea
posible a una similitud de su construccion. Una via debe estar libre de obstaculos y

mantener la vegetacion en buenas condiciones; asi como sus demas servicios (p. 9).

- Mantenimiento preventivo

Para Ochoa y Tupac (2017): Se refiere a una estrategia preventiva; para lograr la mejora
del sistema vial y asi lograr disminuir el deterioro sin aumentar la capacidad estructural

del pavimento. El objetivo es no contar con el mantenimiento rutinario ni periodico (p.
34).

Mantenimiento preventiva

Condicién .
del
pavimento {\

Rehabilitacion

Tiempo o trafico
Figura 8. Comportamiento del pavimento al realizar trabajos de mantenimiento

preventivo

- Mantenimiento periodico

Para Apolinario (2012): Un mantenimiento periddico viene ser al grupo de trabajos que

se lleva a cabo por determinados periodos, el cual tienen a ser mayores de un afio y su
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intencion es de impedir que vuelvan a parecer o que se empeore por defectos mayores, y

mas bien conservar la integridad estructural de las vias (p. 21).

Segun la MTC y Consorcio Wari Il (2010): Su meta es lograr la recuperacion de la
condicion inicial del pavimento; controlando asi con lo estipulado en las Especificaciones
Técnicas Generales que se refiere al mantenimiento de carreteras; comparando asi con la

similitud con la que fue encontrado el pavimento y su condicion inicial (p. 10).

Transitabilidad

Segun Pomasonco (2010): Define que cuando se habla de transitabilidad vehicular se
entiende que es una condicion que pueda existir por varios vehiculos circulando por
alguna via, y que cada medio de transporte se encuentra avanzando de manera fluida o
irregularmente. La transitabilidad de la via, es decir, la calificacion de la calidad de
servicio que brinda en un momento determinado el pavimento, se evalta en funcién de

los valores de PSI calculados, de acuerdo a los siguientes rangos (p. 32).

Tabla 3. Clasificacion de la condicion superficial del pavimento

PSR Transitabilidad
0-1 Muy mala
1-2 Mala
2-3 Regular
3-4 Buena
4-5 Muy buena

Fuente: Sayers, 1998 “The Little Book of Profiling”

IMDA

Al respecto G. Lennin (2018): EI IMDA nos da a conocer el promedio aritmético de los
volimenes diarios del afio, presentadas en una seccion de via. Nos ofrece una
representacion cuantitativa de la importancia de la seccion de via que fue estimada y nos

permite realizar los calculos de factibilidad econémica (p. 3).
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IMDa = IMDs x FC (Ec. 1.3)
IMDs = %% (Ec. 1.4)

Si:

IMDa: indice medio diario anual

IMDs: Indice medio diario semanal

Vi: Volumen vehicular diario de cada dia

FC: Factor de correccion estacional (F.C.E. Vehiculos)

Velocidad directriz

Segun (2012) la velocidad directriz esta relacionada con las condiciones de seguridad de
la carretera, por ello, se relaciona con las caracteristicas geométricas de la misma. Y para
elegir una velocidad directriz eficaz se debe de tomar en cuenta la clasificacion de la
carretera, la topografia del terreno, el volumen y la clasificacion del transito que se espera

servir y por ultimo consideraciones de caracter econémico (p. 7).

Tipos de Vehiculos

Para el autor Rengifo (2014): Define que el tipo de vehiculos que transita por la zona es
de acuerdo a la clasificacion de los tipos de ejes que no conforman (Eje simple, Eje
tdndem y Eje tridem) y a la cantidad de ellos (7ton de rueda simple y 11ton de rueda
doble; 12,16 y 18ton; y 16, 23 y 25ton) respectivamente (p. 11).

Marco conceptual

e Conservacion: Conjunto de trabajos que se deben de realizar para mantener en un
determinado plazo o periodo y optar por un costo econémico en la infraestructura
vial, con el objetivo de que tenga un funcionamiento optimo (Leguia Loarte, y
otros, 2016 pag. 83).

e Eje tandem: O eje doble, es el conjunto de dos ejes que forman parte de un bogie
(Etrasa, 2014 pag. 154).

e Mantenimiento: Viene ser unas técnicas o actividades que se deba realizar

dependiendo de las condiciones de la zona o lugar, durante un tiempo a corto o
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largo plazo segln sea las circunstancias que lo ameritan y un gran rendimiento
(Garcia, 2012 pég. 1).

e Seguridad Vial: Se refiere a todo aquella accion o acciones destinadas a prevenir
los riesgos de accidentes ocasionados por parte de los transelntes de la via (MTC,
2013 pag. 15).

e Serviciabilidad: Es la calidad del servicio que se presta por parte de las
condiciones de las vias a los usuarios, por la calidad en que se encuentran los
pavimentos flexibles o capas de rodadura y los elementos que constituyen la
seguridad vial (Sologorre, 2005 pag. 17).

Formulacion del Problema
Problema General
¢Cuél es el nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y la transitabilidad

vehicular en la Avenida Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito

San Martin de Porres, Lima en el 2018?
Problemas Especificos

¢Coémo varian las condiciones del pavimento en la Avenida Carlos lzaguirre

interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018?

¢Cudles son los indices de rugosidad calculados en la Avenida Carlos lzaguirre

interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018?

¢Qué tipo de mantenimiento vial es el adecuado para la Avenida Carlos Izaguirre
interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018?

Justificacion de estudios e importancia

Justificaciéon Practica

Para realizar y verificar el nivel de serviciabilidad en el pavimento flexible y la
transitabilidad de la zona de estudio se requiere evaluar el estado o condicion del

pavimento, el nivel de rugosidad y el tipo de mantenimiento en la cual se va a ejecutar
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el andlisis de los métodos convencionales, para ello se ird a campo para sacar los
datos correspondientes y proceder con la recopilacion de datos segun el estado en
que se encuentre el pavimento. La extraccion de datos en la evaluacion sera precisa
y concreto puesto ya que determinaremos el estado actual del pavimento y daremos
la mejor propuesta de reparacion.

Justificacion Metodoldgica

Se seguira la metodologia fijada para cada uno de los métodos correspondientes en
el estudio para conseguir el 6ptimo nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y
conocer la transitabilidad de la zona de estudio. Para este tipo evaluacién es
importante reconocer las distintas fallas que presenta el pavimento a evaluar, y se
determinara el grado o nivel de serviciabilidad del pavimento. Los resultados
recopilados seran claros y precisos. Para el presente estudio se evaluara las
condiciones del pavimento mediante el PCI, luego se realizard una evaluacion de
rugosidad con el equipo de Merlin para hallar el IRI del pavimento y por Gltimo una
eleccidon del que tipo de mantenimiento vial se puede aplicar para evitar que baje el

estado del pavimento y asi mantenga su nivel de serviciabilidad.

Importancia

En el presente proyecto de investigacion, nos ayudara a entender la importancia del
confort, seguridad o inseguridad dependiendo de cdmo se encuentre el nivel de
serviciabilidad en los pavimentos flexibles y ademas debemos de presentar como se
encuentra la transitabilidad; ya que es uno de los posibles factores que afecta el
rendimiento de la serviciabilidad en dichos pavimentos como también las
condiciones del pavimento de las vias. Como resultado para los usuarios y
pobladores, se beneficiarian al transitar y tener una mejor accesibilidad, y asi
obtendrian una mejora en la seguridad y calidad de vida para los pobladores del
distrito de San Martin de Porres.

Delimitacion
Se esta investigando de qué forma encontrar el nivel de serviciabilidad del pavimento

flexible mediante las condiciones del pavimento y los indices de rugosidad, y elegir
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un tipo de mantenimiento vial para conservar el pavimento en un estado optimo; y
ademas tener conocimiento del flujo vehicular en la transitabilidad de la Avenida
Carlos lzaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, en el distrito de San Martin de

Porres, Lima en el 2018. Se ha delimitado esta investigacion de la siguiente manera:

Delimitacion conceptual

El presente estudio se enfocara en obtener el valor de la serviciabilidad del pavimento
flexible existente de la zona de estudio, para lo cual encontrara en qué condiciones
se encuentra la via y sus indices de rugosidad, y en caso se presenta un estado malo
darle una solucién, y también saber como es la transitabilidad vehicular; los

pobladores del distrito podran contar con mayor accesibilidad y un mejor transito.
Delimitacion espacial

La presente investigacion se desarrollara en el distrito de San Martin de Porres, ya

que sus vias presentan condiciones para ser evaluadas y ademas cuentan con una

transitabilidad media de vehiculos, lo cual también debilita la serviciabilidad de los

pavimentos flexibles.

Delimitacion temporal
En el presente estudio se investigara cual es el nivel de serviciabilidad del pavimento
flexible y la transitabilidad en el lugar mencionado, lo cual se empleara un estudio

de medicidn tanto para la variable de serviciabilidad del pavimento flexible, como de

la transitabilidad vehicular.

Hipotesis
Hipdtesis General

El nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y la transitabilidad vehicular es
aceptable en la Avenida Carlos lzaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito

San Martin de Porres, Lima en el 2018.
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Hipdtesis Especificos
El analisis de las condiciones del pavimento varia positivamente en la Avenida
Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres,
Lima en el 2018.

Los indices de rugosidad calculados se encuentran entre los rangos 0 — 3.6 m/km en
la Avenida Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin

de Porres, Lima en el 2018.

El tipo de mantenimiento vial adecuado es el mantenimiento rutinario para la
Avenida Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de

Porres, Lima en el 2018.

Objetivos
Objetivo General
Determinar el nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y la transitabilidad en

la Avenida Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin

de Porres, Lima en el 2018.

Objetivos Especificos
Analizar las condiciones del pavimento que varian en la Avenida Carlos Izaguirre

interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018.

Calcular los indices de rugosidad en la Avenida Carlos lzaguirre interseccion
Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018.

Seleccionar el tipo de mantenimiento vial adecuado para la Avenida Carlos Izaguirre

interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018.
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Il. METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion
Meétodo: Cientifico

Para Hernandez (2014): Define que, en la ciencia la forma de relacion del cientifico con
su objetivo de estudio esta totalmente definida y es algo tan propio de la ciencia que se
convierte en una de sus caracteristicas definitorias; y en la ciencia el conocimiento del

objetivo se logra a través de la aplicacion del método cientifico (p. 17).

Segun las consideraciones propuestas utilizaremos el método cientifico ya que bajo la

aplicacion de esta encontraremos nuestros objetivos para la investigacion.

Tipo: Aplicada

Segln Baena (2014): Refiere que no existe alguna ciencia aplicada que no tenga como
base un grupo sistematico de conocimientos tedricos (puros); y casi siempre las ciencias

puras aplicadas son constantemente para solucionar dificultades concretas (pag. 11).

La investigacion en el presente trabajo sera de tipo aplicada, porque a base de las teorias,
evaluaciones y métodos que se realizaran se determinara la serviciabilidad del pavimento
flexible y la transitabilidad vehicular, los cuales seran: el indice de rugosidad (IRI) y una

evaluacion técnica del pavimento.

Nivel: Explicativo

Al respecto Fernandez (2010): Define que para los estudios descriptivos se debe
especificar las caracteristicas, propiedades, procesos, grupos, comunidades, objetos o
cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis; por ello, su principal intencién es

de calcular resultados de forma individual o también colectiva (p. 80).

Para el presente trabajo se realizd una recopilacién de informacion actual del estado del
pavimento, con fines de explicar las causas probables por las que fueron ocasionadas.

Segun la consideracion de la investigacion se considera del nivel explicativo.
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Disefio: No Experimental

Asi mismo Baptista, Hernandez y Fernandez (2010): Los autores aqui mencionan que un
estudio No Experimental no se genera en ninguna situacion, mas bien, trata de una
observacion a las distintas situaciones ya existentes, pero que no son provocadas
intencionalmente por uno mismo. Algo comun cuando se realiza un estudio no
experimental es que la variable independiente se da de forma individual y es imposible
controlarla o manipularlas, por ende, no se tienen control sobre dichas variables ni

tampoco se puede influir sobre ellas (p. 149).

Mediante lo expuesto en el siguiente trabajo, se tendra un disefio no experimental de
corte transversal; ya que contamos con dicho pavimento existente, el cual serd evaluado

en el estado actual.

2.2 Operacionalizacién de variables

Identificacion de variables

- Variables independientes: Serviciabilidad del pavimento flexible

Para Egusquiza (2017): Cuando el conductor circula por primera vez o en repetidas
ocasiones sobre una vialidad experimenta la sensacién de seguridad o inseguridad
dependiendo de lo que ve y el grado de dificultad para controlar el vehiculo. EI principal
factor asociado a la seguridad y comodidad del usuario es la calidad de rodamiento que

depende de regularidad o rugosidad superficial del pavimento (p. 1).
- Variable dependiente: Transitabilidad vehicular

Segun Bull (2003): Habitualmente se entiende como la condicién en que existen muchos
vehiculos circulando y cada uno de ellos avanza fluido e irregularmente. Estas

definiciones son de caracter subjetivo y no conllevan una precision suficiente” (p.23).

Cada una de las variables se dividio en tres dimensiones, a su vez cada dimensién se

subdividié en tres indicadores.

Véase en el anexo 8.1: La matriz de Operacionalizacion de variables.
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2.3 Poblacién, muestra y muestreo (incluir criterios de seleccion)
Poblacion:

Segun Gonzalez y Salazar (2008): Poblacion viene ser el conjunto de datos el cual se
ocupa un determinado estudio estadistico y esta intimamente ligado a lo que se estima a
analizar. Tener en cuenta que no se debe de relacionar la poblacion en sentido estadistico
ni demogréfico. Por lo contrario, se usa la palabra poblacion para todos los elementos que

se ha elegido para su estudio (p. 11).

Para el presente trabajo se tomard como poblacién la cantidad de pavimentos flexibles
que existen en el distrito de San Martin de Porres, el cual cuenta con 4 pavimentos
flexibles, los cuales son: Av. Santa Rosa, Av. Pacasmayo, Av. Bertello, y Av. 12 de

Octubre. Los cuales verificaremos si cuentan o no con la debida serviciabilidad.

Muestra:

Para Behar (2008): Un subconjunto de una dicha poblacién viene ser la muestra. En otras
palabras, se puede mencionar que es un subgrupo de componentes que pertenece a ese

grupo segun a sus necesidades primordiales viene ser la poblacion (p. 51).

En el siguiente trabajo se tomara como muestra un pavimento flexible existente en la zona
de San Martin de Porres, llamado Avenida Carlos lzaguirre interseccion Avenida 12 de
Octubre.

Muestreo:

Asi mismo para Gonzalez y Salazar (2008): Para lograr una, dos 0 mas muestras de la
poblacion se emplea una técnica llamada el muestreo. Dicha técnica se lleva a cabo
cuando ya se tom6 un marco muestral, caracteristico de la poblacion; luego segun sea el
caso, se continua con la seleccion de los elementos de la muestra a través de los tipos de

muestras (p. 29).

Este trabajo se hara el muestreo por conveniencia; pues este método no depende de la

probabilidad, si no de las causas que sean congruentes a la investigacion.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, confiabilidad y validez

Técnica: Observacioén directa

Para Cerda (1991): Observacidn directa nos permite ver de una manera mas estructurada,
lo que observamos, asi como: estructuras fisicas, comportamientos y acciones en nuestra

zona de estudio. También nos permite mejorar nuestra precision y objetividad (p. 241).

Confiabilidad

Con respecto Contreras (2013): Sefiala que, para una mayoria de metoddlogos e
investigadores, afirman, que la confiabilidad de un instrumento de recoleccion de datos,
se refiere al grado en que una aplicacion reiterada a un grupo de individuos, producen
resultados similares. Y es logrado mediante el Estudio Pilote, que basicamente viene
hacer en aplicar el instrumento cuando ya ha sido validado, a una pequefia muestra, y que

tenga caracteristicas similares a la del estudio (p. 3).

Tabla 6. Criterios de decision para la confiabilidad de un instrumento

Rango Confiabilidad
(Dimension)
081-1 Muy alta
0.61-0.80 Alta
0.41-0.60 Media
0.21-0.40 Baja
0-0.20 Muy baja

*Se sugiere que el resultado sea mayor o igual a 0,61.
Fuente: (Palella, y otros, 2006 pag. 181)

Validez

Para Palella y Martins (2006) : Define que la validez es como la ausencia de sesgos.
Representa la relacion entre lo que se mide y aquello que realmente se requiere medir.
Para garantizar su evidencia existen varios métodos: Validez de contenido, validez de

criterio, validez de constructo, validez externa y valides interna (p. 172).
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Tabla 4. Grado de estimacion de acuerdo

Kappa Grado de estimacion de
acuerdo

<0.0 No acuerdo
0.0-0.2 Insignificante
02-04 Bajo
04-0.6 Moderado
0.6-0.8 Bueno
08-10 Muy bueno

Fuente: Tomado de Landis y Koch, 197722

Tabla 5. Coeficiente de Validez por juicio de expertos

Validez Experto 1 Experto 2 Experto 3 Promedio
Variable 1 1.00 0.67 1.00 0.89
Variable 2 0.50 1.00 0.75 0.75

Indice de Validez 0.81

Fuente: Elaboracion propia

NOTA: Véase las fichas recopilacion de datos validados en el anexo 8.3

Instrumento: Ficha de recopilacion de datos

Segun Castro (2015): Las fichas son materiales en los cuales podemos escribir la
informacion més significativa que se hall6 en el desarrollo de nuestra investigacion, dicha
informacion es escrita para ser usada en el momento necesario. Si nuestras fichas estan
organizadas, serd mas sencillo ir uniendo las opiniones y desarrollarlo con mayor
habilidad (p. 1).
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Tabla 7. Formato de la ficha de recopilacion de informacidn, asi como su respectiva validacion.

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
Proyecto: "Serviciabilidad del pavimento flexible y transitabilidad vehicular - Avenida Carlos
Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018."
Autor: Cordero Huanca Luis Angel

l.- INFORMACION GENERAL:
UBICACION: &vgrglr(::SCarlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin
DISTRITO: San Martin de Porres ALTITUD: 123 msnm
PROVINCIA: Lima LATITUD: 11°59' 38"
PAIS: Perd LONGITUD: 77°05' 45"
I.- IMDA
De 0 a 500 De 501 a 1000 De 1001 a 2000
Veh/dia Und Veh/dia Und veh/dia Und
.- VELOCIDAD DIRECTRIZ
30a80 Km/h 50a110 Km/h 90a130 Km/h
V.- TIPOS DE VEHICULOS
Automoviles Ton Camiones Ton Autobus Ton
V.- CONDICIONES DEL PAVIMENTO
Fallas leves m Fallas medias m Fallas altas m
VI.- INDICE DE RUGOSIDAD
- . Equipos para
Caractelrleflcas del m/km M.ﬁ;g?;%ge m/km evaluar la m/km
rugosidad
VII.- TIPOS DE MANTENIMIENTO VIALES
Mantenimiento Razén Mantenimiento Razén Mantenimiento Razén
rutinario preventivo periddico
APELLIDOS Y
NOMBRES:
PROFESION
REGISTRO CIP Ne:
EMAIL:
CELULAR:

Fuente: Elaboracion propia
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2.5 Procedimiento
Analisis de las condiciones del pavimento flexible:

El 7 de mayo se realizd una evaluacién al pavimento flexible ya existente en la zona de
estudio (Av. Carlos Izaguirre — Av. 12 de Octubre), y mediante un método conocido como
es el PCI (observatorio) mediremos (regla metélica, wincha y tizas) las fallas y
analizaremos que tipo de falla (leve, media y alta) se presenta en las via auxiliar y
principal de sentido Oeste a Este (salida). Luego de llenar 10 unidades de muestreo de la
via principal y 10 unidades de muestreo de la via auxiliar (Tabla 8 es el formato)
introduciremos los datos levantado en campo al software Unal-PCIA para obtener unos

resultados méas exactos y rapidos.

Se tomo dos tramos de 400 m, uno en la calzada principal y la otra en la calzada auxiliar,
y se realiz6 10 unidades de muestras, en cada 40m. Y el &rea unidad es de 240m2.

Pasos para obtener los resultados con el programa UNAL-PCIA:

- Primer paso: Al tener todos los datos de las medidas levantadas en campo en fisico, se
debera pasar a una hoja de Excel (como se muestra en la Figura 9) este viene ser una
plantilla del mismo programa la cual se debe de llenar correctamente y luego convertirlo
o0 pasarlo a bloc de notas (como se muestra en la Figura 10), y separados por el signo de

comas (,).

- Segundo paso: Entrar al programay darle clic a abrir y procesar un archivo, de inmediato
elegiremos el archivo trabajado en Excel y convertido en bloc de notas y listo, el proceso
ya esta listo y solo queda dar clic en salir y aceptar (como se muestra en la Figura 11y
12).

- Tercer paso: Entrar a la carpeta donde guardaste el Excel con los datos de campo y
verificar que aparecieron los 10 archivos nuevos que vienen ser los resultados del
programa UNAL-PCIA, donde indican los dafios, cantidad, densidad, valor deducido y el

valor del PCI (\VVéase en el anexo A.4.2).
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Tabla 8. Formato de exploracidn de condicién para carreteras con superficie asfaltica.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
I | I |
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- | I | I |
INSPECCIONADA POR FECHA
| I |
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. M2 11 Parcheo. M2
2 Exudacion. M2 12 ,I\D/llillmento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. M2 13 Huecos. Cant+mm
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. M2
M
5 Corrugacién. M2 15 Ahuellamientos. M2
6 Depresion. M2 16 Desplazamiento. M2
7 Grieta de borde. M 17 Grieta parabdlica
(slippage). M2
8 Grieta de reflexion de junta. M 18 Hinchamiento. M2
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. M 19 agregados. M2
10 Grietas long. y transversal. M
Darfio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) Valor .
deducido

Fuente: Adaptado de (Vasquez, 2002 pag. 3)

NOTA: Los 20 formatos levantados en campo, se encuentran en el anexo (A.4.1).

COD DATE ABS| ABSF UNIT AREA FLL FMI FHI FL2 FM2 FHZEFMS FH3 Fl4 FM4 FH4 FLS FM5 FH5 FL6 FMG FHE FL7 FM7 FH7 FLE FMB FHE FL9 FM3 FH3

1 07/05/2019 1000 1040/ 1 240 0 O O O 0 0 O O O O 0 0 O0 O OO0 O OO0 © 00 0 00 0 0
1 07f05/2019 1040 1080, 2 2400 0 O O 0 O ¢ O O O O O 00 O 0O 0 OO0 O 00 0 00 0 0
1 07/05/2019 1080 11200 5 240 0 O O O O O O O O O O O O O O O O 0 0 O 00 0 00 0 0
1 07f05/2019 1120 1160 4 240 0 O O O O 0 O O O O O 0 O O 0O O O OO0 O 00 0 00 0 0
1 07f05/2019 1160 12000 5 2400 0 0 O 0 0 ¢ O O O O O 00 O 0O 0 OO0 O 00 0 00 00
1 07/05/2019 1200 1240/ 6 2400 0 O O 0 O ¢ O O O O O 0 O O 0 O O OO0 © 00 0 00 0 0
1 07f05/2019 1240 1280 7 40/ 0 O O O O 0 O 0144 0 0 0 0 O 0 O 0 OO0 O 0 0 0 00 0 0
1 07f05/2019 1280/ 1320, 8 240/ 0 0 O O O0 0 O O O O O 0O O OO0 0 OO0 O 00 000 0°0
1 07/05/2019 1320 130 9 40 0 O O O O 0 O O O O O 0 O O 0O O O OO O 00 0 00 0 0
1 07f05/2019 1360 1400 10 240 0 0 O 0 0 0 O O O O 0 00 O 0O 0 OO0 O 00 0 00 00

Figura 9. Hoja de Excel con los datos de campo
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Célculo de los indices de rugosidad:

El 28 de abril del presente afio, se realizo la medicion del IRI-Rugosidad del pavimento
flexible en la Avenida Carlos Izaguirre interseccion Av. 12 de Octubre, en los dos carriles
de la via principal (4 lecturas) y de la via auxiliar (3 lecturas) respectivamente, en lo cual
con la ayuda del equipo de Merlin se midié y se evalu6 un tramo de 400 metros en cada
via, ya que es requisito minimo para efectuar una lectura de 200 observaciones; y asi
obtener un valor de IRI en la via principal y auxiliar.

El procedimiento fue el siguiente:

- Marcamos el punto de inicio 0+000 y el punto de final 0+400 (\VVéase en la imagen de
referencia Figura 13), luego de identificar el tramo de 400 metros, empezamos a
manipular el Merlin, y consiste en agarrar las manijas y empezar a avanzar y cuando la
rueda haya dado un giro de 360° y el patin mdvil (que viene ser el que esta cerca a la
llanta delantera) con la ayuda del brazo mévil automéaticamente nos muestra un valor
sefialado por el péndulo en el tablero donde se encuentra dos grupos, elevaciones (26 -
50) y depresiones (1 - 25), dicho tablero viene ser el Rugosimetro de Merlin (Véase en la
Figura 14).

- Asi vamos avanzando y deteniéndonos cada vuelta de la rueda para colocar y obtener
una lectura hasta llenar el cuadro de 10 x 20, en total tendremos 200 lecturas de esa via,
y de inmediato pasarlo a la hoja de célculo en Excel (Véase en la Tabla 9 Formato para
la recoleccidn de datos de campo), esas lecturas obtenidas para obtener el valor de IRl y

asi obtener su valor de PSI y su calificacion del pavimento y la transitabilidad.

AvenxdaCarlos I7agu
B2 Delo clubre —
(o) e

L ‘M v ,' y$. ; 2 1
Mg'rcgrj‘o Las V&argant"a%—-u‘- et
:}! *r_ ’I 9

Figura 13. Av. Izaguirre — Av. 12 de octubre (Tramo: 400m)
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Figura 14. Evaluacién de la Rugosidad del pavimento flexible (IR1)

Tabla 9. Formato de indice Rugosidad Internacional (m/km).

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (m/Km)

de Octubre

Ubicacién: Av. Carlos Izaguirre interseccion Av. 12

Fecha: 2019/04/28

Frecuencia de Desviaciones

Ensayo N°01

Operador: Luis Angel Cordero Huanca

Carril / Huella

25 Posicién Inicial del puntero - Li
1 Posicidn Final del puntero - Lf
6.272 Espesor de pastilla (mm) - EP

F.C. = (EP X 10)/ [(Li-Lf)x5]

RUGOSIDAD

0.593 +0.0471* D

IRT
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22

OBSERVACIONES: 23
24
La ecuacién empleada para la obtencién del 25
Indice Internacional de Rugosidad (IRI) 6
corresponde a la desarrollada por el Laboratorio
Britdnico de Transportes (TRRL), vdlida para el 27
rango 2.4 < IRI < 15.9 (40< D« 312). 28
29
30
RELACION DE BRAZOS: 1/10 31
1_2 3 4 5 6 32
1 33
2 34
3 35
4 36
5 37
6 38
7 39
8 40
9 41
10 42
11 43
12 44
13 45
14 46
15 47
16 48
17
18 PSI para un IRI <12
19 Condicidn Funcional
20

Fuente: Elaboracién propia

NOTA: Los 7 formatos levantados en campo se encuentran en el anexo (A.8.5).
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Seleccidn del tipo de mantenimiento vial adecuado:

- Después de obtener los resultados de los dos objetivos anteriores, sobre la condicion del
pavimento y haber observado los problemas que se presenta en la zona de estudio, se
determinara qué actividades de cada tipo de mantenimiento se podria seleccionar entre:

e Mantenimiento rutinario

e Mantenimiento preventivo

e Mantenimiento periddico

Para que el pavimento flexible de la Avenida Izaguirre con la Avenida 12 de octubre sea
seguro para los conductores e inclusive a los mismos peatones de la zona o visitantes que

pudieran llegar.

Tabla 10. Actividades de los tipos de Mantenimiento

N° TIPOS DE MANTENIMIENTO
M. RUTINARIO M. PERIODICO
1| Limpieza de la carpeta asféltica Resane de fisuras Tratamientos Superficiales
2 | Reparacion de baches puntuales Reparacion de baches superficiales Is_zglig\da Asfaltica (Slurry
3| Limpieza de cunetas Reparacion de baches profundos Micro-Superficies
4 | Reconformacidon manual de cunetas de tierra | Reparacion de alcantarillas Sobre capas asfalticas delgadas
L . . Sello de grietas y juntas en
5 | Reparacion menor de cunetas revestidas Reparamp n de sardineles, d|$|padores_ pavimentos de concreto
de energia y otros elementos de drenaje |, ., .
hidréaulico.
. . ., . . Reparacion parcial y entera de
6 | Limpieza de zanjas de coronacion Reparacion de cunetas revestidas losas de concreto
L . -, - . - Fresado y reciclaje de
7 | Reparacion menor de zanjas de coronacion Reparacion de zanjas de coronacion . L
pavimentos bituminosos
8 | Limpieza de alcantarillas Desquinche de taludes criticos Reglc_laje de pavimentos
asfalticos
. . Reparacion de barandas de puentes o
9 | Reparaciones menores en alcantarillas
pontones
10 | Limpieza de canales y aliviaderos Cambio de Maderamen
11 Rgp_aramones menores en canales y Limpieza de cauces
aliviaderos
12| Limpieza de disipadores de energia Reparacion menor de badenes
13 Reparaciones menores en disipadores de Reparacion de muros de contencion en
energia concreto ciclopeo
14 | Limpieza del derecho de via Reparacion de muros secos
15 | Roce de la franja del derecho de via Reparacion de muros de mamposteria
16 | Remocion de pequefios derrumbes Mejoramientos en sitios criticos
17 | Limpieza de cauces Proteccidn de taludes contra la erosion
18| Limpieza de badenes Atencidn de Emergencias Viales
19 | Descontaminacion visual
20 | Cuidado y vigilancia de la via
Fuente: Propia
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- Luego de analizar y detallar las actividades que se realizan en cada tipo de

mantenimiento vial, y ver cuél es la mejor opcidn, segun los resultados de las condiciones

y el nivel de serviciabilidad de la zona; se identificara el mantenimiento adecuado que

necesitaria el pavimento, para ello se marco con colores segun su tipo de mantenimiento:

Tabla 11. Eleccion de las actividades de los tipos de mantenimiento

TIPOS DE MANTENIMIENTO

M. RUTINARIO

M. PERIODICO

Limpieza de la carpeta asféltica

Resane de fisuras

Reparacion de baches puntuales

Reparacion de baches superficiales

Limpieza de cunetas

Reparacion de baches profundos

Micro-Superficies

A W DN (P

Reconformacién manual de
cunetas de tierra

Reparacion de alcantarillas

Sobre capas asfalticas delgadas

Reparacién menor de cunetas
revestidas

Reparacién de sardineles, disipadores de
energia y otros elementos de drenaje

Sello de grietas y juntas en
pavimentos de concreto
hidraulico.

Limpieza de zanjas de coronacion

Reparacién de cunetas revestidas

Reparacion parcial y entera de
losas de concreto

Reparacién menor de zanjas de
coronacion

Reparacién de zanjas de coronacién

Limpieza de alcantarillas

Desquinche de taludes criticos

Reparaciones menores en
alcantarillas

Reparacién de barandas de puentes o
pontones

10

Limpieza de canales y aliviaderos

Cambio de Maderamen

11

Reparaciones menores en canales
y aliviaderos

Limpieza de cauces

12

Limpieza de disipadores de
energia

Reparacién menor de badenes

13

Reparaciones menores en
disipadores de energia

Reparacién de muros de contencion en
concreto ciclopeo

14

Limpieza del derecho de via

Reparacion de muros secos

15

Roce de la franja del derecho de
via

Reparacion de muros de mamposteria

20

Cuidado y vigilancia de la via

16 | Remocion de pequefios derrumbes | Mejoramientos en sitios criticos

17| Limpieza de cauces Proteccion de taludes contra la erosion
18 | Limpieza de badenes Atencion de Emergencias Viales

19 | Descontaminacion visual

Fresado y reciclaje de
pavimentos bituminosos

Fuente: Propia
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Determinacion del nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y la

transitabilidad vehicular:

- Se determinara la serviciabilidad del pavimento flexible tomando en cuenta el analisis
de la contribucion de las condiciones del pavimento, también mediante una evaluacién

que consiste en calcular los indices de rugosidad del pavimento en la zona de estudio.

- Y por ultimo para determinar la condicion o en qué estado se encuentra la
transitabilidad, es con el valor del PSI (que se correlaciona con el PSR) que obtuvimos
como resultado en el objetivo dos, que consiste en identificar en la Tabla 3 dicho valor

del PSI y en que rango se encuentra, para asi conocer su clasificacion correcta.

2.6 Métodos de Analisis

Se empleara el método descriptivo para el andlisis de frecuencias, parametros de

tendencia central y pardmetros de tendencia variacional.

2.7 Aspectos Eticos

La realizacion del siguiente proyecto de investigacion contara con total honestidad y
trasparencia del investigador, al querer contar con una finalizacién exitosa del proyecto

con resultados aceptables y correctos.

Responsabilidad Social: Por consiguiente, el proyecto de investigacion fue redactado con
el fin de como establecer al determinar el predominio de la Serviciabilidad del pavimento
flexible en la transitabilidad vehicular, en la zona de San Martin de Porres, provincia

Lima.

38



I1l. RESULTADOS

Descripcion de la zona de Estudio

Ubicacion

La zona de estudio se encuentra geograficamente en la region de la costa, departamento
de Lima, provincia de Lima, distrito de San Martin de Porres. Con una altitud de 123
m.s.n.m, una latitud de 11°59°38”’ y una longitud de 77°05°45°’. Dicho distrito es una
zona muy concurrida, donde a habitualmente transitan camiones, motos, carros, micros,
entre otros, a diario sin excepcién alguna. En la Avenida Carlos lzaguirre interseccién

Avenida 12 de Octubre se determinara su nivel de serviciabilidad que cuenta en el
pavimento, lo cual perjudica a los pobladores y visitantes de esta zona.

Caracteristicas de la zona de estudio

Y aproximadamente su tiempo de la Av. Carlos lzaguirre interseccion la Av. 12 de
Octubre son un poco méas de 10 afios, ya que fueron rehabilitados; y al transcurrir los
Gltimos afios los pavimentos del distrito mencionado han sufrido dafios como por ejemplo
leves ahuellamientos, grietas transversales y longitudinales, pequefios baches y piel de

cocodrilo.

La via cuenta con dos calzadas de dos direcciones separadas y su auxiliar
respectivamente, y cada calzada como el auxiliar cuentan con 2 carriles construidas
totalmente con un pavimento de tipo flexible, el ancho de la calzada es de 6 m y la
longitud del trayecto que se evaluara es de 400 metros para el PCI, y de igual forma para
hallar el nivel de rugosidad (IR1) ya que en la zona presenta fallas superficiales. Y la cual

verificaremos si cuentan o no con la debida Serviciabilidad.
Trabajos Previos

Trabajos en Campo

- Evaluacion del pavimento flexible con el método del PCI para analizar las condiciones

del pavimento con las fallas leves, medias y altas. Norma (ASTM D6433)

- Evaluacion de la rugosidad (IRI) con el equipo de Merlin, equipo desarrollado por el
Laboratorio Britanico de Investigacion de Transportes y Caminos (TRRL).
Norma (ASTM E950)
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Resultados

Analisis de las condiciones del pavimento flexible:

Tabla 14. Resumen de los datos de PCI — Principal

RESUMEN DE RESULTADOS - VIiA PRINCIPAL
UNIDAD DE ABSCISA ABSCISA AREA . .
MUESTRA ZONA FECHA INICIAL FINAL. Mu%r?g)REo PCI SECCION | DESCRIPCION
1 S.M.P. 07/05/2019 0+000 0+040 240 m2 76 Muy bueno
2 S.M.P. 07/05/2019 0+040 0+080 240 m2 87 Excelente
3 S.M.P. 07/05/2019 0+080 0+120 240 m2 88 Excelente
4 S.M.P. 07/05/2019 0+120 0+160 240 m2 81 Muy bueno
5 S.M.P. 07/05/2019 0+160 0+200 240 m2 30 Malo
6 S.M.P. 07/05/2019 0+200 0+240 240 m2 83 Muy bueno
7 S.M.P. 07/05/2019 0+240 0+280 240 m2 6 Fallado
8 S.M.P. 07/05/2019 0+280 0+320 240 m2 81 Muy bueno
9 S.M.P. 07/05/2019 0+320 0+360 240 m2 73 Muy bueno
10 S.M.P. 07/05/2019 0+360 0+400 240 m2 85 Muy bueno
69 Bueno
Fuente: Elaboracién propia
100 76 87 8 81 83 8l 5 85
(@] — — — - =
s 28 : PCI Denominacion
w
S 40 >0 \ / 85 -100 Excelente
% 20 1 2 3 a4 B o NF g g 39 70 - 85 Muy hueng
z 0 55 - 70 Bueno___|
< <
\)Q’Qo \Q/&’ \0& QQ}\O @Ib\o \)Q/oo \\'bbo 0‘2’00 QQ’(\O QQJQO 40 = 55 Regular
\J e & 9 RGN A A S
N O S SEFCMR) 25 - 40 Pobre
N D N N
VIUESTRAS 10-25 Muy Pobre
0-10 Fallo
PCI SECCION s UNIDAD DE MUESTRA

Figura 15. Gréficas via principal

- Interpretacion: Se observa de la tabla 14 un resumen de la evaluacion sobre las condiciones

del pavimento (PCI) en la via principal, en un tramo de 400 metros, seleccionado en cada 40

metros, para asi obtener las siguientes diez muestras del PCI seccion: 76, 87, 88, 81, 30, 83, 6,

81, 73 y 85. En la cual como resultado final se obtuvo un promedio total de PC1=69%; lo que

significa que el pavimento de la Av. Carlos lzaguirre interseccion Av. 12 de Octubre presenta

en un estado bueno.
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Tabla 15. Resumen de los datos de PCI — Auxiliar

RESUMEN DE RESULTADOS - VIA AUXILIAR

NIDAD AREA
? DE ZONA FECHA "]‘IE'“SCCIE'LA‘ AFBI?&EA MUESTREO | PCI SECCION | DESCRIPCION
MUESTRA (m2)
1 S.M.P. 07/05/2019 0+000 0+040 240 m2 40 Malo
2 S.M.P. 07/05/2019 0+040 0+080 240 m2 36 Malo
3 S.M.P. 07/05/2019 0+080 0+120 240 m2 58 Bueno
4 S.M.P. 07/05/2019 0+120 0+160 240 m2 66 Bueno
5 S.M.P. 07/05/2019 0+160 0+200 240 m2 66 Bueno
6 S.M.P. 07/05/2019 0+200 0+240 240 m2 64 Bueno
7 S.M.P. 07/05/2019 0+240 0+280 240 m2 4 Regular
8 S.M.P. 07/05/2019 0+280 0+320 240 m2 53 Regular
9 S.M.P. 07/05/2019 0+320 0+360 240 m2 65 Bueno
10 S.M.P. 07/05/2019 0+360 0+400 240 m2 58 Bueno
54.7=55 Regular
Fuente: Elaboracion propia
_ 100 81 57 8 8 8 g 8 88
g & 70 m— -
5 60 PCI Denominacion
& ‘2‘2 85 - 100 Excelente
2 . ! 2o & 78 910 70 - 85 Muy bueno
QOQ'QO ~0\>® Q?\)Q’Qo \OQQ, © QerO \OQQ, © \006 © QQQQO az(’\@ Q}Q’é& Regular
S RO O N M S
AR AR CERNERNER obre
MUESTRAS 10- 25 Muy Pobre
0-10 Fallo

PCI SECCION

Figura 16. Gréficas via auxiliar

e JNIDAD DE MUESTRA

- Interpretacion: Se observa de la tabla 15 un resumen de la evaluacion sobre las

condiciones del pavimento (PCI) en la via auxiliar, en un tramo de 400 metros,

seleccionado en cada 40 metros, para asi obtener las siguientes diez muestras del PCI
seccion: 40, 36, 58, 66, 66, 64, 41, 53, 65 y 58. En la cual como resultado final se obtuvo
un promedio total de PCI=55%; lo que significa que el pavimento presenta en un estado

bueno presenta en un estado regular.
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Tabla

Célculo de los indices de rugosidad:

16. Resumen de los datos de IRI- Via Principal y Auxiliar

Via principal - Derecho - Ida 400 m 1.62

Via principal - Derecho - Vuelta 400 m 1.72

Via principal - Izquierda - Ida 400 m 1.75

Via principal - Izquierda - Vuelta 400 m 1.64

Via Auxiliar - Derecho - Ida 400 m 2.00

Via Auxiliar - Derecho - Vuelta 400 m 2.31

N oun A WN| K

Via Auxiliar - Izquierda - Ida 400 m 1.78

Fuente: Elaboracién propia

V.P. 1.68
V.A. 2.03

Buena

Buena

Buena

Buena

Buena

Buena

Buena

Evaluaciones de Rugosidad

. 3.72 3.66 3.64 3.71 3.48 3.29 3.62
P = = ——o—0——9
4
2.31
3 1.62 1.72 1.75 1.64 2.00 1.78
0
Via Via Via Via Via Auxiliar Via Auxiliar Via Auxiliar
principal - principal - principal - principal - - Derecho -- Derecho -- Izquierda
Derecho - Derecho - lzquierda - lzquierda - Ida Vuelta - Ida
Ida Vuelta Ida Vuelta

N° DE PRUEBAS

e=@==PS| para un IRl <12

e=g== |R|

Figura 17. Gréficas de IRl y PSI

- Interpretacion: De la tabla 16 podemos observar los indices de rugosidad, donde el

promedio de la via principal es de un IRI=1.68m/km y de la via auxiliar es de un

IRI=2.03m/km, que se obtuvo en campo, mediante el Merlin, y segun la tabla 2 indica

que su categoria es buena ya que se encuentra dentro del rango de 0 — 3.6 m/km.
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Seleccidn del tipo de mantenimiento vial adecuado:

Tabla 17. Resumen de los tipos de mantenimiento en la Av. Carlos lzaguirre interseccién Av. 12 de Octubre

TIPOS DE MANTENIMIENTO
M. RUTINARIO

Limpieza de la carpeta asfaltica
>
g Reparacion de baches puntuales
é Limpieza del derecho de via
)5 Descontaminacion visual
0

Total 4

Fuente: Elaboracion propia

Tipos de mantenimiento viales

N W~ 01O

N2 de actividades

[y

M. RUTINARIO M. PERIODICO M.PREVENTIVO

Figura 18. Grafica de N° de actividades

- Interpretacion: Después de obtener los anteriores resultados, de la condicion del
pavimento flexible y los indices de rugosidad del pavimento, lo cual nos indico que el
pavimento se encuentra en un estado bueno para la via principal y regular para la via
auxiliar, se selecciond el tipo de mantenimiento rutinario adecuado para el pavimento con
sus 4 actividades siguientes: Limpieza de la carpeta asfaltica, reparacién de baches
puntuales, descontaminacion visual, ya que, este se adecla mejor para los problemas

presentados en la pavimentacion de las vias mencionadas.
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Determinacion del nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y la

transitabilidad vehicular:

Tabla 18. Resumen de las condiciones del pavimento en la Av. Carlos Izaguirre —
Av. 12 de Octubre

Via PCI SECCION DESCRIPCION
Principal 69 Bueno
Auxiliar 55 Regular

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19. Resumen de los resultados del IRI en la Av. Carlos Izaguirre — Av.

12 de Octubre
VIA IRI CONDICION
Principal 1,68 Buena
Auxiliar 2,03 Buena

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Resumen de los resultados del PSI en la Av. Carlos Izaguirre — Av.

12 de Octubre
VIA PSI CONDICION
Principal 3,68 Buena
Auxiliar 3,46 Buena

Fuente: Elaboracion propia

- Interpretacion: En la tabla 18 muestra el resumen de las condiciones del pavimento
flexible (PCI=69 buena y PCI=55 regular) que indica en qué estado se encuentra la
pavimentacion de las via principal y auxiliar, luego en la tabla 19 muestra el resumen del
calculo de los indices de rugosidad (IR1=1.68 m/km en la via principal y un IR1=2.03
m/km en la via auxiliar) que significa que se encuentra en una clasificacion de buena para
ambas vias de la Av. Carlos lzaguirre con Av. 12 de Octubre. Luego aplicamos la
(Ecuacion 1.2) para identificar u obtener el PSI correspondiente; como se muestra en la
tabla 20, que para la via principal su PSI es de 3.68 y para la via auxiliar su PSI es de
3.46; que segun la tabla 1 para ambas vias viene ser una calificacion buena. Y, por altimo,
segun la tabla 3 con los valores del PSI indica que la Av. Carlos Izaguirre con la Av. 12
de Octubre se encuentra igualmente con una transitabilidad buena.
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IV. DISCUSION

Discusion 1: Andlisis de las condiciones del pavimento flexible.

En el trabajo realizado, consistié de una evaluacion de las condiciones del pavimento
flexible la cual presentaba fallas de grietas longitudinales, ahuellamientos, baches, piel
de cocodrilo, parcheo, huecos y grietas en bloque; donde realizamos 10 unidades de
muestras en la via principal y otras 10 unidades de muestras en la via auxiliar, en un tramo
de 400 metros para cada via, en la Av. Carlos Izaguirre interseccién Av. 12 de octubre y
obtuvo los siguientes resultados: PCI seccidn principal= 76, 87, 88, 81, 30, 83, 6, 81 73
y 85, con un promedio total de un PCIl = 69 % que lo califica como una pavimentacion
buena; y el PCI seccion auxiliar= 40, 36, 58, 66, 66, 64, 41, 53, 65 y 58, con un promedio

total de un PCI =55 % que lo califica como una pavimentacion regular.

Segun Palacios y Oca (2013) En la tesis de grado: “La importancia de cumplir los niveles
de servicio de la infraestructura carretera en México”. Se puede afirmar que aplicando un
andlisis y evaluacion del pavimento, asi mismo para determinar el servicio de la
transitabilidad de esta via, se realizd el PCI, donde tiene un resultado de 47 y 49, lo cual
se encuentra en un estado de conservacion “regular”, y méas detalladamente indica que:
Un 3% de las unidades de muestra, presentan piel de cocodrilo en todos los 228.75 m2 de
su area un 72% presenta falla en mas de la mitad del area y el otro 25% muestra la falla
menos de la mitad de su area; ahora, para los baches fue de un 13% de las unidades de
muestra presentan todos los 228.75 m2 de su area con baches un 28% presenta esta falla

en mas de la mitad del area y el otro 59% muestra baches menos de la mitad de su area.

Como se puede observar los resultados son semejante a los resultados con el antecedente
mencionado; por el motivo que Palacios y Oca realizaron 10 unidades de muestras en un
tramo de mas de 960 metros; y yo realicé de igual manera 10 muestras, pero en un tramo
de 400 metros, pero ambos trabajamos bajo lo establecido en la Norma ASTM D6433 por

consiguiente se concluye que el objetivo fue logrado.

Discusion 2: Célculo de los indices de rugosidad.

De acuerdo a mi resultado obtenido, el indice de rugosidad — IRI en la via principal es de
1.68 m/km y de la via auxiliar un IR1=2.03m/km, que se obtuvo en campo, mediante el
Merlin, y segun la tabla 2 indica que su categoria es buena ya que se encuentra dentro del
rango de 0 — 3.6 m/km.
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Al respecto Fernandez (2017), desarrollaron para su sitio web un estudio titulado “PSTI -
indice De Serviciabilidad Presente — 2017”; los pavimentos asfalticos nuevos en el Peri
presentan una Rugosidad caracteristica promedio igual a 2.21 m/km, con un maximo de

3.57 m/km y un minimo de 1.35 m/km.

Para Kohler y Bengoa (2003), en su trabajo de investigacién “Analisis de la capacidad de
servicio del pavimento para el método de disefio de AASHTO: El caso Chile”. Obtuvo
como resultados que la rugosidad final aceptable para las calles urbanas es mayor que la
aceptada para las autopistas, ya que los usuarios definen 5,9 m/km para asfalto y 8,1 m/km
para concreto, y con un valor PSI1=1.08 - 0.61, respectivamente para la transitabilidad en
la ciudad, mientras que define 4,8 m/km y 6,6 m/km, PSI= 1.44-0.90; respectivamente

para la transitabilidad en las autopistas.

En concordancia con Fernandez, como se puede observar segun mis resultados, mis
indices de rugosidades son de 1.68 m/km y 2.03 m/km, que significa que ambos estan por
encima del minimo indicado y por debajo del maximo indicado; por consiguiente, se
concluye que el objetivo fue logrado. Por otro lado, mis resultados no concuerdan con
Kohler y Bengoa pero es porque en chile tienen otros rangos de rugosidades para la

transitabilidad de sus vias.

Discusion 3: Seleccion del tipo de mantenimiento vial adecuado.

El resultado obtenido fue a base de las condiciones del pavimento flexible y los indices
de rugosidad del pavimento, lo cual nos indicé que el pavimento se encuentra en un estado
bueno para la via principal y regular para la via auxiliar, y por ello, se eligié las 4
actividades del tipo de mantenimiento rutinario, ya que, se adecla mejor para los

problemas presentados en la pavimentacion de las vias mencionadas.

Humpiri (2015) investigd el “Andlisis superficial de pavimentos flexibles para
mantenimiento de vias en la region de Puno”, donde considera en absoluto, que los
tratamientos de conservacién viales sugeridos en la presente investigacion se logrd
reparar el dafio de forma puntual y precisa mejorando el nivel de serviciabilidad y la
transitabilidad de la zona; y recalca que para lograr disminuir el dafio se tiene que realizar

las actividades de un tipo de mantenimiento adecuado.

Con lo antes mencionado, se puede confirmar que el resultado que obtuve al seleccionar

el tipo de mantenimiento rutinario es el mas adecuado, segun los resultados de la
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condicion y estado del pavimento flexible del lugar de estudio, ya que, al realizar las 4
actividades del mantenimiento rutinario (limpieza de la carpeta asfaltica, reparacion de
los baches puntuales, descontaminacion visual) ayudaria favorablemente a mejorar la

pavimentacion; por lo tanto se manifiesta que el objetivo fue alcanzado.

Discusion 4: Determinacion del nivel de serviciabilidad del pavimento flexible y la
transitabilidad vehicular.

Se obtuvo resultados siguientes: sobre las condiciones del pavimento flexible en la via
principal y auxiliar, tienen un PCI=69 (buena) y un PCI=55 (regular), respectivamente,
que indica en qué estado se encuentra el pavimento en la zona de estudio; luego los
calculos de los niveles de rugosidad (IRI=1.68 m/km en la via principal y un IRI1=2.03
m/km en la via auxiliar) que significa que su serviciabilidad es buena para ambas vias de
la Av. Carlos Izaguirre con Av. 12 de Octubre. Luego aplicamos la (Ecuacién 1.2) para
identificar u obtener el PSI correspondiente; para la via principal su PSI es de 3.68 y para
la via auxiliar su PSI es de 3.46; que segun la tabla 1 para ambas vias viene ser una
calificacion buena. Y, por ultimo, segin la tabla 3 con los valores del PSI indica que en
la Av. Carlos lzaguirre con la Av. 12 de Octubre se encuentra igualmente con una

transitabilidad buena.

Al respecto Fernandez (2017), desarrollaron para su sitio web un estudio titulado “PSI -
indice De Serviciabilidad Presente — 2017”; los pavimentos asfalticos nuevos en el Peri
presentan una Rugosidad caracteristica promedio igual a 2.21 m/km, con un maximo de
3.57 m/km y un minimo de 1.35 m/km. El PSI promedio de estos pavimentos es 3.37,
con un maximo de 3.91 y un minimo de 2.61. La Transitabilidad, definida de acuerdo a

los criterios expuestos, va de Buena a Regular.

Al respecto Pomasonco (2010) En la tesis de grado “Evaluacién de la transitabilidad
utilizando el rugosimetro Merlin monitoreo de conservacion carretera Cafiete-Huancayo
km 110+000 al km 112+000”. Obtuvo los resultados mediante la evaluacién en campo,
en el tramo 1 del km 110+400 al km 110+900 se tiene un IRI1=5.27 por lo tanto un
PS1=1.92 (Rango entre 1-2) eso significa que mantiene una transitabilidad mala, en el
tramo 2 del km 110+900 al km 111+300 se tiene un IRI=3.67 por lo tanto un PSI=2.57

(Rango entre 2-3) eso significa que mantiene una transitabilidad regular y por altimo en
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el tramo 3 del km 111+500 al km 111+900 se tiene un IR1=3.72 por lo tanto un PSI=2.54

(Rango entre 2-3) eso significa que también mantiene una transitabilidad regular.

En concordancia con Fernandez y Pomasonco, como se puede observar que son
semejantes en cuanto los métodos que se utilizaron para obtener los resultados, como
también en mis resultados, mis indices de rugosidades son de 1.68 m/km y 2.03 m/km, y
de igual manera mis niveles de serviciabilidad son de 3.68 y 3.46 PSI, que significa que
ambos estan por encima del minimo indicado y por debajo del maximo indicado; y el
rango de transitabilidad segun Fernandez indica que debe de considerase de buena a
pésima, en la cual se confirmd segun mis resultados con una transitabilidad buena, por

consiguiente se concluye que el objetivo fue logrado.
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V. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Es que en el pavimento flexible de la Av. Carlos Izaguirre con Av. 12 de
Octubre, despues de la evaluacion superficial se identificaron las siguientes fallas: piel de
cocodrilo, huecos, depresiones, desprendimiento, desnivel de carril, parches,
agrietamiento en bloque, entre otros, con diferentes niveles de severidad de dafio (leve-
media-alta). El resultado de la condicion del pavimento en la via auxiliar fue con un PCI
promedio de 55 que significa que el pavimento se encuentra en un estado regular; pero en

la via principal resultd un estado del pavimento buena con un PCI promedio de 69.

Conclusion 2: Lo segundo que se puede concluir es que, a partir de la evaluacion en el
pavimento con el equipo de Merlin, se calculd los siguientes indices de rugosidades: un
IRI de 1.68 m/km para la via principal y para la via auxiliar un IRI de 2.03 m/km, que
segun la tabla 2 indica que su categoria es buena ya que se encuentra dentro del rango de
0 — 3.6 m/km.

Conclusion 3: Se concluye que el manteamiento mas adecuado y que se adecta mejor
para los problemas presentados en la pavimentacion de las vias mencionadas, segun los
resultados anteriores es el rutinario, porque ayudaria a mantener y aumentar el nivel de
servicio de la via de estudio, que consta de 4 actividades: limpieza de la carpeta asféltica,

reparacion de los baches puntuales, descontaminaciéon visual.

Conclusion 4: Finalmente, se puede concluir que el nivel de serviciabilidad del
pavimento flexible sirve para calificar la superficie del pavimento; por ello, con los
indices de rugosidad obtenida en campo (IRIp=1.68m/km, IRIa=2.03 m/km) ayudé para
descubrir los niveles de serviciabilidades para el estudio (PSIp=3.68 y PS1a=3.46), y con
esos respectivos niveles de serviciabilidad indica que en la Av. Carlos Izaguirre con la
Av. 12 de Octubre tanto la via principal como la auxiliar se encuentra en una clasificacion

buena y ademas con una transitabilidad buena.
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VI. RECOMENDACIONES

Recomendacién 1: Se recomienda que después de la evaluacion de las condiciones del
pavimento flexible y el resultado obtenido del estado en que se encuentra las vias de la
Av. Carlos Izaguirre interseccion Av. 12 de Octubre, la entidad encargada, en este caso
la Municipalidad de San Martin de Porres realicen verificaciones permanentes, con la
finalidad de que las presentes fallas no sigan propagandose o prolongandose

progresivamente.

Recomendacion 2: También se recomienda que, si se desea realizar una evaluacién de
rugosidad, con el equipo de Merlin, sea un dia que el flujo vehicular sea minima, e ir con
su respectivo personal de vigia, conos, un auto (opcional) y un reconocimiento de campo
antes, para evitar algin tipo de problema que se puedan presentar en el momento de la

evaluacién. Y con un permiso por parte de la Municipalidad de S.M.P.

Recomendacion 3: Luego de dar a conocer los tipos de fallas, el estado de la condicion
del pavimento y el estado de la Av. Carlos Izaguirre interseccion Av. 12 de Octubre se
recomienda realizar el mantenimiento rutinario, lo cual consiste en las siguientes 4
actividades propuestas: limpieza de la carpeta asfaltica, reparacion de los baches
puntuales, limpieza del derecho de via y descontaminacion visual, para que las
condiciones de viaje en la zona de estudio sean mas ameno y apto para la persona que va

en su vehiculo.

Recomendacion 4: Por ultimo se recomienda que aparte de realizar las evaluaciones de
las condiciones del pavimento flexible, calcular los indices de rugosidades y elegir un
adecuado mantenimiento para la via, también es importante realizar el estudio de nivel de
servicio en relacion al tiempo de vida atil del pavimento, y algunas técnicas de
mantenimiento como el mejoramiento de bermas, sellado de grietas y parcheo, de acuerdo
a las fallas mas influyentes detectadas como las grietas longitudinales, piel de cocodrilo,

baches y parcheo.
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A.1 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Titulo: Serviciabilidad del pavimento flexible y transitabilidad vehicular— Avenida Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018.
Autor: Cordero Huanca Luis Angel

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA DE
OPERACIONAL VALORACION
Para Egusquiza (2017): La variable de 11: Fallas leves
“Cuando el conductor circula por Ser\_/iciabilidad _de los | D1: Condiciones del > Fall i
INDEPENDIENTE primera vez o en repetidas | pavimentos flexibles se | pavimento 12: Fallas medias
ocasiones sobre una vialidad | analizara en funcion de I3: Fallas altas
experimenta la sensacion de zgidiciones dlmensmngzi D2: Indice de 11: Caracteristicas del IRI
seguridad ] inseguridad X Rugosidad
dependiendo de lo que ve y el | PAVIMento, Hoostca 12: Métodos de medicion
Serviciabilidad del grzfdo de dificultad pgra contr)glar mantenimiento de los ’
Pavimento Flexible | 0\ " vehiculo. Para evaluar la Fﬁé’gzrgﬁzgogﬁ,’;'g 'Zsuez 13: Equipos para evaluar la
serviciabilidad del pavimento se ’ rugosidad
! su vez cada uno de estos I1: Mantenimiento Rutinari
emplea el parametro denominado | se  dividiran en tres - Mantenimiento kutinaria
Indice ~ de  Serviciabilidad | indicadores. D3: Tipos de 12: Mantenimiento Preventivo
Presente (PSI), el cual establece mantenimientos viales
:;Z ac?ggglgfr;erviilsgcéi?j;l de(: 13: Mantenimiento Periddica Ficha de
Pg ., recopilacion
pavimento” (p. 1). de informacion Valor y Razon
11: De 0 a 500 Veh/dia
D1: IMDA
DEPENDIENTE Segun Bull (2003): La variable de 12: De 501 a 1000 Veh/dia
“Habitualmente se entiende l;:eagzg?bgrlgii fvﬁg'g:lgg 13: De 1001 a 2000 veh/dia
- inid i iz unci
Transitabilidad como la condicion en que existen | 75 T Lo Tl 11: 30 — 80 km/h
hicul muchos vehiculos circulando y : S| D2t Velocidad
vemerar cada uno de ellos avanza fluido e velocidad directriz y tipos c: veocla 12: 50-110 km/h
irregularmente Estas dedvehl’culosdque asuvez | DIreciz T "
. : X cada uno de estos se
definiciones son de caracter | yividiran en tres 13: 90 — 130 km/h
subjt.et?\'/o y no conllevan una | jndicadores.
precision suficiente” (p.23). D3: Tipos de vehiculos | 11: Automdviles
12: Camiones
13: Autobus
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A.2 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Serviciabilidad del pavimento flexible y transitabilidad vehicular — Avenida Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018.
Autor: Cordero Huanca Luis Angel

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL METODOZ (cientifico) i y o
cCual es el nivel de | Determinar el nivel de | EI nivel de serviciabilidad del bIL: 11: Fallas leves Segln (Hernandez, 2014 pag. 17): “(...), la forma de relacién del cientifico con su
serviciabilidad del pavimento serviciabilidad del pavimento pavimento flexible y la T 12: Fallas medias objetivo de estudio estd completamente definida y es algo tan propio de la ciencia
flexible y la transitabilidad | flexible 'y la transitabilidad | transitabilidad  vehicular s C0n.d|C|oneS del | 13: Fallas altas que se convierte en una de sus caracteristicas definitorias  (..)"
vehicular en la Avenida Carlos | vehicular de la Avenida Carlos | aceptable en la Avenida Carlos pavimento
Izaguirre interseccién Avenida 12 | lzaguirre interseccion Avenida 12 | |zaguirre interseccion Avenida 12 I1: Caracteristicas TIPO: (aplicada)
de Octubre, distrito San Martin de ge OCtUbfT_y' distrito San ';Aanzlr(]n(:ze de Octubre, distrito San Martin de 52 indice d del IRI Seglin (Baena, 2014): “No hay ciencia aplicada que no tenga detrés suyo un conjunto
i 2 orres ima en e . i . iciabili : - Mé
Porres, Lima en el 20182 , Porres, Lima en el 2018. | V1: Serviciabilidad n. Ice ae 12: I\_/Ie_t,odos de sistematico de conocimientos teoricos “puros”, .y
de Paviment Rugosidad medicién
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBIJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS € Favimento I3: Equipos para . o
Flexible evaluar la rugosidad NIVEL: (descriptivo — explicativo)
<C6mo varian las condiciones del | Analizar las condiciones del | El analisis de las condiciones del Segun (Fernandez, 2010 pag. 80): Los estudios descriptivos buscan especificar las
pavimento en la Avenida Carlos | Ppavimento que varian en la Avenida | pavimento varfa positivamente en 11: Mantenimiento propiedades, (...)"
Izaguirre interseccion Avenida 12 | Carlos  lzaguirre interseccion | la  Avenida Carlos lzaguirre . rutinaria
de Octubre, distrito San Martin de | Avenida 12 de octubre, distrito San | interseccién Avenida 12 de D3: T'POS_ de 12: Mantenimiento DISERIO: (no experimental)
Porres, Lima en el 2018? Martin de Porres, Lima en el 2018. Octubre, distrito San Martin de mantenlmlentos preventivo o Segin (Hernandez, y otros, 2010): [...] En un estudio no experimental no se genera
Lo ) Porres, Lima en el 2018. viales 13: .M?memmlemo ninguna situacion, sino que se observan situaciones ya existentes, (...)”
Calcular los indices de rugosidad en periodica
¢Cuéles son los indices de | la Avenida Carlos Izaguirre | Los indices de rugosidad i _ ) )
rugosidad calculados en la | interseccion Avenida 12 de Octubre, | calculados se encuentran entre los POBLACION: (Cuatro pavimentos flexibles existentes)
Avenida Carlos Izaguirre distrito San Martin de Porres, Lima rangos 0 — 3.6 m/km en la Avenida 11 De 0 a 500 Segln (Gonzélez, y otros, 2008 pag. 11): “El conjunto de datos de los cuales se ocupa
interseccion  Avenida 12 de | enel2018. Izaguirre interseccion Avenida 12 Véh/dl’a un determinado estudio estadistico se llama poblacion y estas intimamente ligado a
Octubre, distrito San Martin de de Octubre, distrito San Martin de D1: IMDA 12: De 501 a 1000 lo que se pretende estudiar”.
Porres, Lima en el 2018? Porres, Lima en el 2018. ' Veh/dia
Selecci | i p |3:I’]I/?ﬁ 1001 a 2000 MUESTREO: (Por conveniencia)
eleccionar el ipo e i imi i veh/dia
L. L ) . . P El tipo de mantemmlen'to ) vial V2: Seglin (Gonzalez, y otros, 2008 pag. 29): “El muestreo es una técnica empleada, para
¢Qué tipo de mantenimiento vial | mantenimiento vial adecuado para | adecuado es el mantenimiento : obener w0 més  muestass  de la sblacion”
es el adecuado para la Avenida | la  Avenida Carlos lzaguirre | rutinario para la Avenida Carlos | Transitabilidad ) P ‘
Carlos lIzaguirre interseccion | interseccion Avenida 12 de Octubre, | |zaguirre interseccién Avenida 12 . D2: V§|0C|dad 11: 30 a 80 km/h ) ) )
Avenida 12 de Octubre, distrito | distrito San Martin de Porres, Lima | de Octubre, distrito San Martin de | Vehicular. directriz 12 50 2 110 km/h MUESTRA: (Un pavimento flexible existente)
San Martin de Porres, Lima en el | enel 2018. Porres, Lima en el 2018. 13: 90 a 130 km/h Segln (Behar, 2008 pag. 51): “La muestra es, en esencia, un subgrupo de la
2018? poblacion. Se puede decir que es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese
D3: Ti q conjunto definido en sus necesidades al que Illamamos poblacion”.
: Tipos de
Vehiculos 11: Automoviles

12: Camiones
13: Autobus

TECNICAS E INSTRUMENTOS: (Observacion directa y Ficha de recopilacion
de datos)

Segun (Cerda, 1993 pég. 235): (...) de la investigacion tradicional o cuantitativa a un
mayor dominio de las técnicas propias es del cuestionario estandarizado, en cambio
los sectores utilizan las diversas variantes de la investigacion cualitativa, optan

preferentemente por la observacion y la entrevista, (...).
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A.3 Ficha de recopilacién de datos validados

A.3.1 Ficha de recopilacion de datos validados

i FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
_F‘ROYEQTO: Sery:cnabllidad del pavimento flexible y transitabilidad vehicular - Avenida Carlos Izaguirre EXPERTO 1
interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018."
AUTOR: CORDERO HUANCA LUIS ANGEL
l.- INFORMACION GENERAL: 1
UBICACION: |Avenida Carlos Izaguirre interseccién Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres
DISTRITO: San Martin de Porres ALTITUD: 123 msnm
PRQVINCIA: Lima LATITUD: 11° 69’ 38"
PAIS: Peru LONGITUD: 77° 05' 45"
Il.- IMDA (4]
De 0 a 500 De 501 a 1000 De 1001 a 2000
Veh/dia Bixe Veh/dia Eles veh/dia i
lll.-  |Velocidad Directriz A
30 a 80 km/h 50a 110 km/h 90 a 130 km/h
IV.- [TIPOS DE VEHICULOS L8]
Automoviles ton Camiones ton Autobus ton
V.- |CONDICIONES DEL PAVIMENTO A
Fallas leves m Fallas medias m Fallas altas m
VL.- |INDICE DE RUGOSIDAD a\
e Equipos para
Caracteristicas K Méto:o§ de m/km evaliatia m/km
del IRI medicion ricaaidag
Vil.- |TIPOS DE MANTENIMIENTO VIALES A
Mantenimiento . Mantenimiento . Mantenimiento o
rutinaria Razon preventivo bizon periodica Raz6
APELLIDOS Y § %
NOMBRES: Rivera 60?1&2 Fror
PROFESION INGENIEW A iV
REGISTRO CIP N°: 12243 .
EMAIL: frive. o @ gmail com
TELEFONO: 29 1280494
fi 8
FLOR
RIVERA GOMEZ
INGENIERA CiviL
ieq. CIP. N® 122931
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: "Serviciabilidad del pavimento flexible y transitabilidad vehicular - Avenida Carlos |zaguirre EXPERTO 2
interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018."
AUTOR: CORDERO HUANCA LUIS ANGEL
l.- INFORMACION GENERAL: A
UBICACION: |Avenida Carlos Izaguirre interseccién Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres
DISTRITO: San Martin de Porres ALTITUD: 123 msnm
PROVINCIA: Lima LATITUD: 11°59' 38"
PAIS: Peru LONGITUD: 77° 05' 45"
.- IMDA A
De 0 a 500 De 501 a 1000 De 1001 a 2000
Veh/dia Hind Veh/dia Mo veh/dia Hnd
lll.-  |Velocidad Directriz /\
30a80 km/h 50a 110 km/h 90 a 130 km/h
IV.- |TIPOS DE VEHICULOS A
Automoviles ton Camiones ton Autobus ton
V.- |CONDICIONES DEL PAVIMENTO ,\
Fallas leves m Fallas medias m Fallas altas m
Vi.- |INDICE DE RUGOSIDAD )
o Equipos para
Caracteristicas Métodos de
del IR m/km medicin m/km evalugr la m/km
rugosidad
VIl.- |TIPOS DE MANTENIMIENTO VIALES /\
Mantenimiento . Mantenimiento Mantenimiento .
rutinaria Razon preventivo Razon periddica Razon
APELLIDOS Y | R
ES ALEJOS ohn Pieee Luid
NOMBRES: ? ot & / N
PROFESION To e ewelo  CIViL
REGISTRO CIP N°: 210313
EMAIL: G piel€ S@ Qo Om
TELEFONO: s 221002

63



FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: "Serviciabilidad del pavimento fiexible y transitabilidad vehicular - Avenida Carlos |zaguirre EXPERTO 3
interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en el 2018."
AUTOR: CORDERO HUANCA LUIS ANGEL
- |[INFORMACION GENERAL: A
UBICACION: [Avenida Carlos Izaguirre interseccién Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres
DISTRITO: San Martin de Porres ALTITUD: 123 msnm
PROVINCIA: Lima LATITUD: 11° 59' 38"
PAIS: Per(i LONGITUD: 77° 05' 45"
.- IMDA 1
De 0 a 500 De 501 a 1000 De 1001 a 2000
Veh/dia Urd Veh/dia tnd veh/dia Ko
lll.-  |Velocidad Directriz A
30a80 km/h 502110 km/h 90 a 130 km/h
IV.~_|TIPOS DE VEHICULOS (9)
Automoviles ton Camiones ton Autobus ton
V.- |CONDICIONES DEL PAVIMENTO |
Fallas leves m Fallas medias m Fallas altas m
VI.- [INDICE DE RUGOSIDAD 1
A Equipos para
Cara(;:tenstlcas m/km Méwd.o.s = m/km evaluar la m/km
el IRI medicion e
rugosidad
VIL.- |TIPOS DE MANTENIMIENTO VIALES 1
Mantenimiento e Mantenimiento ‘ Mantenimiento .
rutinaria Razon preventivo Razén periédica Razén
APELLIDOS Y ( :
fEBHES: LILIADA S FEQOONDEL  Anes
PROFESION IWGENEA QWL
REGISTRO CIP N°: 212062
EMAIL: liliona —cecronaden  omesEhotmall. Com
\
TELEFONO: A99 o34 Red,

)
]

“S—OANA RIS

FERNANDEZ AMES
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 212062
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A.3.2 Resumen de la recopilacién de datos validados

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: "Serviciabilidad del pavimento flexible y transitabilidad vehicular - Avenida

Carlos Izaguirre interseccion Avenida 12 de Octubre, distrito San Martin de Porres, Lima en EXIT\IEO?TO EXF;\E? TO EXFI)\IFT)? TO
el 2018."
AUTOR: CORDERO HUANCA LUIS ANGEL
|- | INFORMACION GENERAL: 1 1 1
UBICACION: A_ver_uda Carlos I_zagmrre interseccion Avenida 12 de Octubre,
distrito San Martin de Porres.
DISTRITO: ALTITUD:
San Martin de Porres 123 msnm
PROVINCIA: Lima LATITUD: 11°59' 38"
PAIS: Per(i LONGITUD: 779 05" 45"
I1.- | IMDA 0 1 1
De 0 2500 De 501 a 1000 De 1001 a
vetidia | Y | vehidia Und 2000 veh/dia | UM
I11.- | VELOCIDAD DIRECTRIZ 1 1 1
30a80 km/h 50a110 km/h 90 a 130 km/h
IV.- | TIPOS DE VEHICULOS 0 1 0
Automoviles ton Camiones ton Autobus ton
V.- | CONDICIONES DEL PAVIMENTO 1 1 1
Fallas leves m Fallas medias m Fallas altas m
VI1.- | INDICE DE RUGOSIDAD 1 0 1
Caracteristicas m/km Métodos de m/km Eg\lj;p;ﬁ;rple;ra m/km
del IRI medicién ;
rugosidad
VII.- | TIPOS DE MANTENIMIENTO VIALES 1 1 1
Mantenimiento .| Mantenimiento . Mantenimiento .
A Razén . Razén - Razon
rutinario preventivo periédico
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APELLIDOS Y
NOMBRES: g 6
PROFESION
5/7 6/7 6/7
REGISTRO CIP N°;
EMAIL:
0.71 0.86 0.86
CELULAR:
x = (0.71+0.86+0.86) /7 0.81
VALIDEZ | EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3 | PROMEDIO
Variable 1 1.00 0.67 1.00 0.89
Variable 2 0.50 1.00 0.75 0.75
INDICE DE VALIDEZ 0.81
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A.4 Resultados de las condiciones del pavimento flexible (PCI)

A.4.1 Formatos llenos del PCI (via principal y auxiliar)

VIA PRINCIPAL:

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+000 1 - Principal
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO

VIA FINAL (m?)

- 0+040 240

INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio

1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.

2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.

3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.

4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.

hundimientos.

5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.

6 Depresion. 16 Desplazamiento.

7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage)

8 Grieta de reflexion de junta. | 18 Hinchamiento.

Desprendimiento de

9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.

10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total De?os/:)()jad (\j/:clii::i do
13 M 4*(0.58*0.65) 1.5
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. ] | 0+040 | | 2 - Principal |
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- | |  o0+080 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19 |
No. Dafio No. Dafo
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacién. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio | Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor_
(%) [deducido
13 M 4*(0.29*0.31) 0.36
19 H (0.8*0.75) +(0.7*0.65) +(0.72*0.69) 1.55
19 M (0.45*0.32) +(0.28*0.55) +(0.37*0.25) 0.39

68



INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. ] | o080 | | 3 - Principal
CODIGO ABSCISA " 2
VIA EINAL AREA MUESTREO (m?)
-] |  o+120 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
~ . . . Densidad | Valor
Dafio Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido
19 M (0.43*0.23)+(0.22*0.34)+(0.29*0.3) 0.26
19 H (0.38*0.33)+(0.29*0.5)+(0.38*0.26) 0.37
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. | | 4-Principal |
CODIGO ABSCISA AREA
VIA FINAL MUESTREO (m?)
-] [ o+160 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19 |
No. Dafio No. Daiio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en 13 Huecos.
bloque.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
Grietas long y
10 transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total De?os/:)()zlad Xféﬂ:;i do
13 M 3*(0.47*0.34) 0.48
19 M (0.84*0.55)+(0.51*0.56)+(0.49*0.56) 1.02
19 H (0.85*0.79)+(0.92*0.81)+(0.74*0.84) 2.04
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. ] | o0+160 | | 5 - Principal |
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- | | o0+200 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19 |
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. | 18 Hinchamiento.
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio | Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor_
(%) deducido
10 H (8.88)+(7.88)+(9.24) 26
13 M 4*(0.69*0.58) 1.6
15 H (2.65*1.64)+(2.4*1.64)+(1.43*1.76) 10.8
19 M (0.58*0.45)+(0.51*0.56)+(0.69*0.86) 1.14
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+200 6 - Principal
CcODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+240 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafo No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica
(slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. | 18 Hinchamiento.
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Daflo | Severidad Cantidades parciales Total De?os/:)?ad XS(;zzi do
13 M 3*(0.583*0.28) 0.49
19 M (0.44*0.53)+(0.35*0.48)+(0.43*0.7) 0.7
19 H (0.54*0.45)+(0.29*0.84)+(0.56*0.65) 0.85
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. | | 0+240 | | 7 - Principal |
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
-] | o0+280 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19 |
No. Dano No. Dafo
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacién. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. | 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor_
(%) [deducido
3 H (3.4*2.28)+(1.55*1.8)+(2.4*1.6) 14.4
10 M (5)+(7)+(2) 14
10 H (0.48)+(0.81)+(0.51) 1.8
13 M 3*(3.35*3.32) 324
19 M (0.75*0.59)+(0.68*0.67)+(0.72*0.86) 1.51
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SM.P._| |  0+280 | | 8 - Principal |
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- |  0+320 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | 07/05/19 |
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor_
(%) deducido
10 L (1.53)+(4.41)+(1.46) 7.4
13 M 2*(0.38*0.32) 0.24
19 M (0.87*0.85)+(0.69*0.69)+(0.78*0.95) 1.96
19 H (0.79*0.67)+(0.59*0.53)+(0.69*0.58) 1.24
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SM.P._| [ o0+320 | | 9 - Principal
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- | o0+360 | | 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor_
(%) deducido
13 M 3*(0.782*0.691) 1.62
19 M (0.59*0.55)+(0.59*0.43)+(0.48*0.26) 0.7
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+360 10 - Principal
CcODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+400 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. | 18 Hinchamiento.
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio | Severidad Cantidades parciales Total De?(;:) ;iad ?j/:cliz'(;i do
13 M 3*(0.56*0.21) 0.36
19 M (0.74*0.95)+(0.87*0.89)+(0.88*0.46) 1.88
19 H (0.71*0.45)+(0.42*0.5)+(0.65*0.29) 0.72
VIA AUXILIAR:
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+000 1 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+040 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta.| 18 Hinchamiento.
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
~ . . . Densidad | Valor
Daflo | Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido
L (1.34*1.32)+(2.36*1.34)+(1.35*1.39) 6.8
6 L (1.45*1.37)+(2.35*1.65)+(1.5*1.5) 8.1
13 L 3*(1.16*1.425) 4.96
13 M 6*(0.85*0.82) 4.18
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. ] | o0+040 | | 2 - Auxiliar |
CcODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
-] | o0+080 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19 |
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor.
(%) deducido
1 M (1.31*0.81)+(0.82*1.34)+(2.25*1.19) 4.84
10 M (1.18)+(2.18)+(2.26) 5.62
11 M (1.66*1.53)+(1.27*1.45)+(2.26*1.36) 7.45
13 M 8*(0.82*0.95) 6.23
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. ] |  o0+080 | | 3 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
-] | o+120 | | 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19
No. Dafio No. Dafiio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica
(slippage)
Qrieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor'
(%) [deducido
3 M (1.15*0.53)+(0.98*1.27)+(1.23*2.22) 4.58
3 H (2.65*0.53)+(1.27*2.68)+(2.26*1.35) 7.86
10 M (1.59)+(0.85)+(2.51) 4.95
11 H (1.65*0.55)+(1.28*2.55)+(1.26*1.36) 5.88
19 H (0.32*2.11)+(1.35*2.28)+(1.28*0.35) 4.2
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+120 4 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+160 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica
(slippage)
Grieta de reflexion de : .
3 junta, 18 Hinchamiento.
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
. . . : Densidad | Valor
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total (%) | deducido
3 M (2.65*1.83)+(0.28*3.32)+(2.48*1.67) 9.92
3 H (2.65*1.83)+(0.29*3.34)+(2.48*1.63) 9.86
10 M (3.48)+(2.88)+(2.46) 8.82
11 M (2.63*1.54)+(0.49*2.88)+(1.49*2.536) 9.24
19 M (2.3*3.1)+(0.8*0.25)+(1.7*2.3) 11.24
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+160 5 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+200 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
~ . . . Densidad | Valor
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido
7 H (2.82)+(2.76)+(1.7) 7.28
11 H (0.85*0.83)+(1.4*2.7)+(1.51*1.65) 6.98
19 M (0.85*1.8)+(1.41*2.5)+(1.58*1.66) 7.68
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+200 6 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+240 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafo No. Dafo
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
~ i . . Densidad | Valor
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total (%) | deducido
13 L 8*(0.78*0.917) 5.72
19 L (2.88*0.88)+(2.69*0.975)+(1.89*0.88) 6.82
19 M (1.32*2.28)+(1.34*1.27)+(2.27*1.35) 7.78
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+240 7 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+280 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabodlica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
. : . . Densidad | VValor
Dafio | Severidad Cantidades parciales Total (%) | deducido
13 M 9*(0.938*0.938) 7.92
19 M (2.42*0.49)+(1.34*1.28)+(1.37*2.35) 6.12
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+280 8 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+320 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica
(slippage)
_Grieta de reflexién de Hinchamiento.
8 junta. 18
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio |Severidad Cantidades parciales Total De?(;s,/:)()jad ?:I/:cllﬂrci do
13 M 7*(0.8*0.936) 5.24
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
SMP. ] | 0+320 | | 9-Auxiliar |
CODIGO ABSCISA AREA
VIA FINAL MUESTREO (m?)
- | | 0+360 | | 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca | | 07/05/19 |
No. Daiio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
. Pulimento de
2 Exudacion. 12 agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via férrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica
(slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio [Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor'
(%0) deducido
19 M (2.42*1.65)+(1.39*1.45)+(2.49%2.49)  [12.2
19 H (2.43*2.18)+(1.45*1.65)+(2.52*2.6) 14.24

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.
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EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA UNIDAD DE
ZONA INICIAL MUESTREO
S.M.P. 0+360 10 - Auxiliar
CODIGO ABSCISA AREA MUESTREO
VIA FINAL (m?)
- 0+400 240
INSPECCIONADA POR FECHA
Luis Angel Cordero Huanca 07/05/19
No. Daio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y 14 Cruce de via ferrea.
hundimientos.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage)
Grieta de reflexion de Hinchamiento
8 junta. 18 '
Desprendimiento de
9 Desnivel carril / berma. 19 agregados.
10 Grietas long y transversal.
~ . . . Densidad | Valor
Dafio [ Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido
13 L 12*(0.826*0.936) 9.28
19 (1.36*2.49)+(1.52*2.36)+(1.35*2.45) 10.28
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A.4.2 Resultados con el programa Unal-PCIA (via principal y auxiliar)
VIA PRINCIPAL:

i UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190001
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos astalticos

Archivo C:\Users\PC01\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

coédigo via - i i

Fecha inspeccioén : 07/05/2019

Abscisa inicial K1+000.00

Abscisa final K1+040.00

Unidad 001

Area unidad -m? 240.00

Bgﬁo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 001.50 000.63 0024.4
NUmero de deducidos: 1

Bgﬁo valor deducido

13.Huecos (M) 024.4

valor deducido mas alto : 024.4

S61o un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

valor deducido corregido CDV: 024.44

PCI Seccion : 076 Muy bueno

i UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190002
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo g C:\Users\PcO01l\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

codigo via i 1

Fecha inspecciodn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+040.00

Abscisa final x K1+080.00

Unidad 5 002

Area unidad -m? : 240.00

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 000.36 000.15 0007.4
19.pesprendimiento (M) - m2: 001.55 000.64 0007.9
19.pesprendimiento (H) - m2: 000.39 000.16 0007.8

Numero de deducidos: 3

pafio valor deducido

1§.Desprendim1ento (™) 007.9

19.pesprendimiento (H) 007.8

13.Huecos (M) 007.4

valor deducido mas alto : 007.9

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 09.46

PCI Secciodn : 087 Excelente




) UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190003
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo 2 C:\Users\PCO01\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

Ccodigo via g 1

Fecha inspeccidn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+080.00

Abscisa final : K1+120.00

Unidad : 003

Area unidad -m? : 240.00

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
19.pesprendimiento (M) - m2: 000.26 000.11 0004.6
19.Dpesprendimiento (H) - m2: 000.37 000.16 0007.7

Nimero de deducidos: 2

Dafo valor deducido

ia.Desprendimiento (H) 007.7

19.pesprendimiento (M) 004.6

valor deducido mas alto 5 007.7

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras); 09.48

PCI Seccion : 088 Excelente

UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190004
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo > C:\Users\PCO1l\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

Ccodigo via : i

Fecha inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+120.00

Abscisa final . K1+160.00

Unidad : 004

Area unidad -m? : 240.00

Dano (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 000.48 000.20 0009.4
19.pesprendimiento (M) - m3: 001.02 000.43 0007.1
19.Dpesprendimiento (H) - m?: 002.04 000.85 0015.3

Numero de deducidos: 3

Dafo valor deducido

ig.Desprendimiento (H) 015.3

13.Huecos (M) 009.4

19.Desprendimiento (M) 007.1

valor deducido mas alto #0153

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.78

PCI Seccion : 081 Muy bueno
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) UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190005
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo 3 C:\Users\PC01\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

Ccodigo via : q!

Fecha inspecciodn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+160.00

Abscisa final d K1+200.00

Unidad : 005

Area unidad -m? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
10.Griet Ton. y tran.(H) - m : 026.00 010.83 0036.2
13.Huecos (M) - un: 001.60 000.67 0025.3
15.Ahuellamiento (H) - m3: 010.80 004.50 0048.6
19.pesprendimiento (M) - m2: 001.14 000.47 0007.3
Numero de deducidos: 4

B;ﬁo valor deducido

15.Ahuellamiento (H) 048.6

10.Griet lon. y tran.(H) 036.2

13.Huecos (M) 025.3

19.Dpesprendimiento (M) 007.3

valor deducido mas alto : 048.6

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 05.72

PCI Seccion : 030 malo

) UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190006
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : C:\Users\PCO1\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

Codigo via : 1

Fecha inspeccidn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+200.00

Abscisa final : K1+240.00

unidad : 006

Area unidad -m? 240.00

pafno (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 000.49 000.21 0009.6
19.pesprendimiento (M) - m2: 000.70 000.29 0006.4
19.Dpesprendimiento (H) - m?: 000.85 000.35 0011.3

Numero de deducidos: 3

Dafo valor deducido

I§.Desprendimiento (H) 011.3

13.Huecos (M) 009.6

19.Dpesprendimiento (M) 006.4

valor deducido mas alto #011.3

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 09.14

PCI Seccion : 083 Muy bueno
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\ UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190007
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo £ C:\Users\PCO1\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

Codigo via : 1

Fecha inspeccidn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+240.00

Abscisa final = K1+280.00

uUnidad - 007

Area unidad -m? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
03.Agriet. en bloque (H) - m2: 014.40 006.00 0021.9
10.Griet lon. y tran.(M) - m : 014.00 005.83 0013.4
10.Griet lon. y tran.(H) - m : 001.80 000.75 0006.5
13.Huecos (M) - un: 032.40 013.50 0092.0
19.pesprendimiento (M) - m2: 001.51 000.63 0007.9
Numero de deducidos: 5

Bgﬁo valor deducido

ig.Huecos (D] 092.0

03.Agriet. en bloque (H) 021.9
10.Griet Tlon. y tran.(M) 013.4
19.pesprendimiento (M) 007.9
10.Griet lon. y tran.(H) 006.5

valor deducido mas alto : 092.0
Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 01.74

PCI Seccion : 006 Fallado

UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190008
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : C:\Users\Pc01\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

Ccodigo via : 1

Fecha inspeccidn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+280.00

Abscisa final : K1+320.00

Unidad : 008

Area unidad -m? : 240.00

pafio (severidad) - unidad cantidad Densidad(%)  valor deducido
10.Griet Ton. y tran.(L) - m : 007.40 003.08 0002.1
13 .Huecos (M) - un: 000.24 000.10 0005.2
19.Desprendimiento (M) - m2: 001.96 000.82 0008.3
19.pesprendimiento (H) - m2: 001.24 000.52 0013.0
Numero de deducidos: 4

B;ﬁo valor deducido

TS.Desprendimiento (H) 013.0

19.pesprendimiento (M) 008.3

13.Huecos (M) 005.2

10.Griet Ton. y tran.(L) 002.1

valor deducido mas alto : 013.0
Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.99

PCI Seccion : 081 Muy bueno
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UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190009
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo £ C:\Users\PC01l\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

codigo via : 1

Fecha inspeccidn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+320.00

Abscisa final : K1+360.00

Unidad : 009

Area unidad -m? : 240.00

Dafio (severidad) - wunidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 001.62 000.68 0025.4
19.pesprendimiento (M) - m2: 000.70 000.29 0006.4

NUmero de deducidos: 2

Dafo valor deducido

Ig.Huecos ™) 025.4

19.Dpesprendimiento (M) 006.4

valor deducido mas alto » 025.4

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras) 07.85

PCI Seccion : 073 Muy bueno

UnalPCIA-PCI-Principal 13-05-190010
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
pPavimentos asfalticos

Archivo : C:\Users\PCcO1\Desktop\KKKK\UnalPCIA-PCI-Principal
13-05-19.csv

codigo via : il

Fecha inspeccidn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+360.00

Abscisa final : K1+400.00

Unidad : 010

Area unidad -m? : 240.00

pano (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 000.36 000.15 0007.4
19.Dpesprendimiento (M) - m2: 001.88 000.78 0008.3
19.Dpesprendimiento (H) - m2: 000.72 000.30 0010.6

Numero de deducidos: 3

Dafo valor deducido

ig Desprendimiento (H) 010.6

19.Dpesprendimiento (M) 008.3

13.Huecos (M) 007.4

valor deducido_mas alto 010.6

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras) 09.21

PCI Seccion : 085 Muy bueno
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VIA AUXILIAR:

i UnalPCIA-PCI-Auxiliar0001
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
Codigo via : i

Fecha inspeccién : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+000.00

Abscisa final : K1+040.00

Unidad ; 001

Area unidad -m2? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
01.piel de cocodrilo (L) - m?: 006.80 002.83 0020.2
06.Depresion (L) - m2: 008.10 003.38 0007.3
13.Huecos (L) - un: 004.96 002.07 0030.2
13.Huecos (M) - un: 004.18 001.74 0041.6
NUmero de deducidos: 4

Bgﬁo valor deducido

;g.Huecos M) 041.6

13.Huecos (L) 030.2

01.pPiel de cocodrilo (L) 020.2

06.Depresioén (L) 007.3

valor deducido mas alto : 041.6

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.36

PCI Seccion : 040 malo

i UnalPCIA-PCI-Auxiliar0002
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo 3 F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
Codigo via .- 1

Fecha inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+040.00

Abscisa final : K1+080.00

Unidad : 002

Area unidad -m? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
01.piel de cocodrilo (M) - m?: 004.84 002.02 0028.3
10.Griet lon. y tran.(M) - m : 005.62 002.34 0005.4
11.pParcheo-acometida (M) - m2: 007.45 003.10 0017.7
13.Huecos (M) - un: 006.23 002.60 0051.2
Numero de deducidos: 4

Bgﬁo valor deducido

13.Huecos (M) 051.2

0l.pPiel de cocodrilo (M) 028.3
11.pParcheo-acometida (M) 017.7
10.Griet lon. y tran.(™m) 005.4

valor deducido_mds alto : 051.2
NUmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 05.48

PCI Secciodn : 036 mMalo
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) UnalPCIA-PCI-Auxiliar0003
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
Ccodigo via ¢ 1

Fecha inspecciodn : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+080.00

Abscisa final 2 K1+120.00

Unidad : 003

Area unidad -m2? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
03.Agriet. en blogue (M) - m2: 004.58 001.91 0005.5
03.Agriet. en bloque (H) - m2: 007.86 003.28 0015.1
10.Griet Ton. y tran.(M) - m : 004.95 002.06 0004.8
11.rarcheo-acometida (H) - m?: 005.88 002.45 0028.3
19.Desprendimiento (H) - m2: 004.20 001.75 0019.9
Numero de deducidos: 5

Bgﬁo valor deducido

11.Parcheo-acometida (H) 028.3
19.pesprendimiento (H) 019.9
03.Agriet. en bloque (H) a5
03.Agriet. en bloque (M) 005.5
10.Griet Ton. y tran.(M) 004.8

valor deducido mas alto 1 028.3
Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.58

PCI Seccion : 058 Bueno

) UnalPCIA-PCI-Auxiliar0004
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo g F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
Ccodigo via H 1

Fecha inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+120.00

Abscisa final : K1+160.00

Unidad : 004

Area unidad -m? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
03.Agriet. en blogue (M) - m2: 009.92 004.13 0010.2
03.Agriet. en bloque (H) - m2: 009.86 004.11 0017.3
10.Griet Ton. y tran.(M) - m : 008.82 003.68 0008.5
11.pParcheo-acometida (M) - m2: 009.24 003.85 0019.7
19.Desprendimiento (M) - m2: 011.24 004.68 0013.1
Numero de deducidos: 5

;:ﬁo valor deducido

11.pParcheo-acometida (M) 019.7
03.Agriet. en bloque (H) 017.3
19.Desprendimiento (M) 013.1
03.Agriet. en bloque (M) 010.2
10.Griet Ton. y tran.(M) 008.5

valor deducido mas alto : 019.7
NUmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.37

PCI Seccion : 066 Bueno
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UnalPCIA-PCI-Auxiliar0005

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo £ F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
Ccodigo via ! 1

Fecha inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+160.00

Abscisa final : K1+200.00

Unidad : 005

Area unidad -m? : 240.00

pafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
07.Grieta de borde (H) - m : 007.28 003.03 0012.9
11.pParcheo-acometida (H) - m2: 006.98 002.91 0030.4
19.Desprendimiento (M) - m2: 007.68 003.20 0011.4

Numero de deducidos: 3

Dafo valor deducido

11.Parcheo-acometida (H) 030.4

07.Grieta de borde (H) 012.9
19.pesprendimiento (M) 011.4
valor deducido mas alto : 030.4

NGmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.39

PCI Seccion : 066 Bueno

UnalPCIA-PCI-Auxiliar0006

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
Ccédigo via : 1

Fecha inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+200.00

Abscisa final : K1+240.00

Unidad : 006

Area unidad -m? : 240.00

Dafo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
13.Huecos (L) - un: 005.72 002.38 0032.4
19.pesprendimiento (L) - m2: 006.82 002.84 0002.6
19.Desprendimiento (M) - m2: 007.78 003.24 0011.4

Nimero de deducidos: 3

Dafio valor deducido

ig.Huecos (L) 032.4

19.Desprendimiento (M) 011.4

19.Dpesprendimiento (L) 002.6

valor deducido mas alto : 032.4

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.20

PCI Seccion : 064 Bueno
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) UnalPCIA-PCI-Auxiliar0007
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
codigo via g il

Fecha 1inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+240.00

Abscisa final : K1+280.00

Unidad : 007

Area unidad -m2? : 240.00

pDafo (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 007.92 003.30 0057.4
19.Desprendimiento (M) - m2: 006.12 002.55 0010.7

Numero de deducidos: 2

Dafio valor deducido

ig.Huecos m) 057.4

19.Desprendimiento (M) 010.7

valor deducido mas alto : 057.4

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 04.92

PCI Seccion : 041 regular

. uUnalPCIA-PCI-Auxiliar0008
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
codigo via : 1

Fecha inspeccion : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+280.00

Abscisa final 5 K1+320.00

Unidad : 008

Area unidad -m2? : 240.00

Bgﬁo (severidad) - wunidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
13.Huecos (M) - un: 005.24 002.18 0046.8

Numero de deducidos: 1

Dafio valor deducido

ig.Huecos (M) 046.8

valor deducido mas alto : 046.8

S61o un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

valor deducido corregido CDV: 046.79

PCI Seccién : 053 Regular

95



UnalPCIA-PCI-Auxiliar0009
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo : F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
cédigo via : i

Fecha inspeccioén : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+320.00

Abscisa final : K1+360.00

Unidad : 009

Area unidad -m? : 240.00

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
19.pesprendimiento (M) - m2: 012.20 005.08 0013.5
19.pesprendimiento (H) - m2: 014.24 005.93 0033.2

Numero de deducidos: 2

Dafio valor deducido

ia.Desprendimiento (H) 033.2

19.Dpesprendimiento (M) 013.5

valor deducido mas alto 1 033.2

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.13

PCI Seccion : 065 Bueno

) UnalPCIA-PCI-Auxiliar0010
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Angel Cordero Huanca
Pavimentos asfalticos

Archivo 5 F:\DPI 2019\PCI-AUXILIAR\UnalPCIA-PCI-Auxiliar.csv
coédigo via : 1

Fecha inspeccién : 07/05/2019

Abscisa inicial : K1+360.00

Abscisa final : K1+400.00

unidad : 010

Area unidad -m2? 240.00

pafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad (%) valor deducido
13.Huecos (L) - un: 009.28 003.87 0040.0
19.pesprendimiento (M) - m2: 010.28 004.28 0012.6

Numero de deducidos: 2

Dafo valor deducido

ig.Huecos (L) 040.0

19.pesprendimiento (M) 012.6

valor deducido mas alto 1 040.0

Numero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.51

PCI Seccion : 058 Bueno

96



A.5 Resultados de las Rugosidades en el pavimento - IR (via principal y auxiliar)

P M &V

v i Ingenieros S.A.C.

REGISTRO DE CONTROL

CONTROL DE CALIDAD

Revision:

RUGOSIDADES EN PAVIMENTO

Fecha:

Pagina: 1de1l

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: A11-001
SUPERVISION: UBICACION: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019
DATOS DE LA MUESTRA
Material: Estructura:
Ubicacién de la Muestra: Lado: Izquierdo - Carril Izquierdo
B3 0.896
1
2
D = 21.80 mm 3
4
5
RUGOSIDAD = 0593 +0.0471* D 6
= 162IRI 7
8
9
OBSERVACIONES : 10

La ecuacion empleada para la obtencion del Indice
Internacional de Rugosidad (IRI) corresponde a la
desarrollada por el Laboratorio Britanico de
Transportes (TRRL), vdlida para el rango 2.4 < IRI «
15.9 (40 < D < 312).
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M&V

ingenieros S.A.C.

REGISTRO DE CONTROL

CONTROL DE CALIDAD Revision:

RUGOSIDADES EN PAVIMENTO Eerhia

Pagina: 1del

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: Al11-001
SUPERVISION: UBICACION: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019
DATOS DE LA MUESTRA
Material: Estructura:
Ubicacién de la Muestra: Lado: Derecho - Carril Izquierdo
F = 0.896 1 X
1
2
b = 24.98 mm 3
4
5
RUGOSIDAD = 0593+0.0471* D 6
= 1771IRI 7
8
9
OBSERVACIONES : 10

La ecuacion empleada para la obtencion del Indice

Internacional de Rugosidad (IRI) corresponde a la

desarrollada por el

Laboratorio

Britanico

de

Transportes (TRRL), valida para el rango 2.4 < IRI «

15.9 (40 < D < 312).
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M&V

Ingenieros S.A.C.

REGISTRO DE CONTROL

CONTROL DE CALIDAD Revision:

RUGOSIDADES EN PAVIMENTO Eecha:

Pagina: 1del

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: Al11-001

SUPERVISION: UBICACION: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019
DATOS DE LA MUESTRA

Material: Estructura:

Ubicacion de la Muestra: Lado: Izquierdo - Carril Derecho

INFORME DE MEDICION DE RUGOSIDAD

E = 0.896

b = 23.90 mm

RUGOSIDAD = 0593+0.0471* D
= 1721IRI

OBSERVACIONES :

La ecuacion empleada para la obtencion del Indice

Internacional de Rugosidad (IRI) corresponde a la

desarrollada por el

Laboratorio

Britanico

de

Transportes (TRRL), vdlida para el rango 2.4 < IRI <

15.9 (40 < D < 312).
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REGISTRO DE CONTROL
M & V CONTROL DE CALIDAD Revision:

y Fecha:
Ingemeros S.A.C. RUGOSIDADES EN PAVIMENTO Pagina: 1de 1

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: A11-001

SUPERVISION: UBICACION: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019

DATOS DE LA MUESTRA

Material: Estructura:

Ubicacién de la Muestra: Lado: Derecho - Carril Derecho

INFORME DE MEDICION DE RUGOSIDAD

F i 0.896

b = 22.18 mm

RUGOSIDAD = 0593+0.0471*D
= 164IRI

OBSERVACIONES : 10

La ecuacion empleada para la obtencion del Indice 12

Internacional de Rugosidad (IRI) corresponde a la 13

desarrollada por el Laboratorio Britanico de
Transportes (TRRL), vdlida para el rango 2.4 < IRI <
15.9 (40 < D < 312).
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ingenieros S.A.C.

REGISTRO DE CONTROL

CONTROL DE CALIDAD

Revision:

RUGOSIDADES EN PAVIMENTO

Fecha:

Pagina: 1del

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: A11-001

SUPERVISION: UBICACION: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019
DATOS DE LA MUESTRA

Material: Estructura:

Ubicacion de la Muestra: Lado: Derecho - Auxiliar Izquierdo

INFORME DE MEDICION DE RUGOSIDAD

F g 0.896

D = 29.84 mm

RUGOSIDAD = 0593+00471*D
= 2.00IRI

OBSERVACIONES :

La ecuacion empleada para la obtencion del Indice
Internacional de Rugosidad (IRI) corresponde a la
desarrollada por el Laboratoric Britanico de
Transportes (TRRL), valida para el rango 2.4 < IRI «
15.9 (40 < D < 312).
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M&V

Ingenieros S.A.C.

REGISTRO DE CONTROL

CONTROL DE CALIDAD Revision:

RUGOSIDADES EN PAVIMENTO Eecha:

Pagina: 1del

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: A11-001

SUPERVISION: IUBICACIéN: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019
DATOS DE LA MUESTRA

Material: Estructura:

Ubicacién de la Muestra: Lado: Izquierdo - Auxiliar Derecho

INFORME DE MEDICION DE RUGOSIDAD

E = 0.896

D' = 25.11 mm

RUGOSIDAD = 0.593+0.0471* D
= 1781IRI

OBSERVACIONES :

La ecuacién empleada para la obtencién del Indice

Internacional de Rugosidad (IRI) corresponde a la

desarrollada por el

15.9 (40 < D « 312).

Laboratorio

Britanico de
Transportes (TRRL), valida para el rango 2.4 < IRI ¢
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M&V

Ingenieros S.A.C.

REGISTRO DE CONTROL

CONTROL DE CALIDAD Revision:

Fecha:
RUGOSIDADES EN PAVIMENTO Pagina: 1de 1

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENTE: Luis Angel Cordero Huanca N° CERTIFICADO: Al11-001

SUPERVISION: UBICACION: Av. Carlos Izaguirre y Av. 12 de Octubre FECHA: 28/04/2019
DATOS DE LA MUESTRA

Material: Estructura:

Ubicacioén de la Muestra: Lado: Derecho - Auxiliar Derecho

E = 0.896

D' = 36.37 mm

RUGOSIDAD = 0593 +00471* D
= 2311IRI

OBSERVACIONES :

La ecuacion empleada para la obtencion del Indice
Internacional de Rugosidad (IRI) corr de a la

P

desarrollada por el Laboratorio Britanico de
Transportes (TRRL), vdlida para el rango 2.4 < IRI ¢
15.9 (40 < D < 312).
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A.6 Imagen de ubicacion de la zona de estudio.
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Figura 19. Av. Carlos Izaguirre con Interseccion a la Av. 12 de Octubre
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A.7 PLANOS
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A.8 Registro fotogréficos

Figura 20. Transitabilidad vehicular. Figura 21. Célculo de los indices de
rugosidad con el equipo Merlin.
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Figura 22. Formatos llenos del PCI.

Figura 23. Mediciones de fallas en la Av. Carlos lzaguirre
— Av. 12 de Octubre.
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