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RESUMEN

Este trabajo demuestra la viabilidad técnica para la instalacion de servicio de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito de
Olmos — Chiclayo. El estudio contempla el acceso al servicio para 700 personas las
cuales fueron proyectadas a 20 afios. La capacidad de flujo del servicio es de 2.3
L/s y la distancia de transporte del agua incluye el punto de succion en el pozo y el

punto del reservorio equivalente a 1100 m.

El volumen del reservorio es de 33 m3, finalmente el agua se distribuye a las
viviendas por linea de aduccion. La tuberia recomendada para la seccion de
impulsion y de aduccién es de material PVC; y el proceso incluye una camada de
carbon activado para controlar el color y la turbidez. El agua de servicio retne las
caracteristicas recomendadas por Resolucion Ministerial-192-2018-Vivienda
Tecnologica para sistemas de saneamiento en el area de ambito rural, que indica
la calidad de agua para consumo humano. Asimismo, los estudios de suelo,
topogréfico, planos, y memoria de calculo complementan el estudio técnico del

proyecto.

Los resultados de este trabajo pueden aplicarse a zonas donde las fuentes de agua
son limitadas y se obtienen de recursos de pozos. Adicionalmente como parte del
estudio se muestran los disefios de los UBS para cada vivienda para uso de
contencion de agua residual domiciliaria, por lo tanto, se logré disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado con los calculos y
resultados que se obtuvieron, el cual nos garantizara un mejor servicio de agua
potable a la poblacion con una extensa vida util, donde beneficiara las necesidades

de los habitantes.

Palabras claves: sistema de abastecimiento, agua potable, calidad.
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ABSTRACT

This work demonstrates the technical feasibility for the installation of a drinking
water supply service in the Las Pampas 2 district of Olmos - Chiclayo. The study
contemplates the access to the service for 700 people which were projected to 20
years. The service flow capacity is 2.3 L / s and the water transport distance includes

the suction point in the well and the reservoir point equivalent to 1100 m.

The volume of the reservoir is 33 m3, finally the water is distributed to the houses
by the adduction line. The recommended pipe for the impulsion and adduction
section is made of PVC material, and the process includes a layer of activated
carbon to control color and turbidity. The service water meets the characteristics
recommended by Ministerial Resolution-192-2018-Technological Housing for
sanitation systems in rural areas, which indicates the quality of water for human
consumption. Likewise, the studies of soil, topographic, plans, and calculation

memory complement the technical study of the project.

The results of this work can be applied to areas where water sources are limited
and are obtained from well resources. Additionally, as part of the study, the designs
of the UBS are shown for each dwelling for the use of containment of household
wastewater, therefore, it was possible to design the drinking water supply system in
the populated center with the calculations and results that were obtained. , which
will guarantee us a better drinking water service to the population with a long useful
life, where it will benefit the needs of the inhabitants.

Keywords: supply system, drinking water, quality.



.  INTRODUCCION



1.1. Realidad Problematica

En Guatemala, se esta proyectando un sistema de abastecimiento de agua
potable donde asiduamente tiene las siguientes partes como una captacion, linea
de conduccién de tuberia de PVC y HG de diferentes tipos de espesor, también una
caja rompe presion y valvulas de aire con valvulas de limpieza. Este proyecto sera
realizado en un tanque de 30 metros cubicos, donde el sistema de abastecimiento
contara de agua potable para luego ser distribuida a cada domicilio con su
correspondiente sumidero. Segun Lam (2015) menciona que: “Se realizo el
levantamiento topogréfico de la linea que une el origen de abastecimiento de agua
recopilada con el nucleo poblado.” (p. 46). Esto quiere decir que una vez que se
identifican y se localizan para especificar lo importante como: estructuras
existentes, pasos de rios, quebradas y zanjones, puntos altos del terreno, entre

otros.

En esta investigacion se estara efectuando debido a que se producird un
nivel de vida a los habitantes del pueblo ya que esto es un tema muy importante,
por esa razon se hara analisis necesarios de la poblacion para saber si es esencial
para la existencia humana y puedan tener un buen rendimiento de abastecimiento
de agua potable que sea calificado para el uso humano y que posibilite a los
habitantes ser interprete de su propio bienestar. Segun Chirinos (2017) nos dice

que:

El sistema de abastecimiento de agua potable esta compuesto por una captacion
donde esta identificara su punto de partida, es decir, el lugar que suministrara todo
el sistema, en donde luego se ejecutara la construccién de la estructura de la
captacion encomendada del agua y consecutivamente sera conducida por las
tuberias hasta los almacenes encargados de su almacenamiento. (p. 18)

Debido a esto se podra favorecer la localidad en el incremento econémico y social
ya que iran cooperando con las diferentes instituciones publicas y privadas tanto
como las internacionales, asimismo, serd de mucha importancia que el comité de
la poblacién siga continuamente con el proyecto para que pueda ser realizado lo
mas antes posible y los habitantes aprovechen del servicio de agua potable, ya que
anteriormente las personas realizaban sus labores de trasladar de un lado a otro el



agua, debido a esto podria haber muchos contingencias de adquirir enfermedades
de fuente hidrica al no poder desinfectarlo, segun Asprilla, Martinez y Mora nos

indican que:

Unos de las apariencias mas importantes de todo un sistema de abastecimiento y
gue solicita de mayor cuidado e inversion, pues es el proceso de tratamiento en
donde se consigue dejar el agua apta para el consumo humano, la eleccién de tipo
de tratamiento necesita en gran medida la calidad de la fuente proveedora de agua.
(p. 3). Es por ello que existe diferentes tipos de tecnologia y procesos de tratamiento
del agua, los cuales van desde los mas simples, utilizados en zonas rurales, hasta

fases complejas como las plantas de tratamiento de agua potable.

En cambio en la capital de Truijillo, se vive con un desequilibrio de agua y esta se
ha visto actualmente en una de cada seis personas gque escasea de agua potable,
el recurso del agua se esta retornando cada vez mas escaso, debido a esto para
poder acceder al agua potable y a la perdurabilidad de los sistemas que son de
trascendental para la salud humana, y esto pasa especialmente en los sectores
mas vulnerables por ejemplo en las poblaciones infantiles ya que les falta aguay el

saneamiento, debido a esto puede causar muchas enfermedades en los nifios.

Un abastecimiento de agua es donde conoce las obras de captacién, equipo de
bombeo, linea de conduccion entre otras, estan deben de producir un volumen
imprescindible de agua a presion oportuna, desde la fuente de distribucion hasta
los usuarios para el uso domeéstico de cada vivienda. Segun Saldarriaga (2019) nos
menciona que: “Se debe observar la cantidad de agua que agotara la poblacion
(demanda) ya que deben proyectarse componentes con la capacidad adecuada en
el sistema de distribucion de agua (oferta).” (p. 10). Por otro lado, el requerimiento
de un sistema de abastecimiento de agua potable es la abundancia de agua que
una localidad requiere para poder complacer los requisitos basicos y la oferta es la
suma de agua disponible para cualquier condicibn como la limitacién por
sometimiento insuficiente del origen, la insuficiencia en el equipo de bombeo,
capacidad y por ultimo la ubicacion de la cisterna de almacenamiento o distribucién,
esto puede dar una fuente a caudales insuficientes con baja presion hidraulica, la



capital de Trujillo se ha visto forzado ineludible con el paso del tiempo buscando
otra opcion para un abastecimiento de agua para la poblacion. Segun Saldarriaga

(2019) nos menciona lo siguiente:

El disefio de sistema de abastecimiento de agua potable se basa en aprovechar el
recurso de agua subterranea, excavando un pozo mecénico, el cual juega un papel
muy importante, en las comunidades que no cuentan con fuentes de agua
superficiales, con una altura proporcional para proyectar sistema de abastecimiento
de agua por gravedad. (p. 14). Es por ello que, la ciudad de Trujillo se ha visto
obligada que con el paso del tiempo se a de buscar otro tipo de opcion para el

abastecimiento de agua para la poblacion.

En la provincia de Chiclayo, exactamente en el centro poblado Las Pampas 2
observamos que no cuentan con un sistema de abastecimiento de agua potable,
algunos pobladores se abastecen de agua de una noria de la comunidad, no todos
cuentan con ese servicio, ya sea por problemas como fallas en el bombeo o fallas
en el sistema, el pozo tiene una profundidad de 40 metros aproximadamente
empleando un sistema de bombeo que no es tan eficiente y por ello no todos los
dias cuentan con agua. El agua se esta volviendo un recurso muy escaso e
importante a la vez, ya que no podemos acceder a él sin un buen sistema que
perdure y no perjudique la salud de la poblacion, esto mayormente solo sucede en
los sectores mas alejados como es el centro poblado Las Pampas 2 del Distrito de

Olmos.

Al ya poder tener un sistema de abastecimiento de agua potable con un buen disefio
y cumpliendo las normas y regulaciones actuales, obtendremos una mejor calidad
de salud, vida y crecimiento del aumento en la poblacion, asi como una buena
distribucion de cantidad y calidad de agua, que ayude a complacer las exigencias

de la poblacion.

Sobre la base de realidad problematica presentada se planteé el problema general
y los problemas especificos de la investigacion. Se formulo como problema general
¢, Como influird el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo? Como problemas especificos de la

investigacion tenemos:



= ;Como influye el UBS con arrastre hidraulico en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito
de Olmos Chiclayo?

= ;/Como influye los estudios y trabajos de campo en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito
de Olmos — Chiclayo?

= ¢En qué manera el célculo de demanda influye en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito
de Olmos — Chiclayo?

= ¢;Cbomo influye los componentes en el sistema de abastecimiento de agua

potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo?

Justificacién social, el presente proyecto de investigacion es sumamente
importante, ya que nos permitird disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Las pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo, que por
mala implementacién de un sistema insuficiente mediante captacion por bombeo
de un pozo y una distribucién pobre, los pobladores tienen problemas con la
recepcion del agua, asi como podrian contraer enfermedades debido al mal
mantenimiento que le pueden hacer, debido a todo esto, las personas tienen un
nivel bajo de servicio de agua necesitando una pronta intervencién de realizar un

nuevo y adecuado disefo de sistema de abastecimiento de agua potable.

Hoy en dia la tecnologia e innovaciones interviene mucho en nuevos sistemas de
abastecimiento de agua, dando nuevos resultados eficientes y mejores disefios que
son compatibles con el medio ambiente. Con todos estos recursos accesibles se
puede disefiar un mejor sistema, para asi ayudar a las poblaciones a tener un buen
servicio de agua potable, que sea suficiente, de buena calidad y que esté al alcance
de toda la poblacién, satisfaciendo a todos y evitando problemas en la salud y

disgustos de las personas.

El objetivo general fue, Determinar el sistema de abastecimiento de agua potable
gue beneficie al centro poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo — 2019.

Los objetivos especificos fueron los siguientes:



Determinar el UBS con arrastre hidraulico del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos —
Chiclayo — 2019.

Determinar los estudios y trabajos de campo del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos —
Chiclayo — 2019.

Determinar el calculo de demanda del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo -
20109.

Determinar los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

en el centro poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo — 2019.



. MARCO TEORICO



2.1. Trabajos Previos

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Morote (2015) en su investigacion tiene como objetivo realizar un estudio y
disefiar la captacion, conduccion con implantacion de la planta de tratamiento para
la comunidad, ademas de los requerimientos hidraulicos y de disefar la planta de
potabilizacién de un estudio de propiedades en el agua captada. Este estudio se
esta realizando en una observacion directa de las condiciones de la zona actual a
través de una inspecciéon y una observacion del terreno para poder llevar a cabo la
linea de conduccién para esto se realiz6 estudios topogréficos para saber la
ubicacién exacta, el area total, longitudes, pendientes y los puntos importantes;
ademas de la instalacion de medidores provisionales para saber cuanto es la
cantidad de consumo diario de cada uno de los habitantes. Proyectar un filtro lento
de rena como una opcion de potabilizacion después de haber hallado los analisis
fisicos, quimicos y microbiolégicos en la fuente de agua tomada, luego se
demostrara su innecesaria ejecucion ya que cumplen con los requisitos necesarios
para el consumo humano muy aparte de un tratamiento de desinfeccion para poder
eliminar microorganismos patdégenos; también se realizara una red de distribucion
donde se requerird un redisefio en los diametros y por donde se ira tendiendo para
efectuar con las presiones y velocidades apropiadas también se ejecuté un estudio
de impacto ambiental con el fin de poder demostrar el nUmero de impactos y el nivel

gue causara el nuevo sistema. (p. 98)

Lousada (2018) en su investigacion define que las poblaciones debido al
crecimiento no planificado se han visto afectadas por esta situacion la cual se ha
podido entre ver la calidad de vida en las personas es por eso que se ha hecho un
estudio de un sistema de abastecimiento de agua que provea a esta poblaciones
de vital liquido, el principal objetivo de esta investigacion es proyectar un resultado
viable para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
empleando una implementacion de fuertes subterraneas también diagnosticar la
ubicaciéon de hoy en dia en la que se halla el sistema de agua potable muy aparte
se esta proponiendo una implementacion de pozos para la dotacion de agua en
cada sector suministrado. El agua es un recurso necesario en todo desarrollo de

vida en el planeta y un recurso muy necesario en todo crecimiento de un pais es



por eso que a través de los afios el ser humano ha arriesgado de llevar el agua
desde su arriendo natural hasta sus hogares de una forma eficaz para poder cubrir
las necesidades de todo humano, el agua que llega a cada vivienda debe cumplir
con los requisitos autorizados una es la calidad del agua tienen que abastecer de
una fuente confiable y segura para que no se lleguen a enfermar. Una vez realizado
el diagnostico los resultados fueron que, si es evidente la conexion de un sistema
de abastecimiento de agua con un aporte de pozos profundos existentes, una vez
ejecutada se mejorara la calidad y salud de vida de los usuarios del sistema ya que
es unos de los recursos mas importantes para el desarrollo humano y asi

concediendo un Optimo servicio basico a la comunidad. (p. 91)

Bague Tova (2017) en su investigacion tiene como objetivo disefiar un
abastecimiento de agua potable para la aldea Rumor asimismo incrementar el nivel
de vida de los pobladores mediante este abastecimiento donde les permitira llevar
el sistema a 85 domicilios de la poblacién y también perfeccionar los requisitos de
vida de los habitantes de cada aldea teniendo mayor acceso a los consumos diarios
y aumentando la continuidad en las visitacion a centro de salud asi reduciendo al
transmision de enfermedades. El presente trabajo se realizO debido a las
necesidades de infraestructura y servicios bésicos que no cuenta la poblacién ya
gue en México el crecimiento ha ido aumentado y la situacion de cada sector esta
pasando por pobreza y subdesarrollo es por eso que esta construyendo estos
proyectos para sumar el nivel de vida de los habitantes obteniendo un desarrollo
econdmico y social. En conclusion se tendra el abastecimiento de agua potable
dando la oportunidad de poder satisfacer a los habitantes de una estructura fiable,
segura y libre de infecciones ayudando a la mejora de vida, también vemos que la
tarifa es de Q 22.00 por cada domicilio con este importe se podran cubrir los pagos
de mantenimiento para que la estructura trabaje perfectamente dentro del periodo
de disefio que esta proyectado de a 21 afios, el disefio que se esta realizando esta
comunicando los caserios Esquipulas, el avance y el resurgimiento donde ayudara

a las poblaciones de tener un mejor medio de acceso y mayor facilidad. (p. 432)

Enzo (2016) en su investigacion tiene como objetivo proyectar una proposicion para
la restauracion del sistema de abastecimiento de agua potable asimismo

diagnosticar la situacion de hoy en dia de la comunidad, elaborar una manifestacion



para la restauracion del sistema de suministro y distribucién de agua potable
garantizando la demanda requerida por la poblacién. Todo abastecimiento de agua
potable inicia con un periodo de disefio lo primero es lograr la dotacién en un sector,
zona o comunidad respaldando las circunstancias de calidad con una presion
minima en el flujo y la recepcion persistente del mismo con el propésito de ceder al
consumidor una distribucion de calidad de agua, pero todo disefio tiene un tiempo
determinado a causa de los factores climaticos, demograficos o fisicos del sistema.
El resultado logrado en el balance hidrico realizado se puede ver que en los meses
interpretados entre agosto y septiembre tienen un mayor aporte de caudal en la
zona por la que los valores adquiridos de las fuentes naturales de abastecimiento
del sector en épocas de lluvias sean importes positivos en cuanto a la produccion
asimismo, por parte del caudal de abastecimiento las fuentes naturales no
almacenan el caudal total de disefio solicitado para el abastecimiento de la
poblacion sin sectorizar la red sin embargo, la capacidad del almacenamiento del
tanque parece ser que no es suficiente para poder albergar el volumen solicitado
en el disefio; las lineas de conduccion tendran un didmetro adecuado sin embargo

la aduccion dique-tanque posee juntas de mal estado y apoyos inseguros. (p. 108)

Garciay Martinez (2017) en su investigacion tiene como objetivo disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable para las poblaciones ademas de realizar
estudios socio-econdmicos para dar a conocer la situacion en la que se encuentra
la poblacion, ejecutar andlisis de calidad y cantidad de agua que usan y recomendar
un tratamiento de acuerdo a los resultados que salgan de los andlisis para asi evitar
enfermedades en los habitantes, por lo tanto, en estas comunidades se han visto
gue no tienen el sistema de agua potable a domicilio por que la gente recurre a
acarrear agua excavando pozos artesanales esto lo mediante maquinas o
excavado a mano. El agua potable es uno de los sistemas mas esenciales e
imprescindibles para el ser humano por eso es considerado el mas importante
porque aproximadamente un 70% de nuestro cuerpo humano esta constituido de
este elemento, en Nicaragua se puede ver que la poblacion ha ido aumentando
notablemente y algunas de las poblaciones no tienen este acceso de agua potable,
en la poblacién las personas obtienen el liquido mediante pozos y manantiales
donde cada vez mas se estan secando. Una vez obtenido los resultados se dio a

conocer que la capacidad econémica de la poblacion cuenta con la disponibilidad
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para el pago dl mantenimiento y operacion del sistema muy aparte que el caudal
de donde fue estudiada es de 3.15 Ips lo que indicaria que por cercania de estar en
la misma microcuenca la fuente tendré lo suficiente capacidad de abastecer a la
poblacion durante la vida util del proyecto, es asi que se puede considerar que las
obras propuestas son lo suficientemente para asegurar el abastecimiento de agua

a las poblaciones efectuando uno de los objetivos propuestos. (p. 16)
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Concha y Guillen (2015) en su investigacion tiene como propdsito poder
tener un sistema de abastecimiento de agua potable que sea eficaz que sea
satisfactoria con la demanda actual y futura de la comunidad manifestando las
limitaciones sanitarias y disminuir los diferentes costos que conllevaria un
abastecimiento a través de una fuente de captacion. La ingenieria hidraulica a lo
largo del tiempo ha sido una funcion muy basica en el desarrollo humano ya que es
requerido una distribucion de agua potable y es muy imprescindible para cualquier
comunidad natural. Este proyecto se hace con la exigencia de dar una resolucion a
las dificultades que tiene en una captacion de agua potable que perjudicara a la
pendiente comunidad Valle Esmeralda debido al incremento de la comunidad y al
pasado del sistema de agua que era a través del agua subterranea. Asimismo esta
investigacién tiene como presente un estudio que es el abastecimiento de agua
potable que fue tomado como una opcion el poder usar de un pozo tubular para
una captacién de agua subterranea de una manera se verificara el proyecto y la
renovacion para un sistema de captacion donde efectien y elogien la suma de la
demanda de agua potable para la comunidad a un futuro préximo de 15 afios y en
caso de que no se ejecute el disefio de un nuevo pozo tubular se realizara una
minimizacién de costos que llevara a un abastecimiento empleando el uso de dos

fuentes como superficiales y subterraneas. (p. 16)

Lossio (2012) en su investigacion tiene como proyecto desarrollar abastecimientos
de agua potable tengan un buen mantenimiento y consecuente con el medio
ambiente confortando una buena capacidad de poblaciéon ademas e utilizo este
sistema porque se lleva a cabo con la energia solar que es indispensable para una
actividad de equipos de bombeo para el sistema de abastecimiento de agua esta

tecnologia es muy brillante y facil de manejar en base a ello se pudo determinar las
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normas sanitarias asequibles y técnicas donde esto se hace de manera
determinada mediante un lugar subterraneo del acuifero del rio ese lugar es mas
encomendado y asegurado como una fuente de captacién de agua. En el distrito
de Lancones, se encuentran en extrema pobreza y desnutricién infantil debido a
gue carecen de servicios mas basicos que todo lugar tiene, y es el agua y la
electricidad esto ha llevado a que los habitantes consuman de pozos rios o lagos
contaminados y esto ha causado muchas enfermedades; uno de los servicios es el
agua es por eso que sea esta restableciendo un abastecimiento de agua potable
pero no siempre se encentran en lugares buenos es asi que se requiere de las
fuentes de energia de la radiacion solar para que se garantice un mejor

funcionamiento y confiable del sistema de abastecimiento de agua potable. (p. 13)

Meza (2010) en su investigacion tiene como proposito disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable para el apto consumo humano de la poblacion
nativa de la selva ademas este trabajo se ejecutando porque no tienen los servicios
basicos ya que es una poblacién que sufre extremadamente de pobreza, asimismo,
también tienen dificiles problemas con la via de comunicacion por que eleva la
alteracion que necesita la infraestructura de la zona. Este trabajo consta un sistema
de abastecimiento agua por gravedad para la poblacion, en muchos lugares o
comunidades siempre ha faltado de un servicio y es poder obtener agua ya que es
de vital elemento de condiciones Optimas de buena calidad o cantidad, ya ha
pasado muchos afios y en los pueblos mas lejanos se le hace dificultoso poder
obtener el agua es por eso que se necesita construir una estructura de
abastecimiento de agua potable, esta investigacion se hara mediante un agua
subterranea en una forma facil de obtener agua de calidad ya que no tienen tanta
contaminacion bacteriologica. Por esta razon se esta analizando los diferentes tipos
gue se encontraran en los resultados de dos de ellas que incluye el analisis de
costo, donde se podran aportar la estimacion de la habilidad técnica econdmica del
sistema de agua potable en el entorno rural y al propdsito de disminuir la abertura
de la estructura en el pais. También es aconsejable la realizacion de la construccion
entre el mes de abril o noviembre ya que es una etapa en la que la continuidad de

lluvias es minima. (p. 17)
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Surco (2017) en su investigacion tiene como objetivo plantear un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad para proveer a la poblacién porque
de donde consumen agua puede conllevar una generacion de enfermedades con
preponderancia mas que nada en los infantiles y en la tercera edad debido a esto
la insuficiencia del sistema de agua potable es escasa asimismo de un sistema de
tratamiento de aguas residuales es lo que origina contagio es por esta razén el
progreso de estos servicios ayudara a tener superiores requisitos de mejorar la vida
en la comunidad en general. Este trabajo se realizara, disefiara y propondra un
sistema de saneamiento integral para las poblaciones a un nivel domiciliario donde
se conocer cuanto es el consumo por riachuelos y acequias muy aparte de las
letrinas donde sera reemplazado por letrinas de pozo seco, pero con las que se
presentan hoy en dia, pero para tener la efectividad en estos usos de servicios sera
de muy importante capacitar a la poblacion en encuesta sanitaria. Pero para realizar
estos servicios de abastecimiento de agua potable y procedimientos existiran
diferentes tipos de usos y procedimiento tecnolégicos porque muchos de ellos
amoldan al medio y menos al uso poblacional por lo que serd muy necesario

proponer alternativas de que se puedan cumplir esta funcién. (p. 22)

Linares y Vasquez (2017) en su investigacion nos dice que la escasez de servicios
de saneamiento en las poblaciones urbanas de los estados en crecimiento se ha
formado en un enfrentamiento muy prestigioso pues gracias a la insuficiencia de
estimacion que se tienen que realizar procedimientos escogidos y optimizados para
obtener una financiacién capaz para mejorar las diferentes imperfecciones que se
encuentran en la poblacidn. en la poblacion sector las palmeras se encuentra en un
nivel de escaso recurso y desnutricion infantil todo esto se ve reflejado en los
servicios basicos como el agua potable que consumen de un fuente contaminada,
la finalidad de este proyecto es elaborar un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado para poder cubrir todos los servicios basicos que requiere
para esto se tiene que hacer censos, elaborar estudios donde se podran conocer
toda la informacion de cuanto es el crecimiento de la poblacién proyectada de aqui
a unos 20 afios, hoy en dia la poblacion tiene un total de 360 personas esto esta
constituida por 60 lotes también se vio que la fuente de abastecimiento de agua
potable serd compuesta por una tuberia de PVC de un espesor de 4” y en el estudio

topografico vemos que el terreno se halla rodeada por areas agricolas, las casa se

13



encuentran hechas de componentes preponderantes como diques de adobe y

tejado de vigas de madera con una cubierta de calamina.(p. 18)

2.2. Teorias relacionadas al tema

2.2.1. Definiciones de la Variable

En el sistema de abastecimiento de agua potable es muy importante
disponer de la vida util de los componentes del sistema es asegurar que se tiene
gue verificar hasta qué punto llega estos elementos que puedan garantizar las

exigencias futuras de la comunidad.

Para definir el sistema de abastecimiento de agua potable, Cérdova sostiene al

respecto:

Un sistema de abastecimiento de agua potable es una agrupacion de obras que
permiten que una poblacion pueda acceder del agua para fines de consumo
doméstico, servicios publicos y otros usos. Consiste en distribuir agua a la
poblacién de forma eficiente fundamentando la calidad (desde el punto de vista
fisico, quimico y bacteriolégico), cantidad, continuidad y confiabilidad de esta.
(2018, p.10).

Se deduce que el sistema de abastecimiento viene a ser un sistema muy utilizado

en diferentes poblaciones que no tienen agua potable.

El sistema de abastecimiento de agua potable es muy importante para la poblacion

para mejorar la salud, ya que puede aminorar el contagio de enfermedades.

Para definir el sistema de abastecimiento de agua potable, Jiménez sostiene al

respecto:

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial, la
de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la

supervivencia. (2015, p.16).

Se infiere que el sistema de abastecimiento de agua potable tiene como prioridad

distribuir agua que este apto para el consumo humano utilizando un sistema de
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captacion, conduccion, almacenamiento y distribucion para la poblacién Las

Pampas II.

El sistema de abastecimiento de agua potable es un método de obras de ingenieria
encadenadas que acceden llevara a cada domicilio de una poblacién el agua
potable. Para explicar el sistema de abastecimiento de agua potable, Asprilla,

Martinez y Mora sostienen que:

Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de instalaciones,
estructuras, maquinarias 0 equipos que permiten captar o derivar, conducir,
acondicionar, almacenar y distribuir agua apta para el consumo humano, desde una

red de agua cualquiera hasta cada uno de los puntos donde va a utilizarse. (2013,
p.4).

Se concluye que el sistema de abastecimiento nos solventara y mantendra que nos
facilite una mejor ayuda del sistema de acueducto a toda la comunidad para tener

un buen desarrollo a futuro.
2.2.2. Definiciones de Dimensiones
Dimension 1: Estudios y Trabajos de campo

Los estudios y trabajos de un sistema de abastecimiento de agua potable
nos indica como saber la disposicion de pago de la comunidad, la importancia de
la comunidad y los requisitos de las zonas sociales. Para definir los estudios y

trabajo de campo, Rodriguez manifest6 al respecto:

Son estudios preliminares de caracter socioecondmicos y de campo que es
necesario investigar para poder realizar el proyecto de un sistema de
abastecimiento de agua, aplicando los métodos para determinar la poblacion de
proyecto, asi como de aplicar las especificaciones que nos indica las normas de
disefio. (2001, p.9).

Se deduce que los estudios y trabajos de campo de un sistema de abastecimiento
son una agrupacion de conocimiento técnicos y estadisticos que es de mucha
importancia conseguir de una comunidad para lograr un mejor proyecto de agua

potable.
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Dimensién 2: Calculo de Demanda

El célculo de demanda de una captacion de agua es la cantidad de agua que
consume cada persona de la poblacion, este tipo de célculo es expresado en
litros/habitante/dia. Para definir el calculo de demanda, Agiero manifesté al

respecto:

Un calculo de demanda de captacion de agua es el consumo promedio anual donde
servira para calcular el volumen del reservorio de almacenamiento donde se podré
hallar y calcular el consumo maximo diario y horario, hay varios tipos de calculo
como: analiticos, comparativos y racional esto se calcular por persona en la
poblacion. (1997, p.20).

Se concluye que para realizar estos tipos de proyectos de agua se necesita calcular
la cantidad de agua que consume un habitante por dia, ademas, es muy importante
prever el crecimiento de la poblacién ya que tienen un tiempo determinado de 10 a

40 afos.
Dimension 3: Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Los componentes de un Sistema de abastecimiento de agua potable también
pueden ser clasificados por la fuente de agua que se llegue a obtener mediante
agua de lluvia, agua descendiente de manantiales, aguas superficiales o aguas

subterraneas.

Para explicar los componentes del Sistema de abastecimiento de agua potable, el
libro Abastecimiento de Agua sostiene al respecto:

Son el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios determinados a
transportar las aguas solicitadas por una poblacion y con el fin de cumplir las
necesidades de los habitantes, desde un lugar de suministro o fuente hasta la

vivienda de cada habitante. (Abastecimiento de Agua, 2001, p. 458).

Se concluye que un componente de un sistema de abastecimiento de agua potable
es cuando utiliza las aguas superficiales y consiste de cuatro partes principales
como: la captacion, el almacenamiento, tratamiento y por udltimo la red de

distribucién.
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2.2.3. Definiciones de los Indicadores
Dimension 1:
Estudio de Suelos

Los estudios de suelos para una captacion de agua son muy importantes
porque ayudan a verificar los ensayos de campo y laboratorio necesario para

identificar el terreno.

El estudio de suelo trata de determinar las caracteristicas fisicas, mecanicas y el
soporte portante del terreno donde sera ubicado la captacién, la planta
potabilizadora entre otras instalaciones de mucha importancia es ahi donde los
estudios realizaran si el terreno se encuentra en buena condicion para comenzar

con la infraestructura (Comision del Agua, 1997, p.30).

Se deduce gue antes de hacer un proyecto primero tiene que pasar por los estudios
basicos realizando el tipo de suelo, la resistencia, que tipo de clasificacion tiene

entre otras.

Con el propésito de obtener los parametros de resistencia y las propiedades del

suelo se
Topografia

La topografia es uno de los estudios basicos que se realiza para saber el
tipo de terreno en el que se realizara el proyecto de un sistema de captaciéon de

agua subterranea.

Segun la Comision Nacional del Agua (1997) nos dice que: Es uno de los primos
estudios basicos necesarios para ejecutar un levantamiento topografico donde se
detallara toda la informacion del campo para una captacion de agua (p.30). Se
concluye que la topografia también define de la forma de proyectar planos
topograficos, pero utilizando toda la informacién que se obtuvo en el terreno y

oficina.
Calidad del Agua

La formacién de la calidad del agua viene a ser las caracteristicas fisico-

guimicas del agua, se origina de una fuente subterrdnea, superficial o de
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precipitacién pluvial. Segun la Comision Nacional del Agua (1997) nos menciona

que:

Para saber si el agua es apta o0 no para el consumo humano se realiza esta
investigaciéon de la calidad del agua, determinando los requisitos de portabilidad
gue estan designadas en las normas de calidad del agua, esto es referente a que
en la actualidad ya no es tan facil de conseguir una fuente de agua para distribuir a

una poblacién. (p.20)

Se deduce que el agua potable es aquella que es apta para el consumo humano y
gue pueda cumplir con los requerimientos de una o mas variedades bidticas o a

cualquier necesidad humana o finalidad.
Dimension 2:
Periodo de Disefio

El periodo de disefio es el tiempo ejecutado en una obra de proyecto donde
ofrecera el servicio por el cual fue disefiada. Para definir el periodo de disefio, Alata
sostiene al respecto:

Los periodos de disefio estan relacionados con la parte econdmica y la vida atil de
una infraestructura ya que esto es considerado los flujos del organismo de un
operador que paga las obras y de la operacion, esto se determina mediante una

planificacidén y desarrollo de sistema de agua. (2015, p. 14).

Se deduce que el periodo es una determinacion en el cual se evalla para alcanzar
un proyecto econémicamente viable y también determina el periodo de disefio como

la durabilidad, las tendencias de crecimiento de la poblacion entre otras.
Para determinar el periodo de disefio se debe considerar los siguientes factores:

- Vida util de estructuras y equipos.
- Vulnerabilidad de infraestructuras sanitarias.
- Crecimiento de la poblacion.

- Economia de escala.
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Se debe considerar la fecha de inicio de la recoleccion de datos e inicio de proyecto

como afio cero del proyecto, para los sistemas de saneamiento los periodos de

disefio seran los que se les muestra en la siguiente tabla:

Tabla N° 01: Periodos de disefo de infraestructura sanitaria

Estructura Per!odP de
disefio

Fuente de abastecimiento 20 afos
Obras de captacion 20 afios
Pozos 20 afos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios
(PTAP)
Reservorio 20 afos
Lineas de conduccioén, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afos
Unidad bésica de saneamiento (arrastre hidraulico, ~

. 10 anos
compostera y para zona inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el ambito rural (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).

Poblacién de Disefio

En una poblacién de disefio no solo disefian para satisfacer la necesidad

actual, sino que se hace debido al crecimiento de la poblacién. Segun Aguero

(1997) nos explico que:

La poblacion futura se ejecuta con la demanda de agua para hallar el periodo de

disefio, ver la cantidad de agua que utiliza cada persona a diario, esto se hara para

determinar el calculo hidraulico de una linea de conduccion. (p. 20)

Se concluye que una abundancia de personas es la determinacion de un disefo

para saber la potencia de agua que saldra del pozo para cada vivienda.

Para determinar la poblacion futura o de disefio, se debe usar el método aritmético,

por la siguiente formula:

P,=P (1+r*t>
= . ok
a ‘ 100

(1)
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Es muy importante saber:

- La tasa de crecimiento anual tiene que pertenecer a los periodos
intercensales de la localidad determinada.

- Si no existe los periodos intercensales, se puede usar la tasa de otra
poblacién con caracteristicas similares, 0 en su consiguiente por la tasa de
crecimiento distrital rural.

- Silatasa presenta un crecimiento anual de valor negativo, se tiene que usar
una poblacion de disefio similar a la actual (r = 0), o por otro lado se debe

solicitar la opinion al INEI.
Dotacién y consumo

La dotacion es la cantidad de agua que se le reparte a cada habitante y ejecutan el
consumo diario del agua anualmente. Para explicar la dotaciébn y consumo,

Pelicano sostiene al respecto:

Dotacién y consumo es un desenlace de estudio de la escasez de agua que una
poblacion necesita para saciar la sed, uso doméstico, aseo personal, riego, etc.;
este consumo se hace mediante un calculo donde cada habitante usa por dia muy

aparte tomando las pérdidas. (2014, p. 4).

Se concluye que la dotacién no es una suma fija, sino que se ve dafiada por un sin
fin de factores que lo hace la poblacion asi mismo no se carece de conocer de

antemano estas circunstancias para un calculo de un proyecto.

Las dotaciones de agua bajo el criterio de opciones tecnoldgicas para la disposicion
sanitaria de excretas y en la region donde se implementara es de acuerdo a la

siguiente tabla:

Tabla N° 02: Dotacion de agua segun opcion tecnolégica y region (I/hab.d).

Dotacién segun tipo de opcidn tecnolégica (I/hab.d)
Region Sin arrastre hidraulico (Composteray Con arrastre hidraulico (Tanque
hoyo seco ventilado) séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el ambito rural (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).
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Para la variacion de consumo se debe aplicar las siguientes férmulas de consumo

maximo diario (Qmd) y consumo maximo horario (Qmbh).

En el consumo maximo diario (Qmd) se tiene que considerar un valor de 1,3 del

consumo promedio diario anual, Qp de la siguiente manera:

Dot x P,
_ DotxFq 2
0P = 35700 2)
(3)

Qmd =1,3x0Q,

En el consumo maximo horario (Qmh) se tiene que considerar un valor de 2,0 del

consumo promedio diario anual, Qp de la siguiente manera:

_ Dotx Py

9P = 56400 “)

Qmh =2xQ, ®)

Dimension 3:
Captacion de Agua Subterranea

La captacion de agua subterranea, vienen a ser lugares donde regularmente son
abastecimientos de pozos, manantiales o corrientes subterraneas. Por otro lado, la

captacion de agua subterranea segun Aguero (1997) explico que:

Una captacion de aguas subterraneas es la pieza de una precipitacion de una
cuenca donde se van difundiendo en el suelo hasta llegar a un sector de
impregnacion, a la vez se ejecuta mediante manantiales, galerias filtrantes, pozos
tubulares 0 pozos excavados; esto se realizar4 a través de explotaciones donde
estas seran sometidas particularmente hidroldgicas y de una creacion de geoldgica

acuifera. (p. 29)

Se deduce que la captacion de agua subterranea viene a ser de un fondo
concentrado donde la estructura es un sector que sirve para recolectar el agua esta

esta captacion sera colocada sobre el afloramiento.
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Los pozos profundos se caracterizan por ser de una profundidad mayor de los 30
m que dependen de su condicion del acuifero, para limpiar el pozo se debe bombear

24 horas descargando a una distancia minima de 30 metros desde el pozo.

Para hallar el periodo de bombeo se debe tener en cuenta que es conveniente

colocar un periodo de 8 horas diarias, utilizar la siguiente férmula:

0= Onax (37) ©

La carga dinamica o altura manomeétrica total se refiere a un incremento general de

la carga del flujo mediante la bomba, que se representa por la siguiente férmula:

Hb == hs + h[ (7)

Para la carga de succidn se utiliza la siguiente férmula:

Hb = hS + h'fs (8)

Para la altura dindmico total se usa las siguientes formulas:

H; = Hyg + Hg 9)

(10)
Hge = Hg + Hftotar + Ps

Tabla N° 03: Valores de abertura de la ranura de tuberia Area de infiltracion.

A ’ ABERTURA DE LA RANURA
UMETROY | pesomerao | NUERO

mm 2mm 3 mm
8 5/8 x 3/16 25,2 kg 608 316 608 985
1/4 34,3 kg 608 316 608 985
10 3/4 X 3/16 31,9 kg 752 391 752 1218
1/4 42,8 kg 752 391 752 1218
12 3/4 x 1/4 50,7 kg 912 474 912 1477
5/16 61,7 kg 912 474 912 1477
14 x 1/4 55,7 kg 992 515 992 1607
5/16 69,8 kg 992 515 992 1607
16 x 1/4 64,3 kg 1104 574 1104 1788
5/16 80,9 kg 1104 574 1104 1788
18 x 1/4 72,3 kg 1280 665 1280 2073
5/16 91,5 kg 1280 665 1280 2073
20 x 1/4 80,6 kg 1424 740 1424 2306
5/16 101,9 kg 1424 740 1424 2306
22 x1/4 68,1 kg 1584 823 1584 2566
5/16 110,8 kg 1584 823 1584 2566
24 x 1/4 96,5 kg 1728 898 1728 2799
5/16 120,9 kg 1728 898 1728 2799

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el ambito rural (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).
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Para la seleccién del Equipo de bombeo se utiliza la siguiente formula:

1.85
hf = 1745155.28 * L(Q,"®%) (11)
C185 x D487

La pérdida de carga por accesorios (h;) debe aplicarse mediante la siguiente

condicion:
L < 4000 (12)
D

Entonces a partir de ello se aplica la siguiente férmula:

VZ
he =25« 2 (13)

Célculo de la altura dindmica total, mediante la siguiente férmula:

Hdt = Hg + Hf total + Ps (14)
Célculo de la potencia a instalar, se realizara mediante la siguiente formula:
PE * Q, * Hdt

. = 15
Pot.Bomba e (15)

Tabla N° 04: Potencia comercial en motores eléctricos.

POTENCIA (hp) INTERVALO (hp)
5

7.5

10 5-20

15

20

25

30

40

50

60

75

100

125

150

200

250 > 126

300

350
Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el ambito rural (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).

21-50

51-125
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Lineas de Impulsién

La linea de impulsion viene a ser la distancia de la tuberia que esta destinada a
llevar los caudales desde una captacion de agua subterranea hasta el reservorio.

Para definir la linea de impulsion, Aglero nos define que:

En un sistema de abastecimiento de agua potable, la linea de impulsion se llega a
encargar de conducir el agua desde puntos de menores cotas hasta otros que se
encuentran ubicados en cotas mayores, donde llega a satisfacer las necesidades
de la poblacion desde una fuente de abastecimiento para cada vivienda. (1997, p.
35).

Se infiere que la linea de impulsion es llevada a cabo mediante algunos datos
basicos que se necesita como: el caudal, la longitud y el desnivel entre el punto de

carga y descarga.

Para escoger el material de la tuberia, se debe tener en cuenta factores econémicos
como la disponibilidad de accesorios, los detalles de las caracteristicas de
resistencia por medio de resistencias que se produciran al momento de ejecutar el

proyecto.

- PVC, clase 10 o clase 15 (Norma ISO 4422)
- FFD, clase k-9 (Normas 1SO 2531)
- Accesorios de FFD k-9 en todos los casos, cuando se presentan presiones

que son mayores a 10 bar (Norma ISO 2531)

Tendrd un peritaje al momento de seleccionar el material de la tuberia que se
sometera si la corrosividad es agresiva, es decir que contiene sales solubles, ion
cloruro y ion sulfato en el terreno y estos sean mas de 1000 ppm y el pH del
subsuelo no esté en sus limites que se sitla entre 6 y 8. Por todo aquello la tuberia
seré de PVC.

Sobre la opcién de dimensiones de tuberias, esto dependera de que velocidad
tenga en el conducto ya que si las velocidades sean muy bajas este presentara
sedimentaciones de particulas o en el caso de que su velocidad sea alta este
presentara vibraciones en la tuberia, perdiendo cargas principales que aran un

costo elevado en su operacion; por ello utilizaremos la siguiente formula:
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.

D =0.96 * (év—4> x (0,°%) (16)

Para la velocidad media de flujo se emplea la siguiente formula:

Qp

V=4s —2
" (pi* Dc?)

(17)
Reservorio

Una de las partes de un sistema de abastecimiento de agua potable viene a ser el
reservorio que es una parte fundamental dentro de la distribucién de agua

permanente, para el cual segun Agliero (2017) nos menciona que:

El reservorio es muy importante para un funcionamiento hidraulico y poder seguir
eficazmente el servicio, donde se estara brindando continuamente el
abastecimiento del agua potable proyectada, para lo cual podemos ver que hay

diferentes tipos de reservorios como: elevados, enterrados o apoyados. (p. 38)

Se infiere que un reservorio viene a ser la acumulaciéon de agua que es producida
por una intercepcion en el talamo de un rio 0 arroyo que se obstruye parcialmente

o totalmente del cauce.

Para disefiar el volumen de almacenamiento, este debe emplearse en un 25% de
la demanda diaria promedio anual (Qp), con la condicién de que el suministro de
agua de la fuente sea continuo. En caso de que el suministro presente

discontinuidad, su capacidad de almacenamiento debe estar como minimo en 30%
de Qp.

Para calcular el volumen de almacenamiento se utilizara la siguiente férmula:

Valm.= V., + Vy + V (18)

El volumen de regulacion se calcula mediante la siguiente férmula:
Ve = 25% * Qumn (19)
Para calcular el volumen de reserva se utilizara la siguiente formula:

Vi
0.75

Vg = 0.25 * (20)
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Linea de Aduccién

La linea de aduccion viene a ser el tramo de tuberia que sale desde el
reservorio y se dirige a cada una de las viviendas, esta linea conduce la
cantidad de agua en ese momento, a la vez se tiene que evitar pendientes
mayores del 30 % para poder evitar las altas velocidades e inferiores al 0.50%,
para poder facilitar la ejecucion y el mantenimiento. (Norma Técnica de
Disefio, 2018, p. 124)

Y para hacer un trazado de linea de aduccién se debe mantener una distancia
permisible de vertederos sanitarios, terrenos aluviales, entre otros servicios.
Esta linea también puede ser utilizada en zonas cortas o vias existentes o que
por la topografia permita crear caminos para la ejecucion, operacion y

mantenimiento.
Red de Distribucion

La red de distribucién es un sistema que se encarga de conducir hasta la vivienda
de los usuarios de una ciudad o area rural el agua potable. Para definir la red de

distribucion, Aguero sostiene al respecto:

Es aquella que estd compuesta por distintas tuberias con diferentes didmetros,
valvulas u otros accesorios que comienza desde el pueblo y termina
desarrollandose a lo largo de todas las avenidas de la zona. Esta red se encontrara
con la fuerza de funciébn minima, ya que es requerido el abastecimiento hasta el

interior de cada casa y lugares elevados del pueblo. (1997, p. 93).

Se infiere que una red de distribuciéon es el conjunto de tuberias que se encuentra
trabajando a presion, que se establecen las vias de comunicacion de los
urbanismos donde a partir de ese momento el agua llega a cada vivienda o

edificacion.
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METODO
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3.1. Tipo y disefio de investigacién
Tipo de Investigacion

El tipo aplicada en esta investigacién nos ayuda a la aplicacién inmediata y no al
desarrollo de teorias. Para definir el tipo de investigacion, Tamayo y Tamayo

sostienen que:

Se le denomina también activa o dinamica, ya que depende de sus descubrimientos
y aportes tedricos. Busca confrontar la teoria con la realidad. Es el estudio y
aplicacibn de la investigacion a problemas concretos, en circunstancias y

caracteristicas concretas. (2003, p.43).

Se deduce gue en la investigacion que se esta realizando nos ayudara a desarrollar
nuevas ensefianzas porgue nos proporcionara poder conseguir una relacion con la

objetividad de terminar y podamos conocer mejor.
Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion descriptiva es la que cumple con los objetivos planteados,
y sus variables llegan a hacer analizadas para determinar la situacion actual. Para

definir el nivel de investigacion, Hernandez, Fernandez y Baptista sostienen que:

Se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendbmeno que se someta
a un analisis. Es decir, unicamente pretende medir o recoger informacién de
manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se
refieren. (2015, p.125).

Se concluye que el nivel descriptivo es conocer las situaciones, costumbres

dominantes a través de la descripcion exacta de nuestro proyecto de investigacion.
Disefio No Experimental

Disefio no experimental es cuando se desarrolla sin manejar a propoésito las

variables, y se basa especialmente en la observacion de la investigacion.

Por otro lado, Hernandez et al. (2015) se define como la investigacion que se realiza
sin manipular deliberadamente variables, es decir se trata de estudios donde no

hacemos variar en forma intencional las variables independientes para ver su efecto
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sobre otras variables, lo que se hace en la investigacibn no experimental es

observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para posteriormente

analizarlos (p.191).

Se infiere que el disefio no experimental nos conlleva a analizar y explicar el

proceso de un objetivo sin intervenir en ningln modo.

3.2.

Operacionalizacion de variables

Variable: Sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla N° 05: Operacionalizacion de variable.

Variable
Independiente

Definicion
Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Unidades
Basicas de
Saneamiento

Manual de Operacion
y Mantenimiento para
UBS con arrastre
hidraulico (2015, p. 3)
define la Unidad
Béasica de
Saneamiento como:
“Es una caseta
provista de una taza
sanitaria que sirve
para realizar nuestras
necesidades

Norma Técnica de Disefio (2018,
p. 166) menciona el UBS con
arrastre hidraulico como: “La

Unidad Basica de Saneamiento
es un sistema para la disposicion
adecuada de excretas con
arrastre hidraulico, el mismo que
incluye un dispositivo
prefabricado para el tratamiento
primario, el cual consiste en la
separacion de los sélidos y
liquidos presentes en el agua
residual que ingresa a dicha

UBS con
arrastre
hidraulico

Dimensionamiento del UBS
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Test de Percolacion
(Norma Técnica I.S. 020 del
Reglamento Nacional de
Edificaciones)

fisiologicas” g
9 unidad Costos de los UBS
Varlal_)le e Definicién Operacional Dimensiones Indicadores
Dependiente Conceptual

Sistema de
abastecimiento
de agua potable

Jiménez (2015, p.16)
define el sistema de
abastecimiento de
agua potable como:
“Un sistema de
abastecimiento de
agua potable tiene
como finalidad
primordial la de
entregar a los
habitantes de una
localidad agua en
cantidad y calidad
adecuada para
satisfacer sus
necesidades”

Rodriguez (2001, p.5) menciona
el sistema de abastecimiento de
agua potable como: “El disefio de
sistemas de abastecimiento de
agua potable esta conformada
por los siguientes criterios
generales: Estudios y trabajos de
campo, obras de captacion,
lineas de conduccién,
almacenamiento, redes de
distribucion del agua”

Estudios y
Trabajos de
campo

Estudio de suelos
(Norma Técnica E. 050 del
Reglamento Nacional de
Edificaciones)

Topografia

Calidad del agua
(ECA — DECRETO SUPREMO N°
004-2017 - MINAM)

Calculo de
Demanda

Periodo de disefio
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Poblacion de disefio
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Dotacion y consumo
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Componentes

del Sistema de

abastecimiento
de agua
potable

Captacion de Agua Subterranea
(NTD: Resolucion Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Linea de Impulsion
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Reservorio
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Linea de Aduccién
(NTD: Resolucién Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA)

Red de Distribucion
(Norma Técnica OS. 050 del
Reglamento Nacional de
Edificaciones)

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Poblacién y muestra
Poblacion

La poblacién es un grupo de personas, objetos o cantidad que conocen algunas

caracteristicas frecuentes analizando en un lugar y en una situacion establecida.

Por otro lado, Hernandez et al. (2015) manifiestan que es el conjunto de todos los

casos que concuerdan con determinadas especificaciones (p.174).

Se deduce que la poblacion se describe a toda una agrupacion de personas u
elementos que les agradan a los investigadores para generalizar los resultados, por
lo general se tiene diferentes caracteristicas. En la presente investigacion, la

poblacion es el centro poblado las Pampas 2.
Muestra

La muestra es un instrumento de gran utilidad en la investigacion, es el modo a
través donde los investigadores eligen la cantidad representativa para conseguir

los datos que le proporcionaran informacién acerca de la poblacién investigada.

La muestra es un subgrupo de la poblacion, se utiliza por economia de tiempo y
recursos; también implica definir la unidad de analisis y por ultimo requiere delimitar
la poblacién para generalizar resultados y establecer parametros.” (Sampieri, 2015,
p.213).

Se deduce que la muestra es una parte de la poblacién de la cual se usa para definir
resultados y delimitar parametros, asi poder economizar tiempo y recursos. En este
proyecto de investigacion, se toma como muestra el centro poblado Las Pampas 2,
donde realizaremos estudios de entrega de determinados caracteres en la totalidad

de la poblacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccién de datos en la investigacion consiste en ser valido y
confiable, la utilizacion del instrumento de evaluacion en muy diferentes
condiciones. Para definir la técnica de recoleccion de datos, Sampieri sostiene al

respecto:

Una vez que seleccionamos el disefio de nuestra investigacion y la muestra
adecuada (probabilistica o no probabilistica), de acuerdo con nuestro problema de
estudio, la siguiente etapa consiste en recolectar los datos pertinentes sobre los

atributos, conceptos o variables de las unidades de analisis. (2015, p.240).

Es aquella técnica que se empled6 para obtener informacion y responder preguntas
gue se llama observacién, debido a que por esta técnica de recoleccion de datos
nosotros hemos los datos correspondientes a una realidad para conocer las
propiedades del instrumento a estudiar. Por otro lado, se deduce que en la técnica
de recoleccion de datos nos ayuda a lograr la aceptacion de un grupo de ingenieros
o profesores, analizando los conflictos, eventos y la aceptacion de las encuestas o

cuestionarios.
Matriz de Observacion

En la matriz de observacion de los estudios sacados se crearon como categorias
de observacion en la investigacion: las dimensiones, los items y que tipo de escala.

Para definir la matriz de observacion, Hernandez sostiene al respecto:

Una matriz de observacion puede utilizarse como instrumento de medicién en muy
diversas circunstancias, la cual consiste en el registro sistematico, valido y confiable
del comportamiento o conducta manifiesta, donde pretende resumir el proceso
desde el planteamiento del tema, las preguntas iniciales y todo el disefio de
investigacion. (2014, p.309).

Se infiere que en la matriz de observacion en nuestro proyecto de investigacion es
un instrumento adecuado para apuntar los conocimientos de acciones corporales,

capacidades mentales; y en como se va realizando los trabajos.
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Validez del Instrumento

La validez del instrumento sefala la aptitud de la comparacién para evaluar las
propiedades para los cuales han sido construidas y no asemejarse en la

investigacion.

Por otro lado, Hernandez et al. (2015) sostiene que la validez es la parte del grado
en ele las mediciones del concepto proporcionadas por el instrumento se relacionan
de manera consistente con mediciones de otros conceptos o variables empirica y

tedricamente. (p.233)

Se deduce que en la investigacion la validez del instrumento nos ayuda a estudiar
el tipo de validez que es obligatorio para que encuentre una idea clara de la muestra

estudiada justificada en una teoria fija.
Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento es un modo de garantizar el instrumento aplicado

para medir variables experimentales brindando siempre los mismos resultados.

Por otro lado, Hernandez et al. (2015) define que la fiabilidad es el grado en que un
instrumento produce resultados consistentes y coherentes, porque la confiabilidad
de un instrumento se describe al grado de su aplicacion repetida al mismo individuo

u objeto que produce resultados iguales (p.242).

Se infiere que en la fiabilidad en la investigacion nos ayudara a asegurar cualquier
tipo de medida que se use y nos conduzcan a la comprobacion de la pregunta

desarrollada.
Procedimientos

Lo primero que se hizo fue buscar una problematica, ayudandonos con preguntas
gue cuestionen el tema a realizar, se debe tener el conocimiento de la teoria de la
investigacion realizada, ya sea variables, conceptualizacion y dimensiones, para
poder desarrollar el marco teérico. Asimismo, se ejecuta el procedimiento de la
validez del instrumento con respecto al juicio de expertos, luego, la confiabilidad del
instrumento nos ayudara que tipo de resultados aplicaremos a nuestra
investigacion. Se ejecutara el trabajo de campo empleando la matriz de observacion

gue nos ayudara a reunir datos puntuales de la muestra investigada.
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El siguiente tema de investigacion llamado “Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el Centro Poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo — 2019”
donde tendré un procedimiento determinado, explicando el tema de investigacion,

y sera de manera consecutiva.

Donde tenemos como base disefar el sistema de abastecimiento de agua potable
para el centro poblado Las Pampas 2, donde beneficiaria a los habitantes del
pueblo ya que no cuentan con un sistema que, por una mala implementacion de un
sistema insuficiente mediante captacién por bombeo de un pozo y una distribucion

pobre, los pobladores tienen problemas con la recepcion del agua.

Por consiguiente, se ejecutara a efectuar los estudios y trabajos de campo, siendo
en este caso el Centro Poblado Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo;
conveniente para poder tener como base de datos y utilizarse en el disefio, puesto
gue luego se llegard a realizar el calculo de demanda donde se obtendran

diferentes tipos de datos.

Luego hacer los calculos de los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable para obtener el disefio concluido de todo el sistema.
3.5. Métodos de analisis de datos

Para definir el método de analisis de datos, Sampieri sostiene al respecto: Un
método de andlisis de datos es un conjunto de procesos sistematicos criticos y
empiricos que se aplican al estudio de un fendmeno asi mismo su enfoque
cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la

medicion numérica y los analisis estadisticos. (2015, p.251).

Matriz de observacion y ficha de observacion, donde se va a realizar categorias de
observacion y se llevara para validar al juicio de expertos. Matriz de consistencia,
donde se recoge todos los datos.

El proceso de toda la informacion del levantamiento topogréafico se realizar4 a
través del software AUTOCAD, para luego poder utilizar planillas de Excel con el
fin de realizar los calculos hidraulicos y estructurales, teniendo en consideracion las
normas dadas para el disefio que se va a emplear y estos deben establecidas para

dicho disefio que abalan los céalculos del sistema, asi como el Reglamento Nacional
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de Edificaciones. Los datos del estudio del trabajo de campo seran presentados a

través de tablas o segun sea el caso.
3.6. Aspectos éticos

La informacién recogida es real, también ser honesto en la informacion recogida de
cada autor. Respetar los autores que son utlizados y estan referenciados,

respetando todas sus ideas y concepciones a través del parafraseo y sintesis.

Debemos respetar exactamente los datos ubicados e identificados en el trabajo de
campo y los resultados que se presentan en la investigacion sean validos y

certeros.
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V. RESULTADOS
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Dimensionamiento del UBS

Se calculd la instalacion para 142 conexiones domiciliarias para viviendas,
para ello se determiné segun el RM-192-2018-VIVIENDA, asimismo, segun el
cuadro de dotaciones se consider6 como una alternativa de solucion a las Unidades
Bésicas de Saneamiento con Arrastre Hidraulico. Para disefiar los UBS se realiz6
en el programa AutoCAD siguiendo las especificaciones de la Norma Técnica IS.
020 del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como los materiales y recursos

gue dependeran de la zona de estudio. Los planos se encuentran anexados.
La siguiente tabla nos mostrara la disposicion sanitaria:

Tabla N° 06: Sistema de disposicion sanitaria de Arrastre Hidraulico

- TIPO DE UBS (und)
ANO Pob UBS DOMEST ESTATAL SOCIAL TOTAL
Base 2019 501 135 2 137
0 2020 510 137 2 139
1 2021 519 140 2 142
2 2022 528 142 2 144
3 2023 537 145 2 147
4 2024 546 147 2 149
5 2025 555 150 2 152
6 2026 564 152 2 154
7 2027 573 154 2 156
8 2028 582 157 2 159
9 2029 591 159 2 161
10 2030 600 162 2 164
11 2031 609 164 2 166
12 2032 618 167 2 169
13 2033 627 169 2 171
14 2034 636 171 2 173
15 2035 645 174 2 176
16 2036 654 176 2 178
17 2037 663 179 2 181
18 2038 672 181 2 183
19 2039 681 184 2 186
20 2040 690 186 2 188

Fuente: Elaboracion propia
Test de percolacion

Para los afluentes del sistema de unidades basicas de saneamiento con
arrastre hidraulico se emplea como tratamiento complementario las zanjas 0 pozos

de percolacién para disminuir el riesgo de contaminacién y dafio a la salud publica.

El ensayo de percolacion y el coeficiente de infiltracion esta sujeto a las

indicaciones de la Norma Técnica |.S. 020 del Reglamento Nacional de
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Edificaciones, para poder realizar el tipo de percolacion, para esto se debe utilizar

la siguiente tabla:

Tabla N° 07: Tiempo de infiltracién segun el tipo de filtracion del suelo.

TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL
DESCENSO DE 1cm

De 0 a 4 minutos

TIPO DE FILTRACION DEL SUELO

Réapidos

Medios De 4 a 8 minutos

Lentos De 8 a 12 minutos

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolbgicas para Sistemas de
Saneamiento en el ambito rural (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).

Para ejecutar la actividad se tomaron en cuenta, excavar una calicata de 1.0m x
1.0m por 2m de profundidad aproximadamente, luego se excavo un agujero
cuadrado de 0.30m x 0.30m, posteriormente se afiadio 5cm de grava fina al mismo
agujero que se consiguid de raspar el borde de la calicata, luego se llené el agujero
con agua limpia, se midié el descenso producido por la infiltracion en el terreno
(imagenes anexadas), para determinar el tiempo de descenso se estimoé un periodo

de 30 minutos.

Tabla N° 08: Resultados del test de percolacion

. Tiempo de cp .
PRUEBA COORDENADAS h (cmd)_ t (m”:j). y 2Rd' descensg de 1cm C(;a|S|f|caC|on
E N promedio | promedio | (I/m2xdia) (min) el terreno
PRUEBA | 635421 | 9348638 1.00 2.51 84.09 2.51 Terreno
N° 01 Réapido
PRUEBA | 634700 | 9348976 1.00 3.48 73.52 3.48 Terreno
N° 02 Réapido
PRUSDA | 634407 | 9349403 |  1.00 6.07 55.57 6.07 Terreno Medio

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS II, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

De los 3 ensayos realizados se elegira el resultado méas desfavorable, que vendria
hacer el de 6.07 min/cm. Para obtener el coeficiente de infiltracion (R) se interpolara

con el tiempo de infiltracion determinada en una grafica que se colocé en anexos.
De la interpolacion se obtuvo como resultado:

R =55.57 I/Im2 x dia.
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Costo de los UBS

Para realizar el costo del UBS se tiene que tener en cuenta el material a
emplear, los recursos que se presenta en el centro poblado y el costo en el

mercado, segun ello se realiz6 el metrado y costos.

Tabla N° 09: Metrado y costos de los UBS

Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
CONEXIONES DOMICILIARIAS (142 142.00 1,665.53 236,505.26
unidades)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1420.00 1.80 2,556.00
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m 1988.00 1.83 3,638.04
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA
ESTRUCTURAS m 1988.00 6.12 12,166.56
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL m 1988.00 119 2.365.72
PROPIO
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE
DIST.PROM. 30M m3 710.00 13.53 9,606.30
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2130.00 25.50 54,315.00
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 426.00 294.66 125,525.16
SUMINISTRO E INSTALACION DE
VALVULAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE D=3/4" und 142.00 185.44 26,332.48
MICROMEDIDORES und 142.00 250.00 35,500.00
LAVADEROS DE USOS MULTIPLES und 142.00 1,318.91 187,285.22
UBS und 142.00 12,982.76 1,843,551.92
COSTO DIRECTO 2,302,842.40
GASTOS GENERALES (5 %) 115,142.12
UTILIDADES (5%) 115,142.12
SUB TOTAL 2,533,216.64
IGV (18%) 455,979.00
COSTO TOTAL 2,989,195.64

Fuente: Elaboracion propia.
Estudio de Mecanica de Suelos

El estudio de mecanica de suelos de este proyecto de investigacion, tiene
como proposito obtener aquellos parametros de resistencia y propiedades del suelo
por donde se asentaran las estructuras, este estudio se ejecutd en el caserio Las
Pampas Il donde se extrajeron las muestras para poder ensayarlas en un
laboratorio. Para poder confirmar el perfil estratigrafico de la zona de estudio, se
ejecutaron 3 calicatas a cielo abierto, estas fueron ubicadas en funcidon a sus
términos de referencia, por el cual se indica que se debe hacer calicatas de
profundidad minima de 1.20 m, cada 2.00 km en obras lineales y para aquellas que

no son lineales se ejecutara una calicata por estructura.
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Tabla N° 10: Ubicacion de las calicatas realizadas

Distrito de Olmos
Calicata Coordenadas L
N° Prof. (m) Este Norte Suelo Descripcion
C-01 1.20 638472 9338357 Normal La linea
C-02 1.20 634709 9348976 Normal Reservorio
C-03 1.20 634407 9349403 Normal Lalinea

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS Il, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Posteriormente del ensayo, se seleccionaron muestras alteradas representativas
del suelo, las cuales fueron identificadas y se proporcionaron al laboratorio para
elaborar los ensayos correspondientes con una adecuada identificacion y
clasificacion de suelos, en la tabla N° 02 donde representa un resumen de los

ensayos elaborados.

Tabla N° 11: Resumen de ensayos de laboratorio

Distrito de Olmos
Lugar Calicata | Muestra Prof. (m) W% L.L L.P I.P SUCS Descripcion
Caserio Las Pampas Il C-01 M-1 0.20-1.20 | 2.68 | 21.5 | 18.9 2.6 SM Arena limosa
Caserio Las Pampas I C-02 M-1 0.40-1.20 3.47 | 21.3 | 17.7 3.6 SM Arena limosa
Caserio Las Pampas Il C-03 M-1 0.35-1.20 3.83 | 216 | 183 3.3 SM Arena limosa

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Como se observa en toda la zona de estudio del suelo, esta conformado por
depdsitos de arena limosas (SM), con compacidad poco suelta que va en los
primeros estratos hasta firme en algunos sectores, de colores marrén pardo claro y
gris, plasticidad baja en las calicatas y hiumeda. También en el primer estrato se

observa arena arcillosa de color pardo y gris con una consistencia dura.
Topografia

La topografia en este proyecto, se elabora mediante un levantamiento
topografico a nivel de GPS sub métrico, que fue necesario para obtener
representaciones de las viviendas, accesos, estructuras existentes, posible

ubicacién de las estructuras a proyectar, quebradas, etc.
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La zona donde se ubica el proyecto es la siguiente:

Localidad : Las Pampas I
Distrito : Olmos
Provincia : Lambayeque
Departamento : Lambayeque
Este : 634837 m.
Norte : 9348594 m.
Altitud 2127 m.s.n.m.

Se utilizaron los siguientes equipos para los trabajos topograficos:

- 01 GPS Submétrico.

- 01 Wincha de 50 m.

- 01 Wincha de mano metalica de 5m.

- 01 Cémara digital de la marca SAMSUNG.

Se utilizaron los siguientes equipos y Software para los trabajos de procesamiento:

- 01 Computadora Portatil (Laptop)
- AutoCAD
- Google Earth

Para elaborar el levantamiento de las coordenadas y las cotas de referencia se
utilizé el GPS Navegador Garmin de la serie 64S, aquellos datos obtenidos son
necesarios para tomar como referencia la topografia y la ubicacién de las viviendas,
todo esto se corrobora con las imagenes satelitales proporcionadas por el Software

Google Earth.
Calidad del agua

Para ejecutar el estudio de calidad de agua en este proyecto, se recolecto la
muestra de agua y su posterior analisis en el laboratorio, también se determiné la
calidad fisico quimico y bacteriolégico del agua para su consumo humano,
asimismo, se comparo los valores obtenidos con los limites maximos permisibles y

ECAs segun las normativas vigentes.
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Se identifico que la fuente de agua del tipo subterrdnea (Noria Comunal), esta
fuente se encuentra dentro de la localidad de Las Pampas Il y por la cual
actualmente se abastece la poblacion para que puedan realizar sus actividades
domésticas. Sin embargo, por un tema econémico actualmente no cuenta con una
energia eléctrica por la falta de pago, por ese motivo se tomé como muestra la noria

mas proxima a la zona, que es la indicada en la presenta toma de muestra.
Para la toma de muestra se siguio los siguientes pasos:

- Selleno el recipiente de muestreo con una porcion de agua dejando 1/3 parte
de espacio del aire, aproximadamente de 2-3 cm. Cabe sefalar que el
recipiente se enjuago tres veces segun sea el caso del parametro a analizar.

- Se afiadio el preservante de ser el caso.

- Se cerr6 inmediatamente el envase de muestreo y se colocé la muestra
dentro del cooler.

- Se etiqueto y lleno la tarjeta de identificacion de la muestra.

- Se realizo el llenado de registro de la muestra y la solicitud de ensayo
(cadena de custodia).

- Se registro la localizacion del punto de muestreo real con GPS submeétrico.

- Cabe mencionar que la toma de muestras fue realizada por los Técnicos del
Laboratorio que analizo la calidad de Agua (CERPER), la cual cuenta con la

Acreditacion por parte de INACAL.

Descripcién de la fuente:
Nombre de la captacién  : Noria Comunal
Tipo de fuente : Subterrdnea
Ubicacién geografica UTM : Este — 635129

: Norte — 9348605

: Altitud — 127 m.s.n.m
Fecha de la toma de muestra : 31/10/2019
Hora de la toma de muestra : 08:40 horas

Laboratorio : CERPER S.A
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Tabla N° 12: Analisis Fisicoquimico, Metales y Bacteriolégicos de la muestra de

agua obtenida de la Fuente Noria comunal.

Reglamento de la

Termotolerantes

Resultado ECA para Agua ECA para Agua )
Parametros Sim Unidad S DS Nop004-2317,- DS N°p004-2317,' CpaalIrci\a(c:}locrj\iLIJA mg ga
bolo Obtenido | MINAM Categoria | MINAM Categoria o
s 1: “A1” 1: “A2” DS N° 031 - 2010
- SA -MINSA
Fisicoquimicos:
Potencial PH 7.35 6.5-8.5 5.5-9.0 6.5-8.5
hidrégeno
Turbidez T NTU 6.56 5 100 5
Color (UC) ucC UCcv 31.7 15 100 15
Conductividad us/cm 1521 1500 1600 1500
Cloruros mg/L 165 250 250 250
Sulfatos SO4 mg/L 212 250 250 250
Dureza total %"g mg/L 379 500 *x 50
Metales:
Aluminio Al mg/L 0.1393 0.9 5 0.2
Antimonio Sh mg/L <0.0002 0.02 0.02 0.02
Arsénico As mg/L 0.00183 0.01 0.01 0.01
Bario Ba mg/L 0.04818 0.70 1.0 0.70
Berilio Be mg/L <0.00015 0.012 0.04
Boro B mg/L 0.3793 2.40 2.40 1.50
Cadmio Cd mg/L <0.00005 0.003 0.005 0.003
Cobre Cu mg/L <0.0003 2.0 2.0 2.0
Cromo Cr mg/L <0.0005 0.05 0.05 0.003
Hierro Fe mg/L 0.2630 0.3 1.0 0.3
Manganeso Mn mg/L 0.01874 0.4 0.4 0.4
Mercurio Hg mg/L <0.00005 0.001 0.002 0.001
Molibdeno Mo mg/L 0.00222 0.07 *x 0.07
Niquel Ni mg/L <0.00035 0.07 *x 0.02
Plomo Pb mg/L <0.00020 0.01 0.05 0.01
Selenio Se mg/L 0.00408 0.04 0.04 0.01
Sodio Na mg/L 163.0 200
Zinc Zn mg/L 0.0069 3.0 5.0 3.0
Bacteriol6gicos:
Coliformes Totales CT UFC/100ml >60,000 50 *x 0
Coliformes CF | UFC/100ml | > 80,000 20 200 0

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS II, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Fisico quimico:

Con respecto a la muestra de la Noria Comunal, los resultados obtenidos muestran

gue todos los parametros se encuentran debajo de los Limites Maximos Permisibles

para la categoria 1 — A1y 1 - A2, por lo que su tratamiento es mediante métodos

guimicos o avanzados, a excepcion del Turbidez, Color y Conductividad, que ha

salido ligeramente elevado, para la categoria 1 — Al.
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Metales pesados:

Con respecto a la muestra de la Noria Comunal, los resultados obtenidos muestran
gue todos los parametros se encuentran dentro de los Limites Maximos Permisibles

para la categorial —Aly 1 - A2
Microbiologico:

Con respecto a la muestra de la Noria Comunal, los resultados obtenidos muestran
gue los parametros estan por encima de los Limites Maximos Permisibles, respecto
a Coliformes Totales y a los Coliformes Termo tolerantes esto se debe a que la
fuente donde fue tomada la muestra se encontraba descubierta sin contar con un
cerco perimétrico que evite el ingreso de agentes externos que puedan contaminar
la noria comunal, en el pozo mismo no se cuenta con una tapa sanitaria que
garantice el sellado de la fuente, y en la parte superior se observa que falta de
limpieza y la presencia de diversos elementos ajenos al pozo, ha hecho que la
fuente se encuentre vulnerable, a los agentes externos es por ello que el valor salié

elevado.
Periodo de disefo

Segun la RM-192-2018-Vivienda, para los periodos de disefio se
recomienda la Tabla N° 01: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

Por lo tanto, el periodo de disefio para este proyecto es de 20 afios basandose en

la norma.
Poblacion de disefo

Segun la Resolucion Ministerial N° 192-2018 — VIVIENDA, como método

simplificado se utilizara el método aritmético, con la siguiente formula:

P,=P <1+T*t)
= .ok
d t 100

P, = 501 hab x (1 + = 690 habitantes

1.8x21 aﬁos)

Se coloco 21 afos porque la cantidad de habitantes fueron del mes de noviembre

en el afo 2019.
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Tabla N° 13: Poblacion segun el empadronamiento:

CANTIDAD DE HABITANTES SEGUN PADRON 2019 PARA

CANTIDAD DE HABITANTES SEGUN PADRON 2019 PARA

LAS PAMPAS || LAS PAMPAS ||
N° DE CODIGO HABITANTES N° DE CODIGO HABITANTES
VIVIENDAS VIVIENDAS
1 P2-1 7 72 P2-72 2
2 P2-2 3 73 P2-73 2
3 P2-3 3 74 P2-74 4
4 P2-4 3 75 P2-75 4
5 P2-5 4 76 P2-76 3
6 P2-6 4 77 P2-77 5
7 P2-7 2 78 P2-78 6
8 P2-8 4 79 P2-79 3
9 P2-9 1 80 P2-80 6
10 P2-10 1 81 P2-81 4
11 P2-11 2 82 P2-82 3
12 P2-12 5 83 P2-83 4
13 P2-13 3 84 P2-84 7
14 P2-14 4 85 P2-85 6
15 P2-15 2 86 P2-86 5
16 P2-16 4 87 P2-87 IGLESIA
17 P2-17 2 88 P2-88 3
18 P2-18 5 89 P2-89 9
19 P2-19 2 90 P2-90 1
20 P2-20 4 91 P2-91 4
21 P2-21 CAPILLA 92 P2-92 2
22 P2-22 5 93 P2-93 8
23 P2-23 4 94 P2-94 7
24 P2-24 4 95 P2-95 1
25 P2-25 2 96 P2-96 3
26 P2-26 3 97 P2-97 4
27 p2-27 5 98 P2-98 2
28 P2-28 3 99 P2-99 3
29 P2-29 2 100 P2-100 4
30 P2-30 5 101 P2-11 8
31 P2-31 3 102 P2-12 3
32 P2-32 COLEGIO IE 10174 103 P2-13 2
33 P2-33 COLEGIO 367 104 P2-104 6
34 P2-34 2 105 P2-15 10
35 P2-35 3 106 P2-106 1
36 P2-36 3 107 P2-107 3
37 P2-37 1 108 P2-108 8
38 P2-38 5 109 P2-109 2
39 P2-39 3 110 P2-110 5
40 P2-40 1 111 P2-111 1
41 P2-41 1 112 P2-112 4
42 P2-42 7 113 P2-113 3
43 P2-43 8 114 P2-114 3
44 P2-44 4 115 P2-115 2
45 P2-45 4 116 P2-116 4
46 P2-46 5 117 P2-117 1
47 P2-47 4 118 P2-118 3
48 P2-48 2 119 P2-119 5
49 P2-49 1 120 P2-120 2
50 P2-50 5 121 P2-121 2
51 P2-51 5 122 P2-122 2
52 P2-52 3 123 P2-123 1
53 P2-53 3 124 P2-124 3
54 P2-54 6 125 P2-125 3
55 P2-55 3 126 P2-126 3
56 P2-56 4 127 P2-127 2
57 P2-57 5 128 P2-128 3
58 P2-58 3 129 P2-129 4
59 P2-59 5 130 P2-130 1
CAPILLA SENOR

60 P2-60 CAUTIVO DE AYABACA 131 p2-131 3
61 P2-61 8 132 P2-132 1
62 P2-62 4 133 P2-133 3
63 P2-63 8 134 P2-134 3
64 P2-64 5 135 P2-135 5
65 P2-65 3 136 P2-136 4
66 P2-66 1 137 P2-137 6
67 P2-67 6 138 P2-138 3
68 P2-68 5 139 P2-139 3
69 P2-69 CAPILLA 140 P2-140 2
70 P2-70 7 141 P2-141 1
71 P2-71 6 TOTAL 501.0
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Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Tabla N° 14: Resumen segin empadronamiento

RESUMEN
Poblacion total 501.00 Habitantes
N° total de viviendas habitadas 135.00 Viviendas
Densidad (habitantes/viviendas) 3.71 Habitantes/Viviendas
N° Instituciones Estatales 2.00
367 MARIA MONTES SORI 1.00
10174 VIRGEN DE LA DIVINA 1.00
PROVIDENCIA
N° Instituciones Sociales 4.00

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

La tasa de crecimiento que se obtuvo para el siguiente proyecto es 1.80%.

Segun el método de proyeccidn aritmético, tal como se menciono anteriormente, se

calculo la proyeccion de la poblacion y la demanda.
Dotacion y consumo

Con el proposito de poder determinar la proyeccion de la demanda, asi como
los caudales de disefio para las diferentes estructuras planteadas, se realiz6 la
proyeccion de la demanda considerando criterios. Se han optados los consumos
recomendados por la “Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA”.
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Tabla N° 15: Dotacién con arrastre hidraulico.

UBICACION TIPO DE DISPOSICION . .
GEOGRAFICA SANITARIA DOTACION It/hab/dia
Sin arrastre hidraulico 60
Costa
Con arrastre hidraulico 90

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS Il, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Para las conexiones sociales y postas de salud se considerara el consumo de una

vivienda domeéstica.

En las pérdidas de agua, el nivel no puede ser estimado por no haber registros de
medicién. Considerando valores recomendados por el instructivo de la Ficha

Técnica Estandar, se estima un porcentaje de perdidas en la red de un 30%.

En las variaciones de consumo que fueron empleadas para dimensionar los
componentes del sistema de abastecimiento se refieren al promedio anual de la
demanda. Los valores empleados, de acuerdo a la “Resolucion Ministerial N° 192-

2018-VIVIENDA”, los coeficientes considerados son los siguientes:

Tabla N° 16: Coeficientes de variacion.

DESCRIPCION VALOR
Coeficiente de variacion diaria (k) 1.3
Coeficiente de variacion horaria (k) 2.0

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS Il, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Consumo promedio anual:

Dot x P,

0P = —5¢200
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Qp = Segun el tipo de conexiones y el consumo de agua se obtiene = 1.132 l/s
Consumo maximo diario:
Qmd = 1,3xQ,
Qmd =1,3x1.132 =1.4721/s
Consumo maximo horario:
Qmh =2xQ,
Qmh =2x1.132 = 2.265
Captacion de agua subterranea

El diametro del pozo tubular es aproximadamente de 8 pul. y con una
profundidad aproximada de H = 100 m. Se implementara con electrobombas del
tipo AC y generador eléctrico con bombas sumergibles, 1 tablero general
empotrado con grado de proteccién IP54, 1 tablero de bomba empotrado con grado
de proteccion IP54, donde se implementara un circuito en pared / piso, 1 pozo de

puesta a tierra con cemento conductivo e interruptores termo magnético.

Se elaboro un reporte de aforo para determinar el caudal de bombeo mediante una
indagacion del operador, que indico para llenar el reservorio de 40 m3 se
necesitaba de 8 a 10 horas, a continuacion, se retorta los dotas obtenidos mediante

la siguiente tabla:

Tabla N° 17: Reporte de datos de aforo pampas Il

REPORTE DE DATOS DE AFORO PAMPAS I

Tiempo (segundos) Volumen (litros) Caudal de bombeo (I/s)
28800.0 40000 1.39
30600.0 40000 1.31
32400.0 40000 1.23
36000.0 40000 1.11
Caudal de Bombeo promedio (I/s) 1.26

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS II, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904
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De acuerdo a la indagacion se obtiene un caudal de bombeo igual a 1.26 It/seg.

Tabla N° 18: Resumen del equipo de bombeo.

Tasa

Pob ) Pob hbombe Profundida

CASERIO Base Crecim Final Qp Qmd Qmh o (h) Qb d del Pozo

LAS
PAMPAS 501 1.80% 690 1.03 1.33 2.05 8 4.28 100.00

I

Perdida .I.Aalrt]:ruae E(;tﬁenqgj Potencia Potenci Fadc;or Potencia

de Elevad HDT aBomba Adiciona atotal Arranqu Estimada BOMBA EN HP

Carga | Kw Total
o (kw) e
5.00 20.00 125.00 7.08 0.4 7.48 1.3 9.72 13.00

Linea de impulsion

Fuente: Elaboracion propia.

Para la linea de impulsion que va desde un pozo tubular hasta el tanque,

sera de PVC @ 2” C-10 el cual tendra una longitud aproximada de 1,286.04 m y

para la proteccibn de esta tuberia se considera excavar 1.00 a 1.20 m de

profundidad.

Reservorio o almacenamiento

Para la determinacion del volumen del almacenamiento se opté por
considerar lo indicado en la “Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA”, con

referencia a los volimenes de regulacion y de reserva que se indico anteriormente.

Aplicamos los criterios ya mencionados y obtenemos los caudales de disefio, asi

como el volumen de almacenamiento cuyos resultados se muestran en la siguiente

tabla;
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Sistema de agua potable — Sistema de Bombeo.

Tabla N° 19
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Linea de aduccién y red de distribucion

Para la linea de aduccion y la red de distribucién se utilizd el programa
WaterCAD determinando una red de distribucion de tipo abierta que posee tuberias
con diametros mayores y donde se ramifica de una tuberia principal a cada punto
ciego debido a la topografia y a la ubicacion de estas viviendas, por motivo de que

estas se encuentran distanciados al ser un centro poblado.

Tabla N° 20: Resultados de velocidad y diametro de tuberia segun el programa

WaterCAD.

Label StartNode | S1°P Length( rgs)ca'e@ D'a(';;;‘tef Material | Hazen (F[f;sw) Vﬁn'f,;';y Heé;gj)oss
P-42 J-9 J-15 72.8 1 PVC 140 0.007 0.013 0.001
P-39 J-21 J-22 91.59 1 PVC 140 0.009 0.017 0.003
P-25 J-48 J-50 339.56 1 PVC 140 0.032 0.063 0.106
P-24 J-21 J-49 663.16 1 PVC 140 0.062 0.123 0.715
P-45 J-2 J-1 21.04 2 PVC 140 0.002 0.001 0
P-44 J-2 J-3 41.7 2 PVC 140 0.004 0.002 0
P-46 J-7 J-6 50.17 2 PVC 140 0.005 0.002 0
P-40 J-8 J-10 75.99 2 PVC 140 0.007 0.004 0
P-43 J-11 J-12 63.95 2 PVC 140 0.006 0.003 0
P-41 J-17 J-18 74.17 2 PVC 140 0.007 0.003 0
P-36 J-23 J-24 99.48 2 PVC 140 0.009 0.005 0
P-38 J-25 J-26 92.99 2 PVC 140 0.009 0.004 0
P-37 J-16 J-27 95.1 2 PVC 140 0.009 0.004 0
P-35 J-28 J-29 99.49 2 PVC 140 0.009 0.005 0
P-34 J-31 J-34 114.17 2 PVC 140 0.011 0.005 0
P-47 J-36 J-2 120.4 2 PVC 140 0.023 0.011 0.001
P-23 J-13 J-37 128.15 2 PVC 140 0.088 0.043 0.009
P-33 J-38 J-39 128.46 2 PVC 140 0.012 0.006 0
P-32 J-36 J-40 150.93 2 PVC 140 0.014 0.007 0
P-31 J-20 J-41 155.12 2 PVC 140 0.015 0.007 0
P-30 J-37 J-42 157.1 2 PVC 140 0.015 0.007 0
P-29 J-5 J-43 163.29 2 PVC 140 0.015 0.008 0
P-28 J-19 J-44 174.2 2 PVC 140 0.016 0.008 0.001
P-27 J-14 J-45 222.07 2 PVC 140 0.021 0.01 0.001
P-26 J-37 J-47 247.79 2 PVC 140 0.023 0.011 0.001
P-22 J-46 J-48 306.64 2 PVC 140 0.092 0.046 0.024
P-21 J-33 J-36 335.65 2 PVC 140 0.094 0.046 0.027
P-20 J-20 J-21 1,022.03 2 PVC 140 0.237 0.117 0.45
P-5 J-4 J-5 47.39 25 PVC 140 0.766 0.242 0.062
P-14 J-8 J-9 50.75 25 PVC 140 0.47 0.148 0.027
P-50 J-14 J-13 70.72 25 PVC 140 0.422 0.133 0.031
P-8 J-7 J-16 72.62 25 PVC 140 0.553 0.175 0.052
P-18 J-19 J-20 86.96 25 PVC 140 0.37 0.117 0.029
P-48 J-31 J-30 99.69 25 PVC 140 0.249 0.079 0.016
P-13 J-32 J-25 103.5 25 PVC 140 0.47 0.148 0.055
P-51 J-17 J-14 103.49 25 PVC 140 0.48 0.152 0.057
P-6 J-5 J-33 107.41 25 PVC 140 0.721 0.228 0.125
P-17 J-11 J-28 112.71 25 PVC 140 0.376 0.119 0.039
P-11 J-16 J-35 115.57 25 PVC 140 0.518 0.164 0.073
P-12 J-35 J-32 144.7 25 PVC 140 0.493 0.156 0.083
P-19 J-28 J-30 181.47 25 PVC 140 0.329 0.104 0.05
P-15 J-9 J-19 215.8 25 PVC 140 0.431 0.136 0.097
P-49 J-13 J-31 193.21 25 PVC 140 0.298 0.094 0.044
P-7 J-4 J-7 222.87 25 PVC 140 0.59 0.186 0.179
P-16 J-25 J-11 239.12 25 PVC 140 0.421 0.133 0.103
P-10 J-30 J-8 335.94 25 PVC 140 0.52 0.164 0.214
P-9 J-33 J-17 433.01 25 PVC 140 0.544 0.172 0.3
P-3 J-38 J-46 181.47 3 PVC 140 1.561 0.342 0.364
P-4 J-46 J-4 224.3 3 PVC 140 1.402 0.308 0.368
P-2 J-23 J-38 246.41 3 PVC 140 1.626 0.356 0.532
P-1 R-1 J-23 760.85 3 PVC 140 1.81 0.397 2.004

Fuente: Elaboracion propia.
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En la presente tabla observamos que el resultado de 51 puntos representa a la red
de distribucion con la cual resulto los diametros de las tuberias de PVC con medidas
de 17, 27, 2 /2" y 3” pulgadas. La red de distribucion primeramente se ejecutd con
en el AutoCAD para luego importarlo al WaterCAD, despues se coloca las
unidades, ecuaciones, etc. con todo ellos se calcula la velocidad, didmetro y presion

de nodos. Los planos se ubican en los anexos.

Tabla N° 21: Resumen de elevacion.

LINEA DE IMPULSION | LINEA DE ADUCCION

2 3 RED DE 3" RED DE 2.5" RED DE 2" RED DE 1"

1286.04 760.85 652.18 2936.93 4140.08 1167.11

Fuente: Elaboracion propia.

- Instalaciones de redes de distribucion, de @ 3” de PVC C-7.5 el cual tendra
una longitud aproximada de 652.18 ml.

- Instalaciones de redes de distribucion, de @ 2 72" de PVC C-7.5 el cual tendra
una longitud aproximada de 2,936.93 ml.

- Instalaciones de redes de distribucion, de @ 2” de PVC C-7.5 el cual tendra
una longitud aproximada de 4,140.08 ml.

- Instalaciones de redes de distribucion, de @ 1” de PVC C-10 el cual tendra

una longitud aproximada de 1,167.11 ml.
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Figura N° 02: Planos de Red de distribucion de agua potable
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Estos planos aparecen en el anexo N° 08 en forma de AS.
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V. DISCUSION
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Discusiéon 01:

La investigacion de la poblacion y demanda nos proporciona conocer la
cantidad de habitantes en el centro poblado Las Pampas Il — Distrito de Olmos
— Chiclayo, asi como también el incremento de la poblacién en los préximos 20
afos, para hacer el disefio de la zona con una dotacion de 60 lIts/hab/dia,
ademas el crecimiento en la poblacion que es directamente proporcional a las
condiciones demograficas del sector, como resultado nos dio que la poblacién
inicial es de 501 habitantes, que mediante célculos en base a los datos del INEI
para un plazo de 20 afios la poblacion futura sera de 690 habitantes, en fin los
caudales de diseifio como el caudal promedio es de (1.132 It/seg), el caudal

maximo diario es (1.472) y el caudal maximo horario es (2.265 It/seg).

Segun Garcia y Martinez (2017), nos indica que en su investigacion de sistema
de abastecimiento de agua potable en el municipio de Santa Maria de
Pantasma, tiene como proposito disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad, asi mismo se estar partiendo de la recoleccién de
datos de la poblacion y demanda que tiene como muestra inicial de un estudio
de 481 habitantes para una trascendencia de 20 afios que favorecera a una

poblacion de 921 habitantes.

Asimismo, los autores Linares y Vasquez (2017) nos indica que en su
investigacion de Estudios de la Poblacion del sistema de abastecimiento de
agua potable en el sector Las Palmeras — Distrito de Pimentel — Chiclayo, tiene
como objetivo ejecutar a nivel de ingenieria un sistema de abastecimiento de
agua potable, agarrando como muestra del estudio 360 habitantes y tiene una
trascendencia de 20 afios de vida Util, todo eso se recogié mediante encuestas

en las zonas mediante el instrumente cuestionario.

De acuerdo al estudio de la poblacién y demanda empleada en el centro
poblado Las Pampas Il y a la vez comprobando con los antecedentes adquiridos
por los autores Garcia y Martinez (2017) u Linares y Vasquez (2017), en el cual
podemos verificar que la poblacion inicial y futura que a través de la recoleccion
de datos de la poblacién capturando muestras, estudio de demandas y dando
un periodo de disefio de 20 afios en los componentes de un sistema de agua
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potable, esta investigacion viene a ser factible debido a que posee
antecedentes, objetivos y conclusiones donde esta sustentado por estos

autores antes descritos.

El periodo de disefio de 20 afios, se manifesto referente a las normas técnicas
de abastecimiento de agua y saneamiento para las poblaciones rurales y urbano
— marginales DIGESA.

Discusiéon 02:

La presente investigacion, de los estudios del agua potable para el centro
poblado Las Pampas Il fue realizado mediante programas de AutoCAD vy
algunos fueron utilizados con el reglamento nacional de edificaciones donde se
pudieron disefiar lo mas importante para un sistema de abastecimiento de agua
potable tal como el reservorio de 4.03 m3 para abastecer a toda la poblacion
durante la transcendencia de 20 afios, y la linea de impulsion se delimitara a
través del caudal maximo horario de 1.472 Its/seg que esta adecuado por
tuberias de 2” y accesorios desplazandose con un caudal inicial de 4.42 Its/seg
gue distribuira por todos los tramos de tuberia para desaprovechar mas menor
carga a través de ellas.

Segun Surco (2017) nos dice que su investigacion es una “Propuesta de
abastecimiento de agua potable por gravedad y letrinas de arrastre hidraulico”
gue estas se realizaran empleando la calidad del agua, estudio topogréfico,
estudio hidrolégico, pruebas de rendimientos a caudal simple aplicando el
software en hidrologia para definir los componentes de obra como el reservorio,
tanque elevado, bombas de presion y asi asegurar los planes de seguridad del

agua y un factible disefio.

De esa manera, el autor Chirinos (2017) en su investigacion “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado”, para progresar la calidad
de vida en el caserio Anta — Moro — Ancash, se retne datos mediante revistas
indexadas, tesis, RNE, como instrumentos se maneja el estudio de suelos,

topografia, uso de software y AutoCAD.

Asimismo, los estudios ejecutados de agua potable en el caserio Anta, se

manifiesta que los antecedentes obtenidos por los autores Surco (2017) y
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Chirinos (2017), nos dice que requieren disefiar un sistema de abastecimiento

de agua potable donde lo importante es la captacion, reservorio, linea de

impulsion aplicando conocimientos de hidraulica y software como el WaterCAD

para poder usarlas en los disefios de agua potable.

Discusién 03:

Tabla N° 22: Resumen de resultados de Fisico-Quimico y Microbiolégico.

Segun los resultados del examen Fisco-Quimico y Microbiolégico

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA)
ENSAYO RESULTADO PARA AGUA - LIMITE MAXIMO
Color 31,7 15
Dureza total 379 500
Nitrégeno Amoniacal <0,02 15
Solidos Disueltos Totales 968 1000
Turbiedad 6,56 5
Cloruro 165 250
Fluoruro 0,153 1,000
Nitrato-N <0,002 50,00
Nitrito-N <0.002 3,00 exposicién corta - 0,20 exposicion larga
Sulfato 212 250
Conductividad 1521 1500
pH 7,35 6,5a8,5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 23: Resumen de resultados de Analisis Metales por ICP-MS.

ANALISIS METALES TOTALES POR ICP-MS

REGLAMENTO DE CALIDAD DE
ENSAYO RESULTADO AGUA (DIGESA) LIMITE MAXIMO
Aluminio 0,1393 0,2
Antimonio <0,00020 0,020
Arsénico 0,00183 0,010
Bario 0,04818 0,700
Boro 0,3793 1,500
Cadmio <0,000050 0,003
Cobre <0,00030 2,0
Cromo <0,00050 0,050
Hierro 0,2630 0,3
Manganeso 0,01874 0,4
Mercurio <0,00005 0,001
Molibdeno 0,00222 0,07
Niquel <0,00035 0,020
Plomo <0,00020 0,010
Selenio 0,00408 0,010
Silicio 22,85
Sodio 163,0 200
Uranio <0,00005 0,015
Vanadio 0,00383
Wolframio <0,00050
Zinc 0,0069 3,0

Fuente: Elaboracion propia
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De los resultados de los analisis denominados Fisico-Quimico y Metales se
puede observar que los parametros obtenidos mediante el estudio de
laboratorio, cumplen con los limites maximo permisible, que se encuentran
estipulado en el Reglamento Nacional de la calidad del agua para consumo
humano. por lo que no es necesario hacer ningun tipo de tratamiento. Asimismo,
hay que tener en cuenta que el color de agua esta pasando el limite permisible
por lo que no cumple, por lo que se fijara un filtro de agua para poder reducir el
color del aguay a la vez la turbiedad llegando a un nivel éptimo para el consumo
humano, cumpliendo asi con lo del Reglamento Nacional de la calidad del agua

para consumo humano.
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VI.

CONCLUSIONES
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Se observa que, mediante las pruebas ejecutadas para determinar el UBS con
arrastre hidraulico, para un periodo de disefio de 20 afos resulta un total de 188
conexiones, donde se obtuvo que la capacidad de percolacion es lenta por la clase
de terreno que presenta, asi como la capacidad de infiltracion que es de 6.07
min/cm y segun la grafica determinada el coeficiente de infiltracion resulta de 55.57
L/m2 x dia. Para el costo de los UBS se obtuvo como resultado S/ 2,989,195.64

nuevos soles.

Segun los trabajos de campo a ejecutar, en el estudio de suelo que se elabor6 en
el laboratorio mediante tres calicatas a cielo abierto se obtuvo que esta conformado
por depdsitos de arenas limosas (SM), por lo tanto, se observo que en el primer
estrato se tenia la presencia de arena arcillosa con una consistencia dura.
Asimismo, para el levantamiento topografico se realizé con un GPS Navegador
Garmin de la serie 64S, donde los datos obtenidos se utilizaran para tener como
referencia la topografia y ubicacién de las viviendas. De acuerdo a los resultados
del laboratorio se obtuvo que los parametros evaluados de color y turbidez no
cumplen con las exigencias de limites maximos permisibles estipulado en la ECA
para agua y los demas parametros si se encuentran en los limites de maximo

permisible.

Para el periodo de disefio se concluyd un periodo de 20 afios segun la RM-192-
2018-Vivienda, y para la poblacion de disefio se observd que para ese periodo se
obtuvo la cantidad de habitantes que es de 690 que dependera de la tasa de
crecimiento segun el INEI; y para la dotacion y consumo se concluyé una dotacion
de 90 I/hab. x dia, ya que se utilizara el arrastre hidraulico y el consumo maximo

diario es de 1.472 I/s; asimismo el consumo maximo horario es de 2.265 I/s.

Se observa que, en la captacién de agua subterranea, el didmetro del pozo tubular
es de aproximadamente 8” con una profundidad de 100 m, donde se implementara
con electrobombas de tipo AC y generador eléctrico con bombas sumergibles, con
un tablero general empotrado con grado de proteccion IP54, un tablero de bomba
empotrado con grado de proteccion IP54 y 1 pozo de puesta a tierra con cemento
conductivo e interruptores termomagnético. La hora de bombeo es de 8 horas,
también tiene un periodo de bombeo que es de 4.28 I/s, la perdida de carga es de

5.0 m, la altura dinamica total es de 125 m, la potencia de la bomba es de 13 Kw,
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el didmetro de tuberia es de 27, la velocidad media de flujo es de 1.39 m/s, el
volumen de regulacion es de 28.425 m3, el volumen de reserva es de 5.132 m3y
el volumen de almacenamiento es de 33 m3, todo ello cumple con los parametros
establecidos en el reglamento de edificaciones y en la Norma Técnica de Disefio.
Por lo tanto, para la red de distribucion se obtuvo como resultado 51 puntos de
referencia la cual resulto tuberias de PVC de diametros 17, 2", 2 142" y 3” pulgadas,
con longitudes de 1,167.11 ml de PVC C-10, 4,14.08 ml de PVC-7.5, 2,936.93 ml
de PVC-7.5y 652.18 ml de PVC C-7.5.

Se logro disefar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Las Pampas 2 Distrito de Olmos — Chiclayo con los calculos y resultados que se
obtuvieron, el cual nos garantizara un mejor servicio de agua potable a la poblacion

con una extensa vida util, donde beneficiara las necesidades de los habitantes.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Se recomienda usar el sistema de Unidades Basicas de Saneamiento tipo Arrastre
Hidraulico, debido a que el terreno tiene una capacidad de percolacion clasificada
como MEDIA, y esta dentro de un rango de 4 a 8 minutos para que descienda 1

cm, y es factible utilizar pozos de percolacion y/o zanjas de infiltracion.

Se recomienda que las tuberias de agua potable y alcantarillado se entierren a una
profundidad minima de 1 m sobre la clave del tubo, asi como colocar cama de
apoyo con arena gruesa de un espesor minimo de 0.10 m. De acuerdo al resultado
del laboratorio del analisis de calidad de agua que presenta color y turbidez no
permisibles entre los limites maximos, se recomienda usar el filtro de carbon

activado para reducir estos déficits y generar agua apta para el consumo humano.

Se recomienda redisefiar la poblacion mediante los distintos métodos que son
permitidos por el reglamento nacional de edificaciones, asi como normas técnicas
con el fin de mantener firmemente la demanda y obtener resultados que cumplan
ciertos parametros que ayuden con el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable y satisfagan las necesidades de la poblacion.

Se recomienda que, para realizar un sistema de abastecimiento de agua potable,
lo primero es conocer la necesidad de una poblacion y sus problemas, ya que una
vez obtenida los datos reales de la zona se realizara los calculos de acuerdo a las
fichas técnicas, y se ejecutara un disefio de abastecimiento de agua potable tal

como dice en las especificaciones técnicas.

Se recomienda que al centro poblado Las Pampas I, se realice una capacitacion
sobre la informacion sanitaria con el fin de poder informar a los habitantes de que
significa un sistema de abastecimiento de agua potable y lograr manejar las
ventajas y desventajas de las redes del sistema de abastecimiento de agua potable
para luego darle un mejor uso, aprovechando y garantizando un buen

funcionamiento del sistema.
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Anexos

Anexo N° 01: Operacionalizacion de variables.

VENEe Dl Definiciéon Operacional | Dimensiones Indicadores
Independiente Conceptual P
Norma Técnica de Disefio : - :
: Dimensionamiento del
Manual de (20}%&216? r?fn(ilona UBS
Operacion y e con arrastre (NTD: Resolucién

Unidades
Basicas de
Saneamiento

Mantenimiento
para UBS con
arrastre hidraulico
(2015, p. 3) define
la Unidad Basica
de Saneamiento
como: “Es una
caseta provista de
una taza sanitaria
que sirve para
realizar nuestras
necesidades

hidraulico como: “La
Unidad Bésica de
Saneamiento es un
sistema para la
disposiciéon adecuada de
excretas con arrastre
hidraulico, el mismo que
incluye un dispositivo
prefabricado para el
tratamiento primario, el
cual consiste en la
separacion de los sélidos
y liquidos presentes en el

UBS con
arrastre
hidraulico

Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Test de Percolacion
(Norma Técnica I.S. 020
del Reglamento Nacional

de Edificaciones)

Costos de los UBS

fisiolégicas” ; X
agua residual que ingresa
a dicha unidad”
Vs DRI Definicion Operacional | Dimensiones Indicadores
Dependiente Conceptual

Sistema de
abastecimiento
de agua potable

Jiménez (2015,
p.16) define el
sistema de
abastecimiento de
agua potable
como: “Un sistema
de abastecimiento
de agua potable
tiene como
finalidad primordial
la de entregar a los
habitantes de una
localidad agua en
cantidad y calidad
adecuada para
satisfacer sus
necesidades”

Rodriguez (2001, p.5)
menciona el sistema de
abastecimiento de agua
potable como: “El disefio

de sistemas de
abastecimiento de agua
potable esta conformada
por los siguientes criterios
generales: Estudios y
trabajos de campo, obras
de captacion, lineas de
conduccién,
almacenamiento, redes de
distribucion del agua”

Estudios y
Trabajos de
campo

Estudio de suelos
(Norma Técnica E. 050 del
Reglamento Nacional de
Edificaciones)

Topografia

Calidad del agua
(ECA — DECRETO
SUPREMO N° 004-2017 -
MINAM)

Célculo de
Demanda

Periodo de disefio
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Poblacién de disefio
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Dotacion y consumo
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Componentes

del Sistema de

abastecimiento
de agua
potable

Captacion de Agua
Subterranea
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Linea de Impulsion
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Reservorio
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Linea de Aduccién
(NTD: Resolucién
Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA)

Red de Distribucion
(Norma Técnica OS. 050
del Reglamento Nacional de
Edificaciones)

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N° 04: Determinacion de la capacidad de absorcion del suelo y panel

fotogréfico

Figura N° 03: Curva para determinar la capacidad de absorcion del suelo

Curva para determinar la capacidad de Absorcion
del Suelo
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - I.S. 020

Figura N° 04: Panel fotogréfico de test N° 1

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904




Figura N° 05: Calicata de 1.50 m de profundidad N° 1

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS II, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Figura N° 06: Panel fotografico del test N° 2

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS II, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Figura N° 07: Calicata de 1.50 m de profundidad N° 2

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Figura N° 08: Panel fotografico del test N° 3

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Figura N° 09: Calicata de 1.50 m de profundidad N° 3

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Anexo N° 05: Estudio de Suelos (Resultados de los ensayos)
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E i UNA NUEYA VISION DEINGENIERIA INF. ENSAYON® 00150
o *
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO BEALZADO POR:HAS
GeosCl.enCes (ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136) REVSADOPOR : 868,
Elaboraclén de ficha técnica estd para el: “Mej y/o Rehabllitacién del|Reglstro N°: 002
PROYECTO : sistema de agua y saneamlento del Caserfo Las Pampas II del distrito de Olmos, ki /a0t
departamento Lambayeque” Fecha: /a3
UBICACION : Distrito de Olmos -Lambayeque-Lambayeque
SOLICITANTE :  Ing. Cesar Augusto Paccha Rufasto
1. Datos Generales
PROCEDENCIA  : Caserfo Las Pampas II-Distrito de Olmos COORDENADAS UTH ¢ 9348976.000 N - 634709.000 E
CALICATA 1 C-02 MUESTRA : M-1
PROFUND, 1 0.40-1,20 m, PESO INICIAL SECO & 1082.00 gr.
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL GRUESO, FINO Y GLOBAL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
MTCE 2042016 MTC E 108- 2016
TAMIZ MSHTOT-27 PESO FORCENTAJE |  RETENOO | PORCENTAXE | - [Peso del Recpients + Suelo Himedo (@ 145.40
() RETENDO RETENDO QUE PASA Py +Sueb Seco {0) 14235
¥ 6200 Peso del Agua ) 3%
212 60.350 Peso del Rediplents (o) 2654
z 50800 Peso de Suel Secn o) 11381
112" 38.100 CONTENIDO DE HUNEDAD (%) 268
H 25400
e 19.000 FRACCIONES DE GRAVA, ARENA Y FINOS DE MUESTRA ENSAYO
112" 12,500 |Temafio Masimo (mm-puig) N0
8 9.500 Porcentzie de Grava 3'> N° 4 (%) 00
" 6.350 [Poccentzie de Arena N'200<N°4 (%) 86
N4 4750 [Porcentsje que Pasala Mala N* 200 (%) 134
N8 2360
N 10 2.000 100.0
N* 16 1.190 2327 215 218 785 CLASIFICACION DE SUELOS DESCRIPCION SUCS
N 20 0840 2110 195 410 600 SUCS ASTHD24T:7.45 &M e
N°30 0600 1985 18.3 594 406 MsHTO  [AsTH D 3222 AB()
N'40 0326 161.4 140 734 266
N 50 0.300 638 59 793 207 L.LI 5 g
N 80 0177 329 30 823 177 - 2016 /MTCE 111 - 2016
N 100 0.150 262 24 8.7 153 Limite Liguido (LL): 23
N 200 0075 203 19 06 134 Liite Pldstico (LP): 177
<N° 200 FONDO 145.1 13.4 100.0 Indics Pléstion (IP) 36
CURVA GRANULOMETRICA
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& UNA NUEVA VISION DE INGENIERIA INF.ENSAYO N* 00150
= Fy.
*
Geoscl nces LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N* 40 SRLLED0POR: hes
(ASTM D 4318) REVISADO POR :$.8.5.
Elab i6n de ficha técnl ndar para el: "Mej I y/0 Rehabilitacion del|Registro N°: 2
PROYECTO : sistema de agua y saneamlento del Caserfo Las Pampas II del distrito de Olmos,
departamento Lambayeque” Fachai AAvANY
UBICACION : Distrito de Olmos -Lambayeque-Lambayeque
SOLICITANTE :  Ing. Cesar Augusto Paccha Rufasto
L Datos Generales
PROCEDENCIA : Caserfo Las Pampas II-Distrito de Olmos COORDENADAS UTM  : 9348976.000 N - 634709,000 E
CALICATA 1 C-02 MUESTRA t M-t
PROFUND.  :0,40 - 1,20
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N’ TARRO 1" 18 21
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 2.18 4973 3073
PESO TARRO + SUELO $ECO (9) 30.30 4111 3401
PESO DE AGUA (9) 1.88 262 1.82
PESO DEL TARRO (9) 21.07 20.96 26.49
PESO DEL SUELO SECO (9) 923 11.15 842
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.37 2350 2162
NUMERO DE GOLPES 30 16 24
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 20 25
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 19.04 19.18
PESO TARRO + SUELO SECO ) 16.66 19.01
PESO DE AGUA () 0.18 0.17
PESO DEL TARRO )] 17.85 18.04
PESO DEL SUELO SECO (9) 10 10
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 17.8 17.5
CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
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5 200
§ 190
o
180
10 15 20 2% 30 3 40 45 50 60 70 80 9 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 213
LIMITE PLASTICO 17.7
INDICE DE PLASTICIDAD 38
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b} . , ot
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INGENIERO CivIL, Técnico de Laboratoriy

CIP. 204003



£ 3 UNA NUEVA VISION DEINGENIERIA INF.ENSAYON® 00150
Ge 08C iences ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO REMEZADO POR: HG:S
(ASTM D422 - MTC 107 - MTC E204 - ASTM C136) REWSADOPOR, : 884
Elaboracién de ficha técnica estdndar para el: “Mej y/o Rehabilitacién del|Registro N°: 003
PROVECTO :  sistema de agua y saneamlento del Caserfo Las Pampas II del distrito de Olmos, iAo
departamento Lambayeque” Fech: U
UBICACION : Distrito de Olmos -Lambayeque-Lambayeque
SOLICITANTE :  Ing. Cesar Augusto Paccha Rufasto

L. Datos Generales
PROCEDENCIA  : Caserfo Las Pampas II-Distrito de Olmos COORDENADAS UTM ¢ 9349403,000 N - 634407.000 E
CALICATA 103 MUESTRA : M-1
PROFUND, 1035~ 120 m. PESO INICIALSECO ¢ 728.00 gr.
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL GRUESO, FINO Y GLOBAL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
MTC E 204- 2016 MTC E 108 - 2016
TAMIZ MSHIO 1.27 PESO PORCENTAYE RETENDO PORCENTASE |Peso del Recipients + Suelo Himedo (9) 138.40
(mem) RETENDO RETENDO | AcUMULADO |  QUE PASA Peso del Recipienta + Sueb Seco (9 132.45
3 76200 Peso del Agua (0] 395
21 60.350 Peso del Reclplente (9) 024
7 50,800 Peso de Sueh Secn ) 10321
112° 38.100 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.83
i 25400
" 19,000 FRACCIONES DE GRAVA, ARENA Y FINOS DE MUESTRA ENSAYO
1”? 12.500 Tamaiio Méximo (mrpulg) '
e 9.500 Porcentafe de Grava 3'> N* 4 () 00
114 6.350 Porcentaje do Arena N'200 < N*4 (%) 822
N4 4750 1000 Porcentaje que PasalaMata N* 20 (%) 17.8
N8 2360 1363 187 18.7 813
N 10 2.000 67.5 93 280 720
N 16 1.100 922 127 407 503 [CLASIFICACION DE SUELOS DESCRIPCIONSUCS
N°20 0840 81.4 112 518 482 sucs ASTMD207:705 Ao s
N30 0600 6.7 7.8 506 404 [AAsto — [AsTHD 3202 Ab (o)
N 40 0325 450 62 658 U2
N 50 0.300 35.0 48 706 204 L. TIQUIDO, L. PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS |
N80 0477 .7 50 767 243 MTCE 110- 2016 /MTCE 111- 2016
N 100 0.150 12.0 1.7 773 217 Limita Liquido (LL): 216
N° 200 0075 35.7 49 822 17.8 Limite Pléstion (LP): 183
<200 FONDO 1204 17.8 100.0 Indice Pisstico (IP): 33
CURVA GRANULOMETRICA
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H UNA NUEVA VISION DE INGENIERIA INF. ENSAYO N* 00150
T Fd
* .
Geosciences LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N* 40 FEREARORINES
- (ASTM D 4318) REVISADOPOR :S.55.
‘Elaboracién de ficha técni tandar para el: “Me]j T y/0 Rehabilitacién del|Registro N°: 3
PROYECTO : sistema de agua y saneamiento del Caserfo Las Pampas II del distrito de Olmos, Fecha: 29/11/2019

departamento Lambayeque”
UBICACION : Distrito de Olmos -Lambayeque-Lambayeque

SOLICITANTE: Ing. Cesar Augusto Paccha Rufasto
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : Caserfo Las Pampas II-Distrito de Olmos COORDENADAS UTM i 9349403.000 N - 634407.000 E
CALICATA 1C-03 MUESTRA : M-1
PROFUND. 10.35~1,20
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N’ TARRO 13 30 35
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 4079 34.94 37.42
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 3852 3242 35.49
PESO DE AGUA (9) 227 252 193
PESO DEL TARRO (9) 2747 2091 2131
PESO DEL SUELO SECO () 11.05 11.51 8.18
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.54 2189 2359
INUMERO DE GOLPES 3 24 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N° TARRO 16 14
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 19.04 19.18
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 18.66 19.00
PESO DE AGUA (0) 0.18 0.18
PESO DEL TARRO @ 17.85 18.04
PESO DEL SUELO SECO (0) 10 1.0
[CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 17.8 188
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
255
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185
10 15 20 26 0 35 40 45 50 60 70 80 %0 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 21.6
LIMITE PLASTICO 183
INDICE DE PLASTICIDAD 33
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Figura N° 10: Calicata C-01

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS II, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904

Figura N° 11: Calicata C-02

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS 11, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Figura N° 12: Calicata C-03

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS Il, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Anexo N° 06: Topografia

Figura N° 13: Fotografias satelitales (Ubicacion del caserio Las Pampas II)

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS Il, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Figura N° 14: Fotografias satelitales (Acceso desde olmos a la localidad Las

Pampas II)
\ /
SMano/de LeOr{
22 / » . s ;

SEI'PUEDlito

Tramo
Tipo de Movilidad

TipodeVia Estado Km
Desde Hasta (frecuente)

Autos/ Motos
Las Pampas Il i Asfaltada
lineales

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904



Figura N° 15: Fotografias satelitales (Zona del proyecto — Localidad de Las

Pampas II)

LN W
o

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904
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Figura N° 16: Panel topogréfico

Fuente: Elaboracién propia



Anexo N° 7: Calidad de agua (Resultado del laboratorio)

@ﬁTIFICACIONES DEL PERU S.A.

R

Solicitante
Domicilio legal
Producto declarado
Lugar de Muestreo

Fecha de Muestreo
Método de Muestreo

Acta de Inspeccién

Cantidad de Muestras para el Ensayo :

Forma de Presentacion
Identificacion de la muestra
Fecha de recepcion

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
Identificado con

Validez del documento

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-17030/19
Pag. 1/3

PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL
Av. Benavides Nro. 395 - Miraflores - Lima - Lima
AGUA DE POZO

Olmos - Lambayeque

2019-10-30

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. 23rd Ed. 2017. Collection and preservation of samples.

Part 9060 A-B, 1060 B-C

19CH00584687151

1 muestra x 5,875 L

En frasco de plastico, cerrado, refrigerado y preservado

E1: AGUA DE POZO: CASERIO PAMPAS Il - HORA: 8:40
2019-10- 31

2019-10-31

2019-11-07

Laboratorio Ambiental / Microbiologia (Callao) / ICP-AA

H/S 19012415 (EXMA-18779-2019)

Este documento es valido solo para las muestras descritas

INACAL
DA - Peru

Labereno ée Eramyo
Acreditado

Registro N°LE - 003

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”

Coordenadas UTM
Punto de Muestreo WGS 84
Zona | Este [ Norte
E1: AGUA DE POZO: CASERIO PAMPAS Il ~ HORA: 8:40 17M | 635129 | 9348605
Anilisis Microbiolégico:
Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL >60 000
Coliformes Totales UFC/100 mL >80 000
Ci Totales, C
Analisis Fisico Quimico:
Ensayos LD Unidad Resultados
Color 1 uc 317
Dureza Total 1,00 mgCaCOy/L 379
Nitrégeno Amoniacal 0,020 mg/L <0,02
Sélidos Disueltos Totales 25 mg/L 968
Turbiedad 1 NTU 6,56
Cloruro 0,08 ma/L 165
'y oer Fluorure 0,002 mg/L 0,153
Cromatografia | Nitrato-N 0,002 mg/L <0,002
inafaa Nitrito-N 0,002 malL <0,002
Sulfato 0,08 ma/L 212
(2) Conductividad - uS/em 1521
(2) pH “ = 7,35
LD: Limite de deteccion
(2) In situ
AREQUIPA CALLAO PIURA

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores - Arequipa

T. (054) 265572

Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (5611) 319 9000
info@cerper.com - www.cerper.com

Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908 / 9975 63161




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
E/R  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-17030/19

INACAL
‘ ( o DA - Perit

Acreditado

Registro N°LE - 003

Pag, 2/3

Anélisis Me! CP-MS: i
[
z
Ensayo LD Unidad Resultados E
i
Aluminio (Al) 0,0025 mg/L 0,1393 %
Antimonio (Sb) 0,0002 mg/L <0,00020 8
Arsénico (As) 0,0005 ma/L 0,00183 o
<
Bario (Ba) 0,00015 mg/L 0,04818 [a}
Berilio (Be) 0,00015 mglL <0,00015 5
Bismuto (Bi) 0,0025 mg/L <0,00250 3
Boro (B) 0,01 mg/L 0,3793 5
Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L <0,000050 '-\O:
Calcio (Ca) 01 mgiL 93,21 g-__
Cobalto (Co) 0,0003 mg/L <0,00030 w
Cobre (Cu) 0,0003 mglL <0,00030 g
Cromo (Cr) 0,0005 malL <0,00050 j
Estafio (Sn) 0,00025 mall <0,00025 g
Estroncio (Sr) 0,00045 miL 07192 o
z
Fésforo (P) 0.1 mg/L 0,2372 (o)
o
Hierro (Fe) 0,01 mgl/L 0,2630 o
Litio (Li) 0,00025 mglL 0,02353 2
>
Metales Totales Magnesio (Mg) 0,01 mg/l 34,60 (e}
ICP-Masa 5
Manganeso (Mn) 0,00025 mg/L 0,01874 =
<
Mercurio (Hg) 0,00005 mg/L <0,00005 %)
Molibdeno (Mo) 0,0002 mg/L 0,00222 8
-l
Niquel (Ni) 0,00035 mg/L <0,00035 2
Plata (Ag) 0,00005 mg/L <0,00005 w
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,00020 B
Potasio (K) 0,01 malL 1,246 7
Selenio (Se) 0,001 mg/L 0,00408 %
O
Silicio (Si) 0,01 mg/L 22,85 o
Sodio (Na) 0,01 mg/L 163,0 g
Talio (TI) 0,00016 mg/L <0,00016 g
Teluro (Te) 0,0005 ma/L <0,00050 g
Titanio (Ti) 0,0005 mglL 0,01089 g
Uranio (U) 0,00005 mglL <0,00005 %
Vanadio (V) 0,0005 mg/L 0,00383 g
Wolframio (W) 0,0005 mglL <0,00050 u
Zinc (Zn) 0,0005 ma/l 0,0069 4
LD: Limite de deteccion L
a
o
o]
m
m}
[s)
z
(0]
1%}
D
=
w

AREQUIPA CALLAO PIURA

Calle Teniente Rodriguez N® 1415
Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao

Oficina Principal

T. (511) 319 9000
info@cerper.com

- www.cerper.com

Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908 / 8975 63161




CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
E/R  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C

CON REGISTRO N° LE 003 vt
INFORME DE ENSAYO N° 1-17030/19
Pag. 3/3
Ensayo LD Unidad Resultados

Azufre (S) 0,500 mg/L 62,16
Cerio (Ce) 0,0005 mg/L <0,0005
Cesio (Cs) 0,0005 mg/L <0,0005
Escandio (Sc) 0,00015 mg/L <0,00015
Galio (Ga) 0,0008 mg/L <0,0005
Germanio (Ge) 0,0005 ma/L <0,0005
Hafnio (Hf) 0,0005 mg/L <0,0005
(*) Metales por ICP - |Indio (In) 0,0005 mg/L <0,0005
Tierras raras Lantano (La) 0,0005 mgiL <0,0005
Lutecio (Lu) 0,0005 mg/L < 0,0005
Niobio (Nb) 0,0005 mg/L <0,0005
Terbio (Tb) 0,0005 mg/l <0,0005
Torio (Th) 0,00015 mg/L <0,00015
Yterbio (Yb) 0,0005 mg/L <0,0005
Ytrio (Y) 0,0005 mg/L < 0,0005
Zirconio (Zr) 0,0005 mg/L <0,0005

LD: Limite de deteccion
(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"

METODOS
Aniones por Cromatografia lonica: EPA Method 300.0 1993 Determination of inorganic anions by ion chromatography
Metales Totales ICP-Masa: ISO 17294-2. 2016. Water quality - Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Z el 2

of i uranium

(*) Metales por ICP - Tierras raras: SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 3125 B, 23 rd Ed.2017. Metals by Inductively Coupled P! M:
Spectrometry (Validado)

Coliformes Termotolerantes (UFC): SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9222 D, 23 rd Ed.2017. Filter Technique for Members of the
Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform Membrane Filter Procedure

Coliformes Totales (UFC): SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 9222 B, 23 rd Ed.2017. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Membrane Filter Procedure using Endo Media

Color: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.2017.Color. Sp ph ic-Single-Wavelength Method (Prop

(2) Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed.2017.Conductivity. Laboratory Method

Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed.2017.Hardness, EDTA Titrimetric Method

Nitrogeno Amoniacal: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017. Nitrogen (A ia). A i lective Electrode Method
Sélidos Disueltos Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed.2017.Solids. Total dissolved Solids Dried at 180° C

Turbiedad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed.2017.Turbidity. Nephelometric Method

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 12 de noviembre de 2019
M

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.
ING”ROSA PALOMINO LOO
C.|.P, 40302

OORDINADOR DE LABORATORIOS

“Los ensayos acreditados del presente informe, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se
encuentran dentro del &mbito de reconocimiento mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC”

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

AREQUIPA CALLAO PIURA
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal Urb. Angamos A - 2 - Piura
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao T. (078) 322 908 / 9975 63161

T. (054) 265572

T. (511) 319 9000
info@cerper.com - www.cerper.com



Figura N° 17: Noria (Pozo) aledafia

Fuente: Ficha Técnica: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS DEL
CASERIO LAS PAMPAS I, DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE. — CUI: 2483904
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DIMETRO (puig) | MATERIAL cLaSE LOKGITUD {m)
2 PUC <10 128504
E PVT o5 760.85
TaTAL 204639
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Anexo 09: Ficha Técnica — CUI -2483904

.
invierte.pe

FORMATO N° 07-A

Estado: ACTIVO Situacion: EN REGISTRO
Nombre del proyt da en funcion fcioy a los datos registrados en los rumerdles 1.2, 1.3y 1.4)
MEJORAMENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL CASERIO LAS PAMPAS Il DEL DISTRITO DE OLMOS - PROVINCIA DE LAMBAYEQUE -
DEPARTAMENTO DE LANBAYEQUE
Cadigo tinico de inversiones 2483904
¢E1 proyecto pertenece aun programade inversion? | NO
¢El proyecto pertenece a un conglomerado autorizado? | NO
El pyoyeqo comesponde a un Decreto de NO
Emergencia?
A. Alineamiento a una brecha priaritaria
Funcon 18 SANEAMENTO
Division funcional 040 SANEAMIENTO
Grupo funcional 0089 SANEAMIENTO RURAL
Sechr responsable VIVENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
Tipologia de proyecto SISTEMA DE SANEAMIENTO RURAL
se"'“’"’”“"“p;“.’m";:“ L] Indicador de brechas de accesoa senvicios | Unidad de medida | Espacogeogrifio | Afo | Vaor |  Contibucion de e de brechas
PORCENTAJE DE VIVIENDAS RURALES CON
SERVICIO DE AGUA POTABLE SERVICIODE AGUACON CLORO RESIDUAL | VIVIENDAS NACIONAL 135
MENOR AL LIMITE PERMISIBLE (0.5 MGLIL)
PORCENTAJE DE LA POBLACION RURAL SIN
SERVICIO DE AGUA POTABLE ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE PERSONAS NACIONAL 501
MEDIANTE RED PUBLICA OPILETAPUBLICA
SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS EggggTAtjggRﬁ/llé g%?:fgﬁ&ff‘uﬂg i
QERMQTSAI;E DISPOSICION SANITARIA DE OTRAS FORMAS DE DISFOSICION SANTARIA | PERSONAS NACIONAL 501
DE EXCRETAS
B. Institucionalidad
1 OFICINA DE PROGRAMACION MULTIANUAL DE INVERSIONES (OPM)
Nivel de gobiemo GOBIERNO NACIONAL
Sechr VIVENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
Entidad MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMEENTO
Nombre de la OPME: OPM DEL MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
Responsable de fa OPMI: WILFREDO DIAZ ZUMAETA
2UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION (UF)
Nva de goblemo GOBIERNO NACIONAL
Sechr VIVENDA, CONSTRUCCION Y SANEAVIENTO
Entidad MNISTERIO DE VVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMENTO
Nombre de la UF UF DE LA MNISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMENTO
Responsable de la UF WALTER AGUSTO NOE YAPAPASCA
3UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES (UEI)
Nva de goblemo ‘GOBIERNO NACIONAL
Secor VIVENDA, CONSTRUCCION Y SANEAVIENTO
Entidad MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
Nombre de la UEI UEI DEL PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL
Responsable de la UE HUGO ENRIQUE SALAZAR NEIRA
4 Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)
[Nomtre dela UEP 7443 - PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL ]
C. Formulacion y Evaluacion
Identificacién
Unidad Productora oo Mone
1443 PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL
Naturaleza de intervencion: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
Servicioa interveni: DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL CASERIO
Indique convenio del proyect MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OLMOS
Localizacion geografica de la unidad productora Lt onghind el L Provich Do S (b
-5.98930361999993 / 79.74755063999996 LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS LAS PAMPAS Il
Ambito de influencia
__ LaitudLongud | Deparamento | Provinca | IEEE | Centro poblado
.9896076122222810 / -79.74740369896207 | LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE fouvos | LAS PAMPAS I

2. Jusfificacin del proyect de inversion:
2.1. Objefivo del proyect deinversion

Pag. 1




. Al
invierte.pe

— _—

Descripion del oo centl el poyecto SL: ;ﬁmﬁgg E[))(ECL REEATS A:;\Drgmg ;g:ene ALOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION

Nombre del indicador para fa medicion del abjetvo central COBERTURA

Unidad de medida delindicador PERSONAS

Linea de base (afio) 2020 Valor del afio base 50100
Afo de cumplmiento 240 ::%'g g’m‘:’;‘; f“";‘:: d%'“p;’:“yﬁ';’;‘;’ lego ool 66700
Fuente de informacion

22. Beneficarics direcios

Denaminacion de ko beneficianos diectos POBLACION

Unidad de medida de los beneficarios directos PERSONAS

Uiimo afio del horizonte de evaluacién | 2020 Valor en el iitimo el horizorte de evaluacién | 690

foria d detodoel horizonte de evall 1209000

3. Atemativas del proyecto de inversidn:

Descripcion de demativas

fiem Descipidn

Altemativa 1 (Recomendata)

425 Us)+ Instalacidn de 1286.04 m, de Linea de Impulsidn. + Instalacion de 01 unidad de Sistemas de
de40m3. + Instalacion de 760.85 ml, de Linea de Aduccion « Instalacion de 8896.3 mi, de Red de Distribucion + Instalacion de 140 conexiones domicifarias
(Domesticas, Estatales y Sociales) * Instalacion de 140 Lavaderas multiusos (Domesticas, Estatalesy Sociales) DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS
(UBS): Se planteala construccidn de 137 Unidades Basicas de Saneamiento Tipo Amastre HidraiiCo (UBS-AH), distribuidas de la siguiente manera: + Instalacion
de 135 UBS-AH, para Viviendas. « Instalacion de 2 UBS-AH, para INSTITUCION(es) Estatal(es). COMPONENTE SOCIAL: + CAPACITACION en EDUCACION
Sanitaria. * CAPACITACION en GESTION del Servicio.

AGUA POTABLE: Se contempla la: + Ampliacion de (01) Captacion Tipo Pozo I+ 100m, (Qmd = 1.421/s). » Construccion de (01) Estacion de Bombeo de (Qb:

por goteo. *

de (01) Resenvorio

4. Balance Oferta Demanda (C de inversion d dierre d défcit de la oerta plblicos)
Horizonte de evaluacion (afios) |20
e [ = T e | o | AR AR AR | AR | AT | A AT | AR | AR | AR | AR
Senicos con brecha ummmm:;zgﬁxxﬁﬂxooooooooooo
(1M 12)13)14 )15 )16 )17 | 8)19|2
A oo | 519.] 528.) 537.| 546.) 565.| 564.| 573.| 562.) 591.) 600.| 609.| 618. | 627.] 636.] 645.] 654.| 663.| 672. €81.] 69%.
Aguapaatte Poiacicn atendidataio | “ o5 | ool “00] 00| 00 00| 00| 00| oo] 0| ]| | 0] o] o] o] 00| 0] o] 00
. " Loox | 501 ) 501 | 501§ 501 501.] 801.] 501.) 501.| 501.4 501.§ 501.] 501.] 501.§ 501.§ 501.§ 501.§ 501.] 501.] 501.| 501.
Disposicidn sanitaria de excretas. Pobiacion aendida/afio ol ool ool ool ool ool ool ool ool ol ol wl wl el ool ool ool ool wl w
Viviendas 140.| 142.| 145.) 147.] 150.) 152.) 154.| 157.] 159.| 162.| 164.| 167.| 169.] 171.§ 174. 176.] 179.| 181.] 184. 186.
Vivondes con dom el atendidasiafo o] oo 00 o] 0o 0] o] o] o] | w] o] o] | oo 0] o] 00 w0
5. Componentes* (productos), acciones, costos de inversidn y cronograma de inversion:
5.1 Metas fisicas, costos y plazos
L = ‘Tamafo, volumen u ofras Expediente técnico/ doc. S
Unidad fisica S Ejecucion fisica
" i Tipodefactor unidades representafvas Costoa precio equivaente .
Descipeidn de producto/acciones 5 Souns
productivo M Meta M Meta Fechade | Fechade | Fechade | Fechade
G % inicio. término inicio término
sistema de agua
z o Nimero de
Construccion de captacion de agua:
Captacidn, Tipo Pozo Tubular (Qb=4.271s). Infraestructura gﬁ?‘as 1.00§Us a7 46092048) 112020 0172021 03/2021 1172021
Construccion de esacian de bombeo de o
agua: Infragstructura estructuras 1.00fUs a7 11324307) 112020 0172021 0372021 112021
= fisicas
Nimerode
G de linea de impuision : estructuras 1.00fM 1,286.04 13414331) 112020 0172021 032021 1172021
fisicas
Nimero de
Construccion de resenvorio : Infraestructura estructuras 40.004M3 40.00 50768.80) 112020 01/2021 0312021 112021
fisicas
Nimerode
Construccion de linea de aduccion : Infraestructura estructuras 1.00{M 760.85 75,04029] 112020 0172021 03/2021 1172021
fisicas
Nimero de
C ion de red de estructuras 100§M 8,8%.30 76392771 112020 0172021 03/2021 1112021
fisicas
Construccion de conexiones domiciarias de Nimende
/ocon de conexones domcanas % | riraestuctura | estructuras 14000| M 840.00 31547483 112020 | owm21 | o2 | 112021
agua potable : fisicas
Nimerode
Otras acciones de infraestructura :
LAVADEROS MULTIUSOS Infraestructura %:Tu‘as 140.00 | M2 140.00 24982012) 112020 0172021 03/2021 1172021
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS.
Construccion de unidades basicas de Nimerode
saneamiento (ubs) : UBS, Tipo Arastre Infraestructura estructuras 135.00 | M2 1,128.82 237129191) 112020 0172021 03/2021 1172021
Hidraulico para Viviendas fisicas
Construccion de unidades basicas de Nimerode
saneamiento (ubs) : UBS, Tipo Amastre Infraestructura estructuras 200 M2 15.18 3513025) 1122020 0172021 03/2021 1172021
Hidrauiico para Instituciones Educafivas. fisicas
COMPONENTE SOCIAL.
Capacitacion detaller: PLANDE 2 o
EDUCACION SANITARIA Intangibles N° deinformes 1.00; 0.00 4833328) 112020 0172021 0372021 1172021
Capacitacion de taller : PLAN DE GESTION =
DEL SERVICIO Intangibles N° de informes 1.00; 0.00 66,359.32] 112020 0172021 03/2021 1172021
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SUPERVISION SOCIALY ASISTENCIA | mangives N deirfomes 100 00 7517000] 112020 | o2t | o321 | 1w
TECNICA.
52 Cranograma de inversién segin comp
Fecha prevista de inicio de eiecucion
Tigo de periodo Meses
Nimero de periodos (meses) 2
Tipo de Periodos Costo estimado
factor Me | Me de inversion a
product | Me | Me | Mes | tes | Mes | Mes | Me [ Mes | bes | mes | °F | UF | es | nes | wes | Mes | bes | Mes | hes | ves | Mes | Mes | oecosce
w |st]s2] a5 s st 8o oy ]l 5] r]e] o] n]2| 2| mewose
Infraestru 761,62 761,62| 76162 76162 | 761,62 761,62
aa ™| ooof 00| ooof 00o] ooo| ooo] om| ocof ooof 000 ooo] aso] oocof "ol "0l el “esal "ol Gsol 00| c0of ooof  aseszeorr
rtangtl 18,98 18,986 18986 18,986 16,086 15,985 18986 18.98] 1898] 1898
b 000f 00of aoo| aoo| oso] omf om| ooof ooof aca| ocof ooof et ol Be el e sl sasl eanl o 18986260
18.8| 78061 780,61) 78061 | 78061 m,s1 78061| 18,98 1898] 1898
swiotd | 000f 00| ooof 00o] ooo| ooof om| ocol ooof ooof 000 asof et el Tl Tl sl 26| 3o6| 26| 6os| s2s| 475062837
?;m‘ 2145 2,145) 3817| 3817| 6.610.| 6610. 6,83 | 6535 | 6,535 | 5,10.| 3875|3875 ] 8560, | 8560 | 8560.| 8560 | 8.50.| 8560.| 8560|7440 |7,120.]7,120. SR
00| oo| sos| s8] oo] oo | oo] 00| oo] oo] oo | o] oof 0o “oo] 0| 00| 00| oo "0 25.
proyecto
Expeden | 00l 000 000| ooo| TO80| OB ggq| 924591 92459) go0f 000] 000 omo| 00| 000] ooo] o000 ooo| ooo| oo oo o] 2651904
tetécnico 00| 000 o w7
Supenisi 12291 12291] 1229 T1,57] 11570] 11570] 11570] 11,670] 11570 11570| 11.57| 1157] 1157
o 000] 0o0| ooof ooof asof oonf ocof 2222 22 000 aof ' f el Ript [ b T M1 (G024 (034 16257399
é"f"]‘“"a" 000] 000] 000| 00| aoo| oo 00| o000 0oo| ooo] 0oo] 000 00| 00| o000] oco] o0o] oo o0oo| 00| a0o] 000 000
2145|2145 3817| 3817| 7741| 7741|683 111,28| 11128 17,40| 3,875 |3875] 20,13 20,130 20,130 20,130 20,130| 0,120| 20,130| 19,01 1869 1869 2t
Swtotd | 00" 00| 508 508| 000 ooo| oof 630| 630| 133] oo| oo| ooo| o] o] 00| 00| of 00| ooo| ooo| 000
m: 2145|2145 3817 3817| 7741 77,1 {6836 | 11128 11128 1740|3675 |aars| 3011 | sun7a| aon7| s00e s007s| a0074 | s0078| 78| TGN ATST| g saurgs
i 00| oo s08| s08| ooo| ooo| oof 30| 30| 133] oo| oof 6zz| 06| 30s| aos| aos| 30s| 3ao6| 26| 625 625 OHOH
53 Costos de inversitn financiados con recursos piibiicos
"] poyecto tene aparte de benefcianos? S
Aporte de los beneficiarios (soles) 000
54 Cronograma de metas fisicas
Periodos
MM MM m] Tot
MM mlufmm
T defacorproductvo | Undad demeda represenatia | ¢ [ e [ e | e fe fe | M M M M M e e rfmfufufeefefe
slslslsls s e es e es es s|s es es es e es es s|s|s
lalslalelel 7 e o ofnfr]i]n]ns|wfm]eflnfz]z]2]=
2|3 of1]2
—— » 00] 00]00f00[ 0] 00| 196] 196] 196 1.96] 1.6] 00| 00| 19| 196] 1.9 1.96] 1.96] 196 00] 0.0] 00] 2160
of o of of of of as7|as7|as7]3s7|3s7| o] ofasr|asr|ser|asr|asr|asr| of of of 257
. o 00] 00]00]00[ 0] 00 00] 01 (X1 (X1 CX
Intangiies N e infomes ol "ol "ol *ol "ol %o | 290] 0.00] 00f 000f 00| °¢| *o| 0:10] at0] 0:10f 010f 0.10f 00| % [ *5| *5] 190
6. Operacin y mantenimierto:
Fecha prevista de inicio de operacion 121202
Horizonte de evaluacion (afios) 20
Costos . .
(sdles) Arm|ﬁ\ozlAﬁoaIAﬁo4|m5|ms|m7|ma|m9| | “gl I | | | |“"° "ml’g’
Sin Proyecto
Operacion 000] 00| o000] 000] 000] 000] om] 000] 00| o0oo] o0o] ooo] 000] 00o] 000] om] 0] o00] 0oo] o000
z'h"‘e"'“‘e"' 00| oo| ooo| o00] o0oo] oo om| oo oo ooo] o] oco] o00] o0oo| oco] oo| 00| o] 000] o000
Con Proyecto
[ 20,13.] 20397.] 20,636.] 20,8%.] 21.136.| 21.8%.] 21,537.] 21,8%.] 22.037.] 22,3%.] 22,5%.] 22836.] 23,0%.] 23337.] 23.5%.] 23.737.] 24.0%.] 24.297.] 245%.] 24.7%.
Operackn sofl o) | er| u| | | e| 1] 47| o] 3| | w| 2| | 9| 2| |
Vantenment | 3.195.8| 32065] 3.2215] 32323 3.2473] 3238.0| 32687 3.283.7 | 32944] 3,3095| 33202] 3,235.2| 33459 3.356.6] 33717 33824] 3.3974] 3408.1] 3.423.1| 34338
o G ol o H B 71 s 1 2 5| 6 o] o o H 7 8
7. Costodeinversiona predios sodiales:
Altemativa 1 (Recomendada)
Costo de iverson a precis socales (3) 431312973
8. Citeios de decisién de inversion:
Tipo | Altemativa 1 (Recomendada)
Costo / Beneficio
Valor Actual Neto (VAN) 000
Tasa Interma de Relomo (TIR) 000
Valor Anual Equivalerte (VAE) 000
Costo| Efcienca
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Costo Anual Equivalente (CAE) 000
Costo por capacidad de produccion 000
Costo por beneficiario directo 831997

8. Andlisis de

8.1 Andlisis de sostenibiidad

La Junta Administradora de Senvicio de Saneamient (JASS), seré la encargada de a operacion y mantenimiento def sistema de agua potable, paraa disposicion
sanitaria de excretas serd el propio usuario el que estara a cargo de a operacion y mantenimiento. Su capacidad técnica se sustenta con las capacitaciones que
recibira la JASS, contempladas en el componente social del proyecto. Su capacidad financiera se sustenta conla capacidad de pago que cuenta la poblacion de la
comunidad de LAS PAMPAS II

Peigros Nivel (bajo, medio, atto) Medidas de reduccion de fiesgos
EL PLANTEAMIENTO DEL SISTEMA DEBE ESTAR ACORDE ALAS
82 {Qué medidas de reduccion de riesgos seestan | Smos Nedio NORMAS DE DISENO, LO QUE YA CONSIDERA MEDIDAS DE
ncluyendo en el poyech demersion? REDUCCION DE RIESGOS ANTE LOS SISMOS.
Lwvias intensas Vedio UBICACION DE ELEMENTOS PRINCIPALES SOBRE PLATAFORMAS
nundaciones Nedio UBICACION DE ELEMENTOS PRINCIPALES SOBRE PLATAFORMAS

83 Costos de inversion asociados alas medidas de
reduccion de riesgos (S)

000

84 Unidad Ejecutora presupuestal que asumira el
financiamiento de la operacidn y mantenimiento:

Codigo: 301245 Nombre: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OLMOS

85 En caso una mgauzaau\ pwadaawmra ]
jento de la operacion y i

0TROS

9. Modalidad de ejecucion prevista:

IADMNISTRACION INDIRECTA - POR CONTRATA

10. Fuente de financiamiento (dato referencial):

I 1- RECURSOS ORDINARIOS

11. Documento Técnico

COMPETENCOA ENLAS QUE SE ENMARCA LA INTERVENCION EN INVERSIONES DE ESTAS NATURALEZAS. La Unidad F decara que la presente inversio ia de su N

Nota: Caso contrario y sko de ser

elGL autorizala y registro del presente Formato mediante convenio: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OLMOS

Documentos electronicos

| Tipo de documento
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