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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal determinar la
relacion entre el andlisis estructural y vida util del puente Villena en el distrito de
Miraflores, asi como una propuesta de construir con ese tipo de estructura los
puentes en un futuro dado, ya que en su método constructivo no se uso el Nacional,
sino que lo trajeron de Alemania usando el método de voladizos sucesivos, que
implementan un mejor uso de material resistentes para un manejo de
congestionamiento normal.

En la actualidad vemos puentes desplomandose debido a un mal estudio climéatico
y estructural, el mal uso de materiales y a una mala inversion respecto a las
construcciones, al ver su expediente técnico con la realidad proyectada no
coinciden con lo propuesto e indicado en el expediente, por ello es debido seguir
un seguimiento adecuado para las construcciones que se den en un futuro.

Entre los resultados obtenidos, segun la correlacion de Pearson es de -0.271,
representando este resultado como correlacion practicamente nula negativa, con
una significancia estadistica de p=0,147 (p > 0,05). Por lo tanto, se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipoétesis del investigador.

Palabras clave: Andlisis estructural, materiales, vida Util, estudios, inversion.



ABSTRACT

The main objective of this research work was to determine the relationship between
the structural analysis and the useful life of the Villena bridge in the district of
Miraflores, as well as a proposal to build bridges in this future in a given future, since
in its constructive method was not used the National, but they brought it from
Germany using the method of successive cantilevers, which implement a better use
of resistant material for a normal congestion handling.

At present, we see bridges collapsing due to a bad climatic and structural study, the
misuse of materials and a bad investment with respect to the constructions, when
seeing their technical file with the projected reality they do not coincide with the
proposed and indicated in the file, this is due to follow a suitable follow-up for the
constructions that occur in the future.

Among the results obtained, according to the Pearson correlation is -0.271, this
result represents a practically null negative correlation, with a statistical significance
of p = 0.147 (p> 0.05). Therefore, the null hypothesis is accepted and the
researcher's hypothesis is rejected.

Keywords: Structural analysis, materials, lifespan, studies, investment.
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l. INTRODUCCION

Aporte para el contexto social en la que provee la presente investigacion,
es el estudio previo al disefio de la estructura, el cual a su vez comprende: métodos,
materiales, equipos, herramientas, entre otros instrumentos empleados en su
elaboracién que proporciona seguridad a la poblacion. También, gracias a la
informacion obtenida se podra dar a conocer los resultados que comprueben si el
analisis estructural esta relacionado a la vida util (durabilidad) de la estructura que
se tomdé en el proyecto de investigacion, El puente “Villena”. Realidad
Problematica en los ultimos afios el disefio estructural que se realiza y se ha ido
implementado e innovando en la construccién de puentes, ha dado grandes frutos,
ello debido a los aportes e investigaciones que se van realizando con el fin de tener
mejores estructuras sismorresistente que brinden seguridad y den una mejor
calidad de vida, tanto a la poblacion transeunte como a los habitantes cercanos a
la obra. Actualmente el analisis estructural de los puentes demuestra que tanto se
puede llegar a prolongarse la durabilidad de dicha estructura, por medio de diversos
métodos constructivos, materiales, pruebas, reglamentos establecidos y enfocados
en los distintos tipos de puentes, sin embargo, no en todos los sectores de Lima se
elaboran de la misma forma, dado a la mala inversion y al mal manejo de esta. Por
su parte Segun Estrada (2016) nos instruye, “El analisis estructural es una etapa
de suma importancia y cuidado en la ejecucion de un proyecto de construccion,
pero es preciso recordar que todas las etapas necesarias para crear una estructura
son importantes” (p. 9). En sintesis, el analisis estructural se entiende como el
estudio de mejoramiento que nos proporciona la informacién necesaria debido al
avance eficiente que se nos da en las investigaciones y es gracias a sus etapas
gue se puede brindar una ejecucion excelente y una mejor calidad de disefio
sismorresistente. Estrada (2016) nos informa, “[...] se trata de conjuntos de
comportamientos resistente para el soporte de una estructura, [...]. Su finalidad es
soportar cargas establecidas en su disefio y los movimientos sismico, para ello se
elabora un buen estudio” (p. 8). Esta cita nos indica los componentes especificos
gue se deben de emplear y tener en cuenta durante el disefio de un analisis
estructural, asi como también la distribucién de fuerzas durante su periodo de

ejecucion.



FORMULACION DEL PROBLEMA. Problema General: La durabilidad de una
estructura es uno de los aspectos mas preocupantes en Lima, dado a que nos
encontramos en un silencio sismico, el cual lleva ya méas de 12 afios. Es por ello,
gue en los estudios que se han realizado se ha ido innovando los métodos
constructivos, incluso algunos de ellos extraidos de otros paises, tales como el
método de los voladizos sucesivos que se aplicé en el puente Villena, sin
embargo, este tipo de métodos no se genera con frecuencia dado a la falta de
investigacion e informacion. Por lo cual se formulé la siguiente pregunta: ¢Qué
relacion existe entre el andlisis estructural y vida util del puente Villena en
el distrito de Miraflores, 2019?

Problemas especificos: 1. ¢ Cudl es la relacion existente entre la vida util y el
tipo del material empleado in situ con el andlisis estructural del puente Villena en
el distrito de Miraflores, 2019? 2. ¢ Cual es la relacion existente entre la vida util y
los tipos de vehiculos con el andlisis estructural del puente Villena en el distrito de
Miraflores, 2019? 3. ¢(Cual es la relacion existente entre la vida utl y la
magnificacion de los momentos en arcos con el analisis estructural del puente

Villena en el distrito de Miraflores, 20197

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION. La investigacion concluye, con
importancia de medidas que permite tener nuevos conocimientos acerca de la
relacion que existe entre el andlisis estructural y la vida util del puente Villena en
el distrito de Miraflores 2019, dado que, este método aplicado en la estructura
puede ser ejecutado para las futuras construcciones de puentes.

Justificacion de conveniencia. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (1991),
se entiende por justificacion de conveniencia a la siguiente cuestion: “; para qué
sirve?, referida a la investigacion”. (p. 6).

La presente investigacion sirve para dar a conocer los aportes necesarios para la
estructuracién y elaboracion de un puente empleando el método internacional de
Voladizos Sucesivos, el cual comprende a su vez la implementacion de materiales
y maquinarias exceéntricas e importantes.

La importancia de dicha investigacion recae en la informacion y sustento del

método empleado en el proyecto dado.



Justificacion de relevancia social. Segun Herndndez, Fernandez y Baptista
(1991), se entiende por justificacion de relevancia social a la siguiente cuestion:
“¢ qué alcance social tiene?, referida a la investigacion”. (p. 6).

Al proveer informacion sobre el método empleado en la estructura, se toma en
consideracion el disefio sismorersistente, el cual brinda una estructura con un
sustento mas seguro y eficiente para la poblacion que transita durante el dia a dia.
Otro punto muy importante que brinda la investigacion, es especificar mas a fondo
la Vida util (durabilidad) que ha demostrado tener la estructura en el paso de los
afnos.

Justificacion de eficiencia. Segun Sotello (2013), se entiende por justificacion
de eficiencia a la siguiente cuestion: “¢De qué manera hace uso de los medios
disponibles la investigacion?”. (p. 3).

En dicha investigacion nos explica que un puente puede ser eficiente cuando su
disefio cumpla con una resistencia mayor a lo planteada, en eso abarca tanto los
materiales como los estudios del transito, como el seguimiento de los manuales
especificados. Los resultados obtenidos en el programa SPSS nos dio una
viabilidad que el instrumento tomado resulto bueno, por ende, los resultados
basada en las preguntas dadas y corregidas, estan casi excelente en dicho
proyecto de investigacion con un valor de 0.802 de alfa de cronbach.
Justificacion tedrica. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (1991), se
entiende por justificacion tedrica a las siguientes cuestiones: “4, Se podran generar
resultados a principios o conocimientos mas amplios?, ¢ Los resultados obtenidos
con forme a la informacién serviran en el desarrollo del proyecto?”. (p. 6).

Desde el punto de vista tedrico, se proyecta un efecto positivo que conlleva a un
gran aporte estructural, ya que se evidencia una evaluacion sismoresistente que
contiene diversos tipos de estructuras comparativas. Para la verificacion del
analisis estructural, se cumple los requisitos y seguimiento del expediente técnico
otorgado; en cambio, respecto a la vida Gtil del puente mencionado se indica que
su durabilidad y soporte establecidos estan sujetos a los estudios que se hicieron
con el método de voladizos sucesivos, cuyo método fue traido de Alemania, el
cual tiene una prolongacion y resistencia eficiente, con el fin de brindar una calidad

y servicio a la sociedad.



Justificacién préctica. Segun Herndndez, Fernandez y Baptista (1991), se
entiende por justificacion practica a las siguientes cuestiones: “¢ Dara solucion a
un problema préactico? ¢ Contiene antecedentes que profundicen los problemas
practicos?”. (p. 6).

La investigacion se ajusta al paso de los ultimos afios, durante el cual se ha ido
notando una mejoria en sus métodos constructivos, con un seguimiento del
expediente técnico como base durante el avance del proyecto. Dentro del marco
tedrico se desarrolla los métodos que se implementaron y las personas que lo
proyectaron.

Se propone una o varias soluciones al problema planteado, es decir, una
determinada manera en que se pueda construir de una forma mas eficiente,
econdmica y que contenga una durabilidad extensa.

Justificacion metodologica. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (1991), se
entiende por justificacion practica a las siguientes cuestiones: “¢,Puede generar
nuevas técnicas y/o instrumentos que ayuden en la recoleccion de datos?,
¢, Contribuye con las definiciones conceptuales de las variables y relacion de las
mismas?” (p. 6).

En su aspecto metodolégico se indica el estudio, al identificar qué relacion pueda
existir entre el analisis estructural y vida uatil del puente Villena del distrito de
Miraflores, dando una gestibn de manera eficaz a los trabajadores que
implementaron este proyecto y como brindaron una buena calidad de servicio a la
poblacién.

La cual va a permitir el diagndstico y evaluacion de las variables, ya que trabajaron
con un disefio internacional y a su vez emplearon un proceso constructivo que
indica y especifica la calidad de disefio estructural.

Justificacion legal. Segun Sanchez y Reyes (2002), se entiende por justificacion
legal a la siguiente cuestion: “; Qué razones u aportes sostiene la normativa
aplicada en la investigacion?”. (p. 120).

En este trabajo se plantean las normas y leyes aplicadas en el Manual de puentes
gue seran empleadas como base para la estructuracién de un puente. Dentro del
cual se abarcaran los siguientes puntos en mencion: el planeamiento, el analisis

y el disefio.
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FORMULACION DE OBJETIVOS. Objetivo general: Determinar la relacion entre
el andlisis estructural y vida util del puente Villena en el distrito de Miraflores, 2019.
Objetivos especificos: 1. Determinar la relacion entre la vida util y el tipo del
material empleado in situ con el andlisis estructural del puente Villena en el distrito
de Miraflores, 2019. 2. Determinar la relacién entre la vida atil y los tipos de
vehiculos con el analisis estructural del puente Villena en el distrito de Miraflores,
2019. 3. Determinar la relacién entre la vida util y la magnificacion de los
momentos en arcos con el andlisis estructural del puente Villena en el distrito de
Miraflores, 2019.

FORMULACION DE HIPOTESIS. Hipotesis general: Existe relacion significativa
entre el andlisis estructural y vida Gtil del puente Villena en el distrito de Miraflores,
2019. Hipotesis especificas: 1. Existe relacion significativa entre la vida til y el
tipo del material empleado in situ con el andlisis estructural del puente Villena en
el distrito de Miraflores, 2019. 2. Existe relacion significativa entre la vida util y los
tipos de vehiculos con el andlisis estructural del puente Villena en el distrito de
Miraflores, 2019. 3. Existe relacion significativa entre la vida util y la magnificacion
de los momentos en arcos con el andlisis estructural del puente Villena en el
distrito de Miraflores, 2019.

11



Figura 1. Diagrama de flujo de la Variable 1 (Andlisis estructural).

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de la figura 1: De acuerdo a la figura 1, la Variable 1 (Analisis
estructural) debera cumplir con los estandares previos para poder continuar con
la investigacion; de ser asi, esta contendra las dimensiones planteadas. Caso
contrario, se tendra que investigar y hacer un seguimiento a la problemética
planteada.
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Figura 2. Diagrama de flujo de la Variable 2 (Vida Util).
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Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion de la figura 2: De acuerdo a la figura 2, la Variable 2 (Vida Util)
debera cumplir con los estandares previos para poder continuar con la
investigacion; de ser asi, esta contendra las dimensiones planteadas. Caso
contrario, se tendra que investigar y hacer un re calculacion al tiempo de

durabilidad de la problematica planteada.
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ANTECEDENTES

Antecedentes Nacionales: El 4 de julio del 2018. Arnold Apaza Gutiérrez, en su
tesis titulada: “Mejora de la respuesta sismica de puentes peatonales usando el
sistema dual en el distrito de los olivos, lima 2018”, para optar el grado de
ingeniero, desarrollada en la Universidad Cesar Vallejo de Lima, Perd, estudia el
uso del Sistema dual mejorada la respuesta sismica de puentes peatonales en el
distrito de los olivos. El objetivo es determinar cuanto influye la aplicacion del
sistema dual, al mejoramiento de la respuesta sismica de puentes peatonales en
el distrito de Los Olivos. Justificion, mejorar el comportamiento estructural que en
la actualidad presentan los puentes peatonales del distrito de los Olivos, tiene
como finalidad que mediante el uso de del sistema dual se pueda lograr un
aumento importante en el desempeiio de dicha 14 caracteristica; con dicha mejora
se lograria brindar mayor seguridad a la gran cantidad de usuarios de dichos
puentes del distrito de los Olivos. La poblacion vendra dada por todos los puentes
peatonales ubicados dentro del distrito de Los olivos, y que ademas satisfacen las
siguientes condiciones. La muestra en este caso seria determinar la mejora de la
respuesta sismica de puentes peatonales, al usar el sistema dual en este tipo de
estructura. Con esta finalidad, en este trabajo de investigacion se hara uso de un
muestreo no probabilistico. Los resultados Los resultados indican que ante la
eventual accidon de un sismo con una componente vertical 52 considerable, es
posible llegar a tener deflexiones importantes en la estructura, lo que puede llevar
al colapso del tablero. La conclusion indica que el comportamiento sismico de
puentes reforzados con placas de concreto logré una mejora notable, ya que no
requerira ninguna reparacion post-sismo.

En este antecedente se tomo la respuesta sismica y seguridad a la gran cantidad
de usuarios para la investigacion de la tesis, ello debido a que en el disefio que
se implanto en la estructura es con ese fin, ya que se queria obtener una

resistencia sismica y a su vez la seguridad de la poblacién.
El 11 de diciembre del 2018. Junior Mejia Cadillo, en su tesis titulada: “Evaluacion

estructural del puente Lacramarca ubicado en la panamericano norte. Propuesta

de mejora, Chimbote — Ancash - 2018, para optar el grado de ingeniero,
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desarrollada en la Universidad Cesar Vallejo de Chimbote, Perd, investiga los
presuntos resultados que conlleva la experimentacion de disefio del puente
Lacramarca cuya ubicacion se encuentra en la panamericana norte. El objetivo es
una disefo estructural del puente Lacramarca en el lugar ya proyectado para su
evaluacion. Justificacion, es posible encontrar fallas e insuficiencias con el fin de
especificar planes de mantenimiento llevando a cabo las restauraciones de la
estructura para asi poder asegurar el cumplimiento de su durabilidad de disefio y
de esta forma prever los posibles riesgos para los usuarios. La poblacién y
muestra, se centran en el puente del rio Lacramarca, la cual cuenta con un disefio
de cajén, formada con marcos multiples de una longitud de 30 metros con 6
tramos cada una de ellas, a su vez estas se encuentren separadas a una distancia
de 5 metros. Los resultados muestran un mejoramiento en su capacidad, analisis
y calculo del proyecto evaluado. La conclusiéon que no cumple en el modulo de
ruptura, pero con valores aceptables en los nudos.

En este antecedente se siguid en la evaluacion estructural y el detectar posibles
fallas para el desarrollo de la tesis, por ello es debido la investigacion vy

planteamiento del método utilizado en la elaboracion del proyecto.

El 19 de diciembre del 2018. Brayan Guzman Jesus, en su tesis titulada:
“Evaluacion del desempefio estructural del puente peatonal Solo mediante el
analisis de un modelamiento matematico representativo, ubicado en el caserio
Solo, Shanao-2018”, para optar el grado de ingeniero, desarrollada en la
Universidad Cesar Vallejo de Tarapoto, Perq, estudia la evaluacion por medio de
un modelo matematico para el tomo de desempefio del anadlisis estructural del
puente peatonal ya elaborado. El objetivo, se basa en una pequefia evaluacion de
resistencia estructural, registrando la recuperacion del puente peatonal.
Justificacion, cuenta con un método de transito seguro, que implica el seguimiento
del traslado de material, sin poner en riesgo al producto ni al personal cuando este
cruce caudalosas aguas. Poblacion, se efectué un disefio indicando el
seguimiento del Manual de Puentes. Muestra, comprende la ejecucién de un
puente suspendido con un disefio especifico indicado en su elaboracion. Los

resultados se verifico una comparacion de puentes y se llegé a indicar que cumple
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con seguridad, pero deficiente en su capacidad. La conclusion, establece un
impedimento de resonancia con la cual se indica la carga del peatonal.

En este antecedente se indico la formula de modelo matemético, por ende, opta
para localizar la rigidez suficiente y la cantidad de resonancia que puede soportar.

El 28 de noviembre del 2017. Linares y Osores, en su tesis titulada: “Mejoramiento
del puente Villena rey y construccion del nuevo puente mellizo — distrito de
Miraflores — Lima”, para optar el grado de ingeniero, desarrollada en la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de Lima, Peru, analiza el impacto que
se produce en el grado operacional cuya zona se vera influenciada por el proyecto
“Mejoramiento del Puente Villena Rey y Construccion del Puente Mellizo — Distrito
de Miraflores — Lima” y formula una proposicion viable y sostenible, la cual
transcurre en un periodo de 10 afios tomando como base el HCM 2010. El
objetivo, se fundamenta con el impacto producido en la zona ya mencionada del
proyecto que se vera contribuida por el “Mejoramiento del Puente Villena Rey y
Construccion del Puente Mellizo — Distrito de Miraflores — Lima”. Los resultados
de sus escenarios que brindan informacion de sus condiciones planteadas en su
propuesta de solucién. La conclusion nos indica adicionalmente que se propone
mejorar la sefalizacion tanto horizontal como vertical en las intersecciones
involucradas en la zona. La implementacion de estas otorgara un mejor lenguaje
vial para el conductor, ciclista y peaton.

En este antecedente vemos el impacto producido, que sefiala el proyecto con una
propuesta viable y sostenible, sin embargo, nos incluye que las condiciones

otorgadas mejoran la sefializacidn para la poblacion.

En el 2018. Jesus Condefa Herrera, en su tesis titulada: “Optimizacion del diseno
y proceso constructivo del puente bella unién — Lima”, para optar el grado de
ingeniero, desarrollada en la Universidad Nacional Federico Villareal de Lima,
Peru, estudia que medida de la ingenieria de disefio influira en la construccion de
un puente con caracteristicas mejoradas, que sea moderno, que solucione varios
problemas, que tenga mejor estética y sirva de ejemplo para construir otros
puentes. El objetivo es explicar las caracteristicas basicas de disefio y

procedimiento constructivo para la ejecuciéon del puente Bella Union, a través del
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uso de las normas vigentes. La poblacién es el conjunto de datos que se
encuentran en documentos de construccion civil, Reglamentos, el Expediente
técnico Original y teniendo en cuenta la ingenieria de disefio, la cual nos lleva a
la ejecucion de los estudios descritos en el Manual de Puentes del MTC. La
muestra el éxito de la investigacion dependerda del control exclusivo o el
tratamiento con mayor énfasis sobre estos datos. Los resultados que se realizaron
del estudio previos garantiza un buen servicio y el cumplimiento del procedimiento
constructivo lleva a una calidad requerida. La conclusion es que todos los
proyectos deben de buscar muy aparte de solucionar un problema, integrar a la
poblacion con su entorno.

En este antecedente se tomard el proceso constructivo y el su disefio basico,
indicando sus caracteristicas y ejecucion al momento de garantizar un resultado
y solucién a un problema que se ve al implementar una construccién en este

tiempo.

Antecedentes Internacionales: En el 2018. Urrea y Garibello, en su tesis
titulada: “Identificacion y evaluacién de fallas estructuras y patologias en los seis
puentes vehiculares en concreto reforzado distribuidos por la calle 80 en la
localidad de Engativa”, para optar el grado de ingenieros, desarrollada en la
Universidad Catolica de Bogota, Colombia, estudia los problemas de sus defectos
estructurales de los puentes de concreto reforzado y las patologias de seguridad
ciudadana debido a los diversos factores durante la vida cotidiana del proyecto. El
objetivo es identificar, evaluar las anomalias y las fallas estructurales en la
investigacion dada, aplicando la primera fase del diagndéstico de patologias. El
disefio metodoldgico fue realzado en base al estudio de los seis puentes de la
localidad Engativa, siendo la segundad localidad mas poblada de Bogota. Los
resultados fueron presentados en relacion a la comparacion de los puentes y las
patologias encontradas, con el fin de dar a conocer el estado en el que se
encuentran los puentes en relacion con sus semejantes. En el campo de las
patologias estructurales se encuentran pocos textos que hablen sobre el tema, y
ninguno que hable sobre el tema en especifico, por lo cual, es necesario aplicar

normatividad de otros paises adaptandola lo mas que se puede hacia las
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necesidades del pais, esto se puede denotar mas en las adaptaciones que se
deben hacer de manuales patol6gicos creados por empresas espariolas.

En este antecedente se ocupara de la identificacion y comparacion, por lo tanto,
el disefio metodoldgico que se empleara en la relaciéon con sus semejantes sefiala

y evalla posibles fallas estructurales con respecto a la vida cotidiana del proyecto.

En el 2016 Jhenny Patifio Yépez en su tesis titulada: “Evaluacion de las principales
tecnologias constructivas en puentes y viaductos en el Canton Cuenca’, tesis
previa a la obtencién del titulo de Ingeniera Civil, desarrollada en la Universidad
de Cuenca, Ecuador. El objetivo es brindar conocimiento de los tipos de materiales
utilizados en el disefio de aplicacion que se usa en el cantén Cuenca. Justificacion,
en principios es cambiar la mentalidad tradicional y hacer saber los diferentes
metodos que se van incluyendo en el Manual. Metodologia de la investigacion, la
cual identifica informaciéon de estudio para una revision bibliografica de
mejoramiento constructivo. Metodologia de desarrollo aplicativo, se efectda un
seguimiento mediante encuestas y evaluacion a profesionales, para un disefio
especifico y bien aplicado. La poblacion y muestra, se planifico en la urbanizacion
Canton Cuenca. Conclusion, las aplicaciones de estos métodos son elaborados
tanto en construcciones urbanas como rurales.

En este antecedente se busca identificar y clasificar la informacion recopilada de
los métodos tradicionales comparados con los métodos técnicos investigados, asi
mismo, dar a conocer las especificaciones y fundamentos de los métodos

constructivos que se van implementando.

En el 2018 Alvarez y Ochoa en su tesis titulada: “Evaluacién Estructural y
Funcional Mediante Métodos Semi-Destructivos y no Destructivos: Caso de
Estudio del Puente Sobre el Rio Tomebamba, en la Av. Unidad Nacional Cuenca
— Ecuador”, trabajo de titulacién previo a la obtencion del Titulo de Ingeniero Civil,
desarrollada en la Universidad de Cuenca, Ecuador, estudia las problematicas
gue influyen en la evaluacion del puente, tales como, el andlisis sostenible en los
aspectos ambientales, econdmicos y sociales. El objetivo, es facilitar un calculo
arquitectonico y practico del puente ya mencionado, empleando métodos semi-

destructivos y no destructivos y proporcionado soluciones. Justificacion, debido a
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la importancia que tiene éste puente por los transeuntes que circulan diariamente,
es necesario ofrecer un mantenimiento en un periodo tiempo conciso, logrando
reducir costos y aumentando la vida atil de dicha estructura. La poblacion y
muestra se centran en el Puente ya mencionado y sus alrededores. Los resultados
gue se obtuvieron fueron la gran resistencia que otorgo el hormigon por el cual se
establecié la norma actual. En conclusion, el ensayo de GPR comprueba los
resultados obtenidos y determina indirectamente su estado actual, verificando
fallas existentes de deterioro.

En este antecedente se tom6 por medio de ensayos y estudios tanto tedricos
como practicos, los Métodos Semi-Destructivos y no Destructivos, los cuales
muestran las condiciones estructurales y el periodo de falta de mantenimiento que

tuvo la estructura.

En el 2017. Tamara Alcaino Escobar. Analisis Técnico — Economico de la
construccion de un puente utilizando la nueva ley antisismica vigente en nuestro
pais, para optar al titulo profesional de Ingeniero en Construccion, desarrollada en
la Universidad Andrés Bello, Chile, estudia la implementaciéon de puentes
haciendo uso del Manual de Puentes antisismico vigente en su pais. El objetivo
es Analizar las diferencias entre la normativa antisismica chilena del 2010 NCh
433 versus la normativa del afio 2003 y su aplicabilidad para puentes en Chile.
Metodologia se cubico la cantidad de material empleado para la construccion de
cada una de ellas y de acuerdo a la cantidad empleada se calculé los precios de
mercados actuales. Metodologia aplicada numérica que se realizé con un
seguimiento de comparar la situacion en dos fechas distintas, para ver la
valorizacion de sus resultados. Los resultados en las obras realizadas en el puente
Lelo en los afios 2003 y 2010, se presentan diferencias en las dimensiones de los
materiales empleados y sus costos con la mayor exigencia que se emplea en la
normativa antisismica de puentes. Conclusion, pese a que la normativa chilena no
acepta colapsos estructurales, puede asegurar que, en la mayoria de las
estructuras de los puentes ya existentes y sus sistemas constructivos ya

aplicados, se demuestra un muy buen desempefio de la ingenieria vial.
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En este antecedente se pretende comparar e identificar, por medio de esta, las

mejoras antisismicas que se reflejaron en las normativas 2003 y 2010 de Chile.

En el 2016. Carmona, Herrera y Rodriguez. “Disefio y construccion de un puente
vehicular para la calle 50 del Municipio de Pereira, a través del programa STAAD”,
para optar el titulo profesional de ingeniero civil, desarrollada en la Universidad
Libre Seccional Pereira, México, el presente estudio se dio con el programa
STADD PRO el cual se utiliza para restricciones de andlisis y disefio exhaustivo.
El objetivo, explicar la eficiencia que se proyecta en el programa para la
elaboracion de un disefio. Los resultados, dan probabilidad de encontrar y
establecer ningun error del sistema, por ende, su carga y longitud estan bien
planteado. En conclusion, indica su mejoramiento y especificaciones, que nos
informa sobre la resistencia y construccion con una calidad excelente.

Este antecedente demuestra que, por medio de un software aplicado en la
construccion, se puede tener mejores resultados en el analisis estructural ante las
diversas pruebas de cargas y/o movimientos efectuados por el suelo o el aire

mediante un movimiento teldrico.

Marco Tedrico. En esta presente investigacion se conduce a analizar y
desarrollar los conceptos de las relaciones de las variables que son analisis
estructural y vida util, se cuestiona las bases teéricas analizando y citando los
puntos de vistas de especialistas en los respectivos temas, tanto en variables
como sus respectivos indicadores.

Variable 1 (Andlisis Estructural). Vera (2013), sefiala que: “Al hablar de analisis
estructural, nos referimos a que puede ser tanto estatico que no tiene movimiento
0 como cinematico que conlleva a movimientos que generan un comportamiento”.
(p.43).

Esto nos sefiala que el andlisis estructural, informa y puede generar un equilibro
0 comportamiento de la estructura.

Jaramillo (2004), indico que: “Es por la cual se detecta fallas o se prevé para evitar
un colapso de la estructura, la cual se basa en magnitudes y momentos que nos

indica las proporciones de riesgos”. (p.211).
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Esto quiere decir que un analisis es para comprobar, comparar los disefios de los
demds y también evitar riesgos en un disefio al localizar algunas fallas.

Segun la investigacion de Consuegra (2015), expresa lo siguiente: “Al tratar de
hablar de andlisis es un disefio complejo, por eso se recomienda tener
conocimientos apropiados sobre su comportamiento tanto en flexibn como la
compresion que se debe obtener para evitar una deformacién de dicha estructura”.
(p.7)

El autor nos expresa que, al elaborar una estructuracién se recomienda que tenga
una condicién estructural, para obtener un beneficio de resistencia y que sea de

buena calidad, que tenga una presente contener una flexién y torsién adecuadas.

Dimensiones de la variable analisis estructural. Material utilizado. Segun
Tadeu y Lenz (2011), nos menciona que: “El calentamiento de un material genera
un incremento de este, por ello se plantea que a la hora de disefiar se efectué
adecuadamente para obtener una calidad estupenda y no provocar desperdicio
masivo de material”. (p.10)

Nos menciona que, al no tener un buen estudio climatico, los materiales pueden
ser afectados, por no saber lo que mas convenga en una elaboracion en dicho
lugar.

Segun Benjumea, Chio y Maldonado (2010), nos proporciona que: “Que, al
elaborarse un disefio de puentes, se recomienda utilizar el modelo de viga de
cajon la cual lleva a un ahorro del 30% en materiales, por ello nos menciona y nos
recomienda este método”. (p.4)

Nos proporciono que, a un buen estudio de elaboracion de un puente, nos dijo que
economizarian un 30% de ahorro en el uso del material indicado por sus estudios,
para brindar una mejor calidad y generar mas ganancias.

Segun el Consejo Superior de Investigacion Cientificas (2014), nos da a conocer que: “Al
hacer un disefio de célculo en un puente, los materiales cumplen un rol muy importante, por eso
se recomienda ser muy cauteloso a la hora de efectuar un calculo, también tener en cuenta el lugar

de ubicacién donde se construira”. (p.9)

Nos dio a conocer, que para usar un material especifico se debe a un buen estudio
de terreno, también a unos conocimientos para solucionar problemas que se prevé
gue va a ocurrir, por ende, se le recomienda hacer una evaluacién de su proyecto

con un conocedor capacitado antes de elaborar.
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El congestionamiento. Segun Thomson y Bull (2001), nos explica que: “Al verse

incrementado el volumen de vehiculos se verificara una elevacion de cargas y no podra soportar
aquella estructura, por ello se recomienda hacer una prevencion de una situacién que se esta

dando hoy en dia, con el aumento de vehiculos”. (p.8).
Nos explica que, en base a como se va aumentando la cantidad de vehiculos el
congestionamiento se va aumentando y ocasiona un desplazamiento lento, como
no previsto, por eso se le debe hacer un célculo de numeros de vehiculos diarios
antes de elaborar un proyecto de dicho lugar.
Segun Hernandez, Vidafa y Rodriguez (2015), sefialo lo siguiente: “Al hablar de un

tema sumamente importante y que se esta dando en la actualidad es el congestionamiento, porque
se ve un incremento sucesivo de vehiculos cada dia mayor, por ende, se plantea hacer un disefio

con un célculo mayor o si es posible con 4 veces su capacidad de soporte”. (p.2).

Nos sefala que, al ver que la poblacion a veces los vehiculos de transporte no
son exclusivos a los usuarios, ya que en la actualidad se ve un aumento de
vehiculos, por eso el producto de vehiculos se comercializa demasiado y eso lleva
a que los usuarios consuman por cada familia un vehiculo y eso lleve a un
incremento feroz.

Segun Quintero y Prieto (2015), nos menciona que:

“En su totalidad, ya se tiene previsto este incremento y se toma conciencia de ello, por eso
se esta planteando soluciones para evitar que suceda mas adelante, por eso se da un

mejoramiento de productividad del sistema de transito”. (p.4).

Nos menciona que, al ver un incremento de vehiculos, eso produce un consumo
excesivo de gasolina lo cual lleva a una contaminacion que produce el efecto
invernadero y la disminucion de nuestro aire puro ha contaminado, y también un
desgate en las vias de circulacion.

Manual de puentes. Segun el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

de Costa Rica (2013), nos indica que: “Se toma en cuenta los 6 métodos que se encuentra

en el manual de puentes, para evitar una reaccion sismica y no colapse la estructura, pero al ser
evaluada se tiene que ser cuidadoso porque al efectuar un error puede perjudicar a varias

personas y también se debe de tomar en cuenta la vulnerabilidad sismica”. (p.58)

Se indica que a la hora de su elaboracion se tiene que tomar en cuenta la
vulnerabilidad sismica que puede ocurrir, por eso se prevea que al disefiar lo
elaboren en base al manual la cual indica coémo se debe de proyectar para prevenir

un sismo y no colapse la estructura.
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Segun Geodesia y Topografia (2019), nos guia que:*Que dependiendo del
ingeniero estructural se evaluara la frecuencia sismica de soporte de la estructura,
por ello se plantea, analiza y disefia, para obtener un proyecto sismoresistente”.
(p-2)

Nos guia que, en el Manual de puentes hay pasos a seguir para un mejor
planteamiento, que nos lleva a un andlisis estupendo a la hora de elaborar su
disefio y prevenir accidentes por ante un sismo.

Segun la revista técnica del capitulo de ingenieria civil (2011), nos indica lo
siguiente: “El método canadiense del manual se estimula que al tratarse de zapatas tiene que

contener una capacidad portante de soporte para que la estructura no sea dafiada, pero no solo a
eso sino a la cortante del terreno, ya que al tener un mal estudio se deformara su disefio”. (p.10)

Esto nos indica que, en el manual del canadiense de ingenieria de cimentacion en
la elaboracion de un puente, para obtener mejor resultados se debe hacer un buen
calculo y estudios definidos que proporcione al elaborador conocimiento y tenga

en mente la prevencién de catastrofes.
Indicadores de la variable analisis estructural.

Figura 3. El puente Villena original data de 1967. Asi probaron su resistencia.

Fuente: (Foto: Archivo Historico de El Comercio)

Tipo de material empleado in situ. Segun Ashby y Jones (2008), nos
proporciona que: “Al tener que utilizar un material este se debe de ver la capacidad
del disefador para saber que necesitamos para la elaboraciéon de un proyecto”.
(p.394)
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Esta investigacion nos informa de como un disefiador tiene que estar capacitado
y con conocimientos del ambito donde se esta trabajando, para evitar errores y
riesgos a la hora de la construccion de una estructura.

Segun M. J. Ricouard (1980), nos indica que: “Que cada material tiene condiciones
a seguir y no se puede efectuar los mismos requerimientos al emplearse”. (p.189).
Esto nos sefala que antes de emplear un material, se debe de seguir las
indicaciones que ya fueron planteadas por el encargado u especialista para su
utilizacion.

Segun la revista vector de ingeniero civil (2015), nos indico que: “Que, al
emplearse un disefio, este depende de su tipo de suelo, como el material que se
usara, por eso se seguira al pie de la letra su elaboracion para brindar posibles
soluciones y mejorar su estructura”. (p.5)

En esta cita nos indicé que, al tratarse del material se tiene que hacer un buen
estudio del terreno para obtener un beneficio mas apropiado para dar una calidad
excelente al propietario que nos contratd, por ello se debe informar e investigar
antes de elaborar la ubicacion donde se esta construyendo el proyecto.

Tipos de vehiculos. Segun Navascués (2001), nos explica que: “Se debe de
implementar un buen calculo que prevenga un desgaste masivo en la estructura”.
(p.90).

Esto recomienda que al tener un buen célculo su durabilidad del puente es mas
estable que cuando comenten un error a la hora de su disefio, por eso es un
beneficio prevenir un incremento de vehiculos y un mejor célculo de resistencia
para evitar deformaciones.

Segun Morales (2006), nos verifico que: “Al hablar de los tipos se tiene 3 los cuales
son livianos, ligeros y pesados, pero dependiendo de su uso se verificara en su
costo, por ende, se estima utilizar los vehiculos para respectivos trabajos que se
planea”. (p.3).

Eso quiere decir que dependiendo del uso que se le dara al vehiculo se le debe
informa antes de comprarlo o alquilarlo.

Segun Rodriguez, Gallardo y Arauz (2016), nos informa que: “La infraestructura
de un puente esta apartado de lugares poblados, para evitar posibles accidentes,
por ende, su mantenimiento no es constante y tiene un periodo de tiempo de 60

anos aproximadamente o mas” (p.4)
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En esta cita nos indica que, los puentes vehiculares estan apartados del interior
del pais, para que no ocasione o de oportunidad a que los camiones con carga
excesiva no circulen por aquel lugar, por ello es dificultoso darle un respectivo
mantenimiento sucesivamente cuando se necesite.

Magnificacion de momentos en arcos. Segun Mufoz (2012), indico que: “Al
hablar de momentos en arcos, quiere decir, elemento curvo que sus puntos
extremos no estén ubicados a la misma medida, sino diferentes para llegar a tener
un soporte mayor a lo previsto”. (p.183).

Esto indica que en su elaboracion este tipo de disefio no influye la sobrecarga en
un estudio puesto que esta previsto para un fenémeno e incremento de vehiculos.
Segun El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016), informo que: “Su
evaluacion se estima aproximadamente con un método, por ello se observa el
grado de sensibilidad para su elaboracién”. (p.183).

Esto quiere decir, que para llegar a dicho momento se tiene que evaluar y estimar
el grado de sensibilidad, puesto que si se elabora con mas complejidad puede que
colapse en su estructuracion.

Segun Fernandez Leonardo (2015), investigo que: “Al hablar de momentos de arcos
gueremos indicar en su que su disefio se implementa mayormente a la luz que se utilizara, para
obtener valor a las contrarias a la l6gica estimulada, pero también en su influencia de su estructura,
como materiales utilizados y métodos”. (p.1)

En esta revista nos inform6 que, dependiendo de su tamafio de luz, puede ser
mas beneficioso a la hora de su elaboracion, porque adopta una fluidez mas

capacitada para el incremento que se esta dando hoy en dia.

Variable 2 (Vida Util). En la investigacion realizada por Grattesat (2004), indico

que: “Actualmente se estima que los puentes cumplan con un tiempo de durabilidad aproximado
a los 100 afios, sin embargo, esta prediccién es mas subjetiva que racional. En cambio, en
estructuras ya elaboradas se toma en consideracion su vida residual, la cual, depende del tipo y
del material basico de cada puente, su edad y estado, asi como también, de las posibles
reparaciones y mejoras que permitan alargar su vida de funcion”. (p. 10).

El periodo de vida o la “vida util” de un puente estructural, depende de factores,
como: los materiales o tipo de materiales implementados y el constante

mantenimiento.
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Blanco (2011), sefala lo siguiente: “Se define por vida util de una estructura, al tiempo en

el que esta termina de ser construida; un periodo de tiempo en el que debe cumplir la funcién para
la que fue elaborada, teniendo siempre el cuidado y mantenimiento adecuado. Pero, sin necesidad

de realizar o tomar medidas significativas de restauracion”. (p. 5).

La vida util de una estructura parte desde que esta fue culminada, dando inicio a
una nueva etapa dentro de la misma, en la cual la estructura debe mantenerse y
perdurar durante su uso por una proximidad significativa a los afios estimados en
base a su estudio previo a su elaboracién.

Segun los autores Caspeele, Taerwe, Frangopol (2018), se expresa lo siguiente:

“En el pasado, el costo del periodo de vida de un puente frecuentemente se define como la suma
de los costos iniciales, operacion, mantenimiento, rehabilitacion y de eliminacion. Hoy, podemos
agregar costos ambientales y sociales para llegar a un "total de todo el periodo de vida estimado”
mas realista. Pero dicho presupuesto total del ciclo de vida de un puente por si solo no tiene mucho
significado a menos que también conozcamos la vida Util del puente. La eficiencia econdmica del
puente es el costo total del ciclo de vida dividido por la vida util del puente. El principal factor que

afecta la vida Util es la durabilidad del puente”. (p. 30).

Toda construccion se genera en base a un aporte o sustento economico, el cual
en la mayoria de los casos garantiza una vida Gtil mas amplia. Esta es generada
gracias a los buenos implementos e insumos que se emplearon en la construccion
de dichos proyectos.

Dimensiones de la variable vida util. Ensayos de resistencia. Rocha y PGvoas
(2017), expresan lo siguiente: “Entre estos ensayos de resistencia sobresalen los
ensayos no destructivos, los cuales, proveen informacion necesaria e importante
sobre las condiciones de la estructura, permitiendo asi un estudio rapido y eficaz
de los dafos. Asi mismo, lograr eludir el colapso prematuro e imprevisible de una
estructura”. (p. 2).

Gracias a este tipo de ensayos, se puede identificar y tomar las medidas
necesarias ante una posible falla en la estructura durante su desarrollo, sea a
corto, mediano o largo plazo.

Chagoyén et al. (2013), indica lo siguiente: “Al terminé de los ensayos, se obtendran los

resultados que se emplearan como base fundamental a la hora de validar, medir o mejorar el
modelo de elementos. Gracias a esto los ingenieros tendran mayor seguridad en la simulacion, asi

como también, lograran abarcar mayor campo en estos andlisis para asi poder empléalos a futuro”.
(p. 2).
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El producto de estos ensayos de resistencia sera beneficioso, puesto a que no
solo son empleados como referencias, sino también daran mayor valor al andlisis
aplicado por el ingeniero u experto.

Consuegra y Santos (2015), sostienen lo siguiente: “Un ingeniero estructural debe de

plantearse dificultades como la informacion limitada, la incorporacion y aplicacion de ensayos
destructivos de reconocimiento con gran demanda de tiempo. Para estos casos, se recomienda
andlisis de monitoreo estructural y dinamo de los puentes, para asi poder tener mejor nocién sobre

la condicion de este a nivel total y especifico”. (p.1).

Debido a la falta de informacion (suelos, clima, antecedentes sismicos, etc.), es
necesario aplicar los diversos ensayos de resistencia “destructivos” para asi poder
obtener el comportamiento de dicha estructura.

Tipologia de puentes en arcos. Manterola (1988), sostiene lo siguiente:
“Constituye una ténica general, en la construccién de puentes, que los métodos constructivos sean
normalmente generados para la construccion metalica y después se aplican a la construccion de
hormigon, mucho menos elastica y mas pesada que la metdlica para acoplarse a situaciones
intermedias, pero que una vez resuelto, desplaza al puente metdlico del lugar que estaba ubicado
en la tipologia”. (p.4).

Las estructuras metalicas o de concreto armado, por si solas brindan factores de
resistencia diferentes. Sin embargo, al entrelazar una con otra se obtienen
caracteristicas conjuntas que brindan mayor resistencia y durabilidad a la
estructura.

Parra, Alvarez y Aparicio (2007), describen la tipologia de puentes en arcos: “La
construccion de puentes en arco ha resurgido a nivel mundial gracias al método de avance en
voladizo, los cuales se encuentran, entre los tres tipos de puentes de mayor luz al igual que los
puentes atirantados y los colgantes; sin embargo, hasta ahora son escasas las investigaciones
acerca de la respuesta sismica de puentes en arco equipados con dispositivos disipadores de
energia”. (p. 2).

Este tipo de estructuras ha tenido una acogida en los ultimos afios, ello debido a
métodos rapidos y funcionales como el de los voladizos sucesivos.

Urruchi, Martinez y Serrano (2017), exponen lo siguiente: “En aquellas tipologias en

las que el relleno rigido tiene una mayor influencia se produce una reduccién de la luz efectiva,
medida como distancia entre los puntos de corte entre las lineas de presiones y la béveda; esto
provoca que la carga de rotura sea mayor cuando existe dicho relleno rigido que cuando no existe

y, por consiguiente, que la resistencia sea mayor”. (p.15).

Por tanto, en aquellas tipologias de hormigdn “concreto armado”, se prolongaran

las luces para asi tener mayor resistencia en la estructura.
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Indicadores de la variable vida util.

Figura 4. El puente Villena y su Mellizo Villena Rey 2016.

¥/
:
/

Fuente: (Foto: EI Comercio)

Localizacion de fallas de deterioro en puentes. Tadeu y Lenz (2011),

manifiestan lo siguiente: “Se ha establecido como Estudio Estructural, el campo que abarca
la Ingenieria en Edificaciones la cual estudia todos los medios y métodos necesarios para la
ubicacién de fallas y sistemas de dafios en las estructuras. Asi como también, engloba el area de
la Ingenieria que trata patologias de fallas en obras civiles. En sintesis, es estudio compone el
diagnéstico del problema”. (p.4)

Para localizar las diversas fallas que puede llegar a presentar una estructura, se
emplea la “Patologia Estructural” como medio de estudio sistematico y ordenado,
con el fin de dar solucién ha dicho problema.

Segun Bazan (2014), en base a los ensayos aplicados en las estructuras de
puentes, expresa lo siguiente: “Generalmente las fallas producidas en el concreto se dan

debido a las tensiones y contracciones en la capacidad resistente del mismo. Se cree que el
concreto esta fallando cuando aparece o es visible una fisura, sin embargo, esto no quiere decir
que algo ande mal con la estructura, lo correcto es dar a conocer la causa que la produce para

que se pueda reparar”. (p. 28).

Las fallas de una estructura que se identifiquen de forma visual, tales como
rajaduras, hundimiento, entre otros; no quiere decir que dicha estructura valla a
colapsar o que haya cumplido su tiempo de durabilidad. Sin embargo, se debe de

dar mantenimiento y un respectivo seguimiento a esta.
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Segun la revista ingenieria de construccién (2011), en base a la localizacién de

fallas de deterioro, dan a conocer que estas surgen en la vida de un material: “las

fallas se presentan prematuramente en los materiales, ya sea por su composicion quimica o fisica.
Asi mismo, también se dan los limites minimos especificados para su funcion, esto de manera
Optima puede lograr establecer su ciclo de vida y finalmente extenderlo de manera significativa con
la mantencion estructural adecuada”. (p. 3).

Los materiales que componen una estructura son los primeros insumos que
deben ser analizadas, de esta manera, se podra distinguir o descubrir fallas
antes de ser aplicados.

Conocimiento del método de voladizos sucesivos. Luque (2017), en su

investigacion menciona lo siguiente:“La construccién por el método de voladizos sucesivos

consta en primera instancia, en la elaboracion del tablero que cumplira con la funcién de construir
un puente por tramos (dovelas o segmentos), de tal forma que soportara la seccién ya construida
en peso propio del mismo tramo al siguiente (nueva dovela), asi como también el peso de los

encofrados y de las estructuras que permiten su construccion [...]". (p. 15).

Este método empleado sucesivamente brinda mayor resistencia, la cual se genera
desde la parte superior de la estructura y llega a la parte inferior por medio de los
pilotes o pilares.

Reétegui (2014), indica que:“En el Peru, solo se ha construido con el sistema de dovelas

sucesivas concretadas in situ, pero también se ha considerado implementar el sistema de dovelas-
prefabricadas para los futuros proyectos que estdn en mente del estado peruano. Para ello se
deberian de estandarizar la construccion de puentes, para asi poder utilizar las maquinarias y los

equipos en varios proyectos”. (p. 200).

Este sistema rapido y seguro que permite construir puentes de forma aérea, nos
proyecta a un futuro de mejora en la construccion.

Benjumea (2013), evidencia lo siguiente:“Para la construccion del método en voladizos

sucesivos se provecharon las semejanzas morfolégicas existentes con los puentes de viga cajon
y los atirantados. Esta tipologia, por medio de algunos autores, presenta la importancia de incluir

las consecuencias producidas por el tiempo tardio del analisis durante construccion”. (p. 2).

Gracias a su tipologia y método constructivo, el método de voladizos sucesivos se
torna uno de los mas efectivo en la elaboracién de puentes.

Proceso constructivo. Valle, Carvajal y Botero (2016), sostienen lo siguiente:

“Los puentes en voladizos sucesivos se edifican por etapas o periodos. Cada una de estas etapas
o periodos comprende la construccion de cada una de las dovelas que conforman el puente [...].
Este proceso constructivo se puede dividir, a su vez en tres partes, segiin su orden establecido de

elaboraciéon. Estas son en primera instancia las operaciones preliminares que consisten en la
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construccion de Dovelas de pila, luego en las operaciones basicas se ejecutan los de voladizos
sucesivos Y finalmente se culmina con las operaciones posteriores que abarcan o engloban una
Dovela de cierre”. (p. 3).

Para elaborar un puente en voladizo sucesivo, es necesario, seguir en orden
secuencial la construccion sin omitir ninguna de las operaciones ya establecidas.

Vasquez (2017), indico: “[...] que el sistema de construccién de puentes por segmentos o

tramos se da mediante el proceso de avance en voladizos sucesivos. Para este se necesita de un
sistema aplicado en encofrado (Carro de Avance); el cual consiste en la ejecucion de secciones
del tablero del puente (Dovela). Este inicia con Dovela Cero (De Arranque) ubicado en la parte

superior del pilote y que sirve de apoyo para la ubicacion del par de carros de avance”. (p. 9).

Este proceso de construccion que se da de forma segmentada, comprende el
método de Carro de Avance por el cual se genera el desarrollo de toda la
estructura.

Gabaldon (2016), informa como se efectia el proceso constructivo en base al

método de voladizo sucesivo: “Construccion por voladizos sucesivos. Para su construccion

el tablero del puente se apoya en puntos fijos (pilas de puente) y, a partir de ellos, se va avanzando.
Las nuevas estructuras parciales son autoportantes o son apoyadas en elementos auxiliares. La

estabilidad de cada etapa se asegura con el pretensado de cables”. (p. 39).

Métodos como este, ademas de su estructura y disefio, deben de contener en su
analisis durante todo el periodo de construccién “la estabilidad”, ya que esta es la
pieza fundamental para que dicha estructura se mantenga estable y genere mayor

seguridad.

Il. METODOLOGIA

2.1.Tipo y disefio de investigacion

2.1.1 Tipo de estudio

El presente trabajo emplea el estudio de investigacion basica o pura, ya que
pretende brindar los conocimientos planteados en la obra para un mejoramiento

futuro y un buen disefio sismoresitente.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), nos indica:
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“Que se puede fundamentar preguntas e hipétesis durante o después de
la recoleccidén y un analisis de datos. El proceso puede ser dinamica en

ambos sentidos entre la interpretacion y los hechos” (p. 7).
Tan, Veray Oliveros, (2008) describe:

“‘Un mejoramiento para tener un futuro con resultados beneficiosos para

sociedad a la hora de tratar con una investigacion de tipo basica o pura” (p. 3).
Variables
Definicién conceptual.
Variable 1 (Analisis Estructural)

Segun Reboredo (1996), describe que:

“Este analisis se entiende como la respuesta sometida en la construccion por acciones
de impactos totales y sismicos, los cuales requieren fundamentalmente de una
estimacién en su comportamiento dindmico. Por mas dificil de aplicar que sea este. De
esta forma se obtendra la condicién real de la construccidn, que en pocas ocasiones

se demuestra con fundamentos teéricos o posible con los medios disponibles”. (p. 5).

la

En esta cita se da mencién que, al hablar de analisis quiere decir a cargas

sometidas para verificar un comportamiento dinamico, la cual en la actualidad no

se esta dando como se debe, por no permitir un calculo de modelo tedrico

suficiente antes de su elaboracion.
Variable 2 (Vida Util)
Mendoza y Castro (2009), explican lo siguiente:

“Se comprende por vida Util de la estructura al tiempo o periodo en el cual fue finaliza
su ejecucion, mediante el cual debe mantenerse las demandas béasicas en unos limites
adecuados. Asi mismo, durante esa etapa necesitara una conservacion frecuente, que

no impligue operaciones de restauracion”. (p. 5).
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Por lo tanto, se entiende como vida Util al tiempo que transcurre desde el
inicio de la construccién hasta que alcanza un determinado estado de

desgaste o falla significativa en la estructura.
Definicién operacional.
Variable 1 (Analisis Estructural)

La definicién operacional de la variable Andlisis Estructural se determina mediante
las dimensiones: Material Utilizado, El congestionamiento y Manual de Puentes

gue se sefialan a continuacion en la Tabla 1.
Variable 2 (Vida Util)

La definicién operacional de la variable Vida Util se determina mediante las
dimensiones: Ensayos de resistencia y Tipologia de puentes en arcos que se

sefialan a continuacion en la Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

En esta investigacion se establecié como variables de estudio: Analisis estructural
y Vida util.
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Tabla 1: Operacionalizacion de variables: Anélisis estructural y Vida util.

Variables Descripcion Dimension Descripcion Indicadores | Técnica | Instrumento | Items
es
La resistencia La unién del acero de
de materiales refuerzo junto al Encuesta | Cuestionario 1-3
sirve ara concreto aplicados en .
P . P I11: Tipo de
hallar los | D1: la estructura de un .
. . material
esfuerzos Material puente brindan mayor
; - ; . . | empleado en
internos, las | Utilizado resistencia y son mas situ
deformaciones trabajables que al ser
y tensiones utilizados por
que acttian separados.
sobre una Obtener un buen
estructura control y a la vez Encuesta | Cuestionario
simosresistent . regular la congestion
D2: El . ] .
V1 es, ~ como congestion de los vehiculos, para | I11: Los tipos 4-6
P edificaciones, . evitar un deterioro de | de vehiculos
Analisis amiento ;
Estructural puen'tes y las vias y
hospitales. contaminacion
ambiental.
Toda estructura
contiene  alcances,
normas de disefo, Encuesta | Cuestionario
entre otros | I1: 7-9
arametros, a | Magnificacié
D3: Manual P . y 9
establecidos y|n de
de Puentes .
regularizados, estas | momentos
se encuentran en las | en arcos
diversas normas que
se aplican en un
distinto lugar.
Toda Un breve estudio
estructura tanto de la estructura,
contiene como de su 11 Encuesta | Cuestionario
alcances, . comportamiento R 10-12
D1: . Localizacion
normas de durante su periodo de
. Ensayos N . de fallas de
disefio, entre aplicacion, que sirve .
de . deterioro del
otros . . para la comprension
P resistencia . T puente
parametros, ya e identificacion, de la | |,
. - ; Villena
establecidos y resistencia de un
regularizados, puente a tal punto
. estas se critico.
V2: Vida —
Uil encuent(an en Los dafios generados
las diversas durante un 11
normas que se movimiento sismico, Cénocimient 13-15
aplican en un asi como también, la o del método Encuesta | cuestionario
distinto lugar. D2: amplitud de periodo :
; . de Voladizos
Tipologia de la estructura, de .
Sucesivos
de puentes | esta forma la
en arcos estructuracion de Encuesta | cuestionario
este tipo de puentes
P P - | 12 Proceso 16-18
demuestra ser mas )
i Constructivo
eficaz durante un
desastre.

Nota: Elaboracién propia
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2.1.2. Disefio de investigacién

El presente proyecto de investigacion obtiene como una finalidad recolectar
informacion sobre la relacion que tiene el andlisis estructural y la vida util del

puente Villena.

Es cierto que ya existen precedentes (antecedentes) de dicha investigacion,
sin embargo, en ninguna de ellas se muestra a detalle la estructuracion y el
analisis correspondiente a los métodos empleados que se tuvieron durante su
elaboracion. Por lo tanto, el disefio de investigacion, sera de tipo no experimental
ya que este trabajo de investigacidn no tiene fines practicos y solo busca generar

conocimientos sobre un determinado tema.

Ademas, se eligio el disefio transeccional correlacional ya que en este
trabajo de investigacion soélo hay 2 variables (V1. Andlisis estructural, V2. Vida
util), de las cuales, se busca analizar su relacion. Por lo tanto, para el analisis de
la relacion entre las variables ya mencionadas, se realizé una investigacion

cualitativa no experimental. El siguiente esquema corresponde al estudio:

Figura 5. Esquema del disefio de investigacion correlacional.

Ox

Oy

Fuente: Soto, R. (2014). La tesis de maestriay doctorado en 4 pasos. (p.67).
Dénde:
OX = Medicién a la variable Analisis Estructural

M = Ingenieros
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r = Coeficiente de correlaciéon entre dichas variables
OY = Medicién a la variable Vida Util

2.1.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacién del proyecto sera de tipo correlacional, porque se
busca explicar y dar la valorizacion basada en las variables dados (El andlisis
estructural y vida util).

Dado que el presente informe nos indica el nivel correlacional, este nos
brinda cierto valor dado dependiendo la investigacion hecha y a su vez, cabe

recalcar, que esta nos puede dar como resultado tanto positivo como negativo.

2.1.4. Enfoque de investigacion

Esta investigacion se realizara con un enfoque cualitativo, ya que por medio
de este se presenta la informacion y a su vez permite hallar una solucion al
problema planteado por el método de encuestas a los profesionales del ambito de
estudio. Ello gracias al uso del programa SPSS, cuya funcion sera afirmar o negar

la hipotesis del proyecto planteado.

2.2.Escenario de estudio
Se eligi6 como escenario de estudio para la presente investigacion, el puente
Villena, el cual se encuentra en el Malecén de la Reserva, Miraflores 15074 donde

no solo se ubica dicho puente, sino también su mellizo el puente Villena Rey.

2.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacion:

Moreno (1987), manifiesta lo siguiente:

“La idea esta asociada al grupo de individuos u otros, que, por tener caracteristicas

especificas, han sido elegidas por el investigador o investigadores como unidad de
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andlisis en relacion a su estudio de accién, comportamiento o efectos de las variables

de interés seleccionado por el mismo o los mismos”. (p. 8).

De esta forma para la presente investigacion toma como poblacion a los
ingenieros de la Municipalidad de Miraflores.
Muestra:
Castro (2013), define a la muestra como:

“Un subconjunto, que representa y se extrae netamente de la poblacién accesible o
derivada a la investigacion. En sintesis, la muestra es la representacion de una parte,

porcién o seccion de la poblacion que se tomd como objeto de estudio”. (p. 83).

Para la presente investigacion se conto con la colaboracion de 30 ingenieros
de la Municipalidad de Miraflores segun la siguiente formula:

Zz*p*q*N
(N—-1)*e?+Z?xpx*q

Donde:

Muestra(n)

Nivel de confiabilidad 95% 1 2.244
Poblacion(N) :30
Calor de distribucion (2) :1.96
Margen de error (e) 5% :5%

Porcentaje de aceptacion (p)  :50%

Porcentaje de no Aceptacion (q) :50%

Tabla 2: NUmero de ingenieros que fueron parte de la muestra de estudio,

segun la Municipalidad de Miraflores a la que pertenecen.

Ingenieros de la Género Género Cantidad de
Municipalidad de Masculino Femenino Encuestados
Miraflores
Expertos 26 4 30
Total 30

Nota: Elaboracién propia

36



Gracias a los objetivos de muestras se dara a tomar en cuenta a la poblacion de
Miraflores a los ingenieros de ambos géneros de la Municipalidad de Miraflores
siendo 30.

3 1.96% % 0.5 % 0.5 = 30
~ (30— 1) % 0.052 4+ 1.962 % 0.5 % 0.5

n

n= 27.89

Es decir, se aplicara el cuestionario a 28 ingenieros de la Municipalidad de
Miraflores, 2019.

Muestreo

Segun Rodriguez (2005), se entiende por muestreo lo siguiente:

“[...] todo proceso de eleccion y/o opcién de personas, derivados de una localidad
objetiva, ya que les asegura a todas las personas componentes de dicha poblacion,
una estimacién conocida, de ser elegido; esto es el producto, de formar parte de una

muestra que sera supeditada a un estudio”. (p.82).

Es un conjunto representativo de la muestra con la poblacion, asi mismo expresa

e identifica a la muestra.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion
Técnicas.

Pulido (2015), expone lo siguiente:

“Se define por técnicas, al medio o modo de investigacién cientifica que
se aplicara a un determinado estudio, ello hace referencia a los
procedimientos y medios que hacen activos los métodos [...]. Son, por

lo tanto, los elementos del método cientifico”. (p. 8).
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De esta forma, se tomara como técnica de investigacion cientifica en la presente

investigacion a la Encuesta.

Instrumentos.

Segun Cerda (1991), se comprende por instrumentos lo siguiente:

“Al conjunto de aplicativos o0 medios de seleccion y elaboracién de la recopilacion o
recaudacion de datos significativos, los cuales cumplen la funcién de recoleccion de
datos para el estudio o investigacion a ejecutar. Es necesario sefialar que sin estos
llega a ser imposible la recoleccion de datos o informacién necesaria para la solucién

de un problema”. (p. 2).

Asi mismo se tomara como instrumento de recoleccién de datos para la presente

investigacion el Cuestionario con escala de tipo Likert modificado.

Cuestionario

Variable 1: Anélisis Estructural
Se aplico el cuestionario de Analisis Estructural, considerando su ficha técnica con
las siguientes caracteristicas:
Instrumento: Cuestionario de Analisis Estructural.
Autor y Afio: Estrada Mejilla, Martin (2017).
Adaptado y Afo: Astorga Navarro, Roberto y Panayfo Cruz, Adriana (2019).
Escala de medicion: Escala Likert (politdmica).
Significacion: El cuestionario de Analisis Estructural tiene 3 dimensiones que son

los siguientes:

e Material Utilizado.
e Congestionamiento.

e Manual de Puentes.

Extensioén: El cuestionario consta de 9 items.

Administracion: Individual y Colectiva.
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Ambito de Aplicacién: Los Ingenieros de la Municipalidad de Miraflores.
Duracion: El tiempo de duracion para desarrollar el cuestionario es de
aproximadamente 30 minutos.

Puntuacién: El cuestionario de Seguridad de la Informacion utiliza la escala de
Likert:

1 = Nunca

2 = Casi nunca

3 = Algunas veces
4 = Casi siempre

5 = Siempre

Variable 2: Vida Util
Se aplico el cuestionario de Vida Util, considerando su ficha técnica con las
siguientes caracteristicas:
Instrumento: Cuestionario de Vida Util.
Autor y Afio: Lozano Ramirez, Jorge. (2015).
Adaptado y Afo: Astorga Navarro, Roberto y Panayfo Cruz, Adriana (2019).
Escala de medicion: Escala Likert (politbmica)
Significacion: El cuestionario de Vida Util tiene 2 dimensiones que son los

siguientes:

e Ensayos de resistencia.

e Tipologia de puentes en arcos.
Extension: El cuestionario consta de 9 items.
Administracion: Individual y Colectiva.
Ambito de Aplicacion: Los Ingenieros de la Municipalidad de Miraflores.
Duracion: El tiempo de duracion para desarrollar el cuestionario es de
aproximadamente 30 minutos.
Puntuacion: El cuestionario de la Gestion de riesgos de TI utiliza la escala de
Likert:
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1 = Nunca

2 = Casi nunca

3 = Algunas veces
4 = Casi siempre
5 = Siempre

Validez y Confiabilidad

Validez

Hernandez (2010) expone que, “Es el grado que mide las variables para su

elaboracion y comprobacion de las mismas” (p. 201).

De esta manera se entiende por validez al sustento real que contiene un

estudio u investigacion.

Ramirez (2007), manifiesta sobre el juicio de experto lo siguiente:

“Se entiende por juicio de expertos, al grupo de seleccion cuya funcién sera ayudar a
validar el instrumento que se aplicara a la investigacion; pues la cual se somete a
evaluacién critica y metodoldgico de conocedores en metodologia de la investigacion
derivados al &mbito de estudio. Estos brindan su opinién o parecer referido al contenido
y a la forma aplicada del instrumento, asi como también, levanta observaciones y

provee sugerencias que ayudan a mejorarlo”. (p. 29).

Los presentes cuestionarios fueron sometidos un juicio de Jueces Expertos, la
cual esta integrada por magisteres que estan capacitadas a base ese tema
elaborado, los cuales elaboran en la Universidad Cesar Vallejo, quienes nos
informaron si el cuestionario de la presente investigacion es aplicada, aplicada

después de corregir o no aplicada, como se toma a continuacion:
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Tabla 3: Juicio de Expertos

Aplicabilidad
Andlisis Estructural Vida Util

Expertos Pertinencia Relevancia Claridad Pertinencia Relevancia Claridad
Dr: José Félix Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
Alejandro
Benavides
Vargas
Dr: Gustavo Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
Adolfo Aybar
Arriola
Dr: Ericka Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable Aplicable
Claudia
Bonilla Vera

Nota: Elaboracion propia

En la Tabla 3, se presenta el resumen de conocimientos criticos que nos bridaron los
expertos la cual en su totalidad se expone que el instrumento es aplicable en las variables

de Analisis Estructural y Vida Util.

Confiabilidad

El nivel de confiablidad es el grado de confianza en la aplicacién del instrumento,

esto elabora resultados idénticos siempre y cuando se repita el mismo objeto.

Segun Virla (2010), se entiende por confiabilidad lo siguiente:

“La confiabilidad, se expone como la solidez de una medida en especifica. De manera
técnica y general se describe o explica a la confiabilidad como la forma de apoyo a la
hora de resolver problemas tedricos y practicos. A su vez, se muestra como el punto
dentro de la investigacibn que engloba el fallo de la medicién existente en un
instrumento, teniendo en cuenta tanto la varianza sistematica como por el azar.”
(p.248).

Para disefar en el programa SPSS empleando el método Alfa de Cronbach, el

cual se resuelve con la siguiente formula:

o (Vi-3Vi
R
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a. Coeficiente de Alfa de Cronbach

n:  Elndmero de items

> Vi: La Varianza de la suma de los Iltems

Vt:  Sumatoria de las Varianzas de los ltems
a Coeficiente de Alfa de Cronbach

Este método de “confiabilidad del de alfa de Cronbach” esta compuesto por 5 niveles de
ubicacion de acuerdo al resultado obtenido al determinar el p- valor de contraste (sig.)

como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4: Nivel de confiabilidad

ESCALA NIVEL
0.00 < sig. < 0.20 Muy bajo
0.20 < sig. < 0.40 Bajo

0.40 < sig. < 0.60 Regular
0.60 < sig. < 0.80 Aceptable
0.80 < sig. < 1.00 Elevado

Nota: Isac (2013) El proyecto de la investigacién cuantitativa.

Tabla 5: Resultados del analisis de confiabilidad del instrumento que mide

la variable Analisis Estructural.

Variable Alfa de Crombach N° de items
Analisis estructural 0.821 9

Nota: En la tabla se resume el resultado del analisis de confiabilidad del instrumento que mide la

variable Andlisis Estructural siendo 0,821 ubicandose en nivel de confiablidad elevado.

Tabla 6: Resultados del andlisis de confiabilidad del instrumento que mide

la variable Vida Util.

Variable Alfa de Crombach N° de items
Vida atil 0.874 9

Nota: En la tabla se resume el resultado del andlisis de confiabilidad del instrumento que mide la

variable Vida Util siendo 0,874 ubicandose en nivel de confiablidad elevado.
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2.5 Procedimiento

Coeficiente de Correlacion de Pearson:

Segun Fernandez y Diaz (2014), se entiende por coeficiente de correlacién de

Pearson lo siguiente:

“El coeficiente de correlacion como previamente se indic6 oscila entre =1y +1
encontrandose en medio el valor 0 que indica que no existe asociacion lineal
entre las dos variables a estudio. Un coeficiente de valor reducido no indica
necesariamente que no exista correlacion ya que las variables pueden
presentar una relaciéon no lineal como puede ser el peso del recién nacido y el

tiempo de gestacion”. (p.20).

Tabla 7: Niveles de Correlacion de Pearson

Coeficiente Interpretacion

De 0a0.20 Correlacion practicamente nula
De 0.21 a 0.40 Correlacion baja

De 0.41a0.70 Correlacion moderada

De 0.71a0.90 Correlacion alta

De09lal Correlacion muy alta

Fuente: Bisquerra, Rafael (2004). Metodologia de la Investigacién Educativa. Madrid

2.6 Métodos de analisis de datos

El sistema que se utilizara en el respectivo proyecto sera el programa SPSS, con
dicho programa ser buscara demostrar la hipétesis planteada mediante el

Coeficiente de Correlacion de Pearson.

2.7 Aspectos éticos

Esta investigacion se dirige a analizar y desarrollar los conceptos de las relaciones
de las variables que son andlisis estructural y vida util, se cuestiona las bases

tedricas analizando y mencionando los puntos de vistas de varios autores
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especialistas en los respectivos temas, tanto en variables como sus respectivos

indicadores.

1. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

Tabla 8: Tabla de Frecuencia de la Variable 1 (Analisis estructural)

Anélisis estructural

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalido  casi nunca 1 3,3 3,3 3,3
a veces 7 23,3 23,3 26,7
casi siempre 19 63,3 63,3 90,0
siempre 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Figura 6. Analisis estructural
Analisis estructural
(=10}

=

[l

2oy

8

o 63,33%

o

2
I23,33%|
10,00%:
3,33%
casi r:unca a \relces casi siempre siempre
Analisis estructural

Fuente: IBM SPSS Software

Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 8 y Figura 6, los resultados de los

entrevistados consideran que el 10.00% es siempre, el 63.33% es casi siempre,
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el 23.33% es a veces y el 3.33% es casi nunca respecto a los ingenieros de la

Municipalidad de Miraflores.

Tabla 9: Tabla de Frecuencia de la Variable 2 (Vida Util)

Vida util
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido casinunca 1 3,3 3,3 3,3
a veces 10 33,3 33,3 36,7
casi siempre 14 46,7 46,7 83,3
siempre 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: IBM SPSS Software
Figura 7. Vida util
Vida util

Porcentaje

casi nunca

a8 VeCces

Vida atil

casi siempre
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Fuente: IBM SPSS Software
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Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 9 y Figura 7, los resultados de los
entrevistados consideran que el 16.67% es siempre, el 46.67% es casi siempre,
el 33.33% es a veces y el 3.33% es casi nunca respecto a los ingenieros de la

Municipalidad de Miraflores.

Tabla 10: Tabla de Frecuencia de la Dimensidon 1 (Material Utilizado)

Material utilizado

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido nunca 1 3,3 3,3 3,3
casi nunca 3 10,0 10,0 13,3
a veces 6 20,0 20,0 33,3
casi siempre 13 43,3 43,3 76,7
siempre 7 23,3 23,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: IBM SPSS Software

Figura 8. Material Utilizado

Material utilizado
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Fuente: IBM SPSS Software

46



Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 10 y Figura 8, los resultados de los
entrevistados consideran que el 23.33% es siempre, el 43.33% es casi siempre,
el 20.00% es a veces, el 10.00% es casi nunca y 3.33% es nunca respecto a los

ingenieros de la Municipalidad de Miraflores.

Tabla 11: Tabla de Frecuencia de la Dimensién 1 (El congestionamiento)

El congestionamiento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido nunca 1 3,3 3,3 3,3
a veces 8 26,7 26,7 30,0
casi siempre 18 60,0 60,0 90,0
siempre 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: IBM SPSS Software

Figura 9. El congestionamiento

El congestionamiento
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Fuente: IBM SPSS Software
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Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 11 y Figura 9, los resultados de los

entrevistados consideran que el 10.00% es siempre, el 60.00% es casi siempre, el

26.67% es a veces y el 3.33% es nunca respecto a los ingenieros de la

Municipalidad de Miraflores.

Tabla 12: Tabla de Frecuencia de la Dimensién 1 (Manual de puentes)

Manual de puentes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  casinunca 2 6,7 6,7 6,7
a veces 7 23,3 23,3 30,0
casi siempre 13 43,3 43,3 73,3
siempre 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: IBM SPSS Software

Figura 10. Manual de puentes
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48



Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 12 y Figura 10, los resultados de los

entrevistados consideran que el 26.67% es siempre, el 43.33% es casi siempre, el

23.33% es a veces y el 6.67% es casi nunca respecto a los ingenieros de la

Municipalidad de Miraflores.

Tabla 13: Tabla de Frecuencia de la Dimensidon 1 (Ensayos de resistencia)

Ensayos de resistencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  casinunca 2 6,7 6,7 6,7
a veces 8 26,7 26,7 33,3
casi siempre 15 50,0 50,0 83,3
siempre 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: IBM SPSS Software

Figura 11. Ensayos de resistencia
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Fuente: IBM SPSS Software
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Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 13 y Figura 11, los resultados de los

entrevistados consideran que el 16.67% es siempre, el 50.00% es casi siempre, el

26.67% es a veces y el 6.67% es casi nunca respecto a los ingenieros de la

Municipalidad de Miraflores.

Tabla 14: Tabla de Frecuencia de la Dimension 1 (Tipologia puentes en

arcos)
Tipologia de puentes en arcos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido casi nunca 2 6,7 6,7 6,7
a veces 4 13,3 13,3 20,0
casi siempre 15 50,0 50,0 70,0
siempre 9 30,0 30,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: IBM SPSS Software
Figura 12. Tipologia puentes en arcos
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Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 14 y Figura 12, los resultados de los
entrevistados consideran que el 30.00% es siempre, el 50.00% es casi siempre, el
13.33% es a veces y el 6.67% es casi nunca respecto a los ingenieros de la

Municipalidad de Miraflores.

Contrastacion de hipoGtesis. Para elaborar la contrastacion de hipotesis se
realizaron las siguientes consideraciones, las cuales conllevan al analisis de datos,
qgue relacionan a las dos variables presentadas en la investigaciéon. Estas al ser
cualitativas requieren de la prueba de normalidad y a su vez dos pruebas conjuntas:
Para el andlisis se previ6 el sistema de hipotesis. Ho. No existe relacion entre las
variables. Hi. Existe relacién entre las variables. 95% de nivel de confianza. 0,05

a nivel de significancia.
Hipotesis general

Ho: No existe relacion significativa entre analisis y la vida util del puente Villena en
el Distrito de Miraflores, 2019.

Ha: Existe relacion significativa entre analisis y la vida atil del puente Villena en el
Distrito de Miraflores, 2019.

Como se muestra en la siguiente tabla, la prueba de hipotesis general, analisis
estructural esta relacionado con la vida uatil del puente Villena en el Distrito de
Miraflores, 2019; segun la correlacional de Pearson de 0,002, representando este
resultado como correlacion practicamente nula positiva, con una significancia
estadistica de p=0,991 (p > 0,05). Por lo tanto, se acepta la hipétesis nula y se
rechaza la hipotesis del investigador. Que se ve en la tabla n°28.

Se concluye que: Existe relacion significativa entre andlisis y la vida atil del puente
Villena en el Distrito de Miraflores, 2019, con Pearson de 0.002 y una significancia
estadistica de 0,991.
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Tabla 15: Prueba de hipodtesis general

Prueba de hipétesis general

Correlaciones
Variable2 Variablel

Variable2  Correlacion de Pearson 1 ,002
Sig. (bilateral) ,991
N 30 30
Variablel  Correlacion de Pearson ,002 1
Sig. (bilateral) ,991
N 30 30

Nota: Existe relacion significativa entre analisis y la vida Gtil del puente Villena en el Distrito
de Miraflores, 2019.

Hipotesis especificas. Prueba de Hipotesis especifica 1

Ho: No existe relacion significativa entre la vida util y el material empleado en situ
del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Ha: Existe relacion significativa entre del puente Villena en el Distrito de Miraflores,
20109.

Como se muestra en la tabla n° 29 la prueba de hipoétesis especifica 1, la vida util
existe relacion significativa con el material empleado en situ del puente Villena en
el Distrito de Miraflores, 2019; segun la correlacional Pearson es de 0.246,
representando este resultado como correlacion practicamente nula positiva; por lo
tanto, indica que existe correlacion significativa baja entre la vida util y el material
empleado en situ, con una significancia estadistica de p=0,190 (p > 0,05). Por lo

tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis del investigador.

Tabla 16: Prueba de hipotesis especifica 1

Prueba de hipétesis especifica 1

Correlaciones

Variable2 dl
Variable2 Correlaciéon de Pearson 1 ,246
Sig. (bilateral) ,190
N 30 30
di Correlacién de Pearson ,246 1
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Sig. (bilateral) ,190
N 30 30

Nota: Existe relacidn significativa pero baja entre la vida Gtil y el material empleado en situ

del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Prueba de Hipodtesis especifica 2

Ho: No existe relacion significativa entre la vida Gtil y los tipos de vehiculos del
puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Ha: Existe relacion significativa entre la vida util y el material empleado en situ del
puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Como se muestra en la tabla prueba de hipotesis especifica 2, la vida Gtil no existe
relacion significativa con los tipos de vehiculos del puente Villena en el Distrito de
Miraflores, 2019; segun la correlacion de Pearson es de -0.271, representando este
resultado como correlacion practicamente nula negativa, con una significancia
estadistica de p=0,147 (p > 0,05). Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula y se

rechaza la hipétesis del investigador.

Se concluye que: Existe relacion significativa entre la vida util y los tipos de
vehiculos del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019, en un nivel muy bajo,

con Pearson de -0.271 y una significancia estadistica de 0,147.

Tabla 17: Prueba de hipotesis especifica 2

Prueba de hipotesis especifica 2

Correlaciones

Variable2 d2
Variable2 Correlaciéon de Pearson 1 -,271
Sig. (bilateral) ,147
N 30 30
d2 Correlaciéon de Pearson -,271 1
Sig. (bilateral) ,147
N 30 30

Nota: Existe relacién significativa entre la vida Gtil y los tipos de vehiculos del puente Villena
en el Distrito de Miraflores, 2019.
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Prueba de Hipoétesis especifica 3

Ho: No existe relacion significativa entre la vida util y magnificacién de momentos
en arcos del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Ha: Existe relacion significativa entre la vida util y magnificacion de momentos en
arcos del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Como se muestra en la tabla prueba de hipotesis especifica 3, la vida Util si existe
relacién significativa con magnificacion de momentos en arcos del puente Villena
en el Distrito de Miraflores, 2019; segun la correlacional de Pearson de -0.042,
representando este resultado como correlacion practicamente nula negativa; con
una significancia estadistica de 0.825 (p > 0,05). Por lo tanto, se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis del investigador.

Se concluye que: Existe relacion significativa entre la vida atil y magnificacion de
momentos en arcos del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019, con

Pearson de -0.042 y una significancia estadistica de 0.825.

Tabla 18: Prueba de hipotesis especifica 3

Prueba de hipdtesis especifica 3

Correlaciones

Variable2 d3
Variable2 Correlacion de Pearson 1 -,042
Sig. (bilateral) ,825
N 30 30
d3 Correlaciéon de Pearson -,042 1
Sig. (bilateral) ,825
N 30 30

Nota: Existe relacidon significativa entre la vida util y magnificacién de momentos en arcos

del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019.

Discusién. En la elaboracion del proyecto se logré obtener los siguientes
resultados, se hizo una comparacién con los antecedentes de la investigacion
planteada, las cuales confirma las hipétesis planteadas, viendo un determinada
relacion en base a su hipotesis general, el cual fue “Determinar la relacion
significativa entre el analisis estructural y vida Gtil del puente Villena en el distrito de

Miraflores, 2019”, Las cuales sus pruebas no paramétricas dieron como resultados
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correlacional paramétrica de Pearson de 0.002, representado ésta una alta
asociacion de las variables y siendo positivo con un valor p= 0.991.

Asi mismo, los indicadores tomados en el presente trabajo de investigacion, esto
resulta decir que confirman que, si se capacita a los ingenieros de la Municipalidad
del distrito de Miraflores sobre temas que vinculan a el analisis estructural y vida
atil, con esto se podria implementar mas disefios que tenga una resistencia mas
segura y brinden una durabilidad excelente en su elaboracion. Al respecto para
Apaza (2018) para el estudio del andlisis estructural se debe seguir el disefio y
verificar si se cumple con lo estimulado en el expediente técnico, pero en base a la
Vida util se tiene que verificar el ensayo de resistencia para obtener una durabilidad
mas extensa que lo indicado, para eso se también se debe hacer buenos estudios
para dar un disefio excelente y con una seguridad para que los que transitan por
ese lugar estén conformen con lo proyectado. en la misma linea Linares y Osores
(2017), concluyo que los ingenieros tienen buenos conocimientos en base a la Vida
atil para un mejoramiento y que sea duradero, pero admiten no conocer con
demasiada profundidad si hablamos del material empleado en situ; Por ello se
concordo el presidente de la Municipalidad dar mas capacitacion sobre esos temas,
porque se vio que es importante en su elaboracion conocer los tipos de materiales
empleados en situ en un proyecto, para dar una buena calidad y extender tanto
econdmica como seguridad. Sin embargo, Tal como se infiere existe una relacion
directa entre La vida util y los tipos de vehiculos, por ende, hay que informar sobre
la seguridad de la estructura, para eso se les informa o se pondra avisas de que
vehiculos se podra transitar y ver el peso maximo que soportara la estructura.
Carmona, Herrera y Rodriguez (2016) no basta con solo dar capacitaciones
constantes a la poblacién sobre eso, sino tenemos que precisar que es importante
establecer politicas de seguridad, para evitar riesgos de accidentes y destrucciéon
de la estructura. Por ende, en el trabajo de investigacién coincide con lo
mencionado por Alcaino Escobar (2017) es fundamental tener apoyo con el manual
de Puentes, para estar siguiendo y verificando una mejor magnificacion de
momentos en arcos, para obtener un beneficio aplicado para una estructuraciéon
con una resistencia sismorresistente, lo cual lleva a investigaciones dadas mediante
estudios de tipologia de puentes en arcos.Een la tesis de Mejia (2018) con la vida

atil, nos explica una solucidn de pasos para obtener una durabilidad en la estructura
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mas eficiente y duradera de lo que se tiene previsto, para ello se necesita de unos
conocimientos actos con una eficiencia para solucionar y tener previsto posibles
problemas que se tendra a la hora de su elaboracion y después de que se halla
proyectado. segun Guzman (2018) nos indica con respecto a su andlisis estructural
que, al momento de efectuar con un modelamiento mateméatico se manifiesta que
cumple con la seguridad que se establecid, pero con respecto a su capacidad no
se vio bien especificado y eso lleva a una deficiencia que impide una resonancia
para el momento de carga peatonal. Condefia (2018) con similitud al material
empleado en situ nos da a conocer que, al no establecer los requerimientos que se
solicita en los usos de los materiales que se estima en el expediente técnico, esto
nos dice que, al emplearse un material y este no cuente con los requisitos que se
necesitara en el proyecto provocara una falla de disefio, por eso se necesitara a
ingenieros con experiencia y conocimiento adecuados para dar una solucion, sin
embargo, esto se puede evitar con un buen estudio tanto al terreno como a la
climatologia del lugar ubicado del proyecto que se efectuara. Urrea y Garibello
(2018) al identificarse con los tipos de vehiculos, se tomara en cuenta para detectar
posibles fallas estructurales, como la ruptura, desgaste y deformaciones, por no
haber tenido una calculacion de resistencia mas elevada a la prevista, por ello se
plantea que al momento de hacer un ensayo de resistencia se tenga en cuenta el
incremento de vehiculos sucesivamente que se esta dando.

En comparacion a Patifio (2016) con el manual de puentes que, al emplearte
métodos de disefio en construcciones urbanas como rurales, se estima que se
lograra un mejoramiento establecido, ya que se toma en cuenta los calculos que se
plantea con una mayor resistencia a la previsto y estan al tanto de los movimientos
sismico que se estan dando en la actualidad, por ello se efectuara con métodos
sismorresistente también en su elaboracién. Alvarez y Ochoa (2018) con indicacion
a la vida util que, Al dar mantenimiento a una estructura en un periodo de tiempo
esta puede llegar a extender su durabilidad, como también obtener una reduccion
de costos, por ende, se planea seguir los requisitos solicitados para llegar elaborar
una estructura similar en el futuro, ya que a los propietarios se les facilito y
obtuvieron gastos menores a lo previsto con un mejoramiento adecuado y una

durabilidad mas amplia.
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V. CONCLUSIONES

HG: En el trabajo desarrollado se evidencio que, al tratar de relacionar el analisis
estructural con la vida 0til, se obtendra una buena calculacion, por eso mediante el
programa SPSS y con la correlacional de Pearson obtuvimos en las encuestas una
correlacion elevada, ya que la vida util es dependiente de un buen andlisis

estructural.

HG: En base al presente estudio realizado se concluyé que existe relacion
significativa entre las variables “Analisis Estructural” y “Vida Util” del puente Villena
en el distrito de Miraflores, 2019, con correlacional de Pearson de 0.002 y una

significancia estadistica de 0.991.

HEL: Al ver la relacién indicada con la vida util y el material empleado en situ, se
observo que los ingenieros tienen buenos conocimientos con relacion a la vida util,
sin embargo, no profundizan un tema en especifico como el material empleado en
situ, por ello se dio la presente informacion, esperando asi que se les brinde

capacitacion sobre el tema.

HEL1: De igual forma se concluye que, si existe relacion significativa entre la “Vida
Util” y “El material empleado en situ” del puente Villena en el Distrito de Miraflores,
2019, con correlacional de Pearson de 0.246 y una significancia estadistica de
0.190.

HE2: Se menciono la relacion de la vida util con los tipos de vehiculos, en estos
temas los ingenieros entrevistados tienes una informacion adecuada y estan
previstos en hacer un calculo mayor al proyectarse una obra, por ende, se evidencia

el incremento de vehiculos maximamente.
HE2: También se concluye que, si existe relacion significativa entre la “Vida Util” y

“Los tipos de vehiculos” del puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019, con

correlacional de Pearson de -0.271 y una significancia estadistica de 0.147.

57



HE3: Los ingenieros explicaron al tratar de relacionarse la vida util con la
magnificacibn de momentos en arcos que, en su elaboracidon e investigacion
obtenidas por ellos se expresd que tienen una correlacion buena, porque al seguir
los pasos en el proceso se esta previendo evitar un colapso de la estructura por el

incremento de cargas o movimiento sismico que se estan dando en la actualidad.

HE3: Finalmente se concluye que, si existe relacion significativa entre la “Vida Util”
y “La magnificacion de momentos en arcos” del puente Villena en el Distrito de
Miraflores, 2019, con correlacional de Pearson de -0.042 y una significancia
estadistica de 0.825.

V. RECOMENDACIONES

Se recomienda ante una elaboracion, investigar su lugar especifico donde se
elaborara la obra, para evitar fallas en los estudios que no se requiere en los lugares

ubicados, para obtener una durabilidad mas extensa que la planteada.

Al tratarse de materiales empleados se debe de ser cuidadoso y saber climatologia
del lugar, para no malograr o disefiar con un material no apropiado ante su

elaboracion.

Se debe de tener en cuenta una prevencion del incremento sucesivo que se esta
dando, por ello a la hora de hacer un disefio y sus respectivos estudios se debe de

calcular una carga mayor a la indicada en las pruebas que se dan.

Se tiene que tener en cuenta los movimiento sismico y niveles de carga que puede
soportar dicho terreno ante una planeacion de un proyecto en dicho lugar, por ello
se recomienda pedir informacion a las municipalidades de dicho lugar y también
preguntarle al propietario cuanta carga planea colocar sobre el proyecto, pero al
elaborar sin conocimientos apropiados esta estructura puede ser peligrosa para el
propietario como personas que vivan cerca. Por ende, seguir los manuales, normas,

leyes que se esta estimada en su elaboracion.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Andlisis Estructural y Vida Util del Puente Villena en el Distrito de Miraflores, 2019”
Autores: Astorga Navarro, Roberto C. y Panayfo Cruz, Adriana T.

Problema General Objetivo General Hipétesis General Variables Dimensiones Indicadores items Método, de
investigacion
PG: ¢Qué relacion existe | OG: Determine la | HG: Existe relacion D1: Material I11: Tipo de material Tipo: Basico o puro
entre el analisis estructural y | relacién entre andlisis | significativa entre analisis Utilizado empleado en situ 1-3
vida util del puente Villena en | estructural y vida util del | estructural y vida (til del ] _ D2: El I1: Los tipos de Disefio: No experimental
el distrito de Miraflores, | puente Villena en el | puente Villena en el | V1:Analisis congestionamiento | vehiculos 4-6
2019? distrito de Miraflores, | distrito de Miraflores, | EStructural I Magnificacion Nivel: Correlacional
D2: Manual de .
2019 2019 de momentos en 7-9 _
Puentes arcos Enfoque: Cualitativo
Problema Especifico Objetivo Especifico Hipétesis Especifico
PE1: ¢(Cudl es la relacién | OE1: Determine la | HE1: Existe relacion
existente entre la vida util y | relacién entre lavida Gtil y | significativa entre la vida o
tipo de material empleado en | tipo de material | atil y tipo de material D1: Ensayos de 11: Localizacion de
situ con el andlisis estructural | empleado en situ con el | empleado en situ con el resistencia fallas de deterioro
del puente Villena en el | andlisis estructural del | andlisis estructural del del puente Villena 10-12
distrito de Miraflores, 2019? | puente Villena en el | puente Villena en el
distrito de Miraflores, | distrito de Miraflores,
2019 2019
PE2: ¢Cudl es la relacién | OE2: Determine la | HE1: Existe relacion Poblacion, muestra vy
existente entre la vida util y | relacion entre lavida Gtily | significativa entre la vida muestreo
los tipos de vehiculos con el | los tipos de vehiculoscon | Gtil y los tipos de | /5. vida Util 13-15 Poblacion:
analisis  estructural  del | el andlisis estructural del | vehiculos con el analisis Ingenieros de la
puente Villena en el distrito | puente Villena en el | estructural del puente 11: Conocimiento Municipalidad de
de Miraflores, 2019? distrito de Miraflores, | Villena en el distrito de dél método de Miraflores.
2019 Miraflores, 2019 D2: Tinologia de Voladizos 16-18
PE3: ¢Cudl es la relacién | OES: Determine la | HE1: Existe relacion - !lpalog 12
. S i o R . puentes en arcos Sucesivos
existente entre la vida util y | relacion entre lavida Gtil y | significativa entre la vida 12: Proceso
magnificacion de momentos | magnificacion de | atil y magnificacion de Cénstructivo
en arcos con el andlisis | momentos en arcos con | momentos en arcos con Muestra:
estructural del puente Villena | el andlisis estructural del | el andlisis estructural del 28
en el distrito de Miraflores, | puente Villena en el | puente Villena en el
20197 distrito de Miraflores, | distrito de Miraflores, Muestreo:

2019

2019
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ANEXO N° 02: TABLA DE ACTIVIDADES

Actividades

~

Se

10

Se

11

Se

12

Se

13

Se

14

Se

15

Se

16

1. Reuniéndecoordinacion

2. Presentacion del esquema de
Proyecto de Investigacion

3. Asignacion de los temas de
investigacion

4. Pautas para la bisqueda de

informacion

5. Aproximacion tematica

6. Marco teorico-formulacion del
problema

7. Justificacion del estudio

8. Supuestos/objetivos del
trabajo de investigacion

9. Método: disefio de
investigacion

10.JORNADADEINVESTIGACION
N° 1

11. Método de muestreo

12. Rigor cientifico

13. Anélisis cualitativo de los datos,
aspectos éticos,
administrativos. Designacion
deljurado: un metodoélogoy
dos especialistas

14. Presenta el proyecto de
investigacion parasurevisiony
aprobacion

15.Presenta el proyecto de
investigacion con
observaciones levantadas

16. JORNADA DE
INVESTIGACION N° 2:
Sustentacion del proyecto de
investigacion
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Antecedente
S

NACIONAL

ANEXO N° 03: TABLA DE ALINEACION DE ANTECEDENTES NACIONALES E INTERNACIONALES CON LAS

NO

Titulo

VARIABLES

Poblacién

Muestra

Tipo
Investigacion

Resultados

“Evaluacién del desempefio Se verifico una
estructural del puente peatonal comparacién de puentes y
solo mediante el analisis de un se lleg6 aindicar que
modelamiento matematico 2019 Peri Caserio Shanao Descriptiva cumple con seguridad,
representativo, ubicado en el Solo pero deficiente en su
Caserio Solo, Shanao” capacidad.

2 | “Evaluacién estructural del La Muestran un mejoramiento
puente Lacramarca ubicado en la i panameri o en su capacidad, andlisis y
panamericana norte. propuesta | 2918 Perd Lacramarca | c5nq Descriptiva | c4iculo del proyecto X
de mejora, Chimbote — Ancash — norte evaluado.

2018”

3 | “Mejora de la respuesta sismica Peatonal Indican que la evaluacién
de puentes peatonales usando el . ) es que ) de accién sismica previene
sistema dual en el distrito de Los | 2018 Perd Los Olivos | ansitan | COrrelacional |, cojapso del tablero del
Olivos” puente.

4 | “Optimizacion del disefio y Puente Se logré un buen servicio y
proceso constructivo del puente i} ) Bella . el cumplimiento del
Bella Unién — Lima” 2018 Perd Lima Unién Correlacional | 51 cedimiento X

constructivo.

5 | “Mejoramiento del puente Villena Puente Sus escenarios que
Rey y construccion del nuevo . o Villena 'y o brindan informacion de
puente mellizo — Distrito de 2017 Perd Distrito de | )20 Explicativa | ;5 condiciones
Miraflores — Lima” Miraflores planteadas en su

propuesta de solucién
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INTERNACIONAL

6 | “Evaluacion Estructural y Se obtuvieron distintos
Funcional Mediante Métodos Av. Unidad | Puente ensayos de resistencia ala
Semi-Destructivos y no 2018 | Ecuador Nacional Sobre el Descriptiva | compresion simple del
Destructivos: Caso de Estudio Cuenca Rio hormigén verificando el
del Puente Sobre el Rio Tomeba cumplimiento de lanorma
Tomebamba, en la Av. Unidad mba actual.

Nacional Cuenca — Ecuador”

7 | “Identificacion y evaluacién de
fallas estructurales y patologias La Calle 80 | Los seis Relacién a la comparacion
en los seis puentes vehiculares 2018 | Colombia en la puentes Explorativa | delos puentesy las
en concreto reforzado Localidad vehicular patologias encontradas.
distribuidos por la Calle 80 en la de Engativa | es
Localidad de Engativa”

8 | “Analisis técnico —econdmico Presento diferencias en las
de la construcciéon de un puente | 2017 Chile Universidad | Personas Descriptiva | dimensiones de los
utilizando la nueva Ley Andrés transeunt materiales empleados y
Antisismica vigente en nuestro Bello es sus costos en relacion ala
pais” normativa antisismica de

puentes.

9 | “Disefo y construcciéon de un La Calle 50 | Poblador Dan probabilidad de
puente vehicular parala Calle 50 | 2016 México del es de Explicativa | encontrar y establecer
del municipio de Pereira, através municipio Pereira ningun error del sistema.
del programa Staad” de Pereira.

10 | “Evaluacion de las principales Implementacién de nuevas
tecnologias constructivas en 2016 | Ecuador Cantén Av. Descriptiva | tecnologias en los
puentes y viaductos en el Cantén Cuenca Cantén métodos constructivos.
Cuenca” Cuenca
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ANEXO N° 04:

Instrumentos de recoleccién de datos ENCUESTA

Para medir la relacion entre Analisis Estructural y Vida Util del puente Villena en el distrito de
Miraflores, 2019.

DATOS GENERALES:
Edad: [ |

Género: Femenino [ ] Masculino[ ]

Se ha disefiado el presente cuestionario con el objeto de tener un buen procedimiento de medicion sobre
el Andlisis Estructural, por lo que necesitamos de su colaboracién. Marcar con una equis (X) de acuerdo

a la valoracion que usted lo asigna considerando la siguiente leyenda:

1) Nunca

2) Casi nunca

3) Algunas veces
4) Casi siempre
5) Siempre

ESCALA
DIMENSIONES 1(2(3|4]|5
ITEMS | EL MATERIAL EMPLEADO

1. ¢Los materiales de construccion cumplen un rol muy
importante en la estructura?

2. ¢ Los materiales empleados en las estructuras garantizan el
tiempo de durabilidad?

3. ¢El material empleado en las estructuras de puentes es de
buena calidad?

EL CONGESTIONAMIENTO

4, ¢con que frecuencia trae contaminacion el
congestionamiento?

5. ¢, Con gque frecuencia se observa un incremento de vehiculos
en una estructura?

6. ¢ El congestionamiento ocasiona el desgaste de la estructura?

EL MANUAL DE PUENTES

7. ¢,Con que frecuencia se les debe capacitar o informar sobre la
regulacién de las normas de construccién?

8. ¢ Se deben seguir al pie de la letra las normas a la hora de
elaborar una estructura?

9. ¢Las estructuras deben de soportar los fendmenos naturales
gue se den durante el paso de los afios?
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ANEXO N° 05:

Instrumentos de recoleccién de datos ENCUESTA

Para medir la relacion entre Analisis Estructural y Vida Util del puente Villena en el distrito de
Miraflores, 2019.

DATOS GENERALES:
Edad: [ ]

Género: Femenino [ ] Masculino[ ]

Se ha disefiado el presente cuestionario con el objeto de tener un buen procedimiento de medicién sobre
la Vida Util, por lo que necesitamos de su colaboracion. Marcar con una equis (X) de acuerdo a la

valoracién que usted lo asigna considerando la siguiente leyenda:

1) Nunca

2) Casi nunca

3) Algunas veces
4) Casi siempre

5) Siempre

ESCALA
DIMENSIONES 12|34 |5
ITEMS | ENSAYOS DE RESISTENCIA

1. ¢, Se puede localizar a simple vista una falla en la estructura?

2. ¢Una estructura necesita mantenimiento constantemente?

3. ¢ Con frecuencia la mala calculacion de un ensayo puede
generar la deformacion de una estructura?
TIPOLOGIA DE PUENTES

e

¢ Usted he escuchado sobre el método de voladizos sucesivos?

o

¢, Reconoce usted algun tipo de método empleado en una
estructura?
¢ Se deberia construir mas con ese método?

¢,Con gque frecuencia siguié usted el desarrollo de la obra?

¢ Usted reconoce los procesos constructivos?

© o N o

¢, Usted ha participado en un proyecto de puentes?
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ANEXO N° 06: VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO DE LAS VARIABLES

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EE ANALISIS ESTRUCTURAL ¥ VIDA UTIL DEL FUENTE
VILLENA EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, 2019

VARIABLE: ANALISIS ESTRUCTURAL

DIMENSIONES Pertinencia Relevaneia Claridad Sugerencins
e MATERIAL UTILIZA DO 51 Ny 51 N0 5l yit]
I i.Loz materiales de construceion cunplen un rel muy impociants en o ol (
estrvelurma? i ¥
F3 Loz matcriales eacdos i [as estrsctums garnntizan el Giempo de
bty ¢ v o X o
i LEI muterinl empleado en lag estruciurms de puenles os de bmmncall-lnd‘? © X, e
N® EL CONGESTIONAMIENTO SI_| MO S| NO | sr NO
4. 1 Con que i i frae contaminachin el conpestionamiento? - A o
5 LCon que frecueicie se observe un incremenio de veldcubes en una ", £
esimiciura? #
B, LEl congestionamiento ocaslonn el desgaste de B estrociurny = i W
Ne MANUAL DE FUENTES 81 | wO I | NO | sI | no
T LCon que frecuencin se les debe capacita o informa sabre (o regulacen £ D{
de las norings de construccidn? Y
i 150 deben sepulr al pie de o lelra las normas o s hore de elaborr wna .{‘ . ‘KJ
eatruciura?
[X ;LuuMumdmmduwmuer Fensdienenos naturales qua so den i
duratte el paso de los afins? S e

Observaciones (precisar si hay saficlencia):

Opinitn de aplicabilidad: Aplicable |/~ I:In despuds de corpegiv | | Mo aplicabile

Apellidos y Nombres del juez validador, Dvivig: A [?9%911(2 ﬂ C""’M 602"”) ‘}L : DNhl | ‘Sﬁ Hﬁé.ﬂ) ‘]/
Espectatidad de validador: .....{. 0o ..., Gocch 71 E
Partenccia: El ftem corresponde al concept tefrico P a4 Lip. & del 20 ;"(

Formulada.

Relevancia: El {iem es apropiado para representar al P
Compuonente o dimensidn especi ficn def construcio, /—-_Ly(:({,_'—___
Clarldad: Mo se encuenira dificultad alguna en o o -

enunciado dal item, es conciso, exacto ¥ directo. ... -Firmn del Experto Informante.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cupndo los ltems

Planteados son sulicientes para medir I dimensitn,




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL ANALISIS ESTRUCTURAL ¥ VIDA UTIL DEL PUENTE
VILLENA EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, 2019

VARIABLE: VIDA UTIL

DIMEMSIONES Pertinencia Relevancla Clarkiad Sugereiicing
[ ENSAYOS DE RESISTENCIAS Al MO 5l (%] 51 N0
1. _5,5'3 puesle locadizar o simpls vista una fislla en o estructura? i i id
L LUian esiructurn necesite mamenkilen o u.m:lmlem:u[-c‘? #h o4 4
L 4 Con gue fiecuencia la mala caleulackin de wn enssyo pucde s,
generar In deformaciin ds una cstnictura? "'C__ i
[ TIFOLOGIA M. FUENTES -1 MO 51 [5lt] 51 fulh] .
4. | jUsted b eseuchmbo sobre ef método de voladios socesivos? | i e 1
5. 1 Reconooe usted wlgim tipo de mélado aiplends en wiks i
estuetura? B i
b 18¢ deberln consiruir o ewplear ms con ese mbode? i o
7. LCan que frecueiscla Sk usted ol desamallo de la abe o [ i
8. AUsted recopoce Jos procesos construclives? of i oy
kA 4Ltsted o participade en un proyecto de poenle? 1 fed -

Obgervisciones (precisar si hay suflclencin);

Orpiniin de aplicabilidad: Aplicabie Aplimb]n da||miliemﬁ'¢¢u [ 1 Mo aplicable | | .
Apellidos y Nombres del juez validador, Dr/Mg:. ”i.? ﬁg( é)}iﬂ"? LY \1 (ﬁﬁ& 50 X
Especialidad de validador: ”ff’)’.’}.lé:;"c—ﬂjl‘jr,Z{um”“m..“ -~ FTRTTP—
Pertenecia: El ftem corresponde al conceplo tedrico .{.’Q.. de.. )h#?m del 20 fcﬁ

Formulado,

Relevancing El llem es apropiado para representar al
Componente o dimensitn especifica del constructo,

Claridad: No se encucntra dificultad alguna en el —
eniunclado del llem, es conciso, exacto v directo. Fh% Informante,
Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los flems i

Flanteados son suficientes para medir ln dimensida,



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL ANALISIS ESTRUCTURAL Y VIDA UTIL DEL PUENTE

VILLENA EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, 2019
VARIABLE: ANALISIS ESTRUCTURAL

MMENSIONES Perlinencia Relevancka Cluvidad Smgerenchas
N MATERIAL UTTLIZA D) Bl | NO 51 MLy 51 M
L. 4 Lo materinkes de construceion cumplen un ol wsy imporlanie sl L ‘}{, }:-
estructural
2 Loz materinles empleados en ks estructures gamntizan o Uempo de . .
dursbilidscd? A o w
3 Bl materiol empleado en ks estruchures de puentes ¢s de boena colidad? = b e
i EL CONGESTIONAMIENT( 81 | NO | sI | WO | s1 | MO
4, £ Com que frecuencin tme contamisacin el congestionamiento? e i o
5 4Con que frecuencin se observa un incremento de vehiculos en wn v ) »
ealfscinrn
B, LEl congeslionambenty seasiona el desgasic de la estructura? e Fy ®
s MANUAL DE PUENTES 51 NG 81 NO 51 L]
T 00 que frecuencia se les debe capacita o lnfurme sobre In regalacidn v %
de lns nornas de comstruecidn? ] s
8 48e deben seguir al ple de |a lera las normas a ln hora de elaborar una ® K «
estruciurn?
9 4laas eatruciuras deben de sopartar los fendmenns natumbes que s den .
duranie ¢l paso de los afios? w b ?‘{
Observaciones (precisar si hay suflciencia):
Opiniin de aplicabilidad: Apliealsle D{] Aplicable después de corvegiv | | Mo aplicable | ]
Apellides y Nombres del juez validador, m:m;*“;i‘““z“{hhm wicles DI "“’“‘i’g'ﬂ

L LI L T e T T T TP T T T T T T T TSy —"—

Especialidad de validador: ""il‘hb'—'“-‘* et AU

Pertenecia: El item corresponde al concepto tedrico
Formulade.

Relevancia: El flem es apropiado para representar al
Componente o dimensién especifica del constructo,
Claridad: Mo se encuentia dificuliad alguna on el

e
enunciado del ftem, o2 concizo, exsclo y directo,

MNota: Buficiencia, se dice suficiencia cuando los Hems

Planteados son suficientes para medir la dimensida,

Finma d¢l Experto Informante,

T T PR T TP TP
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CERTIFICADO DE YALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUIE MIDE EL ANALISIS ESTRUCTURAL Y VIDA UTIL DEL PUENTE
VILLENA EN EL PISTRITO DE MIRAFLORES, 2019

VARIABLE: VIDA UTIL

DIMENSIONES Fertinencia Relevancia Clavkdad Sugerencias

ENSAVOS DE RESISTENCIAS M I Lb]

452 puede lumlh.arnsl:u& vista una flle en vna esiruciura?

ALIna estrielurs necesita manteiimienio consanlemente?

waral =g

Llon que ¢ lrecuencin In mala caleulsoitn de un ensnyo puede
generne la deformacian de nna estrucur?

TIPOMLOGIA DE PUENTES N}

MO

":":“"-g

gUsted b escuchado solre el métoda de voladizos sucesivos?

{Reconoce usted wpin tipo de mélade enspleado en una
eslructura?

4% defrerin construir o emphear més con ese mélods?

LCon que [recuencia siguid usied of desarrolln de: In obira?

LUsted reconoce los procesos comstruclivos?

Bt b P e e o e ey B

P el | e :#12 = w2

w%ilsef % [ % bl

P T E

AUsted a participado en un provecio de pesnte?

Observaciones (precisar st hay suflclencia);

Orplinidn de aplicabilidad; Aplicalsle E:{] Aplicable después de eorvegir [ | Mo aplicable [ ]
'[;9. Ji.-'_\.ﬂ ﬁzll[r,;_ hw.’dn- 4 Mn’fﬁj

Apellides y Nombres del jaez valldador, Degt.. ...
Especialidad de vaiidador: ........ 1% uﬁ““"‘"f

BRI TE LA R b R R LR RS R a

Pertenecia: El ftem corresponde al conceplo todrico
Formulado,

Redevancin: El item es apropiado para representar al !
Componente o dimension especifica del constructo, .
Claridad: No se encuentra dificuliad alguna en ol

enuiciado del liem, es conciso, exacto y directo. F|rm§6/EEPMu Informante,

Mota; Suficiencia, se dice suficiencin cuando los flems
Planteados son suficientes para mediv la dimensian,




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL ANALISIS ESTRUCTURAL Y VIDA UTIL DEL PUENTE
VILLENA EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, 2019

VARIABLE: AMALISIS ESTRUCTURAL

DIMENSIONES " Pertinencla | Relevancia Claridad Sugerenclas
[ MATERIAL UTILIZADD 51 Wi 51 N 51 NO
I £Los materiales de consirceién cumipben s rol iy importants en la e
eslructura? ! d ’
3 iLos materlales enplendos en las estructurs garantizan el tenpe de - - -
dherabilicad? B / . r";
i AE material empleado en las estrociuras de puenles es de bucna calidac? - P /
N* EL CONGESTIONAMIENTO Sl | No | s [ wo | s1 | wO
4. 4Con que Frecuencia trae conlaminaciin el congestionamiznlo? | A
5 4Con que frecuencia se observn un incremento de vehiculos en aea - - -~
esimuchura?
3 AEl congestionamiento acasionn el despaste de  estructura? - -~
M MANUAL DE PUENTES 51 i) i | Ny 51 MO .
7. 480 que frecuencin se les debe capatita o infarma sobre la regulacidn / =
ale |us pormns de construceion v -
&, 5 deben ssguis al pie de la boira Las normas o la hor de elaborar wa s ‘/ o~
etnsctura?
9, g Las estruciuras deben de sopontar los fendmenns naturales que =2 den / # -
clarnnte ¢l paso de los afios?
Observiciones (precisar si hay snficiencia): —
Orpinidn de aplicabilidad; Aplicable [x] Aplicable después de corvegir | | Mo aplicable | |
Apelidos y Nombres detjuca validador. DeiMgs.........[hsille.. V... £0e, onie L2018
ESPRCilitad de VABARIOr: cvvvvvsssovmseeesasseenscesnnenee e e
Pertenecha: El jtem corresponde al concepto tedrico j;! de \)“"“" det2n L7

Farmulada.
Relevancia: El Nem es apropiado para representar al

Componente o dimensicn especifica del constructo, P
. . bl Bl
Clavidad: No se encuentra dificuliad alguma en el e

enunciadn del e, es conciso, exacto y directo, Firma del Experto Informante.
Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ilems

Planteados son suficienies para medir la dimensidn,



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL ANALISIS ESTRUCTURAL Y VIDA UTIL DEL PUENTE
VILLENA EN EL DISTRITO DIE MIRAFLORES, 2019

VARIABLE: VIDA UTIL

DIMENSIONES Pertinencia Relevancka Claridad Superencias

ENSAYOS DE RESISTENCIAS

o
=5

N

N} 1 NO

ie puede localizar a simple vista una Felln en una estructura? “y

{ Ui estructurn necesile manlonimiente conslantements?

LU0 que frecucicia B mals enleulacién de un ensTy puets
feterar ln deformaciion de una estructura?

TIFOLOGIA DE MPUENTES N NO N}

4Usted ha escuchido sobee el méindo de voldizos sucesivos?

[ 1 (X P

-

L Hengee wsted algin tpo de mélodo cnapleado en una
esirictura?

45e deberin construir o emplear més con ese arblodeT

£Lon que freevencia siguid wsted of desarsollo de In ohm?

iUsted recomcs los procesos cansiruclivos?

sl B SN Y

A SONEIN N

SNRIN NN N

IE P

LUated o participado en un proyecto de puenie?

Observaciones (procisar si hay suliciencia):

Opinidn de aplicabilidad; Aplicable [] Aplicable después de corregi | | No aplicable | |

Apellidos y Nombres del juez validador. DEMgi.............d o0 l|2 Vun | Enils Clouda oNE: . D50 e
Especialidad de validador: ﬂrjﬁmﬂﬂ'fgﬁﬁ

Pertenecin: El llem corresponde al concepto tedrico
Formulado,

CEEEEEEE R e TS T TP T T

A de 5 = det 20 17,

Relevancia: El item es apropindo para representar al

Componente o dimension especifica del consiructo. ﬁ{cjé !:j ? E;’ g;
Claridad: Mo se encucntra dificultad alguna en el [ :

enuncindo del item, o5 conciso, exacto y directo, Firma del Experto Informante,

MNota: Suficiencia, se dice suficicncia cunndo los items

Planteados son suficientes para medir la dimensicn,



ANEXO N° 07: CARTA DE AUTORIZACION

ERErA AR Dy

T OUNIVERS Iogg ope
. AR vaLr,
‘ ] TA 238-2018 (40,

Callao, 27 de mayo del 2019.

CARTA N° 0239- 2019 -UCV-DA/FC-CC

Sefiores:
MUNICIPALIDAD DE MIRAFLORES
FPresente, -

L mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a Ud. en mi calidad de Directora Académica de la Universidad Cesar
Vallejo (Campus Callao), para saludarle muy cordialmente ¥ solicitar su awtorizacién
para que muestros alumnos del octavo (V) ciclo de la E.P. de Ing. Civil, puedan realizar
su trabajo de investigacion en su digna institucion,

Las alummas en solicitud son las siguientes:

b Astorga Navarre Roberto Carlos
. Panavfo Cruz Adrigna Teresa

Cabe mencionar que la visita a su institucion tiene por finalidad cumplir con una actividad
de cardcter académico, asignada en la Experiencia Currieular de Metodologia de la
Investigacicn y a la vez meforar la competencia profesional de nuestros futuros Ingenieros
Civiles.

Esperando contar con su apoyo hago propicia la ocasidn para EXPrEsar mi
consideracion y estima personal.

Filial Lima — Campus Callao

Sumnslla universidad de los Filew B
que quieren salir adelante,
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ANEXO N° 08: TABLA DE RESULTADOS

ANALISIS ES;IIIUCTURAL YiDA OTIL
MATERIAL MANUAL DE ENSAYOS DE
UTILIZADD CDHGESLI_?NHHIEN TR BESISTENCIA TIPOLOGIA DE PUENTES EN ARCOS

:e:::nas Preg N Preg N Preg N reqg N ¢reg N Preg N reg N Preg N freg N reg N 1Preg N Preg N1 reg N 1Preg N 1Preg N 1Preg N'1J’reg N 1Preg N1
1 5 3 [ 12 [ [ 5 13 q [ 5 q 4 [ 5 q 3 q 4 5
2 3 3 3 ] 3 [ [ 12 4 [ 4 12 33 2 2 3 7 2 2 2 1 2 [ 13 20 53
3 2 3 4 3 3 2 4 3 3 3 2 g 25 5 4 4 13 4 5 4 5 g g 25 4 67
q z q 5 il q q 5 13 5 5 q 1 38 q q 3 il z q 3 3 q q 20 3 53
5 2 Z 3 7 [ 3 q il 3 3 q ] 28 2 3 [ ] 3 2 5 q Z 5 21 i 58
E [ 2 1 7 1 3 1 5 3 2 1 E 18 4 4 5 13 [ 4 [ 4 4 5 25 33 SE
T ] S 4 14 3 3 4 i} 4 4 5 13 3T 3 4 4 il 3 3 4 4 3 3 20 kj| ot}
[ q q q 1z q z 3 3 3 3 3 E] 30 5 5 5 15 5 5 5 5 5 5 30 45 75
=} 3 Z q ] q 3 [ il 5 5 [ i 3 5 5 5 15 q 5 q 5 5 z 25 40 T
1o [ 4 5 13 5 5 3 13 4 [ 4 12 35 3 2 3 g 3 3 3 4 3 2 1B 26 Bd
il 5 3 3 il 2 5 4 il 4 4 4 12 3 4 4 5 13 4 4 5 4 4 5 26 39 T3
1z 5 q q 13 5 5 5 15 5 5 5 5 43 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 20 23 TZ
13 5 q 3 12 q q [ 12 [ 3 [ il 35 Z 1 q 7 2 Z q Z Z 5 17 24 53
1 5 3 5 13 [ [ 4 12 [ 5 4 1 39 4 4 [ 12 [ 4 [ 4 4 [ 24 36 75
1= 4 4 4 12 4 3 4 il 3 4 2 9 32 5 4 4 13 4 5 4 4 5 5 27 40 T2
16 q q q 1z q q 3 il q q q 12 35 q q 5 13 q q 5 5 q 3 25 33 T3
17 1 1 3 5 q q q 1z Z 5 5 12 23 q Z q 0 3 q 3 q q 3 1 3 &0
1 5 4 5 14 [ [ 5 13 5 5 5 15 4z q 5 5 14 5 q 5 q 4 5 27 41 33
13 5 4 [ 13 3 3 4 ] 3 3 4 i 33 4 4 [ 12 3 4 [ 2 4 [ 21 33 EE
20 3 q q i q q 3 i q 3 Z E] Ell q q q 1z q q q q q 5 25 3T [
1 q 3 q il q q q 1z q q q 12 35 5 5 q It 5 5 5 5 5 q 23 43 T8
22 [ 5 5 14 [ 5 q 13 5 5 5 15 4z q 4 [ 12 5 q 5 5 4 3 26 33 a0
23 5 [ 2 12 3 3 4 ] 4 [ [ 13 35 4 3 3 ] 2 4 3 4 4 [ 21 ] EE
24 4 3 3 i} g 4 4 13 4 3 4 il 3 4 3 3 i} 4 4 3 2 4 4 21 k)| 55
25 q q q 1z q 5 5 It 5 5 q 1 40 3 q q il 5 3 q 5 3 q 24 35 75
26 1 3 3 7 3 [ 3 0 3 3 3 E] ZE 3 3 5 il [ 3 [ q 3 5 23 34 B0
27 2 2 3 7 3 3 4 ] 2 [ 2 g 25 3 3 3 ] 2 3 3 2 3 5 1B 27 52
28 2 4 ] il 4 ] 4 13 5 4 4 13 3T 4 4 4 12 3 4 ] 4 4 ] 25 3T T
23 5 5 5 15 3 3 q 0 q q 5 13 38 5 3 5 13 5 5 5 5 5 5 30 43 a1
i 5 q 5 it q q 3 il [ q 3 il 36 Z 5 3 0 5 5 3 5 5 5 28 33 T

ESTADISTICOS
Varianza 172 1.02 037 071 074 071 078 063 170 083 100 055 111 083 075 122 083 0.83 6E.01
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ANEXO N° 09: VARIABLE 1 (ANALISIS ESTRUCTURAL)

Suma

38
33
26
35
28
15
3T

30

34
35
34
43
35

33
32
35

23
42
33
31

35

42
35

34
40
26
25

3T

38
36

LN ki) 063 1.20 62

0.7

EEZTADIETICOE

0.Td

5.54
31620
0.E21

N de preguatas encuestadas

0.7

¥t
Alfa de

Cronbac

Preq N1 |Preg N2 (Preg N3 |Preg N4 | Preg N5 | Preg N6 | Preg N'T | Preg N8 | Preg N°3

N de
PErSOR3

0
1
12
13
14
15
16
17
15
13
20

21
22

23

24

25

26

27

28

23

30

102 037

112

Yarianza |
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ANEXO N° 10: VARIABLE 2 (VIDA UTIL)

:‘e:.:ll:ina Freg M'IdF‘reg H'ﬂh:'reg N12Freqg H'I:#"reg H'Hh:"reg H'15L:"reg H'Wbreg N 17FPreq H'lﬁl Suma
1 4 4 4 5 4 3 ! 3 5 =
z E 2 3 2 2 2 1 2 4 20
3 5 4 3 3 5 ry 5 5 = a
* 4 4 3 2 4 3 3 4 ] 3
5 2 2 [l 2 2 5 ) z 3 a0
B 4 4 5 4 3 I 3 ry 3 m
7 3 4 4 3 3 4 ) 3 3 =
8 5 5 5 5 5 B B ; 5 I
3 5 5 5 3 5 4 5 3 > 0
10 3 2 3 3 3 3 4 3 z =%
1 4 ) 5 3 4 5 i . = -
1z 3 3 3 3 3 3 5 5 5 23
12 2 i 4 2 2 3 > > = o
14 4 3 3 3 s 3 7 T n =
15 ] 4 4 4 5 1 1 5 5 0
16 4 ) 5 3 4 5 5 T = 33
v 4 2 4 3 4 3 4 3 3 A
12 4 1] 1] 1] 4 ] 4 4 ] H
19 3 3 3 3 3 3 > T n =
20 4 4 4 4 1 1 i T 5 =
£l 5 5 [ 5 5 5 5 5 4 a7
22 [ 3 3 5 s 3 5 T = =
23 4 3 3 2 4 3 4 4 4 H
24 4 3 3 4 4 3 = 1 1 =
25 3 4 4 g 3 1 5 3 3 5
26 3 3 A 4 3 4 4 3 5 34
27 3 3 3 E 3 3 > 2 = >
28 [ 3 3 3 s 3 7 T = =
29 il 3 5 g 5 5 5 5 5 e
30 E 5 3 5 5 3 5 5 5 =
ESTADISTICOS
\arianza 0.89 1.00 0.55 in 0.83 0.75 1.22 083 089 3623
n 3
Swi £.03
¥ 36234
Alfa de
Cronba 0873
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ANEXO N° 11: PRUEBA PILOTO DE LA VARIABLE 1 (ANALISIS ESTRUCTURAL)

N de preguntas encuestadas
N*de Preg N"1 Preg N"2 Preg N°3 Preg N°4 Preg N°5 Preg N"6 Preg N°7 Preg N"8 Preg N"9 Suma
personas
1 3 3 4 4 4 ] 4 4 3 38
2 3 3 3 3 4 ] 4 4 4 33
3 2 3 4 3 2 4 3 3 2 26
4 2 4 3 4 4 ] 3 ] 4 38
] 2 2 3 4 3 4 3 3 4 28
] 4 2 1 1 3 1 3 2 1 18
7 3 ] 4 3 3 4 4 4 3 37
) 4 4 4 4 2 3 3 3 3 30
9 3 2 4 4 3 4 ] 5 4 34
10 4 4 3 ] 3 3 4 4 4 38
ESTADISTICOS
Varianza 1.38 1.07 1.34 1.17 0.90 1.51 0.62 0.90 1.60 43.33
n |
Swi 10.49
Vit 43.333 | .l
Alfa de 0.853
Cronbach
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ANEXO N° 12: PRUEBA PILOTO DE LA VARIABLE 2 (VIDA UTIL)

N” de preguntas encuestadas

:I; rds‘:mas Preg N°10 | Preg N"11 | Preg N"12 | Preg N"13 | PregN"14 | Preg N"15 | Preg N"16 | Preg N"17 | Preg N°18 Suma
1 4 4 4 5 4 3 4 A 5 37
2 2 2 3 2 2 2 1 2 4 20
3 5 4 4 4 5 a 5 5 5 a1
4 4 4 3 2 4 3 3 4 4 1
3 2 3 4 3 2 ] 4 2 3 30
6 < 4 5 4 a a 4 2 E 23
7 3 4 4 3 3 4 a4 3 3 31
2 5 o a a 5 5 5 3 3 45
9 5 5 5 4 5 4 < E 2 0
10 3 2 3 3 3 3 4 3 2 26
ESTADISTICOS
Varianza 1.34 1.12 0.67 1.17 1.34 0.90 1.43 1.34 1.56 58.32
n 9
Svi 10.88
Vi 58.322
Alfa de 0.915
Cronbach

83



