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Resumen

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo general Determinar los resultados de
la comparacién entre los sistemas de muros de ductilidad limitada y albafileria
confinada en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacibn Santa Margarita.
Veintiséis de octubre-Piura. 2020. Con metodologia tipo de investigacion aplicada
con un enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo, y su disefio no experimental
transeccional cuya poblacién fue un terreno de 5 niveles con un area de 120 metros
cuadrado para creacion de la vivienda tipo multifamiliar y su muestra fue no
probabilistica por conveniencia ya que fue igual a la poblacion; utilizando como
técnica de observacion el analisis documental y como instrumento la ficha de
observacion o ficha de registro. Como resultado general se obtuvo la verificacion
por corte en los muros de Albafileria Confinada y Muros de ductilidad Limitada se
evalué adecuadamente los muros, como indican las normas E060 (Concreto
Armado) y E070 (Albadileria Confinada). Tomando en cuenta espesores minimos
y efectivos de 15 cm, para Muros de Ductilidad Limitada. Mientras que, de 13 cmy
23 cm, para los muros de Albafileria Confinada. Cantidad maxima de pisos
permitidos, longitudes maximas de muros, analisis de densidades, controles por
figuracion, cuantias minimas. Los muros no fallaron por corte mediante nuestro
analisis, lo cual es muy favorable, ya que se esperd que no haya presentado esta
falla por lo que la estructura se iba a comprometer en gran forma.

Y la conclusion general a la que se llego fue que tanto el sistema de MDL como el
de AC presentan un adecuado y real comportamiento estructural ante la amenaza
sismica, ya que cumplen con los requisitos del Disefio Sismo-resistente y del
Disefio Estructural que plantea el RNE de Perq, asi como incluyen el efecto de la
Interaccion Sismica Suelo Estructura. A nivel de costos, tiempos de ejecucion e
impactos socioecondmicos, el sistema de MDL presenta mayores ventajas frente al

sistema de AC.

Palabras clave: Muros de ductilidad limitada, Albafileria confinada,

sistema estructural

viii



Abstract

The general objective of the research was to determine the results of the comparison
between the systems of limited ductility walls and masonry confined in a multifamily
dwelling in the Santa Margarita Urbanization. October 26.Piura-2020. With a
standard methodology of applied research with a quantitative, descriptive level
approach, and its non-experimental transectional design whose population was a 5-
level plot with an area of 120 square meters for the creation of the multifamily type
housing and its sample was non-probabilistic for convenience as it was equal to the
population; using the documentary analysis as an observation technique and the
observation sheet or record sheet as an instrument. As a general result, the
verification by cutting was obtained in the walls of Confined Masonry and Limited
Ductility Walls, the walls were properly evaluated, as indicated by the norms E060
(Reinforced Concrete) and E070 (Confined Masonry). Taking into account minimum
and effective thicknesses of 15 cm, for Limited Ductility Walls. Whereas, 13 cm and
23 cm, for the walls of Confined Masonry. Maximum amount of floors allowed,
maximum length of walls, density analysis, figurative controls, minimum amounts.
The walls did not fail by cutting through our analysis, which is very favorable, since
it was expected that this failure did not present so the structure was going to
compromise And the general conclusion that was reached was that both the CDM
and the AC system present an adequate and real structural behavior in the face of
the seismic threat, since they meet the requirements of the Seismic-resistant Design
and the Structural Design posed by the RNE of Peru, as well as include the effect
of the Seismic Soil Structure Interaction. At the level of costs, execution times and
socio-economic impacts, the CDM system has greater advantages over the JI

system.

Keywords: Limited ductility walls, Confined masonry, structural system



I. INTRODUCCION

En el Perq, el sistema de albafileria confinada (AC) es la mas utilizada en
las practicas de las personas, proyectistas e inclusive en las empresas
constructoras para la realizacion de un disefio de vivienda multifamiliar debido a
que este sistema es el mas estudiado, conocido y més accesible econdmicamente
para su uso, asi mismo, estas edificaciones mayormente son de dos a tres niveles
por la misma razon, la mano de obra y materiales se encuentran en la ciudad, sin
embargo, en la industria de la construccion a nivel mundial existen diferentes
sistemas constructivos con las mismas caracteristicas, como el sistema de Muros
de concreto (MDL) no obstante, el poco uso y los pocos eventos tellricos que
comprueban la efectividad de este sistema, hace que no sea muy conocido y por

ende utilizado.

Asi mismo, por medio del Instituto Peruano de Economia (IPE) que dio a conocer a
través instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI) por medio del censo del
afio 2017, Piura se encuentra entre las cinco regiones de viviendas de calidad
inadecuadas, en el cual, el sistema de AC es la que mas predomina en la region,
asi mismo, los servicios sanitarios y sus instalaciones eléctricas, no son los mas
adecuados, donde estos servicios influyen tanto en el sector salud como educacién

y son factores determinantes para disminuir la pobreza.

Por otra parte, en el distrito de 26 de octubre, en la urbanizacion de Santa Margarita,
se encuentran viviendas con los sistemas de albafileria confinada y muros de
ductilidad limitada pero elaborados de manera informal, donde los estandares de
calidad y el conocimiento técnico no estan al cuidado de los técnicos en
edificaciones, a causa de esto, los procesos constructivos con la utilizacion de estos
dos sistemas generan un riesgo ante un evento tellrico, trayendo grandes

consecuencias en la familia, comunidad, y el entorno social.

Por otro lado, si bien se sabe que las construcciones de viviendas multifamiliares
forman parte desde hace tiempo del denominado “boom de las construcciones”,
generando el incremento de beneficios economicos en el sector y en PBI de las

region debido que las familias tienden a invertir en la realizacion de estas, asi mismo



las construcciones de viviendas se han visto perjudicados por la alta demanda de
precios de los insumos de la construccion, mano de obra y otros a lo que se afiade
en los ultimos meses la crisis sanitaria a nivel mundial por la pandemia COVID-19
que, generando problemas en la industria de la construccion limitando las
actividades de la construccion a nivel empresarial y doméstica, permitiendo que
solo se realicen obras civiles de referidas a construcciones de viviendas
multifamiliares ya que estan al alcance de adquisicion y pago de las familias en el

Peru y en la Region Piura.

A partir de esta situacion problematica es que se plantea la realizacion de esta
investigacién en donde se hara una comparacién para la utilizacion de un disefio
de construccion de una vivienda multifamiliar haciendo uso del sistema de muros
de ductilidad limitada y otro disefio con albafileria confinada, lo que permitira
resolver ciertas dudas en cuanto al costo — beneficio de ambos sistemas
constructivos. Se har4d una comparacion de costos de ejecucion de ambos
sistemas, comparacion en el comportamiento, disefio estructural, través de un
software, obteniendo y determinado como resultado el sistema que mejor alcance

tenga para su empleo.

Habiendo explicado la realidad que contextualiza el problema de esta investigacion
se hace el planteamiento del mismo, presentando como problema general ¢ Cual
es el resultado de la comparacion entre los sistemas de muros de ductilidad limitada
y albafileria confinada en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa
Margarita, Veintiséis de octubre-Piura 2020? De la misma forma se plantearon
problemas especificos como: ¢,Cual es el resultado de la comparacion entre el pre-
dimensionamiento estructural de un sistema de muros de ductilidad limitada con un
sistema de albafiileria confinada basado en software ETABS para una vivienda
multifamiliar en la Urbanizacién Santa Margarita Veintiséis de octubre-Piura 2020?
¢, Cual es el resultado de la comparacion del disefio de un sistema de muros de
ductilidad limitada con un sistema de albafileria confinada basado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones en una vivienda multifamiliar en la

Urbanizacion Santa Margarita, Veintiséis de octubre-Piura? 20207?



¢, Cual es el resultado de la comparacion de costo — beneficio entre los sistemas de
muros de ductilidad limitada y albafileria confinada en una vivienda multifamiliar en

la Urbanizacion Santa Margarita? Veintiséis de octubre-Piura. 20207

A raiz de los problemas mencionados lineas arriba, este proyecto de
investigacion se justifica por las siguientes razones: Para brindar un mejor alcance
de seguridad estructural partiendo de un estudio profundo de las normas
establecidas en el RNE sobre los sistemas mencionados haciendo un estudio
comparativo, asi mismo con el disefio de vivienda multifamiliar brindar informacion
con mas relevancia acerca del disefio sismo-resistente de estos sistemas a

investigar, partiendo del analisis en el software ETABS.

Por otro lado, desde el proceso constructivo de estos sistemas disefiados con la
ayuda del RNE, determinar tanto el sistema de AC o MDL tiene un menor costo y
tiempo para su produccion identificando cual es el mejor disefio estructural en
costo, tiempo y con una mejor calidad del comportamiento estructural para el mejor
beneficio de ejecucion de estos sistemas en la poblacién que albergan disefios de

viviendas multifamiliares con estos sistemas

Teniendo como finalidad conocer cuéal de los dos sistemas es el méas efectivo a nivel
de construccion para su empleo en la ciudad de Piura, si bien es cierto, el sistema
de AC es la mas aplicada en la region, el sistema de MDL tiene las mismas

caracteristicas para su empleo en la ciudad.

Este proyecto de investigacion contribuye socialmente el uso del sistema de MDL
para su utilizacion en la poblacién teniendo un adecuado estudio del proceso
constructivo y del comportamiento estructural ante un sismo generando que este
sistema sea mas conocido y por ende utilizado en la industria de la construccion.
asi mismo aportar un impacto positivo en el entorno ambiental ya que ambos
sistemas hoy en dia se construyen de manera inadecuado y sin la mano de obra
calificada, es por eso que la utilizacion de la mano de obra especializada, influye
mucho en el entorno ambiental, del mismo modo contribuye académicamente con
estudios que se realiza para el proyecto de investigacion aportando nuevos

conocimientos para el sector educacion.



La presente investigacion es factible puesto que los investigadores cuentan con
recursos econdomicos, humanos y materiales para el desarrollo de su estudio; en el
cual se aplica un estudio no experimental, por lo que se limitara establecer causa-

efecto y sélo establecera relacion.

Los investigadores plantearon como objetivo general: Determinar los resultados de
la comparacion entre los sistemas de muros de ductilidad limitada y albafileria
confinada en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita.
Veintiséis de octubre-Piura. 2020 De la misma forma se plantearon objetivos
especificos como: Comparar el pre-dimensionamiento de un sistema de muros de
ductilidad limitada con un sistema de albafileria confinada basado en software
ETABS para una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita.
Veintiséis de octubre-Piura. 2020. Comparar el disefio estructural del disefio de un
sistema de muros de ductilidad limitada con un sistema de albafiileria confinada
basado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en una vivienda multifamiliar
en la Urbanizacién Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura.2020 Comparar el
costo —beneficio entre los sistemas de muros de ductilidad limitada y albafileria
confinada en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita.
Veintiséis de octubre-Piura. 2020

Como hipdtesis general se tiene El disefio de una vivienda multifamiliar utilizando
los sistemas de muros de ductilidad limitada y albafileria confinada permite
comparar el mejor desempeifio estructural de estos sistemas estructurales. Como
hipétesis especificas: El dimensionamiento estructural permite comparar un
sistema de muros de ductilidad limitada con un sistema de albafiileria confinada
basado en software ETABS para una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion
Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura. 2020. El disefio estructural permite
comparar los sistemas de muros de ductilidad limitada con un sistema de albafiileria
confinada basado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en una vivienda
multifamiliar en la Urbanizacibn Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura.
Comparar el costo —beneficio entre los sistemas de muros de ductilidad limitada y
albafileria confinada en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa

Margarita. Veintiséis de octubre-Piura. 2020



. MARCO TEORICO

En el proceso de busqueda de informacion hemos encontrado los siguientes

trabajos previos en el ambito internacional:

Vizcode, (2015) en su tesis denominada “Estudio de la calidad en la
construccion de viviendas con el sistema constructivo Muros de Ductilidad Limitada
en la ciudad de Guayaquil y propuesta para su correcto funcionamiento”- Ecuador.
Plante6 como objetivo principal evaluar los factores que afectan la calidad en
viviendas multifamiliares cuya construccion usa muros de ductilidad limitada, para
mejorar la gestidon de calidad de estas edificaciones y proponer soluciones para su
mejora constructiva. Para esta investigacion el autor emplea una metodologia con
enfoques exploratorios, explicativos. Obteniendo como conclusion: Uno de los
principales aportes de esta investigacion es que desarrolla una metodologia muy
completa para estudiar a fondo un proyecto inmobiliario basandose en normas
internacionales, visitas a proyectos en campo en otros paises de la regién, y usa la
metodologia elaborada por expertos de la universidad Técnica de Lisboa para
evaluar defectos y sus causas probables, evaluacién de la resistencia a compresion

concreto premezclado, etc.

Enriquez y Lopez (2017), realizd una tesis denominada "Andlisis del disefio
sismo resistente en estructuras elaboradas con mamposteria confinada, aplicadas
en edificaciones mayores a dos pisos”, sustentada en la Universidad de Nacional
de Chimborazo- Riobamba , teniendo como objetivo general, Detallar los procesos
a seqguir para realizar el andlisis estatico equivalente de edificaciones con sistema
de muros de mamposteria confinada, utilizando el software ETABS 2016. Para esta
investigacion emplea una metodologia tipo aplicada asimismo se considera de
caracter documental, bibliografico y experimental, ya que se realizaran ensayos
para conocer las propiedades mecanicas de la mamposteria, concluyendo, el
sistema estructural de albafiileria confinada puede ser utilizado en edificaciones
mayores a dos pisos de altura, y no solo en construcciones pequefias como el

pensamiento de muchos profesionales y no profesionales de la construccion.

Chillagana Y Benavides (2015) En su propuesta de investigacion “Sistemas
constructivos de muros de ductilidad limitada aplicados en viviendas de Quito bajo



el reglamento del ACI 318S-08 y la norma Ecuatoriana de la construccién”
Empleada en Quito-Ecuador de la Universidad Central del Ecuador. Mediante su
Objetivo general plantea incorporara un grupo de normas y especificaciones en el
codigo (American Concrete Instituto) y de la norma ecuatoriana de la construccion,
que se puedan aplicar de una manera precisa para el disefio y construccion de
viviendas con el sistema de muros de ductilidad limitada. La metodologia empleada
se desarrollé un modelo tridimensional utilizando el programa de calculo estructural
ETABS V.9.5, para posteriormente interpretar los resultados que proporciono dicho
programa al analizar este sistema estructural. Luego de la investigacion se concluyo
que el sistema estructural analizado tiene una adecuada rigidez lateral, ya que los
desplazamientos relativos de entrepiso, resultan menores a los maximos valores

permitidos por la norma ecuatoriana de la construccion 2011.

Quiroz (2016) en su tesis denominada “Evaluacion de los sistemas de muros
de ductilidad limitada y albafiileria confinada con plateas de cimentacion en la
ciudad de Juliaca” en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez - Juliaca,
propuso como objetivo general evaluar el sistema estructural que manifieste una
mejor conducta ante la amenaza sismica en la construccidbn de una vivienda
multifamiliar. La metodologia aplicada se basa en implementar el método
descriptivo, es decir, analizar y describir sistematicamente lo existe con respecto a
las variaciones o las condiciones de la situacién. Finalmente se concluy6 que los
MDL muestran mas beneficios por ser un método industrializado, asegurando

menos tiempo en ejecutarlos, financieros y calidad en las viviendas.

Santoyo (2015) tiene como titulo de tesis “Analisis y disefio estructural
comparativo entre el sistema de muros de ductilidad limitada y albafiileria confinada
de una vivienda en la ciudad de Lircay” Empleada en la universidad Nacional de
Huancavelica, Planteé como objetivo general evaluar qué sistema estructural en
estudio brinda una mejor conducta estructural ante la amenaza sismica en la
construccion de viviendas multifamiliares. La metodologia aplica un método
descriptivo-correlacional, descriptivo, ya que nos permitira detallar a cada variable
de estudio; Correlacional puesto que podremos diferenciar el procesamiento de
datos entre MDL vy albafileria confinada. Una vez terminado el estudio concluyo

gue tanto el MDL y AC presentan un adecuado comportamiento estructural ante un



sismo, por el cual cumple con lo establecido en el reglamento nacional de

edificaciones.

Delgado Y Rodriguez (2006), tiene como titulo de tesis “Edificios Peruanos
con Muros de Concreto Ductilidad Limitada” empleada en Lima en la Pontifica
Universidad Catdlica del Pera, planteando como objetivo general “identificar las
caracteristicas primordiales del sistema estructural utilizado en los edificios de
muros de ductilidad limitada realizando una aproximacién al comportamiento sismo
resistente esperado”. La metodologia utilizada fue la recopilacion de datos a través
de fichas de campo para ser usado en un edificio de prueba y la formacién de un
grupo de expertos para debatir la seguridad sismica. Los resultados obtenidos
indican que los MDL entre 5 y 7 pisos serian irreparables con un dafio mayor al
60%, en eventos con una intensidad de IX MM o mas. Finalmente, se concluy6 que,
en casos de sismos frecuentes, los resultados muestran un dafio reparable, con un
factor de dafio medio, pero significa un costo elevado para las familias de bajos

recursos econémicos en el aspecto de reparacion.

Merodio y Vasquez (2017) en su tesis denominada “Estudio comparativo del
comportamiento y disefo estructural de un edificio multifamiliar de 5 pisos disefiado
con los sistemas de albafiileria confinada y muros de ductilidad limitada en el suelo
flexible en la ciudad de Piura”, presentada en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, plante6 como objetivo general analizar el comportamiento estructural de
una edificacion de cinco pisos disefiada con los sistemas de albafiileria confinada
y muros de ductilidad limitada en suelo flexible en la ciudad de Piura, mediante la
comparacion de los desplazamientos de respuestas, distensiones y factores de
sobre resistencia (capacidad/demanda) considerando un modelo de
comportamiento lineal y elastico. La metodologia propone una alternativa de
solucién factible haciendo uso de un conocimiento explicito aplicado a los objetivos
establecidos para ambos sistemas estructurales. El disefio se desarrollo
cumpliendo normativa nacional vigente y las mismas caracteristicas de la
edificacidn, solicita realizar analisis dindmico modal espectral de la estructura,
procedimiento que se llevo a cabo con el software ETABS 2015 v152. Se concluyo

que ante un evento sismico severo la edificacion disefiada bajo el sistema MDL



presenta un mejor comportamiento al sistema de albafileria, debido a la alta

densidad de muros que presenta la estructura.

Rivas (2018) en su tesis denominada “Analisis técnico-econdmico-
comparativo entre sistemas estructurales de albaiiileria confinada y albafileria
armada de un vivienda de 03 niveles en la ciudad de” en Universidad Nacional de
Piura, tuvo como objetivo general Desarrollar a nivel tedrico y préactico el analisis
comparativo de una vivienda en la ciudad de Piura disefiada con un sistema
estructural de albafileria confinada y albafiileria armada, y con ello demostrar cual
de los dos sistemas tiene mejor nivel de desempefio tanto econémico como
estructural, la metodologia propuesta por los autores tipo de investigacién aplicada
, con un nivel explicativo y correlacional . Se concluy6 tanto el sistema de MDL
como el de AC presentan un adecuado y real comportamiento estructural ante la
amenaza sismica, ya que cumplen con los requisitos del Disefio Sismo Resistente
y del Disefio Estructural que plantea el RNE de Peru.

Respecto a las teorias relacionadas con nuestras variables de estudio

pasamos a, conceptualizar de acuerdo a diferentes autores.

Para Bartolomé, (2019) define albafiileria confinada como sistema constructivo que
se encuentra integrado por elementos de concreto armado (exceptuando la

cementacion).

Lang, Crisafulli, Torris (2014) en su articulo nombrado “Overview and Assessment
of Analysis Techniques for Confined Masonry Buildings” publicada en Network for
Earthquake Engineering Simulation, Sistema estructural de albafileria confinada
forma parte de la industria de la construccion, se ejecuta en edificaciones de 1 0 2
pisos hasta edificios 6 pisos, empleadas en regiones sismicas de América latina y
Asia. cuenta con una alternativa de construccion en mamposteria no reforzada y
marcos RC. Los enfoques de disefio cuentan con ventajas y desventajas en las
técnicas simplificadas, como un modelo puntal o una pared monolitica. Y enfoque

numeérico refinados empleados en elementos discretos y finitos.

La investigacidon Read Less por los autores Chawda Y Hardiya (2008) con su

articulo titulado “Analysis of the time history of irregular vertical buildings using



Etabs” incluye en realizar un analisis sismicos de estructuras del edificio ante
posibles pérdidas por problemas irregulares a causa de terremotos pasados, es por
eso emplea un software con el nombre ETABS que se realiza el analisis de la
estructura, se comparan y dan resultados como reaccion de base y desviacion. Los
datos recopilados se organizan juntos para tabular la deflexion, cizalladura de base
y tension, los resultados y discusién se describen en graficos donde se critica y

estudia para definir un resultado y resumen de analisis por cada gréfico.

J. Monjo Carri6, (2005) en la revista CSIC- INFORMES DE LA CONSTRUCCION,
Nos habla acerca de la evolucion de los sistemas constructivos y el
aprovechamiento de las innovaciones de materiales y elementos atendiendo la
mejora de su funcionalidad en las edificaciones, no perdiendo los criterios de
construccion que se han empleado en los tiempos pasados, y asi poder cumplir
nuevas funciones como un equilibrio de consumo de materiales y de energia en su
disefio y ejecucion, tener facilidad de reciclado de los materiales a utilizar.

Cumpliendo exigencias actuales como la sostenibilidad.

De acuerdo a la Norma E-030 Disefio Sismo-Resistente (2006). El sistema
constructivo de muros de ductilidad limitada se caracteriza por contar con muros
de concreto armado con un espesor limitado dada su resistencia sismica y cargas
de gravedad, en lo que omite los extremos confinados, asi mismo su refuerzo
vertical se acondiciona en una sola capa. Estas edificaciones tiene un tope de 8
pisos en culminar la construccion. el analisis estdtico o fuerzas estéaticas
equivalente, representa las solicitaciones sismicas mediante un grupo de fuerzas
actuado en la masa por cada piso de la edificacion, se puede analizar por
procedimientos de estructuras regular e irregular ubicada en zona sismicas,
estructuras calificadas y alto de edificaciébn con ayuda de la fuerza cortante en la
base de estructurase determinada con la formula

_z2.U.C.S

222 p
v R

El valor de C/r no deberéa considerar menor que 0.11.



De acuerdo a lo difundido por el Dr. Genner Villarreal (2015) en su entrevista, los
edificios con muros de ductilidad limitada prescinden por muros de concreto armado
de espesores restringido, en lo cual, imposibilita la utilizacion de estribos, y para
sustituir esto, se utiliza los refuerzos verticales en una sola hilera, ante ello
comunmente se utiliza mallas electro-soldada. Por otra parte, las losas cumplen
con un diafragma rigido donde el tipo a utilizar es losas aligeradas o macizas, asi
mismo, los muros varian entre 10 a 15 cm de espesor estipulado en el RNE, para
la cimentacion de dicha estructura, utiliza una platea de concreto con un espesor
de 20 a 25cm, y cuenta con dientes de cimentacion para el confinamiento de su
relleno. De acuerdo a este sistema plantea como ventaja el uso de los encofrados
estructurales, como también, el concreto premezclado, donde genera que estos
recursos de materiales hagan mas eficaz y econémico el proceso constructivo de
las edificaciones, las edificaciones con este sistema cuentan con un
comportamiento portante donde sus muros adoptan cargas y las desliza a la
cimentacion, también como desventajas se destaca la poca altura de los edificios

(5 a 7 pisos).

Galvez Villacorta (2010) En la revista de ingenieria estructural nos habla acerca de
las viviendas de concreto con Mallas Electro-soldadas donde su objetivo era
confirmar si el espesor de 10 cm es adecuado desde el punto de vista de
estabilidad, y de acuerdo a los ensayos aplicados han obtenido resultados
fatisfactorios, donde la resistencia del orden de los 100 kg/cm2 teniendo
comportamientos satifactorios que deacuerdo a los ensayos realizados, significaba
gue espécimen tenia una capacidad de fuerzas laterales, superior a 8.88 veces lo
gue el reglamento exigia en suelo rigido y 6.34 veces en un suelo flexible. Datos

permitidos en las costas peruanas.

Segun la normatécnica E-070 (2016) albafiileria, este sistema tiene conexién entre
columna y albafileria donde estos pueden ser dentado o al ras: de emplear una
conexion al ras tendra la longitud saliente y no excede de 5 cm, si se emplea al ras

se utilizara o se adiciona chicotes o mechas de anclaje.

En el manual de construccion para maestro de obra (2019) , el sistema de

albafileria confinada es un sistema constructivo empleado en edificaciones de
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viviendas. Tipo de construccion que usa ladrillos de arcilla cocida, columnas de
amarre, vigas soleras etc. El proceso constructivo de este sistema en primer lugar
colocacién del muro de ladrillo, lo siguiente se vacié el concreto de las columnas de
amarre, y por finalizar se construye el techo junto a la viga. Es importante saber los
tres factores: El disefio estructural, el control de los procesos constructivos, control
de la calidad de materiales. Ya que en una vivienda soporta efectos devastadores,

donde este debe tener estructura solida fuerte y resistente.
Figura 1. Albafiileria confinada

Fuente:https://ar.pinterest.com/pin/44374536926501896.

Maximiliano Astroza, (2004), nos habla de las construcciones de bajo costo, que la
mayor parte de esas construcciones son de albafileria confinada, teniendo como
reconocimiento, que es el sistema con un buen coportamiento ante los terremotos
en todos los paises latinoamericano, posicionandose como uno de los mejores

sistemas economicos y resistentes.

Dando un aporte a nuestra investigacion, se puede decir que, los sistemas
constructivos en la industria de la construccién estan cambiando de una forma
impresionante, manifestandose los cambios en el modo de gestidon que incorpora
calidad, seguridad, especializacién, productividad, tecnologias teniendo
construcciones que se adapten a la comodidad de las personas, y de la misma
forma incorporan sistemas con diferentes caracteristicas como es el de Albafileria
confinada que, teniendo en cuenta, es mas aplicada en las edificaciones, por otro

lado el sistema de Muros de ductilidad Limitada es menos utilizada en el sistema
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constructivo actual, sin embargo presenta ventajas satisfactorias en el proceso

constructivo.

El sector de la construccion en el Pert genera importantes actividades econdmicas
trayendo el bienestar en el sector financiero nacional. Es por esto que, como
profesionales, se debe investigar mas acerca de los sistemas constructivos
existentes determinando las ventajas satisfactorias que brinda los sistemas en todo
el proceso del proyecto, con la finalidad de incorporarlos en la industria de la
construccion, de tal manera estos puedan tener un mayor alcance en las personas
y profesionales, asi poder estudiar de manera especifica los problemas que
actualmente existen en su disefio y/o ejecucion. Por lo tanto, los investigadores
realizamos este estudio de investigacion para orientar el disefio sismico de estos
sistemas y al buen manejo del control de ejecucion brindando informacion detallada

para su aplicacion.
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IIl. METODOLOGIA.

3.1 Tipo y disefio de investigacion.

Segun la finalidad, este estudio sera de investigacion aplicada, “Este tipo de
investigacion se caracteriza por encontrar enfoques tedricos sobre las variables”
Pardinas (1969)

Segun el enfoque, es de caracter cuantitativo. “El investigador utilizara su
planteamiento para analizar la exactitud de las hipétesis formuladas Castellanos,
(2017).

Disefio de Investigacion:

El disefio de este estudio sera no experimental - transeccional porque el
investigador no manipula de forma intencional las variables, donde recolecta datos
en un momento corto, su proposito sera describir las variables y analizar su

incidencia e interrelacién en un momento dado, Gaughi Risco (2017).

Segun la temporalidad. Este estudio sera una investigacion transeccional, porque

estudia el hecho o fendmeno en un momento determinado Morales (2011).

Segun el nivel de investigacion fue descriptiva porque tiene como objetivo
determinar ciertas particularidades de una poblacion. Su objetivo es explicar el

comportamiento de una determinada variable, Ok diario (2018).

Ademas, tuvo un enfoque cuantitativo porque para su realizacion tuvieron

mediciones y calculos y sus resultados fueron de tipo numérico.

3.2 Variables y Operacionalizacion.
e Sijstema estructural de Muros de Ductilidad Limitada.
e Sistema estructural de Albaiileria Confinada.

(ver Operacionalizacion en anexo N° 01)
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3.3 Poblacion, Muestra y Muestreo.

Poblacion:
Segun Arias (2014) poblacion lo especifica como al conjunto finito o infinito de
elementos con particularidades similares para los cuales seran terminaciones

finales de la investigacion. (p. 81)

La poblacion que se tomara en cuenta en la presente investigacion esta
determinada por el area total de la vivienda multifamiliar a edificar por el rea de la

vivienda tipo multifamiliar de 5 niveles con un area de 120 metros cuadrado.

Muestra:
Segun Morales Hernandez (2015) “La muestra es una parte de la poblacion que se

identifico, en el cual se obtiene los datos para la investigacion. (p.173)

La muestra de esta investigacion es no probabilistica, porque los investigadores
determinaron realizar el andlisis comparativo de ambos sistemas de construccion
sobre la misma area de la poblaciéon para no tener en cuenta porcentajes de error
tomada esta constituida por la misma poblacién. Es decir, por el area de la vivienda

tipo multifamiliar de 5 niveles con un area de 120 metros cuadrados.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Carrasco (2006) Las técnicas, es el conjunto de pautas, reglas que direccionan las
actividades de los investigadores determinando el desarrollo de la investigacion.
(pag. 274)

Las técnicas de recoleccion de datos que se emplearon trabajo de investigacion

fueron:

La Observacion, que se utilizara el almacenamiento digitan de una computadora
como instrumento y para el andlisis documental, se utilizara Diario de campo, y

camaras fotogréficas o video.
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Anélisis documental:

Los instrumentos:
Son mecanismos que tienen por finalidad obtener informacién valida y altamente

confiable en toda investigacion, ya sea cualitativa o cuantitativa. Cerda (1991)

El instrumento a utilizarse para este estudio fue la ficha de observacién y la ficha

documental

3.5. Procedimientos:

Al obtener la zona donde se realizaré el disefio de edificacidbn mostraremos un panel
fotogréafico que tendremos, donde se detallara el area, los perimetros que vamos a
realizar la vivienda aparte se diagnosticara la fuerza cortante en la base, la medicion

perimetral de estructuras.

Una vez ya determinada se disefiara la estructura en planta y perfil con programas
de dibujo, en este caso utilizaremos AutoCAD y para el procesamiento de datos

numericos y graficos, se utilizara el software ETABS.

3.6. Métodos de analisis de datos:

Nos brindara resultados directos lo cual se analizara que sistema estructural es
adecuado para el uso de la construccion.
Segun Arias (2004) "en este punto se describen las distintas operaciones a las que

seran sometidos los datos que se obtengan” (p. 99).

3.7. Aspectos éticos:

Segun De Leén Morga (2015) El comportamiento ético es la norma, que uno
mantiene para si mismos, teniendo claro las condiciones de responsabilidad,
honestidad y el buen trato que le damos hacia las demas personas en la vida. De
esta manera los valores de ética son muchos y muy variados con diferentes

percepciones.
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Asi mismo la Etica profesional se preocupa por establecer principalmente los
valores, principios, responsabilidades que ejerce una  profesion.
(Professional_Ethics, 2019)

Ante lo descrito, nuestro proyecto de investigacion se enmarca en los siguientes

aspectos éticos para su desarrollo como son:

La autenticidad del contenido, teniendo la responsabilidad de reconocer los aportes
de otros autores, citando las fuentes para el uso de su contenido contando con la
veracidad de la misma. Por otra parte, cuenta con la validez para su estudio
observados por 3 ing. Civiles, para la aprobacién del titulo del proyecto.

Los investigadores hemos respetado escrupulosamente las Normas establecidas

en el codigo de ética de investigacion de la UCV
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IV RESULTADOS.

De acuerdo al primer objetivo especifico Comparar el pre-dimensionamiento de un
sistema de muros de ductilidad limitada con un sistema de albafiileria confinada
basado en software ETABS para una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion
Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura. 2020, para encontrar resultado se

realizo los siguientes:

Generalidades

Ubicacion: El terreno queda ubicado.

Localizacion y ubicacion.

Lugar: Urb. Santa margarita, del distrito de Veintiséis de octubre
Direccion: Mz Hd Lote 04

Avenida: Av. Amapolas.

Colindantes: Por el frente con la avenida amapolas, por la derecha con el lote

03, Por la izquierda con el lote 05 y por el fondo con el lote 35.

Figura 2. Plano de ubicacion y localizacion

Fuente: Elaboracion propia
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Instrumentos
Software Etabs
Software AutoCAD.

Criterios considerados:

Tabla 1: Materiales estructurales considerados

Concreto armado

Albaiileria confinada

Resistencia a la
comprension: f'c =210kg/
cm?
Deformacion unitaria
maxima: ecu =0.003
Maodulo de elasticidad:

Ec = 15000

\210kgcm?=217370.65kg/

2

Resistencia a la compresion f'b = 145 kg/cm?.
Resistencia compresion Pilas: f'm = 65 kg/cm2 =
650 ton/m2

Resistencia a corte puro Muretes: v'm = 8.1
kg/cm2 = 81 ton/m2
Mdodulo de elasticidad: Em = 500 f'm = 32,500

kg/cm2 = 325,000 ton/m2
Modulo de corte: Gm = 0.4 Em = 13,000 kg/cm2
Maodulo de Poisson: v=0.25

cm

Moédulo de rigidez al
esfuerzo  cortante: G
=Ec/2.3

Maodulo de Poisson:
V=0.20

Acero

Limite de fluencia: fy = 4200kg/cm?
Deformacién maxima antes de la fluencia: es = 0.0021
Médulo de elasticidad: Es = 2 000000 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.

18



Suelo: De acuerdo a los estudios realizados se tiene:

Tabla 2: Estudio de mecéanica de suelos

Concreto armado Albanileria

confinada

Tipo de cimentacion Platea de concreto armado Zapatas aisladas

Estrato de apoyo Arena limosa (SM) Arena limosa (SM)

Profundidad minima de | 1.50 metros 1.50 metros

cimentacion.

Presion admisible 0.90 kg/cm2 0.90 kg/cm2

Recomendaciones No encontrado hasta los 3m No encontrado

adicionales

Agresividad a la | No se encontraron sulfatos ni | No se encontraron

cimentacion. sales agresivas sulfatos ni sales
agresivas

Fuente: Elaboracion propia.

Pre-dimensionamiento:

Hay diferentes criterios para el pre-dimensionamiento los elementos de las
estructuras de una vivienda. Los criterios que asumimos se tuvieron en cuenta los
pardmetros del RNE en sus capitulos E.020, E.050, E.060. En el sistema de AC se
pre-dimensionan muros, columnas, vigas, losas y en el sistema de MDL se pre-
dimensionan, cimentacién, muros, losa. En la figura 03 se presenta la distribucion
en planta a nivel de pre-dimensionamiento en los muros, considerando como

portantes para ambos sistemas estructurales.
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Figura 3: Muros portantes en etapa pre-dimensionamiento

Fuente elaboracion propia

Muros De Ductilidad Limitada:

Al determinar la densidad de muros expuesta en el pre-dimensionamiento se realizo
la comparacién entre la fuerza basal estatica y la resistencia a la fuerza cortante
desarrollado en los muros de concreto, Para la evaluacion del peso de la estructura
se considerd una ratio de 1.0 t/m2. El peso estimado se calculé en 528.17 t/m2. Ver
a tabla 03.
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Tabla 3: Peso del edificio
PESO ESTIMADO DE LA EDIFICACION

PISO AREA(M2) T/m2  PESO (T)

piso 01  96.03 1.0 96.03
piso 02  96.03 1.0 96.03
piso 03  96.03 1.0 96.03
piso 04  96.03 1.0 96.03
piso 05  96.03 1.0 96.03
azotea 96.03 1.0 96.03
TOTAL 528.17

Fuente: Elaboracion propia.
Peso de la edificacion (P) = 528.17 ton.

SUcCz

Mediante la siguiente expresion :  Vbasal = * P se calculd la fuerza

cortante basal estatica. Para los valores requeridos fueron analizados los siguientes

pardmetros sismo-resistente:

Zonificacion (2)

El territorio nacional se encuentra dividido en 4 zonas, los cuales se basan en
distribucion espacial de sismicidad observada, el disefio de ambos sistemas
constructivos se encuentra ubicado en el departamento, provincia de Piura y Distrito
de Veintiséis de octubre, por lo que conlleva el informe de investigacioén en la zona

sismica 4 y el factor de zona “Z” de 45 planteado en norma E030 2018 e

Factor de uso (U)

Por norma E030 Disefio sismo resistente cada estructura debe estar sometida por
categoria de edificacion y factor de uso, por lo tanto, en nuestro informe propuesto
se encuentra planteado en la categoria C edificaciones comunes descripto como

vivienda y su factor de uso “U” al 1.0.

Pardmetros de sitio (S)
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Siendo Piura con un tipo de suelo blando (S3) y se encuentra ubicado en la zona
4, tiene como resultado un parametro de sitio de S= 1.10 estipulado en la “Norma
E030 Disefio sismo resistente por SENCICO 2018.

Factor de amplificacion sismica (C)
Debido a que el periodo de vibracion de una edificacion de baja altura es por lo
general menor al periodo que define la plataforma del factor “C”, “Tp”, se asume “C”

es igual a 2.50.
Coeficiente de reduccion (R)

Dado que no se evidencia irregularidad considerable a nivel de pre
dimensionamiento, el coeficiente de reduccion sismica “Ro” es igual a 4. La cortante
basal estéatica de la edificacion a nivel de pre dimensionamiento es:

_0.45*1*2.5*1.1
B 4

* 528.17 =163.40T

Se consider6 el peralte efectivo de los muros portantes como el 80% de su longitud
total, la comparacion entre la resistencia a corte proporcionada por el concreto y la
fuerza cortante basal estatica en ambas direcciones de analisis, se realiz6 en

funcién de la siguiente expresion:  Vu<0.85 x V¢
163 000 < 0.85 * 0.53 * Vf ¢ * Acw

163 000 < 0.85 * 0.53 * V210 = 0.80 * Acw
Acw 2 3.12 m2
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Tabla 4: Longitud de muro en sentido “X”

MUROS EN SENTIDO " X"
MUROS L(m) T(m)  Subtotal

x1 1.57 0.15 0.2355
X2 2.63 0.15 0.3945
X3 2.26 0.15 0.339
x4 2.26 0.15 0.339
X5 2.26 0.15 0.339
X6 2.26 0.15 0.339
X7 131 0.15 0.1965
x8 1.29 0.15 0.1935
X9 0.43 0.15 0.0645
x10 1.02 0.15 0.153
x11 5.81 0.15 0.8715
TOTAL 3.465 m2

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 5: Longitud de muros en sentido “Y”

MUROS EN SENTIDO "Y"

MUROS L(m) T(m) N°de veces
Y1 521 015 2

Y2 398 015 1

Y3 274 015 1

Y4 1.77 015 2

Y5 225 015 2

Y6 587 015 2

Y7 357 015 2

Y8 122 015 2

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia

Subtotal
1.563
0.597
0.411
0.531
0.675
1.761
1.071
0.366
6.975 m2
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Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante en
la base del edificio no podr4 ser menor que el 80 % del valor calculado para
estructuras regulares.

V =0.80 x (163.40) = 130.72 Ton.

Esfuerzo Cortante Admisible (Va): va = 0.53 \f 'c

Sabemos que: va = 0.53V 210 = va = 76.80 ton/m2

Esfuerzo ultimo (Vu): 0.85.Va = vu = 0.85x76.80 = 65.28 Ton/m2

Determinacion de la fuerza resistente:

Debe cumplirse que Vrest >V

Donde:

Vrest: cortante admisible del sistema

V: Cortante actuante.

Finalmente se tiene:

Sentido X: (3.47) x 65.28 = 226.52 > 130.72 ---------- OK!

Sentido Y: (6.98) x 65.28 = 455.28 > 130.72 ----------- OK!

Se consider6 un espesor de 15 cm para los muros del proyecto en el pre
dimensionamiento, las areas de concreto resistente a corte “Acw” en las direcciones
de analisis X-X e Y-Y son de 3.47 m2 y 6.98 m2 respectivamente. Visto los
resultados, se concluye que la distribucion y pre dimensionamiento de muros
portantes para el sistema MDL es valida.

Metrado de Cargas: Se realiz6 el metrado de cargas correspondiente a esta
estructura en la cual se realizaran dos aspectos: El metrado por cargas de gravedad
se efectuara para las losas macizas y escaleras. Por otro lado, se realizara el
metrado por cargas de sismo o fuerzas laterales para comprobar la longitud de los
MDL en cada direccion.

Metrados de carga por Gravedad

Metrados de losa maciza: Segun Pre-dimensionamiento se tienen losas macizas
de 13 cm y de 20 cm de espesor, ademas se considera un piso terminado de 2.5
cm de espesor con un peso de 50 kg/m2. Las tablas 3.1 y 3.2 muestran el Metrado
de cargas tanto para piso tipico como para azotea

Los Materiales empleados para los muros MDL seran:

Concreto Armado
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- Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm?
- Médulo de elasticidad Ec = 15000 x Vf'c Ec = 217 371 kg/cm?
- Deformacion unitaria maxima ecu = 0.003
- Médulo de corte Ge = E/(2(1+v)) Gc =90 571 kg/cmz

- Médulo de Poisson v =0.2

Acero Corrugado ASTM-615 — Grado 60
- Resistencia a la fluencia fy = 4 200 kg/cm?
- Médulo de elasticidad Ec = 2000000 kg/cm?

- Deformacién unitaria maxima scu = 0.0021

Tabla 6: Metrado de losa maciza tipica

Losa techo Peso piso terminado total de carga | total de carga
tipico propio(kg/m?) (kg/m?) muerta(kg/m?) | viva (kg/m?)
h=0.13 cm 240 50 290 200
h=0.20 cm 280 50 530 200
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6 Metrado de losa maciza de azotea
Losa techo Peso piso terminado total de carga | total de carga
azotea propio(kg/m?) (kg/m?) muerta(kg/m?) | viva (kg/m?)
h=0.10 cm 240 50 290 100

Fuente: Elaboracion propia.

Metrados de carga por Sismo: En este punto se verificara la longitud de muros en

cada direccién principal. Para este célculo el 100% de la cortante basal sera

absorbida en su totalidad por la seccion del concreto. Se considera adicionalmente

al peralte efectivo (d) como el 80% del valor de la longitud del muro,

estableciéndose la siguiente relacion.

d=0.8L

Xc Se define a la cortante de disefio con la expresion:

@VC =0.85*0.53 * \/[f'C *b*d (kgycm)
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L= \Y
0.85*0.53* \/f'C *b*d (kgycm)

Para el calculo de la cortante basal se tomaron en cuenta los parametros de la

norma E.030-2003 (Tabla 3.3) y la siguiente expresion:

SUcz
R

*

Tabla 7: Carga muerta y vida de todos los pisos

CALCULO DE PESO DE MUROS DE TODOS LOS PISOS

PISO TIPICO: PRIMERO-QUINTO

NOMENCLATURA L (m) T(m) H(m) L*T*H
MURO 1 1.57 0.15 2.80 0.6594
MURO 2 2.63 0.15 2.80 1.1046
MURO 3 2.26 0.15 2.80 0.9492
MURO 4 2.26 0.15 2.80 0.9492
MURO 5 2.26 0.15 2.80 0.9492
MURO 6 2.26 0.15 2.80 0.9492
MURO 7 1.31 0.15 2.80 0.5502
MURO 8 1.29 0.15 2.80 0.5418
MURO 9 0.43 0.15 2.80 0.1806
MURO 10 1.02 0.15 2.80 0.4284
MURO 11 5.81 0.15 2.80 2.4402
MURO 12 5.21 0.15 2.80 2.1882
MURO 13 3.98 0.15 2.80 1.6716
MURO 14 2.74 0.15 2.80 1.1508
MURO 15 1.77 0.15 2.80 0.7434
MURO 16 2.25 0.15 2.80 0.945
MURO 17 5.87 0.15 2.80 2.4654
MURO 18 3.57 0.15 2.80 1.4994
MURO 19 1.22 0.15 2.80 0.5124

VOL total= 20.8782

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8: Peso total de la edificacion

Para el calculo del peso de los muros , tomare un promedio de las alturas de

las losas de los diferentes pisos para asi determinar la altura del muro pro medio:

NIVELES 10 20 30 40 50
H DE LOSAS 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
H LOSAS PROM 0.13 m

Ytab 2400 kg/m®

2 L*T*H 20.8782 m?>

Ay, 96.03 m?
Yir 521.8|kg/m’
PESO TOTAL 250.54|TON

Analisis Sismico

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtiene las fuerzas y desplazamientos que se producen en todos los elementos

estructurales del edificio y posterior a ello realizar el disefio estructural para este

andlisis, conforme a lo realizado, asi mismo se con los dos tipos de Metrado

utilizados: el Metrado por cargas de gravedad y el Metrado por cargas de sismo ser

evaluados.

Segun el articulo 4.3 “Estimacion del Peso (P)” de la norma E.030 “Disefio sismo-

resistente”, el peso de una Edificacion que tiene una Categoria del tipo C. El peso

estara dado por la siguiente expresion:

Donde:

P: Peso de la Edificacion.

P =100%CM + 25%CV

CM: Carga muerta de la Edificacion (Peso propio + Sobrecarga muerta).

CV: Carga viva de la edificacién (sobrecarga vivienda)
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Tabla 9: Cortante basal en cada piso eje “x”

Story Elevati X- Y-Dir

on Dir

m tonf  tonf
Storys 15 0 39.152
Story4 12 0 47.0776
Story3 9 0 35.3082
Story2 0 23.5388
Storyl 3 0 11.7882

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 1: Carga lateral a pisos “X”

L ateral Load to S‘i‘oré%s1-5§tom
Storys -

T,
47.0776tonf
Storyd &
35.3082tonf
Story3 .::

23.5338tonf

Story2 —%

11.7882tonf

Story1 —-&

Base_l 1 1 1 1 1 1 1 1
00 60 120180240300360420480

Force, tonf

Fuente: Etabs
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Segun célculos por la cortante se considerd un espesor de 15 cm para los muros
del proyecto en el pre dimensionamiento, las areas de concreto resistente a corte

“‘“Acw” en las direcciones de analisis X-X e Y-Y son de 3.47 m2 y 6.98 m2
respectivamente. Visto los resultados, se concluye que la distribucién y pre

dimensionamiento de muros portantes para el sistema MDL es valida.
Albaiileria Confinada

Para validar el pre dimensionamiento de los muros de Albafiileria confinada se tiene
en consideracion la densidad minima de muros reforzados estipulado en la Norma
E.070 2006 acapite 19.2b.

ZEZM :Donde AC =L T
AP 56

Asi mimo se tomaron los datos de caso anterior donde Z=045,U=1.0,S=1.1y
N =5:

ZUSN _ 0.45%x1.0%1.1%5
56 56

= 0.044

Asi mismo, el espesor efectivo “t” para la densidad de los muros se obtiene con la

. . h .
siguiente formula, t > ot = % = 0.14 m.

Para el Calculo del area del corte del muro, se considera la longitud del muro

portante y el espesor efectivo de 0.14m.
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Tabla 10: Area de corte de muros reforzados. Direccion “x ,x” Albadileria

confinada
MUROS EN SENTIDO "Y"
MUROS L(m) T(m) AC (m2)
x1 1.57 0.14 0.2198
X2 2.63 0.14 0.3682
X3 2.26 0.14 0.3164
x4 2.26 0.14 0.3164
X5 2.26 0.14 0.3164
X6 2.26 0.14 0.3164
X7 1.31 0.14 0.1834
x8 1.29 0.14 0.1806
X9 0.43 0.14 0.0602
x10 1.02 0.14 0.1428
x11 5.81 0.14 0.8134
AREA DE CORTE DE MUROS 3.234

REFORZADOS

Fuente. Elaboracion propio



Tabla 11: Area de corte de muros reforzados. Direccion “Y ,Y” Albafileria

confinada.

MUROS EN SENTIDO "Y"

MUROS L(m) T(m) N°de veces Ac (m2)

Y1 521 014 2 1.4588

Y2 398 014 1 0.5572

Y3 274 014 1 0.3836

Y4 1.77 014 2 0.4956

Y5 225 014 2 0.63

Y6 587 014 2 1.6436

Y7 357 014 2 0.9996

Y8 122 014 2 0.3416

TOTAL 6.51

Fuente: Elaboracion propia

De la siguiente formula, se considera el siguiente analisis:
Z% = 3'62;’: =0.0338....ccciii Direcciéon de analisis en x - x
z% 9665013 =0.0678 oo Direccion de andlisisen Y — Y

Aplicando la formula, se obtiene:

) AC_ZUSN
AP~ 56

Para direccion “x-x”.
0.0338 =2 0.044 = No cumple.
Para direccién “y - y”

0.0678 = 0.044 = Si cumple.
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De estos resultados obtenidos se concluyes que para ambas direcciones es
necesario incorporarle elementos de concreto armado para para proporcionar

rigidez necesaria cumpliendo los requerimientos sismicos normativos.

Interpretacion.

De los resultados se obtuvo que, para el sistema de muros de ductilidad limitada,
los muros de concreto se considera un espesor de 0.15 m en el cual cumple con
los requerimientos establecidos en la Normal E.060. asi mismo se considerd una
losa maciza de espesor de 15cm. ya que cumple con el peso requerido, permitiendo
controlar adecuadamente las deflexiones en las losas.

De acuerdo a los resultados del pre dimensionamiento del sistema de albafiileria
confinada, se concluye que para la direccion en “x - x”, segun la Norma E.070,
albafiileria confinada, en el Articulo 19 (19 b) se considera cambiar el espesor de
muros o agregar muros de concreto en diferentes tramos. Donde se consideran
muros portantes, que soportaran cargas de los niveles superiores, esto es debido
a que con el espesor considerado no cumple con el requerimiento estipulado en la
norma, Por otro lado, en la direccién “y — y” El espesor del muro si cumple con lo

estipulado en la norma, donde se mantiene el espesor del muro de 0.15

En la verificacion por corte en los muros de Albafileria Confinada y Muros de
ductilidad Limitada se evalué adecuadamente los muros, como indican las normas
EO60 (Concreto Armado) y EO070 (Albafileria Confinada). Tomando en cuenta
espesores minimos y efectivos de 15 cm, para Muros de Ductilidad Limitada.
Mientras que, de 13 cmy 23 cm, para los muros de Albafileria Confinada. Cantidad
maxima de pisos permitidos, longitudes maximas de muros, analisis de densidades,
controles por figuracién, cuantias minimas. Los muros no fallaron por corte
mediante nuestro analisis, lo cual es muy favorable, ya que se esper6 que no haya

presentado esta falla por lo que la estructura se iba a comprometer en gran forma.

De acuerdo al segundo objetivo especifico Comparar el disefio estructural del
disefio de un sistema de muros de ductilidad limitada con un sistema de albafileria

confinada basado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en una vivienda
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multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura. 2020.
Como resultado se realizé la modelacién de la estructura en el Programa Etabs,
donde se realizo la configuracion de las unidades estructurales y asi mismo se

configuro el tipo de estructura a utilizar, como primer paso se tuvo lo siguiente:

Muros de ductilidad limitada.

Se elabord la modelaciéon de la estructura en el software ETABS, donde se realizd

la configuracion de las unidades y el tipo de estructura:

Grafico 2: Configuracién de estructura

(@ Model Initialization ®

Intigization Options

Metric UKS. v @
Steel Section Detabase AsC14

Stesl Design Code AISC 36010 il

Concrete Design Code AC! 318-08 MLl

Fuente: elaboracion propia — Fuente ETABS

Grafico 3: Configuracion del tipo de estructuras
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Asi mismo se realiz6 la configuracion de los muros y la losa con los criterios

considerados en el pre-dimensionamiento tabla 04 — tabla 05:

Grafico 4: Configuracién de muros
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Fuente: elaboracion propio — software ETABS..
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Grafico 5: Configuracion de losa
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Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS

Como resultado se obtuvo el modelado en el software ETABS:

Gréafico 6: Modelado en software ETABS
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Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS
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De acuerdo al modelado obtenido se hizo la incorporacion de las cargas, ante esto

se realiz6 un metrado de cargas:

Tabla 12: Metrado de cargas en vivienda

METRADO DE CARGAS EN VIVIENDA

Carga muerta (D)

Descripcion En Kg/m2
Aligerados E=0.20 m 300.00
acabados E=0.20m 100.00
TOTAL = 400.00
Cargaviva (L)
Descripcion En Kg/m2
S/C zona de vivienda 200.00
S/C zona de azotea 100.00
TOTAL = 300.00

Cargas en losas

Descripcion En ton/m2
WD (losas 0.400
aligeradas)

WL (vivienda) 0.200

WL (azotea) 0.100
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Gréfico 7: Incorporacioén de las cargas — Uniform Loads Gravity (Dead)
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Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS

Gréfico 8: Incorporacion de las cargas — Uniform Loads Gravity (live)
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Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS
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Asi mismo se realiz6 la aplicacion de las fuerzas de sismos:

Gréfico 9: Incorporacion de las cargas - Vista en Planta
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Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS

Gréfico 10: Vista en planta, Elevacion — A joint Loads (Sismo)
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Gréfico 11 : Vista en planta, Elevacion — A joint Loads (Sismo)

@ETABSU\(imale!&OQ EDIFICIO MDL-ok - X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help 3
OQVHao20 /7 a@l» qaaeAa @ 2Melf ) S 4§ EAD- -0V iMw1drtlle I-O-T @H-=-B-L-

-‘ Plan View - Story5 - Z = 15 (m) = X [ Elevation View- A Restraint Reactions (Live) [tont, tonf-m] 1 - X
— ‘

storys
=) Storyd

o story3

Story2
storyt
r4

r | Y, Base
b
A
Right Cick on any Poirt for reaction values X108 Y41 Z15m) << | 3> | Unis...

ﬂ L Escribe aqui para buscar

Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS

Gréafico 12: Modo de vibracién de la estructura
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=
A
Max = 0.009579 t [0. 0. 15 Min =-0.020623 &t [0. 0, 15]

H £ Escribe aquf para buscar

Fuente: elaboracion propia-. Software ETABS
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Gréfico 13: Curva de desplazamientos laterales en la estructura

2 — —
e Y- M S
S CM Displacement for Diaphragm D1
Name StoryResp1 Story5 —
~ Show
Diaph CM displ |~
Case/Combo Modal
Output Type Mode Number
Step Number 1
=4 ad Type [ e
~ Display For Story4 —
Story Range All Stories
Base
Diaphragm D1
~ Display Colors
Global X Il Bue
Global Y Il Red Story3 —
~ Legend
Legend Type MNone
Story2 —
Story1 —
alh
Base T T T T T T T T T 1
\5 -720 -640 -560 -480 -400 -320 -240 -160 -80 0.0 80 E-3
Display Type Displacement, mm

displayed

Indicates the type of story response to be

Fuente. Propia del Etabs

Max: (0.00311. Story5). Min: (-0.070508. Story5)

Tabla 13.2 Tabla de maximas distorsiones x.075 75 R

DISTORSIONES DINAMICAS MAXIMAS.

TABLE: Story Drifts

Story |oad Case/Combq Label Item Drift X Y
m m ‘
Story5 DISTORDIN Max 134|Max Drift X | 0.00552 4.1 22.41 14.2|
Story5 DISTORDIN Max 60|Max Drift Y | 0.00292 5.75 8.3075 14.2|
Story4 DISTORDIN Max 134|Max Drift X | 0.00616 4.1 22.41 11.4]
Story4 DISTORDIN Max 60(Max Drift Y | 0.00318 5.75 8.3075 11.4]
Story3 DISTORDIN Max 134|Max Drift X | 0.00619 4.1 22.41 8.6,
Story3 DISTORDIN Max 56(Max Drift Y | 0.00308 5.75 10.3075 8.6,
Story2 DISTORDIN Max 134|Max Drift X | 0.00535 4.1 22.41 5.8|
Story2 DISTORDIN Max 60(Max Drift Y | 0.00262 5.75 8.3075 5.8|
Storyl DISTORDIN Max 134|Max Drift X | 0.00275 4.1 22.41 3
Storyl DISTORDIN Max 60(Max Drift Y | 0.00137 5.75 8.3075 3
N X Y
5 0.00552 | 0.002919
4 0.00616 | 0.003176
3 0.00619 | 0.00308
2 0.00535 | 0.002623
1 0.00275 | 0.00137

40



Grafico 14: Distribucion del cortante estatico por nivel

ETABS Ultimate 18.0.2 - analisis de 31
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Fuente. Propia del Etabs



Maximo Momento Flector:
El mayor momento flector de nuestra viga sera de 14.55 Ton-m y nuestro mayor
esfuerzo cortante para nuestra viga es de 6.42 ton.f con estos datos disefiaremos

el acero de refuerzo para nuestras vigas en el edificio.

Gréfico 15: Diagrama de momentos.

i ew Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

le  Edit Vi
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. O LoadCase © LosdCombnaion ) Modal Case 00000 n
H
5 Cambt v JEnd | (38500 n
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3 ¢ Length 36500
& 00448 58 "
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5 = sherv2
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.0001 B
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M 4553 tontm
0 00|
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1End Jt 77 JEndor3g 0.0000%0m
Ah
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#s 4
o - Done
I\ > X O R T
| ¢

9k

Frame B7: Value = 5437

H P Escribe aquf para buscar

Fuente. Propia del Etabs

Disefio de placas

El sistema MDL, se caracterizan en que la resistencia sismica y la de gravedad en
las dos direcciones esta dada por muros de concreto de poco espesor que no
pueden desarrollar desplazamientos inelasticos importantes, estas placas tienen
momentos en las dos direcciones XX-YY por lo que se analiza cada direccién por
separado, segun el método de disefio por resistencia, mencionado en la norma
E.060, se utilizaran las siguientes combinaciones:

Combo 1 1.4CM+1.7CV

Combo 2 1.25 (CM+CV) + CS

Combo 3 1.25 (CM+CV) - CS

Combo 4 09CM + CS

Combo 5 09CM - CS
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Elementos de confinamiento o de borde
Para no confinar los extremos de los muros ductiles, se deberd cumplir que la

profundidad del eje neutro “c”, cumpla la siguiente formula:

C = Lm

= —omx
600x(%)

Donde:

Lm: Longitud del muro (m).

hm: Altura del muro (m).

sm: Desplazamiento del nivel mas alto del muro (m)

Calculo del acero preliminar para muro:

La cuantia minima del refuerzo horizontal y vertical en muros de concreto sera:

‘\ p\’ >0.0025 \

Se calcula el acero preliminar del muro en X, tenemos que calcular los valores de
Vu, segun los datos obtenidos del ETABS, cuyo valor de Vu es:
Vu =156.86 Tn

Célculo del acero horizontal

Segun el Etabs la cuantia que tenemos para el acero de refuerzo vertical y
horizontal estara dado por 0.0025x100x10 = 2.5cm?/m. Considerando @3/8” se
tendria un espaciamiento de 20cm.

Por tal se considerara una malla simple vertical y horizontal de 83/8’@20
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LinStatic
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Tabla 14: Calculo de Acero horizontal

Step Step : P VX VY
Type Number S°°3HON e tonf tonf
Bottom  777.5226 0 0
Top | 591.0487 0 0
Mode 10 Bottom 0 -0.0729  -0.0027
Mode 1 Top 0 01607 0.4828
Mode 11 Bottom 0 01607 04828
Mode 12 Top 0 -0.5621 | -0.2595
Mode 12 Bottom 0 05621  -0.2595
Step By 1 Top | 3.ATSE-06 -156.8647 0
Step
Sz iy 1 Bottom 3.474E-06 -156.8647 0
Step
S‘Setp By 2 Top  3.158E-06 -156.8647 0
ep
SiEply 2 Bottom  3.157E-06 -156.8647 0
Step
Sep By 3 Top  3.T92E-06 -156.8647 0
ep
Hizwly 3 Bottom 3.791E-06 -156.8647 0
Step
Step By 1 Top -1.683E-06 0 -156.8647
Step
SEPEY 1 Boltom -1.683E06 0 -156.8647
Step
Step By 2 Top -1571E-06 0 -156.8647
Step
Sy 2 Bottom -1.571E-06 0 -156.8647
Step
Step By 3 Top -1.795E-06 0  -156.8647
ep
SiEply 3 Bottom -1.795E-06 0 -156.8647
Step
Top | B865.8448 0 0
Bottom  967.9356 0 0
Top | 757.6681 0 0
Bottom 8488206 0 0
Fuente. Propia del Etabs
Figura 4. Disefio de Placa
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Segun el Etabs la cuantia que tenemos para el acero de refuerzo vertical y
horizontal estara dado por 0.0025x100x10 = 2.5cm?m. Considerando @3/8” se
tendria un espaciamiento de 20cm.

Por tal se considerara una malla simple vertical y horizontal de 3/8’@20cm.

Analisis Estructural
Se han establecido bloques para el analisis y disefio de la edificacion, tratando que
la relacion entre | Largo/Ancho de cada blogue no sea mayor a 4, para tratar de

controlar los efectos de deformaciones en planta por efectos del sismo.

Figura 5. Combinaciones de cargas segun E-060

kds
General Data
Load Combination Name COMBS
Combination Type Linear Add e
Motes Modify/Show Motes...
Auto Combination Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
o | 09 Add
ESPECYY 1 Dedete
oK Cancel
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General Data

Load Combination Mame COMB4

Combination Type Linear Add o
Motes Modify/Show Motes. ..

Aurto Combination Mo

Define Combination of Load Casze/Combo Results

Load Mame Scale Factor
oo pdd
ESPECHX 1 Dielate
oK Cancel

Tabla 15: Calculo del cortante dinAmico maximo:

TABLE: Story Forces
Story Load Case/Combo Location P VX vy T MX My
tonf tonf tonf  tonf-m tonf-m tonf-m
PISO1  ESPECXX Max Bottom 0 536633 4.7284 456.5472 49.5924 565.7506
PISO1  ESPECYY Max Bottom 0 63055 79.1213 328.0122 817.017 59.2486

Fuente. Propia del Etabs



Gréfico 16: Carga lateral automatica en pisos
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Albaifiileria confinada.

Procedimiento: se realizo el disefio mediante el programa AutoCAD para realizar el

analisis estructural en el ETABS.

Gréfico 17: Modela de Albaiiileria confinada

| [ (31Pten View-PS01-Z=3m)

g == s
= s
viGa2500
| s e |
2 3
5 bossopmunsy
— . |

MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN ETABS

Gréfico 18: seleccion para el modelamiento estructural
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Gréafico 19 Asignamos brazos rigidos
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Gréfico 20: Seleccionar todo y asignar auto mesh en frame, floor, Shell
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DEFINICION Y ASIGNACION DE PATRONES DE CARGA

El paso siguiente es la creacion de los tipos de carga que actuaran en el edificio

que se definen mediante patrones de carga, para esto seguiremos usando el

comando Define, por lo que seguiremos la ruta “Define/Load Patterns...”, asi como

se muestra en la Figura siguiente:

Grafico 21: Definicion de patrones de carga

] Define Load Patterns
Loads
Self Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load
D Dead 1
D —— | Dr S a———1 e ——. | ———." |
(L Live (0
|CVA Live [0
|Qx Seismic ‘ 0 User Loads
|QXPOS Seismic 0 User Loads
| QXNEG Seismic 0 User Loads
QY Seismic (0 User Loads
|avpos Seismic lo User Loads
|QYNEG || Seismic 110 || User Loads

Click To:

Cancel

Donde se utilizé asignacion de fuerzas laterales en los patrones de carga para el

analisis estatico. Una vez asignada la carga distribuida sobre las losas, asignarles

diafragmas rigidos. Asignar diafragma a cada piso.
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METRADO DE CARGAS EN VIVIENDA
CARGA MUERTA (D)
DESCRIPCION  EN KG/M2
ALIGERADO E=0.20 MTS 300.0
ACABADOS E=0.05 MTS 100.0
TOTALD  400.0
CARGA VIVA (L)
DESCRIPCION  EN KG/M2
S/C ZONA DE VIVIENDA 200.0
SIC ZONA AZOTEA 100.0
CARGAS EN LOSAS EN TON/M2
WD  (LOSAS  ALIGERADAS)
0.400
WL (VIVIENDA)  0.200
WL (AZOTEAS)  0.100

CALCULO DEL PESO SISMICO
El Peso Sismico Efectivo del edificio se determina de acuerdo con lo indicado en el

Articulo 4.3 de la NTE E.030 que se muestra a continuacion

El peso (P), se calculara adicionando a la carga
permanente y total de la edificacion un porcentaje de la
carga viva 0 sobrecarga gue se determinara de la siguiente
manera:

a. En edificaciones de las categorias Ay B, se tomara
el 50 % de |a carga viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25
% de la carga viva.

¢. En depbsitos, el 80 % del peso total que es posible
almacenar.

d. En azoteas y techos en generalfse tomara el 25 %
de la carga viva.

e. Engestructuras de tangues, silos y estructuras
similares'se, considerara el 100 % de la carga que puede
contener.
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[o]

Como nuestro edificio tendra un uso de hotel entonces de acuerdo con la tabla N
5 de la NTE EO0.30 del disefio sismo resistente, la categoria del edificio que le
corresponde es del tipo C. Luego de acuerdo con lo anterior, debemos usar el item

a del articulo 4.3 para calcular el peso sismico efectivo.

C Edificaciones comunes tales como:
viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
o depositos e instalaciones industriales 1,0
Edificaciones . -
cuya falla no acarree peligros adicionales
Comunes . ; .
de incendios o fugas de contaminantes.

A manera de férmula, el Peso Sismico Efectivo del Edificio, P, se determinara como:

P = (Peso Propio + CM) + 0. 25CV + 0. 25CVT

En nuestro caso se le asigno como una combinacion de cargas llamada PESO
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Gréfico 22: Combinaciones de carga

] Load Combinations
Combinations Click to:
CoMB1 Add New Combo...
COMB2
COoMB3
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COMBS
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SERVICIO Delete Combo
Add Default Design Combos...
Convert Combos to Nonlinear Cases...
0K Cancel
(35 Load Combination Data H
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Load Combination Name PESO
Combination Type Linear Add v
Notes Modify/Show Notes...
Auto Combination No
Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor
2 Add
= 05 Delete
CVA 0.25
OK Cancel
= | |

Fuente: Elaboracion propia
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CALCULO DEL CORTANTE ESTATICO DE LA BASE
El Cortante estatico en la Base, V, del Edificio, es calculado mediante la aplicacion

de la expresion en el Articulo 4.5.2 que mostramos a continuacion:

ZUCS = (g) P

Teniendo en cuenta en todo momento de que,

C/R=0.125

A continuacion, se detalla el procedimiento a seguir para determinar el Cortante

estatico en la base.

Determinar el periodo fundamental T de la estructura

Tabla 16: Periodo fundamenta de la estructura

TABLE: Modal Periods and Frequencies
Case Mode |Period [Frequency cular Eigenvalue
Freque

sec [cyc/sec rad/sec rad?/sec?
Modal [1 0.409 2.447 [15.3742 236.365
Modal [2 0.165 6.076 [38.179 1457.6366
Modal 3 0.149 6.72 42.2205 1782.5731
Modal {4 0.127 7.873 149.4673 2447.0121
Modal 5 0.077 13.024 81.8352 6696.9978
Modal 6 0.055 18.224 114.5047 [13111.3229
Modal |7 0.05 20.184 126.8182 [16082.8469
Modal 8 0.049 20.424 |128.3285 [16468.2026
Modal 9 10 0.038 26.048 163.6652 [26786.291
Modal [11 0.034 29.608 [186.033 34608.2657
Modal (12 0.03 33.821 212.5032 145157.6102
Modal 0.026 38.519 [242.024 58575.6386
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Calcular el valor del Factor de Amplificacion Sismica, C

Evaluar el valor de C/R para ambas direcciones de analisis.
C/R =2.5/6 =0.4167=0.125
Determinacion de ZUS(C/R):

ZUS(C/R) = (0.45) * (1.1) * (1) * (0.4167) = 0.2063

Céalculo del valor de K:

k— ['1.0 . T=050s
0.75+ 0.5T = 2.0, T>050s

Tx=Ty= 0.409seg < 0.50s, Kx =Ky =1

Calculo del cortante Basal y distribucion de las Fuerzas laterales por nivel:

Tabla 17 Fuerzas lateral por nivel

TABLE: Story Forces

Story Load Location P

Case/Combo

tonf

PISO 5 PESO Top 49.9632
PISO 5 PESO Bottom  93.2958 139.9304
PISO 4 PESO Top 193.3354
PISO 4 PESO Bottom  [239.9699
PISO 3 PESO Top 293.3749
PISO 3 PESO Bottom  [340.0095
PISO 2 PESO Top 393.8599
PISO 2 PESO Bottom  1438.0638
PISO 1 PESO Top 490.7803
PISO 1 PESO Bottom
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DISTRIBUCION DE CORTANTE

Tabla 18: Distribucion de cortante

Nivel Altura (m) Peso acumulado (ton) Pi (ton)

5 3 71.63 71.63

4 3 166.63 95.00

3 3 266.67 100.04

2 3 366.93 100.26

1 3 464.42 97.49
Z: 0.45 25 ., T=T
U: 1 C_{;:s(?], T, <T =T,

. 2.5 {%] . T>T
S 1.1
Tp(seQ): 1.0 g [1.0 , T<050s
—10.75 + 0.5T < 2.0, 0.
Titseq): 16 0.75 + 2 T > 050s
T(seQ): 0.409
foi s 1.0 . T =050s
C: 25 0.75 + 0.5T =< 2.0, T > 050s
F.=q -V

K: 1.00 _ B
RX: 8 W 78 To > 7(n)
Ry: 6 l
C/Rx: 0.315>=0.125
C/Ry: 0.4167 mayor o] igual 0.125
VX/P: 0.1547 2> Vx= 71.84 Ton
Vy/P: 0.2063 -->Vy= 95.79 Ton
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Sismo en X=SismoenY

Tabla 19 : Sismo en X
Fi eje xx |Piso |Altura(m) (hi |Pi k Pi x hi"k |ai Fix
FX5 5 3 15 |71.63 1.000 1074.44 10.27 19.25
FX4 4 3 12 [95.00 1.000 1140.04 |0.28 20.43
FX3 3 3 9 1|100.04 |1.000 900.36 |0.22 16.13
FX2 2 3 6 |100.26 |1.000 601.57 |0.15 10.78
FX1 1 3 3 197.49 1.000 292.46 |0.07 5.24
sumatoria|4008.87 |sumatoria|71.84
Tabla 20: Sismo en Y
Fiele Piso |Altura(m)|hi Pi k Pi x hi"k |ai Fiy
yy
FY5 5 3 15 71.63 1.000 1074.44 |0.27 25.67
Fy4d |4 3 12 95.00 1.000 1140.04 |0.28 27.24
FY3 3 3 9 100.04 |1.000 900.36 |0.22 21.51
FY2 2 3 6 100.26 |1.000 601.57 |0.15 14.37
FY1 1 3 3 97.49 1.000 292.46 |0.07 6.99
sumatoria|4008.87 |sumatoria(95.79
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Tabla 21: Distribucién de cargas laterales en X-X

335 C
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load

Qax Seismic 0 User Loads

D ~ || Dead ~lll ~ ~

|cva | Live 0 pEAEEERLE

& i) =

User Seismic Loads on Diaphragms

Number of Load Sets 1
Load Set 1 of 1
Story Diaphragm Fx Fy Mz
tonf tonf tonf-m
D5 19.25 0 0
PISO 4 D4 | 20.43 0 0
PISO 3 | D3 | 16.13 0 0
PISO 2 | D2 | 1078 0 0
PISO 1 D1 524 0 0

Tabla 22: Distribucién de cargas laterales enY-Y

Loads Click To
Self Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load
QY Seismic 0 User Loads
- 1§ IE — _
g [ Modify Lateral Load...
0 User Loads
|0 User Loads
|0 User Loads
O —
s User Seismic Loads on Diaphragms
Number of Load Sets 1
Load Set 1 of 1
Story Diaphragm Fx Fy Mz
| tonf | tonf tonf-m
D5 o | 25.67 0
PISO 4 D4 0 27.24 [
PISO 3 | D3 | 0 21.51 [
PISO 2 D2 o 14.37 0
PISO 1 D1 0 6.99 0

Grafico 23: Distribucion del cortante estatico por nivel;

Story Shears
Psos - '
< Ouwplay Coborn
- CoTs e
= -
gt
w0 - - 4
P03
01 e
ey
w m @ om @ 4 » N w0
Force, tonf
Tre o cove o0 comtoratn b sch e regeron
phoes)
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Grafico 24 Distribucién de cortante estatico en X-X

Story Shears

nase 4
7

Tabla 23: Calculo del cortante dinamico

TABLE: Story Forces

Story Load Location P
Case/Combo
tonf
PISO 1 ESPECXX Max 0
Bottom
PISO 1 ESPECYY Max 0
Bottom

VX

tonf

VY T

tonf tonf-m

53.6633 4.7284

456.5472

6.3055 79.1213

328.0122

MX MY

tonf-m tonf-m
49.5924
565.7506
817.017
59.2486
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Figura 6: Carga lateral automatica

[ liPin View - PS01-Z= 3im) [ 4 hony Respomie v % | [i@ioves
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v Name r o Auto Lateral Load to Stories

 Oueply For
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Disefio de vigas:

METRADO DE CARGAS EN VIGUETAS

1) CARGA MUERTA (D)

DESCRIPCION EN KG/M2
ALIGERADO E=0.20 MTS 300.0
ACABADOS E=0.05 MTS 100.0

TOTALD 400.0

I) CARGAVIVA (L)

DESCRIPCION EN KG/M2
S/C ZONA DE VIVIENDA 200.0
S/C ZONA AZOTEA 100.0
1) CARGAS EN VIGUETAS B(M)  D(TON/M)
VIGUETA VIVIENDA 0.400 0.160
VIGUETA AZOTEA 0.400 0.160

L(TON/M)
0.080)

0.040)
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Envolventes De Momentos Y Cortantes En

Viguetas De 2do — 5to Piso

Envolventes De Momentos flector Y Cortantes En

Viguetas De 1do - 5to Piso
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Diserfio de una vigueta de aligerado tipico 2DO-5TO PISO

> (E -]
1.- Caracteristicas geometricas o " I 1 B
bw (em)= 10 Ancho del alma I" 40 » ” | D e TRl P |
hw (em)= 20 Altura total de viga | |:|: . an "l'-
bf (cm)= 40 Ancho del ala - Deemche Mt - R,
hf (cm)= 5 Altura del ala i I=—-7" 17 e \ T - -3 . - ”
r{cm)= 3 13.21 [(Te 3+ " o I P U [ l,.
a (em)= 27 ——— s Al Vidzad o<
L({m)= 2.27 10 S e Sy A CVRRS DTG — T e
Trame MNe= 1 Fig 11-2a Vista en planta de los A
ensanches comidos v aktemados I
M-} M (+) - Fig 11-2b Cortes en la zona
2.- Caracteristicas del material ch/d= 0.588 de los ensanches
fy (kgfcm2 )= 4200 Asb (cm2)= 3.61 5.99
o (kgfcm2)= 210 As min (cm2)= 1.24 0.64
Bl= 0.85 As max (cm2)= 2.71 7.49
ECc= 0.0030 Mer (ton-mj= 0.50 0.26
Ey= 0.0021 n= 9.2
3.- Caracteristicas de las cargas resistentes [Disefio por resistencia) 1/
I
- - 2 2 |*:"‘ﬁ"| l As = _ Mu e="2_
Seccion MU (ton-m) afem) |As(ecm2) |As=Asmin?| Asd{cmZ) c/d c/d=cbh/d? a=d— — —— ] a B
P )i 0.00 0.00 0.00 No 0.00 0.000 Ok $O0.857_ & ¢ fy (d—=) 1
MU - )} F 0.11 0.41 0.17 Mo 0.23 0.028 Ok . fur
L[+ 0.12 0.11 0.19 Mo 0.24 0.008 Ok @M= @ AL HE T =) pmomento resistente del ala
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (c/d<Ch/d)
4.-  Armado del acero
As (-]
As bastones 1 As bastones 2 As final
As s Min (T- As & Min [ T-rm) As tot. As tot > & Min [T-rm)
Seccion Dw (pulg) #\ar. consid. Ld {cim) Dw (pulg) #\Var. consid. Ld {cim) Consid.
(cm2) mj (cm2) ({cmi2) Asd?
ML - )i 3I/8 1 0.71 20.00 0.43 0.00 20.00 0.00 0.71 Ok 0.43
MU -)F 1/2 1 1.27 20.00 0.74 0.00 20.00 0.00 1.27 Ok 0.74
As (+)
As continuo As bastones As final
As & MIin (T- As b MIn (T- As tot. As tot > | d Mn (T-rm)
Seccion Dv (pulg) #\Var. consid. m) Dv (pulg)l  #\ar. consid. Ld {m) m) Consid. Asd?
MU +) 3/8 1 0.71 0.45 0.00 20,00 0.00 0.71 Ok 0.45
5.- Verificacion por cortante
Seccon WVu (ton) ¢ Ve (Ton) [Vu<d Ve ? Observaciones
Woul-)i 0.28 1.22 Ok Mo necesita ensanche por cortante
Wl =) f 0.38 1.22 Ok Mo necesita ensanche por cortante
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Disefio de una viga rectangular (VA-1)

Mul Mu2
Caracteristicas geometricas ] Vu2
b (em)= 25
h (em)= 20 d= 14 CD:E:E;
r (em)= [ Vul
d (em)= 14 =6 Mu3
L(m)= 433 25 !: 4.33 -} k 4.33 -I
Tramo Né= 1 Tramo N2 1 Tramo N2 1
Caracteristicas del material ch/d= 0.588 Para cortante: Para control de fisuracion: Zo (kgfem)= 31,000I
fy (kefem2)= 4200 Asb (em2)= 7.43 . = 0.53.ff bd Condicion | Zo (kefem) | Wo (mm) | Wo (mm)= 0.33
e (kgfem2)= 210 As min (cm2)= 0.85 Ve (Ton)= 2.69 Exterior 26,000 0.40
Bl= 0.85 As max (cm2)= 5.58 Ve (Ton)= 2.28 Interior 31,000 0.33
EC= 0.0030 Mcr (ton-m)= 0.48 So (ems)= 10
EYy= 0.0021 n= 9.2 2d (cmis)= 28 :|- Zona de confinamiento 1@0.05; 3 @0.10
Caracteristicas de las cargas resistentes (Disefio por resistencia)

Secdon Mu (ton-m) alem) |As(cm2) |As>Asmin? cfd c/d<ch/d?|A s (em2) |As (ecm2) ) 5 I-ME"l 1/2 P Mu e @
Mul 0.94 1.79 1.80 Ok 0.150 Ok - 1.90 a=d—|d°———1— L a _E
Mu2 0.58 1.07 1.14 Ok 0.090 Ok B 1.14 #0855 b ¢ (d-=)

Mu3 0.57 1.05 1.12 Ok 0.089 Ok - 1.12
El As considerado es de traccion, se desprecia los efectos de la compresion cuando el As en traccion fluye (¢/d<Ch/d)
Armado del acero por flexion
As (-)
As continuo As bastones As final
As As & M (T- As & Mn (T- As tot. As tot =As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) #Var. consid. | consid.> Seccion |Dwv (pulg)| # Var. consid. Ld {em) Consid.
{em2) Asmin? m) (em2) m) {em2) calc?
0.85 5/8 > 396 Ok 1.8 Mul 0.00 15.00 0.00 3.96 Ok 1.82
Mu2 0.00 15.00 0,00 3.9 Ok 1.82
As (+)
As continuo As bastones As final
As As & Min (T- As d Mn (T- As tot. As tot =As | ¢ Mn (T-m)
Asmin Dv (pulg) # Var. consid.> Seccion |Dwv (pulg) # Var. Ld (im)
consid. Asmin? my) consid. m) Consid. calc?
0.85 5/8 2 3.96 Ok 1.82 Mu3 0.00 15.00 0.00 3.96 Ok 1.82
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Disefio de columnas: C1l: 0.25m x 0.25m

Fuente: etabs
Elaboracién propia

Diagrama de interaccién biaxial para diferentes estados de carga
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" Fuente: Elaboracién propia
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Disefio dezapatas: Z-1; Z-2, Z-3

Elaboracién propia

Diseno de zapata aislada Z-1

| -]
1= Corscteriations gersrales
= b - 080 (A& 1.50 M)
o g e T80
Pt bl - 4300

i e s i ass

- Fredmsns onsdo ds oapeks
e T
AximI= Z.

TS = oTs Referenclales )
- (uliy |
- 00

Tran=erenda de ssus 2o
ST 15615 Taon

3.~ [Dieriaon i horaern Bk an & bevssksn

TR 003
[T 002
Pumnzona mdento:
Ay 1.79 m2
=2 2412 m
Flex bdnc

WA= 1.506 Ton
L= £3.E3 Ton

- Dhloulo de & por Seakom:

I3 -
3
m =)
F qu
L | L ) TR ] T A
m | | | 25
o= 25
__.l-'
x
=
-]
Fap-mkn
ST X0

e OES _ iasumir)

A= 1.55 | sorre 240 Dime=nsion=s finalies
Emm=  1.55

gnax= 559 Ton/m2

[ S = .4

P e By Bastones polcionsise &N & oot wartonl

gumas= 813 TomimZ
derm= S3.00 iasumir) hicrmm  EO0LOD
W= E. 75 Tonim2
Wc= 13545 Ton/ma

WactadWucT O

Fell Ll OLES  Ton-m
Direcc. 1-1 Agm 1479 comZ = SE @& 03 mis
do= S'8  puig
Fell Ll OLES  Ton-m
Direoc. 2-2 A 14.79 cm2 - SE & 03 mis
[= T S puig
Fa |
Am ] S5t S'E & 0. mits
S'E & 0. mits
- ¥ |
7 ra o L 3.4E bon
Bwl. S5mis & Ps=  HLTT Feso asumibdo ok

Fuente Etabs
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Elaboracién propia

Diseno de zapata aislada Z-2

P e 24 B8
Fos oo e 7.0
= -
WS o= L0 L DLTE 1
Woyym 025 ﬂl.r_.':.r- oLds m ('
ke I}
L‘nlpﬁ.ll-l.m | =¥
* '* + * *’ * + 1 _ | =l Ficrma) 1 F-1
m 25
H iz | ]
s 1. 45 i il Ecrm e 5|
i -
| . g
B i B i
1.~ Omreste-riafioss gensraba
= el LS {4 150 TS Inpais
e kgferric - 210 Plragioa i o i

251 gyl A2
BER =3 5 oyt ] o

L - Fredimssna lonsdo ds zapais

eanmiE 7.3E mimia=  0.90 _{asumis

Arjml= 4 Almae Z.05 | Asree 420 mersiones inales
TS nﬁ}mc"ﬂ' {:.—u:- 206 }

- [EREE gmiK= G512 Tonma

= (il g =Tt? [

TramrS=rencla de =chesraos:

= T- 155,15 Ton iz Fecmalie Dmate s o orme A oD e

- Dirmana kenam e i an sl vssion

=i ooz QuTaNe .65 Tonimz
=T oot dicemm SO0 (=L Bicrmi=  SOLOD
IPunaonammile o

Ap 35S 2 Vim 20,99 Tonimz

0= iz m Vuc=  135.43 Tonimz

Flexlan:

Vact=  7.224 Tom

Hfuce  TOLEI Ton VactsShuc? O

4. - Daloulc de A por fEexkan:

"fdu= 135 Tonem

Do 1-1 4 Aom 1956 cmz —_— 5B o 0L2F mis
| i 58 pulg
Pl 1.3&6 Tonsm
Direcc 2-2 . AT 1855 comz - 5B & 022 mis
idom Ef8  puig
|
B, - 58 & 0.22 mis
I 58 & 0.22 nhs

7 | —-ta EOE ton
BmZ DSrmis W Pes= 2433 Preso asurnldo ok

Fuente Etabs
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Elaboracion propia

Diseno de zapata aislada Z-3

Foion= 410.55
Fufoni= 2182

: -
bzawe QLA - 1.2 r2 “
Wy = DOZ hanry= 041 m | =X

W
l.illﬁ-ﬁﬂ-'.m. =
* v + % ¥ 1 = = ]
— T m 5
yionm3= 145 - = 1.00 TS e 25
. 2 -
B - B
- Caracierisbcas gemneraies
[l k=g LS (5 1.50 WS} apata
oo - o PSP = 0
EylkpioE - 200
o AT - oo
2 - Predime neslonado de zapata
AT T35 mrts= O.E3F [(E=umir
AT 1. Alrtsm 135 | doime= 1.B2 Dimiznslon=s finales
Feferenclales. :
it - u-.} e Bintze  1.35
(= el 3 gnédn= T.O0E Ton/mi2
[ DO gmndnsstT (]
Trancferenols e ocfusraoe:
EF M- 15E.19 Ton MO NeC a5 DAS0NeS SCIDNaES o S000ts Werbical
B~ DTS WO meam ke nbo & n e e vackin
== DLOE gumiin= 1519 Tordm2
[T lag Mcme)= S300 (=sumir) Meme)=  SOL0H
FPunzcnarmis nibo:
] 1.21 mz2 WiCm 11.15 Tord'mi2
a2 I1Zm Wuc= 13549 Tordmi2
Flos i
Waltm 04132 Ton
N 4E. 71 Ton WactsdhiucT O
A~ Calculo de A= paor Fheddn:
Pl L DU3D  Torr-m
Crecoc. -1 Am 128 ©om2Z — B8 o 0.2 mis
[u 2] S/E  pug
-
Pl L DU3D  Torr-m
Ohrecc.2-2 =+ ASm 1282 c©mz — =8 b 0.2 mis
idbm S8 puig
o
raa |
#m], Z5mE Bl &8 & 021 mis
& &8 & 021 mis
ra - D T Z.52 tan
B=1.35mts % Ps= 2397 Pach 3cumil o ol

Fuente Etabs
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Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos, y con los parametros considerados de la
Norma, El disefio estructural modelado en el software Etabs, resulto satisfactorio
desde de acuerdo a los desplazamientos laterales, ya que, si cumple con lo
establecido, con los parametros de la Norma, en tanto al acero se le considera que
los tres primeros niveles es recomendable utilizar acero corrugado, y en los

siguientes niveles la malla electro-soldada.

De acuerdo al tercer objetivo especifico Comparar el costo —beneficio entre los
sistemas de muros de ductilidad limitada y albafileria confinada en una vivienda
multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura. 2020.

Se realiz6 lo siguientes:

Auto Lateral Load to Stories

i PO/ S
i
i

<
?’i?&
%r‘iw
eOEREL ¥
gt

f

LS T
| |
i

l
g

PS03

e

00 38 6) 99 @0 150 WY A8 M0 TS NP

Load Patiem Force, tonf

T o2 pamen for which e sy loads 3= dpiared
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Albaiiileria confinada:
De acuerdo al sistema de albafiileria confinada se tomo el disefio elaborado por
Auto CAD.

Figura 7; Primera planta
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Fuente: elaboracion propia — AutoCAD.

Figura 8 Segunda — Quinta planta
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Fuente: elaboracion propia — AutoCAD.
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Figura 9: Azotea
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Fuente: elaboracion propia — Auto CAD.

Al obtener los disefios arquitectonicos se realizé la elaboracion del metrado de los
elementos estructurales para el calculo del presupuesto, para ello se usé el

Programa Excel:
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PRESUPUESTO PROYECTO VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE 5

NIVELES
UBICACION VEINTISEIS DE OCTUBRE ZONA 4
FECHA
FECHA BASE Octubre-2020 20/10/2020
REPORTE
. HORA
ALBANILERIA CONFINADA
REPORTE
Deyra escobar, Miguel Steve.
Alumnos _ _
Otero farfan, Marcio Adrian de Jesus
PAGINA 1 7050
COSTO
CODIGO NOMBRE DE LA PARTIDA UNIDAD METRADO UNIT SUBTOTAL TOTAL
02.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 96.11 1.52 146.09
02.02.00 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO M2 96.11 0.95 91.30
237.39
03.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.00 EXCAVACION ZANJA CIMIENTOS M3 144.17 20.10 2,897.72
AFIRMADO MANUAL PARA PISOS e=10.0
03.02.00 M2 40.60 5.30 215.19

cm



03.03.00

04.00.00
04.01.00
04.02.00

05.00.00
05.02.00
05.02.01

05.02.02

05.02.00
05.02.01

05.02.02

05.04.00

05.04.01

ELIMINACION MATERIAL CARG.MANUAL Y M

VOLQ.

CONCRETO SIMPLE
CIMIENTO 1:10 +30% PG
FALSO PISO 4" 1:8

CONCRETO ARMADO

ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION
CONCRETO F'c=210Kg/cm2

ENCOFRADO DESENCOFRADO
SOBRECIMIENTO

SOBRECIMIENTO

CONCRETO F'c=210Kg/cm2

ENCOFRADO DESENCOFRADO
SOBRECIMIENTO

COLUMNAS

CONCRETO COLUMNA F'c=210Kg/cm2

M3
M2

M3

M2

M3

M2

M3

144.17

43.45
43.22

13.52

0.00

4.24

50.90

9.21

22.32

285.80
33.80

351.60

35.20

351.60

35.20

351.60

3,217.76

6,330.67

12,417.30
1,460.84
13,878.13

4,754.95

0.00

1,489.27

1,791.64

3,236.62
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05.04.02

05.04.03

05.05.00

05.05.01
05.05.02

05.05.03

05.06.00

05.06.01

05.06.02

05.06.03

05.06.04

05.06.00
05.06.01

ENCOFRADO Y
COLUMNA
ACERO F'y=4,200 kg/cm?2

DESENCOFRADO

VIGAS

CONCRETO VIGA F'c=210 Kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
ACERO F'y=4,200 kg/cm2

LOSA ALIGERADA

CONCRETO LOSA ALIG.F'c=210 Kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA

ALIGERADA
ACERO F'y=4,200 kg/cm2
LADRILLO DE TECHO 15 x 30 x 30

LOSA MASISA
CONCRETO LOSA ALIG.F'c=210 Kg/cm2

M2

KG

M3
M2

KG

M3

M2

KG

ub

M3

10.20

189.00

5.76
70.50

80.00

4.12

59.66

235.15

409.45

1.55

35.20

5.80

351.60
28.32

5.80

351.60

30.00

5.80

3.20

351.60

359.04

1,096.20

2,026.10
1,996.50

464.00

1,447.89

1,789.83

1,363.87

1,310.23

546.53

74



05.06.02

06.00.00
06.02.00
06.02.01
06.02.02

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ALIGERADA

MUROS

MUROS LADRILLO KK SOGA
MUROS LADRILLO KK CABEZA
MUROS LADRILLO KK CANTO

COSTO DIRECTO

LOSA
M2

M2
M2
M2

1.77

358.67
17.70
20.06

30.00

45.00
45.00
45.00

233.16
18,371.19
16,140.15
796.50
902.70
16,140.15

s/. 261,315.90
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Presupuesto para la estructura.

Descripcion Und.

ACERO FY=4200 kg
Kg/cm2

CONCRETO F'C= m3
210 KG/CM2

ENCOFRADO Y m2
DESENCOFRADO

SUB TOTAL

ACERO FY=4200 kg
Kg/cm2

CONCRETO F'C= m3
210 KG/CM2

ENCOFRADO Y m2
DESENCOFRADO

SUB TOTAL
ACERO FY=4200 kg
Kg/cm2

CONCRETO F'C= m3
210 KG/CM2

ENCOFRADO Y m2
DESENCOFRADO

SUB TOTAL
Costo directo

Metrado Precio S/.
MUROS DED.L.
1,627.50 3.25

302.40 186.73

1,125.60 26.82

LOSA MACIZA
1,596.67 3.25

44.10 186.73

294.03 26.82

CIMIENTOS
329.10 3.25
9.00 186.73

51.00 26.82

Parcial S/.

S/.5,289.38

S/.56,467.15

S/.30,188.59

$/.91,945.12

S/.5,189.18

S/.8,234.79

S/.7,885.88

S$/.21,309.85

S/.1,069.58

S/.1,680.57

S/.1,367.82

S/.4,117.97
S$/.261,315.90
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Andlisis e interpretacion de Resultados estructurales:

Analisis comparativo del analisis y disefio estructural

) _ Muro de o
Consideraciones de - Albaiileria
o ductilidad _ Resultados
Disefio Estructural o confinada
limitada
o El sistema MDL presenta mayor peso
Peso de la Edificacion (Tn) | 528.17 490.00
en este caso
] » Estructuras Estructuras |La estructura no presenta
Configuracion Estructural _ _ _
Regulares Regulares irregularidades en planta ni en altura
y Un sistema MDL presenta mayor
factor de reduccion 3 4 . o
reduccion de fuerzas sismicas
En el sistema MDL mayormente
Parametros de los f'm=65 conformado por concreto y su esfuerzo
' f'c=210 Kg/cm2 o o _
materiales Kg/cm2 indicado y en Albafileria sus unidades

y Sus caracteristicas

Se considero

se disefiaron los muros de MDL vy de

Se consideroé o _
_ muros de 13|Albafileria confinada y ambos
Densidad de muros muros de 15 cm .
cm de | cumplieron  con los  espesores
de espesor.
espesor. calculados
Cortante dinamico en la el cortante dindmico en el de
156.00 79.00 o _
base (tn) Albafiileria confinada es menor
. . . La Albafileria confinada presenta
Maximas distorsiones 0.001103 0.000208 _ .
mayor distorsiona que MDL
_ La Albafiileria confinada presenta
Desplazamientos 0.72 1.9854 _
mayor desplazamiento que MDL
Presupuesto por m2 en La Albafileria confinada presenta
750 550

soles

menor precio que MDL

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION.

Como primer objetivo determina, Comparar el dimensionamiento de un sistema de
MDL con un sistema de AC basado en software ETABS para una vivienda
multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita. Veintiséis de octubre-Piura 2020.,
esta investigacion tuvo como resultado que, para los muros ductiles, se considera
un muro de espesor de 0.15 m en el cual cumple con los requerimientos
establecidos en la Normal E.060. asi mismo se considerdé una losa maciza de
espesor de 15cm. ya que cumple con el peso requerido, permitiendo controlar
adecuadamente las deflexiones en las losas.

Asi mismo para pre dimensionamiento del sistema de AC, se concluye que para la
direccion en “x - X, segun la Norma E.070 (AC), en el Articulo 19 (19 b) se considera
cambiar el espesor de muros o agregar muros de concreto en diferentes tramos,
donde se consideran muros portantes, que soportaran cargas de los niveles
superiores, asi mismo para el andlisis sismico las distorsiones adquiridos para la
vivienda son aceptadas y estan en lo permitido.

Segun la tesis (Zavaleta.) coincide con la investigacion presente por medio de su
respuesta sismica, analisis y disefio estructural. Segun sus maximas distorsiones
obtenidas, como respuesta Ultima a su andlisis sismico, en ambos sistemas
estructurales son menores, como bloque | y bloque II, la maxima distorsion
permitida de 0.005, por lo que cumple con la norma E.030, por lo tanto, ambos

sistemas son seguras. Lo que esta estipulado en el RNE.

Como segundo objetivo determina la comparacion del disefio estructural del disefio
de un sistema de MDL con un sistema de AC basado en el Reglamento Nacional
de Edificaciones en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita.
Veintiséis de octubre-Piura. 2020 Se obtuvo como resultado que los sistemas si
cumplen los parametros escogidos mediante un modelamiento que permite analizar
la edificacion, donde se determing derivas menores a 0.005, tanto los muros de
concreto como la albafiileria confinada tiene una estructura segura, lo que es

ventajoso ante una amenaza sismica.

78



Como tercer objetivo determina Comparar el costo —beneficio entre los sistemas de
MDL y AC en una vivienda multifamiliar en la Urbanizacion Santa Margarita.
Veintiséis de octubre-Piura. 2020 en lo cual se obtuvo como resultado que, a nivel
de costos, el sistema MDL presenta mayores ventajas frente a la AC, el sistema
estructural de MDL es el mas econdémico, en un 1.13% menor que el sistema de
AC.

Segun Huamén Atoroma (2018) en su investigacion las losas de entrepiso el muro
de ductilidad limitada tiene mayor costo frente la losa aligerada, diferenciandose en
un 11.19%. Segun los resultados de muros entre muro de ductilidad limitada tiene
mayor costo, frente al muro ladrillo K-K soga, diferenciandose en un 69.66%. Segun
resultados obtenidos del cuadro comparativo de cimentacién en muro de ductilidad
limitada tiene mayor costo, diferencidndose en un 13.98
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VI. CONCLUSIONES

Se realiz6 la comparacion donde el sistema de MDL, considera un espesor de 0.15
m. asi mismo se consideré una losa maciza de espesor de 15cm lo cual permite
controlar adecuadamente las deflexiones en las losas, en el pre-dimensionamiento
del sistema de AC, se obtuvo que para la direccion en X-X e Y-Y son de 3.47 m2y
6.98 m2 respectivamente, por otra parte, se considera cambiar el espesor de muros
0 agregar muros de concreto en diferentes tramos, donde se consideran muros
portantes, que soportaran cargas de los niveles superiores, esto es debido a que
con el espesor considerado no cumple con el requerimiento estipulado en la norma.
Todos los disefios fueron elaborados y verificados de acuerdo a las Normas

Técnicas peruanas.

Determinamos la comparacion sobre el disefio estructural del sistema donde se
encontré que los muros de ductilidad limitada como el sistema de albafileria
confinada ante una amenaza sismica su estructura es segura, por su
comportamiento en el modelado aplicado “Etabs”, Asi como por los esfuerzos de
los espesores en los muros que establecen las normas de dichos sistemas

constructivos, obteniendo resultados adecuados.

Se realizdé la comparacion a nivel de costo — beneficio, donde se evalué el
presupuesto de materiales de ambos sistemas constructivos para una vivienda de
5 niveles, obteniendo el valor de S/ 204,990.11 Soles para la AC y S/ 261,315.90
Soles para MDL. Encontrando una variacion de S/ 56,325.79 Soles, con lo que
representa un margen de casi 30% de diferencia de costos.

El sistema de MDL presenta mayores ventajas ante un evento tellrico de
intensidades altas, donde los riesgos de muerte son menores ante una vivienda

construida frente al sistema de AC.
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VIl. RECOMENDACIONES

Los muros de los sistemas estudiados deben tener una similitud con respecto a su
longitud, se debe considerar un espaciamiento de 4 mt, para asi tener el
comportamiento adecuado y un correcto performance estructural. Asi también, se
debe tener en cuenta en la ubicacion de los muros ya sean de MDL y AC, puesto
gue son considerados como muros estructurales, donde ayudan a soportar cargas
de los elementos superiores y por consecuencia no es posible modificarlos o
quitarlos a criterio de las personas para re-ubicar la distribucion de ambientes o

modificar las instalaciones.

Para utilizar un software de analisis estructural es importante considerar opiniones
de ingenieros especialistas, asi mismo considerar el RNE, para poder tomar el
mejor criterio en los datos que se necesitan para los andlisis de las estructuras y

poder realizar mejor las interpretaciones de datos que generan.

Los sistemas de MDL, es muy beneficioso para la industria de la construcciéon ya
que estructuralmente es mas seguro que la albafiileria confinada, sus fallas
estructurales son menores, es por eso que se recomienda dar mas enfoque en los
estudios acerca de sus elementos estructurales de manera individual, como en la
platea de cimentacion, los muros de concreto, Asi mismo seguir en la busqueda de
soluciones para estos tipos de estructuras, que para un futuro sera beneficioso

utilizar.
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ANEXOS

Anexo 01: Operacionalizaciéon de variables
DEFINICION
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
Espacio donde habitan un  ndmero | Parametros de Cortante basal Calcular el factor de amplificacion sismica C.
Disefio de una determinado de familia en un edificio de uso | disefio y su Determinar la fuerza cortante en la base.
vivienda mayoritariamente residencial que dispone de | proyeccion Disefio Pre dimensionamiento arquitectonico, estructural, eléctrico y
P acceso y servicios comunes para mas de dos sanitario.
multifamiliar y P Planificacion y Definicion de actividades, Estimacién de la duracion.
vivienda(CARDENAS ZEVALLOS, 2012)
costo Desarrollo de cronograma.
La albafiileria confinada es una técnica de | entender el | Disefio Criterios o parametros del RNE.
construccion que se emplea para la edificaciéon | comportamiento Estructural Pre dimensionamiento - criterios de estructuracion
de una vivienda. En este tipo de construccion, | estructural ante un | Analisis sismico | Resistencia de Disefio a compresion - Modulo de elasticidad.

Sistema estructural
de albafiileria
confinada y Sistema
estructural Muros de
Ductilidad Limitada

se utilizan ladrillos, columnas y vigas soleras
(norma técnica E-070)

El muro de Ductilidad Limitada se caracteriza
por tener un sistema estructural con resistencia
sismica y de cargas de gravedad dada por
muros de concreto armado espesor reducido,
los que prescinde de extremos confinados y el
refuerzo vertical se dispone de una sola capa.
(RNE E-030).

acontecimiento
sismico,

capacidad,
comportamiento
estado de

estructural

como su

y
la

Anélisis por carga de gravedad - Cargas de Disefio.

Criterios o pardmetros de RNE.

Pre dimensionamiento - criterios de estructuracion

Andlisis de la

estructura

Resistencia de Disefio a compresion.
Mddulo de elasticidad.
Analisis por carga de gravedad.

Cargas de Disefio.




Anexo 02: Instrumentos de recoleccién de datos.

Diario de campo

ALMACENAMIENTO DIGITAL DE UNA COMPUTADORA




Anexo 03: complemento del capitulo cuatro desarrollos.
Anexo de objetivo N° 01:

Plano de ubicacion.
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Anexo de objetivo N° 02:

Célculo de peso sismico:

El peso (P), se calulera adicionsndo a la carga
pemmanente v total de [a edificacidn un porcentaje de la
carga viva o sobrecarga que se determinara e |a siguients
manera:

a, En edificaciones de |as categorias Ay B, se tomara
el &0 % de la carga viva.

b. BEn ediicaciones de ka categorla ©, se tomara el 25
"o de la carga viva.

. En depdsifos, el 80 % del peso total que a3 posible
almacenar.

d. En azoteas y fechos en gereral_l,-se_ tomara el 25 %
de la carga viva,

2. En.estructuras de lanques, silos, v estructuras
similares s@ considerara g| 100 % de lacarga que puede
coritener,

C Edificaciones comunes tales como
viviendas, oficinas, holeles, restauranies,
epdsitos & instalzciones industrial 10
Edificaciones depdsit stala : naus _EI_ES
cuya falla no acamee peligros adicionales
Comunes c
de incendios o fugas de contaminantas.




Incorporacién del espectro de disefio:

B P ST e R C ES I e RO oo
(I P TS LIPS P R (T S = ™ T P |
PO o, TR R T

AT LA (T A LD = LJ L A TR BN D TOHHRS
= i (i v raila | s 18 T HL= =
st B ] T H T Wil 1 =

| T oo s A3 T Las 3 oo

B 110 2 -
BETERLAL 5l S TR A ETTSm EAL TR L o]
T (TP T L = TR
o = PR =T S Tt e T T
| B CTRLbC, S, Sy, 3T 1 e T e L
ETEETI T BC 1 _F I AT TR 1 Fa=10 B e F ] I+ —
N TEFEET LR S L P P ST 1 .Zes 1 il 1.2e5 Tl 1. S
= P w o B A ] T = 1. 1A 1.
2 [P EL Ty 1.5 Wil 155
I X iul = P U T ] [Ty h | Wl 2ais
L =] -4 = il .
e =5 = TR D O T T W TR
xSl =5 = TR = [ %] LF] L]
T Sl =5 = TR Tim YRRl == il o 1. C
s -4 = il . Tl Soo1 M. = 1.8
|- L ] . ] =Pl . al
o 1S =5 = TR J.= 1N TERMAR AT LS T LR A
o 18 =5 = TR LTI LS, AT TS, L i
o HE =5 = TR S PR
= 1E =~ T P T L M P G Y A T T 5
= =~ T PR T P I S M T G R . L A T S -

F T =D T PR T P T T Y I B P T e -
T LD S BT PR N ]
oinm e AT IR e e me, o mnEmRa e -
= = =~ T P T PP B A P L »

|- = L -4 = il . RS TS e T
il Imo -1 ey F—— "
i Imo -1 ey - kd
o = o T U A P T T . -
= =~ T L U TIPS Y A 2
e -4 = il . o L L LS el TS, T S | LS R

E = —m =~ T L AT P
i T =D AT ENE FRTE N Y
o A =5 = TR L BN =t 1.8
] ] 1.2 rd - na—— =
- -4 = il .

E 1 -4 = il . - R LS B T L TS L
] 1. 05 = R IR B P LT I P D LETRS P S TR [T ]
=] e = L R N e PRI T -]

H =1 Olnn L TR SR R L i 0. TH
E - Fe =i FIS LRI SEg BT AoV A ~Fra

E 1 s i | Mo 1] T L Y P A Y T -]
T2 o CHR o= CF0 1 el T RSl el ol =]
=20 o TP o= TN B b T R T ] ]

-] =i == k] LT ST . T BT R L LT - =
18 £ el - P TR ST ST E i S RN =]
- —_—— —_—— e s T T T s o T R s T = =)
Fon —_—— —_—— L T L e N e T e T N Trn
e === === B P T T YW P L LT 120
- ::: ::: I AT SRR BT Y BTE
% .: : v v lness e se e s L BTNk R -]
Foon —_—— —_—— e AL FRRD R
Fa | o= o= I T R L POl P e =
i == == I A W L ]
ar.s ¥ 1
- (TR R ] [ ] i
i
imm
[TRERT T
H wimm
[T 18
i
inm
1] s m L s s @ [ e [ F
T im




[SET I Es g o= ML AR Y ET A ETE RO R ST T
CE O T Ol P T R D05 TR0 W T Gl R

L e
| CATEGCRIE D ECHFECID = L i | FECTORER Cob Tosis
=y e TN NN E T ot [l e ] X

o Y] e Tm 1 e i -0

h a1 2=0=0 W TS ] X 18 2 L7 |

A 1 5o i C- -1 |

I L TE =T T Tl TP 0], N AL e LA e Rt ke e e L ek 1 S0

o N T RLE, T MARDT L sl PSP ST L T
[t & I D el e N SETET B e
| EETRLL. B IRMEE o) 1 FhoTo-N O N o 8-
EUEE T FL FEWT.UFVEY (TEET TN Liah it 5= I L] I I F——
EUEEE T T S EWT.UFEY (H NI Liah | 0L LiaD =1 LIS
M= Ma s e 8 b | -y -] L] 18 1. 2
A -y -] L] = 1. s
T i ' T BN [ i 5] 1 o5 53 = 0
=S 2 B g gra3
=iy 2 B g gra3 Lad N TE=T w0 T T ol o
o A = D i b [ 5] [ £ 3 L F]
] = D i b Tim [ -] [ ] [ 1. S
] -l ] O C=-a3 I b W] =1 T =" LN
Sl -l ] O C=-a3
o 13 ] [ B N TN N T T T A
o Al ] [ B LTI L TR T L | LI Y]
o il ] [ B LEee] i B
= . - PR T L N R Y L I G Y PR PR B
= - PR Y I Y I I O U T M A T I T T -
= = - PR T L R S T B b T a
oi M3 3 ma e Immmemare e e meT a
o Nl 3 ma e Immmemaren mmme TR a
= = - = L T L Y YT ke b T Y O T L B
= = 85 g a3 (== L e T P
o e El ] [ E) T "
o El ] [ E) - T
= = B oA L TER T ] ol S PR T a
= = = e T A U U P AT L BT 4
B TS 2 B g gra3 S P e M SRR D D D e A
ooTa T B L 4 EACN EELL EELAFE 2
ey T W FET AN WL UE EAL =3 2
L] -l ] O C=-a3 R - P
B =N =1 Oacean mr— X
L] -l ] O C=-a3
1.0 ] [ o T e T ST T MR TR
2 S L] = FETERAR L PN GED CTEEGY EEL DIL . I B T im
2 Ok oo el S R T T LTl TR T vl
4 G5 =1 e it ] LT PR T e L e T e ] [ |
LI L asias SN
A e oA - (-8 ]
T 0T o Ok [ [N ]
LI = s Py~ TR TP T T T = i
E S =Nl £ Sied § CE T TVl B | e L] P = i
-] = iid Pyl ] Lol el L] o Sl TR BT s TP R i 1 S L i 11 2 B
T I I T T A T Y L W B T Al P T n B
Lo TS NVOY NI YA TOR N YN 11}
i === === P R T C S T R TR LN =
8 — ——— T R RN R S S.TH
H ENLE D TV S N TNk LR
T . === === W ke T P T i B
gy — =11 I e Wk ST T = N
r PR F N LT | Ll -
(Y T S + T *
IR LN FRe ] R 30 am e
mm
[ B}
imm
L L]
- —
imm
(1 B}
=
[T 1]
. som = im [ mam TR [ERE




Estudio de suelo:

QUALITY
LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS ¢ >
& '.m ‘.‘.‘. ' \“‘?ﬂf-" "o e g APST A DE SLUILDE > SamiernTon s’A-(

ARDAYD +» QISEND » COMNBPLULYONI S

INFORME TECNICO 200028

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION:

FROYECTO “VIVIENDA UNIFAMILIAR 3 PISOS MAS AZOTEA™

UBICACION;
DEFPARTAMENTO : PIURA
FROVINCIA : PIURA
DISTRITO : VEINTISEDS DE OCTUHRE

PIURA, 2020

:i'du




ALITY :
LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.AC
"m ’_‘.“ LARGRARTIMEI DY 3»' APSCADESURLDB Y FavMrTOe

ENSATD +» DISESD « LONSULTDNIA

Contesdo

1) GENERALIDADES: 3
R G e o SRR TR TSI LSS0 S T 9% (NSO LR IN) (Ve VOB L 0 Nl 3
BT T T o

1D BT ARAE DEL I T BN s ciscsisisssostmonssoiiniishoss s drisstssdbssiisiiusmmumnisstiinssensscansissi P

TN - RIRANARON EEELTUAIIONG & - iiicio vttt bttt e L band e 4
3L Trabwjos de Campo: A e L 4

IV) PERFIL ESTRATIGRAFICO: .. . ... .. =, Ko o

V) CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL suxw Y nmmmaam
DE LA PROFUNDIDAD DE CIMENTACION k .6

VI) CALCULO DE ASENTAMIENTO TR, W AR w10
Vi)  CONCLUSIONES: ... WENRCTIPLIPRE . SR U0 TOP oS APPOTITR SR, 12
VI) RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION: ... oo 12
IX) RECOMENDACIONES ADICIONALES: 13
X) ANEXOS FOTOGRAFICOS: ..., T DS SR 7
INFORMES DE LABORATORIO ... .. R SN ATOR O RPN, |

aging 2 de 12




&WAI‘]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS SAC

nm s,‘_‘, LAOSATOTIO DENVECAUSUA X SoRLUS ¥ rAY e T Us
EHEAYS » BINERS » CONRULTON I
I) GENERALIDADES:
L1y Objetivo:

El preseme mforme tenico, tens por objetivo investigasr y soafiomar o seclo & terreno
nogrado per ¢l proyecio “VIVIENDA MULTIFAMILIAR 3 PISOS MAS AZOTEA™ utscadn

m o dalrito de Veistiséis de Octules, proviecs de Prars, departencnio de Paurs

El esvndio ba sado realizado por meodio de trdiejos ¥ cfoayos de camgo 4 sna (01) calicate con foes
de Cunensscidn; emayos de laboratorio tinds y expeciales, necoowion pam obloacr ki principaies
carsceristicas flsicas v mechnicas del secko con la fimalided de determiner ¢l perfil estratigrifico, asl
comi tipo y Profundidad de cimentacida y ciiculo de Cogacidad Portante del Sucio.

FI programa seguido paca lox (ines propueitos, fuc ¢l syyuieste

Reconacimiemo del termemo.
Ejecwcdn do calicatas.
Esecucnin do ensayos do Laboratona
Evaluacitn de los trabajos de campo y kiborstono.
Perfil Exzatigrifica

Andilis & In Capacidad Partnite Admisibie
Andbais de Ascntamicides
Conclasiones y Rocomendaciuncy

Ubdcaciin del Area de Estudie Ubicado o of digrize de 26 de Octubre, peoviocn de Pluss,
depertamenio de Piues,
Dyparsencnio : PIURA.

Proviscie : PIURA
Distritn : VEINTISEIS DE OCTUBRE
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) ETAFPAS RELESTUDRIO:
Low trabagos se cfectaanca en 3 etgpan:

1.1 Fase de Campo!
A slicitnd del peticicaars w realied, m el dren de oitndin, s exploraciim de cea (01) calicats coa
fines de cimentacudn, con o fin de conocer of tipo ¥ caracieristicas rexistentes del subsclo.

12, Faw de Laborstoris:
Las moestras obenidss e ¢l campo faeron llevadas al Laboratono con el objeto de determine sus
propiadades flscas y meclnices
Se han realizads los siguizmics aayes:
o Andlias Grannbmétnico por Tamerado (NTP 319125 0 ASTM D 422)
o Comenido de Mumedad Namursd (NTP 330127 0 ASTM D 2216)
o Limites de Cansisteocha (NTP 339,129V ASTM D 4315)
o Clasificeciin Segin o Sistersa Usificado de Olasificacibo &e Soclon

SUCS (NTP 359134 ¥ ASTM D 2487)

13, Fase de Gabinete:
A pertir de o revsltados en Campo y Laborstono, sehs clabursdo d prescsic isfoese 1onice final
quo oduye Andlsis del Perfil Estratigrafico, Calculo de Ia Capacidad Portanie, Profundidsi de
Desplaate d¢ les Estructiens, Coscusiones, Resulados de bos Ensayos realizados en Laborsono y
foton da los trabaged realizadon on campo.

HI) TRABAJOS EFECTUADOS,

L1 Trabajes de Campo:
500 Exemvacien y ablcaciim de bas calicaras
La ubcocsin de las calicatss (03) con fines de comentacibo ba sido designada por el solisitano.

CALICATA o o
» CALMCATA DRIC AN PROE(m |
el CIMENTACKN CINTRO e

Tubda 1 Lioncynn 3 prryvmdiind e rode ety de Cmmnin s
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3.2, Mucstreo de suclos sMerado ¢ insMersdes

Se procedid al muesweo de los horomes estratigrd ficos, obsesiéndoss:
& Mucstra alicrads (Mab) poers of andlivs graoulomérico, conetide de hunedad y plasticidad de
bos finos.

33 Trabajos de Laboraterio:

v

Se efectuaros los Ensayos Estindar de Laboratorio. siguiendo les Noomss Técnicas Pormmas v
American Society Testng Matersds (ASTM) de los Extdon Unichos de Norte Amdnce

33,1, Anilisis Granulsmitrico por Tamizade (NTP 339128 ¥ ASTM D 422

El Andlisis Granulemétnico por samizado tiese por objetivo detenmnas ba proporciones selativas
de los diverses tamaios de las pertloddas o ravés de una sene de mallas de dimensones

candaroradas

332, Conlenido de Humedsd Nataral (NTP 339,127 & ASTM D 2216)
El msayo de Contenido de Humedad liene por ohjetive determanar |8 cantdad exislesle de agus en
o sechy en ddomimos de S4 oo en oo,

333, Limives de Conslstencin (NYF 239129 0 ASTM D 4115

Esiz esayo sirve pars capeess cusmichamen: o efecto de I vanaodm def Costenido de
Thumedad e las carmcsaristicas de Platicided de o sudlo,

La obececidn & Lissite Liguido y Plistico de usa muesia de seclo permire determinar un secer
pacimeten que es d indice de plasticidad

334 Claificaciin Sepéa o Sistema Unificeds de Clasificacide de Sudos.
SUCS INTP 239,184 0 ASTM D 2457)

PERFIL ESTRANIGRAFICO:
e acverdo con kes resubados chicndos m campo, Isborono y gabenetc se obtuvo el sigaienie
perfil csteatipgrifics.
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CALICATA DE CIMENTACION N* 91
Ubicacion:
CENTIO

ESTRATO N"01 (Profundidad de 0,00 o 3.00m)
* Ankisly Gramulométrico: Su aniliss grmulomiéinoo pec famezado da o porssntye de srena de
E7A% y de NInos que pasa por ef Temiz N* 200 (gual o 126%.
« Limites de Arterberg: Se usa smpleandoe suelos que pasan poe la malla N* 40, como resubodo se
obauve:
Lamile Liguido ]
Limite Plistico L
[ndce de plasticidad  :2

Humedsd Natural: Presenos wna dueeodad naturel igeel & 368%

Ubicacin del nivel Fredtico: No se ensoatnd hesta la peofundidad explocada (3 00m |

Fecha de Explaraciim | 1082000

* Clagficackin Segin of Ststema Unificadn de Clasificaclin de Suddos (SUCSk Lo doscrbe comn
wrona limosa, muestra color mermie. (M)

Clasificacion Segan AASHTO: A-2-4(0)

6.1, Parkmetros ¢ Hipotesis de Cilenlo:
Lo copecidad de corgn se ha determinado cn Buse & |a fdnoela de Dr. Kard Terzughe

&1L Capacidad Portante para Surdos Grasslares
Para determinar |a Capacided Poctante cao Suelos Gramolares se otilizars [a siguieme ecsacion

(5) Para Zagatay Ceadradas:

Qi = 1IC'NC+yDFN'g + 0.4y BNy
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b) Para Clmdentos Corridos;
Qe = 2BCNC+ yDINg + 112 y8INy

= Capacidad Admisitde del suclo o Kp'om?

» Copacidad Qi de cerga en Xg/om'

= Peso volemétrico del sugho en glom*

= Profundidad de Cirnentaciis esmm

= Radw ée zapora en m.

* Ao de cencntaciis enm

« Faclor de segorided, que toms en cossidernoudn bo sguocete

Rwﬂv*ffi

612 Capacided Pertante para Socles Cohesives
FI dires en extalio prosents (s ovtalo bien defisido, confomado poe use arene el ose. pers caloular
b Capacidaé Portante en Suclos Cobexivos e utiliza bs dguieate ecaacuim

9 PaCimigates Corrides
gl 28%xqu+ yDy

b)  Pars Closenios Zaputas Cundraday;
Q=31 M0xqus y Dy

Leyo qad = qd3

Doede:

qu = Capeosad Admsible del seclo en Kg'em®
G * Capacsdad dltima de carga o Kglen?

0 « Comproson No Confinads ez Kglem?

™ = Peso volusétricn del wecdo on plem’

Dy ~ Profendidad de Cimentaciio es m

" = Anche de cimentacién ea m

FS = Fector de segundad

g
oL
<« \

— Togn
Pignn Y e |F _
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El fiator de scguriced (Fa) ome on csents los sigtionics pusiio

() Vanacloues satundles en M reststencia al conme de los sudos

(b) Las imcertidembess que como e Mgico, contisen los métndus o femulas pora b
dotormunacion de b capeadad dluma def suslo.

(€) Disminuctones locales menares que se prodacen on | capacided de carga de fos suckon
colapables, Sirmiie o depuds Je |3 comstrucenin

1) Excouvo ssemtamimio en suelos compresibles que baris fluir ol suclo cusndo éxie, cutd
prdeime & la carga critica & la rotore por cone. Por lo expaesto sdoptacemos Fx = ) valor
establocidn pers SRUClII pRrnancales,

(«) Dhsminsoames locales menoees que se prodecen on i capacidad de canga de los suelos
colapsablos, daraate o despuds de la consmecoiin,

(N Excsvo woniamicetn o secfos compresibles que harka fuir of ssefo coando ésto, esth
prdasmo & ls cergs critics 1 & rofun por cone,

Theni

Paging W ile 28
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LANDANTOMD I3 MECANITA DI SURLOS ¥ FAVWENTOS

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS SAC

TIPD D L C @& W S St Ny S Ny et P2 2d
CIMENTACION 10 (%) g  hghwt
G50 100 JASD SIS 000 1S9 |43 040 708 LR 638 13T 3 A8}
OBE R0 LASD QNS 2500 JEWe 145 R0 208 LY R3S 1AL 20 B84
GRRCESE, 1480 | Q0 | 2008 1999 | 1AS QSR THN 1IN L 6DF 188 L300 | 056
190 180 LASS 0N 06 1509 145 08 TI0 13 435 1M 1m0 0%
100 133 1458 00F 00 A5V 1A5 06 TV 1M A0S 1A 300 e
(00 13 1A 005 Mee 1Se 145 080 T 1P 635 16 A0 0se
120 100 1A% 00f 2900 1AM 148 040 D08 1SS R3S 1) M AL
L3I0 130 1A% B0S 2900 1AW 143 B0 TIY LI R3S 200 3m %
ZAPATAS 120 130 149 A0% 2900 159 145 820 70v LI AM 22 sm aM
150 100 j4 Al N0 15w _y_s_;_o_u_i_yg_‘_uo A8 2% A axs
158138 14 08 MEe s 143 Os6 109 LM A3 302 S0 oxt
15 1LY 14 01 2w 1’.“'!._‘5'”_17.!!}.” 434 INM M O
M0 180 Lam 05 2 1w 148 0w I3 LM a3 1M am Lo
00 1M 148 005 N0 155% 145 040 TIP 1WAl 33 200 LI
W0 1 AW wl_u__.w,m 19 130 635 341 10 114
250 100 (A% B0 000 1AW 143 D60 TI0 109 AXS 4D Am 1M
250 130 (4R 40 2900 IS |45 DAD 2IF LI0 ASS 40T AN 126
350 140 1450 QUA 000 1490 143 B0 UF 130 435 4uf 380 1N
AN 100 1450 005 800 1599 145 B6D 0% 139 A% 471 B0 LK
DA 088 145 U6 00 1559 1M1 |Be 719 1B Al LI 3w 040
030,08 |45 085 6 5 100 1M TI9 1M k32 128 10 043
00| 080 | 145 | 085 DA ESSR LMD LM TS IS 65 140 200 047
00 DR 1A% 00 MM 1A% L0 1M T19 1M AN e I 0%
BI0 UMD 1AS 005 MM IS L0 1M TI9 1M &35 1Al I D4
COMIIA 130 83D | 1AS  BME 2000 1A% 100 100 1% 10 AN L0 e 8T
150 860 1&5 At 900 (5% 180 100 0% 10 A3S 182 00 A
158 45D 145 A0s 2000 IS99 LB MO0 D19 100 BAS 2@ A6 AT
100 A% 14F Q08 J00 1599 1M 100D T8 L0 G35 344 Ape | AN
100 0N M45 006 2800 1599 180 100 738 100 655 23] A6 WM
150 08 149 089 00 B4 100 106 TEY 1M RS 1M A0 AW
150 0B |AS 045 2900 1S9V 100 186 719 106 a3s A A0 LR

Tatve 2 Cobas de 1 Capmeivind Adwieidrle def Savf T4 Cabews |
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LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS SAC

L AR ATOMNG D MECANATA 111 SUFLOR » PAYVIVE N TOIN

TIPO DF AL € & N s & Ny & Ny gt Pa 2
CIMENTACION 1% 1w ghmd  bghmat
ON0 100 1AS)  B0E  3RO00 A9 143 GA0 TR 1P 638 1A A0 eR)
080 020 1450 QU 2800 | 1539 A5 4eh 8 1gF 638 1AF Ao 054
00 139 5450 08 200 1599 | JAS (088 T 13 (638 1M | 30 | 056
I LM 1A 08 30e 1599 LAY 0 TI0 L3 K38 1w 300 as
100 130 1455 085 Me 1SS 148 OM TIV 13635 18 200 08
L0 150 1A% 008 M0 1S9 a8 080 THY LW R3S ISR 300 Ops
(20 100 LAS) 004 3000 1AM 148 B0 208 139 635 200 AW R
LID 130 1A%  ord  IN00 1AW 143 Sa0 NI LW R3S 200 AW Al
ZAPATAS 120 J40 140  O0F 2900 1599 143 G0 709 L% 8N 221 AW M
192 100 4% apd VO 1AW _u_,gg,gg_ll_nmu’ A 25 A RS
150 138 LASE  OBS MM00 13W0 1A 08 TI9 139 438 242 400 0N
150 150 145 043 NDe (3% 1A% 083 TIN I3 A3 1N 3 090
i ]
AAO 100 | 1AM | BAS L2080 | 139 IAS |06 TIV L3 433 AN 1M 110
10 13 145 00F 980 J5S¢ 145 040 TP 139 A3S 234 10 1L
0 18 1AW m_.mi_w.!.w~m TI9 130 633 D343 306 114
IS0 100 JAS) 805 3900 1599 145 DAD TAW 1M A3S 4D S0 14
250 120 140 Q00 2900 ISW |45 0AD 719 139 ASS 407 S0 tla
50 140 140 00 2900 1599 |43 BAD V4R 130 6385 4% AN 1%
AP0 100 p4%  0PS %00 1599 145 4D 708 13 655 470 a8 LK
08l 08 145 Y'O“ SN0 MR 106 TI9 1B K35 119 100 040
02) 08 145 | 045 P06 1396 1M 18 TI9 18 K35 12 w04
A0 00 1A | 085 06 B9 100 188 7)Y 1 A5 140 0 047
MO0 [ 0B0 | 1AS 0 005 2 1S 10 18 TIY 1M A3 A Dm0 NS
L0 0A0 | 1AS oS MM IS 100 1M TI9 1M 435 1AL 100 04
CONIDS 130 030 148 R 290 1AW L0 LO0 LIV LM AN L0 S0 ST
150 860 145 A0 2900 JS® 100 100 M 100 625 E82 Q00 Bk
13 8D 145 A0% 2000 JEW 160 100 218 (00 635 280 A00 06T
O A6 N4S QMF 80 15% 186 100 038 LI0 AR 3M 3 ax
200 OB% N4F 005 3800 (1599 188 100 718 (00 635 233 00 oM
150 088 143 085 IO W 10 LTI 106 435 iwm A0 0w
150 08 JAS 0 085 N6 1SR 100 198 TI9 Lbe A3t 308 M0 IR

Tubdu 2. Citewis 4 4 Caprontnd Adwieie it Sevels TH Codvonss |
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VI CALCULO DE ASENTAMIENTQ
En lon snaliss de cimentacain, se @tinguen dox claves de ssentamienico, ascatimicrmos wiales

y diferencialen, de Mos confies, emos Altimas som los que poddan compromenr [ segunidad de ln
evncra

La presidn admishie de los suzlos granulares, genenslmente depende de lox sscatamicnios. La
presiim admisibie pur wenlamicato, o5 aqeclia que o ser aplicada por una cimentaciin & ssmefio
axpeci fico, prodoee wn ssentamionie tolkenble por s artruches,
El ssontamizeno, s ha caloulado modiste la 1cora elistica, que osta dado por la femuls:

w1~ u?)
¥,

S=q N

Doode

o 5§ = Aserarienin (em )

q = Mresin de contacte (Kg/oml)

B = Ancho del dree carpda (en)

&~ Relacitm de poisson

o Ex » Mofulo de Elasticidad del suelo (Kg. 'om2})

A N = Valoe de mfuencis que depende de la refecidn ko & acho (L/B) del dros Cargada

o 0 9

o pESUELD Fa = (kp'em2)
Arcilla mwy Sands Jado
Ascilla blanda 20 240
Arcilla meda 45a%0
Ascilla dera 02200
Ascille aresosa M0ad2s
Soelos glaciares 100 4 1600
Laes 150 2 60
Aresa limosx 500200
Aresa speha 100 5 250
Arens dereay $00 & 1000
Civievs sreeosa desa K00 a 2000
Cirava wrenisa suelia 500 a 1400
Arcilla Esquistoss 1400 = 14000
Limos 20820

Tabde 1. Determivanide de Maule de Eboynvlad
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(L/B) ™)
10 056
0 026
10 08K
40 098

50 1.00
Tabla 4 Doxerminncido ded Yol e Othaenedr (N)

TIPO DE SUELO v
Arcills saureds 040 . 0.50
Arcilla no saturada 19030
Arcille srencsa 220030
Limo 0.3 -035
Aszr donea 0.20 - 040
Arenu de grano groeso 015
Arsra de grane Fno 035
oca 010 -0.40
Loes 0.10 - 020
Hielo nis
Conerete nis

Tabla § Relverdu o Mddule db Padsnan () Apvunbnad puara dibvrmies Mo baker

CALCULO DE ASENTAMIENTO
Se tiene los algmatios vulon:

8) Essuio 01 (SM): Es = 225 Kglo?, ju =0.25

TIPO DE o [ qad ~ s
CIMENTACION  (m)  (kplemd)  (kplemd) tewm)
o8 1.20 0.54 112 0w

ZAPATA Lo 120 063 .12 0.3
CUADRADA 1.2 120 a7 L1204l
1.50 1.20 087 112 048

200 .20 ENE 12 o

2.50 1.20 .36 L2 0.7
300 L2 L6 112 059
CIMIENTOS 050 0.80 0a 1.09 014
CORNEOS 1.00 0.0 0.50 L 0T
1.50 0.50 087 Lm 02z
20 040 084 (B 028
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VI)  CONCLUSIONES:

Despads del andlisis de campo bsboranono y de gabinese se paade condluir lo sigaente:

1. El ingemicro proyectista yio de disefio deberd somar los ressitados del presenic exudo de suelog
pana define ¢l opo de cimentaciin sdossado.

2 El presenie estudie con fines de omenncido, “VIVIENDA MULTIFAMILIAR 3 PISOS
MAS AZOTEA™ ulvcsdo en ol disrso de Vemtiséis de Oonbro, Provingia Frera,
Deparsomento Plom,

3. A soliciud ded Solicitanto se realind on of deva de extadio, ls explomchia de s calica (01) de
cmentacide, s whicaciie fue dada por el solicitame

4. No s ba detectade Nivel Fradtico &etro de le profndidad mvestigada 2 3,00 2 b fecla de
(nvestigacida de campo (| 1 O82020)

S. El sueke tpo SM peessatan asentamiontns ménimes en zapates y ceslenion corridos de O.8%om y
0 2R rexpectivamenie.

6 El soeko sobro gl cuad wo realizand ¢l proyatn “VIVIENDA MULTIFAMILIAR 3 PSOS
MAS AZOTEA" c mifiume esconteando: arena limosa (SM),

VIl RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION:

I, Pare d wecks tipo {(SM) se recomienda una profundidsd de crmentacidn misima de 1 50m.

En las condicioncs incsos Sovorbles:

2 n mclo grmular SM, seumscado ens profendidad de camemaciéa de |50 m y wi ancho &
B~1.50, se tiene una capocidad sdmisible de gadm (.90 kg'em?.

S o valor de profindidad de dinertacibn varia, se dodbord ovakaar de las tablas Je cals tpo de

sielo para determings la capacidad slmiahle.
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1X) RECOMENDACIONES ADICIONALES:

Se deberd verficer que of foodo de cimatacion o coslquer caso e mayor qee la
peofundidad de clmentaciie de cealjuier estructins exinente.

Disante = cxcavacionss para b camentaciin deberd verificarse que ¢ sobrepuse b Gigs
superoe de 1ellenn gon estos de desmonte y hasura. Las sobes excavaciones necosarss para
curgelir con esle roguisito deberin rellesarse con concret pobre £1o=100 kg/iom2.

Previo a I cosdormacion del relleno compactsdo se deberd clisunar lolegramesie s caps
swpenor e rellena coo restos de desmonty, basir, rviess u ot clementon exlemin
Despuds de realiner Yos ensayos de campo, laboratorio y gabencts se pucde mdicar que of suelo
ceosertrado en ¢l does en odudio lizne Giesen las sigunies carscteristicas:

l
umicA SAUCATARECIMENTAION L |

ENSAYOS DE LABORATORIO CENTRO
ESTRATO 81 DE (.08 « ).00m |
% HUMEDAD i68 1
% PASA TAMIZ N® 208 = : 126 4
LIMITE LIQUIDO 20
[LIMITE 0 i
INDICE PLASTICO (LP) 2
CLASIFICACION SUCS M
| NOMBRE DE GRUPO Arera Limos

| UBICACION DEL NIVEL FREATICO | No s coconind basta & peofimdicksd explaradds (1 80m)

Pazivg 1) de 15
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SNSAND s 2R RD L CONBULYDN &

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP AT AASTM D 2214

4 Seoapor TURE200 Oncen 8e Servce - 20008
Fache 49 Erayo TAGRZI N e - Q00T
Fedha de Evuein 18087220

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

DORA | VIVIEMDA MLLTIFAMUIAR 3 P05 MAS ADOTEA MUESTREADG  CAUCATASE

raR " CNENTADON 1
SANTAMARGARITA PLRA
RESULTADOS
CONTENIDO DE
CALTATA NUTSTRA PROCEDENCA HAEDAO (W)
co ARENA LINOSA MUESTRA COLOR NARRON W ste
CLARD DLASIFICACION SUCS: [5M) Pyt> D00 2300 v}
OBSERVACIONES:

DN
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COMPACIDAD RELATIVA
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u Roooue 14082020
ocha go Ensayo 140872020 N* irforme e
b du Ermisdn 160800
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
NUES CALCATADE
OSRA VIVENDA VLT AL AR 3 P30S MAS ADITEA TRR N TACIoN 1
DATOS
Y Peso volumirics snco midme 1670 glemd
¥ Penc volimésnas seco minkno 1,360 giemd
Y Pt wolumétrico seco an estndo naluesl 1.450 glemd
RESULTADOS
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Anexo de objetivo N° 03: Disefios arquitectonicos
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Figura 1: Planos de arquitectura del proyecto — Elaboracién propia



Anexo n° 04: Matriz de consistencia

“Disefio de una vivienda multifamiliar para el uso comparativo utilizando los Sistemas de Muros de Ductilidad Limitada y Albafileria

Confinada en la zona Urbanistica Santa Margarita del distrito de 26 de octubre”

objetivos generales y

Problemas generales y especificos o Variables dimensiones indicadores metodologia
especificos
¢, Cual es el resultado de la comparacién entre el pre- | Determinar los resultados de la Calcular el factor de
dimensionamiento estructural de un sistema de muros | comparacién entre los sistemas amplificacion sismica C.
de ductilidad limitada con un sistema de albafiileria | de muros de ductilidad limitada
confinada basado en software ETABS para una y albafiileria confinada en una Cortante basal
vivienda multifamiliar en la Urbanizacién Santa vivienda multifamiliar en la Determinar la fuerza cortante
Margarita Veintiséis de octubre-Piura? 20207 Urbanizacién Santa Margarita. | Disefio de en la base.
Veintiséis de octubre-Piura. una vivienda Pre d - ont
2020. multifamiliar re dimensionamiento
L arquitectonico, estructural,
Disefio eléctrico y sanitario.
I — __ Tipo de investigacion
Planificacion Yy Definicion de actividades. ap”cada con un enfoque
costo Estimacion de la duracion cuantitativo y alcance
Problemas especificos: Objetivos especificos: Recoleccion de parametro | correlacional explicativo, y
RNE. su disefio no experimental
_ . _ transeccional.
Comparar el dimensionamiento
. L de un sistema de muros de i
¢, Cudl es el resultado de la comparacion entre el pre- - S Sistema
; . . . ductilidad limitada con un estructural
dimensionamiento estructural de un sistema de muros . N Disefio
" L . — sistema de albafiileria de
de ductilidad limitada con un sistema de albafileria : Estructural
) confinada basado en software | jpaiileria
confinada basado en software ETABS para una ETABS para una vivienda _
vivienda multifamiliar en la Urbanizacién Santa P confinada

Margarita Veintiséis de octubre-Piura? 2020?

multifamiliar en la Urbanizacién
Santa Margarita. Veintiséis de
octubre-Piura. 2020

Pre dimensionamiento
criterios de estructuracion.




¢,Cudl es el resultado de la comparacion del disefio
de un sistema de muros de ductilidad limitada con un
sistema de albaiiileria confinada basado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones en una
vivienda multifamiliar en la Urbanizacién Santa
Margarita? Veintiséis de octubre-Piura. 20207?

Comparar el disefio estructural
del disefio de un sistema de
muros de ductilidad limitada
con un sistema de albafiileria

confinada basado en el
Reglamento Nacional de

Edificaciones en una vivienda

multifamiliar en la Urbanizacion

Santa Margarita. Veintiséis de

octubre-Piura. 2020

Analisis sismico

Resistencia de disefio a
compresion.
Mddulo de elasticidad.
Analisis por carga de
gravedad.
Cargas de disefio.

¢,Cudl es el resultado de la comparacion de costo —
beneficio entre los sistemas de muros de ductilidad
limitada y albafileria confinada en una vivienda
multifamiliar en la Urbanizacién Santa Margarita?
Veintiséis de octubre-Piura. 2020?

Comparar el costo — beneficio
entre los sistemas de muros de
ductilidad limitada y albafiileria
confinada en una vivienda
multifamiliar en la Urbanizacion
Santa Margarita. Veintiséis de
octubre-Piura. 2020

Sistema
estructural
Muros de
Ductilidad
Limitada

Parametros generales del
Analisis sismico.
Disefio de elementos

Disefio
Estructural - estructgrales.
Disefio por flexion y Cortante
Anélisis por Cargas de
gravedad.
Andlisis de modos de
s vibracion.
Analisis Cargas para el disefio
Estructural '

Aproximacion del desempefio
sismo resistente.




