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Resumen

La presente tesis titulada “Mejoramiento del suelo utilizando cenizas de cascara de
arroz en la pavimentacion AA. HH. Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote - Ancash -
2020”, tiene como objetivo general determinar la influencia de las cenizas de
cascara de arroz en el mejoramiento del suelo para la pavimentacion del

asentamiento humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote - Ancash - 2020.

La investigacion esta orientada al disefio experimental, asi mismo, la poblacion es
el suelo del asentamiento humano Tahuantinsuyo que cuenta con 5 km de suelo
sin estabilizar, asi mismo, las muestras son 5 calicatas teniendo en cuenta que se
considera una muestra cada 1 km, segun la exploracién de suelos del MTC. Para
la recoleccion de datos de la presente investigacion, seran evaluados a través de
instrumentos como protocolos, el cual ser4 de ayuda para la evaluacion de los
ensayos de proctor modificado (MTC E115 - ASTM D1557) y CBR (MTC E132 -
ASTM D1883).

Luego de utilizar los instrumentos, se llego a la conclusién que al adicionar la ceniza
de cascara de arroz en 10%, favorece las propiedades mecanicas y fisicas del suelo
del asentamiento humano Tahuantinsuyo. Debido a que presenta resultados
Optimos en el ensayo de CBR en 20.70% y en el ensayo de maxima densidad seca
en 1.855 g/cmg3, siendo los resultados mas favorables en comparacion al terreno
natural y a los demas porcentajes, esto significa que puede cumplir la funcion
principal en estabilizar el suelo, con la finalidad de mejorar las propiedades fisicas
y mecanicas del terreno predominante de la zona, siendo este un material
ecologico, generando de esta forma una nueva alternativa para el sector

construccion.

Palabras Claves: estabilizacion, CBR, ceniza, cascara de arroz, proctor

modificado.
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Abstract

The present thesis entitled "Soil improvement using rice husk ash in the paving AA.
HH. Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote - Ancash - 2020", has as general objective to
determine the influence of rice husk ashes in the improvement of the soil for the
paving of the human settlement Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote - Ancash - 2020.

The research is oriented to the experimental design, likewise, the population is the
soil of the human settlement Tahuantinsuyo that has 5 km of unstabilized sail,
likewise, the samples are 5 calicatas taking into account that it is considered a
sample every 1 km, according to the exploration of soils of the MTC. For the
collection of data from this research, they will be evaluated through instruments such
as protocols, which will be helpful for the evaluation of modified proctor assays (MTC
E115 - ASTM D1557) and CBR (MTC E132 - ASTM D1883).

After using the instruments, it was concluded that the addition of 10% rice husk ash
favors the mechanical and physical properties of the soil of the Tahuantinsuyo
human settlement. Because it presents optimal results in the CBR test in 20.70%
and in the test of maximum dry density in 1.855 g/cm3, being the most favorable
results in comparison to the natural land and the other percentages, this means that
it can fulfill the main function in stabilizing the soil, with the purpose of improving the
physical and mechanical properties of the predominant land of the area, being this
an ecological material, generating this way a new alternative for the construction

sector.

Keywords: stabilization, CBR, ash, rice husk, modified proctor.
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INTRODUCCION

Un gran porcentaje de las carreteras a nivel mundial no se encuentran
pavimentadas, ademas un gran porcentaje de estas carreteras tienden a
desarrollar diversas patologias a corto plazo, todas estas patologias
desarrolladas afectan directamente a la vida util del pavimento. Otras de las
causas del desarrollo de estas patologias es el incorrecto proceso constructivo
gue se sigue, ademas que muchos de estos suelos tienen propiedades que no

son las adecuadas para la construccion de un pavimento (Braja, 2014, p.19).

Por otro lado, el Pera presenta distintos tipos de suelos tales como arcillosos y
arenosos que no son adecuados para la construccion cuando estos se
encuentran en su estado natural. Algunas caracteristicas como la granulometria,
plasticidad o capacidad portante son importantes para determinar las
condiciones del uso 6ptimo; en muchas ocasiones el material no presenta las
caracteristicas necesarias para ser utilizable como material firme para la
construccion y es desechado. Asi mismo, los suelos arcillosos son una de las
principales problematicas en la construccién debido a que sus efectos tienen una
incidencia negativa en las obras de ingeniera, estos efectos estan relacionados
a sus caracteristicas resistentes, cambios volumétricos y cambios de estados

gue sufre la arcilla al estar en contacto con el agua. (Gutiérrez, 2016, p.26)

A nivel local se producen grandes cantidades de desechos como cascara de
arroz que contribuyen a la contaminacion del medio ambiente en muchas de las
localidades de nuestra ciudad, ademas el AA.HH. Tahuantinsuyo no cuenta con
un pavimento que les permita tener un mejor transito hacia la ciudad a los
pobladores. Desarrollar un proyecto vial en esta zona resulta costoso debido al
tipo de suelo que se encuentra en esta zona, es por eso que se busca aprovechar

estos residuos para mejorar el suelo.

Por lo tanto, se formula el siguiente problema: ¢ Como influyen la adicion del 4%,
7% y 10% de cenizas de cascara de arroz en el mejoramiento del suelo para la
pavimentacion del asentamiento humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote -
Ancash?



Asi mismo, el trabajo de investigacion se justifica al observar que la productividad
industrial y agricola ha aumentado lo cual ocasiona que los residuos se
incrementen ocasionando que el tratamiento de estos se haga mas costoso,
dificil e insustentable ambientalmente. Debido a esto el interés en la reutilizacion
de las grandes cantidades de residuos se ha incrementado a nivel mundial,
repercutiendo en beneficios econémicos y ambientales en distintas areas. En los
ultimos afios se ha priorizado emplear productos residuales particularmente en
pavimentos como métodos para estabilizar los suelos para la ejecucion de las

multiples capas. (Aguirre, 2019, p.35).

Por otro lado, el mayor residuo de la produccién de arroz es su cascara y uno de
los grandes problemas es su uso final en los paises que tiene como principal
ingreso econdmico la produccion de arroz. Por cada cuatro toneladas de arroz
que se produce se obtiene una tonelada de cdscara de arroz, ademas se calcula
que un promedio de cien millones de toneladas de cascara de arroz es producido

a nivel mundial anualmente (Abdulhussein y Anuar, 2014, p.3).

Sin embargo, la poblacién necesita tener vias con pavimento que permita
mejorar el transito en las zonas donde habitan. También la economia se vera
beneficiada al contar con pavimentaciones adecuadas, puesto que los sectores

agricolas sufren un gran impacto al no contar con infraestructuras viales éptimas.

De tal manera, el trabajo de investigacion se orienta a la utilizacion de cenizas
de cascaras de arroz, para poder mejorar las propiedades de la sub rasante y

poder realizar un proyecto de pavimentacion.

Para alcanzar este propdsito, se tendrd como objetivo general determinar la
influencia de las cenizas de cascara de arroz en el mejoramiento del suelo para
la pavimentacion del asentamiento humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote-
Ancash - 2020.

Asi mismo, esto se llevo a cabo teniendo en cuenta los siguientes objetivos
especificos: la determinacion de la composicion quimica de las cenizas de
cascara de arroz, determinar el tipo de suelo del AA. HH. Tahuantinsuyo

mediante el sistema de clasificacion AASHTO, determinar las propiedades



fisicas y mecéanicas del suelo adicionando 4%, 7% y 10% de cenizas de ciscara
de arroz y realizar un analisis de varianza que permita obtener la mezcla 6ptima
para el mejoramiento de la subrasante para la pavimentacion del asentamiento

humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote - Ancash - 2020.

Sin embargo, teniendo en cuenta como hipétesis: la adicion de un 4%, 7%y 10%
de cenizas de cascara de arroz mejorara los suelos a nivel de la subrasante para
la pavimentacion del asentamiento humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote-
Ancash-2020.



II. MARCO TEORICO

A continuacion, se ha logrado encontrar los siguientes trabajos previos en los
distintos niveles: local, nacional e internacional, que servirdn como puntos de

partida para la investigacion.

Por otro lado, lllidge y Ramos (2017) en su tesis titulada “analisis de modificacion
de un suelo altamente plastico adicionando cascarilla de arroz y ceniza volante
en subrasante de un pavimento”, formula su objetivo general estudiar el suelo
con gran porcentaje de plasticidad y las propiedades del mismo, usando cenizas
de céscara de arroz, con la finalidad de usarlo como subrasante en la
pavimentacion, tiene un disefio experimental y concluye que al usar una mezcla
de cascarilla de arroz y cenizas volantes en un suelo con propiedades arcillosas
resultaron oOptimas, puesto que afectd notablemente a la resistencia de las
propiedades del suelo, siendo los principales cambios la reduccion de la
plasticidad, reduccion de deformaciones y mayor resistencia ante esfuerzos

ciclicos.

De tal manera, Claveria, Triana y Varon (2018) en su tesis titulado
“caracterizaciéon del comportamiento geotécnico de los suelos de origen
volcanico estabilizado con ceniza de arroz y bagazo de cafia como material para
subrasante”, formula su objetivo general al caracterizar las propiedades
geotécnicas de los suelos procedentes de zonas volcanicas estabilizados con
CCA y bagazo de cafia con uso en sub rasante y concluye que los resultados se
logra determinar la adicion del guemado de cascarilla de arroz (ceniza) necesaria
para favorecer las propiedades que tiene el suelo tanto fisicas y mecanicas;
estudiado en la subrasante debera ser el 10%, siendo el valor que mejor6 de

forma 6ptima las propiedades del suelo.

En cuanto a Barragan y Cuervo (2019) en su investigacion titulado “analisis del
comportamiento fisico mecanico de la adicion de CCA de la variedad blanco a
un suelo areno - arcilloso”, tuvo como obijetivo, analizar los factores fisico-
mecanicos asociados a la resistencia del suelo areno arcilloso al adicionarse
ceniza de cascarilla de arroz con respecto a un suelo virgen del mismo tipo, el

enfoque de la investigacion es cuantitativo, cuasi experimental y concluye que el



contenido de 1% de adicién de CCA al suelo areno arcilloso tiene una incidencia
en el incremento de su resistencia, pero no es suficiente para elevarla
significativamente teniendo en cuenta el valor minimo de CBR admitido por el
INVIAS para que la subrasante no sea intervenida y necesite estabilizacién, ya
que el CBR de la muestra con la adicién del 1% de CCA es de 1,9 con respecto

al de la muestra natural el cual es 1,6 aumentando solo un 19%”".

Por otra parte, Castro (2017) en su investigacion titulado “estabilizacion de
suelos arcillosos con ceniza de cascara de arroz para el mejoramiento de
subrasante”, formula su objetivo general establecer si las cenizas de cascarilla
de arroz tienes las propiedades necesarias para ser usadas como material
estabilizante de suelos con contenido de arcilla aplicandolo en la capa sub
rasante del pavimento, el tipo de investigacion fue experimental y concluye que
bajo el nivel de expansion del terreno si se agrega ceniza de cascarilla de arroz,
asimismo bajaba el valor de expansion mientras se incrementaba el porcentaje

del quemado de cascarilla de arroz (ceniza).

Asi mismo, Llamoga (2017) en su investigacion titulada “evaluacion del potencial
de expansion y capacidad portante de suelos arcillosos usado en subrasante al
adicionar ceniza de cascarilla de arroz”, planteo su objetivo determinar el nivel
de expansién del terreno y la capacidad portante con propiedades arcillosas que
tienen fines de sub rasantes al mezclarlos con el guemado de cascarilla de arroz
(ceniza) con determinados porcentajes, el tipo de investigacién fue experimental
y concluye que la hipétesis que se planted en la tesis resulta ser correcta pero
anicamente en porcentajes de 4% Yy 7% debido a que estos valores logran reducir
el nivel de expansion y aumentan la capacidad portante del terreno; por otro lado,

con el valor de 10% no se logra lo deseado.

En cuanto a Alvarado y Guerra (2018) en su tesis titulada “influencia de la adicion
de ceniza de céascara de arroz activada alcalinamente sobre la estabilizacion
ecologica de la mezcla suelo — sedimento”, tuvo como objetivo determinar el
predominio del aumento al quemar la cascarilla de arroz (ceniza) en la
estabilizacion del suelo y concluye que segun los ensayos fisicos se determind

que el suelo es una arena pobremente graduada, mientras que el sedimento es



un limo inorganico con indice plastico igual a 12. Ademas, se establecié que
contiene un 94% de silice y el residuo de conchas de abanico presenté un

elevado contenido de 6xido de calcio al ser calcinado la cascarilla de arroz.

Por otro lado, Diaz (2018) en su tesis titulado “mejoramiento de la subrasante en
la carretera de San Martin — Lonya Grande mediante la ceniza de cascara de
arroz”, tuvo como objetivo comprobar el aporte al ser calcinado la cascarilla de
arroz (ceniza) en la sub rasante y su mejoramiento en la carretera San Martin y
concluye que segun la combinacion que se planteé en la investigacion el CBRA
aumento, sin embargo, al ser calcinado la cascarilla de arroz (ceniza) aplicado
en suelos arcillosos, nos da la posibilidad de recopilar datos méas elevados en
cuanto a capacidad de soporte de resistencia, aumentando el resultado de CBR

gue se obtuvo en 100%. Este valor se consigui6 al usar 20% de ceniza.

De tal manera, Cajaleon y Mondragon (2018) en su tesis titulado “estabilizacion
de suelos arcillosos agregando cenizas de cascaras de arroz para la subrasante
en el km+ 17 Pimpingos, Choros, tuvo como objetivo determinar la estabilizacion
de los suelos que tengan mayor incidencia de arcilla en la subrasante del
km+17”, el estudio de investigacion es experimental y concluye que los ensayos
realizados estabiliza los suelos arcillosos en la subrasante del km+17,
obteniendo el valor de 8.5% y 10.3% de CBR adicionando el 10% y 15% de

ceniza, clasificandolo para la subrasante como un suelo regular.

Es por ello que, Maldonado y Sarrin (2018) en su tesis titulado “estabilizacion del
suelo san Rafael con fines de pavimentacion con ceniza de cascarilla de arroz
afiadiendo 5%, 10% y 15%”, tuvieron su objetivo de obtener la incidencia en el
terreno de Valle San Rafael con distintos porcentajes en cenizas de cascarilla de
arroz y concluye que al usar los porcentajes de 5%, 10% y 15% de ceniza de
cascarilla de arroz, se pudo observar la mejorara que hubo en las propiedades

quimicas y propiedades fisicas al terreno natural’.

Por otra parte, Maguifia (2018) en su tesis titulado “evaluacién del potencial de
expansiéon y capacidad portante en el suelo limo arcilloso incorporando ceniza
de cascarilla de arroz en la Av. Aija”, tuvo como objetivo determinar la incidencia

del cambio de porcentajes de la ceniza de cascarilla de arroz en las



probabilidades de expansién y capacidad portante en el suelo con propiedades
limo arcillosas de la Av. Aija, la investigacion fue experimental y concluye que si
afecta en el potencial de expansion y capacidad portante de la ceniza de
cascarilla de arroz, ya que se puede mostrar los diferentes comportamientos con

los porcentajes de 4%, 7% y 10%.

En cuanto a Barzola y Curo (2019) en su tesis titulado “mejoramiento de la
resistencia de la capa asfaltica incorporando ceniza de cascara de arroz en la
carretera Santa Rosa”, tuvieron como objetivo comprobar si la adicion de CCA
tiene algun impacto en el mejoramiento de la capacidad resistente de la carretera
Santa Rosa, esta investigacion es experimental y concluye que produce una
mejora al adicionar la ceniza de cascarilla de arroz en la estabilizacion de transito

en gran medida, mientras se aumente la adicidn el resultado serd mas optimo.

Asi mismo, es conveniente definir acerca de las caracteristicas, composicion y
los diferentes tipos de suelos, teniendo en cuenta los ensayos correspondientes

para la estabilizacion del suelo, en el cual se sustentara esta investigacion.

En cuanto a Junco y Piusseaut (2013, p.2) la definicion de suelos esta
relacionada a la composicién de materia organica, minerales, gran grupo de
particulas. Cuando ocurre la compactacién de forma interna, es facil identificar

las moléculas por su propia naturaleza.

Segun Aparna, (2014, p.3) afirma que el suelo es el material con mayor demanda
en el sector de la construccion. Cuando surge alguna dificultad en las
edificaciones in situ 0 en el &rea de suelos, es necesario recurrir a estas posibles
soluciones: cambiar positivamente las propiedades fisicas del suelo, es decir
realizar una mejora de suelo; o modificar estas propiedades de forma correcta

para facilitar la construccion, es decir realizar la estabilizacion del suelo.

De tal manera, Anjani (2017, p.2) si este equilibrio de humedad es considerable
0 mayor que la humedad de campo, y si a su vez el suelo tiene una elevada
capacidad de expansion, se puede decir que esta en alto grado la cual la

consecuencia seria el levantamiento del suelo o la estructura, pero sila humedad



de equilibrio es mas baja que la humedad de campo, tendré efectos contrarios,

es decir que el suelo no se expandira, sino que se va a contraer.

Por otra parte, la capacidad portante de un terreno se refiere a la presion maxima
gue se da cuando la cimentacion y el terreno estan en contacto, esto quiere decir
que el terreno tiene que soportar todas las cargas aplicadas sobre él, de tal
manera que no tiene que producirse fallas o asentamientos, en otras palabras,
la capacidad portante tiene que soportar una determinada tension o carga

aplicadas sobre la estructura del terreno (Maldonado y Mufioz, 2018, p.49).

Asi mismo, Gupta y Kumar (2017, p.2) afirma que la textura del suelo estara
definida por los componentes y sus cantidades, asi como: arena fina, limo, arcilla,
etc. Determinando que, si los componentes que constituyen el suelo poseen una
textura adecuada, las probabilidades de soportar grandes cargas que afecten su

masa serian elevadas.

Por otro lado, Hernandez (2016, p.38) sustenta que el proceso de estabilizar el
suelo tiene la finalidad de brindar mejoras en las distintas propiedades del suelo
tanto fisica, quimica y mecanicamente, asi como la resistencia a deformaciones

por fuerzas externas y cambios de volumenes.

Por otra parte, Kiran (2013, p.3) define estabilizar un suelo como un proceso de
modificacion que permite alterar las propiedades de los suelos, con la finalidad
de conseguir un suelo optimo que posea las caracteristicas y propiedades
ingenieriles deseadas. Asi mismo, Vara (2016, p.2) menciona que existen tres
factores para estabilizar un suelo, los cuales contienes la necesidad de mejorar
la resistencia al corte del terreno existente con el propdsito de aumentar su
capacidad de carga, brindar una permeabilidad 6ptima y aumentar la durabilidad

del suelo.

Es por ello que, Mamani y Yataco (2017 p.18) sostiene que la estabilizacion de
los suelos se desarrolla para mejorar o reducir la resistencia del suelo,
principalmente las variaciones de humedad y la densidad seca cuando se

agregue cierto tipo de material quimico.



De tal manera, Behak y Peres (2018, p.3) sefala que existe dos tipos de
estabilizacion, las cuales son quimica y mecanica. Se ha demostrado mediante
estudios que el reforzamiento mecanico en suelos quimicamente estabilizados

permite reforzar propiedades como la rigidez, durabilidad y resistencia.

Por otro lado, Mattey (2015, p.29) nos dice que estabilizar un suelo mediante la
compactacion es uno de los métodos que se ha usado durante muchos afos,
este proceso inicia con el aumento de la desinfeccion del suelo conteniendo
cantidades de humedad definidos con la finalidad de alcanzar porcentajes libres

menores.

Asi mismo, Torres (2013, p.2) la compactacion de suelos como estabilizante es
el proceso mas rentable y econémico. Este método consiste en mejorar las
propiedades fisicas hasta alcanzar una estructura Optima, aumentar la

resistencia al corte y conseguir el porcentaje de vacios adecuado.

Por otra parte, Vivas (2013, p.4) sefiala que existen factores que permiten
determinar la condicion fisica del suelo, siendo estos la capacidad de drenaje,
rigidez y plasticidad. Para determinar el uso de un suelo y su funcionalidad es
necesario conocer las distintas propiedades fisicas como su densidad,

temperatura, color, textura y consistencia.

De acuerdo a Guerrero y Cruz (2018, p.2) la humedad de limite liquido es
ocasionada cuando el suelo es afectado por un brusco cambio de estado, debido
a que estos suelos contienen cantidades de agua que le brinda propiedades
predominantes como el estado sélido.

Por otro lado, Basha (2005, p.3) el limite plastico se clasifica para determinar las
caracteristicas de expansion de las arcillas, segun su grado de peligrosidad han
sido correlacionadas en un cuadro la cual se puede determinar el grado de
expansion, si el grado de expansion de un suelo va a ser bajo, medio o alto, esto

dependiendo al indice plastico de acuerdo al porcentaje de particulas.

Para Montero (2017, p.15) sefala que la capacidad portante de un suelo es la

propiedad encargada de recibir y soportar las distintas cargas que se reciba de



forma externa, dentro de estas fuerzas se encuentra las cortantes. Sin embargo,
Quifiones (2017, p.25) da mencion que la definicion adecuada para la resistencia
interna que poseen los suelos estd dada por la resistencia a las fallas de
deslizamiento a lo largo de los distintos planos y por todos los esfuerzos

ocasionados en el interior del mismo.

Por otra parte, Salas y Delvasto (2013, p.2) nos dice que la planta de arroz, esta
compuesta por cuatro principales componentes que son el germen, endospermo,
cuticula y la cascarilla. De tal manera, Polidori (2015, p.3) menciona que la
cascarilla de arroz es el residuo mayor de la produccion de forma agricola de
arroz, siendo este material desechado constituye aproximadamente el veinte por

ciento de toda produccion de arroz de forma mundial.

Asi mismo, Matiello (2019, p.4) menciona que el arroz se puede encontrar en
grandes cantidades en cualquier parte del mundo, cuando se lleva al proceso de
calcinacion produce grandes cantidades de puzolanas y a su vez contiene hasta

un 90% de silice disminuyendo asi las emisiones.

De tal manera, Pode (2016, p.33) para que se obtenga una gran cantidad
puzolanica es necesario controlar el tiempo de la calcinacion, esta no tiene que
pasar su temperatura de 700°C, sino la silice se cristaliza y eso no se quiere, ya
gue cuando la silice no esta cristalizada es cuando contiene las propiedades que
se requiere por eso se debe mucho a la duracibn de combustion y a la
temperatura para poder obtener un material que se requiere al momento de

produccion de ceniza de cascarilla de arroz.

Por otra parte, Ominiyi y Duna (2014, p.2) la cascarilla de arroz se calcinaba de
forma incontrolada, es decir, lo quemaban en distintas temperaturas y eso hacia
gue se produzca puzolanas muy pobres, hace 45 afos aparecieron nuevas
técnicas para poder controlar el proceso de calcinacion. Asi mismo, Esquivel y
Gamez (2019, p.43) menciona que se pudo comprobar que calcinando la
cascarilla de arroz en hornos industriales hace que llegue hacer mas ricos en
silice por lo tanto una mejor puzolana, llega hasta un 95% de silice, a campo
abierto se podria tener silice cristalina ya que no podria controlar el tiempo y

tendriamos puzolana muy pobre.
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lll. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion

El tipo de esta investigacion es aplicada, por ende, se ha empleado

conocimientos previos buscando aplicarlo en beneficio publico.

Es experimental el disefio de esta investigacion, de tipo cuasiexperimental
porque mediante una medicidbn numérica y recoleccion de datos se ha
comprobado la hipotesis. Debido a las propiedades del suelo si pasa por
alteraciones, al adicionar los porcentajes a usarse de las cenizas de cascarilla

de arroz.

El esquema siguiente es cuasiexperimental, ya que se ha llevado a cabo
mediante la manipulacion de la variable independiente y mide los efectos de la

variable dependiente.

Dénde:

M: muestra a utilizarse en la investigacion.
Xi: variable independiente.
Oi: resultados.

Yi: variable dependiente.

3.2. Variables y operacionalizacion

R/

% Variable independiente: Ceniza de cascara de arroz

En definicion conceptual: Se ha empleado para la estabilizacién del suelo la
ceniza de cascarilla de arroz, con la finalidad de mejorar su CBR y sea factible
en proyectos futuros de pavimentacion.
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Por otro lado, en definicion operacional: Se ha realizado el proceso de
calcinacion segun la temperatura adecuada, con el objetivo de determinar el
porcentaje de silice necesario en la estabilizacion, para hacer usado en la
mezcla con el suelo donde se ha aplicado los porcentajes del estudio: 4% ,7%
y 10%.

Dimensiones: Analisis térmico diferencia, porcentajes de adicion, propiedades

quimicas.

De tal manera, sus indicadores son: Temperatura de activacion (C°), Porcentaje

de ceniza de cascarilla de arroz, porcentaje de las propiedades de la ceniza.
Escala de medicién: Razon.
% Variable dependiente: Estabilizacion del suelo

En definicibn conceptual: Mejoramiento de las propiedades del suelo de un

determinado lugar, mediante un agente estabilizador.

Por otro lado, en definicion operacional: Luego de proceder con la estabilizacidén
del material extraido del suelo natural, se midié las propiedades del suelo,

como: la densidad méaxima seca y el indice de CBR.
Dimensiones: Propiedades del suelo.

De tal manera, sus indicadores son: Tipo de suelo, contenido de humedad,
granulometria, limite plastico, limite liquido, ensayos de CBR y proctor

modificado.
Escala de medicién: Raz6n, nominal.
3.3.Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

La poblacién es el suelo del asentamiento humano Tahuantinsuyo que cuenta

con 5 km de suelo sin estabilizar.

Dicho lo anterior, las muestras son 5 calicatas teniendo en cuenta que se

considera una muestra cada 1 km, segun la exploracion de suelos del MTC.
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Asi mismo, el tipo de muestreo es no probabilistico. Por ende, se va a
seleccionar muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la

seleccion al azar.
3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Segun Gil (2016) nos dice, que la técnica de recoleccion de datos, es el método
gue engloba todos los medios que se va a usar para la recopilacién de la
informacion, asimismo reconocer y registrar los datos en campo estas técnicas

pueden ser: observaciones, encuestas, entrevistas y pruebas estandarizadas.
(p.9).

En el laboratorio se ha empleado la técnica de la observacion. Asi mismo, se
han usado protocolos como instrumentos, para el cumplimiento de las normas
correspondientes al M.T.C. También, se fundamenta en documentos técnicos
en condicién normativa, que da a conocer el manual de ensayo de materiales.
Por ello, se ha utilizado con la finalidad de garantizar los estandares de calidad

propuestos en este proyecto de investigacion.

Asi mismo, se han utilizado normas técnicas para obtener resultados 6ptimos,
que aporten confiabilidad basados en: Analisis granulométrico (MTC E107 -
ASTM D422), para el contenido de humedad (MTC E108 - ASTM D2216), para
el limite liquido (MTC E110 - ASTM D4318), para el limite plastico e indice de
plasticidad (MTC E111 - ASTM D4318), para el proctor modificado (MTC E115
- ASTM D1557) y el CBR (MTC E132 - ASTM D1883).

3.5.Procedimiento

Se inicié con el ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado (MTC E107 -
ASTM D422), con la muestra llevada al laboratorio se unificé sin alterar ni
modificar sus particulas. Luego, se ha realizado el cuarteo con el propésito de
disminuir la muestra, con la porcion de la muestra se procede con el tamizado
usando el tamiz 3/8” (diametro 10mm), se pesa la parte obtenida y se realiza el
lavado con el propédsito de desechar todo material menor a 0.074 mm. Posterior

a ello, se ha colocado la muestra en los tamices ordendndolos de manera
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decreciente y tapando la parte superior para evitar la posible pérdida de la
muestra. Al finalizar, se ha anotado el peso de la muestra que se ha retenido
en las mallas de cada tamiz. Después, se realizo el ensayo de Contenido de
Humedad (MTC E108 - ASTM D2216) es posible realizar después del muestreo
hecho, se coloca la muestra humeda en un envase, luego colocar la tapa.
Luego, se ha determinado el peso del envase junto al material himedo con la
balanza y anotar el resultado, colocar el envase en el horno. Después de que
la muestra esta seca se alcanzé un peso seco, el procedimiento de secado
estuvo a una temperatura constante de 110°C. Al obtener un peso constante
en el material, se retir6 el envase del horno y se pes6 anotando el valor. En
paralelo, se realiz6 el ensayo de Limite liquido (MTC E110 - ASTM D4318), se
procedi6 a dividir la muestra de la taza con el acanalador con el objetivo de que
se estime una limpia ranura con las medidas necesarias, se procedi6 a golpear
la taza rotando la manija para lograr que las partes de la muestra logren unirse
en el fondo, se anotd los nimeros de golpes que se necesitd para lograrlo.
Luego, se escogio una pequefa parte de la muestra trabajada y se llevo a un
envase para pesarlo y anotarlo. Para los ensayos de Limite Plastico e indice de
Plasticidad (MTC E111 - ASTM D4318) se tom6 20 g de la muestra
aproximadamente, la cual pasé por nuestro tamiz N° 40, siendo la muestra que
se uso en el ensayo del limite liquido. Luego, se realiz6 el amasado agregando
agua, de tal manera que formemos una esfera y se tomd una porcion,
aproximadamente de 1.5 g a 2.0 g para nuestro ensayo. Asi mismo, se moldeé
Gnicamente una parte de esta muestra y se le dio una forma de elipsoide,
usando los dedos se rueda sobre una superficie uniformemente para crear los
cilindros, se realizo el cilindro de 3.2 mm hasta lograr que este se desmorone,
sin importar cuantas veces sea necesario. Luego, se colocé la porcién que se
obtuvo, para continuar con este proceso y conseguir unos seis gramos de suelo

y determinar la cantidad de humedad.

Por otro lado, se empez6 con el ensayo de Proctor Modificado (MTC E115 -
ASTM D1557), la muestra se colocé en cinco capas en el molde con las
dimensiones reglamentarias, estas capas fueron compactadas con cierta

cantidad de golpes usando un peso de 10lb desde una altura determinada,
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logrando que nuestra muestra de suelo reciba un esfuerzo total de 56000 pie-
Ib/pie3 aproximadamente, logrando obtener el peso unitario seco.

Finalmente, se realizo el ensayo de CBR (MTC E132 - ASTM D1883) con la
ubicacion de la muestra. Luego de tener mas del 75% de la muestra que
atraviese el tamiz 3/4”, se procedio el ensayo con la muestra usada, en cambio
si en el tamiz de 3/4" el peso es mayor de 25% de la muestra que se haya
retenido, se procede a separar nuestro material retenido en nuestro tamiz y se
ha reemplazado por una muestra del mismo material entre el tamiz 3/4" y el
N°4. Asi mismo, se ha tomado 5kg de la muestra trabajada para cada molde,
se pesa el molde junto con su base, el collar y el disco colocado. Luego, se
procedi6 a compactar de forma dinamica, aproximadamente se usa 3 0 9
moldes por cada muestra. Después, se recogio la primera lectura tomando en
cuenta el hinchamiento usando el tripode encima del molde, causando que el
vastago del dial coincida con la placa perforada, segun el proceso de
penetracibn se usa una carga Qque cause una carga parecida a la

pavimentacion, aproximadamente de + 2.27 kg.

De tal manera, los datos recogidos fueron procesados con la ayuda del
programa Microsoft Excel al utilizar tablas, gréaficos, entre otros. De este modo,
concluir con los resultados de los ensayos mencionados y asi dar conocer el

porcentaje adecuado.
3.6.Métodos de analisis de datos

Los datos obtenidos se han procesado por medio de protocolos, instrumentos
confiables que recogeran hechos sin alterar. Asi mismo, se ha usado el
programa Microsoft Excel, donde los resultados de cada ensayo se han
procesado mediante el uso de cuadros, tablas comparativas, gréafico, entre

otros.
3.7.Aspectos éticos

El desarrollo de los resultados ha sido de una manera transparente y honesta,

de igual forma los ensayos de laboratorios tanto el procedimiento como los
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calculos correspondientes. Con el fin de respetar la veracidad de los calculos,
es decir no extraer informacion de otras investigaciones, ya que se va a

respetar el dominio de otros autores.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados obtenidos segun los objetivos:

4.1.1. Primer Objetivo: Determinar la composiciéon quimica de las cenizas de

cascara de arroz.

Tabla N°01: Analisis quimico de cenizas de cascara de arroz.

DETERMINACION UNIDADES | RESULTADOS
Silice (Si 02) % 86.97
Oxido de aluminio (Al2 Os) % 0.67
Oxido de hierro (Fe2 O3) % 0.49
Oxido de calcio (CaO) % 1.43
Oxido de magnesio (MgO) % 0.52
Oxido de sodio (NaO) % 0.18
Oxido de potasio (K20) % 2.7
Oxido de titanio (TiO2) % 0.02
PERDIDA DE CALCINACION % 7.61

Fuente: Elaboracidon propia, con datos obtenidos del Laboratorio UNT.

Gréfico N°01: Analisis quimico de las cenizas de cascara de arroz.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del Laboratorio UNT.
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Descripcion: En la tabla N°01 y en el grafico N°01 se observa, que en la

composicion quimica de las cenizas de cascarilla de arroz hay un 86.97% de Silice
(Si 02), 0.67% de Oxido de aluminio (Alz O3), 0.49% de Oxido de hierro (Fez O3),
1.43% de Oxido de calcio (Ca0), 0.52% de Oxido de magnesio (MgO), 0.18% de
Oxido de sodio (NaO), 2.7% de Oxido de potasio (K20), 0.02% de Oxido de titanio
(TiO2) y 7.61% de Pérdida de calcinacion.

4.1.2. Segundo Objetivo: Determinar el tipo de suelo del AA.HH. Tahuantinsuyo

mediante el sistema de clasificacion AASHTO.

El segundo objetivo de la investigacion se da por medio de la clasificacién del

suelo a través del analisis granulométrico, limite liquido y limite pléstico.

Tabla N°02: Resultados de Analisis Granulométrico - Terreno Natural.

CALICATA PESO DE GRAVA ARENA FINOS
MUESTRA (gr) No.4<Diam<3" No0.200<Diam<No.4 | Diam<No0.200
C-01 425 0.00% 93.19% 6.81%
C-02 536.5 0.00% 96.37% 3.63%
C-03 474.2 0.00% 97.43% 2.57%
C-04 396.5 0.00% 97.87% 2.13%
C-05 658.5 0.00% 96.74% 3.26%
Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.
Gréfico N°02: Resultados de Analisis Granulométrico — Patrén
100.00% 93.19% 96.37% 97.43% 97.87% 26.74%
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Fuente: Elaboracién propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.

18




Descripcion: En la tabla N°02 y en el grafico N°02 se observa, la clasificacion del
suelo por medio del andlisis granulométrico. Se identifica que hay mayor cantidad
de arena, teniendo en cuenta el resultado minimo de 93.19%. Ademas, teniendo
un resultado minimo de finos de 2.13% y no hubo presencia de gravas con un

resultado de 0%. Asi mismo, se da a conocer el tipo de suelo predominante de la

Zona.

Tabla N°03: Resultados de Limite Liquido - Terreno Natural.

N° Tarro
Peso de Tarro + Suelo Himedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Tarro ar. NO PRESENTA
Peso del Suelo Seco ar.
Contenido de Humedad %
Numero de golpes ar.

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.

Descripcion: En la tabla N°03 se observa, que en el ensayo de Limite Liquido se

obtuvo un resultado No Presenta, debido al tipo de suelo predominante de la zona.

Tabla N°04: Resultados de Limite Plastico - Terreno Natural.

N° Tarro
Peso de Tarro + Suelo Himedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco or.
Peso de Agua or. NO PLASTICO
Peso del Tarro ar.
Peso del Suelo Seco ar.

Contenido de Humedad

%

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.

Descripcion: En la tabla N°04 se observa, que en el ensayo de Limite Plastico se

obtuvo un resultado No Plastico, debido a que el suelo esta formado por arena

mal graduada sin plasticidad.
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Por consiguiente, se obtuvo como resultado en el sistema de clasificacion
AASHTO de la siguiente manera: A-3 (0). Por ende, el tipo de suelo del AA. HH.

Tahuantinsuyo esta formado por arena mal graduada sin plasticidad.

4.1.3. Tercer Objetivo: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo

adicionando 4%, 7% y 10% de cenizas de cdscara de arroz.

A continuacion, se dara a conocer los resultados de las propiedades fisicas del
terreno natural adicionando 4%, 7% y 10% de cenizas de cascarilla de arroz, los

ensayos son: andlisis granulométrico, limite liquido y limite plastico.

Gréfico N°03: Resultados de Analisis Granulométrico — Adicion al 4%, 7% y 10%.
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ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.

Descripcion: En el grafico N°03 se observa, que el TN+4% tiene el mayor
porcentaje de 92.57% en arena y el NT+10% tiene el mayor porcentaje de 11.69%

en finos.

Por otro lado, el ensayo de Limite Liquido se obtuvo un resultado No Presenta,
debido a que esta formado por arena mal graduada sin plasticidad. Asi mismo, el
ensayo de Limite Plastico se obtuvo un resultado No Plastico, debido al tipo de

suelo predominante de la zona.

Se dara a conocer los resultados de las propiedades mecanicas del terreno natural
adicionando 4%, 7% y 10% de cenizas de cascarilla de arroz, los ensayos son:
valor de soporte de california (CBR) y proctor modificado.
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Gréfico N°04: Resultados del ensayo CBR — Adicion al 4%, 7% y 10%.
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Fuente: Elaboracidn propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.

Descripcion: En el grafico N°04 se observa, que adicionando cenizas al 4% se
obtiene un resultado del CBR 14.90% y una M.D.S de 1.774 g/cm3, al 7 % se
obtuvo un CBR de 18.00% y una M.D.S de 1.804 g/cm3 y finalmente al 10% se
obtuvo un CBR de 20.70% y una M.D.S de 1.855 g/cm3.

Gréfico N°05: Resultados del ensayo proctor modificado — Adicion al 4%, 7% y 10%.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria.

Descripcion: En el gréfico N°04 se observa, que adicionando cenizas de
cascarilla de arroz al 4% se obtiene como resultado una humedad 6ptima de
14.40% y una maxima densidad seca de 1.774 g/cm3, al 7% se obtuvo una
humedad éptima de 13.80% y una maxima densidad seca de 1.804 g/cm3 y
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finalmente al 10% se obtuvo una humedad 6ptima de 13.55% y una maxima

densidad seca de 1.855 g/cm3.

4.1.4. Cuarto Objetivo: Realizar un analisis de varianza que permita obtener la
mezcla optima para el mejoramiento de la subrasante para la pavimentacion del

asentamiento humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote-Ancash-2020.

En el analisis de varianza (ANOVA) la estimacion del valor de probabilidad (p) es
0.00 siendo menor al 0.05. De tal manera, se rechazd la hipotesis nula (Ho) y se
guedo con la hipotesis alterna (H1). Debido a eso, se empled el método de TUKEY,
porque el tamafio de las distintas muestras es la misma y también para poder
analizar las diferencias de la media aritmética que existen entre los 3 grupos.

Tabla N°05: Diferencias de la media en C.B.R — TN y adicion al 4%, 7% y 10%.

TN TN + 4% TN + 7% TN + 10%
TN - -3.20% -6.30% -9.00%
TN + 4% 3.20% - -3.10% -5.80%
TN + 7% 6.30% 3.10% - -2.70%
TN + 10% 9.00% 5.80% 2.70% -

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion: En la tabla N°05 se observa, la diferencia que hay entre cada uno
de los grupos por pareja. Asi mismo, el terreno natural (TN) obtuvo un resultado
menor de 3.20% en comparacion al TN+4%. Por otro lado, el TN+10% obtuvo un
resultado mayor de 9.00% en comparacion al terreno natural (TN). Por ende, el
porcentaje 6ptimo es del terreno natural con adicion al 10% de cenizas de
cascarilla de arroz (TN+10%).

Tabla N°06: Diferencias de la media en P.M. — TN y adicién al 4%, 7% y 10%.

TN TN + 4% TN + 7% TN + 10%
TN - -0.052 -0.082 -0.133
TN + 4% 0.052 - -0.030 -0.081
TN + 7% 0.082 0.030 - -0.051
TN + 10% 0.133 0.081 0.051 -

Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion: En la tabla N°06 se observa, la diferencia de la media en el ensayo
méaxima densidad seca del Proctor Modificado (P.M) que hay entre cada uno de
los grupos por pareja. Asi mismo, el terreno natural (TN) obtuvo un resultado
menor de 0.052 gr/cm3 en comparacion al TN+4%. Por otro lado, el TN+10%
obtuvo un resultado mayor de 0.133 gr/cm3 en comparacion al terreno natural
(TN). Por ende, el resultado 6ptimo es del terreno natural con adicion al 10% de

cenizas de cascarilla de arroz (TN+10%).

4.1.5. Objetivo General: Determinar la influencia de las cenizas de cascara de
arroz en el mejoramiento del suelo para la pavimentacién del asentamiento
humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote - Ancash - 2020.

Grafico N°06: Comparacion del ensayo CBR — TN y adicion al 4%, 7% y 10%.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria

Descripcion: En el grafico N°06 se observa, que adicionando cenizas de
cascarilla de arroz al 4% se obtiene como resultado del CBR 14.90%, al 7% de
adicién se obtuvo un CBR de 18.00% vy al adicionar 10% se obtuvo un CBR de

20.70%. Por ende, el CBR que obtuvo un porcentaje 6ptimo es al adicionar 10%
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de cenizas de cascarilla de arroz, superando al CBR del terreno natural de
11,70%.

Grafico N°07: Comparacion del proctor modificado — TN y adicion al 4%, 7% y 10%.
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TN + 4% TN+ 7% TN +10%
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ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ

MAXIMA DENSIDAD SECA TERRENO NATURAL
B MAXIMA DENSIDAD SECA ADICION

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del laboratorio KAE Ingenieria

Descripcion: En el grafico N°07 se observa, que adicionando cenizas de
cascarilla de arroz al 4% se obtiene como resultado una maxima densidad seca
de 1.774 g/cm3, al 7% se obtuvo una maxima densidad seca de 1.804 g/cm3y al
10% se obtuvo una méaxima densidad seca de 1.855 g/cm3. Por ende, la maxima
densidad seca que obtuvo un porcentaje 6ptimo es al adicionar 10% de cenizas
de cascarilla de arroz, superando a la maxima densidad seca del terreno natural
de 1.722 g/cm3.
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V. DISCUSION

Mediante los ensayos estandarizados se ha buscado determinar, como la
calcinacion de cascarilla de arroz (ceniza) influye al comportamiento de las
propiedades del suelo tanto fisicas como mecanicas, con el propésito de mejorar el
CBR (MTC E132) y el proctor modificado (MTC E115).

En cuanto a la composicion quimica de la calcinacion de cascarilla de arroz
(ceniza), da mencion Castro (2017) en su tesis, “estabilizacion de suelos arcillosos
para el mejoramiento de subrasante con ceniza de cascarilla de arroz”, tiene un
disefio experimental y determina en sus resultados que la calcinacion de cascarilla
de arroz, es decir la ceniza en su composicion quimica esta compuesto por un
87.18% (Si O2), 0.63% (Al2 03), 0.56% (Fe2 03), 1.27% (CaO), 0.36% (MgO), 0.23%
(NaO), 2.12% (K20), 0.02% (TiO2) y 7.58% de pérdida de calcinacién. Por otro lado,
en los estudios realizados por lllidge y Ramos (2017), en su tesis titulado “analisis
de modificacion de un suelo altamente plastico en subrasante de un pavimento
adicionando cascarilla de arroz y ceniza volante”, menciona que sobre los estudios
quimicos de fluorescencia de rayos X, tiene una estructura con un elevado
porcentaje de contenido de (Si O2) con 65.89%, comparando con los estudios
qguimicos llevadas a cabo en la propia indagacion se obtuvo 87.18% de contenido
de 6xido de silice (Si O2), se estima a este factor bueno para estabilizar debido a
que tiene caracteristicas cementantes y se concluye que los porcentajes de estos
componentes son elevados y semejantes, corroborando lo favorable que es este
componente y que se puede estabilizar con el quemado de cascarilla de arroz
(ceniza) y asi mejorar las caracteristicas del suelo de la zona. Asi mismo, en la
propia indagacion, se ha realizado el ensayo para obtener el estudio quimico del
guemado de cascarilla de arroz (ceniza), como resultado se obtuvo que un 86.97%
estad compuesto (Si 02), 0.67% (Al2 O3s), 0.49% (Fez2 O3), 1.43% (CaO), 0.52% (MgO),
0.18% (NaO), 2.7% (K20), 0.02% (TiO2) y 7.61% de pérdida de calcinacion. Por otro
lado, en comparacion a los resultados obtenidos, Castro (2017) manifiesta en sus
resultados, que al realizar el estudio quimico del quemado de cascarilla de arroz
(ceniza) obtuvo un 87.18% de silice, siendo el componente quimico que obtuvo
mayor porcentaje. Asi mismo, los resultados obtenidos en la propia indagacion, se

obtuvo en el estudio quimico del quemado de cascarilla de arroz (ceniza) que un
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86.97% esta compuesto de silice. Por ende, se considera un resultado favorable

porque el componente silice se trata de un material cementante.

Por otra parte, para determinar el tipo de suelo mediante el sistema AASHTO, lllidge
y Ramos (2017), en su tesis titulado “analisis de modificacion de un suelo altamente
plastico en subrasante de un pavimento adicionando cascarilla de arroz y ceniza
volante”, obtuvo como resultado en el ensayo de granulometria, de acuerdo con la
clasificacion AASHTO es un suelo granular (A7-6) y que tiene un 14.28% de
contenido de humedad, ademas, en los ensayos de limites de Atterberg, tanto como
el limite liquido y plastico se obtuvo un indice de plasticidad aproximadamente en
un rango de 72.56% y 79.12%. Por otro lado, en el proyecto de investigacion
realizada por Llamoga (2017), titulado “evaluacion del potencial de expansion y
capacidad portante de los suelos arcillosos al adicionar ceniza de cascara de arroz
usados en subrasantes”, obtuvo como resultado en el ensayo de granulometria, de
acuerdo con la clasificacion AASHTO es un suelo perteneciente a las arcillas de
baja plasticidad (A-7) y que tiene un 20.29% de contenido de humedad, ademas,
en los ensayos de limites de Atterberg, tanto como el limite liquido y plastico se
obtuvo un indice de plasticidad aproximadamente en un rango de 8.14%y 21.42%.
Asi mismo, en la presente investigacion, se ha determinado el tipo de suelo
mediante el sistema AASHTO del AA. HH. Tahuantinsuyo mediante el sistema de
clasificacion AASHTO, se obtuvo como resultado en el sistema de clasificacion: A-
3(0). Por ende, el tipo de suelo del AA.HH. Tahuantinsuyo esta formado por arena
mal graduada sin presencia de limites de Atterberg, tanto como el limite liquido y
plastico. Por otro lado, en comparacién a los resultados obtenidos, lllidge y Ramos
(2011) manifiesta en sus resultados, que el tipo de suelo predominante de la zona
es granular, mediante la clasificacion AASHTO se obtuvo A7-(6). Asi mismo,
Llamoga (2017) menciona en sus resultados, que el tipo de terreno intervenido es
arcilloso de baja plasticidad, mediante la clasificacion AASHTO se obtuvo A7. Asi
mismo, los resultados obtenidos en la presente investigacion, que el tipo de terreno
intervenido estd formado por arena mal graduada, mediante la clasificacion
AASHTO se obtuvo A-3(0).

Asi mismo, al determinar las propiedades del suelo tanto fisicas como mecanicas,

Maldonado y Sarrin (2018) en su tesis, “estabilizacion del suelo con fines de
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pavimentacion del valle San Rafael con ceniza de cascarilla de arroz afadiendo
5%, 10% y 15%”, en sus resultados determina las propiedades del suelo tanto
fisicas como mecanicas adicionando 5%, 10% y 15% de cenizas de cascarilla de
arroz, obtuvo como resultado que al adicionar 10% de quemado de cascarilla de
arroz (ceniza), se alcanzo resultados favorables en el ensayo de CBR, debido a
gue la resistencia de la capacidad del suelo bajo las deformaciones que fueron
aplicadas por cargas fueron satisfactorias al 10% en donde presenta una mejora
del CBR, en la primera muestra se obtuvo un CBR de 5.985% incrementando hasta
15.20% y la segunda muestra con un CBR de 5.32% incrementando hasta 14.25%,
identificando en una subrasante favorable, alcanzando estabilizar el suelo
predominante de intervencion. En cuanto a Maguina (2018) en su tesis, “evaluacion
del potencial de expansion y capacidad portante en el suelo limo arcilloso
incorporando ceniza de cascarilla de arroz en la Av. Aija”, obtuvo como resultado
que al adicionar en 7% de quemado de cascarilla de arroz (ceniza), se obtuvo que
el CBR incrementd de 3.70% a 16.50% y de tal forma para la segunda muestra
aumenté de 3.90% a 24.30%. Asi mismo, en la presente investigacion, al
determinar las propiedades del suelo tanto fisicas como mecanicas adicionando
4%, 7% y 10% de cenizas de cascarilla de arroz, se obtuvo como resultado que al
adicionar el guemado de cascarilla de arroz (cenizas) al 4% se obtiene un CBR de
14.90%, al 7% de adicion se obtuvo un CBR de 18.00% y al adicionar 10% se
obtuvo un CBR de 20.70%. Por ende, el CBR que obtuvo un porcentaje 6ptimo es
al adicionar 10% de cenizas de cascarilla de arroz, superando al CBR del terreno
natural de 11,70%. Por otro lado, en comparacion a los resultados obtenidos,
Maldonado y Sarrin (2018) manifiesta en sus resultados, que mejora al realizar la
adiciéon del quemado de cascarilla de arroz al 10%, se obtiene una mejora del CBR
en la primera muestra que cuenta con 5.985% de CBR aumentando hasta 15.20%.
Asi mismo, Maguifa (2018) menciona en sus resultados, que al adicionar en 7% de
ceniza de cascarilla de arroz, se obtuvo que el CBR incrementé de 3.70% a 16.50%
y de tal forma para la segunda muestra aumentd de 3.90% a 24.30%. Asi mismo,
en la presente investigacion, en el ensayo de CBR se obtuvo el porcentaje 6ptimo
que es al adicionar 10% de cenizas de cascarilla de arroz se obtuvo un CBR de
20.70%, superando al CBR del terreno natural de 11,70%.
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En el andlisis de varianza (ANOVA) la estimacion del valor de probabilidad (p) es
0.00 siendo menor al 0.05. De tal manera, se rechazé la hipétesis nula (Ho) y se
guedo con la hipdtesis alterna (H1). Debido a eso, se empled el método de TUKEY,
porque el tamafo de las distintas muestras es la misma y también para hallar las
diferencias de la media aritmética que existen entre los 3 grupos. De tal manera, se
acepto la hipotesis planteada que al adicionar un 4%, 7% y 10% de cenizas de
cascarilla de arroz mejorara los suelos a nivel de la subrasante para la
pavimentacion del asentamiento humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote-
Ancash-2020.

En relacion al tipo de metodologia que se empled en el desarrollo de la presente
investigacion, se ha utilizado una metodologia experimental debido a que se ha
llevado a cabo la manipulacién de la variable independiente y mide los efectos de

la variable dependiente y de tal manera han obtenido resultados significativos.

Por otro lado, se da a conocer las fortalezas y debilidades de la investigacion vy,
sobre todo, a la metodologia experimental que se ha empleado para esta
investigacién, ha sido de gran importancia porque se ha llevado a cabo la
manipulacion de la variable independiente y medir los efectos de la variable
dependiente, logrando obtener resultados favorables en las propiedades
mecanicas Yy fisicas del suelo. Asi mismo, se han usado protocolos como
instrumentos, para el cumplimiento de la norma técnica en los ensayos realizados
en la investigacion y estableciendo acciones pertinentes en la reutilizacion de la
cascara de arroz con el fin de evitar el aumento de desperdicios y asi disminuir la

contaminacion ambiental.

Referente a la comparacion de resultados de los antecedentes mencionados, se da
a conocer la relevancia de la presente investigacion que, al utilizar la ceniza de
cascarilla de arroz para la estabilizacion del suelo, se ha logrado obtener resultados
favorables en las propiedades mecanicas y fisicas del suelo, identificando el
porcentaje Optimo de la ceniza de cascarilla de arroz que es del 10%, siendo el
resultado mas favorable en comparacion a los demas porcentajes. De tal manera,
al reutilizar la cascarilla de arroz se esta reduciendo la explotacion de los recursos

naturales como las canteras y con el fin de evitar la contaminacion ambiental.
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VI. CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

En cuanto a la composicién quimica de las cenizas de cascarilla de arroz, esta
compuesto por un 86.97% de silice (Si O2), por ende, contiene gran parte de

un componente cementante y tienen la funcion de ser cohesivos.

El tipo de suelo del AA. HH. Tahuantinsuyo, esta formado por 93.19% de
arena, en finos se obtuvo 2.13% y no hubo presencia de gravas 0%, el sistema
de clasificacion AASHTO es A-3(0), porque esta formada por arena mal

graduada sin plasticidad.

Al determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo adicionando
cenizas al 4%, 7% y 10%, se obtuvo los siguientes resultados
correspondientes, para el ensayo de CBR en 14.90%, 18.00% y 20.70%; para
la maxima densidad seca en 1.774 g/cm3, 1.804 g/cm3, 1.855 g/cm3 y para
el ensayo de humedad 6ptima se obtuvo 14.40%, 13.80%, 13.55%.

En relacion al andlisis de varianza, se rechazo la hipotesis nula y se acepto la
hipotesis planteada. De tal manera, se acept6 la hipétesis del investigador que
al adicionar un 4%, 7% y 10% de cenizas de cascarilla de arroz mejorara los
suelos a nivel de la subrasante para la pavimentacion del asentamiento

humano Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote-Ancash-2020.

Como conclusién general, el porcentaje 6ptimo de cenizas de cascarilla de
arroz es al adicionar 10%, debido a que obtuvo como resultado un CBR de
20.70% y una maxima densidad seca de 1.855 g/cm3, siendo el resultado mas

favorable en comparacién a los demas porcentajes.

La relevancia de la presente investigacion se identifica, al obtener el
porcentaje optimo de la ceniza de cascarilla de arroz que es del 10%, siendo
el resultado mas favorable en comparacién a los demas porcentajes. De tal
manera, al reutilizar la cascarilla de arroz se esta reduciendo la explotacion de
los recursos naturales como las canteras y con el fin de evitar la contaminacion

ambiental.
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VIl. RECOMENDACIONES

A la municipalidad distrital de Nuevo Chimbote, que el estado actual de la avenida
del AA. HH. Tahuantinsuyo es malo y se da la recomendacion de una
estabilizacion de suelo, para mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del

terreno predominante de la zona.

7.1. Al momento de realizar los procedimientos de los ensayos, deben estar bajo
los lineamientos de la norma ASTM y MTC, con el fin de obtener resultados

eficientes y con mayor exactitud.

7.2. Utilizar los equipos de proteccion individual (EPP) al realizar la recoleccion

de cascarilla de arroz y al transportarlo evitar contacto con la humedad.

7.3. Para futuras investigaciones, emplear los porcentajes de 11%, 13%, 15% de
ceniza de cascara de arroz, para determinar qué porcentaje es favorable

para las propiedades fisicas y mecénicas del suelo.

7.4. Realizar mas investigaciones sobre la reutilizacion de nuevos componentes
para estabilizar un suelo, asi reducir las explotaciones de los recursos

naturales como las canteras y evitar la contaminacion ambiental.
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MTC E 204
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

1.0 OBJETO

1.1 Determinar por medio de una serie de tamices de abertura cuadrada la distribucidn de
particulas de agregados grueso y fino en una muestra seca de peso conocido.

2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

Se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos para uso como agregados
o los que estdn siendo usados como tales. Los resultados serdn usados para determinar el
cumplimiento de la distribucién del tamafio de particulas con los requisitos exigidos en la
especificacién técnica de la obra y proporcionar datos necesarios para el control de
produccién de agregados.

La determinacidn del material que pasa el tamiz de 75 um (N° 200) no se obtiene por este
ensayo. El método de ensayo a emplear sera; "Cantidad de material fino que pasa el tamiz
de 75 uym (N© 200) por lavado" (MTC E 202).

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 NTP 400.012: Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
4.0 EQUIPOS Y MATERIALES

4.1 EQUIPOS

4.1.1 Balanzas: las balanzas usadas en el ensayo de agregados fino y grueso deben tener las
siguientes caracteristicas:

4.1.1.1 Para agregado fino, con aproximacién de 0,1 g y sensibilidad a 0,1% del peso de la muestra
que va a ser ensayada.

4.1.1.2 Para agregado grueso, con aproximacion a 0,5 g y exactitud a 0,1% del peso de la muestra
a ser ensavyada.

4.1.2 Estufa: de tamafo adecuado y capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 £ 5 °C.
4.2 MATERIALES

4.2.1 Tamices: tamices seleccionados de acuerdo con las especificaciones del material que va a
ser ensayado.

5.0 MUESTRA

5.1 Obtener la muestra de agregado de acuerdo a MTC E 201. El tamafic de la muestra de campo
debe ser la cantidad indicada en este método.

5.2 Mezclar completamente la muestra vy reducir para ensayo por cuarteo manual o0 mecanico. El
agregado debe estar completamente mezclado y tener suficiente humedad para evitar la
segregacion y pérdida de finos. La muestra para ensayo debe tener la cantidad deseada
cuando este seca y ser resultado final de reduccidn. No estd permitide reducir a un peso
exacto determinado.

5.3 Agregado fino: La cantidad de muestra de agregado fino, después de secado, debe ser de
300 g minimo.
5.4 Agregado grueso. La cantidad de muestra de agregado grueso, después de secado, debe ser

de acuerdo a lo establecido en la tabla 1.

R ——
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MTCE 108
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

1.0 OBJETO
1.1 Establecer el método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

2.1 La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje, del
peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sdlidas.

2.2 Este Modo Operativo determina el peso de agua eliminada, secando el suelo himedo hasta un peso
constante en un horno controlado a 110 £ 5 °C*. El peso del suelo que permanece del secado en
horno es usado como el peso de las particulas sélidas. La pérdida de peso debido al secado es
considerado como el peso del agua.

Nota 1. (*) El secado en horno siguiendo en método (a 110 ° C) no da resultados confiables cuando
el suelo contiene yeso u otros minerales que contienen gran cantidad de agua de hidratacién o
cuando el suelos contiene cantidades significativas de material orgénico. Se pueden obtener valores
confiables del contenido de humedad para los suelos, secandose en un horno a una temperatura
de 60 °C 0 en un desecador a temperatura ambiente.

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 ASTM D 2216: Standard Test Method of Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of
Soil and Rock.

4.0 EQUIPOS y MATERIALES
4.1  EQUIPOS

4.1.1 Horno de secado.- Horno de secado termostaticamente controlado, de preferencia uno del tipo tiro
forzado, capaz de mantener una temperatura de 110 + 5 °C.

4.1.2 Balanzas.- De capacidad conveniente y con las siguientes aproximaciones:
De 0,01 g para muestras de menos de 200 g
De 0,1 g para muestras de mas de 200 g.

4.2 MATERIALES

4.2.1 Recipientes.- Recipientes apropiados fabricados de material resistente a la corrosién, y al cambio
de peso cuando es sometido a enfriamiento o calentamiento continuo, exposicién a materiales de
pH variable, y a limpieza.

Nota 2. Los recipientes y sus tapas deben ser herméticos a fin de evitar pérdida de humedad de
las muestras antes de la pesada inicial y para prevenir la absorcion de humedad de la atmdsfera
después del secado y antes de la pesada final. Se usa un recipiente para cada determinacion.

4.2.2 Desecador (opcional).- Un desecador de tamafio apropiado que contenga silica gel o fosfato de
calcio anhidro. Es preferible usar un desecante cuyos cambios de color indiquen la necesidad de su
restitucion (Ver Seccidén 6.3.5 del presente ensayo).

Nota 3. El sulfato de calcio anhidro se vende bajo el nombre comercial Drier hite.

4.2.3 Utensilios para manipulacién de recipientes.- Se requiere el uso de guantes, tenazas, o un sujetador
apropiado para mover y manipular los recipientes calientes después de que se hayan secado.

4.2.4 Otros utensilios.- Se requieren el empleo de cuchillos, espatulas, cucharas, lona para cuarteo,
divisores de muestras, etc.
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MTCE 110
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

1.0 OBIETO

1.1 Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla en el limite
entre los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad al
cual el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra a lo largo de su fondo en
una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm
a razon de dos caidas por segundo.

Discusion: Se considera que la resistencia al corte no drenada del suelo en el limite liquido es de
2 kPa (0,28 psi).

1.2 El valor calculado debera aproximarse al centésimo.
2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

2.1 Este método de ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacian en
ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos véase anexos de clasificacion de
este manual. (SUCS y AASHTQ) y para especificar la fraccidén de grano de materiales de
construccidon (véase especificacion ASTM D1241). El limite liquido, el limite plastico, y el indice de
plasticidad de suelos con extensamente usadocs, tanto individual como en conjunto, con otras
propiedades de suelo para correlacionarlos con su comportamiento ingenieril tal como la
compresibilidad, permeabilidad, compactibilidad, contraccidn-expansion y resistencia al corte

2.2 Los limites liquido y plastico de un suelo pueden utilizar con el contenido de humedad natural de
un suelo para expresar su consistencia relativa o indice de liquidez y puede ser usado con el
porcentaje mas fino que 2um para determinar su ndmero de actividad

2.3 Frecuentemente se utilizan tres métodos para evaluar las caracteristicas de intemperizacion de
materiales compuestos por arcilla-lutita. Cuando se someten a ciclos repetidos de humedecimiento
y secado, los Iimites de estos materiales tienden a incrementarse. La magnitud del incremento se
considera ser una medida de la susceptibidad de la lutitas a la intemperizacién.

2.4 El limite liquido de un suelo que contiene cantidades significativas de materia organica decrece
dramaticamente cuando el suelo es secado al horno antes de ser ensayado. La comparacién del
limite liquido de una muestra antes y después del secado al horno puede por consiguiente ser usada
como una medida cualitativa del contenido de materia organica de un suelo

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad de suelos.

4.0 EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS
4.1 EQUIPOS

4,1.1 Recipiente para Almacenaje. Una vasija de porcelana de 115 mm (4 ") de didmetro
aproximadamente.

4.1.3 Aparato del limite liquido (o de Casagrande).

De operacidon manual. Es un aparato consistente en una taza de bronce con sus aditamentos,
construido de acuerdo con las dimensiones sefialadas en la Figura 1.

De operacion mecanica. Es un aparato equipado con motor para producir la altura y el nimero de
golpes. Figura 1. El aparato debe dar los mismos valores para el limite liquido que los obtenidos
con el aparato de operacion manual.

4.1.4 Acanalador. Conforme con las dimensiones criticas indicadas en la figura 1.
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MTCE 111

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (L.P.) DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD
(1.P.)

1.0 OBJETO

1.1 Determinar en el laboratorio el limite plastico de un suelo v el célculo del indice de plasticidad (I.P.)
si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo

2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

2.1 Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de
suelo de unos 3,2 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una
superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen

2.2 Este método de ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacion en
ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos (véase anexos de clasificacién
SUCS y AASHTO) y para especificar la fraccion de grano de materiales de construccién (véase
especificacion ASTM D1241). El limite liquido, el limite plastico, y el indice de plasticidad de suelos
con extensamente usados, tanto individual como en conjunto, con otras propiedades de suelo para
correlacionarlos con su comportamiento ingenieril tal como la compresibilidad, permeabilidad,
compactibilidad, contraccion-expansion y resistencia al corte.

2.3 Los plastico de un suelo pueden utilizar con el contenido de humedad natural de un suelo para
expresar su consistencia relativa o indice de liquidez y puede ser usado con el porcentaje mas fino
que 2ym para determinar su niumero de actividad

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad de suelos.

4.0 EQUIPOS Y MATERIALES E INSUMOS

4.1 EQUIPOS

4.1.1 Espétula, de hoja flexible, de unos 75 a 100 mm (3" - 4") de longitud por 20 mm {3/4") de ancho.
4.1.2 Recipiente para Almacenaje, de porcelana o similar, de 115 mm (4 %2") de diametro.
4.,1,.3 Balanza, con aproximacion a 0,01 g.

4.1.4 Horno o Estufa, termostaticamente controlado regulable a 110 £ 5 °C.

4.1.5 Tamiz, de 426 pm (N° 40).

4.1.6 Agua destilada.

4.1.7 Vidrios de reloj, o recipientes adecuados para determinacion de humedades.

4.1.8 Superficie de rodadura. Cominmente se utiliza un vidrio grueso esmerilado.

5.0 MUESTRA

5.1 Si se quiere determinar solo el L.P., se toman aproximadamente 20 g de la muestra que pase por
el tamiz de 426 mm (N° 40), preparado para el ensayo de limite liquido. Se amasa con agua
destilada hasta que pueda formarse con facilidad una esfera con la masa de suelo. Se toma una
porciéon de 1,5 g a 2,0 g de dicha esfera como muestra para el ensayo.

5.2 El secado previo del material en horno o estufa, o al aire, puede cambiar (en general, disminuir),
el limite plastico de un suelo con material organico, pero este cambio puede ser poco importante.

5.3 Si se requieren el limite liquido y el limite plastico, se toma una muestra de unos 15 g de la porcién
de suelo humedecida y amasada, preparada de acuerdo con la Norma MTC E 110 (determinacion
del limite liquido de los suelos). La muestra debe tomarse en una etapa del proceso de amasado
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MTCE 115

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

1.0
1.1

2.0
21

2.2

2.3

2.3.1

2.3.1.1
2.3.1.2
2.3.1.3
2.3.1.4
2.3.1.5
2.3.1.6

2.3.2

2.3.2.1
2.3.2.2
2.3.2.3
2.3.2.4
2.3.2.5

(PROCTOR MODIFICADO)

OBJETO

Establecer el método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando una energia
modificada (2 700 kN-m/m?3 (56 000 pie-Ibf/pie3)).

FINALIDAD Y ALCANCE

Este ensayo abarca los procedimientos de compactacion usados en Laboratorio, para determinar la
relacion entre el Contenido de Agua y Peso Unitario Seco de los suelos (curva de compactacion)
compactados en un molde de 101,6 6 152,4 mm (4 6 6 pulg) de diametro con un pison de 44,5 N
{10 Ibf) que cae de una altura de 457 mm (18 pulg), produciendo una Energia de Compactacién de
(2700 kN-m/m?3 (56000 pie-Ibf/pie?)).

Nota 1. Los suelos y mezclas de suelos-agregados son considerados como suelos finos o de grano
grueso o compuestos o mezclas de suelos naturales o procesados o agregados tales como grava,
limo o piedra partida.

Nota 2. El equipo y procedimiento son los mismos que los propuestos por el Cuerpo de Ingenieros
de Estados Unidos en 1945. La prueba de Esfuerzo Modificado es a veces referida como Prueba de
Compactacion de Proctor Modificado

Este ensayo se aplica sdlo para suelos que tienen 30% 6 menos en peso de sus particulas retenidas
en el tamiz de 19,0 mm (34" pulg).

Nota 3. Para relaciones entre Peso Unitario y Contenido de Humedad de suelos con 30% ¢ menos
en peso de material retenido en la malla 19,0 mm (3/4 pulg) a Pesos Unitarios y contenido de
humedad de la fraccién que pasa la malla de 19,0 mm (34 pulg), ver ensayo ASTM D 4718

Se proporciona 3 métodos alternativos. El método usado debe ser indicado en las especificaciones
del material a ser ensayado. Si el método no esta especificado, la eleccién se basara en la gradacién
del material.

METQDO "A"
Molde: 101,6 mm de didmetro (4 pulg)
Material: Se emplea el que pasa por el tamiz 4,75 mm (N© 4).
Namero de capas: 5
Golpes por capa: 25
Uso: Cuando el 20 % 6 menos del peso del material es retenido en el tamiz 4,75 mm (N°© 4).

Otros Usos: Si el método no es especificado; los materiales que cumplen éstos requerimientos de
gradacion pueden ser ensayados usando Método B ¢ C.

METQODO "B"
Molde: 101,6 mm (4 pulg) de didmetro.
Materiales: Se emplea el que pasa por el tamiz de 9,5 mm (3s pulg).
Namero de Capas: 5
Golpes por capa: 25

Usos: Cuando mas del 20% del peso del material es retenido en el tamiz 4,75 mm (N°4) v 20%
6 menos de peso del material es retenido en el tamiz 9,5 mm (3 pulg).
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MTCE 132
CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

1.0 OBIJETO

1.1 Describe el procedimiento de ensayo para la determinacion de un indice de resistencia de los suelos
denominado valor de la relacidn de soporte, que es muy conocido, como CBR (California Bearing
Ratio). El ensayo se realiza normalmente sobre suelo preparado en el laboratorio en condiciones
determinadas de humedad y densidad; pero también puede operarse en forma analoga sobre
muestras inalteradas tomadas del terreno.

2.0 FINALIDAD Y ALCANCE

2.1 Este método de ensayo se usa para evaluar la resistencia potencial de subrasante, subbase y
material de base, incluyendo materiales reciclados para usar en pavimentos de vias y de campos
de aterrizaje. El valor de CBR obtenido en esta prueba forma una parte integral de varios métodos
de disefio de pavimento flexible.

2.2 Para aplicaciones donde el efecto del agua de compactacién sobre el CBR es minimo, tales como
materiales no-cohesivos de granos gruesos, o cuando sea permisible para el efecto de diferenciar
los contenidos de agua de compactacidn en el procedimiento de disefio, el CBR puede determinarse
al éptimo contenido de agua de un esfuerzo de compactacién especificado. El peso unitario seco
especificado es normalmente el minimo porcentaje de compactacion permitido por la especificacién
de compactacién de campo de la entidad usuaria.

2.3 Para aplicaciones donde el efecto del contenido de agua de compactacién en el CBR es desconocido
o donde se desee explicar su efecto, el CBR se determina para un rango de contenidos de agua,
generalmente el rango de contenido de agua permitido para la compactaciéon de campo por la
especificacion de compactacion en campo de la entidad usuaria.

2.4 Los criterios para la preparacion del espécimen de prueba con respecto a materiales cementados
(y otros) los cuales recuperan resistencia con el tiempo, deben basarse en una evaluacién
geotécnica de ingenieria. Segln sea dirigido por un ingenierg, los mismos materiales cementados
deberan ser curados adecuadamente hasta que puedan medirse las relaciones de soporte que
representen las condiciones de servicio a largo plazo.

2.5 Este indice se utiliza para evaluar la capacidad de soporte de los suelos de subrasante y de las
capas de base, subbase y de afirmade.

2.6 Este modo operative hace referencia a los ensayos para determinacion de las relaciones de Peso
Unitario - Humedad, usando un equipo modificado.

3.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1 ASTM D 1883: Standard Test Method for CBR (California Bearing Ratio) of Laboratory-Compacted
Soils.

4.0 EQUIPOS Y MATERIALES
4.1 EQUIPOS

4,1.1 Prensa similar a las usadas en ensayos de compresion, utilizada para forzar la penetracion de un
pistdon en el espécimen. El piston se aloja en el cabezal y sus caracteristicas deben ajustarse a las
especificadas en el numeral 4.1.7.

El desplazamiento entre la base y el cabezal se debe poder regular a una velocidad uniforme de
1,27 mm (0,05") por minuto. La capacidad de la prensa y su sistema para la medida de carga debe
ser de 44,5 kN (10000 Ibf) 0 mas vy la precisién minima en la medida debe ser de 44 N (10 Ibf) o
menos.

4.1.2 Molde, de metal, cilindrico, de 152,4mm £ 0,66 mm (6 £ 0,026") de didmetro interior y de 177,8
+ 0,46 mm (7 £ 0,018") de altura, provisto de un collar de metal suplementario de 50,8 mm (2,0")
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TITULO:

Mejoramiento del suelo utilizando cenizas de cascara de arroz en la
pavimentacion AA. HH. Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote — Ancash — 2020.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Un gran porcentaje de las carreteras a nivel mundial no se encuentran pavimentadas,
ademas un gran porcentaje de estas carreteras tienden a desarrollar diversas patologias
a corto plazo, todas estas patologias desarrolladas afectan directamente a la vida util del
pavimento. Otras de las causas del desarrollo de estas patologias es el incorrecto proceso
constructivo que se sigue, ademas que muchos de estos suelos tienen propiedades que
no son las adecuadas para la construccion de un pavimento.

Por otro lado, el Peru presenta distintos tipos de suelos tales como arcillosos y arenosos
gue no son adecuados para la construccion cuando estos se encuentran en su estado
natural. Algunas caracteristicas como la granulometria, plasticidad o capacidad portante
son importantes para determinar las condiciones del uso 6ptimo; en muchas ocasiones el
material no presenta las caracteristicas necesarias para ser utilizable como material firme
para la construccion y es desechado. Asi mismo, los suelos arcillosos son una de las
principales problematicas en la construccion debido a que sus efectos tienen una
incidencia negativa en las obras de ingeniera, estos efectos estan relacionados a sus
caracteristicas resistentes, cambios volumétricos y cambios de estados que sufre la arcilla
al estar en contacto con el agua.

En el Perl se producen grandes cantidades de desechos como cascara de arroz que
contribuyen a la contaminacion del medio ambiente en muchas de las localidades de
nuestra ciudad, ademas el AA. HH. Tahuantinsuyo no cuenta con un pavimento que les
permita tener un mejor transito hacia la ciudad a los pobladores. Desarrollar un proyecto
vial en esta zona resulta costoso debido al tipo de suelo que se encuentra en esta zona,
es por eso que se busca aprovechar estos residuos para mejorar el suelo.

Por otro lado, el mayor residuo de la produccion de arroz es su cascara y uno de los
grandes problemas es su uso final en los paises que tiene como principal ingreso
econdémico la produccion de arroz. Por cada cuatro toneladas de arroz que se produce se
obtiene una tonelada de cascara de arroz, ademds se calcula que un promedio de cien
millones de toneladas de cascara de arroz es producido a nivel mundial anualmente.

Sin embargo, la poblacion necesita tener vias con pavimento que permita mejorar el
trnsito en las zonas donde habitan. También la economia se vera beneficiada al contar
con pavimentaciones adecuadas, puesto que los sectores agricolas sufren un gran
impacto al no contar con infraestructuras viales éptimas.




PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
Objetivo General: Temperatura de
_ _ _ _ Activacion (C°)
- Determinar la influencia de las cenizas VARIABLE

¢,Cémo influyen la
adicion del 4%, 7%
y 10% de cenizas
de cascara de
arroz en el
mejoramiento  del
suelo para la
pavimentacion del
asentamiento
humano
Tahuantinsuyo,
Nuevo Chimbote —

Ancash?

de cascara de arroz en el mejoramiento
del suelo para la pavimentacion del
asentamiento humano Tahuantinsuyo,
Nuevo Chimbote-Ancash - 2020.

Obijetivos Especificos:

Determinar la composicién quimica de
las cenizas de céscara de arroz.
Determinar el tipo de suelo del AA. HH.
Tahuantinsuyo mediante el sistema de
clasificacion AASHTO.

Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo adicionando 4%,
7% y 10% de cenizas de cascara de
arroz.

Realizar un andlisis de varianza que
permita obtener la mezcla éptima para
el mejoramiento de la subrasante para
la pavimentacion del asentamiento
humano Tahuantinsuyo.

La adicion de un
4%, 7% y 10% de
cenizas de cascara
de arroz mejorara
los suelos a nivel
de la subrasante
para la
pavimentacion del
asentamiento
humano
Tahuantinsuyo,
Nuevo Chimbote-
Ancash-2020.

INDEPENDIENTE

Cenizade
cascara de arroz

Porcentaje de ceniza
de cascara de Arroz

Porcentaje de las
propiedades de la
Ceniza.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Estabilizacion del
suelo

Tipo de Suelo

Contenido de
Humedad

Granulometria

Limite Plastico

Limite Liquido

Ensayo de CBR

Proctor Modificado







ENSAYO DE CBR
N°® TN TN+4% TN+7% TN+10%
1 11.65% 14.89% 17.95% 20.66%
2 11.75% 14.91% 18.01% 20.73%
3 11.70% 14.90% 18.04% 20.70%
Analisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 3 35.10% 11.70% 2.37
Columna 2 3 44.70% 14.90% 1.38
Columna 3 3 54.00% 18.00% 1.32
Columna 4 3 62.09% 20.70% 1.51
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de los variaciones  Suma de cuadrados ~ Grados de libertad  Promedio de los cuadrados F

Probabilidad  Valor critico para

Entre grupos 1037.0235 3 3440101222 2075 0.00000000014 3510303828
Dentro dz los grupos 23.812 8 1.83484

Total 1060.8355 11

Valor prueba F = 207.5

Valor P

0.00

0.05 (S CUMPLE)

Se RECHAZA la hipétesis nula (Ho) y se quedd con la hipétesis alterna (Hi)

PRUEBA DE TUKYN

Diferencia Honestamente Significa

Error cuadratico medio

HSD
Multiplicador
Mse

4.02
4.04
2.98

HSD = Multiplicador,/ Mse /n

Dato de Tabla
Suma de cuadrados/grados de libertad

DIFERENCIA QUE HAY ENTRE CADA UNO DE LOS GRUPOS POR PAREJA

H5D = 4.02
= TN TN+4% TN+7% TN+10%
TN = -3.20% -6.30% -9.00%
TMN+4% 3.20% = -3.10% -5.80%
TN+7% 6.30% 3.10% = -2.70%
TN+10% 9.00% 5.80% 2.70% =

51 EXISTE DIFERENCIAS DE LA MEDIA ENTRE LOS 3 GRUPOS



PROCTOR MODIFICADO
N° N TN+4% TN+7% TN+10%
1 1.715 1.805 1.795 1.891
2 1.727 1.787 1.801 1.825
3 1723 1.729 1.815 1.848
MEDIA ARITMETICA 1.722 1.774 1.804 1.855
Analisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 3 5.165 1.722 0.0037
Columna 2 3 5.321 1.774 0.0016
Columna 3 3 5.411 1.804 0.0001
Columna 4 3 5.564 1.855 0.0011
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de los variaciones — Suma de cuadrados — Grados de libertad — Promedio de los cuadrados F Probabilided  Valor critico para F
Entre grupos 0.02788425 3 0.00929475 1308/ 0.001881506 4066181
Dentro de los grupos 0.005684667 8 0.000710583
Total 0033368917 11
Valor prueba F = 13.08
Valor P = 0.00 < 0.05

Hipdtesis Alterna =

En al menos 1 grupo el promedio es distinto, con 95% de
CONFIABILIDAD.

Diferencia Honestamente Significativa HSD
Multiplicador
Error cuadratico medio Mse

muestra

DIFERENCIA QUE HAY ENTRE CADA UNO DE LOS GRUPOS POR PAREJA

n

PRUEBA DE TUKYN

0.06
4.04

0.000710583

3

HSD = Multiplicador,/ Mse fn

Dato de Tabla
Suma de cuadrados/grados de libertad

HSD = 0.06
= TN TN+4% TN+7% TN+10%
TN = -0.052 -0.082 -0.133
TN+4% 0.052 = -0.030 -0.081
TN+7% 0.082 0.020 = -0.051
TN+10% 0.132 0.081 0.051 =

SI EXISTE DIFERENCIAS DE LA MEDIA ENTRE LOS 3 GRUPOS



TABLA: valores criticos para la prueba de tukey

Columna: Numero de grupos
Filas: Grado de Libertad

Tabla ¥1.- Valores criticos para la proeba de Takey.

qltl: lIIII.I ? 1"'.]}

v, i
| 1 3 4 5 (1] 7 8 ) 10 11

1 0.05 J 1800 | 29598 | 3282 | 3708 | 4041 4312 | 4540 | 4736 | 4907 | 50.59
0.01 o003 | 1350 | 1643 | 1856 | 2022 | 2158 272 2370 | 456 | 2532
2 o5 g ald .33 980 | 1088 | 11.74 12.44 1303 | 1354 | 1399 | 1439
0.01 § 1404 | 1902 | 2229 | 2472 | 2663 | 2820 | 2933 | 3068 | 3169 | 3259

J [ o0s g 450 5.91 6.42 1.50 8.04 548 885 918 9.46 8.72
.01 8.26 1062 | 1217 | 1333 | 1424 15.00 1564 | 1620 | 1669 | 17.13

4 005 f 393 5.04 376 6.29 6.71 7.05 134 1.60 7.83 803
.01 6.31 812 917 994 10.58 11.10 1155 | 1195 | 1227 | 1257

5 005 g 364 4.40) 31 367 6.03 6.33 £.58 6.80 6.99 117
.01 370 6.97 7.80 842 891 93z 0.67 997 | 1024 | 1048

[ .05 346 434 490 531 5.63 589 612 .32 649 f.65
.01 5.24 b.33 1.03 1.56 197 832 g6l BT 910 930

7 .05 334 414 468 sl 5.36 .61 582 .00 b.16 f.30)
.01 495 592 .54 101 137 768 794 B17 837 B35

B oJjos | 326 404 4.33 489 517 5.40 5.60 in 592 6.05
001 § 4.74 5.63 6.20 6.63 b.96 124 747 7.68 787 803

9 005 g 320 395 441 4.76 5.02 5.24 543 560 3 5.87
0.01 § 4.40 543 34 .33 b.06 £.91 113 132 749 T.65

10 || 005 J 3.15 388 4.33 4.63 4491 5.12 3.30 5346 3.60 37
001 § 448 3.27 an 6.14 6.43 b.67 6.87 105 721 1.36

11 || 005 § 3.11 3.4 416 4.57 482 5.03 320 333 549 3.6l
Dol § 439 5.14 362 597 6.23 b.4% b.67 .84 6.99 113

12 ] 0.05 3.08 in 420 451 475 495 5312 527 340 351
.01 432 5.04 350 584 6.10 6.32 .31 f.67 681 6.94
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
REPORTE DE MEDICION Y ANALISIS DE MUESTRAPOREL -
~ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL .~~~
SOLICITANTES ¢ Gomez Albitres, Daniel Jeremy - T

« Gonzales Rios, Yeng Jefferson.

I 1 o Mejoramiento del suelo utilizando cenizas de cascara de arroz en
TESIS':; o a| la pavimentacién AA. 'HH Tahuantinsuyo, Nuevo ' Chimbote. 4|’
e wa w100 | Ancash-20200 1 e i ﬂ TR R
MUESTRA | CENIZA DE CASCARA DE ARROZ. o s
| FECHA. . . |17 DESETIEMBREDEL2020 = = R
.. MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

: l. MUESTRA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ (10 GR)

N° DE MUESTB_AS = CANTIDAD DE [ PROCEDENCIA .
.« .. | MUESTRA ENSAYADA e gl o g
1. i, A350 MG

- 2. ENSAY0S A APLICAR

'« ANALISIS TERMICO DIFERENCIALATD |~
_;"'AMAU'SIST'EF{MOG:RAVIMErRl,Co TGA " o

3. EQUIPO EM]’LEADO Y CONDICIONES‘

ANALIZADOR TERMICO SIMULTANEO 76 DTA DSC CAP. MAX.1600°C
- SETSYS. EVOLUTION CUMPLE CON NORMAS ASTM 150 11357, ASTM E967
: T:ASTM E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418; DIN-

< RANGODETRABAIO25-920°C" /" -
o MASA DE MUESTRA ANA!.IZADA: 35 MG S g

JEFE DE LABORATORIO - = ING, CARLOSVALQUIMENDOZA :

ANALISTA RESPONSABLE ' ING. ' CARLOS VALQUI MENDO -

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICAJ i e 21\1"
0949959632 / 933623974 s f:‘ ;‘ ii ,

COLASAGL LABAGH LASAC




UNIVERSIDAD NACIONAL, DE TRUJILLO
‘ LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI

1. REinLTADOS o

. CURVATGAYATD

5. CONCLUSION

Para la presente |nvest|gacmn de la ceniza de cascara de arroz, El porcentaj
de cemzas de acuerdo al anéhs:s de emision de quemado es de 0. 24%

"' El'analisis termo gravimétrico de ceniza de cdscara de arroz indica un pico de’
s temperatura maxnma de 297 5°C por un penodo de tlempo de 2 .
380 °C

X AGUAS SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE CARBON CAL\::" s
. FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA i e el R "
‘ 3 949959632 / 1933623974 ikl Gl 3




UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
REPORTE DE MEDI(%ON Y SA:NALISIS DE MUESTRA
POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

SOLICITANTES * Gomez Albitres, Daniel Jeremy

e Gonzales Rios, Yeng Jefferson

Mejoramiento del suelo utilizando cenizas de cdscara de arroz en

TESIS la pavimentacion AA. HH Tahuantinsuyo, Nuevo Chimbote -

Ancash-2020 : : Lister 1Az
MUESTRA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ « - B e T (et L o oo
FECHA 17 DE SETIEMBRE DEL 2020

MUESTRA RGBT SR vaRATORIO g

‘ l. CONSIDERACIONES EXI’EIU]\[EI\'IALLS

CONDICIONES DE LA MEDICION

e Fuente de rayos x. tubo de Mo.

: Tlempo de mednda 2000 segundos 1E

: ESTANDAR INTERNACIONAL PARA
™ CUANTIFICACION Elemento  Galio (Ga)

E BRUKER MODELO sz-mcomx

% Concentmcnon | /|

i
El anal15|s se reallzo enun espectrometro de fluorescencta total de rayos x marca

: CARACTERISTICASDELAMUESTRAANAHZADA i

A

prewamente a malla 200

. METODO - G s o
L@ BASADOENLANORMA i‘,
"+ VOLUMETRIA® 1 1 -

'JEFE DE LABORATORIO | ;
ANALISTA RESPONSABLE, ' '

AGUAS SUELOS - ALIMENTOS -MINERALES ACEITE CARBON CAL 4

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA ' L BAG and
il 0949959632 / 933623974 Fioi xi

0 (R ET | l i WEIASACE LASAL EASACH TASI PRS0 LARY ALL RS




UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
~ LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
4. RESULTADOS
COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS (%) | METODO UTILIZADO
DIOXIDO DE SILICIO (Si 02) 39.89
OXIDO DE CALCIO (Ca O) . 31.65
TRIOXIDO DE ALUMINIO (AI2 03) 15.06
TRIOXIDO DE HIERRO (Fe2 03) . | 5.09
| OXIDO DE POTASIO (K2 0) 4.17 s
© - | OXIDO DE MAGNESIO (Mg 0) % Lofa 2.10 s fluorescencia de-
" [PenTOXIDO DE FOSEORG(PZOSICE LIS J2h jiktiag) o8 v oo usl@yOSes
v ‘[oxiDoDECOBRE(Cu0) '~ © | = 0309 o e |
TRIOXIDO DE AZUFRE (S03) - | 0.068
|oxiboDEZING(Zno) | 0089
| OXIDO DE MANGANESO (Mn 0) - 0.051

»»porcentaje Y en menores porcentajes se encontrg; fosforo (P) hlerro (Fe),.li_‘-'

by f’potasm (K] magnesro (Mg) manganeso (Mn) cobre (Cu) azufr S)yzmc (Zn)'

[
Q
s'“'g

‘AGUAS SUELOS ALIMENTOS —MINERALES ACEITE CARBON CAL
R ol At Lol FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA it
‘ : 0949959532 / 933623974 o
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI

INFORME DE ANALISIS
LASACI/ UNT

SOLICITANTE : Gomez Albitres, Daniel Jeremy
; Gonzales Rios, Yeng Jefferson

MUESTRA : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

TESIS : Mejoramiento del suelo utilizando cenizas de cascara de
arroz en la pavimentacion AA. HH. Tahuantinsuyo — Nuevo
Chimbote — Ancash — 2020

FECHA DE INGRESO : 17 de Setiembre del 2020

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

DETERMINACION UNIDADES RESULTADO

Si 02 | % 86.97 &
Al Qs % ; 0.67
Fe2 O3 % e 0.49

Ca0 % 1.43 ¥
MgO % 0.52

NaO % 0.18

K20 % 2.07

TiOs % 0016

PERDIDA DE CALCINACION %

Método de Ensayo para Sulfatos por digestion — espectrqfotémeiro !
Método de Ensayo por Absorcicn Atémica de hierro y aluminio

TRUJILLO, 22 DE SETIEMBRE DEL 2020

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
€ 949959632 / 933623974
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ANEXO 06:
RESULTADOS DE ENSAYOS -
LABORATORIO KAE INGENIERIA
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KAE Ingenceria

Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

TESIS: WEJORAVINTO DF L SUELO UTHIZANDO CF NIZAS (6 CASCARA OF ARROZ FNIAPAVIMINTACION REOISTRON": ___TSGAD:GRAO2
AA B TAMUANTINGUYO, NUFVO CHIMIOTE - ANCASM 2020 N — PAGINAN': ____ 01de01 |
TESISTAS, Gomez Avtres Darved Jevemy - Gonrates Rios Yeng Jeflerson B o e ———
UBICACION:  Destrito Nuevo Chimbete - Prowness Santa - Departamento Ancash y e FECHA: 210972020 |
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM DG913, MTC E107, NTP-335-128)
Ditoydempmin | Prsode Munstie %0uvLAunayFior | CostUniormidadyCurvitu
Cavests co Pesa Incial Geco (g1) * 533 Qea(lod«DameX)s  0.00% 00 (mm)=  0.19 SP (Arena Mal Graduada)
Mucsta not PesoMat <Nd(g)s 5309 Aena (Mo 200« Dam < Mo d)=  90.37% 000 (mm)= 093 Clasificacion AASHTO
Profnangay 0000 150m, Presa de Fraocda (o) = 5303 Fros (Dum« Ho 200)=  3,83% D10 (mm)= 009 A3 (@
—_—
ABLRTURA RETINDO
Pty T AfTowo PARGALY | ACUMUCAGOW|  PASA % i = [:"—‘ T | o
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ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LiMmE Liauioo
fr— - SURVADE FLUIDEZ
|Peso de Tarmo » Suelo Humedo o |
:Pnc Tamo + Suelo Seco o
thoDeMm or E
[Peso et Toro v | noeresenTa | H ;
Peeo Del Suelo Seco or 5
Cortenco De Humedad % § =4 No PLASTICO
Humero De Golges [ % f
LIMITE PLASTICO 9
N*Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo o |
Peso Tamo + Suelo Seco o o g .. oo
TS m— e No Golpes
Peso De Agua o [,
Pesa Ded Tarro o %0 PLASTICO Limde Liquido NP,
Peso Del Suedo Seco of Limte Pidstico NP.
|Cortendo De Humedos % = Indice Plasticidad NP.
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A" Ll
B
Peso Tara o 8540
Peso Tara + Suelo Homedo or 26350
Peso Tara + Suelo Seco or 261 10
Peso Agua or 240
Peso Suelo Seco or 11570 Rev. HLV
Cantenido da Humedad % 14 Ejec HLD

Pje. Fitima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J, Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenierla@gmail.com
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MEJORAWIENTO DEL momuz»oocmmuewumnemsnumwumncm REGISTRO N°: _TS&G'J_Q_]
AAHH_TAHUANTINSUYO, NUEVO OHVROTE - ANCASH - 2020 PAGINAN': 01de 01
TESISTAS:  Gomez Avtres Dl Jeremy - Gonzakes Rios Yeng Jeflerson
(UBICACION: Duirto Nuevo Crentete - oo Sorta- Depotamerto Aneash e e FECHA: 210072020 |
ENSAYO DE ANAUS|S GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Orayes , Arena y Finoy Cof, Uniformidad y Curvatura e
Calcata co Preso Inicwl Seco (gr) = 50 Grea(Mod«Dum+T)=  0,00% OO (mm)= 018 Limo)
Muestra NO01 PresoMat <N'd (g~ 4250 Arena(No 200 < Dam < Mo d) e S319% o0 (mm)s 043 Clasificacion AASHTO
Profnadad  0.008150m. PesodeFracotn (g ® 4230 Thos (Dum <ho X0)s  881% D10(mmy= 009 A3(O)
—_— T e
e A - ]
75000 ¥ T [_--- [ femaw ] wme |
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3750 XC3 ® l‘ EILNG 4
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| som e 25 H ELL ¢ BN \ il
I 2 LLE E TR ANNEE]
L L1 E \ ]
| | N4 00 00 00 100.0 @ ; : \ Hl :‘[
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[Tow | ww 3280 712 873 127 i Poal B i ;\1“
[oos | w2 250 59 02 68 Ly T ) a0 a0
[ | Fono 20 66 1000 e
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LiQuiDo
W Taro A CURVAOE FLUIDEZ
| Peso ce Tars + Sueko Humedo or.
|Peso Tarm + Sutio Seco o
’ﬁtsoDekua or. e - | | z |
Peso Dul Tamo o« || NOPRESENTA H }
Peso Del Sueko Seco or H & = _
Cortenigo De Humedad % ] { NO PLASTICO
Numer De Gopes N £ [
LIMITE PLASTICO 9 [
N* Tarro |
Peso de Tarm + Sueko Humedo o o ;
Peso Tarmo + Sueko Seco o 3 i No Gaipas | 3
Peso De Agua o
Peso Del Tamo or IINo PLASTICO Limite Liquido NP.
Peso Del Suelo S0 o. Limite Pidstico NP.
Cortensdo De Humedad % Indice Plasteidad Lgs
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
TanN*
Procedimiento - Metodo "A"
0
Peso Tara o 11420 |
Peso Tara + Suelo Himedo or. 526 60
Peso Tara + Suelo Seco o 51800
Peso Agua o 860
Peso Suelo Seco or. 4360 Rev. HLV.
Contendo de Humedad % 24 Ejec. HLD.

Pje. Fitima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com
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MEJORAMIENTO DEL SURLOUTR mmaum (O CASCARA (€
A TAMUANTINGUYD, PICVO CHIVROTE . ANCATH - o0

TESISTAS.  Coes ANeres Dl Jeremy - Goriryes RIO8 Yerg Jefierscny
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D0G13, MTC £107, NTP-330-128)
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ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-333-129, MTC E110, MTC E111)
UmTE LlQuioo
I W Tamo " Cum OC RLUIDEZ
Prec 08 Too + Sumc Humed o =
Prsz Torm « Sumo Seo o |
o e g or Y o PP Z
Pewo Dnd Tam o NO PRESENTA l 3
s == o E
Feas e et 5420 o SR, SR Ny | LA STICO ———'J
Corteney; Dn Mumess %= - i g No PLA )
w&&fm L . - i
i LIMTE PLASTICO S - )
| = N Tarro = = fn S i
mu!m-mnm o
1 e L I e ! - o)
.’_""_'1""3'5'“‘”1___--*_?-, S E—— T A
Pevs De Aga) o e
Pt et Tars N _{ #0 PLASTICO. Linte Ligao e,
PP | (L I ) Linte Pusteo (13
Tcm"m“dr;u_m_ ¥ = - Vgrk " N Indice Pastextad NP,

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL

(ASTM- D2216)

Rev HLV.
Eec HLOD.
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KAE ngenceria

‘m WEJORAMENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA PAVIMENTACION

— |
REGISTRON®: __ TSGADGRAD4 |

PAGINAN': __ 01ce0t |

AA 1 TAHUANTINSUYO_ NUEVO CHIVEOTE - ANCASH - 2020

|TESISTAS:  Gomez Antres Domed Jeremy - Gonzaes Ries Yeng Jeflerscn

FECHA: 21092020

A

|
|UBICACION:  Ditreo_ Nuevo Chetete - Provaca_Sarta - Dey vto_ Ancash

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-338-128)

% e % Oravay , Arena y Flnos Coef. Uniformidad y Curvatura
Datos de Muestra DPeso de Myestra sp Mal Groduada)
l Calcea co Prso Incial Seco (gr) = 3065 Gava(Nod<Dam«X)«  0.00% 060 (mm) = 0.19 MO""':“,
Muesa Mot PesoMat «<N'4(gn= 3965 Awna (No 200 < Dum < Nod) = 9T.8T% 000 (mm)=  0.14 Ll
Profindass 0002 1.50m. Peso de Fracodn (gn) * 3968 Finos (Dam « No200)»  2.13% D10 (mm)= 041 A3 (O

[ heexrma | R | perowo | RETEN0O | pasay SUR/AQRAMALOWETRICA
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t T [Tonmm [ e | emmw [ weos ] ) 1 et
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LI ML z 1] ik
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[ o | Nw 3150 794 948 52 f i i g

AR
oors | N 200 120 30 97.9 21 10000 000 10 010 aot
| FoNDO 85 21 1000 Abarhisa,

ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)

| UMITE Llquioo
! ey we— CURVA DE FLUIDEZ
1o
| P de Tarm » Susto Humedo o |
Peso Tea + Sueio Seco o [
PesaDe g2 or. £ |
pesa el Tems o NOPRESENTA | | § i
o0 s . B ‘
e ta e : § o—__Moedsmeo  |———
\Humens De Goipes N %
UMITE PLASTICO ®
N Tamro |
|Pesa ce Tarmo + Sueio Humedo ar |
[Pesa Tamo » Sueo S o s - *
'Pesonelq.m o WoQelpes
Peso Del Tarro o 4{ No PLAsnco—I— Limite Uiquido NP.
Peso Del Suelo Seco of Limite Pidstico NP,
| Contenao De Humecas % Indice Plasticidad NP,
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A” i
[
Peso Tara or 4740
Pesa Tara + Sueio Himedo o 52120
Peso Tara + Suelo Seco o 51220
- Peso Agua o 900
Peso Suelo Seco o 46400 Rev. HLV,
|Contenido de Humedad % 19 Eec HLD

Pje. Fitima - Mz Y", Lt. 1A - P.J, Miraflores Alto - Chimbote
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s . REGISTRON": TS-GAD-GRA:
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i AGINANT: ___ 010001
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FECHA: 2000072000 |
R
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o ENSAYO DE ANAUSIS GRANULOMETRICO

(ASTM D613, MTC E107, NTP-339-128)
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ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
| UMTE LiQuiDo
| W Tarro CURVA DE FLUIDEZ
1.0
{Pess o8 Tamo « Suen Humed ar
[Pesa Tarm + Sues Se or.
\Pesc De Ao or. - £
Peso D' o ov | no PRESENTA 3 .
|Peso Del Suso Seco . | E
e p— % 3 wol—— NopuUdsTco |
| Numen De Goges N § |
| LIMITE PLASTICO ©
,r N* Tarro
[Fess o8 Tamo « Sueko Humedo P
Fesc Tamo » Sueh Se P ot - ™
Pess De A0u8 o No Golpes
{l"“m" Toro o { WO FLASTICO J Limte Liquido NP.
[Peso Dt S Seen o T Limite Pidstica NP
|Cortensdo Oe Humedsd % Indice Plasticidad NP.
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procadimients - Metodo "A” Tora
Peso Tan or
Peso Tara + Suelo Himedo o
Peso Tara + Suelo Soco o
Peso Agua o
e i Rev, HLV.
|Contendo de Humedad % Ay

Pje. Fitima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenierlaggmail.co
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TESISTAS:

KAE Ingeniernia

TESIS: WEJORAVENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DEARRCZ ENLAPAVIMENTACION
AA HH_TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIVBOTE - ANCASH - 2020
Gomez Antres Denvet Jeremy - Gonzales Ries Yeng eflerson

REGISTRO N*: ___TSGAD-GRA-D4 |

PAGINAN': ___ 01ce01 |

ST FECHA: 2102020
|UBICACION:  Dwtrto_Wuevo Chntcte - Provnca_Sarta - Dey to Ancash — —
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
- = e Coef, Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Datos de Muestra Peso de Myestra % Oravay , Arena y Finos e
‘ Caicea cou Pevo Incal Seco (g = 3965 Gava(Nod<Dam<T)e  0.00% 060 (mm) = 0.19 5P (Arens Mot Crakiach)
VoesTa [ Peso Mat < N4 (g = 3965 Arena (No 700 < Dwm < No )= 97.8T% D30 (mm)= 014 Clasificacion AASHTO
| ororoses 0008350m PesodeFraccon (1) = 3968 Finos (Dam < Ho200) = 2.13% D10 (mm)= 041 A3 ©@
"0 | RETEMDO £mcA
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ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
| LMITE LiQuibo
| N* Tarro = CURVA DE FLUIDEZ

or.

or.
|Peso De A5z or. £
Peso el Teo o NO PRESENTA | H ;
|Peso Det Susio Seco or. H !
T — o
timers De Gopes N %

UMTE PLASTICO S,
N* Tarro

Pesa de Tarm + Susio Humedo o |
;Pan Tarmo » Sueo Seo o om ! ~ ol
Feso e Aga o No Galpes
Peso Def Tamo or ! HOREAS G ]— Limite Uquido NP
Peso Del Suslo Gecn or Limite Pidstico NP,
Corterwdo De Humesas % Indice Ptasticidad NP

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL

(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A” Tarayy
[}

Peso Tara or 4740

Peso Tara + Sueio Himedo o 52120

Peso Tara + Suelo Seco o 51220

" |PesoAga or 900
feso Suo Seco o 45480 Rev. HLV,
|Contenido de Humedad % 19 W6
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Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

ME Ingenienia —_—

MEIORAVENTO DEL SUFLO UTIL ZANDO CENZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA PAVIVENTACION REGISTRON": __TSGADGRADO7 |
| PAGINAN: ___ 01¢e0!
| A TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIVOTE - ANCASH- 2020
(TESISTAS:  Gomez Avt'ws Dawed Jeremy - Gorwates Rios Yeng deferson - -
W::u:ou mmm mmn m.-:w Ancawn s e e e s 220002020
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-330-128)
" Domgewetn | » X : ' veney Finos A,,M,.__uvm»- :m—— Clasificacion SUCS
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s e R Ry S i v ol IR A > T
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Sx0 | P il . b - % 1
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ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
UMITE Liuino
N° Tarro CURVA DE FLUIDEZ
1
Presc e TamT « Suec Humedo or
Feso Tems = Sueo Seen or.
Peso De Agas or z
Pess De Tems o | NopresENTA E 3
Fesc Do Suen Semn o s
L — T R BTV
tormers De Goges N H
| LMTE PLASTICO o
| N Tarro
Pess 0 Tarms » Sueo Homeds o
P Tarms + S50 Senny o o | < 4
P!'wl'nhqn > L Mo Golpes
fetoDct T L #ordamico Limite Liquico NP
Mws"”s}” o Uimite Pisstico NP.
(Cortendo De Humenss * Indice Piastcxdad NP,
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A* N—L_"r
Peso Tara o
Peso Tara + Suelo Humedo o &
Peso Tara + Suelo Seco o :
Peso Agua o
Peso Susio Seco o
Contersdo de Homodsa . Rev. HLV.
S Ejec. HLD.

Pje. Fitima - Mz, Y*, Lt 1A - p.J,

Miraflores Alto - Chimbot
Celular: 954444061 - 978535769' i 7

Email; Kaeingenieria@gmail.com
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Iﬁ.df Ingenieria

e e N:  TSGADGRADS
TENS: VEJORAMENTO DEL SUFLO UTK ZANDO CENZAS DF CASCARA DF ARROZ FNLAPAVIVENTACKM REGISTRO =
e e i N - 01 de
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRIC
(ASTM DG913, MTC E107, NTP-339-128)
i S
L Arenay Finoy Couf, Uniformided y Corvatura Clasficacion SUCS
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ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LiMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)

‘ LMITE Liquino

— = " SURVA OE FLVIDEZ

|Peso 02 Tamo « Susic Humedo [

|Pess Tarmo + Sueld Seco ar.

|Peso De Aguz or. E:

Peso 0at Tamo o NO PRESENTA 3

|Peso Do Susin Secn ar. 3

|Comenns De Humedad % R L __NOPLASTICO

[Nmero De Goipes N % |

UMITE PLASTICO v
N Tamo

Pesa de Tamo + Suelo Humedo or

Peso Tarro « Sueo Seco or ks - we
|Peso De Aga . ‘| HoipN

L@“ Tamo o —LNO PLASTICO Limte Liquido NP,

Peso Del Suelo Seco or. Limite Plastico N.P.

Corterido De Humedad % Indice Plasticidad NP,

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procadimlento - Metodo A" Yurs i

Peso Tara o

Peso Tara + Suelo Himedo or.
Peso Tara ¢ Suelo Seco o 2
Peso Agua or. .
Peso Suelo Seco or Rev. HLV.

|Contenido de Humedad % 2 Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz, Y°, Lt. 1A - P.J, Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com
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ME Vngenionia -

TS.GAD-GRADS
MEJORAMIENTO DEL momu.mmmuweMoemmumwvmacm REGISTRO N°: _____;———
: 01de
| AA P TAMUANTINSUTO, MUEVO CHIVBOTE - ANCASH - 2020 __ Ll
TESISTAS: Gomez Aiveres Dyl Jeremy - Gonrates Rios Yeng Jefferson — i
‘m; Mo ‘Nuevo Chembcte - m-mu snn mmmoAm e ———————— S FECHA: ____ 27
eanesn T e = : e
ENSAYO DE ANALISlS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
o Mest T pmecmenn | mOmuyAemyne " Gontuun Clasificacion SUCS
Datos de Muestry Lr3o de Muestna % Oravay , Arepa y Finos Gosf, UnHormidad y Curvatury
“ Calcats co8 Peso Incual Seco (r) = €583 Orva(Nod<Dume )= 0.00% Do (mmys 021 SP (Arena Mal Graduada)
[ oY PesoMal <N'4{g)® 0383 | Aeea(ioXO<Oumemod)s  9874% DW(mm)= 044
‘. Profnddas 000 150m Prso de Fracodn (gr) = [LIE] leun-m?m)- 3.28% DO (mm)= 041 A3 (0)
M T T B®_ | srrowoo | revewoo
| e | e | epme | ARG |icmaton o= e
TS 000 T 3 o m
20 T B il
| w0 | w2 T
B * iR
BOO | G al:
| u2so w EIH
§50 3w A L] ELE
| 4™ Nt 00 00 00 1000 I \ [
| 20 ) Nw | 1m0 17 17 983 “ [ \ 7
| ce | N 80 53 70 2.0 0 \:
| ces | wao 50 68 128 86.2 - ;
| o= | wN® 780 18 257 743 N \E'
[ om | ww 4350 651 917 83 BN : N
| [+fen] N 200 330 50 %7 33 fmo 1000 100 amn oar
FONDO 215 33 1000 Adertra, am
ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-333-129, MTC E110, MTC E111)
i UMITE Liauioo
| N Tamo CURYA DE FLUIDEZ
120
Peso de Tarro « Suel Humedo gr.
Peso Tamo « Suelo Seco o
Pesc De Agu2 or i z
Peso et Tar v | noreresenta | H
Fess Def Sueio Seon ot. 5
{Cortenas De Humedad % § " NO PLASTICO ‘
| Numero Ce Goges N §
| UMITE PLASTICO v
| W Tamo
'Peso oo Tarma « Sueio Humeds o
Pesa Tarma + Sueio Sexn - s % o
Peso Ce Az or | Na Golpes.
‘ NOP —
|Peso Def Taro o L LASTICO Lim#e Liquido NP.
:"’m Del Sueho Seco or Limite Pastico NP
{Cortendo e Hamedad % e 5
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procedimients - Metodo "A™ Tan i
14
Peso Tara o 85
Peso Tara + Suelo Homedo o 49880 |
Peso Tara « Suelo Seco o 0|
Peso Agua o 630 KAE Tngeaionia
Pows Sinls Sco o 40550 [errera Ldzaro —
Contenido =] CIVIL . HLV.
{ de Humedad % 15 iy 26057 Eec. HLD.

Pje. Fitima - Mz. Y*, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



KAFE Vngenioria

Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacién de Servicios Generales

TERIS: MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA REGISTRO N°: _TS-CADCOR DY |
PAVIMENTACION AAHH_ TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGIAN': __ O1de03
TESISTAS:  Gomaz Atres Daniel Jeramy - Gonzales Rios Yeng Jeflerson R
UBICACION:  Dastriio. Nuevo Chimbote - Provincie: Santa - Departamanto; Ancssh e FECHA: __ 21/08/2020 |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1882
Datos de la Muestra
|CANTERA : sy CALICATA:  CcO2 CLABF.(BUCS): _ SP
MUESTRA : Terreno Natural PROFUNDIDAD: _ 0002 1.50m. CLASF. (AASHTO): __ A3(D)
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Moide N 2 3
Capes N* 5 5 5
Galpes por capa N* 56 V-3 10
Condcadn de ls muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO BATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de moide + Suck himedo gr 11331.00 11447.00 11223.00 11424.00 11062.00 11387.00
Peso de molde o 7180,00 718000 7172.00 717200 7177.00 7177.00
| Peso del susic himeds o 4151.00 4267.00 4051.00 4252.00 3905.00 421000
Volumen del mokde em® 211134 2111.34 211748 2117.48 22125 12125
Dersdiad himeda gricm’ 1.966 2,021 1913 2.008 1841 1965
Tara N* 1 - 14 - 9 -
Peso susio himedo + tra o 45250 4267.00 62220 4252.00 504.00 4210.00
Peso susb seco + tara > 403.40 33BHT3 462.60 3547.90 447.20 341891
Peso de tara o 5490 0.00 4230 0.00 47.70 000
Peso de agun or 4950 632,27 5960 T704.10 56.80 T91.09
Peso de susko seco o 34850 364,73 42030 3547.90 399,50 341891
Cartenido de humedad % 1420 17.40 1418 19,85 1422 2314
| Dermictad seca grlem’® 1722 1722 1.676 1676 1612 1612
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO |__EXPANSION EXPANSION EXP,
M DIAL =~ 7 DAL — w DIAL o %
2106200 | 82am | 00Hs 0.000 0000 | 0.00 0.000 0000 | 000 0.000 0000 | 000
209020 | 820am | 24Hrs 0.000 0000 | 0.00 0.000 0000 | 000 0.000 0000 | 000 |
23092020 | 82Dam. | 48Hm 0.000 0000 | 0.00 0.000 0000 | 0.00 0.000 0.000 | 0.00
24092020 | 820am | 72Hs 0.000 0000 | 0,00 0.000 0000 | 000 0.000 0000 | 0.00
25092020 | B820am | 9%Hrs 0.000 0000 | 0.00 0.000 0000 | 000 0.000 0.000 | 0.00
PENETRACION
PENETRACHS CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N° 02 MOLDE N°03
Pruigade STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Livipuig® Ib b % Ib Ib % b I %
0.000 B 0 i 0 [
0025 e m— i 1. 2 I N 154 122 B
00 | 300 | 247 188 ]
0.075 388 M8 242
0.100 1000 I 504 | 164 418 | 42 | 137 ™ 26 | 104
——iz____________k | 552 ) 480 388
0.150 1 | e L 505 85
0175 [ ™ 564 g
[Fx 0200 1500 1 o |"ote | 185 28 | 779 | 168 &7 | 58 | 127 |
— o020 [ || wnoz | 87 &8
—230 ] e [ ] 1078 850
0.400 I&__ J 1288 1001
0.500
1480 1158
Elec. H.LD.
Rov. H.LV,
REG.CIP N 216087
Ple. Pitima - Mz. Y'/Lt. 1A - P.J. Miraflores Altg - Chimbote

Celular: 954444061 . 978535769; Email: Kaeingenierla@ggmail.com



Expedientes Técnicos.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y
Prestacion de Servicios Generales

KAE Ingenieria
ZENLA REGISTRO N'; _ TS-GADCBRO1

TESIS:

TESISTAS:  Gomez Alitres Danwel Jererrry - Gonzales Rics Yeng Jeflerson
UBICACION: Distrito Nuevo Chimbote - Provincia Santa - Departamento Ancash

WEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ EN
I \ PAGINAN': __ 02de03

"PAVIMENTACION A HH_TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020,

FECHA: 21/0972020

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
ASTM D-1883

CANTERA: st
MUESTRA : Teeno Natursl CLASF. (AASHTO): ___A-3(0)

Datos de la Muestra

CALICATA:  C02 CLASF, (8UCS) : sP

PROFUNDIDAD: _ 0008 1.50m.

iy INCICEC.B.R
| )
=
.' i i MAXIMA DENSIDAD SECA (griem) : 172
7 1ol GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1422
1 |
I CBR.AL100% DEMDS. (%)_ 0.1 181
E 1680 ¢ _er: 195
CBR.AL 95% DEMDS. (%) 047  11.7
02 142
18X - -
4] 10 ) 0
ceR (%)
V4 s
[ C.B.R. (56 Golpes) C.BR. (25Golpes) R C.B.R. (10 Golpes) W
m-l 2000 2000
15.;,;]' 1500 1500
: : ;
100 B =
§ 1. 1000 B o0
D 8 8
| + [770]
0 beenen H H A AT
E o A 00 | e
: L] | |
= P ik
: P o
Dl'.::t:l 01 n‘: 03 04 f.)r ac ; : Ou—: i
5 00 01 02 @3 04 05 00 01 02 03 04 05
Peretracén () J
Peretracidn () Penetracidn
— JL 0 )
OBSERVACIONES:
Ejec. HLD.
Rev. HLV.

- La muestra fue proporcionada por el salicitante,

Pje. Fétima - Mz, Y*, Lt. 1A - P.J, Miraflor
‘ . 1A-PJ, s Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kueingenieria@gmail.com



KAE Tngenieria

Expedientes Técnicos.

Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles ¥
Prestacion de Servicios Generales -

TESSS: MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE = DE CASCARA DE ARROZENLA REGISTRON":
PAWMENTAClON AAHH T Tmummasuvo NUEVO cmmao_wcisﬁjgl"_.— PAGINA N*:
TESISTAS: Gomez Ahitres s Danidl Jererny - ( - Gonzales Rios Yeng Jefleson ____——————
UBICACION: Dstrto. Nuevo C Chmbote - Pravincia Santa - Departamento / Ancash FECHA:
ENSAYO DE COMPACTAClON -PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557/ ASTM D1883
________—————_—'—_—_—_
Datos de la Muestra
CANTERA: Instu CALICATA: __ C-02 CLASF.(sucs): ___SP
MUESTRA : Terreno Natural PROFUNDIDAD: 00021.50m. CLASF. (AASHTO): ___ A3(0) |
Peso suelo + mokde gr 7142.00 727300 | 740300 7474.00 7453.00
[Peso moide g 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00
Peso suelo humedd compactado o 3888.00 4019.00 4149.00 4220.00 4199.00
Volumen del molde cm’ 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00
Peso volumézico himedo griem® 1.82 1.88 1.95 1.98 1.97
Recpente N° 3 1 5 15 16
Peso de! suelo humeda+tara ar 88.91 83.08 121.41 73.29 98.79
Peso del suelo seco ¢ tara ar 83.18 76.83 110.08 66.24 87.13
Taa qr 20.87 20.90 2433 20.48 18.96
Peso de agua ar 573 6.23 11.33 6.95 11.66
z:w del suelo 5e0 gr 6231 55.93 85.75 45.86 68.17
= -‘dav':mdadeqxa % : 9.20 11.14 13.21 15.15 17.10
es5 voluméinico seco r/em 1.669 1,695 1.718 1.718 1.681
Densidad maxima (gricm’) 1.722 Humedad &ptima (%) 1422
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.7%0
1.70
~ /A NS
T S i B e
8 1o / ' \
g '
)
)
1
g 1690 r
] )
s ]
8 / i
1570 4
1
L
'
1
L}
15650 :
o 10 1 12
12 14 15 6 7 18
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES:

- La muestra fue proporcionada por el solicitante.

215087

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A
5 : . Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimb
elular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gm:itl.ecom



Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.

Prestacion de Servicios Generales

KAE Yegenienia

TESIS:  MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARADE ARROZENLA _ REGISTRON': _TS-GAD-CBROS |
PAVIMENTACION AA HH. TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGINAN®: _ 03de03 |
TESISTAS : Gomez Aiitres Daniel Jeremy - Gonzales Rios Yeng Jefferson
UBICACION : Dstrito: Nuevo Chimbote - Provincia Santa - Dep nto: Ancash FECHA: _ 25/09/2020
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1657 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
CANTERA:  Instu CLASF. (SUCS) : SP-SM
MUESTRA: TN ¢+ 10% de Cenizade Cascarilade Aoz CLASF. (AASHTO): _ A24(0) |
Peso suelo + molde o 7401.00 7541.00 7684.00 7772.00 7775.00
Peso molde gr 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00
Peso suelo humedo compactado or 4147.00 4287.00 4430,00 4518.00 4521.00
Volumen del molde cm® 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00
Peso volumétrico humedo gticm’® 1.94 2.01 208 2.12 212
Recipiente N° 1 24 1 8 3
Peso del suslo himedo+tara ar 102.50 124.50 201.20 124.30 149.90
Peso del suelo seco + tara ar 96.20 114.80 182.00 111.80 13320
Tara gr 23.10 20.50 25.60 24.80 30.20
Peso de agua ar 6.30 9.70 19.20 12.50 16.70
Peso del suelo seco ar 73.10 94.30 156.40 87.00 103.00
Contenido de agua % 862 10.29 12.28 14.37 1621
Peso volumétrico seco griem’® 1.790 1.822 1.850 1.852 1.824
Densidad maxima (gricm®) 1.855 Humedad 6ptima (%) 1355
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1870
1850
2, 7% S Y r ------ ‘:
L
L 1 | H
2 :
g 180 '
3 1220 E \
]
3 1810 H
)
1800 .
/ :
1.7% ‘
)
1.7%0 :
.} 1] 10 " 12 Rk " 15 16 17”7
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES: Ejec. HLD.
- La muestra fue proporcionada por el solicitante. Rev. HLV.

KAE Tagenicvia

Pje. Fatima - Mz, Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com




Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

KAE Jngenienia

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENWZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA
PAVIMENTACION AA HH TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020
Gomaz Avres Darwd Jerermy - Gonzales Rioa Yeng Jefferson

UBICACION : Dwtrito Nuevo Chimbots - Provincia Sata - Departamento Ancesh FECHA: 21052020

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)

REGISTRON®: __ TS-GADCBR-2

PAGINA N*: 02de 03
SOUCITA

ASTM D-1883
Datos de la Muestra
CANTERA: Ity CAUCATA:  coO4 CLASF, (SUCS) : sP
MUESTRA : _ Terreno Natural PROFUNDIDAD: _ 0008150m CLASF. (AASHTO) : A3(0)

MAXIMA DENSIDAD SECA (e : 176
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1435

CBR.AL100% DEMDS.(%) 01" 188
0z: 209

Demided Seca (grice)

CBR.AL 95% DEMDS.(%) 01 126

f & B
C.BR. (56 Golpes) T C.BR.(25Golpes) w CBR. (10 Gopes) j
150 - 1500 1500
% 3 3
o
]
5 WD L..siiins 3 1000 g‘ 1000
""""" : (204
I [es]
w1 wi bt w0 s
H W1459] ) - H
E H H 358 1
od | | od——i— ! 0 —
00 01 02 03 04 05 00 01 ©02 03 o04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracon (9 Penetractin ()
K_, / J k J
OBSERVACIONES: Epc HLD
- La muestra fue proporcionada por el solicitants. Rev.HLV

Pje. Fitima - Mz, Y', Lt. 1A - P.J, Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieriaggmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

KAE Txgenieria

PAVIMENTACION AAHH_TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH-2020
Gomez Alvitres Danil Jeremy - Gonzales Rios Yeng Jeflerson
UBICACION : Drstrito Nuevo Chimbote - Provincia Santa - Departamento Ancash

PAGINAN": 03 de 03
SOLICITA :

FECHA: 210972020

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra

CANTERA : Insity CALCATA: __ C-04 CLASF.(sucs):___SP |
MUESTRA: _ Temeno Natural PROFUNDIDAD: 0.00a1.50m. _ CLASF. (AASHTO): ___ A3(0) |
Peso suelo + molde or 7104.00 7226.00 736300 7489 00 7499.00
Peso molde of 3254.00 3254.00 3254.00 3254 00 3254.00
Peso suelo humedo compactado gr 3850.00 3972.00 4109.00 4235.00 4245.00
Volumen del molde cm’ 2133.00 2133.00 213300 2133.00 2133.00
Peso volumétrico himedo griem® 1.80 1.86 1.93 1.99 1.99
Reciprente N° 2 7 5 12 10
Peso del suel humedo+tara gar 94.33 90.46 89.61 9368 91.12
Peso del suelo seco + tara gr 88.76 84.02 82.11 8463 81.54
Tara ar 21.35 2203 20.84 2167 045
Peso de agua or 557 6.44 7.50 9.05 958
Peso del suelo seco ar 67.41 61.89 61.27 62.96 59.08
Contenido de agua % 8.26 10.39 1224 14.37 1622
Peso volumétrico seco gr/lem® 1.667 1.687 1716 1.736 1.712

Densidad méaxima (gricm?) 1.736 Humedad éptima (%) 1435

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.750

-6\

1.7%0 '
a / 1
§ / :
- 1

2 1m0 s \6
g '
)
)
3 1.6% H
: 1
=S )
o '
o '
el o E
L
\
155 .

) 9 10 " 12 12 14 15 16 7
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES: Ejec. HLD.
- La muestra fue proporcionada por el solicitante. Rev. HLV.

{ (A -
= v/ zaro
Victor Al{o{{é&%{u
REG CP 215087

Pje. Fitima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

KAE ngenieria

TESIS : MEJORAMIENTO DEL SUELO UTRIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZENIA REGISTRON": _ TS-GAD-CBR-03
N_vmmudéw AA HH TAHUANTINSUYO, NUEVO CHMBOTE . ANCASH - 2020 PAGINA N*: 01de 3

TESISTAS :  Gomez Avires Dl Jareemy . Ganzales Rion Yeng Jeflerson — .

URICACION : Datrhn Nusvo Chimbote - Frovincss Sarta - Departamarts Ancash ) - FECHA: 25092020 |

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883
Datos de la Muestra
CANTERA : ety CLASF.(SUCS):  SP-SM
MUESTRA: TN ¢ 4% de Conoa de Cancarita de Aoz CLASF.(AMASHTO): ~ A3@©)
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Mokde N° 1 2 3
CaomN 5 5 5
Gobes porcama N 5 % 10
Condidn de la muesta B NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO |  SATURADO
Pess de mokte + Suslo humedo g 1145600 1150200 1126200 11379.00 11029.00 1112200
Pesc de moide o | 718000 718000 717200 717200 717700 7177.00
Peas de’ ks hirmeda o 428600 43200 4050.00 4207.00 38200 400500
Volomen oel mokde am' | 211134 2111.34 211748 2117.48 21215 212125
Densctad himeda gricm? 2030 2047 1532 1987 1821 1628
Tan N 51 % 14 Z 9 -
Pesc sumo himedo + tara o 356,30 43200 41430 4207.00 3990 400500
Peso suek seco « tara o 314.80 374602 368 80 357536 327.50 7520
Peso oe taz P 269 0.00 5270 000 35%0 000
Pes oe agu2 or 4150 57598 4550 63164 4210 62980
Prso oe suslo seco o 287.90 374602 31610 357536 29190 37520
Cartens 6e humedad % 1441 1538 1439 1767 1842 1865
Demaiad seca orlem? 1.774 1774 1638 1688 1591 1591
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DIAL T DIAL e T % DAL T %
05X | 820am | 00Hs 0.000 0000 | 000 0.000 0000 | 0.00 0000 0000 | 000
XX | e20am | 24Hrs 0.000 0000 | 000 0.000 0000 | 000 0,000 0000 |_000
2L |_e20am | 48Hrs 0,000 0000 | 000 0.000 0,000 | 000 0000 0000 | 000
206220 | 820am | 72Hs 0.000 0000 | 000 0000 0000 | 000 0000 0000 | 000
B0 | 820am | %Hs 0.000 0000 | 000 0.000 0000 | 000 0000 0000 | 000
PENETRACION
EETACER CARGA MOLDE N* 01 MOLDE N* 02 MOLDE N* 03
Puigacas STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Lpulg’ b ro % b ® % » L) %
(I T R [ [) [)
0025 . 197 DI [N DU 135
oo | R T i 207
eors | Y LI o e 30 266
0100 1000 s19 | 664 | 180 4 | an | 150 % | 3ann | 118
0125 =oncton e | W) — _ 5 424
01%0 | | | em S 601 E 531
0175 e | 804 620
0200 1500 _tors |07 | 217 88 | 855 | 182 1 | 672 | 143
0250 = il SRR PRSP IS | 1 778
0300 we | | % 1186 sl 935
0400 ez | _ﬂ// _}_ 1417 RN T
0500 1835 5 1649 GRS | | an
£ Ejoc. H.LD.
KAE Tenio Rev, HLV.
Victor Alfc era L4zaro
[ Nl CiviL
G CIP §* 216037

Pje. Fitima - Mz, Y, Lt, 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

KAE Ingenieria

TESIS : MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARADE ARROZENLA  REGISTRON®: _ TS.GADCBRL3 |
PAVIMENTACION AA HH_TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGINAN®: __ 02de 3 |

TESISTAS : Gomez Aivres Darvel Jeremy - Gonrales Rios Yeng Jefferson

UBICACION : Distrto. Nuevo Chrmbot - Provincia Santa - Departamentn Ancash FECHA: 250072020 |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
ASTM D-1883

Datos de la Muestra

CANTERA : LSS CLASF, (8UCS): SP-SM
MUESTRA: TN ¢ 4% de Cenira de Cascanilla de Arroz CLASF. (AASHTO) : A3(0)
INDICE CBR.
180
[180]
= MAXIMA DENSIDAD SECA (griem?) : 1.774
: OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%): ____ 1440
& 1™
3 ess CB.R.AL100% DEM.DS.(%) 01~ 120
i 0r: 217
e CBR.AL 85% DEMDS.(%)_ 04" 149
0: 181
150 —
0 10 20 30
CER (%)
[ = \{© T —
C.BR. (56 Golpes) C.BR. (25 Golpes) C.BR. (10 Golpes)
200 2000 2000 w
1500 1500
El 3
1000 § 1000
5 ;
{
wi . o %0 :
L] '
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OBSERVACIONES:
- La muestra fus proporcionada por el solicitante.

Ejec. HLD.
Rev HLV,

Ple. Fitima - Mz, Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



écnicos.
Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téc
Prestacion de Servicios Generales

ngenienia oppe———
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARADEARROZENLA “‘:f;:‘; i = G‘m":m
PPAVIMENTACION AA HH. TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 T § |
B ; - Gonzales Rios Y 1
SOLICITA | Gomas Alvies Daiel Jerary - Snemen =0 0= 2 - FECHA: __ 21092020
UBICACION : Distrto Nuevo Chmbate - Provincia: Santa - Departamento Ancash
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
Datos de la Muestra
CANTERA: sty CALICATA: _ C04 . CLASF. (SUCS): spP
MUESTRA: _  TemenoNatwal PROFUNDIDAD: 000a150m. CLASF. (AASHTO) : A3(0)
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Mokde N* 1 2 3
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 10
Condicdn de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de mokde + Sueb himedo o 11370.00 11479.00 11254.00 11454.00 11109.00 11406.00
Pesa de molde or 7180.00 7180.00 7172.00 717200 7177.00 7177.00
Peso del suelo hirnedo or 4190.00 4299.00 4082.00 428200 393200 4229.00
Volumnen del molde em® 2111.34 211134 2117.48 2117.48 212125 212125
D himeda grlem’ 1.985 2036 1.928 2022 1.854 1994
Tara N°® 6 . 4 - 8 X
Peso sueb himedo + tara or 49820 4299.00 511.40 4282.00 486.70 422900
Peso suely seco + tara gr 441.10 3664.87 453.70 3571.86 431.50 343938
Pesd de taa or 4260 0.00 4970 0.00 4610 0.00
Peso de agua gr 57.10 63413 57.70 710.14 5520 7e9.62
Peso de suelo seco gr 398.50 3664.87 404.00 3571.86 385.40 343938
Contenido de hurnedad % 1433 17.30 14.28 1988 1432 29%
Densidad seca grlem® 1736 1.736 1.687 1687 1621 1.621
EXPANSION
FECHA HORA | TEMPO DIAL Expmsgu DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm o mm % mm %
21082020 | 1250p.m. | 0OHrs 0.000 0000 | 000 0.000 0.000 | 000 0.000 0000 | 0.00
221972020 | 1250p.m._ | 24 Hrs 0.000 0.000 | 0.00 0.000 0.000 | 0.0 0.000 0.000 | 0.00
23032020 | _1250p.m. | 48Hrs 0.000 0000 | 000 0.000 0.000 | 0.00 0.000 0.000 | 0.00
20062020 | 1250p.m._| 72Hirs 0.000 0,000 | 000 0.000 0,000 | _0.00 0.000 0.000 | _0.00
251092020 | 1250p.m. | 9% Hrs 0.000 0.000 || 0.00 0.000 0000 | 0.0 0.000 0.000 | 0.00
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 o
PENETRACION MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
Puigadss BLL:'NVD. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
0000 : Ib % Ib ] % b b -
0 0
0025
0050 = - 128
313 257
0075 197
0.100 1000 e 33 253
0125 552 519 16.6 432 450 144 47 356 114
0.150 A58 403
0175 640 519
0200 1500 604
0.250 174 671 649 | 138
0.300 750
0.400 A N\ | st
0500 B | 1 1072
14z 1237
k4 Ejec. H.LD.
Rev. HLV.

ENCIA

Pje. Fitima - Mz r.lu 14 P.J. Miraflore
: . ] W, 8 Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos.

Prestacion de Servicios Generales

KAE Tngenienia

o AD-CBR-04
TESIS:  MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA REGISTRO N°: _rs%;:r
PAVIMENTACION AA HH. TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGINAN°:
TESISTAS : Gomez Alvitres Daniel Jeremy - G Rlos Yeng Jeflerson
UBICACION ; Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Dep to: Ancash FECHA: ___25/09/2020
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
Datos de la Muestra
CANTERA: Insitu CLASF. (SUCS):____ SP-SM
MUESTRA: TN + 7% de Ceniza de Cascarila de Amoz CLASF.(AASHTO): __ A3(0)
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Moide N* 2 3
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 10
Condicidn de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de mokle + Suelo himeda ar 11517.00 11581.00 11323.00 11424.00 11082.00 11197.00
Peso de molde ar 718000 7180.00 717200 717200 7177.00 7177.00
Peso del suelo hiimedo gr 4337.00 4401.00 415100 425200 3905.00 4020.00
Volumen del moide cm® 2111.34 211134 211748 211748 212125 22125
Densidad himeda orfem® 2054 2084 1.960 2.008 1.841 1.895
Tara N° 1 2 14 - 9 =
Peso sueb himedo + tara ar 452.90 4401.00 522.20 425200 504.00 4020.00
Peso suelo seco + tara gr 404.60 3810.68 463.90 3646.72 44850 343003
Peso de tara gr 54.90 0.00 4230 0.00 47.70 0.00
Peso de agua gr 4830 590.32 58.30 605.28 55.50 589.97
Peso de suelo seco gr 349.70 3810.68 421.60 3646.72 400.80 343003
Contenido de humedad % 1381 15.49 1383 16.60 13.85 17.20
Densidad seca griem’ 1.805 1.805 1.722 172 1617 1617
EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION = EXPANSION
mm % mm % mm %
2505/2020 215p.m. 00 Hrs 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
26K09/2020 215p.m. 24 Hrs 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
27132020 215p.m. 48 Hrs 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
28/05/2020 215p.m. 72 Hrs 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
22105/2020 215p.m. 96 Hrs 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 | 0.00 0.000 0.000 0.00
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N°®03
Pulgadas STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Livpulg® Ib b % ) b % b b o
0.000 0 0 (]
0025 238 205 163
0050 400 329 250
0075 530 424 222
0.100 1000 627 671 214 554 572 183 441 448 143
0.125 734 638 512
0.150 807 805 s
0175 1139 o13 750
0200 1500 1300 1219 260 1072 1036 241 834 811 173
0250 1474 1220 939
0300 1664 LA 1436 1132
0.400 1951 y//4n 1714 7 139
0500 / 1995 1538
Ejoc. H.L.D.
Rev. HLV.

Pje, Fitima - Mz, Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos,
Prestacién de Bervicios Generales

KAE Ingenienia

TESIS : MEJORAMIENTO DEL SUELO UTIIZANDO CENIZAS DF CASCARA OF ARROZ EMIA REGISTRO W' 1554088004
PAVIMENTACION AA M TAHUANTINGUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2070 . PAGINAN: (203

TESISTAS : Gomez Avitres Darwed Jerorny - Gongalea Rios Yeng Jeflecwn I
UBICACION : Dmtrfto Nuevo Chimbxts - Provevas Garta - Degmrtarrmetn Arvash FECHA: wrAngn

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883
Datos do la Muestra

CANTERA : _— : CLASF, (3UCS):  £o.0m
MUESTRA: % de Ceniza de Cascarila de Arroz CLASF, (AMSHTO) : A2O)

1850 INDICEC BR.
180
MAYIUA CENSIOAD CECA (grier) 1204
3 CPTING CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 132
& 1™
1700 CBR.ALIODADEMDS. (%) 017 214
i _8r: =S
1650 CBR.AL #5% DEMDS.(%) 047 130
ex: 27
1600
] 10 20 0
CBR (%)
4 Nl N N
C.B.R.(56 Golpes ) C.B.R. (25 Golpes) CBR.(10Gopes)
2000 o0
1500

3 3
oo ;
ol
' oe : :
0% oo 01 02 03 o4 0s
J\ 9 J L

OBSERVACIONES:
- La muestra fue proporcionada por el solictants,

Epc HLD
Rev HLV.

Victor Alft rera Lazaro
[ [
G CIP 1 218C37

Pje. Fitima - Mz, Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenlerlazgmail.com



KAE Igenienia

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.

Densidad seca (gricm3)

TESIS : MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA REGISTRO N*: _ TS-GAD-CBR-04

PAVIMENTACION AA HH. TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGINA N*: 03 de 03
TESISTAS : Gomez Alvitres Daniel Jeremy - Gonzales Rlos Yeng  Jefferson
UBICACION : Drstrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 0/01/1900

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
CANTERA : Insitu CLASF. (SUCS): SP-SM
MUESTRA: TN + 7% de Ceniza de Cascarilla de Arroz CLASF. (AASHTO): _ A3(0) |
Peso suelo + molde ar 7306.00 7481.00 7600.00 7599.00
Peso molde ar 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00
Peso suelo himedo compactado ar 4052.00 4227.00 4346.00 4345.00
Volumen del molde cm” 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00
Peso volumétrico himedo gricm® 1.90 1.98 2.04 2.04
Recipiente N° 7 8 11 6
Peso del suelo himedo+tara gr 71.44 82.83 119.79 144.72
Peso del suelo seco + tara ar 67.36 7747 109.11 129.02
Tara gr 2431 28.70 27.82 28.34
Peso de agua gr 4,08 5.66 10.68 15.70
Peso del suelo seco ar 43.05 48.47 81.29 100.68
Contenido de agua % 9.48 11.68 13.14 15.59
Peso volumétrico seco griem® 1.735 1.775 1.801 1.762
Densidad méxima (gricm?) 1.804 Humedad 6ptima (%) 13.80

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.810

)

170

1.750

1.710
9 10 1 12 1 14 15 16

Contenldo de humedad (%)

OBSERVACIONES:

Ejec. H.L.D.
- La muestra fue proporcionada por el solicitante.

Rev.H.LV.

Pje, Fitima - Mz, Y’, Lt. 1A - P.J, Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com




i écnicos.
Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Tecni
Prestacion de Servicios Generales

KAE Dngenieria

TESIS:

MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZENLA __ REGISTRO N*: _TS-GAD-CBR-03

 1s.AD.CBR |
PAVIVENTACION A HH TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PRGRAN: 030803 J
TESISTAS : Gomez Altres Daniel Jeremy - Gonzales Rios Yeng Jeflerson
UBICACION : Destro Nuevo Chimbote - Provincia: Santa -

Departamento: Ancash FECHA: __ 25/09/2020

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
CANTERA : Insitu CLASF. (SUCS): SP-SM
MUESTRA: TN + 4% de Ceniza de Cascarilla de Arroz CLASF. (AASHTO) : A-3(0)
Peso suelo + molde ar 7206.00 7325.00 7469.00 7579.00 7600.00
Peso molde gr 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00 3254.00
Peso suelo humedo compactado gr 3952.00 4071.00 4215.00 4325.00 4346.00
Volumen del molde cm’ 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00 2133.00
Peso volumétnico himedo griem® 1.85 1.91 1.98 2.03 2.04
Recipiente N° 13 6 1 8 9
Peso del suelo humedo+tara gr 60.78 59.21 62.39 62.46 76.15
Peso del sueio seco + tara ar 57.57 55.59 57.85 57.25 68.25
Tara gar 18.96 20.42 21.07 20.79 20.52
Peso de agua ar 321 3.62 454 521 7.80
Peso del suelo seco ar 38.61 35.17 36.78 36.46 47.73
Contenido de agua % 8.31 10.29 12.34 14.29 16.55
Peso volumétrico seco grlem® 1.711 1.730 1.759 1774 1.748
Densidad maxima (gricm’) 1774 Humedad éptima (%) 14.40
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.790
""""""""""""""""""""""""""" —"!—\
- 1 B \
§ /5/ :
g '
2 / H \
'
: :
‘g '
bl 1.730 :
[ '
& :
Al
1o} e '
H
1
L)
1690 L
8 [ 10 1" 120 1 14 15 16 17
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES: Ejec. HLD.
- La muestra fue proporcionada por el solicitante, Rev. HLV.

Fje. Fitima - Mz, Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email; Kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

KAE Pngencenia

TESIS : MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ EN LA REGISTRO N*: __ TS-GAD-CBRLS
PAVIMENTACION AA HH TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGINAN™: ___ 02deG3 |

TESISTAS : Gomez AMtes Darwel Jaceemy - Gonzales Rios Yeng Jefferson

UBICACION : Drstrto Nuevo Chimbote - Provinca. Santa - Departamento Ancash A FECHA: __25/0572020

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883

Datos de la Muestra

CANTERA: _ s CLASF. (8UCS): ___ SP-SM
MUESTRA: TN + 10% de Ceniza de Cascanila de Arroz CLASF. (AASHTO): __ A-24(0)
190 INDICEC.BR.
1880 §°
MAXIMA DENSIDAD SECA (griem) : 1255
- OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1355

C.BR.AL100% DEM.D.S, (%) _ 0.4°: 226

Densidad Beca (gricc)
-
s

0.r: 283
160
C.B.R.AL 95% DEM.DS.(%)_ 0.4%: 207
180 0z 241
150 :
0 10 2 0 «
CBR (%)
' ( w
C.B.R. (25 Golpes) C.BR. (10 Golpes)
ml
2000
~ 1500
cl 3
2 B
g 3
""""" i) wo
I | 1[53]
e o0 ¢ i
N il
' | 04 ' H
01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
t Penctracin () L Peretraodn ()
J J
OBSERVACIONES: Ejec. HLD.
- La muestra fue proporcionada por el solicitants. Rev. HLV.

Pje. Fitima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: Kaeingenieria@gmail.com



ANEXO 0O7:
CERTIFICADO DE CALIBRACION




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ iy
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC-033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-384-2020
Pagina: 1de 3
Expediente : T191-2020 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2020-09-21 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . MZA. 36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO - de cobertura k=2. La incertidumbre
CHIMBOTESANTA - ANCASH fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : R21PE30ZH expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

NiUmero de Serie : B847537395
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Divisién de Escala :10g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
W normas de productos o como
Divisién de Eccala Real (d) : 1g certificado del sistema de calidad de

; la entidad que lo produce.

Procedencia : NOINDICA
. % Al solicitante le  corresponde
Identificacion : NOINDICA disponer en su momento la
Tipo . ELECTRONICA ejecucion de una regalibracién, la
cual estd en funcion del uso,
Ubicacitn . LABORATORIO conservacién y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2020-09-16 reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretaciéon de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Illl del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PASAJE FATIMA MZ. Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

ORATg
)
A

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Jete-de/L aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
AV. L0oS Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ inaeaL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-384-2020
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 19,6 19,7
Humedad Relativa 69,4 69,4

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibraciéon
Juego de pesas (exactitud F1) 1P-296-2019
Pesa (exactitud F1) M-0527-2020
INAGAL~BM Pesa (exactitud F1) M-0526-2020
Pesa (exactitud F1) M-0529-2020

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)I 19,6 19,7 I
Medicié Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
N 1(o) AL (g) E (0) 1(0) AL (g) E@ |
1 15 000 0,6 0.1 30000 07 -0.3
2 15 000 0,8 -0,3 30 000 0,8 -0,4
3 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,2
4 14 999 0.6 -11 30000 0.8 -0.4
5 15 000 0,9 -0,4 29 999 0,3 -0,9
6 15000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,2
7 15 000 0,7 -0.2 29 999 0,8 -1,4
8 15 000 0,8 0,3 29 999 05 -1,1
9 14 999 0,3 -0,8 29 999 0,4 -1,0
10 15 000 0,5 0,0 29 999 0,5 -1,1
Diferencia Maxima 11 1,2
[Error maximo permitido £ 20 g ] t 30g
QQRA To D
Al )

Jefe-de/Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

INACAL

Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-384-2020

Pagina:3de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 Inicial Final
Temp. ('c‘ 19,7 19,7
Posicién Determinacién de E, del Error g
dela
Carga | Cargaminima(g) [ I(g) AL(g) Eo(g) Cargal (g) 1(g) AL (g) E(g) Ec(g)
1 10 0,6 -0,1 10 000 0,7 -0,2 -0,1
2 10 05 0,0 9999 0,5 -1,0 -1,0
3 10 10 0,8 -0,3 10 000 9 999 0,8 -1,3 -1,0
4 10 0,6 -0,1 10 000 0,6 0.1 0,0
5 10 0,9 -0,4 10 000 0,8 -0,3 0,1
(*)valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : + 20 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 19,7 19,7 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@ 1g) AL (g) E(g) Ec(g) ) AL (g) E (o) Ec(g) @
10,0 10 0.6 0.1
20,0 20 05 0.0 0.1 20 0.9 -04 -0.3 10
500,0 500 0.6 -0.1 0,0 500 0.6 -01 0.0 10
20000 2000 0,6 -0.1 0.0 2000 0.8 -0.3 -0,2 10
5000,0 5 000 0.9 -04 -0.3 5000 0.7 -0.2 -0.1 10
7 000,0 7 000 0,8 -0,3 -0,2 7001 0.3 1,2 1,3 20
10 000.0 10 000 0.7 -0.2 -0.1 10 000 0.5 0.0 0.1 20
15 000,0 15 000 0,6 -0,1 0,0 15 000 0,6 -0,1 0,0 20
20000,0 20001 05 1.0 1.1 20 001 0.3 1.2 1.3 20
25 000,0 25 001 0,4 1,1 1.2 25 001 05 1.0 1.1 30
30 000,1 30 000 0,8 -0,4 -0,3 30 000 0,8 -0,4 -0,3 30
.m.p.: error méaximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R-1,42x10°xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5,52x107" g + 1,42x10"° x R?
R: Lectura de la balanza ALz Carga Incrementada E: Error encontrado Ey Error en cero Eo Error corregido
R:iven «g
FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ e
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Registro N'LC -033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-383-2020
Pégina: 1 de 3
Expediente © T191-2020 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2020-09-21 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . MZA. 36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO - de cobertura k=2. La incertidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : SE602F expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Numero de Serie . B528438327
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 600g momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Divisién de Escala 1 0,01g no debe ser utlizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
N normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 0,019 certificado del sistema de calidad de

3 la entidad que lo produce.

Procedencia : NOINDICA
. B Al solicitante le  corresponde
Identificacion : NOINDICA disponer en su momento Ia
Tipo . ELECTRONICA ejecucion de una re‘c‘alibracién, la
cual estd en funcion del uso,
Ubicacién . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2020-09-16 reglamentacionesyigapies?
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PASAJE FATIMA MZ. Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
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Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-383-2020
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maéxima
Temperatura 19,7 19,8
Humedad Relativa 68,5 68,5

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) 1P-296-2019

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 600,00 g
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segtn la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibraciéon no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
(OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°<:)| 19,7 19,7
Medicion Carga L1= 300,00 g Carga L2= 600,00 g
N I(@) AL (g) E(g) (g AL (g) E (g)
1 300,00 0,005 -0,001 600,00 0,007 -0,003
2 300,00 0,006 0,002 600,00 0,008 -0,004
3 299,99 0,005 0,011 600,00 0,005 -0,001
4 299,99 0,005 0,011 599,99 0,006 0,012
5 300,00 0,008 -0,004 600,00 0,009 -0,005
6 300,00 0,007 -0,003 600,00 0,008 -0,004
7 300,00 0,006 -0,002 599,99 0,004 -0.010
8 299,99 0,004 -0,010 600,00 0,008 -0,004
9 299,99 0,003 -0,009 600,00 0,006 -0,002
10 299,99 0,005 -0,011 599,99 0,004 -0,010
Diferencia 0,010 0,011
Error maximo permitido  + 0.03 g + 0,03 g
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <@

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-383-2020

Pigina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)| l
Posicién Detorminacion de Eq D. del Error gid
de la
Carga Cargaminima (g) | 1(g) AL(g) Eo(g) CargalL(g) 1(9) AL(g) E(g) Ec(g)
1 0,10 0,005 0,000 200,00 0,007 -0,002 | -0,002
2 0,10 0,006 -0,001 199,99 0,003 -0,008 | -0,007
3 0,10 0,10 0,006 -0,001 200,00 199,99 0,005 -0,010 | -0,009
4 0,10 0,008 -0,003 200,00 0,008 -0,003 0,000
5 0,10 0,006 -0,001 200,00 0,006 -0,001 0,000
(*)valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : ] 0,03 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 19,7 19,8 I
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@ ) AL (g) E(g) Ec (g) 1(g) AL(g) E(g) Ec(g) i
0,100 0,10 0,006 -0,001
0,200 0.20 0,005 0,000 0,001 0,20 0,006 -0,001 0,000 0,01
5,000 5,00 0,008 -0,003 -0.002 5,00 0,005 0,000 0,001 0,01
20,000 20,00 0,006 -0,001 0,000 20,00 0,003 0,002 0,003 0,01
50,000 50,00 0,007 -0,002 -0,001 50,00 0,008 -0,003 -0,002 0,01
100,000 100,01 0,005 0,010 0,011 100,01 0,004 0,011 0,012 0,02
150,000 150,01 0,003 0,012 0,013 150,01 0,004 0.011 0.012 0.02
200.000 200.01 0.005 0.010 0,011 200.01 0,005 0.010 0,011 0,02
400,000 400,01 0,005 0,010 0,011 400,01 0,003 0,012 0,013 0,03
500,001 500,01 0,004 0,010 0,011 500,01 0,003 0,011 0,012 0,03
600,001 600,01 0,005 0,009 0,010 600,01 0,005 0,009 0,010 0,03
©.m.p.: error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R-2,75x10* xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 3,61x1075 g% + 6,83x107"° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Ey Error en cero E;: Error corregido
R: en ¢
FIN DEL DOCUMENTO
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CHIMBOTE, 31 DE MAYO DEL 2020

PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

) DATOS:
- Razon social: Kae Ingenieria S.A.C.
- Ruc: 20603723903
Direccion: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote 1
N® Total de trabajadores con vinculo laboral: 1
Representante legal: Herrera Lazaro Victor Alfonso, con documento de identidad DNI
42548534

) LUGAR DE TRABAJO:
Oficinas: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote 1
Y donde los servicios sean contratados.

1) INTRODUCCION:
Los coronavirus (CoV) son una familia de virus que causan enfermedades que van desde el
resfriado comun hasta enfermedades mas graves, como el sindrome respiratorio de Oriente
Medio (MERS-CoV) y el sindrome respiratorio agudo severo (SARS-CoVl1). El nuevo
coronavirus 2019 (SARS-CoV2) es un virus identificado como la causa de un brote de
enfermedad respiratoria detectade por primera vez en Wuhan, China.

El 31 de diciembre de 2019, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) fue informada por
las autoridades sanitarias de China, de un grupo de 27 casos de neumonia de etiologia
desconocida que afectaba a personas vinculadas con un mercado de productos marinos y de
venta de animales, en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, China.

El instituto de Virologia de Wuhan identificé al agente etiologico que la OMS denomina
COVID-19, y pudo sintetizar la prucba de RT-PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa-
transcriptasa reversa en tiempo real), que se realiza en las secreciones de la via aérea (nasales,
faringeas o traqueales) e identifica perfectamente los 4cidos nucleicos del COVID-19. En Per,
¢l inico laboratorio que realiza estas pruebas es ¢l Instituto Nacional de Salud (INS) en Lima,
y recientemente el gobierno ha autorizado a los laboratorios ROE y UNILABS su ¢jecucidn.

Posteriormente, se desarrollé otro ensayo que da resultados en 15 minutos, Prueba Rapida
Covid-19 IgM/IgG, basado en la deteccidn de los anticuerpos contra el COVID-19, la prueba
se hace en sangre entera, suero o plasma. El test que mide anticuerpos dara positivo en personas
que estan atravesando la infeccién y que pueden contagiar, asi como también quienes
estuvieron infectados vy ya se curaron. Sin embargo, la aparicion de los anticuerpos requiere de
7 a 8 dias después de la infeccion, es el llamado “PERIODO VENTANA” en el que test dara

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.]J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria(@ gmail.com
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falsos negativos.

La OMS declaré el brote de COVID-19 como una “Pandemia” el 11 de marzo del 2020, El
Perti se declara en “Emergencia Sanitaria” a nivel nacional por el plazo de noventa (90) dias
calendario y dicta medidas de prevencién y control del COVID-19 a partir del 11 de marzo y
en “Estado de Emergencia Nacional y Aislamiento Social Obligatorio™ a partir del 16 de
marzo.

Existen dos rutas principales de transmision del agente etiologico SARS-CoV2: respiratoria y
por contacte. Los droplets respiratorios son generados cuando una persona infectada tose o
estornuda. Cualquier persona en contacto estrecho con alguien que presenta sintomas
respiratorios esta en riesgo de exposicion a droplets potencialmente infecciosos. Los droplets
se depositan en superficies donde el virus podria permanecer viable; asi el entorno inmediato
de un individuo infectado puede servir como una fuente de transmision por contacto.

Iv) OBJETIVO GENERAL:
El objetivo del Protocolo es definir los lineamientos de obligatorio cumplimiento a fin de
proteger la salud de todas las personas vinculadas en la cadena de construccion, contratistas,
servicios y actividades conexas frente al riesgo de contagio del COVID-19 proporcionando de
esta forma, los medios para la continuidad de las operaciones.

v) NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-19
El total de trabajadores de la empresa tenemos el siguiente:

1 | CHIMBOTE Técnico de Laboratoriol | HERRERRLLAZARO DALI ENRIQUE Trabajador Bajo de exposicidn o de precaucion

de Suelo NICOLAS

vI) ALCANCE:
Este documento ¢s de cumplimiento obligatorio para todo el personal que desarrolle
actividades en la ejecucién de actividades de obras de construccion representadas por KAE
INGENIERIA S.A.C. ¢ incluye a proveedores y visitantes, en funcién a la normativa vigente
en materia de salud de los trabajadores.

VIDREFERENCIAS LEGALES:
- Ley N°26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.
- Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado, v sus modificatorias.
- Ley N°® 27783, Ley de Bases de la Descenfralizacion y sus modificatorias.
- Ley N°27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus modificatorias.
- Ley N°29414, Ley que establece los derechos de las personas usuarias de los servicios de salud.
- Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y sus modificatorias,
- Ley N°29138, Ley Organica del Poder Ejecutivo.
- Ley N° 29733, Ley de proteccion de datos persenales y su modificatoria.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com
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Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y modificatoria.

Ley N° 30024, Ley que crea el Registro Nacional de Historias Clinicas Electronicas y su
modificatoria.

Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.

Ley N° 30885, Ley que establece la conformacion y el funcionamiento de las Redes Integradas de
Salud (RIS).

Decreto de Urgencia N° 025-2020, Dictan medidas urgentes y excepcionales destinadas a reforzar
el Sistema de Vigilancia y Respuesta Sanitaria frente al COVID-19 en ¢l territorio nacional.
Decreto de Urgencia N° 026-2020, Decreto de Urgencia que establece diversas medidas
excepeionales y temporales para prevenir la propagacion del Coronavirus (COVID-19) en el
Territorio Nacional.

Decreto Supremo N° (11-2006-VIVIENDA, Aprueban 66 Normas Técnicas del Reglamento
Nacional de Edificaciones - RNE y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 005-2012-TR, Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, Reglamento de Organizacion y Funciones del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y modificatoria.

Decreto Supremo N° 020-2014-SA, Aprueban Texto Unico Ordenado de la Ley N° 29344, Ley
Marco de Aseguramiento Universal en Salud.

Decreto Supremo N° 012-2019-SA, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N® 1302, Decreto Legislativo que optimiza el intercambio prestacional en salud en el
sector publico.

Decreto Supremo N° 011-2019-TR, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Seguridad
y Salud en ¢l Trabajo para el Sector Construccion,

Decreto Supremo N° 008-2020-SA, Decreto Supremo que declara en Emergencia Sanitaria a nivel
nacional por el plazo de noventa (90) dias calendario y dicta medidas de prevencion y control del
COVID-19.

Decreto Supremo N° 010-2020-TR, Decreto Supremo que desarrolla disposiciones para el Sector
Privado, sobre el trabajo remoto previsto en el Decreto de Urgencia N° 026-2020, Decreto de
Urgencia que establece medidas excepcionales y temporales para prevenir la propagacion del
COVID-19.

Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, que declara Estado de Emergencia Nacional por las graves
circunstancias que afectan la vida de la Nacién a consecuencia del brote del COVID-19 vy sus
precisiones, modificatorias y prorrogas.

Resolucion Ministerial N® 312-2011-MINSA, que aprueba los “Protocolos de examenes médico
ocupacionales v guias de diagnostico de los examenes médicos obligatorios por actividad™.
Resolucion Ministerial N° 055-2020-TR, Aprueban el documento denominado “Guia para la
prevencion del Coronavirus en el ambito laboral”,

Resolucion Ministerial N° 135-2020-MINSA, Aprueban documento denominado: Especificacion
Téenica para la confeccion de mascarillas faciales textiles de uso comunitario

Resolucion Ministerial N° 193-2020-MINSA, Aprueban ¢l Documento Técnico: Prevencion,
Diagnostico y Tratamiento de personas afectadas por COVID-19 en el Pert y su modificatoria.

- Resolucion Ministerial N° 239-2020-MINSA, Aprueban el Documento Técnico “Lineamientos
para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicién a COVID-19”.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto = Chimbote
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VIII)

a)

b)

)

¢)

g}

h)

DEFINICIONES:

Actores del procese edificatorio: Para efectos de los presentes Lineamientos, los actores que
intervienen como personas naturales o juridicas, instituciones y entidades publicas o privadas,
son los siguientes: el propietario, el promotor inmobiliario, los profesionales responsables del
proyecto, las personas responsables de cualquier etapa del proceso constructive, prestadores de
servicios en lo que corresponda. Las referencias a constructor o contratistas son definidas por la
Norma Técnica (G.030 Derechos y Responsabilidades del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Aislamiento COVID-19: Procedimiente por el cual una persona caso sospechoso, reactivo en la
prueba rapida o positivo en la prueba PCR para COVID-19, se le restringe el desplazamiento en
su vivienda o en hospitalizacion, por un periodo indefinido, hasta recibir la alta clinica,

Construccion: Accion que comprende las obras de edificacion nueva, de ampliacion,
reconstruccién, refaccion, remodelacién, acondicionamiento y/o puesta en valor, asi como las
obras de ingenieria. Dentro de estas actividades se incluye la instalacion de sistemas necesarios
para ¢l funcionamiento de la edificacion y/u obra de ingenierfa. Para efectos de los presentes
Lineamientos, se considera obra u obra de construccion a toda aquella en donde se construya una
edificacion o habilitacién urbana.

Distanciamiento social: Practica de aumentar el espacio que separa a las personas y reducir la
frecuencia de contacto, con el fin de reducir la transmisién de una enfermedad.

Higiene Respiratoria: Practica que consiste en taparse la boca o nariz con la mano al toser o
estornudar con ayuda de un tapa boca v, de no ser posible, con la manga del antebrazo o la flexura
interna del codo. Los pafiuelos deben arrojarse inmediatamente después de su uso, en el
depodsito/tacho implementado para tal fin.

Higiene de Manos: Prictica que consiste en lavarse las manos a menudo con agua y jabon (o
solucion recomendada) para evitar la transmision o el contacto con los virus, sobre todo después
de toser, estornudar y sonarse.

Higiene Ambiental: Practica que consiste en mantener la limpieza de los lugares y superficies
de trabajo con soluciones o productes desinfectantes.

Personal: Para efectos de los presentes Lineamientos, se considera personal a todos los/las
trabajadores/as, cualquiera sea su vinculo contractual, que intervienen en la obra de construccion.

Sintomatologia COVID-19: Signos y sintomas relacionados al diagnéstico de COVID-19, tales
como: sensacion de alza térmica o fiebre, dolor de garganta, tos seca, congestion nasal o rinorrea
(secrecion nasal), puede haber anosmia (pérdida del olfato), disgeusia (pérdida del gusto), dolor
abdominal, nduseas y diarrea; en los casos moderados a graves puede presentarse falta de aire o
dificultad para respirar, desorientacion o confusion, dolor en el pecho, coloracion azul en los
labios {cianosis), entre otros.
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IX)

)]

k)

Iy

Aislamiento domiciliario: Procedimiento por ¢l cual una persona con sintomas (caso)
restringe el desplazamiento por fuera de su vivienda por 14 dias a partir de la fecha de
inicio de los sintomas.

Aspersion: Esparcir mediante equipos especiales, soluciones liquidas en gotas muy pequeiias.
Labor que se efectia utilizando generalmente bombas de mochila o rociadores de mano.

Caso Confirmado: Una persona con una confirmacion de laboratorio (Laboratorio
autorizado por el Minsa) de infeccion por COVID-19, independientemente de los signos
y sintomas clinicos.

m) Caso Descartade: Paciente que tiene un resultado negativo de laboratorio (Autorizado

n)

p)

Q)

1)

5)

por el Minsa) para COVID-19.

Caso Leve: Toda persona con infeccion respiratoria aguda que tiene al menos dos signos
o sintomas de los siguientes: Tos, malestar general, dolor de garganta, y/o dolor de cabeza.

Caso Sospechoso: Personal o persona tercera que cumpla con algunas de las siguientes
situaciones:

Fiebre mayor a 37.5°, sensacion de falta de aire, malestar general, dolor de cabeza, respiracion
rapida, tos seca, y otros sugeridos por las organizaciones pertinentes.

Historia de viaje o de permanencia en un pafs con transmision activa al virus en los 14 dias
previos al inicio de sintomas.

Estado de Emergencia: El estado de emergencia o de excepcion, es uno de los regimenes de
excepeion que puede dictar el gobierno de un pais en situaciones excepcionales como ¢l caso de
una pandemia.

Coronavirus: Extensa familia de virus que generalmente causa infecciones respiratorias, Estas
infecciones pueden ir desde un resfriado comiin hasta enfermedades mdas graves como el
sindrome respiratorio agudo severo (SRAS). El coronavirus descubierto recientemente causa la
enfermedad COVID-19.

COVID-19: Enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha descubierto mas
recientemente, que ain no cuenta con vacuna, i un determinado tratamiento para su cura.

Equipo de proteccién personal (EPP): Son dispositivos, materiales ¢ indumentaria personal
destinados a cada trabajador para protegerlo de uno o varios riesgos presentes en ¢l trabajo y que
puedan amenazar su seguridad y salud.

IDENTIFICACION DE LA SINTOMATOLOGIA COVID-19 PREVIO AL INGRESO AL
CENTRO DE TRABAJO - OFICINA Y OBRAS
El personal encargado (técnico médico) aplicara la encuesta epidemiologica y toma de
temperatura en los siguientes escenarios:

+ Actores del proceso edificatorio:
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Durante la jornada diaria por el servicio prestado de actividades en la obra de
construccion, un minimo de dos veces

¢ Transporte de materiales y proveedores de servicio:
En los puntos de ingreso y salida de las obras de construccion, durante la jornada diaria
por el servicio prestado de las actividades.

El personal encargado (técnico médico) realiza las prucbas de laboratorio (de acuerdo a
disponibilidad) en los siguientes escenarios;
a) Prueba Rapida COVID-19 [gM/IgG en la red de clinicas o de entidades de salud del estado
que corresponda:
« A todos los colaboradores que se incorporen al centro laboral o luego del estado de
aislamiento social.
» Atodos los colaboradores que se han incorporado, siete dias después de la primera prueba
con resultado negativo.
+ A todos los colaboradores que han sido referidos a un centro de salud externo y deban
retornar al centro de labores, durante o luego del estado de aislamiento social.
+ A todos los colaboradores con sintomatologia respiratoria aguda durante su permanencia
en los centros laborales.
+ A todos los colaboradores catalogados como CASO SOSPECHOSO durante su
permanencia en los centros laborales.
+ Alos contactos de un CASO CONFIRMADO.

b) Prueba molecular RT-PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa- transcriptasa reversa en
tiempo real) involucra la toma de muestra en ciudad o en la unidad, su transporte en cadena
de frio y procesamiento especializado en el laboratorio a convenir:

+ En casos con prueba rapida negativa: caso moderado/grave, caso leve con factores de
riesgo y personal de salud.
» A solicitud del 4rea encargada.

El COVID-19 es una enfermedad de notificacién obligatoria para todos los establecimientos de
salud publicos y privados del pais.

« Lanotificacion e investigacion epidemiologica sera realizada por personal de salud de la

IPRESS notificante, segin lo dispuesto en la “Directiva Sanitaria para la vigilancia

epidemioldgica de la enfermedad por coronavirus (COVID-19) en el Per” aprobada por
RM N° 145-2020-MINSA.

X) MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA FASE DE EJECUCION Y FASE DE CIERRE A SER
IMPLEMENTADAS POR LOS ACTORES DE PROCESO EDIFICATORIO:

Implementacién de acciones en la zona de CONTROL PREVIO
a) Identificar el personal con factores de riesgo a través de una evaluacidn médica, y
brindarles un tratamiento diferenciado, procurando el minimo riesgo de exposicidn.

b) Comprobar la ausencia de sintomatologia COVID-19 y contactos previos de primer grado,
en la evaluacion de descarte por medio del control de temperatura corporal y
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pulsioximetria.

¢) Disponer de un termémetro laser o infrarrojo que permita medir la temperatura corporal de
cada trabajador. Se debe realizar el control de temperatura previo a la entrada en la
instalacion y al finalizar la jornada laboral, la cual debe ser menor de 38°C.

d) Cumplir con las medidas de prevencion brindadas por el encargado en obra para el acceso
a la obra y la entrada a los vestuarios, segin lo indicado de manera escalonada,
estableciendo turnos para que se mantenga la distancia de seguridad y el uso del 50% de
aforo de las areas; asi como el establecimiento de horarios y zonas especificas, y el personal
para la recepcion de materiales o mercancias.

Implementacién de acciones en la zona de CONTROL DE DESINFECCION
Implementar una zona de desinfeccidn en la obra, equipada adecuadamente
(microaspersores u otros similares, equipos portatiles, etc., mobiliario para insumos
de desinfeccion y de proteccion personal, etc.). La zona debe estar dotada de agua,
jabdn o solucién recomendada, que permitan cumplir esa funcién y validadas por la
autoridad competente.

Implementacién de acciones en la zona de CONTROL DE VESTUARIOS
a) Facilitar mascarillas que cumplan como minimo con las especificaciones técnicas indicadas
en la Resolucion Ministerial N° 135-2020-MINSA, v guantes de latex a todo el personal, los
cuales deben renovarse periddicamente. Esta implementacion es independiente de los otros
elementos de seguridad que deben ser proporcionados al personal para la seguridad en sus
labores o funciones.

b) Limitar el ingreso a vestuarios/bafios/duchas a grupos, dependiendo del tamafio del area
destinada para dichos efectos, evitando que la distancia entre personas al interior del lugar
sea inferior a 1.50 metros.

c) Gestionar segin corresponda en cada obra el uso, cambio, desinfeccion o desecho de los
equipos de proteccion personal.

Implementacién de acciones en la ZONA DE TRABAJO
a) Mantener la renovacion de aire suficiente en los espacios de trabajo cerrados o ambientes de
ventilacion limitada, siempre que sea posible, sea de forma natural o forzada e incrementar
la limpieza de filtros, o implementar otras medidas que garanticen una adecuada ventilacion.

b) Realizar la limpieza y desinfeccion diaria de las herramientas de trabajo, equipos, y
materiales que sean de uso compartido. La limpieza debe estar a cargo del personal
designado para esta labor y se debe realizar obligatoriamente una vez terminada la jornada
de trabajo.

¢) Garantizar el stock y la reposicién oportuna de los productos de limpieza y de equipos de
proteccion, para evitar su desabastecimiento.
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d) Usar para las actividades de limpieza guantes de vinilo/ acrilonitrilo. En caso de uso de
guantes de latex, se recomienda que sea sobre un guante de algoddn.

¢) Desinfectar al final de la jornada en profundidad las areas comunes: mesas, interruptores,
mandos, tiradores, entre otros, asi como vehiculos tras cada uso, especialmente tiradores,
palanca de cambio, volante, etc., utilizando alcohol al 70% u otres desinfectantes, de acuerdo
con las indicaciones de la autoridad sanitaria.

Supervisar constantemente el cumplimiento de la higiene respiratoria, de manos y ambiental.

INGRESO

= ‘ ZONA DE CONTRO
ECCION DE VESTUARIO 1

ZONA DE CONTROL DE TRABAJO

XI)  PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-19:
Los presentes lineamientos se aplican en las diferentes etapas del servicio brindado en las
actividades que se desarrollan en la construccion de obras, con la finalidad de minimizar el
contacto social, se estdn implementando una serie de medidas y procedimientos obligatorios de
control, a la totalidad del personal.

- LIMPIEZA Y DESINFECCION: Se realizari en todos los ambientes de la empresa,
herramientas, ttiles de escritorio entre otros para que puedan estar libres del COVID-19.

a.  Aumentar la circulacidn del aire en todos los espacios de forma obligatoria para
tener los ambientes ventilados, en cada area de operacion. Las puertas y
mamparas de ingreso, y oficinas estaran abiertas a fin que las personas tengan
contacto con la menor cantidad de superficies posibles.

b. Se debe realizar la desinfeccion y limpieza en todas las superficies, para estos
efectos se debera aplicar la Guia para Limpieza y Desinfeccion de manos y
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superficies aprobada por Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DN del
6 de Abril de 2020, u otra norma reconocida.

e. Al utilizar productos quimicos se requiere tener toda la ventilacion posible, para
poder proteger la salud del colaborador.

d. Cuando se utilicen productos quimicos para la limpieza, se deberd mantener la
instalacion ventilada abriendo puertas y ventanas, si ello es factible, a fin de
proteger la salud del perscnal.

e. Se dard una mayor prioridad a los espacios o superficies de mayor transito como
son los siguientes: Inodoros, llaves de agua, mesa, interruptores de luz, puertas
y todo aquello que se tenga una alta manipulacion.

. El técnico de laboratorio/Responsable Oficina, deberd supervisar que se cumpla
el siguiente lineamiento previo al inicio de labores y observara la frecuencia
con la que se realiza la limpieza y desinfeccién en el contexto de la emergencia
sanitaria.

g. Los residuos derivados de las tareas de limpieza y desinfeccion, tales como
elementos y utensilios de limpieza y los EPP desechables, se deberan guardar
en bolsas dobles, plasticas y resistentes, asi como deberdn ser entregados al
servicio de recoleccion de residuos de la municipalidad a través del complejo.

- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP).

Se debe considerar de forma obligatoria el uso de los siguientes EPPS al realizar trabajos de
limpieza y desinfeccion:

s Mascarilla / Cubreboca

+ Guantes de latex (Manga larga)
« Lentes de seguridad

« Zapatos de seguridad

« Ropa de trabajo

El personal antes de realizar la accion de limpieza se deberd lavar y al finalizar de igual
forma, siguiendo los siguientes pasos:

« Lavarse las manos con agua y Jabon por 20 segundos.

« Evitar tocarse los 0jos, la nariz y la boca con las manos sin lavar,

+ Para el retiro de los EPPS, se debe evitar tocar con las manos desnudas
la cara externa (contaminada) de guantes y mascarilla.
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+ Evita la salpicadura de las gotitas de saliva que se producen al hablar, toser o estornudar,
+ No se ajustan herméticamente al rostro.

¢Cudl es la manera correcta de utilizar un cubreboca?

+ Antes de colocartelo y despues de quitartelo deberas lavarte las manos con agua y jabon,

+ Debes de cubrirte siempre la nariz y la boca.

+ Ajustalo a tu cara para reducir al minimo la separacion entre el cubreboca y tu rostro.

+ Evita tocar la parte interna del cubreboca,

« No lo toques mientras lo traigas puesto.

* Aun cuando uses un cobreboca, se recomienda taparse la boca con un panuelo o con el angulo
interno del codo al toser/estornudar,

+ Nolo uses en el cuello o menton.

+ Lava el cubreboca con agua y jabon,

+ Mientras no lo uses, cuélgalo en un lugar seco o dentro de una bolsa de papel, No lo guardes en
el bolsillo ni en bolsa plastica.

f

2 " b
N

4,

8

AS| DEBES SUJETAR Cuando no tienes gripe el cubreboca puede

EL ELASTICO usarse por mas de un dia o de forma
intermitente, es decir, cuando vas en
transporte publico o cuando el espacio es
muy cogestionado. Recuerda que no debe
ser usado cuando este humedo o sucio,
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- INGRESO Y SALIDA DE LAS INSTALACIONES DE LA EMPRESA:

Obligaciones de los trabajadores de la empresa
a. Al ingreso de los trabajadores deberan desinfectar de forma independiente, las
suelas del calzado con el que asistan a las instalaciones, dicha desinfeccion se
llevara a cabo en un tapete con lejia. También deberan pasar por un punto de
desinfeccion de manos, con alcohol en gel, ubicado en la entrada, y tomar una
mascarilla de seguridad si no lo contara.

REALIZA ESTA ACCION AL ENTRAR Y SALIR

SACUDE COLOCA LOS PIES POR
EL POLVO UN MOMENTO

3 SACUDETE, LIMPIA

ESTA ES LA MEJOR MANERA DE PREVENIR EL CONTRGIO DE VIRUS
iCUIDEMONOS JUNTOS!

V & O O OO LY e

b. Al entrar no se hara control de marcaciones de entrada, salida, ni refrigerio. Se
anotara por parte del responsable, si fuera el caso, en una hoja de asistencia la
hora de llegada y salida, evitando el contacto de los trabajadores.

¢. Se realizard un control de temperatura corporal infrarrojo a todos los
colaboradores con una frecuencia diaria y segliin el tipo de riesgo que pueda
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tener el colaborador. Solo podran ingresar si su temperatura corporal no excede
alos 37.5°C.

d. La medicion de temperatura debe realizarse por lo menos dos veces al dia
(Ingreso y Salida v de los trabajadores), la informacién obtenida debe de ser
registrada para su control.

e. Portar mascarilla y lentes claros para ser identificado en cualquier momento y
debera respetarse el distanciamiento social de “1,5 metros” entre cada persona.

f. El personal al ingresar a las instalaciones para ejercer sus labores deberd contar
con los siguientes EPPS de forma obligatorias

» Mascarilla quirargico (triple capa)
» Zapato de seguridad

+ Lentes anti-empafio

« Polo manga larga

o Guantes

» Pantalén

g. Respetar los horarios designados de la empresa (8:00 am a 16:00 pm) en el
taller, asi como el teletrabajo y calendario para la oficina, definido por el
empleador.

h. Para las zonas comunes:
¢ Servicios higiénicos
v'Maximo aforo de 1 persona.
v Se desinfectard una vez utilizado.
vEn el caso de la obligatoriedad de esperar en el anexo, se
mantendra la distancia de seguridad de 1,5 metros.

Obligaciones de los Visitantes:
Todo personal que visite las instalaciones de la empresa (visitas), deberdn:

« Portar un fotocheck de manera visible de acuerdo con la funcidén que va a
elaborar.

» Deben pasar un control de temperatura cotporal. Si su temperatura es
mayor a 37.5°C no se le permite el ingreso en ninguna circunstancia.

« Portar mascarillas y llevar el cabello recogido.

» Pasar por los puntos de desinfeccion antes mencionados.

« Guardar las distancias de 1,5 metros con cualquier persona.

- IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EN RIESGO:

Los factores de riesgo individual asociados al desarrollo de complicaciones
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relacionadas con el COVID-19, obligaran al personal a mantener la cuarentena
domiciliaria hasta el término de la emergencia sanitaria segun el decreto N°008-2020-
SA.

o Edad mayor a 60 afios

o Hipertension arterial

o Enfermedades cardiovasculares

o Cancer

o Diabetes Mellitus

¢ Obesidad con IMC de 30 a mas

¢ Asma

o Enfermedad respiratoria

o Insuficiencia renal cronica

¢ Enfermedad o tratamiento inmunosupresor

- LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS:
En las instalaciones de la empresa se deberan contar con gel anti-bacterial ubicados en
varios espacios de acceso comun al personal, y deben tener su correspondiente
sefalizacion.

¢ Productos para utilizar: Jabon anti-bacterial y alcohol gel de forma obligatoria

o Carteles informativos reforzando estas medidas sanitarias para prevenir el
contagio y propagacion del COVID-19.

El lavado de manos deberd de tener una duracion minima de 20 segundos con agua y jabon.
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Saber como lavarse bien las
manos es muy importante

Mantener una buena higiene de manos es esencial para evitar el contagio de
enfermedades como el COVID-19. En esta coyuntura es recomendable lavarse
las manos por lo menos cada hora, y en periodos de 20 segundos usando agua
y jabdén, pero en caso no cuentes con ellos puedes usar gel antiséptico.

<Coémo lavarse las manos con agua y jabén correctamente?
Durante 20 segundos deberas...

: s
7 + L& * i

Aplicar agua y jabon Lavarte las palmas Lavarte entre los dedos

s <+ 4 s

Lavarte los pulgares Lavarte el dorso Lavarte las mufiecas

éCuando y cémo usar el gel antiséptico?
Si no tienes a tu alcance agua y jabén, se puede usar desinfectante en gel que
contenga entre 60 y 95% de alcohol, y aplicarlo de la siguiente manera:

2 P

Frota tus manos por 20
segundos o hasta que se
absorba todo el producto

Aplicar el producto en Frotarse las
la palma de una mano manos entre si

Precauciones con el uso del gel antiséptico con contenido de alcohol:

« El alcohol en gel sigue siendo alcohol, tan inflamable como su
version liquida, pero mas pegajosa.
* Si te lo aplicas, mantente alejado de cualquier fuente de calor o
llama viva. Tampoco debes de encender un cigarrillo, o usar la
PELIGRO hornalla de la cocina.

INFLAMABLE ; "
e Por eso, si estamos en nuestras casas, podemos evitar su uso y
elegir agua y jabdn para la higiene.
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SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL CENTRO DE
TRABAJO:

o Eltrabajador de la empresa debera contar con sus EPPS y herramientas propias
relacionadas a su labor.

¢ Contaran con gel o jabon anti-bacterial para la desinfeccion de sus manos y
deberan fomentar el lavado correcto y frecuentemente.

o Realizara la limpieza con mayor frecuencia en las herramientas de trabajos
manuales, equipos eléctricos y otros que sean de uso compartido.

« Distanciamiento obligatorio de 1,5 metros y si no contara el espacio suficiente
para hacerlo, debera tomar 10 minutos después de cada hora de trabajo.

o Elcddigo de vestimenta serd casual, privilegidndose el uso de zapatillas para el
personal de oficina, que facilite el acceso por las escaleras.

¢ Seestablece un aforo de dos personas para el ingreso al comedor (almacén) para
consumir sus alimentos (40 minutos de rango de tiempo) para que no se genere
aglomeracion y después de su uso se deberd limpiar con agua y lejia generando
friccion en las superficies para que pueda estar limpio. Esta prohibido compartir
comida y menaje.

N O

COMPARTIR COMIDA

EVITEMOS LA CONTAMINACION
CRUZADA POR MANOS Y SALIVA

PROHIEBIDO
BEEBER DEL
MISIMO VWVASO

Cuiidate vy evita contagios J&
Por el CORONAVIRUS

o o

<>
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o Todas las herramientas deben estar marcadas y personalizadas para que otro
trabajador no utilice la herramienta de su compatfiero de trabajo.

o Para el ingreso a los vestidores se debera realizar de forma ordenada (1 por
persona) y la ropa debera ser colocada en los casilleros de cada uno que deben
de ser limpiados a diario. El tiempo sera de 5 minutos y después de usar el
vestidor, cada trabajador deberd limpiar la superficie utilizada con agua y lejia
para que el siguiente colaborador pueda ingresar.

o Para efectos de la desinfeccion, se puede utilizar hipoclorito de sodio al 5-6%
de uso doméstico o cloro, diluido en agua; o liquido desinfectante en base a lejia
o alcohol etilico al 70% aplicados con un pafo limpio, extremandose las
medidas de proteccion a agentes quimicos.

» Se evitaran las siguientes mezclas de productos de limpieza.

VIV VIV VIV

MEZCLAS PELIGROSAS
DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA

iSABIAS QUE...?

Algunas mezclas de productos de
limpieza son muy peligrosas para la
salud de tu familia.

; 1 ALCOHOLEN - CLOROFORMO Y
S - G GEL = ACIDO MURIATICO

Limpiacristales, limpiadores
para el inodoro o lavavajillas

OXIGENADA

e
% LEJIA e l AMONIACO == VAPORES TOXICOS
I'a

-
% LEJiA ES @ VINAGRE ==  VAPORES TOXICOS
4

™

i )" oropuctospe  mm

r§ LEJIA b w DDUCToS - GAS CLORO
"

'

Mezclar distintos productos de limpieza puede terminar en una
solucién incierta que puede ser peligrosa.

AGUA + VINAGRE ==  ACIDO PERACETICO
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- CAPACITACION:

El personal responsable, deberd dar una capacitacion diariamente sobre medidas
preventivas generales:

« En todo momento ¢l capacitador debera portar su kit de proteccion al igual que
los colaboradores.

e Se evitard el contacto directo con otros trabajadores o personas que se
encuentren en las instalaciones.

« Se Mantendra por lo menos 1,5 metros entre persona y persona, asi como se
evitard compartir pertenencias personales.

V 4 4 4 4 4 4 & & & & O

Distancia
social
doble
distancia

Recuerda mantener la distancia
social mayor a 1.5 metros
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e El estornudo o tos se debera llavear a cabo cubriéndose la boca con un pafiuclo
de papel e inmediatamente se tirard a la basura, en el caso de no disponer de
uno taparsc con la manga interior de la camisa, tapandose la boca y nariz.

b ¢

Cubra su boca y nariz al teser y Sino tieae padineto de papel losay
estornutar con PANUELOS DE PAPEL estarnude SOBRE LA MANGA DE SU
y tirelos a ta BASURA. CAMISA para no contaminar as manos.

¢ El lavado de manos seré frecuente, con agua y jabon, durante 20 segundos.
e Se cvitara tocar la cara, 0jos, nariz y boca con las manos sin lavar previamente.

EVITE tocarse con las manos los
0OJOS, NARIZ Y BOCA
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« En el caso que un trabajador presente sintomas de COVID-19, se brinda los
nameros de orientacion habilitados por el Estado, para realizar los descartes
médicos correspondientes.

e De ser Diagnosticado con COVID-19 debe informar inmediatamente a su
empleador, de tal forma que se pueda rastrear a otras personas infectadas.

¢A QUIEN LLAMAR?

Si presentas algun sintoma de coronavirus, marca

B T .
m 13 (© 952 842 623

mfosalud insa.gob.pe

937 412 575

-411-8000 Opcion 10
107

serdan atendidos en sus domicilios por
personal capacitado. NO SALIR DE CASA.

XIPROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA LA REINCORPORACION: (Segiin
D.S. 239-2020 pg. 20)

Se establece el proceso de reincorporacion al trabajo orientado a los trabajadores que cuentan
con alta epidemiolégica COVID-19. En casos leves, se reincorpora 14 dias calendario después
de haber iniciado el aislamiento domiciliario. En casos moderados o severos, 14 dias calendario
después de la alta clinica. Este periodo podria variar segiin las evidencias que se tenga posible

El personal que sc incorpora al trabajo debe cvaluarse para ver la posibilidad dc realizar trabajo
remoto como primera opcién. De ser necesario su trabajo de manera presencial, debe usar
mascarilla o el equipo de proteccion respiratoria seglin su puesto de trabajo, durante su jornada
laboral, ademas recibe monitoreo de sintomatologia COVID-19 por 14 dias calendario y se le
ubica cn un lugar de trabajo no hacinado.
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X PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS:

Por colaborador "En Obra"
dias
item Descripci6 Cantidad | Duracién habile B:UJ Total
n s .
1 | Mascarilla quirargica (triple capa) 20 Diario 20 S/5.00 S/100.00
2 |Lentes Anti-Empafio 2 trimestral 5/12.00 S/24.00
3 | Polo manga larga 2 Semestral 5/10.00 $/20.00
4 | Pantalon 2 Semestral $/16.00 S/32.00
5 | Guantes deplama latex 3 Trimestral S/6.00 $/18.00
6 | Zapato de seguridad 1 Semestral S/60.00 S/60.00
Total S/254.00
Por colaborador "En Oficina"
dias
item Descripcion Cantidad | Duracion habile P.U Total
s .
1 | Mascarilla quirargica (triple capa) 1 Diario 12 S/5.00 $/60.00
2 | Lentes Anti-Empafio 2 trimestral S/13.00 S/26.00
3 | Guantes quirrgicos 1 Semestral 12 S/1.00 S/1.00
Total S/87.00
Productos Quimicos y temperatura
dias
item Descripcion Cantidad Uso hébile P.U Total
s .
1 | Medidor de temperatura infrarrojo 1 Diario 365 S/380.00 | S/380.00
2 | Gel antibacterial 2 galones Diario 15 S/79.00 S/158.00
3 | Jabon liquido antibacterial 2 galones Diario 15 S/40.00 $/80.00
4 |Lejia 2 galoncs Diario 15 S/40.00 $/80.00
5 |Alcohol 2 litros Diario 15 S/25.00 S/50.00
Total S/748.00

Todas las descripciones d ellos productos seran entregado a los colaborares de la empresa, para poder
mitigar la propagacion de COVID-19 y se encuentren en un lugar seguro.
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XIV)  RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN:

- Obra: Sera responsabilidad de cumplir el protocolo e indicaciones por parte del “Técnico de
Laboratorio”

- Oficina: Sera responsabilidad de cumplir el protocolo e indicaciones por parte del area
“Técnico de laboratorio”

- El uso permanente de mascarillas, ¢l distanciamicnto social reglamentario y ¢l asco
frecuente y la desinfeccion de manos con alcohol en gel son obligatorios en todo
momento.
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XVv)  ANEXOS.

- Anexo 1 “Declaraciéon Jurada del Colaborador”

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres
y hombre” “Afio de la universalizacion de la salud”

ANEXO 1

Declaracién Jurada del Colaborador

Datos del personal

Declaro bajo juramento que los datos de todas las personas incluidas en este documento son
veridicos y que al momento de suscribir la presente NO manifiestan sintomas relacionados al
CORONAVIRUS (COVID-19). Asimismo, declaro conocer que EMPRESA
REPRESENTANTE podra emplear la informacién proporcionada para los fines de control
empresarial relacionados a la prevencidn de riesgos, seguridad y salud en el trabajo, conforme
a lo establecido en la Ley de Proteccion de datos Personales y las estipulaciones de mi contrato
de trabajo.

Chimbote, 31 de Mayo del 2020

A / //
/ / f
ﬂ / "-,Jﬁ’///
KAE Tepemeriat 7 (f { /[ LA
Ing. Victor AlfoRisd Hgfrera Lazaro
N\'&G{y

Huella digital

“Segun la declaracién jurada del MTC y protocolo™
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“LISTA DE VERIFICACION DE SINTOMALTOLOGIA Y ANTECEDENTES PERSONALES COVID-
197’

1. Datos generales.
¢ Tipo de documento: DNI ( ) Carnet de extranjeria ( ) Otro ( ) Especifique:
¢ NUMEro de dOCUMENTO: ....vvieeieererirei e Edad: ....cooevenneee
¢ Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )
o Puestode Iraba) o s iianmvansssssssssassosinadanamess ey sasasssnsssvshntashantos ins vavsis
o Apellidos y nombres completos: ... s sssssssens
¢ Nacionalidad: Peruana ( ) Otro ( ) .uueeeeeeeeeiiiiiieeeee e
o Departameneto de reSIdeNCIAT «vuurummmsvslimtedine s sivswssss s val b ae o5 s was o4 a3 S s o 48
o Provincia dereSIdRNCIAL «vususwssvumss sl v sy
o Distritode Fesiden Cia: I s s s i
o DirecCion de reSIdENCIA: .......ceiiiiiiiiiiiiiiiii et
¢ COrre0 EISCHIONICO: ... . e
o NUmero de Teléfono CelUIAN: ..........uuiiiiiiiii e
¢ Datosde Familiarde GOMACKE: .. .iuxsussoomnmsm s TN ooy 5 e 3 48 0 4 R 0 S R R T
o Numero de Teléfono Celular de Familiar: ...........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiii e
2. Preguntas de evaluacion
I.  ¢Qué sintomas presenta?
¢ Fiebre
¢ Dificultad para respirar
e Tos seca o productiva
¢ Dolor de garganta
¢ Congestidn nasal
e Fatiga
¢ Dolor de musculos y/o articulaciones
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¢ Dolor de cabeza
¢ Escalofrios
¢ Nauseas o vomitos
+ Diarrea
Fecha de inicio de sintomas: ................ o
Il.  ¢Enlos tltimos 14 dias ha tenido contacto con personas con diagndstico confirmado de Coronavirus?
SI()No ()
Si ha marcado “SI”, marque las que correspondan:
Entorno familiar ( ) Entorno laboral { ) Entorno de salud { )
lll.  ¢Ha vigjado fuera del pais o zonas de Peru con casos confirmados de COVID- 1977 ; En los Ultimos
14 dias?
SI()No ()
Pais que ha visitado: ........ccoooiiii
Fecha de retorno al pais: ................ | e [ . —
IV.  iEnlos Gltimos 14 dias se desplazd a diferentes distritos, distintos a su lugar de residencia?
Si{)No()
Si ha marcado “SI”, ; Que distritos visité?;
V.  ¢Padece o padecié alguna de las siguientes enfermedades o condiciones?
Embarazo/puerperio ( )
Estados de inmunosupresién o tratamiento Inmunosupresor ( )
Cancer ( )
Personal de salud ( )
Edad mayor de 65 afios ( )
Hipertension arterial no controlada ( )
Enfermedades cardiovasculares graves ( )
Diabetes mellitus ( )
Asma moderada o grave ( )
Enfermedad pulmonar cronica ( )
Insuficiencia renal cronica en tratamiento con hemodialisis { )
Obesidad con IMC de 40 amés ( )
Oftros ( )
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Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com



g > Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE Ingenionia

V.

En la casa donde habita tiene los siguientes grupos de riesgo:

Edad mayor de 65 afios ( )

Nifio ( )

Gestante ( )

Familiar con enfermedad crénica ( )

Hipertension arterial no controlada ( )

Diabetes mellitus ( )

Enfermedades cardiovasculares graves ( )

Asma moderada o grave ( )

Enfermedad pulmonar crénica ( )

Insuficiencia renal cronica en tratamiento con hemodialisis ( )

Cancer ( )

Obesidad con IMC de 40 amas ( )

Estados de inmunosupresion o tratamiento Inmunosupresor ( )

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SENALADOS, EXPRESAN LA VERDAD.
Y de acuerdo a la Ley General de Salud doy consentimiento para que la informacion brindada sea
usada para la vigilancia epidemiologica COVID -19,

Nombres y apellidos: ............ o —_

DNI: e R
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EQUIPOS DE PROTECCION NIVEL DE RIESGO DE PUESTO DE TRABAIO
PERSONAL PARA PUESTOS [ RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO

DE TRABAJO CON RIESGO | BAJO  DE | MEDIANO | ALTO  DE | ALTO  DE
A EXPOSICION A COVID-19, | EXPOSICION | DE EXPOSICION | EXPOSICION
SEGUN NIVEL DE RIESGO EXPOSICION

Esta relacion de | Mascarilla | / NG

equipos de | Quirirgica

proteccion

personal es la

mintma Respirador v v

obligatoria para
el puesto de N95

trabajo, ademas, | Quirargico
el servicio de
seguridad y salud | Careta 7
en el trabajo | pacial

deberd  realizar

una evaluacion de
riesgos para | Gafas de J v
determinar Si se Proteccion
requieren  otros
equipos de
proteccion Guantes 7 J
personal
. para
adicionales. )
Asimismo,  las | Froteccion

mascarillas. los | Biologica
respiradores N95
quirdrgicos, los

Traje para NL N4

guantes y trajes Proteccion

para proteccion | Biologica
biologica,
deberdn cumplir
normativas
asociadas a | Biologica
proteccion

Botas para N4

Proteccion

biologica, vy la
certificacion
correspondiente.

v Corresponde a USO OBLIGATORIO
+* Corresponde a USO DE DELANTAL O BATA
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Ficha de sintomatologia COVID-19

Para Regreso al Trabajo

Declaracion Jurada

He recibido explicacion del objetivo de esta evaluacion y me comprometo a responder con la
verdad.

Empresa o Entidad Publica: KAE INGENIERIA S.A.C

RUC: 20603723903

APElliIdOs ¥ NOMDBIBS: ..ottt ettt sre bbb e e ere e eaeeas
DN e crerer e v T I @ et vt et vt tesaasse st ae et enes s sanensseresenen seremensns
Area de trabajo; ............ omiG————SNSN .. s
Direccion: ....... o @vvvvim i A
Nimerc delelefonoiCelular™............ccocoiverne .. S0
En los ultimos 14 dias calendario ha tenido alguno de los sintomas:

Sensacion de alza térmica o fiebre Si{ }No( )

Tos, estornudos o dificultad para respirar Si ( ) No ( )

Expectoracion o flema amarilla o verdosa Si( ) No ( )

Contacto con persona(s) con un caso confirmado de COVID-19 Si( )No { )

Esta tomando alguna medicacién Si{ ) No ( ) detallar cual o cuales:

Todos los datos expresados en esta ficha constituyen declaracion jurada de mi parte. He sido
informado que de omitir o falsear informacién puedo perjudicar la salud de mis compaferos y la

propia, lo cual, de constituir una falta grave a la salud publica, asumo las consecuencias.
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CASCARA DE ARROZ EN LA PAVIMENTACION AA HH.
DICIEMBRE - 2020

PU-01

FECHA :
LAMINA :

4

ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA:

5KM
: NUEVO CHIMBOTE

ASENTAMIENTO HUMANO: TAHUANTINSUYO

NOMBRE DE LA ViA

: AV. TAHUANTINSUYO

: ANCASH
: SANTA
-GOMEZ ALBITRES,
DANIEL JEREMY
-GONZALES RIOS,
YENG JEFFERSON

MURNOZ ARANA, JOSE PEPE

AUTORES:

1:50000

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

UBICACION Y LOCALIZACION

LS

MGTIR.
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CiviL

MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE
TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

DISTANCIA DE INTERVENCION:

DEPARTAMENTO

PROVINCIA
DISTRITO

ASESOR:
PROYECTO:

CURSO:
PLANO :

INTERVENCION

TRAMO DE

LEYENDA

TRAMO DE INTERVENCIO
5 KM

e

AV. CENTRAL

1:5000

PLANO DE UBICACION] _

ESCALA:




ANEXO 10:
PLANO DE CALICATAS
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ESQUEMA DE LOCALIZACION
ESCALA: 1:50000

DISTANCIA DE INTERVENCION:  5KM

DEPARTAMENTO : ANCASH

PROVINCIA : SANTA

DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE
ASENTAMIENTO HUMANO: TAHUANTINSUYO
NOMBRE DE LA ViA : AV. TAHUANTINSUYO

ASESOR:

MGTR.  MUNOZ ARANA, JOSE PEPE

%, |curso:

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL SUELO UTILIZANDO CENIZAS DE
CASCARA DE ARROZ EN LA PAVIMENTACION AA HH.
TAHUANTINSUYO, NUEVO CHIMBOTE - ANCASH - 2020

[ PLANO : FECHA :
-~ | CALICATAS DICIEMBRE - 2020

m ’ ; —— AUTORES: LAMINA :

d 4 LEYENDA w f’;fi,v ) -GOMEZ ALBITRES,

N N ® 7 ] f— s oallen - DANIEL JEREMY PC 01

C L Il N, , N -  mta s s, | “INEALES BICK, -
PLANO DE CALICATAS ™ — m E 3 | % e s ity |
| iy

ESCALA: 1:5000 =
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ANEXO 11:
PANEL FOTOGRAFICO




RECOLECCION DE CASCARA DE ARROZ

Figura N°01: Se recolect6 la cascara de arroz en el
molino de Tambo Real.

Figura N°02: Se hizo la recoleccion cumpliendo con los
protocolos de seguridad y bioseguridad.



EXCAVACION DE CALICATAS

Figura N°03: Se procedid a Figura N°04: Se procedi6 a
realizar la calicata 1. realizar la calicata 2.

T ESTSI ;
CALTC AT R

U
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Figura N°05: Se procedid a Figura N°06: Se procedi6 a
realizar la calicata 3. realizar la calicata 4.



Figura N°07: Se procedi6 a
realizar la calicata 5.

ENSAYOS EN EL LABORATORIO “KAE INGENIERIA”

Figura N°08: Se realiz6 el ensayo Figura N°09: Se realiz6 el pesado

granulométrico a las muestras. de la muestra para el ensayo de
contenido de humedad.



Figura N°10: Se procedi6 al pesado de la
muestra para realizar los ensayos de limites de
Atterberg.

1!~-

Figura N°11: Se procedié a Figura N°12: Se procedio a
realizar el ensayo de CBR. realizar el ensayo de proctor
modificado.



