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Resumen

En el presente estudio de investigacion para ejecutar nuestros objetivos
recolectamos diferentes trabajos previos implementando la concha de abanico en
la elaboracion de mortero para asi comprobar si este material es apto para dicho
uso. Eltipo de investigacion que se emplea en este estudio es de tipo basica porque
esta tiene origen en el marco teorico teniendo como objetivo incrementar los
conocimientos acerca de este material, ademas esta investigacion es de disefio no
experimental ya que no vamos a manipular las variables, en cuanto a la poblacion
y la muestra utilizada para esta investigacion se vio necesario utilizar quince
trabajos de investigacion, debido a la escasa informacion del material se cont6 en
su mayoria con trabajos de grado. Para la extraccion de la informacién se aplicaron
dos fichas documentales donde, la primera habla de la parte metodoldgica de los
trabajos consultados, mientras que la segunda ficha cuanta con la informacion de
los resultados presentes de dichos trabajos, ademas de eso se encuentra la
relacion que existe entre nuestros objetivos y los de dichos trabajos con la finalidad
de demostrar que la utilizacion de este molusco para mortero puede ser beneficiosa
0 no para el ambito de la construccion. Finalmente se recogen los resultados de la
evaluacion de los trabajos analizados, se encuentra que la concha de abanico
triturado si tiene funcionalidad de agregado fino por lo tanto su comportamiento le

permite interactuar con la mezcla del mortero.

Palabras clave: concha de abanico triturado, mortero, caracteristicas fisicas,

resistencia a la compresioén, dosificacion.
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Abstract

In the present research study to execute our objectives, we collected different
previous works implementing the scallop in the mortar elaboration to verify if this
material is suitable for said use. The type of research used in this study is basic
because it originates from the theoretical framework, with the objective of increasing
knowledge about this material. Furthermore, this research is of non-experimental
design since we are not going to manipulate the variables, as for the population and
the sample destined for this research, it was necessary to use fifteen research
papers, due to the scarce information on the material; most of them had degree
papers. For the extraction of information, two documentary sheets were applied
where the first one talks about the methodological part of the works consulted, while
the second sheet contains the information on the present results of said works, in
addition to that there is the relationship that exists between our objectives and those
of said works in order to demonstrate that the use of this mollusk for mortar may or
may not be beneficial for the construction field. Finally, the results of the evaluation
of the analyzed works are collected, it is found that the crushed fan shell does have
fine aggregate functionality, therefore its behavior allows it to interact with the mortar

mix.

Keywords: crushed scallop shell, mortar, physical characteristics, resistance to

compression, dosage.
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INTRODUCCION

En las Ultimas décadas la industria de extraccién y exportaciobn de concha de
abanico, ha aportado significativamente al crecimiento y desarrollo del
departamento de Piura en la parte econdmica, el cual genera millones de ganancias
al exportar este producto a diferentes paises europeos. A su vez, este proceso
conlleva hacia la debida extraccion de dicho molusco esté relacionado con graves
problemas ambientales debido a que los caparazones de la concha de abanico son
desechados conteniendo residuos organicos que aceleran su descomposicion y
posteriormente acumulados en gran concentracion lo cual genera una cantidad
considerable de contaminantes y afecta a nuestro pais el cual cuenta con un total

de 20 areas de productividad de conchas de abanico.

En otros paises como Espafia se presenta la misma problemética referente a los
sedimentos de la concha de abanico, ante este problema buscaron alternativas de
reutilizacion en diferentes ramas, una de ellas se basa en implementarla como
materia prima para la realizacion de fertilizantes, ya que su composicion quimica es
rica en calcio fortaleciendo su uso. Siguiendo con otra alternativa se presenta la
idea de utilizarlo en la fabricacion de concreto, especificamente como factor de
agregado, gracias a las diversas investigaciones que se realizaron en el pais
revelaron la similitud que tiene este material con el agregado. Dando asi pase a

nuevas ideas para el mundo de la construccion.

En el Peru se desarrollaron otras investigaciones utilizando desechos de materiales
plasticos y vidrios debidamente triturados como un agregado mas en la mezcla de
morteros con un aditivo quimico, para mejorar la resistencia de la mezcla y en
algunos casos esta mezcla presento menor peso unitario, resistencia y capacidad
de absorcion aceptable de acuerdo a las exigencias de las normas existentes,
demostrando de esta manera que se pueden utilizar materiales de desechos como
un agregado mas en la elaboracion de concreto siempre y cuando estos cumplan

con las normas establecidas y manipulandolas adecuadamente.

Sechura es una provincia ubicada en la region de Piura, que cuenta con la mayor
produccion del tallo de concha de abanico a nivel nacional, llegando a cubrir el 80%
de la produccion y el 50% de la produccién para Latinoamérica (DIARIO EL



TIEMPO, 2019). Esta produccion de concha de abanico favorece el crecimiento del
comercio de exportacion de este producto marino, pero en contrapartida genera un
promedio aproximado de 70,000 toneladas métricas por afio de residuos generados
por sus caparazones, las que son arrojadas en los dos botaderos municipales que
existen en Sechura con capacidades registradas de 35,000 m2 y 90,000 m2,
respectivamente, pero debido la poca capacidad de estos botaderos es que se
prohibié seguir arrojando los residuos de dichos moluscos en esos lugares, lo que
ha creado una problematica, que es la superpoblacion de desechos de concha de
abanico en la zona, que originan malos olores, plagas de moscas y mosquitos,
putrefaccion de residuos que colaboran con contaminacion ambiental e
insalubridad de la poblacion sechurana. Problema que hasta la actualidad no se le
otorga alguna solucion por parte de las autoridades locales, salvo la idea de tomar

los caparazones de estas conchas para someterlas a procesos de reciclaje.

Por lo que se expresa en el parrafo anterior es que surge la necesidad de realizar
una investigacion en la que se describa los resultados de investigaciones realizadas
en otros lugares o paises respecto a la reutilizacion de este material y sus beneficios
en la construccion civil, sobre todo en la elaboracién de mortero para el tarrajeo de
paredes. De lo que se trata es de realizar un analisis documental tomando como
base diversas investigaciones en las que se haga uso de los desechos de conchas
de abanico en la construccion. Se pretende evaluar las caracteristicas fisicas,
mecénicas y quimicas, todo ello para corroborar si los resultados de estos estudios
sirven como premisa para la aplicacion de este material marino en la elaboracién

de mortero a nivel regional y nacional.

La ejecucion de este trabajo de investigacion cobra importancia por el aporte que
brindara al sistema de construccion civil ya que, si los resultados de los analisis de
los distintos objetivos sefialan que las propiedades de la concha de abanico
triturada, son las mismas o muy parecidas a los estandares que decreta la Norma

Técnica Peruana para ser usado en mortero para el tarrajeo de paredes.

A continuacion, se presenta el problema general de esta investigacion el cual
consiste en saber ¢Cuél es el resultado andlisis de los trabajos previos en la
elaboracion de mortero reemplazando el agregado fino por concha de abanico

triturado para tarrajeo? Piura. 2020? y como problemas especificos se consignan



¢ cudles son las caracteristicas fisicas resultado del analisis de trabajos previos en
la elaboracion de mortero remplazando el agregado fino por concha de abanico
triturado. Piura.20207?; ¢cuales son las caracteristicas mecanicas resultado del
analisis de trabajos previos en la elaboracion de mortero remplazando el agregado
fino por concha de abanico triturado. Piura.20207?; ¢ cuales son las caracteristicas
quimicas resultado del andlisis de trabajos previos en la elaboracion de mortero
remplazando el agregado fino por concha de abanico triturado. Piura.20207? y ¢,cual
es la dosificacion de concha de abanico triturado segun el analisis de trabajos

previos de elaboracién de mortero en base a ese material?

Asi también este trabajo encuentra su justificacidon en las siguientes razones:
Debido a que en la actualidad se puede observar que en la Region Piura y sobre
todo en Sechura existe abundantes desechos de concha de abanico, los que se
van incrementando cada dia en los botaderos de esa provincia, los que genera
visiblemente un impacto negativo para el medio ambiente contaminando su
atmaosfera, por lo que es necesario buscar y encontrar la manera de reutilizar estos
desechos y poder controlar su incremento, de ahi que este trabajo de investigacion
tenga como propasito a partir del andlisis de otros tratados en base al uso de la
concha de abanico triturada, fomentar la reutilizacion de la caparazon de este
molusco pero esta vez en el sector construccion, para que sea de utilidad y no de
contaminacion para la misma poblacién de Sechura. Es asi que analizaremos
diversos trabajos previos implementando este material en la elaboracion de

morteros para tarrajeo.

Esta investigacion se efectua con la finalidad de demostrar que el uso de la concha
de abanico en el ambiente de la construccion especificamente en la elaboracion de
mortero, es muy parecido al uso del agregado normal que usualmente se usa en
esta actividad ya que gracias a las investigaciones previas se demuestra que la
composicion de este material guarda mucha relacion con el material cementante
beneficiando de este modo a la actividad constructora y no solamente a este sino
gue también beneficiara a la zona afectada por los desperdicios de concha de

abanico ya que gracias a esto se podra redecir, reciclar y reusar este material.
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En cuanto a los objetivos propuestos para este informe de Proyecto de
Investigacion se tiene como objetivo general analizar los resultados de los trabajos
previos en la elaboracion de mortero reemplazando el agregado fino por concha de
abanico triturado para tarrajeo. Piura. 2020 y cdmo objetivos especificos se
presentan: Analizar las caracteristicas fisicas resultado del andlisis de trabajos
previos en la elaboracién de mortero remplazando el agregado fino por concha de
abanico triturado.piura.2020; analizar las caracteristicas mecanicas resultado del
analisis de trabajos previos en la elaboracion de mortero remplazando el agregado
fino por concha de abanico triturado.piura.2020; analizar las caracteristicas
quimicas resultado del andlisis de trabajos previos en la elaboracion de mortero
remplazando el agregado fino por concha de abanico triturado.piura.2020 y analizar
la dosificacion de concha de abanico triturado segun el analisis de trabajos previos

de elaboracion de mortero en base a ese material.
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I MARCO TEORICO

Seguidamente los estudios realizados con anterioridad y que apoyan este tratado
asi se presentan los siguientes estudios internacionales como RODRIGUEZ, A.
(2014) en su proyecto de investigacion titulado Morteros para revestimiento con
Arido procedente de concha de mejillén para grado en arquitectura técnica de la
universidad de Corufia en Espafa. Plante6 como objetivo general investigar la
conducta de la arena creada en base a este molusco en mezclas tradicionales de
cemento, en los morteros de cal y barro, cuyo golpe ambiental es inferior que el de
los primeros. La metodologia que empleo el autor es de disefio experimental el cual
implementa una guia de estudios, decretadas en la norma UNE-EN 998-1:
Especificaciones de los morteros para albafiileria, el programa experimental se
realiz6 en los laboratorios de construccion de la Escuela Técnica Superior de
Caminos, Canales y Puertos de la Corufia. Al finalizar su investigacién, recogiendo
como resultado que de la sustitucion 0 y 25% en morteros de barro y cal son iguales,
pero disminuye la consistencia de la mezcla, respecto a la densidad muestra un
descenso del 3 y 5%, en sustituciones mayores del 50% disminuye su resistencia
de flexibn entre 10 y 20% de la resistencia estandar y finalmente llegé a la
conclusién gque se observé una baja en la densidad, un mayor porcentaje en la
consistencia y en la resistencia mecanica vemos una minoracién al momento que

se adiciona mas contenido en la concha de mejillon.

Segun VALBUENA PORRAS y otros (2016) en su investigacion titulada Evaluacion
de la resistencia a la compresion en morteros de pega de acuerdo con la
dosificacion establecida por el cédigo Sismo Resistente Colombiano. Plante6 como
objetivo general estimar la resistencia a la compresion de dos modelos de mortero
de pega (A y B), preparados con muestras de arenas trituradas y naturales
procedentes de la localidad de Usme en la ciudad de Bogota. La metodologia
empleada se asento en la elaboracion de dos modelos de mortero de pega, de
acuerdo a las proporciones de cemento y arena, estas proporciones fueron
calculadas usando un recipiente de 0,0028 m3 para medicién de peso unitario, para
el mortero tipo A se usé arena de pefia y para el mortero tipo B arena de rio.

Resultado de la investigacion muestra que la resistencia a la compresion alcanzada
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por el mortero tipo A al final del estudio fue en promedio de un 84% de la esperada,
mientras que para los morteros tipo B esta fue en promedio un 64% por en encima
de lo esperado. Al finalizar llegaron a la conclusion, que los morteros realizadas con
pefia (Clase A) o agregado triturado, no consigui6 la resistencia a la compresion
establecidas en las normas, a pesar que se obedecié con las dosificaciones
decretadas en la NSR 10 y con los pardmetros de calidad de la NTC; pero sin
embargo la arena que fue extraida del rio cumplié con los parametros que se

establecen en ambas normas.

Segun HUNG, A. y otros (2018), en su investigacion titulada Recycling of seashell
waste in concrete: A review en la Universidad de Malaya en Malasia. Plante6 como
objetivo general unir desechos y subproductos de distintas industrias como
soluciones en concreto y disminuir la dependencia de los materiales virgenes para
la construccion. La metodologia que empleo es experimental por lo cual ejecutaron
ensayos implementando los sedimentos de conchas marinas, conchas de mejillon,
conchas de ostras y conchas de vieira, entre diversas especies disponibles en
grandes cantidades en ciertas regiones y, por lo general, en botaderos sin ninguin
valor de reutilizacion. Luego de su estudio llego a la conclusion que los desechos
de conchas marinas podrian utilizarse como un agregado parcial de hasta 20% para

una trabajabilidad y resistencia del concreto adecuadas para fines no estructurales.

En cuanto a los estudios nacionales sobre este tema se encuentra el trabajo de
HERNANDEZ, T. (2018) en su tesis de grado titulada Resistencia de concreto con
cemento sustituido parcialmente al 15% por arcilla de cuscuden — san pablo
(Cajamarca) con 5% de cenizas de conchas de abanico de la Universidad San
Pedro. Planteé como objetivo principal, evaluar la resistencia del concreto a la
compresion de f'c = 210kg/cm2 cuando se sustituye el cemento en un 15% de
arcilla de cuscuden — San Pablo mas 5% de cenizas de conchas de abanico de
Huarmey. La metodologia se basa en una investigacion aplicada y explicativa, es
de enfoque cuantitativo y de disefio experimental en bloque completo al azar. En
cuanto al desarrollo del proyecto primero se obtuvieron las composiciones quimicas
de las muestras de sustitucion: arcilla de cuscuden — San Pablo y cenizas de
concha de abanico para luego proseguir con ensayos de fluorescencia de rayos X,
obteniendo los principales 6xidos del material cementante (SiO2+Al203) 92.98%
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arcilla y (CaO) 71.07% concha de abanico y como resultado obtuvieron que la
sustitucion del cemento en un 15% de arcilla mas 5% de cenizas de concha de

abanico no logro mejorar la resistencia a la compresion del concreto fc=210kg/cm2.

De acuerdo con ZAVALETA, S. (2018) en su tesis de grado titulada Resistencia a
la compresion de ladrillo de concreto, sustituyendo en 23% al cemento por una
combinacion de conchas de abanico al 15% y rastrojo de maiz al 8% de la
Universidad San Pedro. Planteo como objetivo general, determinar la resistencia a
la compresion de los ladrillos de concreto, sustituyendo en 23% al cemento por una
combinacién de conchas de abanico al 15% y rastrojo de maiz al 8%, buscando
considerar que la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto sea mejor
y tenga mucha mas duracion de tiempo que el ladrillo convencional. La metodologia
empleada por el autor se baso en una investigacion de disefio experimental, porque
se evalu6é mediante ensayos separandolos en dos grupos denominandolos; grupo
de control y grupo de experimental, utilizando como material Puzzolanico las
conchas de abanico y rastrojo de maiz en relacion al proceso de disefio de ladrillo
experimental y con el disefio de ladrillo convencional, ya que la concha de abanico
tiene alto contenido de calcio, carbono y oxigeno CaCQOg3, y el rastrojo de maiz tiene
alto contenido de 6xido de silicio (SiO2), siendo los principales componentes del
cemento, por este motivo se esperaba obtener un buen resultado pero lo obtenido
como resultado fue que la elaboracion de los ladrillos alcanzo una resistencia
promedio 101.36 kg/cm2 a los 28 dias de curado con un 78.43% no alcanzando a

superar el patrén con una resistencia de 130.15 kg/cm2 con un 100.11%.

Segun SANDOVAL, C. (2019) en su tesis titulada Resistencia a compresion de
mortero con cemento sustituido al 9% y 18 % de la combinacion de Polvo de Vidrio
y Ceniza de Concha de Abanico. Fij6 como objetivo general, determinar la
resistencia a compresion de un mortero al sustituir el cemento en un 9% y 18% por
la combinacion de Polvo de Vidrio y ceniza de Concha de Abanico. La metodologia
empleada en la investigacion es de caracter experimental, ya que se pretende
utilizar nuevos materiales para la elaboracién de morteros, para ello se aplicara
Polvo de Vidrio y Cenizas de Concha de Abanico como un sustituto parcial del
cemento, y comparado mediante un mortero convencional en relacion a su

resistencia. Finalmente concluye que se alcanz6 una resistencia maxima de 410.67
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Kg/Cm2 correspondiente al 9% de sustitucion a la edad de 28 dias y para el
experimental con 18% se obtuvo una resistencia de 366.00 Kg/Cmz2.

Para conocer mas acerca de este estudio se recurrio a tesis investigacion de tipo
locales, cuyas investigaciones aportan mayor credibilidad a este trabajo. Para ello
se describe el trabajo de RIVAS, E. (2019) en su tesis titulada Efecto de la valva de
concha de abanico triturada en las propiedades del mortero de albafiileria para
optar por el titulo de ingeniero civil de la UDEP. Plante6 como objetivo principal
estimar las consecuencias que tiene la sustitucion de agregado fino por conchas de
abanico trituradas en el mortero tradicional de albafileria (entre 2.36 mm y 0.075
mm). La metodologia utilizada por el autor se basa en un estudio experimental el
cual se realizé en tres partes: primero se inici0 en la caracterizacion de los
materiales a utilizar en la mezcla del mortero. Segundo, evalué los cambios que
experimentan las propiedades del agregado global cuando se afiade la concha de
abanico triturada reemplazando el agregado. En la fase final, se realizo la
evaluacion en las propiedades del mortero tanto en estado fresco como endurecido,
cuando se incluye la concha de abanico triturada en el agregado global. En cuanto
a los resultados de este trabajo fueron que la adsorcion de la concha triturada es
0.8%, la resistencia a compresion es de 66 kg/cm2 el cual es un valor promedio,
pero la resistencia aumenta a medida que se aumenta el porcentaje de sustitucion.
Y sus conclusiones fueron que este molusco, en los tamafos estudiados, puede
ser utilizado para sustituir el agregado en morteros tradicionales de albafileria en
un porcentaje de hasta 5 %, sin exponer la adherencia con la unidad, pero esto

necesita de una mayor aplicaciéon de agua que una mezcla tradicional.

De acuerdo con AGUILAR, O. (2018) en su tesis titulada Elaboracion de unidades
de albafiileria de concreto utilizando residuo de concha de abanico (RCA) para
optar por el titulo de ingeniero civil de la UDEP. Planteé como objetivo general,
proponer la fabricacion de ladrillos de concreto para albafileria usando el
desperdicio de concha de abanico (RCA) como sustituto del agregado fino dentro
del disefio de mezcla de estos elementos. La metodologia a usar por el investigador
fue de tipo experimental el cual abarca la realizacion de cuatro mezclas de concreto
para la fabricacion de unidades, usando materiales convencionales y adicionando

RCA en porcentajes de reemplazo del 20%, 30% y 40%. Los resultados obtenidos
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detallan un disefio de agua/cemento de 0.4, con este disefio se podran elaborar las
unidades de albafiileria, la resistencia del disefio es de 70 kg/cm2. La investigacion
concluye que la resistencia de la unidad va cayendo mientras que el grado de
absorcion se va elevando cada vez que el porcentaje de reemplazo de RCA se

incrementa.

Segun SAAVEDRA, J. (2016) en su tesis titulada Interaccion de la concha de
abanico triturada con los agregados y redondeados en mezclas de concreto para
optar por el titulo de ingeniero civil de la UDEP. Plante6 como objetivo general
estudiar la interaccién de la concha de abanico triturada (entre los tamafios 4.76 y
1.19 mm) enfocandose en cuantificar las propiedades del concreto en estado fresco
y estado endurecido modificando la composicion del agregado grueso. La
metodologia a emplear por el autor es de tipo experimental que consiste en la
elaboracion de dos mezclas diferentes de concreto, elaboradas con igual
resistencia a la compresion (210 kg/cm2). Obteniendo como resultado que los
tamafios 4.76 mm y 1.19 mm de la concha triturada brinda diferentes
comportamientos en el concreto fresco y endurecido, al sustituir el 60% de la arena
por este molusco la adsorcién aumenta hasta 1.53%, su peso unitario obtenido es
de 2240 kg/cm?. Luego de finalizar su estudio concluyo que la concha de abanico
triturada brinda mejores resultados en las propiedades del concreto en estado

fresco, que en su estado endurecido.

En esta fase de investigacién se describiran la teorizacion de las variables de
estudios, empezando con el estudio de lo que es un mortero, el cual, segun
CEDENO, A. (2011), en su articulo de investigacion teoriza que la mezcla del
mortero es la fusion de sus componentes en un muro, el cual debe secarse,
implantarse en el material y brindar una resistencia conveniente a los esfuerzos.
Originalmente se habla que antiguamente el mortero era una base barro, pero dicho
material no era muy empleado debido a que era muy susceptible ante los cambios
climaticos, pero cuando los morteros de cal y arena fueron descubiertos ofrecieron
una mejor resistencia y mayor durabilidad que el barro. Objeta que para que esta
mezcla sea durable todo dependera de la calidad de sus componentes y el proceso
con el cual se elabora la dosificacion de la mezcla, por otra parte, sefiala considerar

los cambios de temperatura que se presentan en la obra.
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En su articulo de investigacion SALAMANCA, R. (2001), plantea la teoria que al
mortero se le consideraba como un modelo o clase singular de concreto, el cual
esta estructurado por arenas finas (agregado fino), pero que en sus componentes
es practicamente igual al concreto, pero el mortero no ha presentado el mismo
grado de avance a través del tiempo por lo cual ha sido injustamente denominado
como una clase inferior al concreto, teniendo en cuenta su innegable utilidad y de

la variedad de usos en las que se pueden implementar.

El mortero para MARTINEZ, D. (1995), se define como una mezcla de procedencia
artificial o de procedencia natural de componentes cuyas especificaciones
constructivas se basen especificamente en su plasticidad, lo cual permitira una
mejor trabajabilidad y un mejor moldeo dependiendo de la exigencia que se

requiera, y luego verificar la elasticidad mientras esta en estado de endurecimiento.

El mortero tiene dos funciones principales que lo caracteriza, segun RIVAS, E.

(2019), aporta la teoria que sus funciones son:

Funcion estructural, son los que conforman el material de base para la construccion
de cubiertas y muros. También integran el material de conexion durante el
asentamiento de albafiileria y se adhieren a las juntas, los amarres metélicos y

pernos anclados, de tal forma que los hace interactuar en conjunto.

Funcion decorativa, son aquellas funciones que forman el material de revestimiento
o tarrajeo, es decir, el pulido de la edificacion. Por otra parte, resguarda los
componentes constructivos de la intemperie y se les designa “Superficie de

Sacrificio” o “La piel de los edificios”.

El tipo de mortero mas utilizado en obras de construccién es el mortero de cemento,
cal y arena. Las diferentes cantidades de estos componentes pueden cambiar
dependiendo el uso, iniciando con una cal pura, un agregado con cemento puro y
arena. Los morteros estan agrupados generalmente por su contenido de cemento
y cal. La existencia del mortero es fundamental para elaborar diferentes tareas tanto
para mamposteria y revestimientos, de ello SANCHEZ, D. (2001) en su libro
“Tecnologia del Concreto y del Mortero” tipifica a los morteros de la siguiente

manera:
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Morteros de cal: desde la antigiiedad la cal fue conocida como un plastificante y
ligador, estas cualidades permiten que el mortero de cal pueda tener una mejor
trabajabilidad. Sin embargo, nos indica que no podemos esperar altas resistencias
ya que debido a la disminucion de velocidad en el endurecimiento reduce la
resistencia. Al momento de trabajar con la cal él recomienda que la arena esté libre
de materia orgénica, polvo, arcilla y piedras grandes, esto permitird eludir el
agrietamiento y contraccion de la mezcla del mortero. Por otra parte, para poder
obtener mejor trabajabilidad en el mortero de cal, se debe evitar aumentar las
proporciones conocidas actualmente como lo son las dosificaciones estandarizas
hasta la actualidad (1:2; 1:3 o0 1:4).

Morteros de cemento: En su mayoria este tipo de mortero se usa cuando se
requiere altas resistencias, pero que pasa cuando este tipo de mortero ya esta
endurecido, recomienda que para ganar mas resistencia se puede utilizar como
aglomerantes los cementos naturales o los ya fabricados (cemento portland), al
realizar esto las condiciones de su trabajabilidad van a variar dependiendo de las
proporciones de cemento que se vayan a implementar. Este mortero esta
conformado por un grupo de particulas de agregado fino, junto con el cemento se
busca realizar una union de estas particulas, de manera que cada particula quede
cubierta por el cemento. Por otra parte, la arena debe ser adecuada tanto en finura
forma y textura, para que sus particulas tengan un mejor acomodamiento,

obteniendo un menor consumo de cemento y mayor compactacion.

Segun la autora BOZZANO, B. (2017) indica que los morteros de revestimientos en
las obras civiles son uno de los elementos principales para el buen desempefio y
eficacia de la construccion. Al implementarlo brindan proteccion a la edificacion ante
agentes externos e internos, también otorgan el equilibrio de los componentes
constructivos, por su estructura y exposicion son materiales particularmente
vulnerables y sensibles. De igual modo el revestimiento es necesario para el disefio

de construccion en ello reside su textura, color, la luz y decoracion.

Algunas teorias como las de la Asociacién Nacional de Fabricantes de Mortero,
seflalan técnicas de aplicacion del mortero en revestimientos, resaltando la
existencia de dos formas de aplicacion. La primera, es la de forma manual, donde

el mortero en estado fresco se extiende de manera manual por el muro utilizando
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una llana y posteriormente ser regularizado. La segunda, es manera en que se trata
de forma mecénica el mortero. En esta forma, el mortero es amasado
mecanicamente y aplicado mediante una maquina de proyectar, para

posteriormente ser regularizado de forma manual.

Los elementos que conforman el mortero son el cemento, arena y agua. Se debe
tener en cuenta que el uso de la arena depende segun su uso, por ejemplo, si el
obrero requiere un mortero para revestimiento o tarrajeo entonces se implementara
el agregado fino (arena fina), pero si el objetivo es utilizar el mortero para

mamposteria entonces se utilizara el agregado grueso (arena gruesa).

Seguidamente se mostraran las teorias y definiciones encontradas sobre los

componentes del mortero para tarrajeo:

El cemento es un componente fundamental en la rama de la construccion civil.
Segun HUAYTA, J. (2019), esta conformado por mezclas de arcilla y caliza que han
sido expuestos a grandes temperaturas y posteriormente molidas. El polvo obtenido
se combina con agua y yeso, generando como resultado una pasta flexible que al
momento de exponerse con el aire automaticamente se endurecera. Existen

diferentes tipos de cemento:

Tipo I: Este tipo de cemento se le conoce como el cemento portland normal, se
implementa de forma general, por la facilidad en la que se adapta al entorno, esta
clase de cemento se consigue de manera mas rapida que los demaés, se
implementa cuando el terreno no muestra riesgos de sulfatacion o la temperatura

del ambiente no varia constantemente. HUAYTA, J. (2019).

Tipo II: Es un cemento el cual tiene una fortaleza moderada a los sulfatos, esta
unido a diversas obras de concreto en general y obras civiles propensas a la accion
continua de sulfatos o donde se necesite mayor resistencia al calor de hidratacion,
(tuberias de concreto y puentes). HUAYTA, J. (2019).

Tipo lll: Se implementa para aumentar las resistencias en un periodo corto el cual
varias entre los 4 a 7 dias, este tipo de cemento es usado cuando la ubicacion del
terreno presenta un clima frio, con la implementacién de esta clase de cemento se
acelera la obtencion de la resistencia que tendria un cemento portland normal en
los 28 dias. HUAYTA, J. (2019).
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Tipo IV: Esta clase de cemento se implementa en represas o construcciones
hidraulicas de gravedades altas, donde se usa para las grandes masas de concreto
debido a la baja temperatura que posee, donde la temperatura tiene un aumento el
cual es ocasionado mediante la fase de endurecimiento, generando un factor
critico. HUAYTA, J. (2019).

Tipo V: Es conocido por sus componentes que ofrece (sulfato-resistente), su uso
principal es para terrenos donde hay grandes concentraciones de sulfatos,
permitiendo que la resistencia no se vea afectada por el ambiente, mayormente se

usa en obras como alcantarillas. HUAYTA, J. (2019).

ORTIZ, M. (2019) indica que el atributo de liga de las pastas de cemento se debe
a la respuesta quimica entre el cemento y el agua denominada hidratacién. El
cemento no es una composicién quimica simple, sino que es una mixtura de

muchos elementos, de acuerdo a esto las distintas propiedades del cemento son:

Propiedades fisicas: Las propiedades fisicas y mecénicas mas resaltantes son: el
fraguado, la expansion, la finura de molido y la resistencia a compresion. ORTIZ,
M. (2019).

Fraguado: La rapidez con que el cemento se fragua viene reducido por las reglas
instaurando una fase de tiempo. Es una sucesion continua que comienza al
momento de amasar el material (cemento) y se extiende por el endurecimiento sin
solucion de continuidad. ORTIZ, M. (2019)

La introduccién de la aguja de Vicat expuesta sobre una probeta de pasta de
cemento, en relacién del tiempo, otorgan una representacion del desarrollo de
fraguado. Como conclusion del ensayo se podra realizar un diagrama. ORTIZ, M.
(2019).

Expansioén: Las numerosas pruebas de estabilidad acerca del volumen tienen como
objetivo exponer a un menor plazo las posibilidades de amenazas de ampliacion
tardia que puede poseer un cemento endurecido debido a la hidratacién del 6xido

de magnesio exento o del 6xido de calcio. ORTIZ, M. (2019).
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Finura de molido: Es una peculiaridad muy relacionada al valor hidrico del cemento,
ya que afecta decisivamente en la velocidad de las respuestas quimicas durante su
fraguado y primer endurecimiento. ORTIZ, M. (2019).

Al primer roce con el agua, las particulas de cemento se hidratan sélo con un
hundimiento de 0,01 mm, por lo que, si dichas particulas fuesen muy gruesas, el
desemperio de estas seria muy pequefio al quedar en su dentro de estas un nucleo

practicamente inerte.

CEDENO, A. (2011), sefiala que el agregado fino que se usa para la fabricacion de
morteros muestra algunas de las singularidades que obtendra la mezcla, y que con
el transcurrir del tiempo pueda dar origen a desperfectos si este alberga particulas
de tierra, arcilla y componentes organicos, llevando a la disgregacion de la pasta.
La arena 6ptima es la que contiene un contenido muy bajo de partes terrosas
(inferior a 10%), con un aumento en porcentaje de minerales de cuarzo (silices),
por lo que generalmente necesitan ser sujetos a procesos de lavado para poder
quitar las partes mas finas que comprometan la calidad de la mezcla para el

mortero.

Por otro lado, NIZAMA, D. (2014), define que el agregado fino esta conformado por
arena natural producida de canteras aluviales o producidas artificialmente. La forma
de estas particulas por lo general es cubica o esférica, el tamafio de la particula va
desde el tamiz N°4 hasta el tamiz N° 200 y libre de particulas delgadas, planas o
alargadas. La arena natural estd conformada por fragmentos de roca limpios, duros,
compactos, durables.

La arena fina o agregado fino que es utilizado en los morteros de tarrajeo o
revestimientos deben cumplir ciertas normativas las cuales se sefialan a

continuacion:

La NTP 400.011-2008 brinda un concepto detallado sobre los agregados finos y
agregados gruesos, en el cual se puede observar la granulometria o utilizacion por
tamices, donde nos indica que los agregados que pasan por el tamiz N°4 son
considerados como agregados finos y los que son retenidos por el tamiz N°4 son

considerados agregados gruesos.
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El peso unitario es la relacién del peso de una muestra de agregado la cual esta
constituido por el volumen y por diversas moléculas que ocupan al momento de
reunirlas en un recipiente con un volumen conocido. La muestra del recipiente
permite un acomodo dejando el menor espacio posible entre las particulas, de lo
cual obtendremos el mayor peso unitario cuando concentremos la mayor cantidad

posible del material.

Segun la NTP 400.011-2008 indica que la textura del agregado es una propiedad
gue proviene naturalmente de la roca madre la cual causa la fluidez de las mezclas

y la adherencia del agregado con la pasta.

En su articulo cientifico denominado Effect of particle interference in mortars and
concrete WEYMOUTH, (1933), expone una teoria sobre las mezclas de morteros
correlacionado con el efecto de trabajabilidad, después de haber realizado extensos
experimentos pudo encontrar una regla de gradacion para los agregados de tal
manera que los atomos de igual tamafio deberian tener un area suficiente para
poder moverse en el interior del espacio dejado por los granos del material.
Especifica que este efecto solo se manifiesta cuando hay un exceso de agregados
del mismo tamafo. Esta ley de gradacion que propuso la expres6 mediante la

siguiente ecuacion:

P=100(d/D) *n, donde “P” es la representacién de la proporcion que atraviesa el
tamiz, “d” es el tamafo minimo del agregado, “D” es el que representa al tamafo
maximo del agregado y “n” es el indicador que gobierna la particion de las particulas

y es la funcion del agregado.

La dosificacion de un mortero es importante, dependiendo de ello se puede obtener
diferente variedad de morteros y para diferentes usos, por lo cual expondremos la

informacion recolectada.

Segin GONZALEZ, J. (2016) la composicion de un mortero esta representada
segun el numero de partes en volumen de sus elementos. Es asi que en funcion de
los aglomerantes una organizacion de la biblioteca de morteros, éstos pueden
dividirse en dos grandes grupos, como son el fraguado aéreo y el fraguado
hidraulico, expresandolo de formas mas entendibles, los que son con base de cal y

los que tienen al cemento portland como aglomerante fundamental. Asi mismo la
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dosificacion es variable dependiendo el usuario, aunque siguiendo de ciertos

parametros.

Después de haber leido detenidamente las teorias, nos permitimos hacer el

siguiente analisis critico:

Segun las teorias sobre el mortero y su estructuracion en el campo de construccion,
diversos autores luego de finalizar sus estudios sefialan que éste varia
dependiendo de su dosificacion, donde sefialan que obtuvieron éxito en aumentar
la resistencia y trabajabilidad del mortero y asi mismo obtuvieron resultados
negativos donde el mortero tenia mucha plasticidad lo cual dificultaba la
trabajabilidad, para poder evitarlo recomiendan que los materiales a utilizar

cumplan todas las normativas que plantean.

Autores implementaron nuevas teorias reemplazando sus componentes en
proporciones por otros materiales, es el caso de la valva de concha de abanico,
donde sefialan que, al tener similitudes con el agregado, es 6ptimo para la
sustitucion y asi indican que se obtuvieron resultados donde la resistencia aumenta,
pero disminuye su trabajabilidad, en otras proporciones aumentan la trabajabilidad,

pero disminuye su resistencia.

Seguidamente se exponen las diversas teorias y conceptos sobre este material
concha de abanico, el cual, segin SANCHEZ, L. (2017) define que este molusco
marino segun su clasificacion taxondmicamente esta agrupado en el género
Argopecten. Dicho molusco sobresale por ser un molusco conformado de dos
valvas (2 corazas), un tallo (musculo abductor de color blanco), el cual esta rodeado

por el coral, dos mantos que se encuentran al borde de su coraza y viseras.

Para SAAVEDRA, J. (2016), en su estudio de investigacion sobre la concha de
abanico como agregado en morteros, el teoriza como un producto inorganico el cual
esté relacionado con la probabilidad de ser usado como agregado por no contener
materiales perjudiciales para las mezclas de cemento, este material presenta
peculiaridades iguales a los agregados que usualmente se usan en las obras

civiles.

Para la granulometria SAAVEDRA, J. (2016), en el resultado de su estudio indica

una modificacion en el reparto de las moléculas de la arena fina por medio del rango
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de sustitucion, ya sea que las dimensiones de la valva de conchas de abanico se
encuentran establecidas entre 0.476 y 0.119 cm. Se espera que la porcion de finura
de la arena fina se eleve y con esto disminuya el requerimiento de cemento,

mejorando de esta manera la trabajabilidad.

El mismo SAAVEDRA, J. (2016) indica que en la textura de la concha de abanico
en su estado natural muestra la forma de un caparazoén, en la parte exterior muestra
una textura rugosa al tacto de la piel, pero en su interior presenta una textura lisa,
el espesor que muestra generalmente la concha de abanico es un promedio de 1.5

mm a 3.00 mm aproximadamente.

SAAVEDRA, J. (2016) continua diciendo sobre la capacidad de absorcion que tiene
este material, luego de realizar su fase experimental en su teoria indica que espera
qgue la humedad y absorcién de la concha de abanico triturada influyan de manera
exitosa en la trabajabilidad del mortero, sea el caso contrario donde el molusco
triturado presente una capacidad de humedad mayor al del agregado fino, entonces

este influirh mucho en su trabajabilidad.
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[l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

La metodologia empleada para esta Investigacion es de tipo bésica, porque esta
basada en fundamentos tedricos que permitirAn incrementar los conocimientos

sobre un tema mediante la recopilacion de datos sin manipular variables.

Segun CARRASCO, S. (2006) indica que este tipo de investigacién no tiene
propésitos aplicativos inmediatos, porque solo busca ampliar el caudal de
conocimientos existentes basandose como objeto de estudio en las teorias

cientificas.
Disefio de investigacion

Este estudio presentd un disefio No Experimental por que se realiza sin manipular
deliberadamente variables. “Se basa fundamentalmente en la observacion de
fendbmenos tal y como se dan en su contexto natural para analizarlos con
posterioridad. En este tipo de investigacién no hay condiciones ni estimulos a los
cuales se expongan los sujetos del estudio. Los sujetos son observados en su
ambiente natural” HERNANDEZ R. y otros (2014).

El enfoque implementado para esta investigacion es cualitativo porque no se
determinaran patrones numéricos o porcentuales, “ya que se extraeran nuevos
datos mediante un andlisis documental, donde se estudiara desde la suposicion
original, con la finalidad de analizar el comportamiento del tema en estudio”
HERNANDEZ R. y otros (2014).
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3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

Categorias

- Propiedades fisicas

- Propiedades mecanicas

- Propiedades quimicas

- Dosificacion

Subcategorias

-Granulometria, humedad y porosidad.

- Resistencia a la compresién, granulometria y limites de humedad.

-Contenidos de sales, contenidos de sulfatos, contenidos de amoniacos y otros

elementos.
-Rangos de NTP.
Matriz de categorizacion

(Ver anexo N° 01)

3.3. Escenario de estudio

El trabajo de investigacion presenta un escenario de estudio en sala por lo que
tendremos a disposicion 14 trabajos de investigacion, en donde se tiene dos

revistas cientificas y 12 tesis de grado.

Segun HURTADO, J (1998) nos define que el escenario de estudio es aquel lugar
donde se realizaré el trabajo de estudio y esta constituido por la diversa informacién

que se obtendra de la investigacion.
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3.4. Participantes

Segin HERNANDEZ R. y otros (2014) nos definen a los participantes como
proveedores externos que proporcionaran una nueva fuente de datos a la
investigacién, por lo cual el investigador(es) tendrd que explorar e indagar en los
trabajos previos para obtener nuevas definiciones para el estudio.

- Participantes internos: Los participantes son los investigadores que tuvieron a
cargo el trabajo de realizar el estudio de la tesis analizando e interpretando los
datos obtenidos de la ficha de analisis documental.

- participantes Externos: Estan conformados por los 14 trabajos previos que fueron
seleccionados por los autores, de donde de obtendra una nueva fuente de
informacion para desarrollar los objetivos propuestos.

3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Técnica

Para ejecutar los objetivos planificados para esta investigacién se empled la técnica
del Andlisis Documental, que segun, CLAUSO, A. (1993) es el conjunto de
operaciones destinadas a representar el contenido y la forma de un documento para
facilitar su consulta o recuperacion, o incluso para generar un producto que le sirva

de sustituto.
Instrumentos

El instrumento a utilizar en este trabajo de investigacion es la ficha documental la
cual se basa en la verificacion y analisis de documentos como lo pueden ser
articulos cientificos, tesis de maestrias y doctorados, manuales, normas, leyes,
reglas, base de datos, informes econdmicos y contables, entre otros que se

relacionen con el tema de una investigacion.

Para el caso de este trabajo no se encontrod diversidad de investigaciones respecto

al tema especifico, por lo tanto, se optd por el andlisis de documentos como tesis
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de titulacién tanto locales, nacionales e internacionales, con la finalidad de

complementar la falta de documentos descritos lineas arriba.

3.6. Procedimiento

Para el desarrollo de los objetivos que se propusieron en la investigacién se
procedi6 a la obtencion de 14 trabajos previos, donde se aplico la ficha de analisis

documental por objetivo desarrollandose de la siguiente manera:

Para la lograr desarrollar nuestro primer objetivo que trata sobre analizar las
caracteristicas fisicas resultado del andlisis de trabajos previos en la elaboracion
de mortero remplazando el agregado fino por concha de abanico
triturado.piura.2020; donde se implementé la ficha de analisis documental para
determinar las caracteristicas fisicas de la concha de abanico y asi obtener el
namero de tesis que tuvieron en cuenta este tipo de estudio, también se
determinara si este material cumple con las especificaciones que brinda la norma

técnica peruana.

Con respecto al segundo objetivo que trata sobre analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del analisis de trabajos previos en la elaboracion de mortero
remplazando el agregado fino por concha de abanico triturado.piura.2020; se
analizara los 14 trabajos previos con la ayuda de la ficha de andlisis documental,
para determinar si los estudios mecénicos que se realizaron cumplen con lo

especificado en la norma técnica peruana.

Siguiendo con el desarrollo de nuestros objetivos, tenemos el tercer objetivo que
trata sobre analizar las caracteristicas quimicas resultado del analisis de trabajos
previos en la elaboracién de mortero remplazando el agregado fino por concha de
abanico triturado.piura.2020; para desarrollarlo se analizara los diversos trabajos
previos donde con la ayuda de la ficha de andlisis documental se obtendran las
caracteristicas quimicas mas predominantes se la concha de abanico y determinar

si sus componentes quimicos son perjudiciales para la mezcla de mortero.

Finalmente para el cuarto objetivo que trata sobre y analizar la dosificacion de

concha de abanico triturado segun el analisis de trabajos previos de elaboracién de
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mortero en base a ese material; para su desarrollo de analizo cada trabajo previo
seleccionado y con la ayuda de la ficha de analisis documental se encontrara cual
es la sustitucion optima que brindara una mejor resistencia en la elaboracion de la

mezcla implementado la concha de abanico como agregado.

Cabe resaltar que se realizd6 una ficha documental donde se expone la parte
metodoldgica de los 14 trabajos de investigacion seleccionados y también incluye

una codificacion para cada titulo. (Ver Tabla N°1)

3.7. Rigor Cientifico

El trabajo de investigacion se realizo en base a criterios cientificos y valores, donde
los investigadores aplicaron la honestidad al momento de desarrollar los objetivos
planteados e interpretarlos de manera sincera para facilitar la credibilidad al

momento de sustentar.

Seglin HERNANDEZ R. y otros (2014) el rigor cientifico es definido como el rigor
intelectual aplicado al control de calidad de la informacioén cientifica o su validacion
por el método cientifico, lo cual es aplicado solo a investigaciones cualitativas,
definiéndolo se manera precisa se tendra en cuenta la confiabilidad, validez y

objetividad que se aplican en el proceso como en el producto de la investigacion.

3.8. Meétodo de andlisis de datos

Para la ejecucion del procesamiento de datos recogidos mediante la ficha de
andlisis documental se realiz6 un andlisis a cada trabajo previo seleccionado,
donde se determinaran las propiedades fisicas, propiedades mecanicas,
propiedades quimicas asi como la dosificacion del mortero, el cual se basa en un
cuadro de andlisis, donde se identificaran los estudios realizados de los trabajos
previos seleccionados, para lo cual la muestra obtenida sera observada y analizada
siguiendo las especificaciones que nos brinda la NTP, el cual conlleva a analizar el

ensayo granulométrico, peso unitario, contenido de humedad, entre otros.
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3.9. Aspectos Eticos

Los investigadores hemos respetado escrupulosamente las normas estipuladas por
la Universidad Cesar Vallejo respecto a trabajos de investigacion donde recurrimos
a las normas I1SO 690 para citar al autor y la investigacion de la cual sustraemos
una nueva fuente de informacion, de tal manera que no se ha recurrido al plagio
como lo demostramos a través del filtro TURNITIN, asi como la informacion

brindada es veras y autentica.
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V.

RESULTADOS

Antes de proceder al analisis de los resultados es preciso tener en cuenta la relacion de tesis analizadas el cual se muestra en
la tabla N°1 donde se expone los titulos de los trabajos con su codificacion y su metodologia.

Tabla 1: Clasificacion metodolégica de trabajos previos.

CODIGO INVESTIGACIONES TIPO DISENO DE MUESTRA INSTRUMENTOS PROCEDIMIENTO
INV.
Poblacion Lo
v Molino “Zavaleta® - Santa - INSTRUMENTO N°01 Stgl_ prc:jcedlo aII dlseﬁoN_cIj_(;I 3r;2ré(;rlo
Chimbote — Ancash. utilizando a -334.051.
. . P « " _ _ i i6 Seleccionando los materiales usados
Resistencia Térmica y v Empresa “Acuapesca’ — Casma Guia De Observacion | | o es usad
SLE Ancash. Resumen para la mezcla calculando las
Mecanica de un mortero cantidades de cada componente en la
al sustituir al cemento en . . relacion a/c de 2.75 segin NTP, asi
T1 un 16% de opolvo de Aplicada | Experimental Muestra . como la relacién a/c de 0.485 segin
; 0 p v' 3 probetas sin sustitucion. INSTRUMENTO N°02 NTP.
cascara de arroz y p.olvo 3 probetas con sustitucion de % 16 _ o Se procede a la mezcla de mortero
de conchas de abanico. polvo de cascara de arroz y polvo de Fichas Técnicas De seglin norma ACTM C-305.
conchas de abanico. Laboratorio Se sigue con los calculos de fluidez de
mortero de cemento hidraulica segun
norma ASTM C-230.
Poblacién INSTRUMENTO N°01 Para la elaboracion del mortero se
—_— procede a indicar los equipos a utilizar
. . . . Guia De Observacion y explicar el método a utilizar en la
Resistencia a la v" Conjunto de especimenes de Resumen elaboracién de este.
compresion de  un (r:no?\r\t/irr?cio?\l:rmre;/da e?(([e)errinn?gr?tj Seguidamente se procede a los
mortero sustituvendo al / célculos de fluidez del mortero.
cemento  por y5% de ZUSUUIJyeTde al Cﬁmzntobpor_ 5% Se finaliza con el ensayo de resistencia
i i € polvo de concha de abanico y a la compresion del mortero.
T2 Aplicada | Experimental INSTRUMENTO N°0Z p

polvo de Argopecten
Purpuratos (concha de
abanico) Y 15% de
ceniza de briqueta.

15% de ceniza de briqueta.
Muestra

v' Conjunto de Testigos de mortero
con forma de cubo de 5cm de
arista.

Fichas Técnicas De
Laboratorio
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T3

Resistencia a la
compresion de ladrillo de
concreto, sustituyendo
en 23% al cemento por
una combinacién de
conchas de abanico al
15% y rastrojo de maiz al
8%.

Aplicada

Experimental

Poblaciéon

Conjunto de ladrillos de concreto
elaborados de manera
convencional 'y experimental
aplicando el disefio sustituyendo
cemento por un 15% de cenizas
de conchas de abanico y un 8%
rastrojo de maiz.

Muestra

9 ladrillos de muestra patrén que
seran curados y sometidos a
compresion a los 7, 14 y 28 dias.
9 ladrillos de concreto
experimental para ser curados y
comprobar su resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias.

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion
Resumen

INSTRUMENTO N°02

Fichas Técnicas De
Laboratorio

Todos los ensayos realizados en el
disefio de mezcla de este trabajo
pasaron por hoja de calculo Excel
representados por tablas, gréficos,
porcentajes y promedios.

Para las hojas de maiz se esperé 15
dias para que estas estén
completamente secas para luego
pasar al pre quemado y una vez
obtenidas las cenizas de este pre
quemado se pasa al proceso de
calcinacion en la mufla a 450° en un
periodo de 1 hora.

Las conchas de abanico fueron
obtenidas directamente del mar, para
luego pasar al proceso de lavado y
secado sin ningun tipo de quimico para
acondicionarlo a su uso como sustituto
del cemento con la finalidad de
eliminar la parte orgéanica.

Luego se procedi6 a la calcinacion de
la concha de abanico a 400°C en un
periodo de 4 horas.

Finalizando el proceso con Ila
realizacion de los ensayos pertinentes.

T4

Resistencia de concreto
con cemento sustituido
parcialmente al 15% por
arcilla de cuscuden - san
pablo (Cajamarca) con
5% de cenizas de
conchas de abanico.

Aplicada

Experimental

Poblaciéon

Conjunto de probetas de disefios
de mezcla de concreto. Segun el
estandar de construccion
establecido f'c =210 kg/cm2.

Muestra

18 probetas de concreto con un
disefio de fc=210 kg/cm2. 9
probetas para 0% de cenizas.

9 probetas para 15% de arcilla
més el 5% de las cenizas de
concha de abanico (Segun
Reglamento nacional de
edificaciones 2007).

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion
Resumen

INSTRUMENTO N°02

Fichas Técnicas De
Laboratorio

Se realizé el lavado de la arcilla en
baldes sin moverlos para eliminar
impurezas esto por 1 dia para que la
arcilla se separe del agua, al dia
siguiente se retira la arcilla colocandola
en bandejas con alturas de un 1 cm.
expuesto al sol para eliminar por
completo el contenido de humedad de
la arcilla.

Una vez seca la arcilla se retira en
trozos para comenzar con el proceso
mecanico de molienda para obtener el
tamafio nominal del cemento.

Una vez obtenido este tamafio se
procedié con los ensayos de limite
liquido y plastico segin norma ASTM
D-4318. Luego se paso a la realizacion
del ensayo térmico de la arcilla.
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La concha de abanico de obtuvo del
botadero de Huarmey para luego pasar
por el proceso de limpieza, siguiendo
con el analisis térmico, siguiendo con
el ensayo de alcalinidad de PH y
ensayos de laboratorio de suelos de la
universidad San Pedro.

TS5

Influencia del uso de
residuo de concha de
abanico como
reemplazo de agregado
en la porosidad del
concreto.

Aplicada

Experimental

Poblacion

Cantera de Sojo, ubicada en el
km. 15+163 de la carretera
Sullana - Paita.

Cantera de Chulucanas, ubicada
a 1 km de la misma ciudad.
Botaderos municipales de la
ciudad de Sechura.

Muestra
Cantidad de material a usar.

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion
Resumen

INSTRUMENTO N°02

Fichas Técnicas De
Laboratorio

El agregado grueso fue triturado
mecanicamente a %’ con una
clasificacion SUCS “grava pobremente
graduada (GP)” sometiéndose a los
ensayos correspondientes.

En cuanto al agregado fino también se
sometio a los ensayos
correspondientes.

En cuanto a la concha de abanico se
someti6 a un proceso de lavado
manual para eliminar desperdicio
organico solamente con agua potable
y un cepillo. Para luego ser triturado
manualmente a base de comba y
martillos hasta llevarlo a un rango de
tamafios de 4.75 mm. a 1.19 mm.

T6

Efecto de la valva de
concha de abanico
triturada en las
propiedades del mortero
de albanileria.

Aplicada

Experimental

Poblacién

Botaderos municipales de la
ciudad de Sechura.

Muestra

Cantidad de material a usar.

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion
Resumen

INSTRUMENTO N°02

Fichas Técnicas De
Laboratorio

La valva de la concha de abanico se
pas6 por el proceso de lavado
manualmente luego se sec6 al aire
libre para después ser separado por
las mallas #8 a la #200 para garantizar
una granulometria similar a la de la
arena.

Se procedié a combinar la concha de
abanico triturada por la arena en
proporciones de 5%, 10% y 15% en
peso. Realizando los ensayos para
evaluar sus propiedades de
granulometria.

En la parte de preparacion del mortero
siguieron lo establecido por la NTP
334.003. en cuanto al contenido de
agua siguieron lo sugerido por la
norma ASTM C-270.

Evaluaron las propiedades del
mortero.
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Evaluacion de la
adherencia entre la

Poblaciéon

v Botaderos de Sechura.
v' Cantera La Débora.
v' Cantera Chulucanas.

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion
Resumen

Primero empezaron con la preparacion
de 200 gr. del arido tamizado en las
mallas #30 y #70.

Luego se empieza a preparar la
mezcla de arido — ligante se realiza
mezclando segun proporcion en peso

T7 ; Apli Experimental L ;
concha de abanico y el plicada permenta Muestra de 71 y 29 arido y ligante en
ligante asfaltico. INSTRUMENTO N°02 ompe eras fqe 1d4° Ct a 1&75 c
v’ Cantidad a implementar de concha teerLap:]er(;tzliJrae;rr:lbail(renteuran e r-a
de abanico y agregados (fino ; Acni :
grueso). y agreg (fino 'y Fichas Tecn'c_as De Y por ultimo se realizan ensayos de
Laboratorio adherencia.
INSTRUMENTO N°01 Después de la obtencién del material
Poblacit se pas6 a lavar manualmente con
roblacion . i cepillos y agua, sin afiadir ningin tipo
Andlisis de la o Guia De Observacion de quimico, luego paso a secarse al
granulometria de la v' Botaderos de la Provincia de Resumen aire libre a temperatura ambiente.
h q bani Sechura. Se paso a tomar la muestra para luego
T8 concha € abanico Aplicada | Experimental ser triturada y tamizado por las mallas
triturada para su uso Muestra # ¥, ala #200.
como agregado en INSTRUMENTO N°02 Una vez obtenidos los resultados de
concretos. v A criterio. . o muestra  se pasé a evaluar las
Fichas Técnicas De propuida'dtefs fisicas d(le acg:e_rdo C?jn Ials
. caracteristicas granulométricas de la
Laboratorio curva de Fuller y Thompson.
Poblacién INSTRUMENTO N°01 Se obtiene muestra del suelo para ser
) llevada a laboratorio, igual con las
v' Botaderos de la Provincia de Guia De Observacion conchas de abanico.
Uso de concha de Sechura, (Botadero n°02) Resumen Se proced_e a lavar _Ia muestra para
abanico triturada para ) ) v Provincia de Sechura. luego tamlgar y realizar los ensayos
T9 . . d Aplicada | Experimental correspondientes.
medoram'ento € La concha de abanico se trituro y paso
subrasantes arenosas. M las mallas #: 2; 1 ¥%; 1; ¥; 3/8; 4; 10;
uestra ’ y Ly 74 v )
- INSTRUMENTO N°02 20; 40; 60; 140; 200. Para luego ser
i L sometidos a los ensayos de
v' Acriterio. Fichas Técnicas De granulometria, abrasion de los
Laboratorio angeles.
T10 Influencia del porcentaje Se delsarrolltlﬁ un tot'al c:e 96 i)robetajr
. . . en el cual se implementaron
de conchas de abanico | Aplicada | Experimental - - P

calcinadas sobre las

proporciones diferentes (0%, 10%,
25% y 50%).
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propiedades del
mortero.

Se procedié al lavado de la concha y
luego fue puesta al sol para su secado,
este material luego fue derivado al
horno con una temperatura de 800°C
por 4 horas.

Luego se procedid a su demolicion
para realizar el tamizaje, se desarrollé
la mezcla teniendo en cuenta el disefio
ya establecida por la norma MTC E-
609 (500g de cemento, 1375 g de
arena y 242 ml de agua).

Se realizaron todas las probetas
donde pasada las 24 horas 6 de ellas
seran puestas a compresion y las
demas seréan verificadas pasados los
28 dias.

T11

Reemplazo parcial de
agregado grueso por
caparazbn marino y
cemento por cal en
especimenes concretos.

Aplicada

Experimental

Se implementaron cilindros y cubos
para cada prueba, con el fin de obtener
la resistencia a la rotura por traccion y
la resistencia a compresion.

Después de 28 dias fueron sometidas
a la prueba de rotura donde se
obtuvieron resultados diferentes.

Una vez obtenidos los datos se calculd
la compresion mediante una formula
de esfuerzo estandar.

T12

Uso de residuo de
conchas de abanico
como filler para la
elaboracién de concreto
sostenible.

Aplicada

Experimental

Poblacién
Botaderos de la Provincia de
Sechura.

Cantera de Chulucanas.

Muestra
Cantidad a implementar de

concha de abanico y agregado.

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion
Resumen

INSTRUMENTO N°02

Fichas Técnicas De
Laboratorio

Se obtienen las muestras de los
lugares especificos donde se extraera
el material, el material calcareo sera
lavado, secado y triturado.

Se procede a la realizacién de los
ensayos para poder determinar el
comportamiento en estado fresco y
endurecido del concreto.

Se realizaran sustituciones del 0%,
5%, 20% vy 40%, el disefio fue
realizado con una relacion agua y
cemento de 0.50.
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Analisis de la
contraccién por secado

Poblaciéon

INSTRUMENTO N°01

Guia De Observacion

Tras la obtencién de la muestra fue
lavada, secada y triturada.

Se inici6 con el ensayo de
granulometria para obtener el tamafio
de la particula, seguidamente se

q g v' Botaderos de la Provincia de Resumen realizaron los ensayos
e mortero de cemento . . Sechura. correspondientes para obtener su
T13 Aplicada | Experimental pondientes p
portland, elaborado con Muestra INSTRUMENTO N°02 caracterizacion. .
residuos de conchas de Obtemdo',el disefio se procedi6 a la
bani ) ) ich , . elaboracion de la mezcla donde se
abanico. v' Cantidad a implementar de Fichas Tecnlcgs De tuvieron en cuentas las proporciones
concha de abanico. Laboratorio de 10% y 60% con una relaciéon agua
y cemento de 0.81.
Poblacion _ _
INSTRUMENTO N°01 Se obtuvieron los materiales de los
o lugares especificados, luego se
Interaccién de la concha v gggi?;os de la Provincia de Guia De Observacién prepararon  para  los  ensayos
de abanico triturada con v Yo Soi Resumen respectivos.
- . . Cantera de Sojo. Tras los ensayos se desarrollaron dos
T14 los agregados triturados | Aplicada | Experimental | v  cantera de Chulucanas. < o N2 mezclas de concreto, con un disefio de
y  redondeados en Muestra INSTRUMENTO N agua cemento de 0.55 las cuales
mezclas de concreto. v Cantidad a implementar de tienen la misma resistencia a

concha de abanico y agregados
(fino y grueso).

Fichas Técnicas De
Laboratorio

compresion, las sustituciones fueron
de 5%, 20%, 40% y 60%.

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo al primer objetivo que consistié en analizar las caracteristicas fisicas
resultado del andlisis de trabajos previos en la elaboracibn de mortero, se
obtuvieron los siguientes resultados los cuales se muestran a continuacion en la
tabla N°2:

Tabla 2: Ficha de analisis documental de las caracteristicas fisicas.

Inv. Objetivo 1 Resultados Conclusion Interpretacion
Analizar las caracteristicas
T1 fisicas resultado del andlisis
de trabajos previos en la
elaboracién de mortero.
Analizar las caracteristicas
T2 fisicas reisultado d-el analisis
de trabajos previos en la
elaboracién de mortero
Analizar las caracteristicas
T3 fisicas re-sultado d-el analisis
de trabajos previos en la
elaboracién de mortero
Analizar las caracteristicas
Ta fisicas reéultado qel analisis
de trabajos previos en la
elaboracién de mortero
Analizar las caracteristicas | Caracteristicas fisicas de la | Las caracteristicas fisicas que | De los ensayos que fueron
fisicas resultado del andlisis | concha de abanico: médulo de | posee este molusco son | realizados se verifica que la
de trabajos previos en la finura 4.6, PU suelto 1009 | similares al agregado en | implementacion de la concha
elaboracién de mortero . i X i
T5 kg/m3, P. especifico 2.6, | cuestion, donde lahumedades | de abanico es factible para
cantidad de absorcion 1.84% vy | mayor permitiendo  mejor | sustituir al agregado fino
contenido de humedad 0.3%. trabajabilidad en la mezcla. debido a las similitudes que
presentan ambos materiales
en sus estudios fisicos.
Analizar las caracteristicas | Caracteristicas fisicas de la | Los resultados indican que la | Los ensayos que se realizaron
fisicas resultado del analisis | concha de abanico: PU suelto | concha de abanico posee | en su mayoria muestran una
de trabajos previos en la | ;ng kg/m3, P. especifico 2.6, | caracteristicas similares al del | taza de éxito para utilizar este
elaboracién de mortero . i . X
T6 absorcién 0.80% y contenido | agregado fino cumpliendo con | molusco como agregado, las
de humedad 0.37%. los parametros requeridos por | variaciones con ello son
la norma técnica peruana. minimas el cual no presentaria
problemas para realizar la
mezcla.
Analizar las caracteristicas
T7 fisicas retsultado d-el analisis
de trabajos previos en la
elaboracion de mortero
Analizar las caracteristicas | Caracteristicas fisicas de la | Los resultados obtenidos | Debido a ser un material
fisicas resultado del analisis | concha de abanico: PU suelto | indican que la concha de | marino existen dudas sobre su
de trabajos previos en la 1185 kg/m3, P. especifico 2.6 | abanico triturada si puede ser | uso pero la investigacion
T8 elaboracién de mortero

kg/m3,
contenido de humedad 0.33%.

absorcion 1.06% y

implementada como sustituto

del agregado.

muestra que utilizarlo en la
construcciéon como agregado

es efectivo.
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T9

Analizar las caracteristicas
fisicas resultado del andlisis
de trabajos previos en la
elaboracion de mortero

T10

Analizar las caracteristicas
fisicas resultado del andlisis
de trabajos previos en la
elaboracion de mortero

T11

Analizar las caracteristicas
fisicas resultado del andlisis
de trabajos previos en la

elaboracién de mortero

T12

Analizar las caracteristicas
fisicas resultado del andlisis
de trabajos previos en la
elaboracion de mortero

T13

Analizar las caracteristicas
fisicas resultado del andlisis
de trabajos previos en la

elaboracion de mortero

T14

Analizar las caracteristicas | Caracteristicas fisicas de la | Los resultados obtenidos | Segin la NTP los ensayos

fisicas resultado del andlisis | concha de abanico: médulo de | indican que la concha de | realizados muestran que si se

de trabajos previos en 1a | 5 4.57mm, PU suelto 1015 | abanico triturada si puede ser | puede utilizar este molusco

elaboracién de mortero - . . Lo
kg/m3, P. especifico 2.57, | implementada como sustituto | como agregado por la similitud
absorcién 1.88% y cantidad de | del agregado. que muestran ambos

humedad 0.30%. materiales.

Fuente: Elaboracion propia
*Las abreviaciones como T1 hacen referencia a los titulos de las tesis analizadas. (Ver tabla N°1)

Interpretacion: Podemos observar que 4 de los 14 trabajos revisados presentaron
una granulometria donde se obtuvo un médulo de finura que va desde el 4.5 mm al
4.7mm., también un PU suelto que va desde 1000 kg/m3 a 1200 kg/m3, un peso
especifico de 2.5 a 2.6, una capacidad de absorcion de 0.80% a 1.90% y un
contenido de humedad que va desde 0.30% a 0.35%, todo esto nos ayudara a tener
una mejor trabajabilidad, también hay que recalcar que todos los resultados que
arroja la concha de abanico cumplen con los pardmetros establecidos por la NTP
400.017, NTP 400.022 y NTP 339.127.
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Para el segundo objetivo que consistié en analizar las caracteristicas mecéanicas

resultado del andlisis de trabajos previos en la elaboracién de mortero, se

obtuvieron los siguientes resultados los cuales se muestran a continuacion en la

tabla N°3:

Tabla 3: Ficha de andalisis documental de las caracteristicas mecanicas.

Inv.

Objetivo 1

Resultados

Conclusién

Interpretacion

T1

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T2

Analizar las caracteristicas f
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T3

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
anélisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T4

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T5

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracién de mortero

T6

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos
en la elaboracion de

mortero.

T7

Analizar las caracteristicas f
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracién de mortero

T8

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T9

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracién de mortero

El ensayo mecanico brindara
los tamafios correctos para
implementar la concha de
abanico, se realizd la
granulometria donde la malla
#10 retiene la mayor cantidad
(2mm), se obtiene
clasificacion A-1-a (0) — GW

(areno-limoso) y los tamafios

una

Mediante los resultados que se
obtuvieron se concluye que
triturando la concha de abanico
entre los tamafios 9.53 y 0.85

mm se obtienen resultados

éxitos en mejorar la
subrasantes  para  suelos
arenosos.

La implementacion de este
molusco no solo beneficia a
mezclas, también mejora los
suelos naturales permitiendo
una mayor estabilidad el cual

beneficia a este tipo de suelos.
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para implementar serian entre
9.53y 0.85 mm.

T10

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T11

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T12

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
anélisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T13

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
anélisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

Después de la extraccién se
procedi6 al lavado y secado de
este molusco, luego triturado y
pasado por las mallas #4, #8 y
#16 obteniendo los tamafios
entre 1.18 y 4.76 mm.

En esta investigacion se
concluy6 que al usar la concha
de abanico entre los tamafios
1.18 y 4.76 mm junto con la
arena gruesa nho muestran
mejorias en la mezcla, pero la
concha usada sin este material

muestra mejorias en la mezcla.

El estudio destaca un tamafio
especifico el cual no muestra
mejorias al ser usada con
arena gruesa, pero
implementando agregado fino
sus mejorias son claras
mostrando que si es factible su
uso siempre y cuando no se

mezcle este tipo de material.

T14

Analizar las caracteristicas
mecanicas resultado del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

Fuente: Elaboracion propia
*Las abreviaciones como T1 hacen referencia a los titulos de las tesis analizadas. (Ver tabla N°1).

utilizadas las mallas indicadas por la NTP 400.012.

Interpretacion: Solo 2 de los 14 trabajos a analizar presentaron caracteristicas
mecanicas que ubica a la concha de abanico como un tipo de suelo A-1-a (0)
(ARENOSO-LIMOSO) con tamarfios de 9.53 y 0.85mm ademas nos indican que la
malla #10 es la que contiene la mayor cantidad retenida del material, siendo
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Para el tercer objetivo que consistid en analizar las caracteristicas quimicas
resultado del andlisis de trabajos previos en la elaboracién de mortero, se
obtuvieron los siguientes resultados los cuales se muestran a continuacion en la
tabla N°4:

Tabla 4: Ficha de andlisis documental de las caracteristicas quimicas.

Inv. Objetivo 1 Resultados Conclusion Interpretacion
Analizar las caracteristicas | De acuerdo a la composicién | Se observa que la combinacién | La presencia de Oxido de
quimicas  resultado  del | guimica del polvo de cascara | de estos materiales hace | Calcio se dio en su mayoria en
anélisis de trabajos previos . . Lo e .

st jos previ de arroz més el polvo de la | presencia el Dioxido de Silicio | el polvo de concha de abanico
en la elaboracién de mortero i i i , i X
concha de abanico se observa | y Oxido de Calcio que son | y ademés se vio la presencia

T1 dos elementos representativos | componentes muy presentes | de Trioxido de Aluminio

que son el Diéxido de Silicio | en los elementos cementantes. | (Al203) en rangos de 12% al
(SiO,) con 39.179% y Oxido de 16%. Estos elementos se
Calcio con (CaO) con encuentran muy presentes en
46.433%. los componentes cementantes.
Analizar las caracteristicas | Segin la Tabla 20 la | Como en el caso anterior se | La presencia de Oxido de
(i — L S Calcio se dio en su mayoria en
quimicas  resultado  del | composicion quimica del polvo | observa que la combinacion de yorla
andlisis de trabajos previos . : el polvo de Con(_:ha de abanlc_o
obtenido de la concha de | estos materiales hace | y ademés se vio la presencia
en la elaboracion de mortero . . o I de Trioxido de Aluminio
abanico muestra una alta | presencia el Dioxido de Silicio o
(AI203) en rangos de 12% al
T2 concentracion de Oxido de | y Oxido de Calcio que son | 16%. Estos elementos se
] encuentran muy presentes en
Calcio CaO con 79.343% pero | componentes muy presentes y P
los componentes cementantes.
con la combinacién de ladelas | en los elementos cementantes.
cenizas de briqueta se obtiene
79.34% de Oxido de Calcio y
Oxido de Silicio con 70.061%.
Analizar las caracteristicas | Segun las Tablas 16 y 17 la | Como en los casos anteriores | a presencia de Oxido de Calcio
P - - . se dio en su mayoria en el
quimicas  resultado  del | composicion quimica de estos | se observa que la combinacion Y .
. ) ) polvo de concha de abanico y
andlisis de trabajos previos . . ‘ - .
elementos saca a relucir una | de estos materiales hace | ademas se vio la presencia de
en la elaboracion de mortero , . ) . o - Triéxido de Aluminio (Al203)
T3 vez mas la presencia del Oxido | presencia el Diéxido de Silicio en rangos de 12% al 16%
de Calcio con 84.298% y el | y Oxido de Calcio que son | Estos elementos se
.y . encuentran muy presentes en
Di6oxido de  Silicio con | componentes muy presentes
los componentes cementantes.
49.122%. en los elementos cementantes.

Analizar las caracteristicas Los componentes quimicos de | De la investigacion realizada
imi v El calcio obtenido es 2.73% . -
quimicas  resultado  del 1 e : N nch ni m r mposicion
e de tabaios revioe El silicio resultante es 0.01% a concha de abanico uestra que Su composicio

108 p resultantes indican que no | quimica no afectaria en la
en la elaboracion de mortero L .
T4 afecta a la mezcla. elaboracion de la mezcla méas
bien sus componentes
mejoraran la composicion y
fluidez de la mezcla.
Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del

T5 o ) )
andlisis de trabajos previos
en la elaboracion de mortero
Analizar las caracteristicas

T6

quimicas  resultado  del
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andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T7

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
anélisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

Segun su composicion quimica
se encontr6 que posee 26.81%
de calcio, 1.1 % de aluminio,
96.20% de carbonatos de

calcio. 0.58% de impurezas.

De acuerdo a los resultados
que fueron obtenidos se
muestra que la  mayor
composicion quimica de la
concha es el carbonato de
calcio con 96.20%, el cual no
impide que este material sea
usado en la construccion.

La mayor manifestacion
quimica que presento este
molusco son los carbonatos de
no dafaria

calcio, el cual

ningun tipo de mezcla.

T8

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T9

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
anélisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T10

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
anélisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T11

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T12

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T13

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

T14

Analizar las caracteristicas
quimicas  resultado  del
andlisis de trabajos previos

en la elaboracion de mortero

Fuente: Elaboracion propia
*Las abreviaciones como T1 hacen referencia a los titulos de las tesis analizadas. (Ver tabla N°1)

como un material apto para la fabricacion de concreto o mortero.

Interpretacion: Se observa que 5 de los 14 trabajos analizados muestran una
composicion quimica de la concha de abanico con presencias de Oxido de Calcio
(Ca0), Oxido de Silicio (SiO2),0xido de Aluminio (Al203) y Oxido de Fierro
(Fe203), cabe indicar que la presencia de estos se puede visualizar mas en la
concha de abanico ya sea triturada o en cenizas, demostrando de esta manera que
este material contiene componentes quimicos muy presentes en el cemento que se

utiliza habitualmente, por este motivo se puede considerar a la Concha de Abanico
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Para el cuarto y ultimo objetivo que consistio en analizar la dosificacion de concha

de abanico triturado segun el analisis de trabajos previos de elaboracion de

mortero, se obtuvieron los siguientes resultados los cuales se muestran a

continuacion en la tabla N°5:

Tabla 5: Ficha de andlisis documental de la dosificacion.

Inv. Objetivo 1 Resultados Conclusion Interpretacion
Analizar la dosificacién de
concha de abanico triturado
T1 segun el andlisis de trabajos
previos de elaboracion de
mortero
Analizar la dosificacion de
concha de abanico triturado
T2 segun el anélisis de trabajos
previos de elaboracion de
mortero
Analizar la dosificacién de
concha de abanico triturado
T3 segun el anélisis de trabajos
previos de elaboracion de
mortero
Analizar la dosificacién de
concha de abanico triturado
T4 segun el analisis de trabajos
previos de elaboracion de
mortero
Analizar la dosificacion de | Se realizaron 5 mezclas (0%, | Tras los resultados se | Tras el estudio realizado
. . 0, 0, 0, 0,
concha de abanico triturado | 5%, 20%, 40% y 60%) con concluye que la concha de | observamos margenes de
seqn el andlisis de trabaios dosificaciones diferentes, tras
gl ) I los 28 dias se obtuvieron las | abanico no afecta mucho a la | error en algunos porcentajes,
previos de elaboracion de | siguientes resistencias: o
v mezcla del concreto, pero con | como disminucion en las
T5 mortero -0% =292 kg/Cm2 ] ] ) i
-5%=262 kg/cm2 la sustitucion del 60% el | resistencias del 10% y 13%,
-20%=255 kg/cm2 margen de error es minimo por ero se observa que a mayor
-40%=280 kg/cm2 9 por | p q Y
-60%=274 kg/cm2 ello la dosificacion seriala mas | sustitucion mejor trabajabilidad
optima. muestra el concreto.
Analizar la dosificacion de | La dosificacion utilizada fue de | Los  resultados  obtenidos | Al implementar  diversas
concha de abanico triturado | 1:4, luego se realiz6 el ensayo TR T
o ol e 4o b de resistencia a compresion prueban que la sustitucion del | sustituciones con este molusco
9 ! con diferentes proporciones 'y | 5% y 10 % de concha de | se  obtuvieron resultados
previos de elaboracion de | se espero 28 dias: . .
T6 mortero -0%=66 kg/cm2 abanico aumenta su | exitosos, lo cual se puede
-5%=70 kg/cm2 resistencia, pero la sustitucion | implementar en la construcciéon
-10%=69 kg/cm2 o , . .
-15%=52 kglem2 del 5% seria la mas adecuada | como un nuevo sustituto del
para la mezcla. agregado fino.
Analizar la dosificacién de
concha de abanico triturado
T7 segun el andlisis de trabajos
previos de elaboracion de
mortero
Analizar la dosificacion de
T8 concha de abanico triturado

segun el andlisis de trabajos
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previos de elaboracion de

mortero

Analizar la dosificacién de
concha de abanico triturado

T9 segun el anélisis de trabajos
previos de elaboracion de
mortero
Analizar la dosificacion de | Tras la realizacion de tres | La dosificacion del 10% de | Luego de la investigacion se
. . 0, 0, 0,
concha de abanico triturado | Mezclas (10%, 25%y 5.0 %), la concha de abanico mostro una | obtuvo una resistencia mayor a
segun el andlisis de trabajos resistencia obtenida es:
9 ! -10%=171kg/cm2 mejor resistencia, superando la | lo establecido, mostrando que
previos de elaboracion de -25%=146kg/cm?2 ist . id | | imol tacio d t
T10 | mortero -50%=66kgicm2 resistencia requerida por la | la implementacion de este
norma MTC-E609. material es factible para la
mezcla.
Analizar la dosificacion de | Tras la realizacion de tres | Se concluye que implementar | El estudio desarrollado brinda
concha de abanico triturado | Mezclas incluyendo concha y ; 0 i i
ot ol andlicie 4o rabaios cal (10%, 20% y 30%), la estos materiales en el 10% y | un mejor costeo al reducir
9 ! resistencia obtenida a los 28 | 20% la resistencia es 6ptima | costos tanto como agregado y
previos de elaboracion de | dias es: d | t | | tambié
T11 mortero -10%=21.03kg/cm2 como agregado grueso, perola | cemento lo cual también
-20%=19.55kg/cm?2 mas apta para la construccion | beneficia al ambiente
-30%= . . .z
80%=17.48kg/cm2 es la del 10%. reduciendo la contaminacion
que genera este molusco.
Analizar la dosificacion de | Tras la realizacion de tres | Se concluye que la dosificacion | En el estudio se aprecia
concha de abanico titurado | Mezclas de concreto que emplea el 5% de concha | diferentes muestras hasta los
seqtn el andlisis de trabaios incluyendo concha de abanico
9 . ‘ ! (5%, 20% y 40%), la | de abanico muestrauna mayor | 90 dias pero la sustitucion mas
previos de elaboracion de | resistencia obtenida a los 28 . . . - ’ )
: . resistencia que las demas | eficiente aimplementar seria el
mortero dias es: . .
-5%=347.41kg/cm2 hasta los 90 dias el cual sigue | 5%, dando cavidad a que este
T12 -20%=331.04kg/cm2 . )
-40%=134.79kg/cm?2 incrementando molusco si puede ser usado
A los 90 dias: como agregado.
-5%=462.69kg/cm?2
-20%=431.27kg/cm2
-40%=121.46kg/cm2
Analizar la dosificacion de | Se realizd tres tipos de | Se llegd a la conclusién que la | Este residuo tiene resultados
concha de abanico triturado | MeZclas  con | dn‘_erel_r&te(si dosificacién para la sustitucion | exitosos pero los
segun el andlisis de trabajos proporciones, con 1a flna_l a . . .
. ) de obtener la resistencia a | del 60% de concha de abanico | inconvenientes mostrados
previos de elaboracion de | compresion, lo cual luego de . . -
. . aumenta la resistencia de | indican que no hay aumento de
mortero 28 dias se obtuvieron estos
resultados: forma exitosa, pero esta | resistencia en los primeros
13 -0%=182 kg/cm2 resistencia solo se alcanza a | dias de curado lo cual podria
-10%=153 kg/cm2 p
-60%=188 kg/cm2 los 28 dias, pero en dias | no ser beneficioso pero se
tempranos no produce efecto. puede implementar un aditivo
para poder acelerar el proceso
y no tener inconvenientes.
Analizar la dosificacion de | Se utilizd agregado grueso | Se concluye que de ambas | La implementaciéon de triturar
concha de abanico triturado | PET0 en forma tritwrada y | o) o que presenta mayor | el agregado es una nueva
segun el andlisis de trabajos redondeada a los cuales se
9 ! sustituyd con concha de | resistencia a edades tardias es | técnica para poder mejorar la
previos de elaboracion de | abanico y se realizd la . . . . )
. . L el agregado triturado junto con | resistencia del concreto junto
T14 | mortero resistencia a compresion,

resultados luego de 28 dias:
Agregado triturado
-5%=269.25kg/cm2
-20%=241.86kg/cm?2
-40%=241.02kg/cm2
-60%=236.31kg/cm2

la concha triturada en una
proporcion del 5%, aunque la
mezcla

otra presenta

resultados homogéneos.

con el molusco tienen mayor
tasa de éxito dando mejor uso
a los desperdicios de concha

de abanico.
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Agr. Redondeado:
-5%=209.02kg/cm2
-20%=209.56kg/cm2
-40%=220.34kg/cm?2
-60%=205.58kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
*Las abreviaciones como T1 hacen referencia a los titulos de las tesis analizadas. (Ver tabla N°1)

Interpretacion: se observa que 7 de los 14 trabajos evaluados nos hablan sobre la
dosificacion que utilizaron en sus mezclas mostrandonos unas proporciones de 0%;
5%; 10%; 15%; 20%; 25%; 30%; 35%; 40%; 50% y 60% a los 28 dias de curado
dando como resultado unas resistencias bastante aceptables siendo encontradas
resistencias que van desde 300 kg/cm2 a 350 Kg/cm2 acercandose a la resistencia
optima requerida, ademas se puede evidenciar que la proporcion mas adecuada
para trabajar es la de 5% a 20%. Aunque también hay que decir que las
proporciones de 40% y 60% también nos brindan buenos resultados, pero estos
estdn un poco mas abajo del promedio aceptable con valores maximos de 270
kg/cm2 a 280 Kg/cm2 y minimos de 230 kg/cm2 a 245 Kg/cm2.
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V.

CONCLUSION

En el andlisis de los trabajos previos en cuanto a las caracteristicas fisicas del
mortero del total de investigaciones (14), se establece que solo 4 tienen en
cuenta dichas caracteristicas, siendo rango predominante el PU. Suelto, el P.
especifico, la absorcion y la cantidad de humedad, todos estos resultados
fueron obtenidos gracias a la aplicacion de las Normas técnicas peruanas
(NTP) demostrando que si cumple con los estandares requeridos, asi también
hay que destacar que 10 del total de trabajos analizados no tienen en cuenta
dichas caracteristicas.

Las caracteristicas mecénicas resultante del analisis de los trabajos previos
se obtuvo que solo 2 investigaciones del total tuvieron en cuenta dicho
estudio, donde se exponen diferentes tamafios entre las mallas #4 hasta la
#200 donde el material triturado pasa atreves de ellas con méas del 350 gr. del
material total (500 gr.), cumpliendo exitosamente con las especificaciones
estandares de la NTP 400.011-2008, por ende, es factible implementarlo

como sustituto del agregado fino.

El resultado tras el andlisis de todos los trabajos previos solo 5 tuvieron en
cuenta las caracteristicas quimicas de este material, donde la concha de
abanico contiene Oxido de Calcio (CaO), Oxido de Silicio (SiO2), Oxido de
Aluminio (Al203) y Oxido de Fierro (Fe203), siendo elementos cementantes

muy presentes en los morteros convencionales usados habitualmente.

En el analisis de todos los trabajos solo 7 investigaciones tuvieron en cuenta
la dosificacion, donde las proporciones mas predominantes fueron entre el 5%
y 20% mostrando resistencias maximas a los 28 dias de curado (330 kg/cm?
a 350 kg/cm?, demostrando que el uso de este material puede ser utilizado

para la elaboracién de mortero.

Tras la investigacion realizada se llego a la conclusion general que en cuanto
al Analisis de trabajos previos en la elaboracion de mortero reemplazando el

agregado fino por concha de abanico triturado para tarrajeo, es que las
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caracteristicas fisicas encontradas fueron; el PU. Suelto, el P. especifico, la
absorcién y la cantidad de humedad, en cuanto a las caracteristicas
mecanicas se realizaron implementando los tamices #4 hasta el tamiz #200,
para las caracteristicas quimicas se encontré que los componentes
predominantes fueron; el Oxido de Calcio (CaO), Oxido de Silicio (SiO2),
Oxido de Aluminio (Al203) y Oxido de Fierro (Fe203) y en cuanto a la
dosificacion se hayo que las proporciones mas predominantes fueron entre el
5% y 20%, Finalmente se recogen los resultados de la evaluacion de los
trabajos analizados, se encuentra que la concha de abanico triturado si tiene
funcionalidad de agregado fino por lo tanto su comportamiento le permite

interactuar con la mezcla del mortero.

47



VI.

1.

RECOMENDACIONES

Tras la investigacion realizada se da a conocer que la aplicacion de la concha
de abanico triturada como sustitucion del agregado fino tiene buenos
resultados, por ende se recomienda realizar mas investigaciones pero de tipo
experimental para corroborar mediante estudios en un laboratorio que sus
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas son factibles en la elaboracion
de morteros, también debe tenerse en cuenta su contenido de humedad y
capacidad de absorcion porque este material absorbe més agua que el
agregado fino y al no tener en cuenta esto se podria ver afectado la resistencia
y trabajabilidad de la mezcla. Asi también cabe resaltar que al implementarlo
como agregado contribuiriamos a la reduccién de la contaminacion ambiental
que genera este molusco, brindando una posible solucion a este problema
gue afecta a nuestro planeta.
Después de haber realizado el analisis de trabajos previos sobre el uso de la
concha de abanico triturada como agregado fino en la preparacion de mortero
para tarrajeo y de haber recogido como resultado de esta evaluacion que este
material retne las propiedades para ser utilizado como agregado grueso se
recomienda realizar investigaciones de tipo experimental usando la concha de
abanico triturado con materiales de cantera de la region Piura, para poder
determinar su comportamiento.

A partir de la evaluacién de los trabajos previos y habiendo adquirido el

conocimiento de que la utilizacion de la concha de abanico triturado en la

preparacion de mortero para tarrajeo debe recibir un tratamiento antes de ser
utilizada se indica tener en cuenta los siguientes pasos:

- Al momento de tratar este residuo se debe lavar solo con agua potable y
se recomienda usar un detergente que no contenga demasiados
componentes quimicos al momento del lavado porgue alteraria la muestra
de estudio.

- Para el proceso de secado se recomienda hacerlo al aire libre durante un
dia entero, asi también no se debe implementar algun tipo de horno para
acelerar su secado ya que puede alterar la muestra y alteraria la muestra

al momento de realizar los estudios correspondientes.
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4. Luego de la apreciacion del analisis de los trabajos previos y de haber reunido
como resultado que la concha de abanico triturado en la elaboracion de
mortero para tarrajeo, se debe de tener en cuenta los rangos de sustitucion
entre el 5% y 20%, por lo cual se recomienda realizar estudios de tipo
experimental implementando estos rangos para sus investigaciones y asi

poder obtener un porcentaje concreto.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de Categorizacion

Problemas

Objetivos

Categorias

Sub categorias

Metodologia

Problema general

¢ Cudl es el resultado andlisis de
los trabajos previos en la
elaboracion de mortero
reemplazando el agregado fino por
concha de abanico triturado para
tarrajeo. Piura. 2020?

Problemas especificos

¢Cuales son las caracteristicas
fisicas resultado del analisis de
trabajos previos en la elaboracién
de mortero remplazando el
agregado fino por concha de
abanico triturado. Piura.2020?
¢Cudles son las caracteristicas
mecanicas resultado del analisis
de trabajos previos en la
elaboracion de mortero
remplazando el agregado fino por
concha de abanico triturado.
Piura.2020?

¢Cudles son las caracteristicas
guimicas resultado del andlisis de
trabajos previos en la elaboracion
de mortero remplazando el
agregado fino por concha de
abanico triturado. Piura.2020?

¢ Cual es la dosificacion de concha
de abanico ftriturado segun el
andlisis de trabajos previos de
elaboracién de mortero en base a
ese material?

Objetivo general

Analizar los resultados de los
trabajos previos en la elaboracion de
mortero reemplazando el agregado
fino por concha de abanico triturado
para tarrajeo. Piura. 2020.
Objetivos especificos

Analizar las caracteristicas fisicas
resultado del andlisis de trabajos
previos en la elaboracion de mortero
remplazando el agregado fino por

concha de abanico triturado.
piura.2020.
Analizar las caracteristicas

mecanicas resultado del andlisis de
trabajos previos en la elaboracion de
mortero remplazando el agregado
fino por concha de abanico triturado.
piura.2020.

Analizar las caracteristicas quimicas
resultado del analisis de trabajos
previos en la elaboracion de mortero
remplazando el agregado fino por
concha de abanico triturado.
piura.2020.

Analizar la dosificacion de concha
de abanico triturado segin el
andlisis de trabajos previos de
elaboracion de mortero en base a
ese material.

Propiedades
fisicas

-Granulometria
- Humedad
- Porosidad

Propiedades
mecanicas

-Resistencia a la
compresion.
-Granulometria
-Limites de humedad

-Contenidos de

sales.
) -Contenidos de
ProgleQades sulfatos.
quimicas -Contenidos de
amoniacos
-Otros elementos
Dosificacion

-Rangos de NTP

Tipo de investigacion

Bésica — cualitativa

Disefio de investigacién

No experimental

Escenario de estudio

Esta conformado por 14 trabajos previos,
donde se tiene 12 tesis de grado y 2 revistas
cientificas.

Participantes

Son los investigadores que tuvieron a cargo
el trabajo de realizar el estudio de
investigacion.

Técnica e instrumentos

Fichas de analisis documentales para la
recoleccion de datos.

Procedimiento

Se implementa la ficha de analisis
documental para obtener cada obijetivo
especifico que se propuso en la
investigacion.

Rigor cientifico

El trabajo de investigacion se realiz6 en base
a criterios cientificos y valores.

Método de andlisis de datos

Recopilacion de datos de los diversos
trabajos previos analizados con la ayuda
de la ficha de andlisis documental.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 02: instrumentos

Ficha de analisis documental N°01: Clasificacion de resultados segun objetivo

sobre trabajos previos en la elaboracion de mortero reemplazando el agregado fino
por concha de abanico triturado para tarrajeo.

Investigaciones Objetivo 1 Resultados Conclusion Interpretacién

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: Constancia de validacion de instrumentos

CESAR VALLEJOD

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, _Maria del Rosario Saldarriaga Gastilo con DNI N° 02609026 _ Dr.(a) /
Mg.en ... Administracion en Gerencia Empresarial N CIP_ .. :
de profesion __ Ciencias de la Comunicacion desempefiandome actuaimente como
............ docente afiempo.completo._en __la Universidad Cesar Vallejo - filial Plura

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los
instrumentos: Ficha decumental

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Ficha documental DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO MUY EXCELENTE
BUENO
¥
1.Claridad
2 Objetividad v
'
3 Actualidad
. v
4 Organizacion
5.5uficiencia v
'
6 Intencionalidad
7.Consistencia v
& Coherencia v
. '
9 Metodologia

Dr.{a)/Mg. : Maria del Rosario Saldarriaga Castillo
DNI 102602026

Especialidad : Administracion Empresanal

E-mail - msaldamiagac@ucvvirtual.edu.pe




ﬁlﬁ"ﬂl UCcv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

~Beneficios de la economia circular en la construccion de edificaciones. Piura. 2020~

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DOCUMENTAL

i . . Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
Indicadores Criterios 0-15 30 - 35 40 - 55 60 - 75 85 - 100 OBSERVACIOMES
ASPECTOS DE VALIDACION o 5 10 15 20 | 25 30 35 | 40 | a5 50 55 635 | 70 | TS | 85 90 | 95 | 100
1.Claridad Esta formulado con un -
lengusje apropiado
2.0bjetividad Esta expresado en -
conductas observables
3. Actuszlidad Adecusdo =l enfoque
tedrico abordado en la d
investigacion
4. Organizacion Existe una organizacion -
lagica antre sus items
E.Suficiencia Comprende los aspectos
necesariosen cantidad v -
calidad.
&.lntencionaldia | Adecuado para wvalorar
d las  dimensiones del -
tema de la investigacion
7.Consistencia Basado &n aspectos
tedricos-cientificosde la d
investigacion
B8.Coherencia Tiene relacion entre las -
warisbles e indicadores
S.Metodologia L= estrategia responde a2 -

la  elzbaracidn de la
investigacian

INSTRUCCIOMES: Este instrumento, sirve para que =] EXPERTO EWALUADOR evalle la pertinencis,

puntuacidn que considere pE/I‘Li.I:I\EntE a los diferentes enunciadaos.
F

eficacia del Instrumento que se estd validando.

Dr. (a)/Mg.: Mariz del Rosario Saldarriaga Castillo
DMI: 08636031
E-mail: msaldarriagac @ uovvirtual.edu.pe

Deberid colocar la




N UV

CilLaAR VALLEID

CONSTANCIA DE VALIDACION

o, LUCIO SIGIFREDD MEDIMA CARBAJAL con DRI W* 40534510 Mg. En GESTION
PUBLICA, CIP 76885, de profesian INGENIERD CIVIL desemperfandome actualmente como
DOCEMTE UNIVERSITARIO en la ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL - UCY PIURA..

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Walidacion los

instrurnentos: Ficha documental

Lusgo de hacer las cbservaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciacionas.

Ficha documental DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO ML EXCELENTE
BUEND
&
1. Claridad
&
2.0bjetividad
&
3. Actualidad
&
4. Organizacion
&
5.Zuficiencia
&
6. I ntencionalidad
&
7.Cansistencia
&
#.Caher=ncia
&
9.Metadologia
En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura,
Piura, 21 de julio de 2020.
Ma: Lucio Sigifredo Medina Carbajal
DHI: 40334310

Celular: 949932673
E-mail: Imedinac@ucvvirtual.edu.pe
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ucv

UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

“MOMBRE DEL PROYECTO"
FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DOCUMENTAL
i L Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
Indicadores Criterios 0-15 20-35 40-55 60 - 75 85 - 100 OBSERVACIONES
ASPECTOS DE VALIDACION 3 10 | 15 0] 25 | 30 33 | 40 45 | 50 33 | 60 | B3 OO T3 83 | 90 95 | 100
1.Clzridad Estz formulado com un 25
lengusje apropiado
2.0Objetividad Estz expresado 2n a7
conductas observables
3 Actuslidad Adecusdo a3l enfogue a6
tedrico sbordado en Iz
investigacion
4. Organizacion Existe wn=z organizacion a3
ldgica entra sus items
& Suficiencia Comprende los aspectos a7
necezzrios en cantidad y
calidad.
&.Intancionaldiad | Adecuado para valorar las a9
dimensionez del tema de
la imvestigacian
7.Consistencia Baszedo en  aspectos a7
tedricos-cientificos de |z
imvestigacion
B.Coherenciz Tiene relacion entre laz g
variables e indicadores
3. Metodelogia La estrategiz responde 2 |2 g
slzboracian de Iz
investigacion

INSTRUCCIOMES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalie |z pertinencia, eficacia del Instrumento que se estd validando. Debera colocar la puntuacion
que considere pertinente  a los diferentes enunciados.

Fiura, 21 de julio de 2020.

Mg:

DMI: 40534510
Celular: 949932673
E-mail:

Lucio Sigifredo Medina Carbajal

Imedinac@ucvvirtual.edu.pe




N USV

ClLAR VALLE MY

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, RODOLFO ENRIQUE RAMAL MONTEJD con DMl M® 40025083 Mg. en INGEMIERIA
CIVIL M2 CIP 88858, de profesidn INGEMIERD CIVIL desempenandome actualmente comao
COORDIMADOR DE L& ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL en la UNIVERSIDAD CESAR
WVALLEJD — FIURA.

FPor medic de |la presantz hago constar que he revisado con fines de Validacion los

instrumentos: Ficha documental

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Ficha dacumental DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO hu EXCELENTE
BUEMD
X
1.Claridad
A
2. 0rhjetivid ad
A
3 Actualidad
A
4. Organizacidn
A
5 Suficiencia
A
G ntencionalidad
A
7 LansisteEncia
A
A Caherencia
X

9 Metodolagia

En senal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura, 21 de julio de 2020

i

Py As e Ma. : Rodolfo Enrigque Ramal Montejo
I o £l " PN DI - 40025063
_ '3-"*.-';:*1_-;'. - et 4 Especialidad : Ingenieria Civil

E-miail : rramalmi@ucy.edu._pe
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UNHIVERSIDAD CESAR VALLEID

“MOMBRE DEL PROYECTO™
FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DOCUMENTAL
el T | e e
DESERVACIONES
ASPECTOS DE VALIDACION -] 10 15 20 25 ki) 35 40 45 =0 5 =] ES il 73 =0 25 10
1.Claridad Esta formulade con um F
lenguaje apropiado
2.0bjetividad Esta exprezado 2n %
conductas observables
3.actualidad Adecusde &l enfoque x
tedrico abordsdo en I
investigacian
4.0rganizacion Existe un@ oOrganizacion x
logica entre sus items
5. 5uficizncia comprende los aspectos x
necesarios en cantidad v
calidzad.
g ntencionzldizd | Adecuzdo para valorar las x
dimensiones del temz de
|z investizacion
7.Consistencia Basado BN @spECtos x
tedricos-cientificos de |z
inwestigacion
E.Coherencia Tiens relacian entrz lzs F
wariables e indicadores
3. Metodologiz La estrategiz responds & x
lz elzsborzcion de |z
investigacion

IMSTRUCCIOMES: Este instrumenta, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalis la pertinencia, eficacia del Instrumento gue s& esta validando.

puntuacidn gque considere pertinente @ los diferentes enunciados.

Debera colocar |a

Fiura, 21 de julio de 2020.

; o A Mg : Rodolfo Enrique Ramal Montejo
) xﬁ ==/, DI - 40025063
< o e Celular  :995838034
E-mail s rramalm@ucy. edu. pe






