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Resumen

El presente trabajo de investigacion se titula: “CORRELACION ENTRE INDICE DE
PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA
SUELOS ARCILLOSOS — AV. MANANTAY — PUCALLPA, 2020”; el objetivo general
fue establecer la correlacion entre los valores obtenidos de indice de Penetracion del Ensayo
PDC y el Mddulo de Reaccion en la subrasante de la avenida Manantay de la ciudad de

Pucallpa, en la region Ucayali.

Esta investigacion es de tipo cuantitativo, con un disefio de investigacion Descriptivo -
Correlacional. La poblacion para esta investigacion fue un area de 48,250.00 m? de via
comprendido en el tramo que va desde la Avenida Tupac Amaru hasta la avenida Ramiro
Prialé, perteneciente al distrito de Manantay de la ciudad de Pucallpa. La muestra fue de

caracter intencionado, siendo asi, bajo los criterios de caracterizacion y sectorizacion.

La técnica usada para la recoleccion de datos fue la observacion de las mediciones directas
de los ensayos tanto de campo como de laboratorio. Los instrumentos usados para recolectar
datos fueron los equipos para los ensayos de campo Yy de laboratorio. Se determiné que el
tramo en estudio tiene una longitud de 830 metros dividido en tres zonas, la subrasante se
caracteriza por ser arcillas de alta plasticidad (CH), de consistencia muy firme. Los
resultados obtenidos de ambos ensayos nos proporcionan una correlacién donde el valor de

EpL7= 548.68(P1)*%%*, con un R?=1.00.

Palabras claves: Indice de Penetracion, Médulo de Reaccién de Subrasante, Correlacion,

Suelo Arcilloso.



Abstract

The presented research its tittled: “CORRELATION BETWEEN PENETRATION INDEX
(PDC) WITH REACTION MODULE IN SUBSTRATE FOR CLAY SOILS - AV.

MANANTAY - PUCALLPA, 2020”; The general objective was to establish the correlation
between the values obtained from the PDC Test Penetration Index and the Modulus of

subgrade reaction of Manantay Avenue in Pucallpa city, in the Ucayali region.

This research is quantitative, with a Descriptive - Correlational research design. The
population for this research was an area of 48,250.00 m2 of road comprised in the section
that runs from Tupac Amaru Avenue to Ramiro Prialé Avenue, belonging to the Manantay
district of Pucallpa city. The sample was of an intentional nature, being so, under the criteria

of characterization and sectorization.

The technique used for data collection was the observation of direct measurements from both
field and laboratory tests. The instruments used to collect data were the equipment for field
and laboratory tests. It was determined that the section under study has a length of 830 meters
divided into three zones, the subgrade is characterized by being clays of high plasticity (CH),
of very firm consistency. The results obtained from both tests provide us with a correlation

where the value of Ep 7= 548.68(P1)%%4, with an R? = 1.00.

Keywords: Penetration Index, Modulus of subgrade reaction, Correlation, Clayey Soil.



. INTRODUCCION

Actualmente en nuestras sociedades se han desarrollado proyectos de pavimentaciones, las
cuales gozan de fama por ser ejecutadas en un tiempo extraordinario y cuya duracion de vida
atil llega a ser trascendida, entre los mas resaltantes ejemplos podemos mencionar las
carreteras asfaltadas de Brasil o las pavimentaciones urbanas de Japon y Alemania, entre
otras. Estas hazafias de ingenieria se lograron sobre todo gracias a las investigaciones en la

rama de la geotecnia y la compresion de los comportamientos de suelos que esta aporta.

En el Perd, los proyectos que mas se desarrollan son las carreteras y vias urbanas, en su
mayoria son pavimentos de concreto asfaltico. La normativa sobre pavimentaciones urbanas
nos indica que para disefiar los pavimentos rigidos se necesita contar con un estudio
geotécnico de los suelos a nivel de subrasante y uno de los pardmetros necesarios para el
disefio es el Mddulo de Reaccidn, que se obtiene mediante el ensayo de Placa de carga

(ASTM Designacién: D 1196).

La ciudad de Pucallpa actualmente cuenta con una red vial urbana en expansion, siendo casi
en su totalidad correspondiente a pavimentos rigidos, la opcién de este tipo de disefios se
basa principalmente en el tipo de suelo existente en la zona, correspondiente a suelos
cohesivos. Alguno de los problemas observables en este tipo de pavimento rigido son los
asentamientos inmediatos y asentamientos por consolidacion que experimentan las

subrasantes posteriormente a la ejecucion de los proyectos.

¢Cual es la correlacion del indice de Penetracion (PDC) y el Modulo de Reaccion en

subrasante para suelos arcillosos — Av. Manantay — Pucallpa?



¢Cudl es la correlacion del indice de Penetracion (PDC) y el Médulo de Elasticidad en

subrasante para suelos arcillosos — Av. Manantay — Pucallpa?

¢Cuél es el valor del Md6dulo de Reaccion en subrasante para suelos arcillosos — Av.

Manantay — Pucallpa?

Establecer la correlacion del indice de Penetracion (PDC) con el Médulo de Reaccion en

subrasante para suelos arcillosos — Av. Manantay — Pucallpa.

Establecer la correlacion del indice de Penetracion (PDC) y el Mddulo de Elasticidad en

subrasante — Av. Manantay — Pucallpa, 2020.

Determinar el valor del Mddulo de Reaccidn en subrasante para suelos arcillosos — Av.

Manantay — Pucallpa, 2020.

El problema que se observa en las pavimentaciones urbanas de la ciudad de Pucallpa esta
relacionado directamente con el estudio de mecanica de suelos. Se percibe una deficiencia
en los disefios de pavimentos de concreto hidraulico, por lo que es necesario obtener los
parametros geotécnicos obtenidos en campo, analizarlos y compararlos con los obtenidos en

laboratorio.

El mejoramiento de los disefios de pavimentos de concreto hidraulico, mediante un ensayo
adecuado que se aproxime a las condiciones reales del suelo cohesivo, permitira optimizar

los costos de los expedientes técnicos para las obras publicas en la ciudad de Pucallpa.

El analisis implica tener conocimientos y criterios geotécnicos, base fundamental para
realizar esta investigacion y ademas desarrollar diversos ensayos de laboratorio, asi como
también de campo. La calidad de estos trabajos nos daré cierto grado de fiabilidad para los

disefios de pavimentaciones rigidas en la ciudad de Pucallpa.



1. MARCO TEORICO

En el ambito nacional Rodriguez Vasquez (2019) realizé una investigacion la cual tituld:
“Evaluacion de la resistencia de suelos con Penetrometro Dindmico de Cono (PDC) y
Relacion de Soporte California (CBR) in situ, Laredo-Trujillo 2018”. En ella identifica y
evalUa la capacidad de soporte de suelos en el distrito de Laredo en base a una correlacion
entre los resultados de las pruebas de Penetrometro Dinamico de Cono (PDC) y CBR in situ.
El autor obtuvo ecuaciones de correlacion para sus diferentes tipos de suelos encontrados en
dicha localidad. Primero realiz6 una caracterizacion geotécnica de los suelos de la localidad
de Laredo obteniendo Arenas bien graduadas con presencia de limo y grava (SW - SM),
Arenas mal gradadas con presencia de limo y gravas (SP - SM) y Arenas Limosas (SM).
Para la realizacién de objetivo principal de su investigacion, mediante trabajos realizados en
campo, obtuvo pardmetros de resistencia de suelos. Los resultados que obtuvo de los CBR
in situ fueron de 30.70 % a 43.21 %, y del ensayo PDC sus indices PDC fueron de 5.94
mm/golpe a 7.97 mm/golpe. Obtuvo una ecuacion de correlacion para Arenas bien graduadas
con limo y gravas (SW - SM) y Arenas limosas (SM): C.B.R. (insit) = 1.1351 (DN)? — 20.622
(DN) + 124.12. La correlacién para Arenas mal graduadas con limo y grava (SP - SM), fue:

C.B.R. (insiw) = 11.176*(DN)? - 158.93*(DN) + 591.24.

Llanos Sanchez y Reyes (2017) hicieron una investigacion titulada: “Estudio comparativo
de los ensayos CBR de laboratorio y Penetracion Dinamica de Cono (PDC) en la localidad
de Picsi”. Esta investigacion presenta la correlacion de resultados entre el Penetrometro
Dinamico de Cono (PDC) y CBR de laboratorio. Los resultados fueron presentados mediante
graficas de Excel, del cual por medio de una regresion polinomial se elaboraron las

ecuaciones de correlacion para arenas limosas (SM): C.B.R. (ag) =0.3138*(Nppc)® -



5.1495*(Nppc)? +25.226* (Nppc) -16.98, con R?=1.00; Y para los suelos Arcillo arenosos de
baja plasticidad (CL) y Arcillas limo arenosas de baja plasticidad (CL - ML): C.B.R. (Lag)

=-0.7434*(Nppc)® + 21.661*(Nppc)? -208.63*(Nppc) - 667.29, con R2=0.977.

Otro investigador del departamento de Lambayeque fue Cruz Yong (2018) titulo su
investigacion como: “Correlaciéon nimero de golpes PDC vs Penetracion CBR in situ para
resistencia al esfuerzo normal de pavimentos urbanos, Lambayeque. 2018, en dicha
investigacion desarrollé una ecuacion de correlacion del ensayo Penetrometro de Cono
Din&mico (PDC) y CBR en el sitio. La investigacion se realizé en la carretera a la localidad
de Pomalca, en las localidades Ramiro Prialé 11 y San Félix, especificamente. Su exploracion
geotécnica dio como resultado un suelo Arcilloso de Alta Plasticidad (CH). Se llegé a la
siguiente ecuacion de correlacion C.B.R. (%) =-5X 107> (#golpes) 2+ 0.0318 (#golpes) - 0.6041,

en la que el valor el CBR in situ depende del nimero de golpes del ensayo PDC.

En el &mbito internacional, Contreras y Garcia (2019) presentaron la investigacion:
“Correlacion del Penetrometro Dindmico de Cono (P.D.C.) con Ensayo de Relacion de
Soporte de California (C.B.R.) para Suelos en la Localidad de Engativa de La Ciudad de
Bogotda, Utilizando la Norma del Instituto Nacional de Vias”, cuyo objetivo fue el de
determinar la correlacion entre el penetrometro dindmico de cono (P.D.C.) con ensayo de
C.B.R. para subrasantes de la localidad de Engativa, Bogotad. Para ello, realizo la
caracterizacion geotecnica cuyos resultados fueron Arcillas de Baja Plasticidad (CL) y
Arcillas de Alta Plasticidad (CH). Seguido, realizo los ensayos CBR de laboratorio y PDC
de campo. Finalmente desarrollé las correlaciones CBR de laboratorio versus PDC in situ,
analizo e interpreto los resultados. Presentd cuatro ecuaciones de correlacion:
CBR=3431.2x-1.998, CBR=3445.4x-1.999, CBR=3421.9X-1.998, 3517.8X-2.005.

Concluyd que no es viable aplicar la ecuacion del Cuerpo de Ingenierios para suelos



colombianos, debido a que sus resultados no lograron representar correctamente el

comportamiento y la capacidad de soporte de los suelos estudiados.

Sheng (2010) titulo su investigacion “Evaluation of Granular Subgrade Modulus from Field
and Laboratory Tests”. Realizd un programa experimental en el cual hizo ensayos de
laboratorio (ensayos triaxiales) y ensayos in situ (Placa de carga) de los suelos de subrasante
granular para determinar el médulo resiliente y de reaccion, respectivamente. Utilizé un
modelo hiperbolico para representar la relacion de la curva carga-deformacion obtenida de

la prueba de Placa de carga.

Establecio relaciones de correlacion entre el mddulo resiliente del laboratorio y el modulo
resiliente medido utilizando la instalacion del pozo de prueba. Demostré que el mddulo
resiliente (laboratorio) podria usarse para predecir la deformacion resiliente de las capas de
subrasante del pavimento si se usara un método de calculo apropiado. También se establecio
la relacion de correlacion entre el modulo de resiliencia del suelo de subrasante y el médulo
de reaccion de la subrasante: Ks=2.25 (Mr); se encontrd que estaba cerca de la relacion

tedrica de la guia de disefio AASHTO (Ks=2.03(MR)).

Pérez Gémez (2016) de la Universidad de Guayaquil hizo su investigacion la cual titulo:
“Analisis Comparativo Del Modulo K De La Subrasante Mediante El Método Directo Y El
Obtenido En Laboratorio”. Su proyecto de investigacion presento el objetivo principal de
analizar y comparar los médulos de reaccion K de la subrasante segun ensayos de CBR de
laboratorio e in situ. Ademas, realizd la caracterizacion fisico-mecanica (granulometria,
clasificacion de suelo y densidades maximas seca) y se clasificaron los suelos como Grava
Acrcillosas (GM); Los resultados de CBR de laboratorio dieron en el Abaco un Médulo de

Reaccion de 9.98 y 13.02 Kg/cm?/cm, los CBR in situ dieron Mddulos de Reaccion de 12.84



y 16.39 Kg/cm?/cm. Con los resultados obtenidos concluyé que existe diferencia

considerable entre ambos métodos.

Lopes Da Fonte Junior (2016) presentd su investigacion titulada: “Analise de uma camada
de solo compactado sobre solo poroso tipico da regido de Campinas objetivando sua
utilizagdo como suporte de pisos industriais”. En este trabajo se estudia la influencia de la
deformabilidad del suelo en el disefio de forjados industriales, y los resultados y analisis
también son aplicables a pavimentos de hormigén rigido y cimentaciones tipo radier. La
deformabilidad del suelo se considera comunmente a través de su coeficiente de represion,
también conocido como mddulo de reaccion vertical o coeficiente de resorte. Obtuvo
diferentes valores de este pardmetro para representar diferentes situaciones de apoyo,
variando el espesor del suelo compactado, utilizando pruebas de carga en placa, pruebas
triaxiales y CBR. El dimensionamiento del piso se realiza mediante métodos clasicos y
modelos computacionales en elementos finitos. El sitio de estudio es el Campo Experimental
Feagri, Universidad Estadual de Campinas, constituyendo el subsuelo de una capa
superficial de arcilla limosa insaturada, de alta porosidad, proveniente de diabasas. Se evalla
la influencia de la capa de suelo compactado, ya que el suelo en la region estudiada posee
propiedades mecanicas muy mejoradas por medio de la compactacién. Se observo que para
cargas concentradas, como vehiculos, el coeficiente de represion no tiene mucha influencia

en el dimensionamiento del piso.

Dentro de las Bases teéricas detallamos la bibliografia sobre el indice de Penetracion, el

Maodulo de Reaccion y la relacion entre ambas variables.

El indice de Penetracion, segun Viscarra:



El indice de Penetracion indica la penetracion que se obtiene por un golpe y cuya
unidad es mm/golpe. Se obtiene a través de la determinacion de las gradientes
en la curva PDC, cuanto mas vertical la gradiente, menor es la resistencia de
suelos y viceversa e indica implicitamente la capacidad estructural de las
diferentes capas que conforman un pavimento o estratos un suelo de fundacion;
Simultaneamente detecta el nivel de heterogeneidad que puede encontrarse en
las capas o estratos y la uniformidad de compactacion de las capas de materiales

compactados. (2005, pag. 9).

Modulo de Reaccion de la Subrasante segin Kog Y Kar (2020, pag. 1) presentan una
definicion del Mddulo de Reaccion de la Subrasante ks. Afirma que “es la relacion de la
presion dividida por el desplazamiento que experimenta por el area cargada en una interfaz
suelo-estructura”. Se ha empleado en el mundo de la ingenieria durante casi 150 afios

(Poulus, 2018 pag. 1).

Generalmente, los ingenieros realizan pruebas de Placas de Carga in situ para estimar su
magnitud. Predice el asentamiento o la compresién de un objeto, siempre que la fuerza no
sobrepase el limite elastico que el material presenta (Curd, 2013 pag. 47).

Su ecuacion bésica es:

Presion o
_ 1)

K - —m—mm---
5 Deflexion A
(Walker y otros, 2016, pag. 9) Para determinar el Modulo de Reaccion de la subrasante Ks
se puede usar la ecuacion para una carga concentrada aplicada a una placa circular sobre un

solido semi-infinito.



A= (2)
~ Z2RE
S
Donde:
P = Carga Aplicada a la placa
A =  Deflexion
R = Radio de la placa, en metros
Es = Ma0ddulo de Elasticidad, en MPa
U =  Coeficiente de Poisson
El esfuerzo que ejerce la placa:
P
=R ®)

Sustituyendo la ecuacién (2) y (3) en la ecuacion (1) obtenemos:

2Es

Ks =
* T IR - 1)

(4)

La determinacion del valor de Médulo de Reaccion viene dada por el Método de prueba
estandar para pruebas de carga de placas estaticas no repetitivas de suelos y componentes de
pavimento flexible, para uso en la evaluacion y disefio de pavimentos de carreteras y

aeropuertos cuyo documento se emitié con la designacion D1196.

Indica que para la realizacion del ensayo de Placa de Carga se necesitaran de 4 placas de
acero de 1 pulgadas de espesor y de diametros que van desde los 305 mm a 762 mm apilados

bajo una configuracion piramidal, como se muestra en la figura:
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Diametro de la placa (30 pulgadas 0 762 mm)

Figura 1. Esquema de ensayo de Placa de Carga - ASTM D1196

A lo largo del siglo anterior se han presentado relaciones entre indice de Penetracion y el

Modulo de Reaccion.

Abu-Farsakh y otros (2005, pags. 55-56) utilizaron PDC, PLT y Deflectometros de caida
(FWD), combinandolos con ensayos CBR, para desarrollar modelos de regresion para los

maodulos iniciales EPLT(i) y de recarga EPLT(r2).

Estas relaciones utilizan el valor PR promediado sobre un perfil de profundidad de 300 mm
y se desarrollaron con un CBR superior a 10%, variando desde Limos y Arcillas (ML/CL)

hasta mezclas de grava (GW7GC).

Epiry = 9,770(PR16 +36.9) (R?2 =0.67) (5)
Epire2) = 4,375(PR14+14.9) (R? =0.78) (6)
Otras relaciones publicadas entre los valores de PDC (PR) y E incluyen:
Jianzhou, y otros (1999):
E = 338 x (DCP)—039 @)



George, y otros (2000):

E = 532.1 X (DCP)~0492
(DCP) ®)

Todas estas relaciones asumieron un perfil material uniforme a lo largo de la investigacion
de PDC; Los valores de PDC simplemente se suman o promedian sobre la profundidad de
investigacion aplicable. Sin embargo, un perfil de subrasante puede variar

considerablemente debido a la presencia de diferentes propiedades del material.

(Lacey y otros, 2012, pag. 219) en su investigacion describen una correlacion entre el valor
de PDC y el Médulo de Elasticidad deducido del ensayo de Placa de carga basado en el
analisis de una regresion lineal. Utilizando los perfiles PDCw vy los valores de los mddulos
interpretados, se han derivado dos formulas generales que relacionan el perfil PDCw con el
Modulo Elastico (Es) para los ciclos PLT de recarga. Estas formulas difieren de las
correlaciones publicadas anteriormente en que no se limitan a promediar los resultados de
PDC en un cierto rango de profundidad, sino que en su lugar tienen en cuenta el sesgo que

existe dentro del PLT (segun el bulbo de presién modelado).

Estas formulas también utilizan el recuento de golpes de PDC por 100 mm de penetracién
de la varilla, lo que elimina la necesidad de calcular la penetracion equivalente por golpe de
martillo de PDC. Las dos ecuaciones generales derivadas son:

E =4 x DCP (0.1) 9)

E = 3 X DCPW(O.I) + 2 X DCPW(O.Z) + DCPW(O.3) (10)

Donde Ep_T esta expresado en MPa.
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(Konrad y otros, 2001, pag. 927) sugirieron una relacion entre el PR de un largo PDC con
51 mm de didametro de cono y un médulo eléstico de materiales no unidos y material de suelo

granular:

Como en el caso de otras pruebas de tension-deformacion, se pueden obtener diferentes
modulos de elasticidad del PLT. Los médulos de elasticidad del suelo se pueden definir

como.

o El modulo de tangente inicial
o El' modulo de tangente a un nivel de tension dado
o ElI'modulo de recarga y descarga

o El modulo secante a un nivel de tension dado

En este estudio, se determind el médulo de tangente inicial para todas las pruebas de carga
de placa. Para determinar el mddulo inicial (EPLT (i)), se traz6 una linea tangente al
segmento inicial de la curva esfuerzo-deformacion; luego se eligié un punto arbitrario en
esta linea y se utilizo el esfuerzo y la deflexion correspondientes a este punto para determinar
el modulo inicial. La Figura 2 describe la deflexion y la tension utilizadas para determinar

EPLT (i) apartirde sy p.

El Cddigo aleman para el disefio de estructuras de pavimento flexible especifica la
realizacion de ensayos de soporte de placas in situ en capas de pavimento construidas. Para
el segundo ciclo de la prueba de soporte de placa regular, el cdigo aleman define un médulo

de rigidez de recarga llamado EPLT (R2) utilizando la siguiente ecuacion:

Donde p = carga aplicada al final del segundo ciclo, y & = deflexidn bajo el segundo ciclo de

carga de la placa. En este estudio también se utilizo el modulo elastico de recarga (EPLT
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(R2)) definido por el cddigo alemén. Para el proyecto se utilizaron placas redondas con
didmetros de 8 pulgadas. ElI PLT se utiliz6 como prueba de referencia para obtener las
caracteristicas de resistencia de las capas. Se realiz6 una prueba para cada caso de prueba.
Un marco de carga que fue disefiado para encajar en el molde se utiliz6 como soporte para

la prueba.

Se colocaron cuidadosamente una placa de apoyo y un gato hidraulico en el centro de las

muestras debajo del bastidor de carga.

La normativa peruana describe los procedimientos de ensayos necesarios para la presente

investigacion, a continuacion, se detalla las normas utilizadas:

Norma CE.010 Pavimentos Urbanos

La normativa CE.010 (2017) sobre pavimentos urbanos indica que uno de los ensayos que
se puede desarrollar para la determinacion de la capacidad de soporte de la subrasante es la
técnica de investigacion ASTM D 6951 sobre el uso del penetrometro Dindmico de cono en

Aplicaciones superficiales de Pavimento.

Segun expresa, de acuerdo con el tipo de via, el nUmero de puntos de investigacion, con un

minimo de 03 son:

Tabla 1 Tipo de via versus Numero de Exploraciones.

Cantidad de Puntos de Area

Tipos de Via
Investigacion (m?)
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500
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Locales

1 cada

1800

Fuente: Adaptado de CE.010 Pavimentos Urbanos.

SUELQOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

Denominacion NTP 339.127:1998 (revisada el 2014).

NTP 339.127 (2014) Es una norma que presenta el ensayo permite obtener el porcentaje de

humedad del suelo en laboratorio mediante un secado en horno con controlador digital que

permite sostener una temperatura constante de 105 + 5° C. Para ello se registran los pesos

de las muestras antes de colocarlas en el horno y después de 24 horas de secado, a

temperatura constante, se vuelve a pesar. La diferencia de ambos pesos determinara el

porcentaje de humedad natural.

Figura 2. Horno para los ensayos de contenido de humedad.
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SUELQOS. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz Npu200 (75um).

Denominacién NTP 339.132:1999 (revisada el 2014).

Este procedimiento permite determinar el porcentaje de material mayor a 0.075 mm

mediante lavado de muestras de suelos en una malla especial disefiada para lavado.

SERIE DE TA
ESPECIFICAC

_Telet: 3710531 4

Figura 3. Malla especial de lavado de muestras de Suelos.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de

plasticidad de suelos. Denominacién NTP 339.129:1999 (revisada el 2014).

La norma de 2014 establece el procedimiento de ensayo para determinar el valor de limite

liquido, limite plastico, y por tanto calcular el indice de plasticidad de una muestra de suelo.

Limite Liquido

El ensayo de Limite Liquido se realiza mediante el dispositivo de Casagrande, el cual tiene
forma de cuchara. Para la realizacion del ensayo se requiere muestra seca y tamizada por la
malla ASTM N° 40. La muestra se humedece gradualmente hasta conseguir una muestra
pastosa. Después se dispone el material de tal manera de que queda con un centimetro de
altura en la cuchara del dispositivo. Se procede a pasar un ranurador (con especificaciones

de disefio) que divide la porcion de muestra en dos a una distancia de 2 mm.
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Figura 4. Detalles del procedimiento de Ensayo de Limite Liquido, Das y otros (2014)

Al efectuar los golpes de la cuchara en la superficie rigida del dispositivo las dos porciones
se aproximaran a tal punto de que tendran contacto de aproximadamente 13 mm. Es cuando
se extrae la porcidn que servira para determinar el contenido de humedad. Este proceder se
repetira al menos 4 veces teniendo en consideracion estar en un rango de que van desde 15

a 35 golpes.

Finalmente se graficara los puntos, Namero de golpes versus Contenido de Humedad, se
trazard una recta que pase o tenga aproximacién con los puntos y se determinara el limite

liquido a 25 golpes.

Naeini y otros (2017) en su investigacion presentaron resultados del anélisis de sensibilidad
que mostro6 que el Ks del suelo arcilloso se vio significativamente afectado por la variacion
en el valor Limite Liquido (LL). Por lo tanto, la determinacion de LL requirié mas precisién

que otros dos parametros N60 y el indice Plastico (IP).
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Limite Plastico

El ensayo de Limite Plastico se realiza en una superficie lisa. Para iniciar con el ensayo, se
necesita una cantidad de muestra seca y cierne por la malla ASTM N° 40. Se humedecera
gradualmente la muestra puesta en un bow! hasta poder formar rollos de 3 mm de espesor y
empiecen a agrietarse. Es cuando a estos rollitos se pesan y llevan a horno para determinar

su contenido de humedad. Los resultados se promedian.

Indice de Plasticidad

El indice de Plasticidad se cuantifica mediante la resta del Limite Liquido y el Limite
Plastico. Este valor nos servird junto con el limite Liquido, determinar el tipo de material

fino en la carta de Plasticidad.

™ v
For classification of fine-grained soils %
and fine-grained fraction of coarse-grained R
soils. | %"

50
Equation of "A” - line
Horizontal at PI = 4 to LL = 25.5,

= then PI = 0.73 (LL - 20)
& 40}
E Equation of "U” - line
a Vertical at LL = 16 to PI = 7, A
< then PI = 0.9 (LL- 8) e
E 30
o
- MH or OH
10 {
7 7 \
:_ L/ CLeMy//, ML OR OL
00 10 16 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

LIQUID LIMIT (LL)

Figura 5. Carta de Plasticidad, adaptado de Hind (2017)

SUELOS. Método para la clasificacion de suelos con propdsitos de ingenieria (sistema
unificado de clasificacion de suelos, SUCS). Designacion NTP 339.134:1999 (revisada el

2014).
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NTP 339.134 (2014) este documento describe un sistema para la clasificacion de suelos,
incluyendo suelos organicos, con propo6sitos de ingenieria, mediante en la determinacién en
el laboratorio de las caracteristicas de: granulometria, limite liquido e indice plastico. Debera
ser utilizado cuando se pretende una clasificacion precisa. EI primer simbolo deberé ser el
principal basado en esta norma, por ejemplo, CL/CH, GM/SM, SC/CL. Los simbolos de
linea de borde son particularmente Gtiles cuando el valor del limite liquido de suelos
arcillosos esta cercano a 50 porciento. Estos suelos pueden tener caracteristicas expansivas
y la utilizacion de un simbolo de linea de borde (CL/CH, CH/CL) alertara al usuario de la
clasificacion asignada sobre el potencial de expansidn que esta tiene. La porcion del simbolo
de grupo de este sistema esta basada en ensayos de laboratorio realizados en la porcion de

una muestra de suelo que pasa la malla de 3 pulg (75 mm).

SUELOS. Metodo para la clasificacion de suelos para uso en vias de transporte. Designacion

NTP 339.135:1999 (revisada el 2014).

Esta norma detalla el procedimiento de clasificacion de suelos, incluido suelos organicos, en
siete grupos, basado en la determinacion en laboratorio de la distribucién del tamafio de
particulas, el limite liquido y el indice plastico. Se utiliza cuando se pretende una
clasificacion precisa de ingenieria, especialmente para proposito de construccion de
carreteras. La evaluacion de los suelos dentro de cada grupo se realiza por medio de un indice

de Grupo, el cual es un valor calculado usando una férmula empirica.

Internacionales

Método de ensayo estandar para pruebas de carga de placas estaticas no repetitivas de suelos
y componentes de pavimento flexible, para uso en la evaluacion y disefio de pavimentos de

carreteras y aeropuertos. ASTM D1196 / D1196M - 12(2016).
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Este método, el cual tiene su ultima revision en el 2016, permite determinar en campo el
valor del Mdédulo de reaccién mediante el procedimiento general de carga estatica no
repetida usando una placa de 30 pulgadas de didmetro. EI procedimiento indica que a nivel
de terreno o subrasante primero se coloca una capa de arena 0 yeso no mayor a ¥ de pulgada

para uniformizar el contacto con la placa de 30 pulgadas. Tong Matos y otros (pag. 73).

Segundo, se deben colocar las placas de 24, 18 y 12 pulgadas de diametro, apiladas de
manera concéntrica y obteniendo una forma piramidal sobre la superficie. Se hara uso de 3
diales, los cuales seran posicionados con una aproximacion de 120° grados entre cada una y

calibrados para el registro de la deflexion de la placa. Comité ACI 360 (2002).

Para efectuar la prueba, se colocard un gato hidraulico en el centro de las placas y una
extension que hara contacto con el camion cargado. Se aplicard una presion de contacto
preliminar, luego se realiza el ensayo aplicando una serie de cargas y registrando el

asentamiento. ASTM D1196 (2016).

Ensayo de Carga con Placa. Designacion NLT-357/98.

La norma NLT-357 (1998) tiene como objetivo seguir la realizacion del ensayo de Placa de
carga circular. Este ensayo logra determinar las curvas de cargas-asentamiento y a partir de

ellas, determinar la deformabilidad y la capacidad de soporte de los suelos.

Maodulo de compresibilidad

Es una magnitud caracteristica del grado de deformacion del suelo. Este valor se determina
en un primer ciclo de carga con la recta tangente y en el segundo ciclo de carga con la recta

secante entre los puntos 0.30xomax Y 0.70Xcomax, mediante la expresion:

18



Ao MN

Ev=15xrx— |

= ol (11)

m2

Maodulo de reaccion

Es la magnitud caracteristica que define la elasticidad de la superficie de suelo que es

sometida a cargas.

Método de prueba estandar para el uso del penetrometro de cono dinamico en aplicaciones

de pavimento poco profundo. Designacion D6951 / D6951M — 18.

Este ensayo, cuya revision se realizd en el afio 2018, se usa para estimar la resistencia in situ
de los suelos en su estado natural, de materiales compactados o ambos. ASTM D6951

(2018).

El indice de penetracion del PDC determinado con el martillo de 8 kg se puede utilizar para
el célculo del valor de CBR (California Bearing Ratio) in situ, para precisar espesores de

estratos, resistencia al corte y otras caracteristicas del material.

Existen otras configuraciones del equipo PDC, con diferentes pesos de martillo y tamafios
de punta de cono, que tienen correlaciones que son unicas para el instrumento, como el

método de prueba D7380.

El PDC de 8 kg y punta de 60° grados se usa tipicamente en construcciones horizontales

tales como pavimentos y losas de piso.

Este instrumento usualmente se emplea para evaluar las propiedades del material hasta una
profundidad de 1000 mm por debajo de una determinada superficie. La profundidad de

penetracion se puede aumentar utilizando extensiones de varilla de transmision.
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Sin embargo, si se emplean extensiones de varilla de transmision, se debe tener cuidado al
usar correlaciones para estimar otros parametros, ya que estas correlaciones solo son

apropiadas para configuraciones especificas de PDC.

La masa y la inercia del dispositivo cambiaran y se producira la friccion de la piel a lo largo

de las extensiones de la barra de transmision.

Mango

Tope —_— [ﬂ]

Superior

Martillo 8 kg

575 mm
22.6In

Yunque — [

Accesorio deslizante
« .
opcional

Varilla de transmision
— 16 mm (5/8”) de
Diametro

39.4 pulgadas

Variable hasta 1 m.
f 1 |
Gl e L Gt "

Medida con varilla
De transmision graduada

- | +— Escala vertical / varilla

punta (punta reemplazable __, [
o cono desechable)

Figura 6. Esquema de Equipo PDC

El PDC con martillo de 8 kg y punta cénica de 60° grados, se puede emplear para estimar

las caracteristicas de resistencia de suelos de granos finos y gruesos, materiales de
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construccion granulares y materiales debiles estabilizados o modificados. no se puede
utilizar en materiales altamente estabilizados o cementados o para materiales granulares que

contienen un gran porcentaje de agregados mayores de 50 mm (2 pulgadas).

El PDC puede usarse para valuar la densidad de un material bastante uniforme relacionando
la densidad con la tasa de penetracion en el mismo material. De esta manera, se pueden
identificar los estratos compactados o blandos, aunque el PDC no mide la densidad

directamente.

Una medicion del ensayo in situ PDC proporciona un resultado de CBR in situ y
normalmente no se correlacionara con el CBR de laboratorio o humectado del mismo
material. Por tanto, la prueba esta destinada a evaluar la resistencia in situ de un material en

las condiciones de campo existentes.

Maodulo de Elasticidad

(El-Samny y otros, 2015, pag. 373) explica que el médulo de elasticidad o modulo de Young
de un suelo es el pardametro elastico cominmente utilizado para estimar el asentamiento a
partir de cargas estaticas. El modulo de Young de suelos E puede estimarse segun
correlaciones empiricas, resultados de pruebas de laboratorio en muestras inalteradas y los

resultados de las pruebas in situ.

Determinacién del médulo de elasticidad "Es"":

Lo mas dificil de un andlisis de asentamiento es la evaluacion del Modulo de Elasticidad E
que se ajustaria a las condiciones de suelos encontradas en campo. Hay dos métodos por los

cuales se puede calcular Es.

o Meétodo de laboratorio.
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o Método de campo.

Determinacion del Médulo de Elasticidad utilizando ensayos de laboratorio:

Para el analisis de asentamiento, se requieren los valores de E a diferentes profundidades por
debajo de la base de la cimentacion. Una forma de determinar E es realizar pruebas triaxiales
en muestras representativas inalteradas obtenidas de las profundidades requeridas. Para
suelos cohesivos, se requieren ensayos triaxiales no drenado y para suelos sin cohesion se

requieren ensayos triaxiales drenados.

Dado que es préacticamente imposible obtener una muestra intacta de suelos sin cohesion, se
puede descartar el método de laboratorio para la obtencion de “Es”. Incluso en el caso de
suelos cohesivos, habra perturbaciones en la muestra en las diferentes etapas de su
manipulacion y, como tal, los valores de E obtenidos de las pruebas triaxiales sin drenaje no

representan las condiciones reales y normalmente dan valores muy bajos.

Determinacion del modulo de elasticidad "Es" utilizando los métodos de campo:

Los métodos in situ se utilizan cada vez mas para estimar los parametros de resistencia del
suelo. Se ha comprobado que son mas fiables que los obtenidos en pruebas de laboratorio.

Las pruebas de campo que se utilizan normalmente para este propdésito son:

o Ensayos de placa de carga (PLT).

o Prueba de penetracion estdndar (SPT).

o Ensayo de penetracion de cono estatico (CPT).
o Prueba del medidor de presion (PMT).

o Prueba de dilatdbmetro plano (DMT).
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Ensayos de Placa de Carga, si se realizan a niveles que se requieren E, dan valores bastante
fiables en comparacion con pruebas de laboratorio. Muchos investigadores han obtenido

correlaciones entre E y pruebas de campo como SPT, CPT y PMT.

Las correlaciones entre el mddulo E' y los valores de los ensayos SPT o CPT son aplicables
principalmente a suelos no cohesivos, ademéas en algunos casos a suelos cohesivos en
condiciones no drenadas. EI PMT se puede utilizar para suelos cohesivos para determinar

juntos los asentamientos inmediatos y de consolidacion.

El mddulo de elasticidad en arcillas derivado de pruebas de campo es a menudo encontrado

en condiciones de no drenaje. (Ameratunga y otros, 2015, pag. 40)

Determinacion del moédulo de elasticidad "Es™ In-Situ usando la prueba de carga de placa

(PLT):

El ensayo in situ de Placa de Carga da una medida directa del asentamiento de suelos que no
son faciles de muestrear. El mddulo de elasticidad E se puede determinar utilizando la prueba

de Placa de Carga de la siguiente manera:

Método de Hans (1970):

Hans aplico la siguiente ecuacion en casos de realizar una prueba de Placa de Carga en

campo:
1— u?
§=1XgxXxBX( £ ) (12)
Donde:
E = Modulo de Elasticidad de Young, en kN/m?2.
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B = Ancho de la placa, en metros.

é = Asentamiento bajo presion aplicada, en metros.
q =  Presion aplicada entre la placa y el suelo, en KN/m?.
U =  Coeficiente de Poisson.

Método de British Standard (B.S.5930; 1981):

El Estandar Britanico (B.S.5930; 1981) recomienda el uso de la ecuacion para una placa

rigida cargada uniformemente en un sélido isotrdpico eléstico semi-infinito como sigue:

nqB(1 — p?)
E = T (13)
Donde:
E = Madulo de Elasticidad de Young, en KN/m?,
B = Ancho de la placa, en metros.
6 = Asentamiento bajo presion aplicada, en metros.
q = Presion aplicada entre la placa y el suelo, en KN/m?.
U = Coeficiente de Poisson.

Método de Prueba de Florida para Prueba No Repetitiva de Carga De Placas Estéticas de

Suelos y Componentes de Pavimento Flexibles.

Este método indica que los datos obtenmidos de la prueba de Placa de Carga deben
registrarse a intervalos con presion creciente hasta un asentamiento total de
aproximadamente 1,75 mm. La presion (P, en Ib/pulg?) correspondiente al asentamiento de
0,05 pulgadas (1,27 mm) se lee en el grafico de presidn de asentamiento y E, ks se calcula a

partir de la siguiente expresion:
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1.18 X P X R
E=__

0050 (Ib/pulg?) (14)
k= (15)
1.18 X R
Donde:

E = Madulo de Elasticidad de Young, en lb/pulg?.

ks =  Mddulo de Reaccion de la Subrasante, en Ib/pulg®/pulg

P = Presion correspondiente al asentamiento de 0.05 pulgadas (1.27 mm),

Ib/pulg?.
q = Presion aplicada entre la placa y el suelo, en KN/m?.
R = Radio de la placa seleccionada, en pulgadas.

Coeficiente de Poisson

Keaton y otros (2018, pag. 728) definio que el coeficiente de Poisson v, denota la relacién
entre la deformacion longitudinal y la lateral de un material. Ademas, menciona que fue

establecida por Simeon-Denis Poisson, como relacién o coeficiente de Poisson, u.

Es un parametro dindmico considerado con poca influencia sobre el comportamiento
estructural del suelo; sin embargo, es dificil determinarlo en laboratorio o en campo. En
condiciones con drenaje el valor tipico de este parametro es 0,3 y en condiciones sin drenar

toma el valor de 0,5. Hossne Garcia (2014).
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Figura 7. Coeficiente de Poisson, adaptado de Hosshe Garcia (2014)

Otros autores como Desai y otros (2014) tambien afirma que el coeficiente de Poisson es

frecuentemente asumido como 0.30 para las arenas y 0.45 para arcillas.

Para la realizaciéon de un analisis FEM (Modelo de Elementos Finitos) se requirieron las
propiedades estructurales de la subrasante del suelo como datos de entrada. Estos son la
densidad, el modulo de elasticidad y el coeficiente de Poisson. La razon de Poisson es una
propiedad de los materiales elasticos que se supone que esta entre 0,2 y 0,4 para suelos no
saturados, un coeficiente de Poisson de 0.00 se usa generalmente para suelos secos y el valor

de 0.50 se usa generalmente para suelos saturados.

Los valores bajos de la razon de Poisson indican que una fuerza no se transfiere muy lejos

lateralmente en el suelo y se absorbe cerca del punto de aplicacion.

Los valores elevados de la razon de Poisson significarian que las fuerzas se transfieren

efectivamente de forma lateral e influirian mas en el volumen del suelo.

Generalmente, los materiales con mayor rigidez tendran la razén de Poisson méas baja que

los materiales mas suaves. Se limita por dos limites teoricos:
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o Debe ser mayor de -1, y menor o igual a 0,5, y que la prueba para esto proviene del

hecho que E, y G son positivos y mutuamente dependientes.

o La segunda ley de la termodindmica indica que un material bajo esfuerzo uniaxial
debe alargar su longitud, afinando que el modulo de Young exige ser positivo para

todos los materiales.

Valores de Coeficiente de Poisson

Walker y Holland (2016) presentan en su investigacion una tabla que brinda valores tipicos

segun el tipo de suelo y su consistencia:

Tabla 2 Valores tipicos de Coeficiente de Poisson

Tipo de Suelo - i
(MPa)
Arcilla suave 13.8 0.45
Mediana 331 0.35
Dura 73.1 0.20
Arenosa 107.6 0.25
Arena Limosa 13.8 0.30
Suelta 17.2 0.30
Densa 65.5 0.35

Fuente: Adaptado de Walker y Holland (2016).

Suelo Arcilloso

De lo expuesto por Nandi (2018) se puede resumir que:
El término "Arcilla” se aplica tanto a materiales terrestres superficiales con un

tamario de particula igual o inferior a 0.005 mm como a aquellos minerales que
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son filosilicatos de aluminio hidratados, en capas, microcristalinos,
ocasionalmente con cantidades variables de hierro, magnesio y metales
alcalinos.

Por tanto, los suelos cohesivos pueden estar compuestos de mezclas de minerales
arcillosos y materiales del tamafo de la arcilla como cuarzo, feldespato y
carbonato. Tanto los minerales arcillosos como las particulas del tamafio de la
arcilla son consecuencia de la meteorizacion de rocas preexistentes y se
encuentran en o cerca de la superficie de la tierra. superficie, con minerales
arcillosos que comprenden hasta dos tercios de los componentes.

Indica que dos propiedades de los suelos arcillosos son de especial interés en la
ingenieria geotécnica especificas: La plasticidad y la cohesion.

Los limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico) se utilizan cominmente
como un medio para estimar la plasticidad de materiales de grano fino como
arcilla 'y limo.

La plasticidad es el porcentaje de agua critico en el que el material puede
permanecer deformado después de que se elimina la tension externa aplicada.
Sin embargo, algunas arcillas se consideran un peligro importante en los trabajos
de ingenieria porque son susceptibles de cambiar de volumen en respuesta a la
tension aplicada, la vibracidn y el contenido de humedad cambiante. La arcilla
en expansion puede consolidarse con una carga adicional o expandirse con la
adicion de agua. Como resultado, los cimientos de ingenieria pueden asentarse
o levantarse. Ademas, el secado de la arcilla originalmente himeda puede

provocar una reduccién de volumen.

Consistencia de Suelos por correlaciones para N60 en suelos cohesivos
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La prueba de penetracion estandar SPT funciona muy bien en suelos granulares. Debido a
las presiones de agua intersticial desarrolladas al conducir el muestreador a través de arcillas,
las tensiones efectivas se alteran, lo que puede influir en los valores de N. Como resultado,

la prueba de penetracién estandar y los valores N no son confiables en arcillas.

Sin embargo, cuando se dispone de N60 para arcillas, la consistencia, la resistencia al corte
sin drenaje, la presion de preconsolidacion y la relacion de sobreconsolidacion (OCR) de la
arcilla se pueden estimar utilizando correlaciones empiricas. Szechy y Varga (1978)
calcularon el indice de consistencia (CI) como:

LL—w
IP

Cl =

(16)
Donde
LL = Limite Liquido

Contenido de Humedad

w

IP = Indice Plastico

Una correlacion aproximada entre los valores Cl, N60 y la resistencia a la compresion no

confinada (qu) se da en la tabla:

Tabla 3 Correlacién aproximada entre CI, N60 Y qu

Numero de Resistencia a la
Penetracion Estandar Consistencia Cl Compresion Inconfinada
Neso Qu
<2 Muy Blanda <0.5 <25
2-8 Blanda a media | 0.50 -0.75 25-100
8-15 Firme 0.75-1.00 100 — 200
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15-30

Muy Firme

1.00-1.50

200 —400

Fuente: Adaptado de M. Das y otros (2019).

Correlacion entre N60, indice PDC y la Consistencia de Suelos

Viscarra (2005) menciona una Tabla que relaciona el nimero del ensayo PDC con la

consistencia, densidad relativa y valores SPT de suelos, segun los resultados presentados por

Brink et al. (1982).

La tabla se obtuvo luego de una correccién de la energia cinética del equipo Sudafricano y

el equipo normado por la ASTM.

Tabla 4 Correlacion aproximada entre Cu, N60 y PDC

SPT
Cohesion PDC
Descripcion Saturado
(kPa) (mm/golpe)
N (golpes/300 mm)

Muy suave <18 <2 >112
Suave 18 - 36 2-4 56 — 112
Firme 36-72 4-8 31-56

Consistente 72 - 144 8-15 15-31

Muy consistente >144 15-30 7-15

Nota: Esta tabla corresponde a suelos arcillosos, adaptado de Viscarra (2005).
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I1l. METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es cuantitativa, que indaga la asociacion o relacion entre variables
cuantificadas. Pretende determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre variables, la
generalizacion y objetivacion de los resultados a través de una muestra para hacer inferencia

a una poblacion de la cual toda muestra procede. Fernandez y otros (2002).

Emplea la recoleccién de datos para probar hipdtesis con base en la medicién numérica y el

analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias.
3.2. DISENO DE INVESTIGACION

De acuerdo con el objetivo general de la presente investigacion, el proyecto se clasifica como

una investigacion Descriptiva Correlacional.
Vi
|
M R
I
Vv,
Figura 8. Disefio de Investigacion Correlacional

Donde:

M: Muestra

V1: indice de Penetracion
V2: Mddulo de Reaccion

R: Correlacion entre variables
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La investigacion descriptiva busca detallar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de objetos o de cualquier otro fendmeno que pueda ser sometido a un andlisis. Es decir,
pretende cuantificar o recolectar informacion de manera independiente o conjunta sobre las

variables a las que se refieren.

La correlacion por otra parte tiene como propdsito averiguar el vinculo entre dos variables
en una muestra en particular. Para la determinacién este nivel se mide cada una de éstas, y
después se calcula, analizan y establecen las vinculaciones. Dichas correlaciones se

sustentan en hipotesis sometidas a prueba. Sampieri (2014).

Utiliza un indicador numérico llamado coeficiente de correlaciéon como medida de fuerza de

la fortaleza de tal relacion.

3.3. NIVEL

El nivel descriptivo tiene como fin el de interpretar un hecho real. Incluye la descripcion,
registro, el andlisis y la interpretacion de la naturaleza actual, composicion o procesos de los
fendmenos. Este nivel consiste en la caracterizacion de un hecho, fenémeno o grupo con el
fin de establecer su estructura 0 comportamiento, mide de forma independiente las variables

(Palella Stracuzzi y otros, 2006, pag. 102).

3.4. ENFOQUE

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio, cada etapa precede a la siguiente sin
eludir pasos. El orden es riguroso, el proceso se desarrolla en 10 pasos. Uno de los pasos es
la Recoleccion de datos, esta se lleva a cabo al utilizar procedimientos estandarizados y
aceptados por la comunidad cientifica para que la investigacion sea creible y aceptada por

otros investigadores. Debe mostrarse que se siguieron tales procesos. Debido a que los datos
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son producto de mediciones se presenta mediante nimeros y deben ser analizados con

métodos estadisticos (Hernandez Sampieri y otros, 2014, pag. 39).

3.5.

3.6.

3.7.

VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

Variable 01: indice de Penetracion

Variable 02: Mo6dulo de Reaccién

POBLACION

La poblacion estd conformada por un area de 48,250.00 m2 de los suelos de
subrasante de la Av. Manantay, ubicado en el Distrito de Manantay de la ciudad de
Pucallpa. Esta determinacion esta de acorde con la longitud de la via correspondiente
a 1930 metros y a la seccidn presentada en el Reglamento del Sistema Vial Urbano

de la Municipalidad Provincial de Coronel Portillo de 25 metros de ancho.

MUESTRA

En las muestras intencionadas todos los elementos muestrales de la poblacion
seleccionada estan bajo control del que investiga, exige que el que investiga este
dotado de conocimientos, de cada una de las unidades y elementos del muestreo. Al
determinarlo, se parte de la premisa de que la seleccion serd muy ldgica y racional.
En algunos casos, se selecciona entre aquellos elementos que se considera mas
“tipicos”, o mas frecuentes o dominantes. Para evitar que la seleccion sea subjetiva,
el que investiga debe conocer muy bien la realidad investigada y debe solicitarles la
colaboracion a otras personas, para evitar caer en la trampa de la eleccion personal

(Cerda Gutierrez, 1993, pag. 307)
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3.8.

3.9.

3.10.

MUESTREO

Segln precisa Arias (2012, pag. 85) el muestreo Intencional, es aquel donde los
elementos muestrales son escogidos basado en criterios o juicios preestablecidos por
el que investiga, o bien como lo describe Parra “Este tipo de muestreo se caracteriza
por un esfuerzo deliberado de obtener muestras representativas mediante la inclusion

en la muestra de grupos supuestamente tipicos” (2006, pag. 25).

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica, de acuerdo con los métodos de ensayos, se usé la observacion directa de
los hechos para la recopilacion de datos, utilizando formatos o fichas técnicas
estandarizadas por la ASTM. Los instrumentos para la compilacién de datos en el
desarrollo de investigacidn fueron las fichas estandarizadas por la ASTM de acuerdo

con los ensayos que se llevaran a cabo.

PROCEDIMIENTOS

Se realiz6 el reconocimiento, exploracion de la zona de estudio y la ubicacion de los
puntos de exploracion; posteriormente, se procedid con el ensayo PDC y posterior
extraccion de muestras de suelo mediante la perforacion con Barrena que fueron
llevadas al laboratorio de la empresa VARINCO SAC. Posteriormente y bajo los
criterios geotécnicos de caracterizacién y sectorizacion, se realiz las pruebas de Placa
de Carga in situ. Por Gltimo, en gabinete se procedi6 con el procesamiento de los datos

obtenidos de los ensayos PDC y Placa de Carga para la correlacion.
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3.11. RIGOR CIENTIFICO

3.11.1.

3.11.2.

Validez de los instrumentos

La validez de un instrumento representa la relacion entre lo que se mide y aquello
que realmente se quiere medir, en la mayoria de los casos se recomienda
determinar la validez mediante la técnica del juicio de experto. Consiste en
entregarle a 3, 5 0 7 expertos en la materia objeto de estudio y en metodologia un
ejemplar de los instrumentos con su respectiva matriz de respuesta, acompafado
de los objetivos, las variables y los criterios para la calificacion. Los expertos que
revisaran el contenido calificar&n y dardn recomendaciones para que el
investigador efectle las debidas correcciones en caso de ser necesario (Palella

Stracuzzi y otros, 2006, pag. 172).

Confiabilidad

La confiabilidad se define como la ausencia de error aleatorio en un instrumento
de recoleccidn de datos, representa la influencia del azar en la medicion (Palella

Stracuzzi y otros, 2006, pag. 176).

3.12. METODO DE ANALISIS DE DATOS

El analisis de datos se realizd6 mediante el Método Estadistico (Descriptiva e

Inferencial) haciendo uso del programa MICROSOFT EXCEL y el PROGRAMA

IBM SPSS STATISTICS 25 donde se procesé la informacion obtenida en cada uno

de los ensayos realizados.
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3.12.1. El coeficiente Pearson
Sampieri y otros (2014 pég. 305) describen al coeficiente de Pearson como:

Es una prueba estadistica para analizar la relacion entre dos variables
medidas en un nivel por intervalos o de razon. Se simboliza: r. La
prueba en si no considera a una como independiente y a otra como
dependiente, ya que no evalla la causalidad. La nocién de causa-
efecto  (independiente-dependiente) es posible establecerla
tedricamente, pero la prueba no asume dicha causalidad.

El coeficiente de correlacion Pearson se estima a partir de las
valoraciones obtenidas en una muestra en dos variables. Se
relacionan las puntuaciones recolectadas de una variable con las
puntuaciones obtenidas de la otra, con los mismos participantes o

Casos.

El coeficiente r de Pearson puede variar de —1.00 a +1.00, donde:

o —1.00 = correlacion negativa perfecta. (“A mayor X, menor Y”, de
manera proporcional. Es decir, cada vez que X aumenta una unidad,
Y disminuye siempre una cantidad constante). Esto también se aplica
“a menor X, mayor Y.

o —0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.

o —0.75 = Correlacion negativa considerable.

o —0.50 = Correlacion negativa media.

o —0.25 = Correlacion negativa débil.

o —0.10 = Correlacion negativa muy debil.

o 0.00= No existe correlacion alguna entre las variables.
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+0.10 = Correlacion positiva muy débil.

+0.25 = Correlacion positiva debil.

+0.50 = Correlacion positiva media.

+0.75 = Correlacion positiva considerable.

+0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.

+1.00 = Correlacion positiva perfecta (“A mayor X, mayor Y’ o “a
menor X, menor Y”, de manera proporcional. Cada vez que X

aumenta, Y aumenta siempre una cantidad constante).

El signo indica la direccion de la correlacion (positiva o negativa); y
el valor numérico, la magnitud de la correlacion. Los principales
programas computacionales de andlisis estadistico indican si el

coeficiente es 0 no significativo de la siguiente manera:

r = 0.7831 (valor del coeficiente)
so P =0.001 (significancia)

N =625 (nimero de casos correlacionados)

Si s 0o P es menor del valor 0.05, se dice que el coeficiente es
significativo en el nivel de 0.05 (95% de confianza en que la
correlacion sea verdadera y 5% de probabilidad de error). Si es
menor a 0.01, el coeficiente es significativo al nivel de 0.01 (99% de
confianza de que la correlacién sea verdadera y 1% de probabilidad

de error).
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3.13. ASPECTOSETICOS

El presente proyecto de investigacion tiene lineamientos éticos, el cual se refleja en el

profesionalismo del desarrollo de esta. La informacion recopilada para esta

investigacion respeta la propiedad intelectual y se anexa en el capitulo de referencias

bibliograficas. Los datos que se recopilaron en el sitio fueron analizados y puestos en

los anexos.

3.13.1.

3.13.2.

3.13.8.

Consentimiento informado

Todo profesional, institucion o empresa que aporté a esta investigacion es
consciente de que su testimonio pertenecera y sera registrado en este trabajo. Por

tanto, se cumpli6 con informarselos y ser totalmente transparente.

Beneficencia

Este principio consiste en lograr el bien en los participantes de la investigacion y

lograr a través de la validez cientifica promover el bienestar social.

No maleficencia

Durante el proceso de investigacion se colocaron las respectivas sefializaciones a
fin de no provocar accidentes en la via al momento de ejecutar los ensayos in situ.
Por ello la presente investigacién tratd de minimizar todo dafio que pueda derivar
del proceso investigativo, cuidando los aspectos legales, ambientales y hasta los
derechos fundamentales de las personas que participaron directa o indirectamente

del proyecto.
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IV. RESULTADOS

CARACTERIZACION DE SUELOS

Clasificacion de Suelos

Se desarrollo la exploracién geotécnica del area de estudio a una profundad normada de 1.50
metros, se realizaron 18 exploraciones en total, cuyos resultados de ensayos de laboratorio a
70 cm de profundidad para la clasificacién de suelos mediante el sistema de clasificacion

SUCS y AASHTO, se presenta el siguiente cuadro resumen:

Tabla 5 Clasificacion de Suelos de la Av. Manantay

Estrato Limite | Indice
Grava | Arena | Fino
Calicata (Prof.: Liquido | Plastico | SUCS | AASHTO
@) | @) | (%)
70 cm) (%) (%)

Calicata 01 2 0.0 42,7 | 57.3 | 37.70 15.33 CL A-6(6)
Calicata 02 1 0.2 19.7 | 80.1 | 41.38 22.87 CL | A-7-6(13)
Calicata 04 1 0.0 510 | 949 | 57.77 31.97 CH | A-7-6(20)
Calicata 05 1 0.0 460 | 954 | 58.47 34.44 CH | A-7-6(20)
Calicata 06 2 0.0 140 | 86.1 | 39.27 18.28 CL A-6(11)
Calicata 07 2 0.0 11.7 | 88.3 | 40.28 24.14 CL | A-7-6(14)
Calicata 09 1 0.0 1.20 | 98.8 | 60.92 36.07 CH | A-7-6(20)
Calicata 10 1 0.0 050 | 995 | 72.39 44.24 CH | A-7-6(20)
Calicata 11 2 0.0 6.70 | 93.3 | 56.55 29.40 CH | A-7-6(19)
Calicata 12 2 0.0 11.8 | 88.2 | 53.57 27.76 CH | A-7-6(18)
Calicata 13 2 2.6 490 | 925 53.8 25.89 CH | A-7-6(17)
Calicata 15 2 0.2 6.10 | 93.7 | 59.97 36.57 CH | A-7-6(20)
Calicata 16 1 0.0 6.70 | 93.3 | 58.70 35.46 CH | A-7-6(20)
Calicata 17 3 0.0 450 | 95,5 | b56.10 28.68 CH | A-7-6(19)
Calicata 18 3 0.0 7.40 | 926 | 56.45 30.37 CH | A-7-6(19)

Fuente: Elaboracion propia.
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Consistencia de Suelos

Contenido de Humedad

Los contenidos de humedad de los suelos a una profundidad de 70 cm fueron de:

Tabla 6 Contenido de Humedad de los Suelos de Av. Manantay

Contenido de
Estrato
Calicata Humedad
(Prof.: 70 cm)
(%)
Calicata 01 2 14.18
Calicata 02 1 17.31
Calicata 04 1 24.09
Calicata 05 1 23.75
Calicata 06 2 20.94
Calicata 07 2 22.66
Calicata 09 1 26.68
Calicata 10 1 22.70
Calicata 11 2 21.14
Calicata 12 2 25.11
Calicata 13 2 22.68
Calicata 15 2 25.24
Calicata 16 1 28.16
Calicata 17 3 26.86
Calicata 18 3 27.36

Fuente: Elaboracion propia.

indice de Consistencia de Suelos

Basado en los resultados de los ensayos de laboratorio, donde se obtuvieron valores de
Limite Liquido, indice Plastico y Contenido de Humedad, se cuantifico el indice de
Consistencia de Suelos gracias a la formula de Szechy y otros (1978), obteniendo los

siguientes indices y consistencias:
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Tabla 7 Determinacion del indice de Consistencia de Suelos.

i Contenido
Limite Indice
de
Calicata | Estrato | Liquido | Plastico (Ch) Descripcion
Humedad
(%) (%)
(%)
Ca'(;‘iata 2 3770 | 15.33 14.18 153 Duro
Cal(;;ata 1 41.38 22.87 17.31 1.05 Muy Firme
Calicata [
o 1 57.77 | 3197 24.09 1.05 Muy Firme
Calicata [
o 1 5847 | 34.44 23.75 1.01 Muy Firme
Calicata [
o0 2 39.27 | 18.28 20.94 1.00 Muy Firme
Calicata 5 40.28 2414 22 66 0.73 De suave
07 medio
Ca'o'gata 1 6092 | 36.07 26.68 0.95 Firme
Ca'l'(c)ata 1 7239 | 44.24 22.70 112 Muy Firme
Ca'l"lzata 2 56.55 | 29.40 21.14 1.20 Muy Firme
Calicata i

1 2 53.57 27.76 25.11 1.03 Muy Firme
Ca'l'gata 2 538 | 2589 22,68 1.20 Muy Firme
Ca'l'gata 2 59.97 | 3657 25.24 0.95 Firme
Ca'l'gata 1 58.70 | 35.46 28.16 0.86 Firme
Calicata i

- 3 5610 | 28.68 26.86 1.02 Muy Firme
Ca'l'gata 3 5645 | 30.37 27.36 0.96 Firme

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS DE ENSAYOS PDC

Determinacién del PI
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Se realizaron 06 ensayos PDC removiendo la capa de afirmado existente de espesor variable,

con una penetracion de 1.50 metros. Se presenta la ubicacion por coordenadas de los

ensayos:

Tabla 8 Coordenadas de los Ensayos PDC

Ensayo Coordenada Coordenada
Calicata
PDC Este Norte
Calicata 02 PDC 01 0550465 9070420
Calicata 05 PDC 02 0550450 9070268
Calicata 06 PDC 03 0550437 9070218
Calicata 10 PDC 04 0550475 9069999
Calicata 13 PDC 05 0550432 9069835
Calicata 15 PDC 06 0550352 9069768

Fuente: Elaboracion propia.

Se procesaron los datos para obtener los indices de Penetracion (PI). Tras analizar las

gréaficas resultantes, se tomaron los indices a una profundidad de 70 cm correspondientes a

las calicatas 05, 10 y 15 por la aproximacion del namero de golpes, como se muestra en la

gréfica:
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Figura 9. Ensayos PDC en Av. Manantay

A continuacidn, se presentan los Indices de Penetracion a una profundidad de 70 cm:

Tabla 9 Valores de indice de Penetracion obtenidos de los ensayos PDC

indice de Penetracion
Ensayo
Calicata en mm/golpe
PDC
(PD)
Calicata 02 PDC 01 9.4
Calicata 05 PDC 02 12.1
Calicata 06 PDC 03 8.3
Calicata 10 PDC 04 11.7
Calicata 14 PDC 05 12.6
Calicata 15 PDC 06 11.2

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS DE ENSAYOS DE PLT



Se efectuaron los ensayos PLT, con un tiempo de 240 arrojando las siguientes lecturas:

Tabla 10 Lectura de diales en ensayo PLT 01

Lectura De Lectura de Lectura de Lectura de Promedio de
Tiempo Carga Axil Dial 01 Dial 02 Dial 02 Lecturas
(Tn) (mm) (mm) (mm) (mm)
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60 1.00 0.25 0.23 0.19 0.22
120 2.50 0.37 0.39 0.42 0.39
180 5.00 0.91 0.92 0.97 0.93
240 7.50 1.50 1.45 1.37 1.44
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 11 Lectura de diales en ensayo PLT 02
Lectura De Lectura de Lectura de Lectura de Promedio de
Tiempo Carga Axil Dial 01 Dial 02 Dial 02 Lecturas
(Tn) (mm) (mm) (mm) (mm)
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60 1.00 0.14 0.14 0.17 0.150
120 2.50 0.30 0.33 0.35 0.327
180 5.00 0.96 0.94 0.93 0.943
240 7.50 1.35 1.34 1.33 1.340
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 12 Lectura de diales en ensayo PLT 03
Lectura De Lectura de Lectura de Lectura de Promedio de
Tiempo Carga Axil Dial 01 Dial 02 Dial 03 Lecturas
(Tn) (mm) (mm) (mm) (mm)
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60 1.00 0.12 0.12 0.10 0.113
120 2.50 0.36 0.34 0.33 0.343
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180

5.00

0.90

0.92

0.92

0.913
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240 7.50 1.26 1.26 131 1.277
Fuente: Elaboracion propia.

Las lecturas proporcionaran los valores de Modulo de reaccion para el célculo del
Modulo de Reaccidn de la Subrasante de la Av. Manantay. Se tomo como criterio de
la normativa NTL para el célculo el 30% y 70% de la maxima tensién registrada, con
el fin de calcular del Modulo de Elasticidad, se muestra a continuacion:

Ensayo PLT - 01

Esfuerzo (MPa)

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18
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O T T T T T T T T T
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Figura 10. 30% y 70% de la maxima del maximo esfuerzo registrado de ensayo PLT - 01
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Tabla 13 Resumen de los resultados de ensayos PLT

Modulo de
Moadulo de Elasticidad
Ensayo Reaccion
Calicata E
PDC Ks
(MPa)

(MPa/m)
Calicata 05 PLT 01 65.20 112
Calicata 10 PLT 02 67.09 116
Calicata 15 PLT 03 69.65 120

Fuente: Elaboracion propia.

Seleccion de la profundidad o nivel de subrasante

La seleccidn de la profundidad de subrasante se ha dado a 70 cm de la superficie, esto a partir
de laFigura 01 de los ensayos PDC, en la que podemos observar una convergencia delnimero

de golpes en el valor de 8.

Seleccion del Coeficiente de Poisson

De acuerdo con la tabla 5, se asumio6 un coeficiente de Poisson de 0.20 para arcillas duras,

que serviré para la deduccién del Mddulo de Reaccion de la Subrasante Ks.

Determinacién del Médulo de Elasticidad

La determinacion del Médulo de Elasticidad del suelo de subrasante de la Av. Manantay se
dio a partir de la pendiente tangente de la curva de Esfuerzo- Asiento, tomando como datos

el 30% y 70% del maximo esfuerzo registrado.

De acuerdo con varios autores, el médulo de elasticidad se calcula mediante formulas

empiricas expresadas en la tabla 05.
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Tabla 14 Determinacion del Modulo de Elasticidad de los ensayos PLT

Modulo de
Ensayo Ensayo
Calicata Elasticidad
PDC PLT
(MPa)
Calicata 05 PDC 02 01 65.19
Calicata 10 PDC 04 02 67.09
Calicata 15 PDC 06 03 69.68

Fuente: Elaboracion propia.

Determinacion del Modulo de Reaccion Ks en subrasante de la Av. Manantay

La determinacion del M6dulo de Reaccidn ks en subrasante de la Av. Manantay mediante

procesamiento de los datos obtenidos, arrojan los siguientes resultados:

Tabla 15 Valores de Médulo de Reaccion de los ensayos de PLT

Ensayo Ensayo Mddulo de Reaccién
Calicata
PDC PLT (ks)
Calicata 05 02 01 112.3
Calicata 10 04 02 115.6
Calicata 15 06 03 120.0

Fuente: Elaboracion propia.

CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION PDC Y MODULO DE

REACCION Ks

Para desarrollar la correlacion entre las variables estudiadas se tomaron los valores de Indice

de Penetracion y Mddulos de Elasticidad representativos del tramo de estudio:
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Tabla 16 Valores representativos de indice de Penetracion y Mddulo de Reaccién para la

correlacion.
Indice de
Modulo de
Ensayo Ensayo Penetracion
Calicata Elasticidad
PDC PLT en mm/golpe
(MPa)
(PN
Calicata 05 02 01 12.1 65.20
Calicata 10 04 02 11.7 67.09
Calicata 15 06 03 11.2 69.63

Fuente: Elaboracion propia.

Al expresar los resultados en una grafica y determinar la tendencia de los valores, la funcion

resultante es una polinomial de segundo grado:

70.00

69.50

69.00

68.50

68.00

67.50

Ep.r (MPa)

67.00

66.50

66.00

65.50
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64.50

11.00

y = 548.68x0-8%4

R?=1

11.20

11.40

11.60
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11.80 12.00

12.20

Figura 13. Curva de correlacion entre indice de Penetracion y Modulo de Reaccién

Andlisis estadistico de la correlacion entre las variables
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Tabla 16 Valores representativos de indice de Penetracion y Mddulo de Reaccién para la
Para validar nuestra correlacion utilizaremos el programa IBM SPSS STATISTICS 25.

Determinacion del N
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El nimero de par de datos corresponde al valor N, siendo de 3 datos por cada variable.

Determinacion de la significancia

El procesamiento y resultado de la significancia arroja un valor de 0.014 siendo inferior a

0.25 establecido como limite de asociacion real entre variables.

Determinacién del Pearson

El procesamiento y resultado de valor de Pearson arroja un valor de -1.00.

Correlaciones
PDC EPLT

PDC  Cormelacién de Pearson 1 -1,000
Sig. (bilateral) 014
pp N 3 3
EPLT Correlacién de Pearson -1,000 1

Sig. (bilateral) 014
N 3 3

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05
(bilateral).

Figura 14. Analisis estadistico de la Correlacion por programa IBM SPSS STATISTICS 25.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Hipdtesis general: El Indice de Penetracion se relaciona con el Modulo de Reaccion en

subrasante para suelos arcillosos — Av. Manantay — Pucallpa, 2020.

A partir del anélisis de los resultados obtenidos, damos por aceptado la hipotesis general que
establece que existe relacion negativa entre la variable indice de Penetracion y el Médulo de
Reaccion en subrasante para suelos arcillosos - Av. Manantay — Pucallpa, 2020. Los ensayos
derivados de campo como el ensayo PDC y ensayo de placa de Carga nos han demostrado
que puede existir una correlacion directa y unidireccional del valor del médulo de reaccion
de la subrasante a través del ensayo de penetracion dindmica de cono en suelos cohesivos

gue presentan una consistencia muy firme.

Hipotesis especifica 01: El Indice de Penetracion se relaciona con el Mddulo de

Elasticidad en subrasante para suelos arcillosos - Av. Manantay — Pucallpa, 2020.

Asi mismo, damos por aceptado la hipdtesis especifica 01 que establece que existe una
relacion negativa entre la variable indice de Penetracion y el Médulo de Elasticidad en

subrasante para suelos arcillosos - Av. Manantay — Pucallpa, 2020.

Estos resultados guardan relacion con el trabajo de Konrad (2001) quien expresa tras su
investigacion que el ensayo PDC puede predecir de manera confiable los valores del modulo

de elasticidad del ensayo de Placa de carga.
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Figura 15. Comparacion de la investigacion con otros autores

Otros autores como Mohammadi y Abu-Farsakh tienen poca relacién debido al rango de

materiales que van desde gravas limo-arcillosas hasta arcillas.

Los resultados de la curva de correlacion se encuentran con los valores tipicos para un suelo
arenoso, esto se explica debido a que la via estudiada presenta un alto trafico de vehiculos
pesados que van desde ejes simples a ejes tridem, asi mismo la via se encuentra en la zona
industrial del distrito de Manantay; la subrasante de la Av. Manantay se presenta una
consistencia muy compacta. Los ensayos de PDC vy la determinacion del indice de

Consistencia confirman dicha aseveracion.

Hipotesis especifica 2: El valor de Modulo de reaccion en subrasante corresponde a

suelos arcillosos de consistencia muy firme.

Los resultados de los 06 ensayos PDC nos brindan unos indices de Penetracion
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correspondientes a suelos de consistencia muy compacta, valores que van entre 7 y 15

mm/golpe correspondiente a la Tabla 4 (Viscarra, 2005, pag. 16).
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Adicionalmente se calculé el Indice de Consistencia (Cl) mediante la ecuacion N° 12, que
involucra los ensayos de laboratorio (Contenido de Humedad, Limite Liquido, Limite
Plastico) brindandonos una consistencia muy firme, vease la tabla 3 (M. Das y Sivakugan,

2019, péag. 86).

A partir de lo expresado, damos por aceptada la hipdtesis que indica que el valor de Modulo

de Reaccion en subrasante corresponde a suelos arcillosos de consistencia muy firme.
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VI. CONCLUSIONES

La presente investigacion realizada en la avenida Manantay ubicada en la ciudad de Pucallpa
nos permite concluir que:

o Afirmamos que existe una relacion inversa proporcional entre las variables indice de
Penetracion IP-PDC y el Mddulo de Reaccion Ks, se ajusta a un modelo lineal, ademas
el valor sig.=0.014 que es menor que el valor de significancia 0.025, por ende, se toma
la decision de aceptar la hipdtesis de investigacion y rechazar la hipdtesis nula, que
afirma que el Indice de Penetracion PDC se relaciona con el Médulo de Reaccion en
subrasante para suelos arcillosos - Av. Manantay — Pucallpa, 2020. Ademas, en base a
lo que afirma Herndndez Sampieri cuando el R es igual a -1.00 indica una correlacion
negativa perfecta.

o Al cumplir la hipdtesis general se demuestra la hipotesis especifica 1, ya que la
correlacion de la presente investigacion se realiza mediante los parametros de indice
de Penetracion y Mddulo de Elasticidad.

o De acuerdo con el desarrollo de la investigacion se demuestra que el Mddulo de
Reaccion de la subrasante ks, se puede calcular a través de correlaciones entre el
ensayo PDC y el ensayo de Placa de Carga.

o Elvalor del médulo de reaccion de la subrasante Ks, se estimé tomando como criterio
el 30% y 70% del valor del Tension maxima (omax). L0s valores calculados del médulo
de elasticidad “E” con el ensayo de placa de carga corresponden a una arcilla muy
firme, lo cual correlaciona con los valores del ensayo PDC.

o La caracterizacion Geotécnica realizada en las calicatas de investigacion corresponde
a un suelo homogéneo con clasificacion SUCS “CH” arcillas inorgénicas de alta

plasticidad de consistencia muy firme.
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o Los resultados del ensayo de campo nos indica que el suelo de la subrasante es una
arcilla altamente sobreconsolidadas con un gran margen elastico lineal. En
comparacion con los valores tedricos para el tipo de suelo con clasificacion SUCS

“CH”, los valores encontrados del Modulo de Reaccion de la subrasante son muy altos,

el cual deberia presentar un coeficiente bajo.
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RECOMENDACIONES

Una recomendacion para futuras investigaciones sobre esta correlacion es el aumentar el
numero de pruebas de ambos ensayos in situ, en suelos de variada consistencia a fin de
obtener un mayor rango de datos, con el fin de obtener correlaciones independientes para

cada tipo de suelo fino (CH, CL, MH, ML).

La metodologia de esta investigacion no absuelve a los ingenieros proyectistas de realizar
los ensayos minimos exigidos por la normativa peruana que rige el disefio de pavimentos del
MTC; Sin embargo, estos resultados ayudaran a determinar la influencia del comportamiento
del suelo, su clasificacion y propiedades de la subrasante para el disefio de la estructura del

pavimento.

Debido a los cambios que puedan obtienen al medir las correlaciones provocadas por
diferentes ecuaciones de capacidad portante del suelo, se recomienda proponer ecuaciones
propias para cada area o realizar pruebas directas, estos métodos suelen ser mas certeros,

pero altamente costosos.
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ANEXO

VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS



UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior: PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
Presente:

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

Me es grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la Facultad de Ingenieria,
Escuela de Ingenieria Civil de la prestigiosa Universidad Cesar Vallejo, en la
sede de Callao; requiero validar los instrumentos con los cuales se recogera la
informacion necesaria para poder desarrollar mi investigaciéon para obtener el
Titulo de Ingeniero Civil es: Correlacion entre indice de Penetracion (PDC)
con Médulo de Reaccion en subrasante para suelos arcillosos = Av.
Manantay - Pucallpa, 2020; y siendo imprescindible contar con la aprobacién
de profesionales especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién,
he considerado conveniente recurrir a su persona, ante su connotada

experiencia en relacion a la carrera de Ingenieria Civil.
El expediente de validacion, que le estoy haciendo llegar contiene lo siguiente:

- Carta de presentacion

- Definiciones conceptuales de las variables y uniéon de las
dimensiones con los instrumentos

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos

Sin mas que afadir con mucho respeto, me despide de usted, no sin antes

agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

$L0

Firma
Yajhaira M. Salvatierra Palian

DNI: 72718571

Atentamente:




ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INSTRUMENTO DE VALIDACION
Analisis de validez Y Confiabilidad

[ Experto l 01 l

PROYECTO: “Correlacién entre indice de Penetracién (PDC) con Médulo de Reaccion en subrasante para suelos

Autores: Rios Fernandez David Fernando; Salvatierra Palian, Yajhaira Mirshall

arcillosos — Av. Manantay — Pucalipa, 2020”

V01: INDICE DE PENETRACION PDC

Validacién De los Instrumentos de medicion.

Instrumento

Validez
nula: 0,53
a menos

VALIDEZ - RANGO

Validez Valida: Muy Valida:
Baja: 054 | 0,60a0,65 | 0,662a0,71
a 059

Excelente
Validez: a
0,72 a 0,99

Validez
Perfecta: 1

01

Médulo de Elasticidad de suelos

MODULO DE REACCION EN SUBRASA

01 Propiedades Mecanicas de suelos
:Eljiﬁ'gzd Ensayo de
Laboratorio
-Consistencia Equipo PDC
02 | Condiciones Mecanicas del ‘ ‘ | } 0.90
Penetrémetro %
- Geometria del Penetrémetro
- Angulo del vértice del cono Equipo PDC
03 | Factor Humano } ' l i 0.80
- Procedimiento de prueba Guia de
- Operacion del equipo observacién

- Esfuerzo Ensayo de Placa
- Deformacién de Carga
02 | Coeficiente de Poisson [ 0.80

- Arcilla Parcialmente saturada (muy Tabla de
compacta) Coeficientes de

Poisson

TOTAL 0.84
Pa alderrama Saavedra

1P N°® 124923



UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Observaciones (Precisar si hay suficiencia):

Al tratarse de una investigacion tipo experimental, la confiabilidad de los datos
procesados se basara en el grado de precision de instrumentos utilizados para
la medicion, asi mismo el factor humando juega un papel importante en el
procedimiento de la calidad de los ensayos, estos factores determinan el grado
de confiabilidad final del presente estudio de investigacion, por lo que a mi criterio
personal hay suficiente datos para obtener resultados validos para la correlacion

entre el ensayo PDC y el Ensayo de Placa de carga.

Nombre del Experto: Pablo Ernesto
Valderrama Saavedra.

DNI: 00130270

Especialidad del Experto:

- Ingeniero Civil

- Mg(c) en Ingenieria Geotécnica
- Mg(c) en Ingenieria Hidraulica y
Ambiental




UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior: JACKSON R. VIRTO TOMASTO

Presente:

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

Me es grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la Facultad de Ingenieria,
Escuela de Ingenieria Civil de la prestigiosa Universidad Cesar Vallejo, en la
sede de Callao; requiero validar los instrumentos con los cuales se recogera la
informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion para obtener el
Titulo de Ingeniero Civil es: Correlacién entre indice de Penetracién (PDC)
con Médulo de Reaccion en subrasante para suelos arcillosos = Av.
Manantay - Pucallpa, 2020; y siendo imprescindible contar con la aprobacién
de profesionales especializados para poder aplicar los instrumentos en mencion,
he considerado conveniente recurrir a su persona, ante su connotada

experiencia en relacion a la carrera de Ingenieria Civil.
El expediente de validacion, que le estoy haciendo llegar contiene lo siguiente:

- Carta de presentacion

- Definiciones conceptuales de las variables y union de Ilas
dimensiones con los instrumentos

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos

Sin mas que afadir con mucho respeto, me despide de usted, no sin antes

agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente:

David Fernanhdo Rios Fernandez

DNI: 73630640



UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Experto l 02 l
INSTRUMENTO DE VALIDACION

Analisis de validez Y Confiabilidad

PROYECTO: “Correlacion entre indice de Penetracion (PDC) con Médulo de Reaccién en subrasante para suelos
arcillosos — Av. Manantay — Pucallpa, 2020”

Autores: Rios Fernandez David Fernando; Salvatierra Palian, Yajhaira Mirshall

VALIDEZ - RANGO
i ) - Validez Validez Valida: Muy Valida: Excelente Validez
Validacién De los Instrumentos de medicion. Instrumento nula: 0,53 | Baja: 054 | 0,60a0,65 | 0,66a 0,71 Validez: a Perfecta: 1
a menos a 059 0,72 a 0,99
VO01: INDICE DE PENETRACION PDC
01 | Propiedades Mecanicas de suelos
-Plasticidad
Ensayo de
shiumeddd Laboratorio
-Consistencia Equipo PDC
02 Condiciones Mecénicas del I J I | 0.90 l
Penetrémetro 8
- Geometria del Penetrometro
- Angulo del vértice del cono Equipo PDC
¢ [ | | | | ors |
1
- Procedimiento de prueba Guia de
- Operacion del equipo observacion
Libreta de cam
0 OD OD R A O BRA A
01 Mdédulo de Elasticidad de suelos 0.75
- Esfuerzo Ensayo de Placa
- Deformacion de Carga
02 Coeficiente de Poisson ] | I 0.75 |
- Arcilla Parcialmente saturada (muy Tabla de
compacta) Coeficientes de
Poisson
TOTAL 0.81
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Observaciones (Precisar si hay suficiencia):

Los datos evaluados de las dos variables han guardado relacién en los rangos
encontrados de las referencias bibliograficas para la estimacion o calculo del

Mddulo de reaccidn de la subrasante en la avenida Manantay.

Nombre del Experto: Jackson R.
Virto Tomasto.

DNI: 09965911

Especialidad del Experto:
- Ingeniero Civil
- Mg(c) en Ingenieria Vial




ANEXO

MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO: “Correlacion entre indice de Penetracidon (PDC) con Mddulo de Reaccidn en subrasante para suelos arcillosos — Av. Manantay — Pucallpa, 2020.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS |
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES |INSTRUMENTO |ESCALA DE MEDICION METODO DE INVESTIGACION
TIPO: Cuantitativo
Ensayo de NO: iptivo- i
Plasticidad y ‘ Porcentaje DISENO: DesFrlPtlvo Correlacional
y Laboratorio NIVEL: Descriptivo
¢Cual .els la Estable.c,er la El indice de ENFOQUE: Cuantitativo
correlacién del correlacién del Penetracion PDC se
indice de indice de relaciona con PROPIEDADES
Penetracion PDCy | Penetracién PDC i MECANICAS Consistencia Equipo PDC Valores N (PDC)
el Médulo de con el Médulo de el Mddulo de DEL SUELO
Reaccion en Reaccion en F;eacuon en
subrasante para subrasante para su IrasanFﬁ para
suelos arcillosos - | suelos arcillosos - | SU€'0 arciiosos Humedad Ensayo de Porcentaje
Av. Manantay — Av. Manantay— | ~ Av. Manantay Laboratorio
Pucallpa, 2020? Pucallpa, 2020. |~ Pucallpa, 2020. / V1
i Geometria del
INDICE DE ) Equipo PDC l
PENETRACION PDC,  CONDICIONES Penetrémetro Y R
MECANICAS
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS PENETRODMEII;TRO Angulo del Vértice \ ]
ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO del Cono V2
M=Muestra
V1=indice de Penetracion
i Cua ; . V2=Modulo de Reaccion
ual es la Establecer Ia El indice de Procedimiento de . R=Correlacion entre las Variables
codrrelauon del Normativa
indice de correlacién del Penetracion se Prueba Guia de
Penetracionyel | Indice de | re'l"\"/lc',‘;”? CZ” el FACTOR HUMANO Observacion
, enetracidénye 6dulo de )
Modulo d L Libreta de campo
El : : Od © Modulo de Elasticidad en Operacién del ( o) y
sus:alsca:n:e s:ra Elasticidad de la | subrasante para Equipo Poblacién, Muestra y Muestreo
. subrasante - Av. | suelos arcillosos
s:elol\s/laruIIEJSOS i Manantay - - Av. Manantay
v. Manantay — _
Pucallpa, 2020? Pucallpa, 2020. Pucallpa, 2020. Esfuerzo Kg/cm?2
MODULO DE
Ensayo de Placa de
ELASTICIDAD DEL
SUELO Carga.
El valor de Deformacién Milimetro
éCudl es el valor del | Determinar el valor , p poblacién: 48250 m2 de Av. Manantay,
Médulo de del Médulo de Modulo de MODULO bE Pucallpa
Reaccion en Reaccidn en Reaccién en REACCION DE LA Muestra: Intencionada
subrasante para subrasante para subrasante SUBRASANTE Muestreo: Intencionado
suelos arcillosos suelos arcillosos correspo.nde a Arcilla Guia de |
_ Av. Manantay— | — Av. Manantay — suelos arcillosos COEFICIENTE DE Parcial ¢ ob - Tabl
. . . de consistencia POISSON arcialmente ' servacion abla
Pucallpa? Pucallpa, 2020. Saturada (Libreta de campo).

muy firme




Operacionalizacion de la variable 01

. Definicion Definicién . . . L
Variable 01 Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos Escala de medicion
Ensayo de
Plasticidad Y ) Porcentaje
laboratorio
El  indice de| Se€realizaranlos Propiedades
Penetracion ensayos por debajo mecanicas Consistencia Equipo PDC Valores N (PDC)
indica la de la capa de de suelos
penetracién que | Afirmado existente Ensavo de
se obtiene por en lavia, se Humedad Iabothorio Porcentaje
un golpe y cuya | procederd a efectuar
indice unidad es el ensayo PDC hasta Geometria del
de Penetracién | mm/golpe. Se una profundidad de Condiciones ,
bti 4 Penetrémetro
PDC obtiene a traves | 2 metros y se mecanicas )
de la ) del Equipo PDC
e registran los datos. e Aneulo del vértice del
determinacién Luego se procederd a | Penetrometro netlo detvertice de
cono
de Ia.s la extraccion de las
gradientes en la muestras mediante o
curva PDC y Procedimiento ) )
) perforacién con de prueba Guia de Normativa
(Viscarra, 2005). | ;rrena, P observacion
Factor humano .
By (Libreta de
Operacion campo)
del equipo

Fuente: Elaboracion propia.




Operacionalizacién de la variable 02

. Definicién Definicion . . . .
Variable 02 . Dimensiones Indicadores Instrumentos Escala de medicion
Conceptual Operacional
Esfuerzo Kg/cm?2
Se realizaran los
., ensayos de Placa de
Es la relacion debajo d Mddulo de Ensayo de
entre la presién en carga por e. ajo ae Elasticidad d | ¥ p
cualquier punto la capa de afirmado, asticidaa de aca de
dado de la a una profundidad suelos Carga
Médulo de superficie de determinada por el
. contacto y el investigador bajo las » o
Reaccién en . . . Deformacion Milimetro
subrasante asentamiento "y condiciones de
producido por la consistencia de los
aplicacion de suelos de subrasante
carga en ese de la via, se
punto. ) procedera a efectuar
Terzaghi (1955).
el ensayo y se Guia de
registraran los datos. Coeficiente Arcilla Parcialmente observacion
. . Tabla
de Poisson Saturada (Libreta de
campo)

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO

PERFILES ESTRATIGRAFICOS



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
_ VARINCO

5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

PERFIL ESTRATIGRAFICO (L=330 metros)

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV.
MANANTAY ~ PUCALLPA, 2020

SOLCITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN SAAVEDRA
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE INVESTIGACION : POZOS EXPLORATORIOS
LOCACION : AV. MANANTAY PROFUNDIDAD 1 1.50 METROS
FINES : TESIS FECHA 1 4/01/2021
Cadlicata 01 Calicata 02 Calicata 04 Calicata 05 Cadlicata 06 Cadlicata 07
Prof. 1+033.0 14082.5 14135.4 1+186.8 14243.6 14296.1
0.00 I |

Afirmado
Arcilla Inorgénica de
Alta Plasficidad
(CH)
A-7-6(18)

Arcilla Inorgdnica de |
Baja Plasticidad
A-6(11)

. Z/yz/ .
.
.

N

2z

VARINCO S.A.C.
Jr. Carmen Cabrejos #398

VALIDADO roﬂ_‘ 'l .
ablo E. Valdprrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
CIPAN° 124923
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com Elusodelai i ida en este es de exclusiva responsabilidad del soficitante.




| VARINCO

A
—A7
INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

Vil

et
&2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO (L=300 metros)

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV.
MANANTAY ~ PUCALLPA, 2020

SOLICITA @ BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN SAAVEDRA

UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE INVESTIGACION : POZOS EXPLORATORIOS

LOCACION : AV. MANANTAY PROFUNDIDAD : 1.50 METROS

FINES : TESIS FECHA : 4/01/2021

Cadlicata 09 Cdlicata 10 Cadlicata 11 Calicata 12 Calicata 13
Prof. 1+400.5 1+463.3 1+522.6 1+616.0 1+637.3
0.00

/

Arcilla Inorganica

de Affa Plasticidad
~(CH)
A-7-6(17)

Arcilla de Baja

Plasticidad
(€
A-6(11)

VARINCO S.A.C.
Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com Elusodelai

VALIDADO POR :

ida en este

es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



,‘\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
b VARINCO
(.:’ S INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA
PERFIL ESTRATIGRAFICO (L=200 meiros)
PROYECTO : CORRELACION ENITRE NDICE DE PENETRACION {PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV.
MANANTAY ~ PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN SAAVEDRA
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE INVESTIGACION : POZOS EXPLORATORIOS
LOCACION : AV. MANANTAY PROFUNDIDAD : 1.50 METROS
FINES 1 TESIS FECHA : 4/01/2021
Cdlicata 15 Cdlicata 16 Cdlicata 17 Cdlicata 18
Prof. 14744.0 14802.1 14852.1 14902.6
0.00

0.30

|
0.40 .

L
L
0.60 .

VARINCO

477

.
-

.

7

7 . 7 7
7 ///// !

A-7-6 (20) _(CH)

Limo de baja Comprensibilidad

Arcilla Inorganica
de Alta Plasficidad Arcllla Inorganica
(CH) de Alta Plasticidad

ATH09

Arcilla Inorgénica de Baja
Plasticidad

(cL)
A-6(10)

SAC.

Jr. Cannen Cabrejos #398

Pucalipa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com Elusode lai i ida en este

VALIDADO POR :

es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



ANEXO

ENSAYOS DE LABORATORIO



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOQS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV, MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION :  MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550466
LOCACION AV. MANANTAY CALICATA c-01 PROFUNDIDAD 0.05 - 0.50 METROS COORD. NORTE 9070416
FINES TESIS ESTRATO E1 NIVEL FREATICO NO FECHA 2/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QuE
(Nro) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) (0 () (9) (@) (%) 100.00
T | 25400 000 | 20000 | 1000 T
34" 19.050 000 [ 20000 | 1000 | . goo0
v2* | 12100 | 0.00 200.00 | 100.0 : 2
3/8" 9.525 000 20000 | 1000 | @
[ 4750 | 20000 | 197 0.00 20000 | 1000 | ; 60.00
N° 10 2,000 002 002 19998 | 1000 | S
N° 40 0.425 05 050 199.48 | 997 | 2 4000
N°200 | 0.075 19.12 19.18 18030 | 902 | &
FONDO 1803 1803 0 0w | &
— £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN®10 = 1000  TMAX = N°08 0.00 t 1
%DEARENA = 99  %QUEPASAN40 = 997 cc = - 10.0 10 01 0.0
%DEFINO = 902  %OQUEPASAN°200 = 902 woos - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 D
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o : 2107 2123 1759 17.26 801 1096 16.65 11.36
PESO MUESTRA SECA + ENVASE o : 16.77 16.89 1353 13.34 770 10.68 1621 103
PESO ENVASE o : 9.55 9.44 634 625 6.45 9.55 14.65 9.55
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 59.56 58.26 56.47 55.29 2480 2478 23.46 2230
RESULTADOS
LMITELIQUIDO = 5739 % LIMITEPLASTICO = 2383 % iNDICE DE PLASTICIDAD = 3356 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
0.0 60
Zona
S s 50 teoricamente
a = imposible
g sa0 2w CHuOH
= o
= g
= 5w
g 8
& 560 w
E 8 MHuOH
3 =
2 0
540 0 4 I 1 +
0 15 2 25 30 35 4“0 0 o0 L L &) e
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (19) é
~— s
VALIDADO POR :
ablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.AC. PN 1
Jr. Carmen Cabrejos #398 1124920
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com Elusode lair en este es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




/\ VA R I N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
\

(@'S) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE ¥ 0550466
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA  : c-01 PROFUNDIDAD : 050 - 0.80 METROS COORD. NORTE  : 9070416
FINES 1 TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA : 2/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QuE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADD | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@) (o) (9 @ (@ (%) 100.00
B 25.400 0.00 20076 | 1000 i
34" 19.050 0.00 20076 | 1000 | _
- £ 8000
2 12.700 0.00 20076 | 1000
38" 9.525 0.00 20076 | 1000 | 3
N4 4750 20076 | 8564 [ 0.00 20076 | 100.0 Q 60.00
N°10 2000 0.00 20076 | 1000 | &
N° 40 0.425 072 072 20004 | 96 | 2 4000
N°200 | 0075 84682 8492 e | 93 | &
FONDO 11512 115.12 0 0w |8
S 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN®10 = 1000  TMAX = N°30 0.00 +
%DEARENA = 427  %QUEPASAN®40 = 996 e = - 100 10 0l 0.0
%DEFINO = 573  %QUEPASAN°200 = 573 o= - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIiDo ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 B -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o : 32.00 3210 29.46 3342 .70 .12 17.80 2190
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 2853 20 26.21 30.02 17.43 17.3 17.44 2166
PESO ENVASE W : 20.38 2166 17.00 19.66 1626 15.76 15.84 2054
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 42.58 4013 3529 3282 23.08 2250 2250 2143
RESULTADOS
LMITELIQUIDO = 3770 % LIMITE PLASTICO = 2238 % INDICE DE PLASTICIDAD = 1533 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
450 6
430 Zona
g 0 < 50 le!:ricamenle
a o imposible
8 30 2w CHuOH
3 g
& 3501 3 %
é 330 8
w
B aw § _____ MH u OH
8 2901 T
270 :
250 0 = =
10 15 2 25 30 35 W 0 2 40 & 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD ARENOSA (CL)
AASHTO A-6 (6) ot
HAEIRDOENES Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
CIP N° 124923
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



‘/\/\/ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
@&

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE i 0550466
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-01 PROFUNDIDAD : 0.80 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9070416
FINES : TESIS ESTRATO E-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA 5 2/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
() (9 () (9 (9) %) 100.00 T
™ 25.400 0.00 20001 | 1000
34" 19.050 0.00 20001 | 1000 | o000
2" 12.700 I ) 20001 | 1000 | =
3f8" 9.525 0.00 20001 | 1000 | 2
N4 | 4750 | 20000 | 1039 [ 000 20001 | 1000 | g 60.00 |
N°10 2000 0.00 20001 | 1000 | &
N° 40 0.425 021 021 19980 | 999 | 2 4000
N°200 | 0075 10.18 10,18 18962 | 948 E
FONDO 189.62 189.62 0 [T
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN®10 = 1000  TMAX = N°30 0.00 t
%DEARENA = 52  %QUEPASAN40 = 999 [ 100 10 (] 00
%DEFINO = 948  %QUEPASAN°200 = 948 U= - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LiquiDo ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES 2 15 20 30 3% o
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE © : 3038 18.63 1535 11.66 13.61 16.79 7.29 15.98
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 2606 1439 .31 14.06 13.21 16.37 2l 1512
PESO ENVASE (@ : 19.30 751 419 7.45 151 1459 634 .48
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 6391 6163 5674 54.46 2353 23.60 2338 2363
RESULTADOS
LUMITELIQUIDD = 5918 % LIMITE PLASTICO = 2353 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3565 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
660 60
Zona
- R
Q [~}
g a0 2 |
= (=3
2 600 5
a8 3
g 580 w
= w0
g 560 g
540 L
520 gy | ; ) 0
0 15 2 25 30 35 “ 0 (] 4 L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiauiDo (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20) é
VALIDADO POR :
ablo E.\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C. P N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




VARINCO

-y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

[ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA
LASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA
Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145
PROYECTO CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550465
LOCACION AV. MANANTAY CALICATA C-02  PROFUNDIDAD 0.25 - 0.80 METROS COORD. NORTE 9070370
FINES TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO NO FECHA 2/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE B T
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(0 (0 [C)) (o) (0 (%) 100.00
1" 25.400 0.00 200.48 | 100.00
34" 19.050 0.0 20048 | 10000 | o000 |
2" | 12700 | 000 | 20048 | 10000 | £
3/8" 9.525 0.00 20048 | 10000 | @
N4 4750 200.48 | 39.89 035 035 200129 | 99.83 E 60.00
N°10 2.000 0.22 022 | 199509 | 9912 | 8
N° 40 0425 057 057 | 199338 | 9943 | 2 4000 |
N°200 | 0075 38.69 3875 | 16059 | 8000 | &
FONDO 160.59 160.59 0 00 | &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 02  %OQUEPASAN°10 = 997 TMAX = 3/8 0.00
%DEARENA = 197  %QUEPASAN°40 = 994 [ 100 10 0l 00
%DEFINO = 801  %QUEPASAN°200 = 801 U= - DIAMETRO DE LA PARTICULA {rmm)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIiDo ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES f 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (0 : 28.39 2291 16.06 29.84 11.32 1069 20 1227
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 26.47 19.45 13.28 21.00 1103 1051 12.49 1.78
PESO ENVASE (o) : 15.63 11.24 635 19.70 9.43 9.53 .34 9.12
DE HUMEDAD %) : 4434 424 4012 38.90 1813 1837 19.3 18.42
RESULTADOS
LIMITELIQUIDD = 4138 % LIMITEPLASTICO = 1851 % iNDICE DE PLASTICIDAD = 2287 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
450 60
Zona
S 440 + & 50 lwrlcan_\ame
= = imposible
g @ g w CHuOH
= o
2 40 71
w 3w
g 4 w
= w20
E 400 - 8 MH u OH
s =
a 10
39.0
380 N 0 -t t t +
10 15 20 25 30 35 40 0 ll 40 0 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDo (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA (CL)
AASHTO A-7-6 (13) <‘
VALIDADO POR : :
derrama Saavedra
IERO CIVIL
VARINCO S.A.C. P N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
| VARIN

5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

SOLICITA  :  BACH, DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE ¢ 0550465
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-02 PROFUNDIDAD : 0.80 - 150 METROS COORD. NORTE 9070370
FINES : TESIS ESTRATO  : E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA $ 2/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

“MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO - .
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO CURVA GRANULOMETRICA
() () (@) (@ 100.00
| 25400 000 e
34 | 19.050 e .00 =
2| 12700 X g o
38" 9.525 000 | 20032 | 10000 | 2
N4 4750 20032 | 928 0.00 20032 | 100.00 ; 60.00
N 10 2.000 0.01 0.01 20031 | 9999 | 8
N40 | 0425 0.29 029 | 200019 | 9985 | 2 4000
N°200 | 0075 8.95 8.98 w04 | 9537 | &
FONDO 19104 191.04 0 00| 2 i
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN°I0 = 1000  TMAX = N°08 0.00 i ' i
%DEARENA = 46  %QUEPASAN°40 = 998 [ 100 10 01 0.0
%DEFINO = 954  %QUEPASAN°200 = 954 (LTI DIAMETRO DE LA PARTICULA (i)
ENSAYO0 DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o | 1997 2223 15.37 18.95 13.21 1282 [ 16.03
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 15.81 BT I 12.86 1256 108 15.76
PESO ENVASE @ : 9.08 13 630 7 e | ma 9.55 14.65
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 6181 6059 59.40 56.02 2465 2476 24,80 2432
RESULTADOS
LiMITELIQUIDD = 5996 % LIMITEPLASTICO = 2463 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3532 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
63.0 60 2
Zona
g 620 < 50 teoricamente
= = imposible
= <
2 0 3 4w
w600 S %
2 ]
& 590 y w0
z £
580 10
57.0 0
10 15 2 25 30 35 W 0 2 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE Liauoo ()
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR :
P N° 124923
VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



_/_VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550449
LOCACION AV. MANANTAY CALICATA C-04  PROFUNDIDAD 0.30 - 150 METROS COORD. NORTE 9070319
FINES TESIS ESTRATO E-l NIVEL FREATICO NO FECHA 4/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | auE
(Nro) | (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDD | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) (9) (@) (g) (0 (%) 100.00 —
e 25.400 0.00 200.32_| 100.00
3" 19.050 0.00 20032 | 10000 | g0
78 12700 0.00 20032 | 0000 | £ 7
3/8" 9525 000 | 20032 | 100.00 3
N4 4750 20032 | 1022 0.00 20032 | 100.00 Q 60.00
N°10 2,000 001 0.01 20031 | 10000 | &
N° 40 0425 028 0.28 20003 | 9986 | 2 4000
N°200 | 0075 9.93 9.93 1901 | 9490 | &
FONDO 190.10 1901 0 TR
*" £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASANI0 = 1000  TMAX = N°08 0.00 + + .
%DEARENA = 51  %OQUEPASAN°40 = 999 e - - 100 10 (] 0.0
%DEFINO = 949  %OQUEPASAN°200 = 949 o= - DIAMETRO DE LA PARTICULA fmir)
ENSAYO DE LiMITE LiQUIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 2016 2196 2169 2256 Bl | e 11.09 16.03
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (@ : 15.00 1673 16 16.75 .77 1255 077 15.75
PESO ENVASE () : 633 7.80 6.30 6.40 .44 51 9.55 14.65
DE HUMEDAD ) : 59.52 5057 56.88 5614 2556 25.96 2623 25.45
RESULTADOS
UMITELIOUIDD = 5797 % LIMITEPLASTICO = 2580 % INDICE DE PLASTICIDAD = A %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
60.0 60
Zona
3 = 50 teoricamente
g’ 599 § imposible
3 é 40
=
3 w0 &
8 R
g s 5
8 560 <
550 0 : -
10 15 20 5 30 35 40 u 40 L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR :
IERO CIVIL
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Elusade lair

N* 124923

en este

es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



INGENIERIA GEQTECNICA Y GEOFISICA

«/\/ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
E @

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 2 0550451
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-05 PROFUNDIDAD 020 - 0.85 METROS COORD. NORTE  : 9070267
FINES : TESIS ESTRATO  : E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA : 4/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO | PESO PESO QUE | OUE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
() () (@) () (@ (%) 100.00
1 25400 000 | 20032 | 100.00 8
34" | 19.050 000 | 20032 | 10000 | g0
2t | 1700 000 | 20032 [ w00 | £
38" 9525 000 | 20032 | 10000 | 2
N4 4750 | 20032 | 9.28 0.00 20032 | 100.00 Q 60.00
N°10 2,000 001 001 20031 | 9999 | 8
N40 | 0.425 029 029 | 200019 | 9985 | 2 4000 |
N°200 | 0075 895 898 9104 | 9537 | &
FONDO 191.04 19104 0 0| &
T £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN'10 = 1000  TMAX = N°08 0.00 ]
%DEARENA « 46  %OQUEPASAN°40 = 998  CC = - 100 10 01 00
%DEFINO = 954  %OUEPASAN°200 = 954  CU = - DIANETRO DE LAPARTICUCK G
ENSAYO DE LiMITE LiQuIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 11l
NRO DE GOLPES o 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE | 1992 22.25 15.43 18.75 1210 1212 1.09 10.45
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @ : 479 16.86 1210 14.30 1152 159 10.8 9.65
PESO ENVASE © : 633 7.80 6.30 640 9.2 9.40 633 633
CONTENIDO DE HUMEDAD o) : 60.64 59.49 57.41 56.33 217 24.20 23.64 2410
RESULTADOS
LMITELIQUIDO = 5847 % LIMITE PLASTICO = 2403 % INDICE DE PLASTICIDAD . 344 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
610 60 -
Zona
- = 50 4 teoricamente
§ 64 ‘E’ imposible
3 =2 CHuOH
- 3 o
3 590 g °
o 9 2 :
8 580 4 1 & 1
¥ 4 1 w |
B ! H | MHuOH
8 501 " = !
. i
560 0 i } L
10 15 2 2 30 35 W 0 E 4 60 80 100
NOMERO DE GOLPES LIMITE LiQuiDo (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
MSHTO A-7-6 (20) <
P~ .
VALIDADO POR :
Pablo E. Yalderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C. 1P N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




/\/\/ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE S 0550451
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-05 PROFUNDIDAD : 085 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9070267
FINES : TESIS ESTRATO  : E-2 NIVEL FREATICO ¢ NO FECHA s 4/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | auE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(a) (9) (@) (9) () (%) 100.00 =
5 25.400 0.00 20037 | 100.00 \
34| 19.050 | = 0.00 20037 | 10000 | 4000
2" 12700 0.00 20037 | 0000 | £
3f8" 9.525 0.00 20037 | 10000 | &
N4 4750 20037 | 2934 0.00 20037 | 100.00 Q 60.00
N°10 2,000 047 061|990 | 9967 | S
N4 | 0425 049 049 | 199212 | 9942 | 2 4000
N°200 | 0075 | 28.24 2018 M03 | 8536 | &
FONDO 17103 17103 0 0w | &
T = 8% 2010
RESULTADOS
%DEGRAVA = 0.0  %OQUEPASANT0 = 997 TMAX = N°08 0.00 + : +
%DEARENA = 146  %OQUEPASAN40 = 994 (N 100 10 01 00
%DEFINO = 854 %QUEPASAN°200 = 854 CU = - DIAMETRO DE LA PARTICULA )
ENSAYO DE LiMITE LiQuiDo ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES w0 [ 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ :| 2100 19.87 19.14 .09 15.72 133 13.07
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 17.65 17.24 1678 10.78 15.52 1109 1283
PESO ENVASE (o : 9.05 9.60 9.62 91 144 96 1153
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 38.95 34.42 3296 18.56 17.86 1611 18.46
RESULTADOS
LMITELIQUIDO = 3593 % LIMTEPLASTICO = 1775 % INDICE DE PLASTICIDAD = 1818 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
400 60
1 Zona
s 39.0 = 50 teoricamente
ERE ) £ imposible |
g S w0 ey
2 a0 S gl
2 i
830 3w
°
ERETTR g T
£ El MLyl
N S n
330 : MLuoL
20 0 Loy ! i
0 15 20 25 30 35 40 0 ) 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE Liuibo (%)
CLASIFICACION
sucs ; ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)
AASHTO A-6 (11)
— -
VALIDADO POR : % .
Pablo E\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S A C. CIP N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




VA R' N c O LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
)

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE . ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA : C-06  PROFUNDIDAD 0.15 - 0.60 METROS COORD. NORTE  : 9070202
FINES : TESIS ESTRATO :  Eq NIVEL FREATICO ¢ NO FECHA : 50012021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDD | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
. (9) (9) (9) (9) (o) (%) 100.00 —_— asacy
™ 25.400 = | 000 20001 | 100.00
36" | 19050 | 000 | 20001 [ 10000 | 4000
12" 12700 ﬁ 0.00 20000 | w000 | £ U T
3f8" 9.525 0.00 20001 | 100.00 g
N4 4150 20001 | 45 0.00 20001 | 10000 | u 6000
[ N°10 2,000 0.00 20001 | 10000 | S
N°40 | 0425 003 003 19998 | 9998 | 2 4000
N°200 | 0.075 446 447 1955 | 9175 | &
FONDO 195.51 195.51 0 0w | 8
2 2000
RESULTADOS i
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°I0 = 1000  TMAX = N°30 0.00 i i i
%DEARENA = 22  %QUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 [} 0.0
%DEFINO = 978  %OQUEPASAN°200 = 978 (KT DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E N
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ | 1632 18.56 719 1878 11.33 .20 1015 1044
PESO MUESTRA SECA + ENVASE o : 1266 14,65 1336 16.46 10.98 0 10.02 102
PESO ENVASE (@ : 633 7.80 630 640 94 63 9.45 91
CONTENIDODEHUMEDAD (%) : 57.82 57.08 54.25 53.60 2215 2281 2281 2182
RESULTADOS
LIMTELIQUIDO = 5549 % LIMITEPLASTICO = 2240 % [NDICE DE PLASTICIDAD = 3329 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
590 —— 60 e
Zona
& 58.0 = 50 teoricamente
E E imposible
& 510 EI
2 y = -0.2255x + 61.324) g
= R'=0. [
o560 = 3w
g %
g 550 82
E 8 MH u OH
3 Z
540 10
530 i 0 -
10 15 20 25 30 35 40 0 2 40 LY 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (19)
VALIDADO POR : <-\.
Pgblo E. Valjerrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N° 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com Elusode lair i ida en este es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




| VARINCO

- D INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA Cc-6 PROFUNDIDAD 0.60 - 1.30 METROS COORD. NORTE 9070202
FINES TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO NO FECHA 5/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QuE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9 ()] (o) [C)] (0 (%) 100.00
7| 2540 000 | 20000 | 1000 \
34" 19.050 0.00 20000 | 1000 | 400
£ 80
172" 12.700 YO 000 | 20000 | 1000 | %
3/8" 9.525 000 | 20000 | 1000 | @
N4 4.750 20000 | 279 0.00 200.00 | 100.0 Q 60.00
N0 2000 0.05 0.05 19995 | 1000 | S
N° 40 0.425 0.40 0.40 19955 | 998 | 2 4000
N°200 | 0.075 21.39 2745 | 1200 | 861 | &
FONDO 1721 1721 0 00 | &
B £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASANI0 = 1000  TMAX = N°08 000 : : :
%DEARENA = 140  %OUEPASAN°40 = 998 cc = - 100 10 01 00
%DEFINO = 861  %OUEPASAN°200 = 861 o= - DIAMETRO DE LA PARTICULA ()
ENSAYO DE LIMITE LiQUIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ : 18.20 1670 15.05 15.15 74 1206 | 4 089
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 1473 1416 1261 1278 11.38 16 1.05 1058
PESO ENVASE o : 6.33 7.80 630 640 9.63 9.33 9.45 9.2
DE HUMEDAD %) : 431 39.94 38.67 3715 2057 20.26 2188 2.23
RESULTADOS
LIMITELiQUIDD = 3927 % LIMITEPLASTICO = 2099 % INDICE DE PLASTICIDAD = 1828 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
420 60
Zona
£ w0 ~ 50 teoricamente
% E imposible
g o § 40
2 5
§ 39.0 g 30
8 &
g 380 w20
£ 2 MH u OH
8 =
37.0 10
360 ' 1 ; 0¥ + t + +
0 15 20 25 30 35 1] 0 ] 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiauIDo (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)
AASHTO A-6 (1) “y
VALIDADO POR : i
Iderrama Saavedra
INGENIERO CIVL
VARINCO S.AC. CIP N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

4

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO CORRELACION ENTRE NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION :  MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550431
LOCACION AV. MANANTAY CALICATA C-06  PROFUNDIDAD 1.30 - 150 METROS COORD. NORTE 9070202
FINES TESIS ESTRATO E-3 NIVEL FREATICO NO FECHA 5/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
[ MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO | PESO PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@ (@ (9) () (@) ()] 100.00 —_—
T 25.400 0.00 2001 | 100.00
3/4" 19.050 0.00 2000 _| 100.00 |
2' | 12700 | 0.00 2001_| 100.00 § f000
3/8" 9525 0.00 2001 | 10000 | 2
N4 4750 | 20010 | 489 0.00 2001 | 100.00 g 60.00
N°10 2,000 000 2001 | 10000 | &
N° 40 0.425 0.05 005 20005 | 9998 | 2 4000
N°200 | 0075 484 | 484 19521 | 9156 | &
FONDO 195.21 195.21 0 0w | &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN®10 = 1000  TMAX = N°30 0.00 + -
%DEARENA = 24  %QUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 0l 0.0
%DEFINO = 976  %QUEPASAN°200 = 976 o= - DIAMETRODE LA PARTICULA )
ENSAYO DE LiMITE LiQuIDo ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T90 - MTCE 11
NRO DE GOLPES 5 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE © : 16.30 18.42 17.07 .21 n.3 10.85 10.46 1022
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 1264 1458 13.35 13.45 1098 1058 10.28 10.02
PESO ENVASE o : 634 7.88 6.57 b4k 95 9.4 951 9.1
CONTENIDO DE HUMEDAD o : 58.10 5181 54.87 54.49 2230 2288 2338 o am |
RESULTADOS
LIMTELIQUIDO = 5619 % LIMTEPLASTICO = 2257 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3362 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
59.0 T
Zona
x = 504 teoricamente
g hag, g' imposible
3 2w CHuOH
= o
ER I L
& 3
§ 560 & 5
o ]
g 2 MH u OH
8 550 = 0
540 1 ! - 0 + + y t
0 15 20 25 0 35 40 0 ( 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LlQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (19)
T
VALIDADO POR : .ee
ablo E. Yalderrama Saavedra
INGBNIERO CIVL
VARINCO S.AC. N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la

es de

informacion contenida en este d



n_/\/\‘ VA R l N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

o
{

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550448
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-07 PROFUNDIDAD : 0.05 - 0.20 METROS COORD. NORTE  : 9070161
FINES : TESIS ESTRATO  : E-1 NIVEL FREATICO i NO FECHA 3 4/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | auE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) (9) (9) (9) (o) (%) 100.00 —
i 25400 - 0.00 2001_| 10000 \
34" 19.050 0.00 20011 | 10000 | oo b
78 12700 . 0.00 200m [ w000 | £ T b
3/8" 9.525 0.00 2001 | 10000 | @
N4 4.750 2001 | 1978 0.00 200.11_| 100.00 Q 60.00
N°10 2.000 017 017 19994 | 9992 | S
N 40 | 0425 036 036 19958 | 9974 | 2 4900
N°200 | 0.075 19.24 1925 | 18033 | %02 | & s
FONDO 180.33 18033 0 | &
- - £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA » 00  %QUEPASANI0 = 999 TMAX = N°08 0.00 : +
%DEARENA = 99  %QUEPASAN°40 = 997 e = - 10,0 10 01 00
%DEFINO = 901  %QUEPASAN°200 = 901 (LT DIAMETRO DE LAPARTICULA (i)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 11
NRO DE GOLPES ; 15 20 30 35 -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (0 : 19.07 19.05 20.29 a8 nn 1293 13.04 8.03
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @  we [ wn 1891 18.31 1686 127 1278 7.16
PESO ENVASE (o : 636 636 16.20 11.28 15.48 157 .44 6.34
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 5295 5198 5092 4993 18.12 2035 19.40 19.01
RESULTADOS
LIMTELIQUIDO = 5144 % LIMITEPLASTICO = 1922 % {NDICE DE PLASTICIDAD = 22 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
540 60
Zona
£ 50 4 5 50 teoricamente
2 o= imposible
3 3w
r 4 =]
3 520 g
) S %
g8 sw g
o
8 500 = 0
9.0 ' 0
10 15 20 25 30 35 W 0 u 40 0 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (18) ;'
VALIDADO POR : J e ot
Pablo E. V3lderrama Saavedra
IERO CIVL
VARINCO S.A.C. P N° 124923
Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



vA R I N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA CEOTECNICA Y GEOFISICA

]

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550448
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA C-07  PROFUNDIDAD 0.20 - 150 METROS COORD. NORTE 9070161
FINES TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO NO FECHA 4/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QuE
(Nro) {mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@) @ | (@ (9 (%) 100.00
1 25400 0.00 20052 | 100.00 \
34" | 19050 000 | 20052 [ 10000 | o000
172" | 12700 000 | 20052 | 10000 | £
3/8" 9.525 0.00 20052 | 10000 | &
N4 4750 | 20052 | 235 0.00 20052 | 10000 | w 6000
N°10 2.000 0.00 20052 | 10000 | 8
N 40 | 0425 0.05 0.05 20047 | 9998 | 2 4000
N°200 | 0075 2343 2345 | 1702 | 8828 | &
FONDO 177.02 177,02 0 0w | &
s &% W00
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN®10 = 1000  TMAX = N°30 0.00 i '
%DEARENA = 117  %QUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 01 00
%DEFINO = 883  %OQUEPASAN°200 = 883 (KT DIAMETRO DE LA PARTICULA [mim)
ENSAYO DE LiMITE LiQUIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES E 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 19.15 2059 222 2192 1281 16.06 11.05 57
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 15.87 17.03 18.90 18.68 12.64 15.86 10.85 129
PESO ENVASE (o : 8.53 87 10.16 9.59 1151 14.66 9.65 956
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 46.69 4279 31.99 35.64 15.04 16.67 681 |
RESULTADOS
LiMITELIQUIDO = 4028 % LIMITEPLASTICO = 1614 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2404 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
415 60 -
Zona
& 450 A = 50 teoricamente
2 S imposible
8 s E CHaDH
= o
2 &
H 400 2
g &
g s u
g § MH u OH
° 350
325 +
10 15 2 25 30 35 0 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sues ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)
AASHTO A-7-6 (14) h '
VALIDADO POR : o o ~ § B
P Iderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C. N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



/\/ VA Rl N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
)

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550477
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-09 PROFUNDIDAD : 0.40 - 0.95 METROS COORD. NORTE  : 9070061
FINES : TESIS ESTRATO  : E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA 3 5/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO | PESO | PESO | QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(0 (@ (@ (g (@ (%) 100.00
1 25.400 0.00 200.06_| 100.00
3/4" 19.050 0.00 20006 | 10000 | . pooo
72" 12700 0.00 20006 | 10000 | £ T
3/8" 9525 0.00 20006 | 10000 | 2
N4 4750 20006 | 238 0.00 20006 | 100.00 g 60.00
N 10 2.000 019 088 199181 | 9956 | 3
N° 40 0.425 015 017 199015 | 9948 | 2 4000 -
N°200 | 0075 | 120 133 19768 | 9881 | =
FONDO 197.68 197.68 0 0w | &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°10 = 996 TMAX = 3/8" 0.00 } +
%DEARENA = 12 %OQUEPASAN°40 = 995 © = - 100 10 01 0.0
%DEFINO = 988  %OUEPASAN°200 = 988 o= - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LiMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 2 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 2455 2176 2145 2511 4 1020 9.89 11.02
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @ [ W o mns | w% 19.66 10.36 9.99 9.2 107
PESO ENVASE (o : 122 10.25 9.41 1045 63 9.2 633 9.45
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 6276 6143 6032 59.17 25.62 2414 2404 25.60
RESULTADOS
UMITELIQUIDO = 6092 % LIMITEPLASTICO = 2485 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3607 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
63.0 60 -
5 Zona
= 6z = 50 teoricamente
o 620 z imposible
g as 2w CHuOH
- 4 i3 =1
ERTR: 5 0
a 3 % !
S 605 & 1
g 600+ w2 !
E § JH u oH
8 s = |
59.0 ;
585 0
10 15 20 25 30 35 4“0 0 E 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQUIDO (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR :
VARINGO S.AC. IERO CIviL

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N°® 124923
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



VA R l N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

(—({é})) INGEMIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA ~ :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550477
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-09 PROFUNDIDAD : 095 - 150 METROS COORD. NORTE 9070061
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA . 5/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QuE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
@ (0 @ (o) ()} (%) 100.00
1t | 25400 0.00 20005 | 100.00
34" | 19.050 0.00 20005 | 10000 | oo
2" | 12700 0.00 20005 | 10000 | £
3/8" 9525 0.00 20005 | 10000 | 2
N4 4750 | 20005 | 109 0.00 20005 | 10000 | & 6000
N°T0 2,000 0.00 20005 | 10000 | S
N40 | 0425 010 010 | 199947 | 9995 | I 4900 |
N°200 | 0075 096 059 19896 | 9946 | = |
FONDO 198.96 198.96 0 w0 | &
D £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN°I0 = 1000  TMAX = N°30 0.00 ' 1 +
%DEARENA = 05  %OQUEPASAN°40 = 999 cc = - 100 10 01 00
%DEFINO = 995  %QUEPASAN°200 = 995 [T DIAMETRO DE LA PARTICULA ()
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 2 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @:[ 120 | 230 2634 17.66 12 10.21 1074 1031
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @:| 132 | 215 | 299 13.08 10.83 9.36 9.82 101
PESO ENVASE o : 10.00 15.45 15.70 630 9.46 633 63 9.36
CONTENIDO DE HUMEDAD o) : 7293 7222 69.16 6155 27.01 28.05 2614 2838
RESULTADOS
LIMITELIQUIDO = 7047 % LIMITE PLASTICO = 2739 % INDICE DE PLASTICIDAD = 4307 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
740 e
Zona
= 730 1 S 50 teoricamente
g mod g w
s , 2765x +71.379) =1
2 70 0.9868 g
a £ %
g 0 ' w
z ' w20
=] ' =3
z 69.0 ! 2
680 | i i
v
70 0
0 15 20 25 30 35 40 0 e L L 80 1oo
NUMERO DE GOLPES LiMITE LiQuIDo (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (20)
per % .
VALIDADO POR :
ablo E. V3|derrama Saavedra
GENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N° 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email; varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



_| VARINCO

)] INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE i ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE s 0550469
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA c-10 PROFUNDIDAD 010 - 0.80 METROS COORD. NORTE  : 9069997
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO NO FECHA 5/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO auE | auE
(Nro) | (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(0) (@ (g) (9 @ | W 100.00
i3 25.400 0.00 20002 | 100.00
3j4" 19.050 0.00 20002 | 10000 | o000
2" 12700 0.00 20002 | 10000 | £ T |
38" 9525 0.00 20002 | 10000 | 2
N4 4750 | 20002 | 106 0.00 20002 | 10000 | w6000
N°10 2,000 000 | 20002 | 10000 | S
N° 40 0.425 0.10 010 19992 | 9995 | 2 4000
N°200 | 0075 0.96 0.96 19896 | 947 | &
FONDO 198.96 19896 0 0w | &
2 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN°I0 = 1000  TMAX = N°30 0.00
%DEARENA = 05  %OQUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 01 0.0
%DEFINO = 995  %OUEPASAN°200 = 995 U - - DIAMETRO OE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO0 DE LIMITE Liauipo ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T90 - MTCE 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 19.22 26.30 2635 17.66 10.65 10.67 117 10.78
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (g) : 14.88 2172 29 1298 10.39 10.37 10.83 10.5
PESO ENVASE (9 : 9.08 15.48 15.68 6.30 9.48 9.28 9.6 9.53
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 74.83 73.40 721 70.06 2857 2152 2164 28.87
RESULTADOS
LiMITELIQUIDD = 7239 % LIMTEPLASTICO = 2815 % iNDICE DE PLASTICIDAD = Lh26 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
760 60
Zona
s 750 S 50 le?ricamenle
a a Lo i Jpusible. o = - o
740 4 3w
3 0 &
& = 30
&
g n0 w
= 20
g 70 %
© 70.0 1
1
9.0 | 0 g
10 15 2 25 30 35 W 0 2 L L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQUIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR: [S— < .
Iderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

N°® 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

'3
2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MADULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
20.
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE 0550469
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-10  PROFUNDIDAD 0.80 - 150 METROS COORD. NORTE 9069997
FINES TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO NO FECHA ¢ 5/01/200
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDD | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
. (9 (9 (o) (o) (0 (%) 100.00
i 25,400 0.00 20059 | 100.00
3/4" 19.050 0.00 20059 | 10000 | . goo0
2" | 12700 000 | 20059 | w0000 | £ T
38" 9.525 0.00 20059 | 10000 | 2
N4 4750 | 20059 | 238 184 183 198.758 | 99.09 g 60.00
N°10 2,000 013 013 | 198628 | 9902 | 8
N° 40 0.425 0,06 006 | 198568 | 9899 | 2 4000
N°200 | 0075 0.36 0.36 19821 | 9881 | &
FONDO 198.21 19821 0 0w | &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 09  %OUEPASANI0 = 990 TMAX = 3/8° 0.00 + {— t
%DEARENA = 03  %OQUEPASAN°40 = 990 [ 100 10 01 0.0
%DEFINDO = 988  %OQUEPASAN°200 = 988 o= - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO DE LIMITE LiQUIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E TNl
NRO DE GOLPES 3 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ : 19.66 2165 1751 17.83 127 11.05 1144 137
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 15.66 17.10 13.77 13.42 12.44 10.65 11.06 13.25
PESO ENVASE (o : 9.51 1156 7.82 6.33 44 9.12 9.55 1152
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 65.04 64.33 62.86 62.20 26.00 2614 25.17 2659
RESULTADOS
LIMTELIOUIDO = 6361 % LIMITEPLASTICO = 2597 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3763 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
65.5 60
Zona
< 650 J @ & 50 teoricamente
§ = imposible
g 645 )
1431x + 67186 2
ERTTE A I3
; . R*=0.999% 2 3 :
& 1
3 &5 w !
=z w20
E s = i u ot
8 = '
625 v '
620 + + ' ' 0 .
10 15 2 2 30 35 4“0 0 (l 4o L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQUIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (20) __/7
VALIDADO POR : =
Iderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C P N® 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Elusodela

en este es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MGDULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARREND COORD.ESTE  : 0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY CALCATA : C-l  PROFUNDIDAD : 010 - 055 METROS COORD.NORTE : 9069937
FINES : TESIS ESTRATO :  E- NIVEL FREATICO : NO FECHA 1 b/01/202)

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PEso PESO PESO QUE | ouE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(g) (@) @ | @ | @ ) 100.00 —a
17 25.400 0.00 20044 | 100.00
34" 19.050 0.00 20044 | 10000 | o000 |
12" 12700 0.00 20044 | 0000 | £
38" 9525 0.00 20044 | 10000 | 3
N4 4750 20044 | 139 0.00 200.44 | 100.00 g 0.00
N°10 2.000 04 | 043 | 200006] 9978 | S
N° 40 0.425 0.2 013 199875 | 9972 | 2 4000 |
N°200 | 0075 0.76 0.83 19905 | 931 | &
FONDO 199.05 199.05 0 0w | 8
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OUEPASAN°10 = 998 TMAX = N°08 000 Toi 1 t
%DEARENA = 07  %OQUEPASAN°40 = = 997 cc -8R 100 0 01 00
%DEFINO = 993  %QUEPASAN°200 = 993 U == BIAMETHiG DE LA PARTIGULA R
ENSAYO DE LiMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o : 2145 2355 2222 2190 14.88 11.05 1144 1B
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @ : 17.10 1852 18.12 17.60 137 1071 11.03 13.26
PESO ENVASE @ : 10.20 10.45 11.20 10.22 9.15 9.33 9.45 11.52
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 63.04 6233 59.25 58.27 2593 2484 2595 25.86
RESULTADOS
LMITELIQUIDD = 6072 % LIMITE PLASTICO = 2560 % [NDICE DE PLASTICIDAD = 3513 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
640 60 -
o Zona
£ 63.0 £ 50 teoricamente
2 P imposible
g e 2w
= £ S
2 a0 5
8 3 %
S 600 =
z w20
B so0 ¢ g
= . g
8 ] =
58.0
57.0 0 : +
10 15 20 25 30 35 4“0 0 2 o L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LIQuIDo (%)
CLASIFICACION
sucs ; ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-17-6 (20)
VALIDADO POR : ke 4 .
Valderrama Saavedra
VARINCO S.AC. INGENIERO CIVIL

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N° 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com

Eluso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



/\ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

55 [INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE +  ING. PABLO ERNESTO VALOERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENOD COORD.ESTE  : 0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C- PROFUNDIDAD : 055 - 125 METROS COORD. NORTE  : 9069937
FINES + TESIS ESTRATO  :  M-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA 3 6/01/2021

ENSAY0 DE GRANULOMETRIA POR LAVADO

Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@) (9 () (o) (o) (%) 100.00 G
i 25.400 000 | 20000 | 100.0
3/4" | 19.050 000 | 20000 [ 1000 |
- & 8000
/2 12700 000 | 20000 | 1000 | %
38" 9.525 000 | 20000 | 1000 | 2
N4 4750 | 20000 | 1349 [ 000 | 20000 | 1000 | u 6000
N° 10 2000 0.03 0.03 19997 | 1000 | 8
N°40 | 0425 028 028 19969 | 998 | 2 4000
N°200 | 0075 1318 1318 1865 | 933 | &
FONDO 186.51 18651 0 w |
£ 2000
RESULTADOS i
%DEGRAVA = 00  %QUEPASANI0 = 1000  TMAX = N°08 0.00 i - :
%DEARENA = 67  %QUEPASAN°40 = 998 e = - 100 10 01 00
%DEFINO = 933  %QUEPASAN°200 = 933 T DIAMETRO DE LA PARTICOLA (i)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 i
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE © : 2256 2303 292 2246 .26 9.69 10.45 8.69
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 1744 18.63 18.54 1811 10.86 897 102 819
PESO ENVASE © : 9.33 11.20 10.45 9.36 9.36 633 93 633
CONTENIDO DE HUMEDAD [ 6313 59.22 5414 w9 26.67 21.27 2178 2688
RESULTADOS
LIMITELIQUIDO = 5655 % LIMITEPLASTICO = 2715 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2940 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
700 60
Zona
s ~ 50 teoricamente
S I = imposible
8 6004 § 40
E g
& 3w -
= w 1
2 o 20 1
500 o 1
g E] | MHuOH
8 10 '
)
1
400 g 0 ' |
10 15 20 25 30 35 40 0 2 40 0 80 100
NUMERO DE GOLPES LiMITE LiQUIDO (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (19) <
VALIDADO POR : ’
ablo E. Yalderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO SAC.

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N° 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email; varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

VARINCO

(((. E/D INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

PROYECTO CORRELACION ENTRE INDICE OE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-n PROFUNDIDAD : 125 - 150 METROS COORD. NORTE 9069937
FINES TESIS ESTRATO E-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA 6/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
'MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
[C] (0) (9) (9 (9) (%) 100.00
5 25.400 0.00 20018 | 100.00 To——s
34" 19.050 0.00 20018 | 10000 | o000
2" 12700 0.00 20008 | 10000 | £ 7
38" 9.525 0.00 20018 | 10000 | 2
N4 4750 | 20018 | 1508 [ 0.00 20018 | 10000 | w6000
N° 10 2,000 0.00 20018 | 10000 | &
N° 40 0.425 0.56 057 19960 | 9972 | 2 4000
N°200 | 0075 14.28 1451 851 | 9241 | 2
FONDO 185.10 1851 0 w0 | 8
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°10 = 1000  TMAX = N°30 0.00 : t s +
%DEARENA = 75  %OQUEPASAN®40 = 997 e =P 100 10 01 00
%DEFINO = 925  %OUEPASAN°200 = 925 L =R DIAMETRO O LA PARTICULA ()
ENSAYO DE LiMITE LiauiDo ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 1
NRO DE GOLPES 3 15 20 0 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 2199 2014 21 20.06 .02 1045 133 .07
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 18.07 16.26 17.66 16.76 10.66 1023 1092 10.74
PESO ENVASE [ 11.20 9.36 9.40 10.45 9.22 9.36 9.30 9.40
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 57.06 56.23 53.87 52.30 25.00 2529 2531 2463
RESULTADOS
LIMTELiouDO = 5487 % LIMITE PLASTICO = 25.06 % INDICE DE PLASTICIDAD - 298 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
580 60
Zona
s o ) teoricaments
E R = 0.9902 § imposible -
8 50 ER SHaOH
= o
2 5
w550 3
8 ! &
& 540 ' w20
E ' 5 MH u OH
8 ] =
53.0 1 10
v
520 : . . - 0 t + t
10 15 2 25 30 35 40 0 2 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
Sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (19)
VALIDADO POR :
VARINCO S.A.C. CIP N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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» INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

|

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDD RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE + ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARREND COORD.ESTE 0550446
LOCACION & AV. MANANTAY CALICATA :  C-12 PROFUNDIDAD + 010 - 0.50 METROS COORD. NORTE 9069848
FINES + TESIS ESTRATO E1 NIVEL FREATICO : NO FECHA ] 6/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PEsO PESO PESO QUE | auE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) () (0 (o) (9) (%) 100.00
(i3 25.400 000 | 200.44 | 10000
34" | 19.050 000 | 20044 | 10000 | . o000
78 12700 | oo0 [ 20044 | 10000 | £ |
3/8" 9.525 000 | 20044 | 10000 | 2 4
N4 4750 | 20044 | 301 23| 243 198011 | 9879 | w 6000
N°10 2.000 013 014 | 197874 | 9872 | &
N°40 | 0425 0.06 0.06 19781 | 9869 | 2 4000
N°200 | 0.075 0.36 0.38 19743 | 9850 | &
FONDO 197.43 197.43 0 0w | &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 12 %QUEPASAN®10 = = 987  TMAX = 3/8* 0.00 .
%DEARENA = 03  %QUEPASAN°40 = 987 [ 100 10 [ 00
%DEFINO = 985  %QUEPASAN®200 = 985 [T OIAMETRO DE LA PARTICULA (mit)
ENSAYO DE LiMITE LIQUIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES s 0 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 2405 25.60 2489 2378 11.45 9.56 .44 B
PESO MUESTRA SECA + ENVASE ( : 1831 20.00 19.36 18.33 [0 890 11.06 13.28
PESO ENVASE o : 9.40 11.20 1045 9.45 10.20 633 9.55 152
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 64.42 63.64 6207 6137 2626 25.68 25.17 2443
RESULTADOS
LIMTELiQUIDO = 6287 % LIMITE PLASTICO = 2539 % INDICE DE PLASTICIDAD = 349 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
650 0
Zona
g L] g & 50 teoricamente
2 640 a imposible
& s S04
z 635 f g
w630 S
° i
2 25 Q 2
E 4 E
L =0
615
610 + i 0
10 15 20 2 30 35 “ 0 2 40 0 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LfQuiDo (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
ASHTO - A-7-6 (20)
VALIDADO POR : . v - 6‘ 2
ablo E. Yalderrama Saavedra
INGENIERO Civi
VARINCO S.A.C

CIP N°
Jr. Carmen Cabrejos #398 P N°® 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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\
5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (POC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEORA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN 3
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : (0550446
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-12  PROFUNDIDAD : 050 - 110 METROS COORD. NORTE 9069848
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO 1 NO FECHA 6/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO | PESO | PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
()] (@) (g) () (9) (%) 10000 &
T 25.400 000 | 2007 | 100.00 \
34| 19.050 0.00 2007 | 10000 | o000
78 12700 0.00 2007 | 10000 | £
38" 9525 0.00 2007 | 10000 | 2
N4 4750 | 20070 | 2378 0.00 2007 | 100.00 Q 6000 |
N°10 2,000 028 028 | 200419 | 9986 | B
N° 40 0.425 095 095 | 199467 | 9939 | 2 4000
N°200 | 0075 2249 2255 | 11692 | 8815 | &=
FONDO 17692 17692 0 00| &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OUEPASANID = 999 TMAX = IN°08 0.00
%DEARENA = 118  %OUEPASAN40 = 994 cc == 100 10 01 0.0
%DEFINO = BB82  %OUEPASAN°200 = 882 [T DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LiquiDo ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 20 N R -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o | 1964 19.01 19.41 17.28 16.45 18.77 13.26
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @ : 16.08 15.73 15.88 16.92 16.03 16.32 12.89
PESO ENVASE o : 9.55 9.49 9.06 15.49 14.40 1458 11.49
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 5452 52.56 5176 2517 25.71 25.86 2643
RESULTADOS
LIMITELiQUIDO = 5357 % LIMITEPLASTICO = 2581 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2176 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
57.0 60
Zona
- 56.0 = 50 teoricamente
= = imposible
= <
E 55.0 g
2 g
w540 3
8 &
Z 530 I
E 8 MH u OH
g =
520
510 t !
0 15 20 25 30 35 4“0 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (18)
VALIDADO POR : 4 > 8
Pablo E. Yalderrama Saavedra
VARINGO S.AC INGENIERO CIviL
Jr. Carmen Cabré;os #398 N 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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7y INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAIHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE 0550446
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C€-12  PROFUNDIDAD : 110 - 150 METROS COORD.NORTE : 9069848
FINES : TESIS ESTRATO M3 NIVEL FREATICO 1 NO FECHA ¢ 8/oj2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESD QUE | auE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@) () () (9) (9 (%) 100.00
" 25.400 000 20012 | 1000 \
34" | 19.050 0.00 20002 | 1000 | g0
2" | 12700 000 | 20012 | 1000 | & 7
38" 9525 000 | 20002 | 1000 | £
N4 4750 | 20002 | 27.29 0.00 20012 | 1000 g 60.00
N°10 2000 — 000 20012 | 1000 |
N° 40 0.425 0.06 006 | 20006 | 1000 | 2 4000
N°200 | 0.075 212 2123 | 1283 | 86k | &
FONDO 172.83 172.63 0 [
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°I0 = | 1000  TMAX = N°30 0.00 ; t —p
%DEARENA = 136  %QUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 01 00
%DEFINO = 864  %QUEPASAN°200 = 864 TR DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : s [ 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 25.63 24.12 23.64 23.45 9.45 n21 10.19 1277
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 2144 2054 2074 2059 9.02 1097 10.08 1231
PESO ENVASE o : 10.20 10.45 11.20 10.22 6.33 9.45 9.33 9.2
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 31.28 35.48 30.40 2158 15.99 1579 14,61 14.42
RESULTADOS
LiMTELIQUIDD = 3268 % LiMITE PLASTICO = 1522 % INDICE DE PLASTICIDAD = 14T %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDo (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)
AASHTO A-6(11)

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

VALIDADO POR :

INGENIERO CIvViL
CIP N® 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.

Pablo E.\alderrama Saavedra



VARINCO

INGENIERIA CEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (POC) CON MODULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA ~ : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE + ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-13  PROFUNDIDAD : 015-0.60 METROS COORD. NORTE 9069833
FINES : TESIS ESTRATO E-l NIVEL FREATICO : NO FECHA : 6012021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESD PESO PESO | QUE | QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(o (@) (@) () {o) (%) 100.00
| 25400 000 | 2009 | 10000 \
34" | 19050 0.00 2009 | 10000 | g0
12" 12700 0.00 2009 | w000 | £ T
T 0.00 2009 | 10000 | &
N4 4.750 20090 | 2385 0.00 2009 | 100.00 ; 60.00
N°10 2.000 0.28 029 | 200614 | 9986 | S
N 40 0.425 0.95 097 | 199644 | 9937 | 2 4000
N°200 | 0075 2212 2259 | 171705 | 8813 | &
FONDO 177.05 177.05 0 [ I
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN®10 = = 999  TMAX = N°O8 0.00 i i '
%DEARENA = 19  %QUEPASAN40 = 994  CC = - 100 10 0l 0.0
%DEFINO = 881 %QUEPASAN°200 =  BB81 XTI DIAMETRO OF LA PARTICULA (i)
ENSAYO0 DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 11
NRO DE GOLPES : 15 20 30 - B T -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE © : 2027 19.64 19.01 19.41 w28 | wo [ 1683 | & |
PESO MUESTRA SECA + ENVASE W | l64h 16.08 15.73 15.87 16.89 15.59 16.35 1230
PESO ENVASE  : 9.56 9.55 9.49 9.06 15.49 14.40 1458 1149
DE HUMEDAD %) : 55.67 5452 52.56 5198 21.86 2689 2112 2593
RESULTADOS
LiMITELiQUIDO = 5368 % LIMITEPLASTICO = 2695 % INDICE DE PLASTICIDAD = 274 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
57.0 60
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NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDo (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (17)
»e VALIDADO POR : e s
£ 2. ; it U SR,
¥ LasgrajoRIo © Pablo E. Valderrama Saavedra
GEQIELNICD INGENIERO CIVKL
VARINCO S.A.C. & & €1P N° 124923
Jr. Carmen Cabrejos #398 @] ?Q/
Pucallpa - Peru LLPA -

RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com

E! usc de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del soficitante.



VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

PROYECTO : CORRELACIGN ENTRE NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550431
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA c-13 PROFUNDIDAD : 0.0 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9069833
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO i NO FECHA % 6/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO | PESO. PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(o) (o) (@) {o) () %) 100.00 ¢ e e e
E 25.400 0.00 20018 | 100.00
| 3/4" | 19050 000 | 20018 | 100.00 | . gopy
" 12700 5.8 530 | 194882 | 9735 | £
38" 9525 000 | 194882 9735 | 2
N4 4.750 20018 | 15.08 0.00 194882 | 97.35 ;. 60.00
N°10 2,000 000 [ 194882 | 9735 | 8
N° 40 0425 056 056 | 194321 | 9707 | 2 4000
N°200 | 0075 9.9 9.22 w51 | 9241 | &
FONDO 185.10 1851 0 0| 2
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 28  %QUEPASAN"10 = 974 TMAX = N°30 0.00
%DEARENA = 49  %QUEPASAN°40 = 971 cc =@ 100 10 01 00
%DEFINO = 925  %OQUEPASAN°200 = 925 cu == DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES i 15 2 30 35 e
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ | 2027 19.64 9ol wa | 128 1591 16.83 1251
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @ | 1643 08 | 573 15.86 16.88 15.57 16.34 1230
PESO ENVASE (o : 9.56 9.55 9.49 9.06 15.49 14.40 1458 .49
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 55.90 5452 5256 5221 28.78 29.06 2184 2593
RESULTADOS
LiMITELiQUIDD = 5380 % LIMTEPLASTICO = 2790 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2589 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
57.0 0 :
Zona
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NUMERO DE GOLPES LIMITE Lfauino (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (17)
VALIDADO POR : / 4 -
Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVH
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.

1P N° 124923



VA Rl N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE + ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN : :
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARREND COORD.ESTE  : 0550349
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA :  C-15  PROFUNDIDAD : 015 - 0.60 METROS COORD.NORTE : 9069765
FINES : TESIS ESTRATO  :  E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA ¢ 102021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO |  PESD QUE | OuE i
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) (o) (@ (9) (a) (%) 100.00
™ 25.400 000 | 20008 | 100.00 - \
34" 19.050 0.00 20008 | 10000 | _ g0 |
12" | 12700 ) 000 | 20008 | w00 | =
38" | 9525 000 | 20008 | 10000 | 2
N4 4750 | 20008 | 237 0.00 20008 | 100.00 Q 6000
N° 10 2000 0.17 017 9991 | 999 | 8
N4 | 0425 037 0.37 19954 | 973 | 2 4000
N°200 | 0075 234 2316 | 1638 | 8815 | &
FONDO 176.38 176.38 0 0w | &
£ 2000 {
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN°I0 = = 999 TMAX = ‘N°08 0.00 : |
%DEARENA = 118  %OQUEPASAN°40 = 997 [ 100 10 01 0.0
%DEFINO = 882  %OQUEPASAN°200 = = 882 U =l= DIAMETRO DE LA PARTICULA ()
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E Tl
NRO DE GOLPES | 5 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ | 2m 2134 18.90 19.22 19.02 13.45 9.45
PESO MUESTRA SECA + ENVASE @ :| 1m03 | 1748 16.28 16.25 18.43 1312 893
PESO ENVASE @ : 9.45 015 120 1036 15.45 11.52 633
DE HUMEDAD ) : 53.83 52.66 5157 50.42 19.80 2063 20.00
RESULTADOS
LMITELIUIDO = 5212 % LIMITEPLASTICO = 2001 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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NUMERO DE GOLPES LIMITE Lfuio (%)
CLASIFICACION
sucs ] ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T7-6 (18)
VALIDADO POR : S ; .
Iderrama Saavedra
IERO CIVH.
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N® 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




/"ll\/ vAR' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

i\ 5y INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
20
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE % ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN

UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550349
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA : C-15  PROFUNDIDAD : 0.60- 140 METROS COORD.NORTE : 9089765
FINES : TESIS ESTRATO M-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA & 7/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
fa) (o) (@ () (o) () 100.00 e
™ 25400 0.00 200.17_| 100.0
34" | 19.050 0.00 20047 | 1000 | o gooo
" 12.700 0.00 20007 | 000 | £
38" 9.525 000 20007 | 1000 | 2
N4 4.750 20017 | 126 031 031 199.86 | 998 g 60.00 4
N°10 2,000 001 0.01 19985 | 998 | 8
N40 | 0.425 0.25 025 199.60 | 997 g 4000
N°200 | 0075 12 1203 | 18757 | 937 | &
FONDO 18757 18757 0 0| &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 02  %OQUEPASANI0 = 998  TMAX = 3/8* 0.00 - : .
%DEARENA = 61  %OQUEPASAN40 = 997 e = - 100 10 01 0.0
%DEFINO = 937  %OQUEPASAN°200 = = 937 TR DUAMETRO DE LA PARTICULA (i)
ENSAYO DE LIMITE LiQUIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRODEGOLPES : 15 20 E 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 2013 2345 2099 2462 9.56 1016 9.88 12.24
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (0 : 15.97 18.79 17.10 19.44 8.94 9.42 916 n2
PESO ENVASE () : 9.36 11.20 10.45 1036 642 640 621 639
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 6293 6140 5850 57.05 24,60 24,50 2440 23.68
RESULTADOS
LIMITELIQUIDD = 59.97 % LIMITEPLASTICO = 2430 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3567 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs : ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR : 4 .
Pablo E|Valderrama Saavedra
ARINGD ERG: INGENIERO CIVHL

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N° 124923
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

| VARINCO

) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (POC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV, MANANTAY - PUCALLPA,

SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE i ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN e sat
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550349
LOCACION : AV MANANTAY CALICATA :  C-15  PROFUNDIDAD : 140 - 150 METROS COORD.NORTE : 9069765
FINES : TESIS ESTRATO :  M-3  NIVELFREATICO : NO FECHA : 10/02
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA [ DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(o) (0 (9) (g) (9) (%) 100.00
" 25.400 000 | 20036 | 100.0 \
34" | 19050 000 | 20036 | 1000 | . o000 |
2" 12700 000 | 20036 | w000 | £ T
3/8" 9.525 000 | 2003 | w00 | &
N 4 4750 20036 | 2589 0.00 20036 | 100.0 .E 60.00
N° 10 2,000 | 006 006 | 20030 | 1000 | 8
N40 | 0425 012 012 20008 | 999 | 2 4000
N°200 | 0.075 25.68 BN | | e | B
FONDO 441 174,47 0 0w | &
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°I0 = 1000  TMAX = N"08 0.00 +
%DEARENA = 129  %OQUEPASAN4D = 999 e = - 100 10 (] 00
%DEFINO = 871  %OQUEPASAN®200 = 871 cu - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO0 DE LiMITE LiQuUIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES [ 20 [ 3 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 24.22 2615 19.62 17.49 10.61 1.02 13.00 12.09
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 2055 2290 .01 15.10 1029 10.70 12.65 1159
PESO ENVASE (@ : 162 14.44 9.09 7.5 9.07 9.49 1.26 9.57
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 4110 38.42 3295 30.06 2623 26.45 25.18 2475
RESULTADOS
LIMTELiQUIDO = 3563 % LIMITEPLASTICO = 2565 % INDICE DE PLASTICIDAD = 998 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
450 60 -
Zona
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NUMERO DE GOLPES LIMITE LiuiDo (%)
CLASIFICACION
sucs LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD (ML)
AASHTO A-4 (8)
VALIDADO POR : o g ®
Iderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



’4\ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

:) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROVECTO : (CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MOGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  ; BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE i ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550296
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-16 PROFUNDIDAD : 020 - 110 METROS COORD. NORTE  : 9069738
FINES : TESIS ESTRATO M-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA § 7/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) ()] (o) (@) (g (%) 100.00 e .
™ 25.400 0.00 20001 | 1000 e
3" 19.050 0.00 20000 | 1000 | - gog
2" 12700 000 | 20001 | w000 | £
3/8" 9525 0.00 20001 | 1000 | 2
N4 4.750 20001 | 13.45 0.00 20001 | 100.0 Q 60.00
N°10 2,000 036 036 19965 | 998 | &
N° 40 0425 0.25 0.25 19940 | 997 | 2 4000
N°200 | 0075 1219 1286 | 18656 | 933 | & .
FONDO 186.56 18656 0 0w | &
£ 2000
RESULTADOS »
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN®10 = 998 TMAX = (N* 08 0.00 I + +
%DEARENA = 67  %QUEPASAN°40 = 997 [V 100 10 0 0.0
%DEFINO = 933  %QUEPASAN°200 = = 933 U = - DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LiMITE LiQUIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 ]
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 20.46 24,56 212 2532 12 1100 1233 9.45
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 16.56 2114 18.27 19.86 10.23 1011 19 888
PESO ENVASE o : 10.20 15.45 1156 100 645 6.45 622 631
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 6132 6011 57.38 56.00 2354 2432 2294 2218
RESULTADOS
LIMTELIQUIDO = 5870 % LIMITEPLASTICO = 2324 % {NDICE DE PLASTICIDAD = 3546 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
640 60
Zona
— y=-0.2674x + 65.386 3
= = 50 teoricamente
o . R=0.99%5 § imposible
<
8 600 S w
- g
8 3w
2 ]
& 560 - w2
E ° g
8 =
@ 10
520 = 0 oy I | f
10 15 2 25 30 35 40 0 2 40 L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuiDo (%)
CLASIFICACION
sucs i ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
MSHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR :
VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N® 124923
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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| VARINCO

j\ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 5 0550296
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-16 PROFUNDIDAD 110 - 150 METROS COORD. NORTE 9069738
FINES 1 TESIS ESTRATO  : M-2 NIVEL FREATICO : N0 FECHA 7/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@) (C) () (0 (o) %) 100.00 e
™~ 25.400 0.00 20018_| 1000 A
34" 19.050 0.00 20018 | 100.0 £ w0
12" 12.700 I 20018 | 1000 | £
3f8" 9.525 0.00 20018 | 1000 | 2
N4 4750 20018 | 10.39 0.00 20018 | 1000 ; 6000 ¢
N0 2000 0.00 20018 | 1000 | 8 :
N° 40 0.425 0.51 051 19967 | 97 | 2 4000 |
N°200 | 0.075 9.62 9.88 8919 | 948 | &
FONDO 189.19 18979 0 00| 8
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°10 = 1000  TMAX = N°30 0.00 ! t
%DEARENA = 52  %QUEPASAN°40 = 997 [ 10,0 10 01 00
%DEFINO = 948  %QUEPASAN°200 = 948 U == DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO DE LiMITE LIQUIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES ; 15 20 30 35 - — -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o : 2146 22.23 2144 2336 9.45 120 8.45 9.45
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : nn 17.78 17.28 1830 8.88 1032 8.22 892
PESO ENVASE o : 1030 1050 1015 9.45 631 633 639 640
| CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 6245 6113 58.35 5718 2218 22.06 2350 2103
RESULTADOS
UMITELIQUIDO = 5977 % LIMTEPLASTICO = 2209 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3158 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
640 60
Zona
£ = 50 |e9ricarn}ente
= = imposible
3 = CHuOH
g S
2 5
w600 3
8 g H
E‘ =1 1
g E :MH uOH
1
'
S8 ey + + 5 0 ; - - -
0 15 2 2 30 35 0 0 2 4“0 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE Liauina (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (20)
VALIDADO POR : — ; .
Pablo E. \alderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

1P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



A VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

5) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

—
—

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA @ BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550275
LOCACION : AV, MANANTAY CALICATA :  C-17 PROFUNDIDAD 010 - 0.40 METROS COORD. NORTE  : 9069689
FINES : TESIS ESTRATO M-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA $ 8/01/2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QUE
(Nra) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIOO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
() (9) () (o) () (%) 100.00
i 25.400 0.00 20045 | 1000 \
3/4" 19.050 000 | 20045 | 1000 | _
2* | 12700 000 | 20045 | 00 | £ %00
3/8" 9.525 000 | 20045 | 1000 | 2
[ N4 4750 20045 | 2729 | | o000 20045 | 1000 | w 6000
N°10 2.000 000 | 20045 | 1000 | 8
N°40 | 0.425 0.0 0.06 20039 | 1000 | 2 4000
N°200 | 0075 212 2123 3l | 864 | B
FONDO 17316 17316 0 00 | &
g 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN®10 = 1000  TMAX = N30 0.00
%DEARENA = 136  %OQUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 0l 00
%DEFINO = 864  %QUEPASAN°200 = = Bb4 o - Ee DIAMETRO DE LA PARTICULA (mem)
ENSAYO DE LiMITE LiQuIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 - ]
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o : 2674 18.00 1233 2591 10.80 13.68 10.62 11.28
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 2383 1511 9.96 2378 10.62 13.40 1048 11.00
PESO ENVASE © : 15.64 6.42 154 1553 9.49 .47 9.62 9.2
CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 35.53 33.26 2815 25.82 15.93 1451 16.28 1489
RESULTADOS
LIMITELiQUIDO = 3069 % LIMTEPLASTICO = 1540 % INDICE DE PLASTICIDAD = 1529 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
380 60 -
360 Zona
e =< 50 teoricamente
g W 24 imposible
2 20 S w
E &
; 30,0 - 2 i
280 R
2 ]
= 2.0 w20
[ 8
g w0 2,
220 7 T MLuoL
O e e T e e e e s 0 Ly ' . -
10 15 20 25 30 35 40 0 u 40 L 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQUIDO (%)
CLASIFICACION
SuCS : ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)
MSHTO A-6(10)

VALIDADO POR :

Pablo E.\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVKL
VARINCO S.A.C. z

Jr. Carmen Cabrejos #398 CIP N° 124923
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




4 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
. VARINCO

5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

/

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACIGN ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

20
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALOERRAMA SAAVEORA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550275
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-17  PROFUNDIDAD ¢ 0.40 - 0.60 METROS COORD.NORTE : 9069489
FINES : TESIS ESTRATO :  M-2  NIVEL FREATICO : NO FECHA : 8/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | OUE
(Nro) (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) (@ () (o) (9) (%) 100.00 ———
P 25.400 0.00 20000 | 1000
3f4* 19.050 0.00 20000 | 1000 | g |
12" 12700 000 | 20000 [ 1000 | £
38" 9525 0.00 20000 | 1000 | 2
N4 4750 20000 | 1223 0.00 200.00 | 100.0 Q 60.00
N° 10 2.000 0.06 003 19997 | 1000 | S
N° 40 0.425 149 0.80 19917 | 996 | 2 400 |
N"200 | 0075 2126 nA0_ | 18777 | 9839 | & g
FONDO 187.77 187.77 ] [ 4
£ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 0.0  %QUEPASAN®10 = | 1000  TMAX = IN°08 0.00
%DEARENA = 612  %QUEPASAN'40 = = 996 cc = - 10,0 10 0 0.0
%DEFINO = 939  %QUEPASAN°200 = 939 U = - DIAMETRO DE LA PARTICULA {mm)
ENSAYO DE LiMITE LiQuIDO ENSAYO0 DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRODEGOLPES I s 20 30 35
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE (o : 19.23 18.77 18.88 25.36 2014 17.69 18.88 1456
PESO MUESTRA SECA + ENVASE (o : 14.36 14.23 14.94 2027 19.23 16.45 1737 13.44
PESO ENVASE (o : 6.30 633 7.45 10.12 15.47 157 1.52 91
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 60.42 51.47 52.60 5015 2420 25.41 25.81 25.81
RESULTADOS
LiMITELIQUIDO = 5516 % LIMITEPLASTICO = 2531 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2985 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
630 60
610 Zona
= g ~ 504 teoricamente
g‘ 59.0 E‘ imposible
a 570 E 40 CHuOH
3 g
= 55.0 a
w 5 20
o 530 =
H ° o
510 i
rg § MHu OH
g w0 = 4
410 4
T bt ot 0 — + + +
10 15 2 25 0 35 i 0 2 4 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6 (19)
VALIDADO POR : <
Pablo E.\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVKL
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398 1P N* 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
I VARINCO

5 [INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020 :
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN :
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550275
LOCACION : AV MANANTAY CALICATA : C-I7  PROFUNDIDAD : 060 - 150 METROS COORD.NORTE : 9069489
FINES : TESIS ESTRATO :  M-3  NIVEL FREATICO : NO FECHA 1 /012021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO

Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137

MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIOD | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(9) (9) (9) (9) (o) 100.00 e
i 25.400 000 | 20008
34| 19.050 000 | 20008 =
2t | 12700 000 | 20008 | 10 £ ol
3/8" 9.525 000 | 20008 (]
N4 4750 | 20008 | 9.08 000 200.08 § 60.00
N°10 2.000 0.03 0.03 20005 8
N40 | 0425 0.28 0.28 199.77 2 000
N°200 | 0075 8.48 8.7 191.00 E
FONDO | 91 191 0 2
R £ 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OUEPASANI0 = 1000  TMAX = N°08 0.00 i + ;
%DEARENA = 45  %OQUEPASAN°40 = 998 e = - 100 10 01 00
%DEFINO = 955  %OQUEPASAN°200 = 955 U =l - DIAMETRO DE LA PARTICULA ()
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 I - 'l
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE o : 18.09 16.83 1379 15.40 17.26 1816 623 1456
PESO MUESTRA SECA + ENVASE o : 13.52 1269 10.05 .36 16.89 181 15.2 13.37
PESO ENVASE © : 631 5.74 293 310 15.47 11.56 151 9.05
DE HUMEDAD %) : 6338 59.57 5253 4891 2606 2816 219 21.55
RESULTADOS
UMITE LiQuiDo = 5610 % LIMITEPLASTICO = 2742 % INDICE DE PLASTICIDAD = 2868 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
700 60
Zona
£ = 50 teoricamente
2 = imposible
g 00 é 40
= G
w ; 30
o & v
2 @ 2 !
500 1
g § | MHuOH
L T 1
1
1
TT T I — ) 0 K ! i !
0 15 20 25 30 35 40 0 Ll 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDo (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-7-6(19)

VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




VA Rl N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN = i e
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENOD COORD.ESTE  : 0550243
LOCACION : AV, MANANTAY CALICATA : C-18  PROFUNDIDAD : 020- 050 METROS COORD.NORTE : 9069648
FINES  : TESIS ESTRATO : M-l NIVELFREATICO : N FECHA : 80202
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO PESO PESO PESO PESO QUE QUE
(Nro) | (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
({1} ()] (9) (@ (9 (%) 100.00 PSR
1" 25.400 0.00 20045 | 1000 \
34 19.050 0.00 20045 | 100.0 £ w0
72 12700 0.00 20045 | w00 | %
3f8" | 9525 0.00 20045 | 1000 | 2
N° 4 4750 20045 | 2129 0.00 20045 | 100.0 g 60.00
N0 | 2000 0.00 20045 | 000 | 8
N40 | 0425 0.06 006 20039 | 1000 | 2 4000
N°200 | 0075 212 2723 7316 | 864 | &
FONDO 17316 17316 ] w_ |
g 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASAN°1I0 = = 1000  TMAX = N°30 0.00 t
%DEARENA = 136  %QUEPASAN°40 = 1000 CC = - 100 10 01 0.0
%DEFINO = 864  %QUEPASAN°200 = 864 CU = = DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
ENSAYO0 DE LiMITE LiQuIDO ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRODEGOLPES : 15 20 30 3 i -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE © : 2674 18.00 12.33 2591 10.80 13.68 1062 128
PESO MUESTRA SECA + ENVASE o : 2383 15.11 9.96 2378 10.62 13.40 10.48 11.00
PESO ENVASE (o : 15.64 6.42 154 15.53 9.49 .47 9.62 9.2
CONTENIDO DE HUMEDAD [ 35,53 3326 2815 25.82 1593 1451 16.28 14.89
RESULTADOS
LIMTELIQUIDO = 3069 % LIMITEPLASTICO = 1540 % INDICE DE PLASTICIDAD = 1529 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
380 60
Zona
= &l I~ 50 teoricamente
=] £ imposible
< <
8 0 S 40
2 a0 2 5
o 0 =
g ~ “
G20 y oW
15 =l R
g =
220 1
200 e ) 0 iy + i
10 15 20 2% 30 35 “ 0 2 a @ 8 L
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)
AASHTO A-6 (10)

VALIDADO POR :

Pablo E. Yalderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO 8.A.C °

Jr. Carmen Cabrejos #398 CiP N° 124923
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email; varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del soficitante.



VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE 4 ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN SRR A =
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACION CON BARRENOD COORD. ESTE > 0550243
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA c-18 PROFUNDIDAD + 050 - 0.70 METROS COORD. NORTE 9069648
FINES : TESIS ESTRATO M-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA 3 8/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | QuE
(Nro) | (mm) | TOTAL |LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(@ (@ (9) (0 @ (%) 100.00 ———
[H 25.400 000 20005 | 1000 \
34" 19.050 0.00 20005 | 1000 | _
a £ 8000
12 12700 000 20005 | 1000 | %
38" 9.525 000 20005 | 1000 | 2
N4 4750 20005 | 3126 0.00 20005 | 100.0 g 60.00
N0 2.000 009 | 009 19996 | 1000 | S _
N° 40 0.425 012 012 19986 | 999 | 2 400
N°200 | 0075 3102 3105 16879 | B4k 'é
FONDO 168.79 168.79 0 TR
2 2000
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %OQUEPASAN°10 = 1000  TMAX = IN°08 0.00 ] t
%DEARENA = 156  %QUEPASAN°40 = 999 e = - 100 0 01 0.0
%DEFINO = B44  %OQUEPASAN°200 = B4k (LTI DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO ENSAYO DE LiMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 7 o
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE © : 2322 18.05 15.10 1679 18.00 16.92 1155
PESO MUESTRA SECA + ENVASE © : 19.10 1455 1224 13.60 17.63 1653 1892
PESO ENVASE (o : 8.63 532 4.08 4.08 15.63 14.41 13.56
DE HUMEDAD ) : 3935 37.92 35.05 3351 18.50 18.40 18.75
RESULTADOS
LMITELIQUIDO = 3646 % LIMITEPLASTICO = 1850 % INDICE DE PLASTICIDAD = 1% %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
400 60
Zona
39.0 50 teoricamente
imposible

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
5
=
INDICE DE PLASTICIDAD (%)
w
s

36.0
2
350 + MH u OH
340 10 A
330 } a 0 ot ! ' +
10 15 20 25 30 35 4 0 20 40 60 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiauiDa (%)
CLASIFICACION
sucs ; ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA (CL)
ASHTO A-6 (1)
VALIDADO POR : e 4 =
Iderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398 P N°® 124923

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




VARINCO

)} INGEMIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

~

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPGSITOS DE INGENIERIA

Documentos de referencia: NTP 339.134/339.135 - ASTM D 2487/ D 3282 - AASHTO M 145

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE i ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE 0550243
LOCACION : AV, MANANTAY CALICATA :  C-18  PROFUNDIDAD : 070 - 150 METROS COORD. NORTE 9069648
FINES : TESIS ESTRATO M-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA & 8/01/2021
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR LAVADO
Documentos de referencia: NTP 339.132 - ASTM D 1140 - MTC E 137
MALLA | DIAMETRO | PESO | PESO PESO PESO QUE | auE
(Nro) (mm) | TOTAL | LAVADO | RETENIDO | CORREGIDO | PASA | PASA CURVA GRANULOMETRICA
(] (o) (9) ()] (9) (%) 100.00
| 25400 000 | 20021 | 1000 i s
34" 19.050 0.00 20021 | 1000 | o000
2| 20 000 | 20021 | 1000 | £
38" 9.525 000 | 20021 | 1000 | 2
N4 4750 20021 | 1489 0.00 20021 | 1000 ; 60.00
N° 10 2.000 0.02 0.02 20019 | 1000 | 8
N° 40 0425 028 028 1999 | 999 | 2 4000
N200 | 0075 1458 1459 18532 | 926 | &
FONDO 185.32 185.32 0 0w | &
- £ 2000 -
RESULTADOS
%DEGRAVA = 00  %QUEPASANI0 = 1000  TMAX = N°O8 0.00 i t
%DEARENA = 74  %OUEPASANC4D = = 999 [ 100 10 01 00
%DEFINO = 926  %OUEPASAN°200 = 924 LT DIAMETRO DE LA PARTICULA (mim)
ENSAYO DE LIMITE LiQuIDO ENSAYO0 DE LIMITE PLASTICO
Documentos de referencia: Documentos de referencia:
NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 89 - MTC E 110 NTP 339.129 - ASTM D4318 - AASHTO T 90 - MTC E 111
NRO DE GOLPES : 15 20 30 35 T -
PESO MUESTRA HUMEDA + ENVASE @ : 2450 23.28 3012 2121 | 12 10.59 112 .44
PESO MUESTRA SECA + ENVASE o : 17.47 17.49 2293 2133 157 1034 10.78 11.00
PESO ENVASE o : 6.33 7.80 9.40 9.40 9.36 9.40 9.45 9.33
CONTENIDO DE HUMEDAD ) : 631 59.75 5314 4979 25.19 26.60 25.56 2635
RESULTADOS
LIMITELIOUIDO = 5645 % LIMITEPLASTICO = 2607 % INDICE DE PLASTICIDAD = 3037 %
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
700 60
0.6648¢ +73.069 2oy
& Y R003MKR. I < 50 teoricamente
; E‘ imposible
2 00 S 4
w 3%
8 8
& 500 =]
& T
R v s e e waceg| 0 + ]
10 15 2 % 0 35 40 0 80 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQuIDO (%)
CLASIFICACION
sucs ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
AASHTO A-T-6 (19) 4
f— o
VALIDADO POR : ver
Iderrama Saavedra
INGENIERO CIViL
VARINCO S.A.C. N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
|, VARINCO

/\ D) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE OE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550466
LOCACION : AV, MANANTAY CALICATA :  C-01 PROFUNDIDAD : 0,05 -0.50 METROS COORD.NORTE  : 9070416
FINES : TESIS ESTRATO  :  E- NIVEL FREATICO : NO FECHA ;202021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 35.66 38.73 4130 4057
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 3038 3276 34.96 3422
PESO DE ENVASE o 7.38 132 1.25 7.5
PESO DEL AGUA o 5.28 597 6.34 6.35
PESO DE MUESTRA SECA o) 23 25.44 211 21.07
CONTENIDO DE HUMEDAD % 22.96 23.47 22.88 23.46
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) § 2321 %
LIMITE Liauino : 57.39 %
{NDICE DE PLASTICIDAD : 33.56 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (C1) H 1.02
CONSISTENCIA : Muy firme
COLOR DE SUELO 4 ROJO CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:

VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877 -

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




VA R I N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

é\’;;) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE % 0550466
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-01 PROFUNDIDAD : 050 - 0.80 METROS COORD. NORTE 9070418
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA & 2/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 85.94 97.24 mis 139.24
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE 0 7198 88.48 100.66 125.06
PESO DE ENVASE @ 2634 2410 25.04 25.54
PESO DEL AGUA o 7.96 8.76 110 1418
PESO DE MUESTRA SECA o 51.64 64.38 75.62 99.52
CONTENIDO DE HUMEDAD ) 15.41 13.61 14.68 14.25
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) : 1418 %
LIMITE Liauino s kiAdl %
INDICE DE PLASTICIDAD £ 15.33 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) R 154
CONSISTENCIA : Duro
COLOR DE SUELO § BLANCO CON BETAS ROJAS

VALIDADO POR:

L=,

|derrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
CJP N° 124923

VARINCO S.A.C

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
A

5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550466
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-01 PROFUNDIDAD : 080 -1.50 METROS COORD. NORTE  : 9070416
FINES : TESIS ESTRATO :  E-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA : o 2o/200
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 35.66 3873 4130 40.57
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () : 3178 33.06 3591 36.33
PESO DE ENVASE @ 738 7.32 125 715
PESO DEL AGUA @ 3.88 5.67 539 424
PESO DE MUESTRA SECA @ 264 25.14 28.66 29.18
CONTENIDO DE HUMEDAD [N 15.90 22.03 18.81 14.53
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) E 17.82 %
LIMITE LiauiDo : 57.39 %
INDICE DE PLASTICIDAD i 33.56 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) : 118
CONSISTENCIA § Muy firme
COLOR DE SUELO : ROJO CON BETAS BLANCAS Y MARRONES
VALIDADO POR: /f?/—ﬂ/ <.
blo E. V4lderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
CIPJN® 124923
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




| VARINCO
D

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEQFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550465
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA C-02  PROFUNDIDAD 0.25 - 0.80 METROS COORD. NORTE  : 9070370
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO NO FECHA 2 2/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA &
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (0) 35.60 34.25 34.87 60.58
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () 31.69 30.45 30.85 54.57
PESO DE ENVASE (0) 1.45 1.60 T4k 2140
PESO DEL AGUA () n 3.80 4,02 6.01
PESO DE MUESTRA SECA () 24.24 22.85 23.41 3317
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.13 16.63 1.7 18.12
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 131 %
LIMITE LiauiDo 4138 %
INDICE DE PLASTICIDAD 22.87 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) 1.05
CONSISTENCIA Muy firme
COLOR DE SUELO ROJO CON BETAS BLANCAS
VALIDADO POR:
Valderrama Saavedra
ENIERO CIVIL
1P N° 124923
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



VA R ' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY - PUCALLPA,

SOLICITA ~ : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 5 0550465
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA c-02 PROFUNDIDAD : 0.80 - 1.50 METROS COORD. NORTE 9070370
FINES RRIEDLS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA A 2/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 40.60 38.30 36.51 38.09
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 34.40 3170 3017 31.90
PESO DE ENVASE @ 135 5.70 5.68 7.45
PESO DEL AGUA @ 6.20 6.60 6.34 619
PESO DE MUESTRA SECA @ 27.05 26 24.49 24.45
CONTENIDO DE HUMEDAD (VAR 2292 25.38 25.89 25.32
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) : 24,88 %
LIMITE LIQUIDO 3 59.96 %
INDICE DE PLASTICIDAD . 35.32 %
INDICE DE CONSISTENCIA . 5 0.99
CONSISTENCIA ) Firme
COLOR DE SUELO 3 BLANCO CON BETAS ROJAS

VALIDADO POR:

IERO CIViL
P N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACIGN ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN

ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE c 0550449
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-04 0.30 - 1.50 METROS COORD. NORTE  : 9070319
FINES : TESIS ESTRATO E41 NO FECHA s 4/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (g 89.94 7485 88.02 96.25
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () 75.00 63.40 75.28 81.20
PESO DE ENVASE (9) 12.65 15.96 21.45 20.05
PESO DEL AGUA (g) 16.94 .45 1274 15.05
PESO DE MUESTRA SECA (0 62.35 47.44 53.83 6115
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2396 24614 23.67 24,61
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 24.09 %
LIMITE LiauiDo 51.71 %
[NDICE DE PLASTICIDAD 3197 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) 1.05
CONSISTENCIA Muy firme
COLOR DE SUELD ROJO CON BETAS GRISES

VALIDADO POR: é .

VARINCO S.AC

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

. Valderrama Saavedra
ENIERO CIVIL
1P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



W/‘ VA R l N c O LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
b

(@'5) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE + ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE x 0550451
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-05 PROFUNDIDAD + 0.0 - 0.85 METROS COORD. NORTE 9070267
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA 5 4/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 120.45 133.21 164,77 132.24
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 101.20 ma3 121.80 mus
PESO DE ENVASE @ 15.14 18.50 25.45 25.30
PESO DEL AGUA @ 19.25 2198 2297 20.50
PESO DE MUESTRA SECA @ 86.06 92.73 96.35 86.44
CONTENIDO DE HUMEDAD @ 2237 23.70 23.84 23.72
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO} i 2375 %
LiMITE Liauino § 58.47 %
INDICE DE PLASTICIDAD § 34.44 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C) § 1.01
CONSISTENCIA 5 Muy firme
COLOR DE SUELO X BLANCO CON BETAS ROJAS
VALIDADO POR:
LS.

ablo E. alderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com E! uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



A V A R l N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEORA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550451
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-05 PROFUNDIDAD : 085 -150 METROS COORD. NORTE  : 9070267
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA < 4/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 19.07 14.98 15193 163.09
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE o 106.84 102.46 137.35 w2
PESO DE ENVASE @ 18.57 1514 24.38 241N
PESO DEL AGUA @ 12.23 12.52 14.58 15.88
PESO DE MUESTRA SECA @ 88.27 87.32 n2.97 1225
CONTENIDO DE HUMEDAD 4 13.86 1434 129 12.96
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) : 13.40 %
LIMITE LIQuiDO H 35.93 %
INDICE DE PLASTICIDAD £ 1818 %
INDICE DE CONSISTENCIA H 124
CONSISTENCIA £ Muy firme
COLOR DE SUELO J ROJO CON BETAS MARRONES

VALIDADO POR:

Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVK
CIeAN® 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



/\/ VA R I N c O LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
|

j INGENIERIA GEGTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE +  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-06 PROFUNDIDAD : 0.15-0.60 METROS COORD. NORTE 9070202
FINES < TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA & 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 42.09 4155 4033 [ARA]
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 35.68 35.34 34.46 35.41
PESO DE ENVASE o 1.38 1.25 115 1.32
PESO DEL AGUA @ 6.41 6.21 5.87 6.00
PESO DE MUESTRA SECA @ 283 28.09 21.31 28.09
CONTENIDO DE HUMEDAD (VA 22.65 221 2149 21.36
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 5 21.65 %
LIMITE LIQUIDO § 55.69 %
INDICE DE PLASTICIDAD g 3329 %
INDICE DE CONSISTENCIA ¥ 1.02
CONSISTENCIA “ Muy firme
COLOR DE SUELO 5 ROJO CON BETAS BLANCAS
VALIDADO POR:
Pablo E.
INGHNIERO CIVR
b N°© 124923
VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877 ‘ )

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
_ VARIN

(@) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE x 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA : C-06 PROFUNDIDAD ¢ 0.60 - 0.75 METROS COORD. NORTE  : 9070202
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA % 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 33n 42.88 105.46 36.90
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 28.30 36.95 89.14 3186
PESO DE ENVASE o 7.4 7.48 15.14 1.45
PESO DEL AGUA @ 4.81 5.93 16.32 5.04
PESO DE MUESTRA SECA o 2089 29.41 4 24.41
CONTENIDO DE HUMEDAD (Y9I 23.03 2012 22.05 20.65
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) i 2094 %
LIMITE LIQUIDO ¥ 39.21 %
INDICE DE PLASTICIDAD H 18.28 %
INDICE DE CONSISTENCIA : 1.00
CONSISTENCIA 3 Muy firme
COLOR DE SUELD 3 BLANCO

VALIDADO POR:

efP N° 124923

VARINCO SAC.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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25 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA ’

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL!

ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

TECNICA DE EXPLORACIGN  :  PEFORACIGN CON BARRENO COORD.ESTE 0550431

LOCACIGN :  AV. MANANTAY c-06 0.75 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9070202
FINES : TESIS E-3 NO FECHA : 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (0 72.85 91.62 6514 125.88

PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (o 631 80.00 57.43 108.59

PESO DE ENVASE (o) 21.48 26.00 19.61 24.40

PESO DEL AGUA (o) 9.14 11.62 mn 17.29

PESO DE MUESTRA SECA (@ 4223 54 37.82 8419
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2164 2152 20.39 2054
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 2102 %

LIMITE LiauiDo 5619 %

INDICE DE PLASTICIDAD 33.62 %

INDICE DE CONSISTENCIA (C1) 1.05

CONSISTENCIA Muy firme

COLOR DE SUELD ROJO CON BETAS BLANCAS Y MARRONES

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

VALIDADO POR:

Pablo E) Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
1P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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55 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : (0550448
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA €-07  PROFUNDIDAD 0.05 - 0,20 METROS COORD. NORTE  : 9070161
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO FECHA : 402021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (@) 34.20 3676 35.55 4258
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (0 29.32 3161 30.60 36.33
PESO DE ENVASE (@) 719 7.31 741 748
PESO DEL AGUA (@) 488 5.5 495 625
PESO DE MUESTRA SECA () 2213 243 2319 28.85
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22.05 2119 2135 2166
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 2140 %
LIMITE Liauino 5144 %
INDICE DE PLASTICIDAD 32.22 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C) 0.93
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO MARRON CLARD CON BETAS BLANCAS

VARINCO S.AC

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

blo E. Walderrama Saavedra
INGENIERO CIVKL
N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante,



| VARINCO

>; INGENIERIA GEQOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ¢ ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550448
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA C-07  PROFUNDIDAD 0.20 - 1.50 METROS COORD. NORTE  : 9070161
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO NO FECHA ;4012021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (o) 33.33 30.94 38.14 4175
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () 2891 26.54 3294 3319
PESO DE ENVASE () 5.93 5.33 753 .44
PESO DEL AGUA () 442 4.40 5.20 7.96
PESO DE MUESTRA SECA () 22.98 2121 25.41 26.35
CONTENIDO DE HUMEDAD ] 19.23 20.74 20.46 30.21
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 22.66 %
LIMITE LiauiDo 40.28 %
INDICE DE PLASTICIDAD 2614 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) 0.713
CONSISTENCIA De suave a medio
COLOR DE SUELO MARRON CON BETAS ROJAS Y BLANCAS

VALIDADO POR:

VARINCO §.A.C.

Jr. Cammen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

ablo E.\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



% VA Rl N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE [NDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE i ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGON : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE % 0550477
LOCACIGN :  AV. MANANTAY CALICATA c-09 PROFUNDIDAD : 0.40 - 0.95 METROS COORD. NORTE 9070061
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA 3 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 39.22 42.66 4110 6222
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 32.69 35.16 34.00 50.78
PESO DE ENVASE [ 119 731 141 1.48
PESO DEL AGUA @ 6.53 7.50 7.10 n44
PESO DE MUESTRA SECA @ 255 27.85 26.59 433
CONTENIDO DE HUMEDAD [ 25.61 2693 26.70 26.42
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) H 26.68 %
LIMITE Liauio 2 60.92 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 2 36.07 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) 3 0.95
CONSISTENCIA 3 Firme
COLOR DE SUELO : ROJO CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:

fPablo E.\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
2IP N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



/\/\ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROVECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACIGN CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550477
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-09  PROFUNDIDAD : 0.95-150 METROS COORD. NORTE 9070061
FINES : TESIS ESTRATO  :  E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA . 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 33.38 30.94 3814 4175
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE o 289 26.54 32.94 3379
PESO DE ENVASE @ 593 5.33 7.53 7.4k
PESO DEL AGUA @ 447 4.40 5.20 7.96
PESO DE MUESTRA SECA @ 22.98 221 25.41 26.35
CONTENIDO DE HUMEDAD o 19.45 20.74 20.46 30.21
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 2 22.12 %
LiMITE LiauiDo g 10.47 %
INDICE DE PLASTICIDAD § 4307 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) G m
CONSISTENCIA 3 Muy firme
COLOR DE SUELO 3 MARRON CON BETAS ROJAS Y BLANCAS

L5,

Pablo E. Yalderrama Saavedra
INGENIERO CIVH
P N° 124923

VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El usa de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



VA R I N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
)

&> INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE ¥ 0550469
LOCACIGN :  AV. MANANTAY CALICATA c-10 PROFUNDIDAD ¢+ 0.0 - 0.80 METROS COORD. NORTE  : 9069997
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA 5 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE O 65.60 85.63 67.85 80.49
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 56.12 7211 58.09 69.10
PESQ DE ENVASE W 15.42 15.60 15.40 15.65
PESQ DEL AGUA o 9.48 13.52 9.76 n.39
PESO DE MUESTRA SECA @ 407 56.51 42.69 53.45
CONTENIDO DE HUMEDAD o 2329 23.92 22.86 2131
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) £ 2210 %
LIMITE Liauibo § 7239 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 5 44.24 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (CI) 3 112
CONSISTENCIA 5 Muy firme
COLOR DE SUELO . ROJO CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:
pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL

CJP N° 124923

VARINCO S.A.C

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



A VA Rl N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

)3 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (POC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 5 0550469
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-10 PROFUNDIDAD : 0.80 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9069997
FINES : TESIS ESTRATO E-2 NIVEL FREATICO 17 FECHA 5 5/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 136.33 80.49 67.68 134.90
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE o 118.01 69.10 58.09 116.75
PESO DE ENVASE @ 33.04 15.60 15.41 21.05
PESO DEL AGUA @) 18.32 139 9.59 18.15
PESO DE MUESTRA SECA @ 84.97 53.5 £42.68 95.7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2156 2129 22.47 18.97
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) : 2.07 %
LIMITE LiauiDo : 63.61 %
INDICE DE PLASTICIDAD $ 37.63 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (CI) $ 113
CONSISTENCIA 3 Muy firme
COLOR DE SUELO 3 MARRON CON BETAS ROJAS Y BLANCAS

VALIDADO POR:

VARINCO S AC

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



| VARINCO

» INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE ¥ 0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-n PROFUNDIDAD 0.10 - 0.55 METROS COORD. NORTE 9069937
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO NO FECHA § 6/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (o 85.63 80.49 136.33 136.33
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () 121 69.10 118.01 118.01
PESO DE ENVASE (o 15.60 15.65 33.04 33.04
PESO DEL AGUA (] 13.52 n.39 18.32 18.32
PESO DE MUESTRA SECA (0 56.51 53.45 84.97 84.97
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23.92 2031 2156 2156
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 21.48 %
LIMITE LiauiDo 6072 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 3513 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) 112
CONSISTENCIA Muy firme
COLOR DE SUELO ROJO CON BETAS BLANCAS
VALIDADO POR: e G

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

ablo E. Valderrama Saavedra

INGENIERO CIVIL
° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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S5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEORA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : (0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY c-n PROFUNDIDAD 0.55 - 1.25 METROS COORD.NORTE : 9069937
FINES : TESIS E-2 NIVEL FREATICO NO FECHA ¢ 6012021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA &
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (o) 136.33 78.78 7412 162.35
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (o) 18.01 68.10 63.40 138.45
PESO DE ENVASE (0] 3314 15.45 15.42 2110
PESO DEL AGUA (a) 18.32 10.68 10.72 23.90
PESO DE MUESTRA SECA (@ 84.87 52.65 47.98 17.35
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21.59 20.28 22.34 2037
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 214 %
LiMITE LiauiDo 56.55 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 29.40 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (C1) 120
CONSISTENCIA Muy firme
COLOR DE SUELO MARRGN CON BETAS ROJAS Y BLANCAS

VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

INGENIERO CIVL
C)P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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._’D INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

(

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROVECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-1l  PROFUNDIDAD 1.25 - 150 METROS COORD. NORTE 9069937
FINES : TESIS ESTRATO :  E-3 NIVEL FREATICO NO FECHA 6/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 138.97 145.62 132.60 162.30
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE ()  : 18.01 124.20 12,50 134.00
PESO DE ENVASE @ 33.04 33.04 33.04 2105
PESO DEL AGUA o 20.96 2142 2010 2830
PESO DE MUESTRA SECA @ 84.97 9116 79.46 112.95
CONTENIDO DE HUMEDAD [V 24.67 2350 25.30 25.06
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 24.63 %
LiMITE LiauiDo 54,87 %
INDICE DE PLASTICIDAD 29.81 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) 101
CONSISTENCIA Muy firme
COLOR DE SUELO MARRON CON BETAS ROJAS Y BLANCAS
VALIDADO POR: 4""
Pablo E. Valjerrama Saavedra
INGENJERO CIVL
PN 124923
VARINCO SAC
Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877
Email: varincosac@gmail.com Elusode lair en este es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



/\ VA Rl N c 0 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

)] INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550446
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA C-12 PROFUNDIDAD : 0.0 - 0.50 METROS COORD. NORTE 9069848
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO i NO FECHA 3 /01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 42.56 40.15 12.56 140.55
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 34.46 34.46 18.01 118.01
PESO DE ENVASE @ 1.25 1.25 33.04 33.04
PESO DEL AGUA @ 8.10 5.69 -5.45 22.54
PESO DE MUESTRA SECA @ papil 212 84.97 84.97
CONTENIDO DE HUMEDAD (AN 29.711 209 -6.41 26.53
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) ¥ 13.67 %
LIMITE Liauino ; 60.72 %
INDICE DE PLASTICIDAD 4 3513 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) 3 134
CONSISTENCIA z Muy firme
COLOR DE SUELO S ROJO CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:

rrama Saavedra

CJP N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877 "
Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550446
LOCACION :  AV. MANANTAY C-12 PROFUNDIDAD : 050 - 110 METROS COORD.NORTE : 9069848
FINES : TESIS E-2 NIVEL FREATICO NO FECHA ¢ 602021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (g) 1361 78.78 4.22 47.88
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE  (g) 115.00 66.20 34,45 3914
PESO DE ENVASE (9) 3314 15.45 1.25 1.25
PESO DEL AGUA (] ”wn 12.58 6.77 8.74
PESO DE MUESTRA SECA (o) 81.86 50.75 212 31.89
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23.34 24.19 24.89 27.41
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 250 %
LiMITE LiauiDo 56.55 %
INDICE DE PLASTICIDAD 29.40 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) 1.07
CONSISTENCIA Muy firme
COLOR DE SUELO MARRON CON BETAS ROJAS Y BLANCAS
VALIDADO POR: — ; .

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Pablo E\ Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVAL
1P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante,
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—(-:\_‘) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGON : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE g 0550446
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-12 PROFUNDIDAD : 110 - 1.50 METROS COORD. NORTE 9069848
FINES + TESIS ESTRATO  :  E-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA : o 6/01/202)
\
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 38.45 425 40.40 39.56
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 3257 34,46 3412 3412
PESO DE ENVASE o 1.32 1.25 115 115
PESO DEL AGUA o 5.88 879 6.28 5.44
PESO DE MUESTRA SECA o 25.25 2.2 2697 2697
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 23.29 2495 23.29 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) § 2292 %
LiMITE LiauiDo 5 54.87 %
INDICE DE PLASTICIDAD R 29.81 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (CI) g 107
CONSISTENCIA i Muy firme
COLOR DE SUELO L MARRON CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:
P

VARINCO S.A.C

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
| VARINCO

5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 3 0550475
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA c-13 PROFUNDIDAD : 015 - 0.60 METROS COORD. NORTE  : 9069937
FINES : TESIS ESTRATO E-1 NIVEL FREATICO : NO FECHA $ 6/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 40.62 45.74 35.66 4130
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 35.67 39.82 3513 39.49
PESO DE ENVASE @ 15.60 15.65 33.00 32.45
PESO DEL AGUA @ 4.95 5.92 0.53 181
PESO DE MUESTRA SECA @ 20.07 2617 2128 7.04
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24.66 24.49 25.00 257
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO} B 25.07 %
LiMITE LiauiDo B 53.80 %
INDICE DE PLASTICIDAD H 25.89 %
INDICE DE CONSISTENCIA (CI) ¢ m
CONSISTENCIA 5 Muy firme
COLOR DE SUELO : ROJO CON BETAS BLANCAS
VALIDADO POR:
Pablo E. \lalderrama Saavedra
INGENIERO CIVRL
P N° 124923
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877 . " ’ . ’
Email; varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



/\/\ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

5) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-13  PROFUNDIDAD : 0,60 - 150 METROS COORD.NORTE : 9069833
FINES : TESIS ESTRATO :  E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA : o b/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 136.33 85.63 145.00 96.56
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () : 117.06 75.82 124.90 81.43
PESO DE ENVASE W 33.04 33.04 33.04 15.60
PESO DEL AGUA @ 19.27 9.81 20.10 1513
PESO DE MUESTRA SECA ® 84.02 42.78 9186 65.83
|CONTENIDO DE HUMEDAD o 2294 2293 2188 2298
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 5 22.68 %
LiMITE Liauio 3 5212 %
[NDICE DE PLASTICIDAD g 320 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (CI) : 092
CONSISTENCIA i Firme
COLOR DE SUELO : § BLANCO CON BETAS ROJAS

VALIDADO POR:

1P N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE 0550349
LOCACION :  AV. MANANTAY C-15 PROFUNDIDAD 0.15 - 0.60 METROS COORD. NORTE 9069765
FINES : TESIS E-1 NIVEL FREATICO NO FECHA 7/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (o) 55.69 4015 1256 140.55
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () 4130 361 96.12 18.79
PESO DE ENVASE {0 9.36 10.25 2150 2010
PESO DEL AGUA (o) 8.39 5.44 16.44 2176
PESO DE MUESTRA SECA (o 31.94 24.46 74.62 98.69
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 221 2224 2203 22.05
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) prall %
LIMITE Liauino 5212 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 2n %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) 093
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO ROJO CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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» INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020

SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE : 0550349
LOCACION : AV, MANANTAY CALICATA c-15 PROFUNDIDAD : 0.60 - 1.40 METROS COORD. NORTE  : 9069765
FINES : TESIS ESTRATO  : E-2 NIVEL FREATICO : NO FECHA ¥ 7/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 134.90 8263 42.56 52.69
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 108.88 67.62 40.69 48.63
PESO DE ENVASE o 17.25 1.25 33.04 33.04
PESO DEL AGUA @ 26.02 15.01 187 406
PESO DE MUESTRA SECA @ 101.63 60.37 7.65 15.59
[CONTENIDO DE HUMEDAD [V 25.60 24,86 24.44 26.04
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 2 2524 %
LIMITE LiauiDo i 59.97 %
INDICE DE PLASTICIDAD % 35.67 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) 3 0.97
CONSISTENCIA g Firme
COLOR DE SUELO ¥ BLANCO CON BETAS ROJAS

VALIDADO POR: /1&(~/ Z <

Pablo E. Valjerrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



| VARINCO

¢ ‘; INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RI0S FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550349
LOCACION :  AV. MANANTAY C-15 PROFUNDIDAD : 140 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9069765
FINES. : TESIS E-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA : o 1o/200
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE () 45.63 52.36 41.20 48.89
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE () 38.24 4376 31.92 4392
PESO DE ENVASE (9) 10.25 n.20 25.40 25.40
PESO DEL AGUA (o) 7.39 8.60 3.28 497
PESO DE MUESTRA SECA (9 21.99 32.56 12.52 18.52
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26.40 26.41 26.20 2684
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 26.48 %
LIMITE LiauiDo 35.63 %
INDICE DE PLASTICIDAD 9.98 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) 092
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO BLANCO

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

VALIDADO POR:

NIERO CIVIL
P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



l C LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
_|_ VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020

SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION  :  PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE : 0550296
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA C-16 PROFUNDIDAD : 020 - 110 METROS COORD. NORTE 9069738
FINES : TESIS ESTRATO  : E41 NIVEL FREATICO : NO FECHA 3 7/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 35.69 4469 35.02 45.62
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE o 35.14 4219 3456 39.26
PESO DE ENVASE © 33.04 33.04 33.04 15.60
PESO DEL AGUA @ 0.55 250 0.46 6.36
PESO DE MUESTRA SECA o 21 9.15 152 23.66
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2619 21.32 30.26 26.88
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) E 2816 %
LiMITE Liauibo H 58.70 %
INDICE DE PLASTICIDAD i 35.46 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) E 0.86
CONSISTENCIA K Firme
COLOR DE SUELD E: ROJO CON BETAS BLANCAS

L.

VALIDADO POR:

Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
FIP N° 124923

VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 055029
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA : C-16  PROFUNDIDAD : 11-150 METROS COORD.NORTE : 9069738
FINES : TESIS ESTRATO  :  E-2  NIVEL FREATICO : NO FECHA : 10200
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (o) . 148.90 74.58 91.25 93.63
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (o) : 121.22 66.83 80.39 79.06
PESO DE ENVASE @ 33.04 33.04 33.04 15.60
PESO DEL AGUA @ 2168 7.75 10.86 1457
PESO DE MUESTRA SECA o 94.18 3379 47.35 63.46
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23.02 2294 22.94 22.96
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) $ 2296 %
LiMITE Liauio : 59.77 %
[NDICE DE PLASTICIDAD : 3158 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (C1) : 0.98
CONSISTENCIA ] Firme
COLOR DE SUELO 3 MARRON CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR: /-]L_.)L < .

Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
P N° 124923

VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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(({_% INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROVECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MGDULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACIGN CON BARRENO COORD.ESTE 0550275
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-17 PROFUNDIDAD : 010 - 0.40 METROS COORD. NORTE - 9069689
FINES : TESIS ESTRATO :  E-l NIVEL FREATICO : NO FECHA ¢ B/0/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 62.36 40.69 90.48 78.44
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 54.02 35.87 19.47 69.12
PESO DE ENVASE @ 10.11 10.25 2150 20.10
PESO DEL AGUA @) 8.34 4.82 n.o 9.32
PESO DE MUESTRA SECA @ 4391 25.62 57.97 49.02
CONTENIDO DE HUMEDAD o 18.99 18.81 18.99 19.01
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) g 18.95 %
LiMITE Liauibo : 30.69 %
INDICE DE PLASTICIDAD ) 15.29 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (C1) : 077
CONSISTENCIA i Firme
COLOR DE SUELO i MARRON CON BETAS BLANCAS

VALIDADO POR:

P N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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5 [INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 245 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020

SOLICITA ~ : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN

ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : 0550275
LOCACION : AV. MANANTAY c-17 0.40 - 0.60 METROS COORD. NORTE  : 9069689
FINES : TESIS E-2 NO FECHA : B/0/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (@ 134.90 8243 42.56 52.69
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (o) 108.62 67.48 40.53 4591
PESO DE ENVASE (o) 9.56 10.21 33.04 20.45
PESO DEL AGUA (@ 26.28 15.15 203 6.78
PESO DE MUESTRA SECA ) 99.06 57.21 7.49 25.46
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26.53 26.45 21.0 26.63
CONTENIDO DE HUMEDAD (VALOR PROMEDIO) 26.68 %
LiMITE Liauino 55.16 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 29.85 %
iNDICE DE CONSISTENCIA (1) 095
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO ROJO CON BETAS BLANCAS
VALIDADO POR: LS.
Pablo E\Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVHL
ZIP N° 124923
VARINCO S.A.C

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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- ¥

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL TECNICA DE EXPLORACION : PEFORACION CON BARRENO COORD. ESTE H 0550275
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA :  C-17 PROFUNDIDAD : 0.60 - 150 METROS COORD. NORTE  : 9069689
FINES : TESIS ESTRATO E-3 NIVEL FREATICO : NO FECHA 3 8/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE o 45.63 52.36 4§20 48.89
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE @ 38.23 43.1 37.86 4381
PESO DE ENVASE W 10.25 120 25.40 25.40
PESO DEL AGUA @ 7.40 8.65 3.34 5.08
PESO DE MUESTRA SECA @ 2198 3251 12.46 18.41
CONTENIDO DE HUMEDAD o 26.45 26.61 26.81 21.59
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) : 26.86 %
LiMITE Liauino : 56.10 %
INDICE DE PLASTICIDAD § 28.68 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) i 1.02
CONSISTENCIA s Muy firme
COLOR DE SUELO : BLANCO CON BETAS ROJAS

VALIDADO POR: 6’
Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
CJP N° 124923

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877 ) '
Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



| VARINCO

(@ 5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACIGN ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE 0550243
LOCACIGN :  AV. MANANTAY CALICATA C-18  PROFUNDIDAD 0.20 - 0.50 METROS COORD. NORTE 9069648
FINES TESIS ESTRATO :  E-l NIVEL FREATICO NO FECHA 8/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE (a) T4.14 40.69 90.48 18.44
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (g) 64.26 35.89 79.45 68.89
PESO DE ENVASE ) 10.50 10.25 2150 20.10
PESO DEL AGUA (o) 10.48 4.80 1.03 9.55
PESO DE MUESTRA SECA (g) 53.76 25.64 57.95 48.79
| CONTENIDO DE HUMEDAD ) 19.49 18.72 19.03 19.57
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 19.21 %
LiMITE LiauiDo 30.69 %
iNDICE DE PLASTICIDAD 15.29 %
{NDICE DE CONSISTENCIA (CI) 0.75
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO ANARANJADO CON BETAS GRISES
VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

derrama Saavedra
IERO CIVIL
P N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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%) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA

BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARREND COORD. ESTE 0550243
LOCACION AV. MANANTAY CALICATA : C-18  PROFUNDIDAD : 050 - 0.70 METROS COORD. NORTE 9069648
FINES TESIS ESTRATO :  E-2 NIVEL FREATICO i NO FECHA : B/0/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE () 45.69 74.59 68.25 4619
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE (o) 39.28 62.96 59.84 39.91
PESO DE ENVASE (9) 10.10 10.20 2150 20.45
PESO DEL AGUA (9 6.41 .63 8.41 428
PESO DE MUESTRA SECA () 29.18 52.76 38.34 19.46
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 2197 22.04 2194 2199
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 2198 %
LIMITE Liauino 36.46 %
INDICE DE PLASTICIDAD 17.96 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C)) 0.81
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO MARRON CON BETAS ROJAS

VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

\derrama Saavedra
gNIERO CIVL
SHP N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



\/\/ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS

Documentos de referencia: NTP 339.127 - ASTM D 2216 - AASHTO M 265 - MTC E 108

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA  : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! TECNICA DE EXPLORACION :  PEFORACION CON BARRENO COORD.ESTE  : (0550243
LOCACIGN : AV.MANANTAY CALICATA : C-18  PROFUNDIDAD : 070 - 150 METROS COORD.NORTE : 9069648
FINES TESIS ESTRATO : E3 NIVEL FREATICO : NO FECHA ¢ 8/01/2021
DESCRIPCION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
PESO MUESTRA HUM. + ENVASE @ 40.22 52.36 36.89 48.99
PESO MUESTRA SECA. + ENVASE o 33.83 43.68 34.40 43.89
PESO DE ENVASE W 10.25 .20 25.50 25.45
PESO DEL AGUA @ 639 8.68 2.49 5.0
PESO DE MUESTRA SECA @ 23.58 32.48 89 18.44
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 27.10 26.72 2198 27.66
CONTENIDO DE HUMEDAD (vALOR PROMEDIO) 5 21.36 %
LiMITE LiauIDo 56.45 %
[NDICE DE PLASTICIDAD i 30.37 %
INDICE DE CONSISTENCIA (C1) : 096
CONSISTENCIA Firme
COLOR DE SUELO ; ROJO CON BETAS BLANCAS
VALIDADO POR: /)&\,_.7/—.~ § .
blo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
N° 124923
VARINCO S.AC

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877 o
Email; varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.



ANEXO



VARINCO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

PENETRACION DINAMICA DE CONO

Documentos de referencia: CE.010 - ASTM D 6951

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : - COORD. ESTE 0550465
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA : €-2  PROFUNDIDAD : 1850 METROS COORD,NORTE : 9070370
FINES TESIS PDC sk NIVEL FREATICO NO FECHA 16/12/2020
PROF. #DE LECTURA IP-PDC IP-PDC
(mm) GOLPES (mm) (mm/golpe) | (mm/golpe) CURVA PDC DIAGRAMA ESTRUCTURAL
350 # de Golpes Acumulados IP-PDC (mm/golpe)
0 50 100 150 5.0 10.0 15.0
450 8 100 125 125 0 t : 0
550 19 100 91 9.4 "
: : 20 | AFIRMADO st AFIRMADO
650 29 100 100 9.4 i
750 40 100 9.1 9.4 400 -\  ya125x4+350 400
850 51 100 91 105 oo
400 y = 9.4306x + 373.67 600
950 59 100 125 105 -
1050 69 100 100 w05 [ € s z 80
1
2 o0 y«10.491x + 32559 E
1150 78 100 m 26 |5 3
I =
& 1000 2 1000 -
1250 86 100 125 126 £
oo a
1350 9% 100 125 126 1200 1200
1300
1450 01 100 143 126 T
1400 1400 -
1550 109 100 125 126
1500
1650 n9 100 100 100 i b
1750 129 100 100 100 1700 e
1800
1850 139 100 100 100 1800 !
VALIDADO POR:
ablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
N° 124923
|
J
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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/\ VA R | N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

((L}h INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

PENETRACIGN DINAMICA DE CONO

Documentos de referencia: CE.010 - ASTM D 6951

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : - COORD.ESTE  : 0550451
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA : C-5  PROFUNDIDAD ;1950 METROS COORD.NORTE : 9070267
FINES TESIS POC ;02 NIVELFREATICO : NO FECHA : 16012/2020
PROF. ¥DE | LECTURA | IP-POC | IP-POC
mm) | GOPES| (mm) | (mm/golpe) | (mm/golpe) CURVA PDC DIAGRAMA ESTRUCTURAL
. # de Golpes Acumulados IP-PDC (mm/golpe)
0 50 100 150 00 100 200 300
550 100 20.0 200 0 ] 0 ==
650 100 167 121 [
0 AFIRMADO m AFIRMADO
750 100 100 121
850 100 125 121 o SR — ki
=20 4 450
950 100 125 135 o ot
y=12.094x + 500.44
1050 100 1.3 135
€
1150 100 13 us |£ %0 P
o E
2 E
1250 100 125 ws | 5 e X gt
5 2
£ g
1350 100 m 98 y = 13.504x + 455.84 E
1200 1200
1450 100 n 98
1550 100 91 98 1400 1400
1650 100 91 9.8
1600 ¥+ 9.8143x + 68113 1600
1750 100 91 98
1850 100 n 98 1800 | 1800
1950 100 100 98
VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

dra
blo E.\Valderrama Saave
= NIERO CIVL

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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5 A/“ VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO
P

[EOTECNICA Y GEOFISICA

PENETRACION DINAMICA DE CONO

Documentos de referencia: CE.010 - ASTM D 6951

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : - COORD.ESTE  : (0550431
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA :  C-6 PROFUNDIDAD : 1800 METROS COORD.NORTE : 9070202
FINES : TESIS POC v 03 NIVEL FREATICO 1 NO FECHA : 16/12/2020
PROF. #DE | LECTURA | IP-PDC | IP-PDC
mm) | ocoweEs | (mm) | (mm/golpe) | (mm/golpe) CURVA PDC DIAGRAMA ESTRUCTURAL
— # de Golpes Acumulados IP-PDC (mm/golpe)
0 50 00 150 200 0.0 50 100 150
400 1% 100 71 60 0 f ¥ % Vi ren e aer
500 34 100 5.0 60 AFIRMADO : AFIRMADO
200 200
600 49 100 67 o0 (L]
y = 7.1429x + 300
700 60 100 9.1 83 400 400 1
y=5.6757x + 316,49
800 l 100 9.1 83
600 600
900 86 100 61 83
£
E = 8.3033x + 198.84
1000 9% 100 100 83 T o0 Y x P
2 E
1100 106 100 100 103 % 3
g
& 2
1200 m | w00 9 103 L g
&
1300 127 100 10.0 103
1200 | 1200
1400 136 100 1 103
1500 145 100 m 103 1400 1400
y=10.338x - 1.4101
1600 155 100 100 103
1600 1600
1700 164 100 n 103
1800 174 100 100 103 1800 1800
VALIDADO POR:
VARINCO S.A.C.

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

PENETRACION DINAMICA DE CONO

Documentos de referencia: CE.010 - ASTM D 6951

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA  :  BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEORA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACIGN : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : - COORD. ESTE 0550469
LOCACION : AV. MANANTAY CALICATA C-10  PROFUNDIDAD 1,650 METROS COORD. NORTE 9069997
FINES TESIS POC 04 NIVEL FREATICO NO FECHA 16/12/2020
PROF. #DE | LECTURA | IP-PDC | IP-PDC
(mm) | GOPES | (mm) | (mm/golpe) | (mm/golpe) CURVA PDC DIAGRAMA ESTRUCTURAL
# de Golpes Acumulados IP-PDC (mm/golpe)
0 50 100 150 200 00 50 100 150 200
9 100 m 107 0 2 4 t 0
AFIRMADO AFIRMADO
18 100 m o1/ Y . W | N | S
200 200
28 100 10.0 107
¥+ 10.245x + 162.25
37 100 m 7
400 400
4 100 143 7
54 100 100 n7 600 600
z Yo 1174x +12169
E
6 100 125 n7 3 £
6 100 167 nwr | § 0 z
13 =
& ]
7% 100 125 137 £
1000 1000
82 100 167 137
y=13.662x + 20.43
89 100 %3 137 00 50
9% 100 143 137
104 100 125 137 1400 1400
2 100 125 137
1600 1600 -
2 100 m 137
VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C

Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

xRl

blo E. Malderrama Saavedra
INGENIERO CIVHL
N° 124923

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del soficitante.




J\/\ 7 VA R' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

PENETRACION DINAMICA DE CONO

Documentos de referencia: CE.010 - ASTM D 6951

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -
PUCALLPA, 2020
SOLICITA BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE :  ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : - COORD.ESTE  : 0550431
LOCACION :  AV. MANANTAY CALICATA : C-13  PROFUNDIDAD : 1700 METROS COORD.NORTE : 9069833
FINES TESIS POC 3 05 NIVEL FREATICO : NO FECHA : 18/12/2020
PROF. #DE | LECTURA | NPDC NPDC
(om) | GOLPES | (mm) | (mfgolpe) | (mm/golpe) CURVA PDC DIAGRAMA ESTRUCTURAL
# de Golpes Acumulados IP-PDC (mm/golpe)
0 50 00 180 200 00 50 100 150 200
100 83 91 0 0 ¢ ;
- e - AFIRMADO AFIRMADO
200 §-mmmmmmmmmm e e 200 4-mmmmmmmmp——————————
100 100 91
y=9.0759x + 195.71
100 m 126 s o
100 125 126
100 143 126 600 600
£
100 143 e | £ =
]
Z 800 E 800
100 125 126 E y=12.571x + 81581 E
100 m 126 — E am
100 m 126
100 100 85 1200 - 1200
100 100 85
1400 1400
100 71 85
y = B.0847x + 490.61
100 63 85
1600 -+ 1600
100 9.1 85
VALIDADO POR:

VARINCO S.A.C

C_,Lé._

ablo E. Yalderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
P N° 124923

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru
RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




}f\\, VA R ' N c o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO

5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

PENETRACION DINAMICA DE CONO

Documentos de referencia: CE.010 - ASTM D 6951

PROYECTO : CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACIGN (PDC) CON MODULO DE REACCIGN EN SUBRASANTE PARA SUELOS ARCILLOSOS - AV. MANANTAY -

PUCALLPA, 2020
SOLICTA : BACH. DAVID FERNANDO RIOS FERNANDEZ RESPONSABLE : ING. PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
BACH. YAJHAIRA MIRSHALL SALVATIERRA PALIAN
UBICACION : MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI TECNICA DE EXPLORACION : - COORD.ESTE  : 0550349
LOCACION : AV, MANANTAY CALICATA : C-15  PROFUNDIDAD : 1900 METROS COORD.NORTE : 9049765
FINES : TESIS POC : 06 NIVEL FREATICO : NO FECHA : 12/2020
PROF. #DE LECTURA IP-PDC IP-PDC
(mm) GOLPES |  (mm) | (mm/golpe) | (mm/gotpe) CURVA PDC DIAGRAMA ESTRUCTURAL
400 # de Golpes Acumulados IP-PDC (mm/golpe)
0 50 100 150 200 00 100 200 300
500 1 100 9.1 n2 0 * * 0 * *
600 19 100 125 n2
200 AFIRMADO 200 AFIRMADO
700 27 100 125 n2
800 3 100 161 19.0 400 q--mmmmmmmmmmmmmmmnnnd 400
i y=116x + 390.97
900 38 100 200 19.0
600 + 600
1000 " 100 167 19.0
E
1100 W 100 200 wo |£ &0 s 80D
2 £
1200 54 100 200 9o | B ¥+ 18986¢+ 176463 3
S 1000 2 1000
a. -4
1300 59 100 200 19.0 £
£
1400 64 100 200 19.0 1200 1200
1500 70 100 167 167
1400 1400
1600 76 100 16.7 167
1700 82 100 17 167 1600 TRIRDEIR 1600
1800 88 100 16.7 167
1800 1800
1900 9% 100 16.7 167
VALIDADO POR:
INGENIERO CIVRL
P'N® 124923
VARINCO S.AC.

Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa - Peru

RUC: 20393792877

Email: varincosac@gmail.com Elusode lai ion ida en este d to es de exclusiva responsabilidad del solicitante.




VARINCO

(@;3)‘) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA

(ASTM D 116)

ARCILLOSOS - AV.MANANTAY - PUCALLPA, 2020

UBICACION: Manantay/Crnel. Portillo/Ucayali
CLIENTES: Bach. David Rios Femandez y Bach. Mirshall Y. Salvatierra Palian

Fecha:
Diametro de la Placa 01 (cm) :
Diametro de la Placa 02 (cm)
Diametro de la Placa 03 (cm)
Diametro de la Placa 04 (cm)

Espesor de las Placas (cm)

Lectura de

PROYECTO: CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS

Ing° Responsable: Ing. Pablo E. Valderrama Saavedra

o FECHA:  27/01/2021
- DATOS DE LA CALICATA
ID. Ensayo: ) -
Calicata:
Prof. (m):
Ene-21

Consistencia :
Clasificacion SUC!
Clasificacion ASSTHO:

Area de la Placa 01 (om?):
Area de la Placa 02 (cm?):
Area de la Placa 03 (cm) i
Area de la Placa 04 (cm?) :

1676.39

Ensayado por : Ing. Pablo E. Valderrama Saavedra
27/01/2021

Fecha:

Lectura de Diales de Deformacion " |
Tiempo, Carga Tension Normal Asentamiento |
| o5 | Carga Axial Ka) (MPa) (mm) ) [
' | (Tn) = o lzquierdo Centro Derecho ]
0 | 0.00 [ 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 {
60 | ~1000.000 0.02 0.25 0.23 0.19 0.22
1 ‘ 2500000 005 0.37 039 042 039 |
180 ‘ 5000.000 011 091 092 097 093 |
240 | 7500.000 0.16 1.50 145 1.37 144 |

Revisado Por : Ing. Pablo E. Valderrama S.
Fecha : 29/01/2021

O max = 0.16 MPa
0.30 ng = 0.05 MPa
0.70 ng = 0.11 MPa

VARINCO SAC RUC 20393792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa-Ucayali-Peru

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



_J_VARINCO

@ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA

(ASTM D 1196)

PROYECTO: CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS

ARCILLOSOS - AV.MANANTAY - PUCALLPA, 2020

UBICACION: Manantay/Crnel. Portillo/Ucayali
CLIENTES: Bach. David Rios Fernandez y Bach. Mirshall Y. Salvatierra Palian
FECHA: 2710112021 Ing° R ble: Ing. Pablo E.

Asienotos, mm

1.75

2.00

Observaciones:

Curva: Cargas - Asiento

Esfuerzos, MPa
0.00 0.05 0.10 0.15

0.20

—6— Curva se Ensayo PLT

~——— Curva Teorica

y =9.6735x2 + 7.3094x + 0.0167
R?=0.9966
RESUMEN DE RESULTADOS

Tension Normal Media Bajo la Placa, para 30% del omax MPa 0.05 |

Tension Normal Media Bajo la Placa, para 70% del omax MPa 011
Radio de la Placa de Carga, r mm 385 |
Modulo de Elasticidad, E MPa 65.20 I
) Modulo_de _Reacclan, Ks Mpa/m 12 |
| Tiempo de duracion del ensayo, t seg. 240 |

1) El punto de ubicacion del Ensayo de placa de carga, se encuentra en una via afirmada de muy alto transito pesado.
2) Lap idad de ion para la realizacion del ensayo de placa fue de 70cm, encontrandose una subrsante

arcillosa muy compacta y sobreconsolidada.

3) Se realizo una excavacion de 2.0m de largo por 1.20m de ancho, el climo soleado con una temperatura promedio de

35°C, no se protegio la calicata.
4) A 7.5Tn de fuerza de carga el asentamiento se hizo constante.

6) Para la lectura de los asentamientos, se realizo el promedio aritmetico de los indicadores de defoirmacion.

VARINCO SAC RUC 20393792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa-Ucayali-Peru

Validado por:

=

ylderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
P/N° 124923

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



VARINCO

'5) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA

(ASTM D 1196)

PROYECTO: CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARASUELOS |
ARCILLOSOS - AV.MANANTAY - PUCALLPA, 2020

UBICACION: Manantay/Cmel. Portillo/Ucayali

CLIENTES: Bach. David Rios Fernandez y Bach. Mirshall Y. Salvalierra Palian

FECHA:  27/01/2021 Ing° Responsable: Ing. Pablo E. |
i DATOS DE LA CALICATA
Consistencia:  Muy Firme
Cl ion SUCS: CH
Clasificacion ASSTHO: A-7-6
Fecha: Ene-21 R
DATOS DEL EQUIPO DE PRUEBA

Espesor de las Placas (cm) :

Tiempo,
seg.
—
60
120
180
240

Ensayado por : Ing. Pablo E. Valderrama Saavedra
2710112021

|

Fecha:

| Diametro de la Placa 01 (cm):
Diametro de la Placa 02 (cm):
Diametro de la Placa 03 (cm):
Diametro de la Placa 04 (cm):

60.40

30.60

Lectura de ‘
Carga Axial |
|

(Tn)
0.00
1.00
250
5.00
7.50

VARINCO SAC RUC 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa-Ucayali-Peru

Tension Normal | Lectura de Diales de Deformacion

-

Carga

(Kg) (MPa) .

| Izquierdo

0.000 0.00 | 0.00
1000.000 0.02 044 |
2500.000 0.05 0.30
5000.000 0.11 0.96
7500000 | 0.16 135

|
Umax = 0.18 MPa

030 = 0.05 MPa
0.70 0z = 0.1 MPa

) Centror
0.00
0.14

. o .

0.94
1.34

AreadelaPlaca01 (cm’): 465663
AreadelaPlaca 02 (cm?): 286526
Area de la Placa 03 (cm?):
Area de la Placa 04 (cmz): 735.42

(mm) | Asentamiento

TG (mm)
Derecho
0.00 000
0417 01500
0.35 | 0367 |
093 | 0w

133 1.3400

Revisado Por : Ing. Pablo E. Valderrama S.
Fecha : 29/01/2021

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



b VARINCO

@ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA

) ) B (ASTM D 1196)
PROYECTO: CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS
ARCILLOSOS - AV.MANANTAY - PUCALLPA, 2020
UBICACION: Manantay/Crnel. Portillo/Ucayal
CLIENTES: Bach. David Rios Fernandez y Bach. Mirshall Y. Salvalierra Palian
FECHA:  27/01/2021 Ing® Responsable: Ing. Pablo E. Saaved

Curva: Cargas - Asiento

Esfuerzos, MPa
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.00 ’

0.50 |
i
. |
k’ | —©— Curva se Ensayo PLT
£ mmmmmmmmmmmmemee e D |
4 1.00 ‘ —— Curva Teorica
o |
e |
o |
2 v = 6.0524x + 7.6391x - 0.0224 |
1.50: R? = 0.9899 |
i |
|
| i
|
2.00 | |
RESUMEN DE RESULTADOS
Tsnslbn Normal Media Bajo la Placa,rparra 50% &al omax i Mﬁa o 6.057 .
| Tension Normal Media Bajo la Placa, para 70% del omax MPa 01
| ohulils = L
Radio de la Placa de Carga, r mm [ 385
E ) ~ Modulo de Elasticidad, E | mpa | 67.09 ‘
| Modulo de Reaccion, Ks Mpaim [ 116 |
SEESP RPN SIS, s /b il RPN B |
Tiempo de duracion del ensayo,t B seg. | 240 |
Observaciones:

1) El punto de ubicacion del Ensayo de placa de carga, se encuentra en una via afirmada de muy alto transito pesado.

2) La profundidad de exploracion para la realizacion del ensayo de placa fue de 70cm, encontrandose una subrsante
arcillosa muy compacta y sobreconsolidada.

3) Se realizo una excavacion de 2.0m de largo por 1.20m de ancho, el climo soleado con una temperatura promedio de
35°C, no se protegio la calicata.

4) A7.5Tn de fuerza de carga el asentamiento se hizo constante.

5) Para la lectura de los asentamientos, se realizo el promedio aritmetico de los indicadores de defoirmacion.

Validado por:

et S

Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVL
N° 124923

VARINCO SAC RUC 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Lab.; Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa-Ucayali-Peru Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



VARINCO

@/; INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA

) (ASTMD 1196)
PROYECTO: CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS
ARCILLOSOS - AV.MANANTAY - PUCALLPA, 2020
UBICACION: Manantay/Crnel. Portillo/Ucayali
CLIENTES: Bach. David Rios Fernandez y Bach. Mirshall Y. Salvatierra Palian

FECHA: 27012021 Ing° R ble: Ing. Pablo . d
. - DATOS DE LA CALICATA
ID. Ensayo:  003-2021 Consistencia:  MuyFi
Calicata: Clasi sucs:
Prof. (m): Clasifi ASSTHO:

Diametro de la Placa 01 (cm): 7
Diametro de la Placa 02 (cm) :
Diametro de la Placa 03 (cm):
Diametro de la Placa 04 (cm):
Espesor de las Placas (cm) :

60.40

Lectura de

Tiempo, Carga
seg. carggnl)\xlal (Kg)
0 0.00 0.000
60 [ 100 1000.000
120 2.50 2500.000
180 500 5000.000
240 7.50 7500.000

| |
| |
| |
|

| |

Ensayado por : Ing. Pablo E. Valderrama Saavedra
_ Focha: 27012021

DATOS DEL EQUIPO DE PRUEBA

AreadelaPlaca0l cm?): 46
2865.26

Area de la Placa 02 (cm?):
Area de la Placa 03 (cm’
Area de la Placa 04 (cm?) :

Tension Normal 1 Lectura de Diales de Deformacion

(mm)| Asentamiento
(MPa) t = (mm)
) Izqqle_n'Qo Centro Derecho
(000 | 000 000 0.00 0.00
0.02 0.12 0.12 0.10 0.113
005 0.36 034 033 0343
011 090 092 C0e | o9
0.16 1.26 126 13

o7

Revisado Por : Ing. Pablo E. Valderrama S.
Fecha : 29/01/2021

Omac = 0.16 MPa
030 = 0.05 MPa
070 = 0.11 MPa

VARINCO SAC RUC 20393792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa-Ucayali-Peru

pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVH. -
ZIP N° 124923

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



______ VARINCO

@) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA

(ASTM D 1196) o
PROYECTO: CORRELACION ENTRE INDICE DE PENETRACION (PDC) CON MODULO DE REACCION EN SUBRASANTE PARA SUELOS
ARCILLOSOS - AV.MANANTAY - PUCALLPA, 2020
} UBICACION: Manantay/Crel. Portillo/Ucayali
CLIENTES: Bach. David Rios Fernandez y Bach. Mirshall Y. Salvatierra Palian
’ FECHA: 2710112021 Ing® Responsable: Ing. Pablo E. Valderrama Saavedra

Curva: Cargas - Asiento

tsfuerzos, MPa
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

0.50 1 —6— Curva se Ensayo PLT
| Series2
g 100 | Series3
8 Seriesd
15; @t 0 F omew Seriesb
2 | Curva Teorica
2.00 :
y = 1.818x’ + 8.0012x - 0.0353
R? =0.9914
2.50
RESUMEN DE RESULTADOS
Tension Normal Media Bajo la Plaﬁa, para 36% del omax ) MPar 0.05
Tension Normal Media Bajo la Placa, para 70% del omax MPa 011
Radio de la Placa de Carga, r mm 385
Modulo de Elasticidad, E MPa 69.65
Modulo de Reaccion, Ks Mpa/m 120
Tiempo de duracion urelreg\raayo!! | seg. 7 240
Observaciones:

1) El punto de ubicacion del Ensayo de placa de carga, se encuentra en una via afirmada de muy alto transito pesado.

2) La profundidad de exploracion para la realizacion del ensayo de placa fue de 70cm, encontrandose una subrsante
arcillosa muy compacta y sobreconsolidada,

3) Se realizo una excavacion de 2.0m de largo por 1.20m de ancho, el climo soleado con una temperatura promedio de
35°C, no se protegio la calicata.

4) A7.5Tn de fuerza de carga el asentamiento se hizo constante.

5) Para la lectura de los asentamientos, se realizo el promedio aritmetico de los indi de

Validado por:

Pablo E. Valderrama Saavedra
INGENIERO CIVIL
CJP N° 124923

VARINCO SAC RUC 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Lab.; Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucallpa-Ucayali-Peru Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto
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PLANO DE UBICACION

,|_ VARINCO

A.""m INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFSICA

ING. RESPONSABLE:

PABLO ERNESTO VALDERRAMA SAAVEDRA
CIP: 124923

PROYECTO:

Correlacién entre indice de Penetracién (PDC) con
Modulo de Reaccion en subrasante para suelos
arcillosos - Av. Manantay - Pucallpa, 2020

: ESCALA:|1/5000
SECCION DE VIA CUADRO RESUMEN AUTORES:
VA AV MANANTAY SRR S
TIPO DE VIA ARTERIAL
; % DISTRITO MANANTAY PLANO: R
g (. : 2 PROVINCIA CORONEL PORTILLO
| =N E s’ : REGION UCAYALI ESCALA LAMRNA:
. —- LONGITUD (PARCIAL) 193000 m INDICADA
- SECCION 2500 m2 DIBUJO:
25.00 AREA ACTUAL 1757537 m2 Y.M.S.P. U -0 1
AV. MANANTAY (A12-A12") AREA (CASTATRO) 4825000 m2 FECHA:
AREA CONSTRUIDA 000 m2 20-02-2021




ANEXO

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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LEYENDA COORDENADAS UTM ESTE NORTE Proyecio: Correladép entre Indice de Penetracion (PDC) con Modulo de Reaccion en subrasante para Lamina:
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ANEXO

PLANO DE UBICACION DE ENSAYOS PDC Y PLT
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ANEXO

PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia 2. Levantamiento topografico de la Av. Manantay, vista de la via.
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Fotografia 4. Registro del Perfil estratigrafico de calicata 01.
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Fotografia 6 y 7. Exploracion geotécnica, calicatas 17 y 18, respectivamente.

Fotografia 9. Ensayo in situ PDC 04 en Av. Manantay.
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Fotografia 11. Resultados de Granulometria y Limites de Atterberg de calicata 04.
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Fotografia 13. Resultados de Contenido de Humedad, Granulometria y Limites de Atterberg de

calicata 01, muestra 1.
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Fotografia 15. Vista de resultado de ensayos de granulometria y limites de Atterberg de calicata
10,



muestra 3
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Fotografia 16. Vista del lavado del ensayo de granulometria, calicata 10, muestra 3




Fotografia 17. Vista del lavado del ensayo de granulometria, calicata 09, muestra 1.
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Fotografia 19. Vista del ensayo de Limite Liquido, calicata 10, muestra 3.




Fotografia 20. Colocacion del Volquete en zona de ensayo N° 01 de Placa de Carga Estatica No

Repetida en Av. Manantay.

Fotografia 21. Vista del ensayo 01 de Placa de Carga Estatica No Repetida en Av. Manantay.



Fotografia 22. Vista después del ensayo 01 de Placa de Carga Estatica No Repetida en Av.
Manantay.

Fotografia 23. Vista después del ensayo 03 de Placa de Carga Estatica No Repetida en Av.
Manantay.



