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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo comparar la eficiencia del sistema
de atrapanieblas por dos porcentajes distintos de malla raschel para la
captacion de agua de niebla - Lomas de Paraiso — 2017, para el cual se
construyd un atrapaniebla de malla raschel N°65 y otro de N°80 con 8 m? cada
uno, en el que se tuvo que ver la altitud y al mismo tiempo las condiciones
climéticas del lugar y asi determinar las condiciones adecuadas para la
captacion de agua de niebla. Esta investigacion tuvo un disefio cuasi-
experimental, longitudinal y explicativo; en la cual se realizo tres repeticiones
para cada tipo de malla. Como resultado se midié el rendimiento L/dia, L/ 5dias,
L/m?/dia durante todo el mes de setiembre cada cinco dias, obteniendo en la
malla raschel N° 65 un promedio de 8.09 L/dia, 40.46 L/5dias, 1.01 L/m?/dia y
en la malla raschel N°80 se obtuvo un promedio de 7.03 L/dia, 35.17 L/5dias,
0.88 L/m?/dia. Concluyendo asi, que el rendimiento en la malla N°65 y malla
N°80 fue de 67.44% y 58.61% respectivamente siendo la malla N° 65 el mejor

atrapaniebla en cuanto a captacion de agua de niebla.

Palabras claves: Rendimiento, atrapaniebla, captacién de agua de niebla, malla

raschel
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ABSTRACT

The objective of this research was to compare the efficiency of the fog trap
system by two different percentages of raschel mesh for fog water collection -
Lomas de Paraiso - 2017, for which a raschel mesh fog catcher N ° 65 and
another of N ° 80 with 8 m2 each, in which the altitude and at the same time the
climatic conditions of the place had to be seen and thus determine the appropriate
conditions for the capture of mist water. This research had a quasi-experimental,
longitudinal and explanatory design; in which three repetitions were carried out
for each type of mesh. As a result, the yield was measured L/day, L/5 days,
L/m?/day throughout the month of September every five days, obtaining an
average of 8.09 L/day, 40.46 L/5days, in the raschel mesh N ° 65. 1.01 L/m?/day
and in raschel mesh No. 80 an average of 7.03 L/day, 35.17 L/5 days, 0.88 L
/m?/day was obtained. Thus, concluding that the performance of mesh No. 65
and mesh No. 80 was 67.44% and 58.61% respectively. It was concluded that
the performance in the No. 65 mesh was the best mist trap in terms of fog water
collection.

Keywords: Performance, fog catcher, fog water catchment, raschel mesh
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I. INTRODUCCION

La presente investigacion se baso en la captacion del agua, cuyo recurso
natural es necesario para todo ser vivo, el mismo que se ve afectado por la escasez
de este recurso a nivel mundial. En el Peru existen algunas localidades donde no
se cuenta con agua, siendo la Costa la region en la cual se puede generar agua a

partir de la humedad atmosférica minimizando asi su escasez.

Segun Lactette, el consumo al afio de agua en el Peru es alrededor de 20
072 m3/afio, donde el 90% se emplean en actividades industriales, 8% son usados
en servicios de agua potable, alcantarillado y 2% es empleado en la industria
minera. (2012, p. 408).

Asi mismo, en estos ultimos afios, la escasez del recurso hidrico es la
problemética que viene afectado a la poblacion, siendo el Perd un pais que solo
posee el 5% del agua potable a nivel mundial, sin embargo, este recurso es
manejado de manera inadecuada, generando la falta de suministro para aquellas
zonas mas alejadas y pobres del pais. (Organizacién Mundial de la Salud, 2016, p.
12)

Un claro ejemplo es el distrito de Miraflores y San Isidro, que consume 400
litros per cépita, generando un desperdicio totalmente desmedido, mientras que las
poblaciones sin acceso a este recurso como Lomas de Paraiso, ubicado en el
distrito de Villa Maria del Triunfo solo usan 38 litros por dia, una cifra que esta por
debajo de lo sefialado por la OMS. (PERU21, 2017, p. 22)

En Lomas de Paraiso, algunas localidades no cuentan con agua potable,
debido a que Sedapal aun no concluye con las instalaciones de agua y desague,
por lo que los pobladores hacen empleo de cisternas para poder obtener agua.
(Consorcio, 2009, p. 28). Sin este recurso no pueden realizar sus actividades
diarias, asi mismo el ecosistema también se ve afectado, debido a la extincién de

diversas especies de flora.

Por otro lado, el Peru cuenta con 14 millones de personas las que carecen
de agua y desaguie; y solo en Lima serian 2 millones de personas que no cuentan
con este recurso hidrico esencial para la vida. Guevara y Verona, mencionan que,

no hay suficiente cantidad de agua para la poblacion de Peru, a la vez estd mal



distribuida para regidn peruana, asi como también la falta de aprovechamiento del
agua proveniente de la neblina y las lluvias. (2014, p. 25). Teniendo en cuenta que
en el pais existen localidades que tienen densas neblinas, solo en Lima existen mas
de 4 Lomas Costeros, entre ellos Lomas de Paraiso, Lomas de Mangomarca,
Lomas de Lucumo, Loma de Lachay y otros, siendo la poblacion las mas
beneficiada al aprovechar la generacién de agua proveniente de las neblinas.

Por consiguiente, se plante6 el problema general de la investigacion: ¢ Cudl
es la eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel para
captacion de agua de niebla - Lomas de Paraiso - 2017?, teniendo como problemas
especificos: ¢Cual es el rendimiento de la malla raschel N°65 del sistema de
atrapanieblas para la captacion de agua de niebla- Lomas de Paraiso 2017? y
¢, Cual es el rendimiento de la malla raschel N°80 del sistema de atrapanieblas para

la captacion de agua de niebla- Lomas de Paraiso 20177.

Bajo esta gran problematica se vio en la necesidad de buscar una solucién;
por este motivo, la presente investigacion se enfocé en evaluar el rendimiento del
sistema de atrapanieblas por dos tipos de densidades de malla raschel de 80% y
65% de sombra, donde se observo, cuales de los dos porcentajes de mallas captura
mas cantidad de agua de niebla en la localidad de Lomas de Paraiso, ya que esta
zona cuenta con un clima himedo y una densidad de neblina, por lo cual se puede
obtener grandes cantidades de agua (L/m?/dia), y segun lo observado se podra
emplear mas atrapanieblas con la densidad de la malla raschel correcta para poder
obtener mas litros de agua al dia contribuyendo a disminuir su escasez en estas
localidades. Tal como lo menciona el MINAM aproximadamente en el afio 2025 y
2050, los glaciales del Peru desapareceran totalmente por el calentamiento global,
ocasionando los escases del recurso hidrico, donde Lima y sus distritos serian los

mas afectados, porque no contarian con una fuente de agua. (2016, p. 29)

De tal manera que el agua recolectada por los atrapanieblas puede servir
para uso de regadio o domiciliario (lavar ropas, ducharse, regar y otros), también
puede ser apto para beber, siempre y cuando se realice primero un analisis y asi

determinar el tratamiento adecuado para el consumo humano.



Por lo cual se plantean los siguientes objetivos, teniendo como general:
Comparar la eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel
para captacion de agua de niebla - Lomas de Paraiso — 2017, y como especificos:
Determinar el rendimiento de la malla raschel N° 65 del sistema de atrapanieblas
para la captacién de agua de niebla - Lomas de Paraiso -2017, Determinar el
rendimiento de la malla raschel N° 80 del sistema de atrapanieblas para la

captacion de agua de niebla - Lomas de Paraiso -2017.

Por ultimo, se presentan las siguientes hipotesis, teniendo como general: El
sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel tienen la misma eficiencia
para captacién de agua de niebla - Lomas de Paraiso — 2017 y como especificas:
La malla raschel de N°65 del sistema de atrapaniebla tiene mayor rendimiento para
la captaciéon de agua de niebla- Lomas de Paraiso -2017 y La malla raschel de N°80
del sistema de atrapaniebla tiene mayor rendimiento para la captacion de agua de
niebla- Lomas de Paraiso -2017.

. MARCO TEORICO

Se revisaron diversas investigaciones nacionales e internacionales basadas
en las aguas de neblina o atmosférica, asi como en el disefio y gestion para su

correcta aplicacion, las cuales seran expuestas a continuacion.

Segun Gonzales, S y Torres, J. (2009, p.34) en la tesis “Gestion ambiental
de las tierras secas del sur Perl: cosecha del agua de neblinas en lomas de
Atiquipa”, se plantedé como objetivo evaluar la capacidad de la captacion de agua
de niebla con el sistema de atrapanieblas con una malla raschel N°65 en los
ecosistemas de las lomas de Mejia y Atiquipa. La metodologia que se utilizé fue
experimental, ya que tuvo que seleccionar los sitios a evaluar, para luego tener en
cuenta la cartografia de cada zona y factores climatoldgicas, ya que utilizaron
atrapanieblas, haciendo uso de un panel de 1m?de area cubiertos con 2 capas de
malla Raschel de 65% de sombra para ser instalado a 2 metros de la superficie del
suelo, para luego calcular la captacién de agua cada dia, a la vez obtuvo los datos
meteoroldgicos del lugar, para ver si influye en la generacién de agua atmosférica,
también analizo el pH, dureza, turbidez, y conductividad del agua obtenido. Como
resultado determiné que las lomas de Atiquipa ubicado a una altura de 1 200msnm,



obtuvieron un rendimiento mas eficiente, ya que captaron un promedio de
1,5L/m2/dia, a comparacién de las lomas de Mejia a una altura de 900msnm,
obtuvo un rendimiento promedio de 0,9L/m2/dia y asi mismo las condiciones
climatoldgicas influyeron en la captacion de humedad, ya que tuvieron un
temperatura de 14°C y Humedad de 97% a la vez también la altitud donde ubicaron
cada malla y los parametros evaluados no sobrepasaron los ECAs tipo 3. Por lo
cual, se concluye que los atrapanieblas son eficientes ya que la malla raschel N°65
puede tener un rendimiento de 70% en la captaciéon de agua y son capaces de
recuperar los ecosistemas de las lomas costeras, utilizando el agua captada para

el riego en la agricultura.

Para Contreras, V. (2012, p.25) en la tesis “Disefio, construccion y
evaluacién de un Prototipo mejorado de atrapanieblas en el distrito de ventanilla —
Callao”, se planteé como objetivo disefiar, construir y evaluar un prototipo mejorado
de atrapaniebla de 80% de sombra que mejore la cantidad cosechada de agua
contenida en las nieblas costeras del distrito de Ventanilla-Callao, La metodologia
gue utilizo fue cuasi experimental de un tipo explicativo, ya que empleo dos
sistemas de atrapanieblas de 80% de sombra de la malla raschel, a 3,5 kilbmetros
en la costa a una altitud de 930msnm y 1 250msnm, para luego observar cuanto
es la captacién de agua de niebla en el lugar instalado y asi usarlo como regadio
en la cosecha, teniendo en cuenta una temperatura de 13°C y 15°C, humedad de
97%, velocidad 1,76m/s y la direccion del viento. Teniendo como resultado que el
primer sistema de atrapaniebla de 80% ubicado 930msnm obtuvo una captacion
promedio de 1L/m2/dia de agua y el segundo sistema de atrapaniebla ubicado a 1
250msnm, 1.2L/m2/dia de agua, lo que llevo a las compaiiias privadas a la
construccion de sistemas de atrapanieblas para el abastecimiento de agua a partir
de la recoleccion de agua de niebla, donde el agua captada es utilizada diariamente
para el regadio de sus vegetales. Por consiguiente, llegd a la conclusion que los
atrapanieblas se ven beneficiados gracias a la altitud y humedad de la zona, la cual

capta mas humedad atmosférica segun su densidad de sobra de la malla raschel.

De igual manera Osses, P; [et al]. (2000, p.62) en la revista cientifica “Los
atrapanieblas del Santuario Padre Hurtado y sus proyecciones en el combate a la

desertificacion”, se plante6é como objetivo construir un sistema para la captacion de



agua de niebla para abastecer de agua tipo Il al Santuario Padre Hurtado. Su
metodologia fue experimental, la cual se basé en la observacion porque tuvieron
en cuenta la cercania del santuario, la orientacion de las laderas, el espacio, la
cobertura vegetal y la direccion del viento para instalar en dos sectores
diferenciados por altitud seis atrapanieblas a 1080msnm y otros cuatro
atrapanieblas a 1 150msnm, utilizando como material la malla raschel de 50% de
sombra con una area de 40 m?, sujeta por dos parantes de madera y elevados a 2
metros del suelo, ya que este disefio de atrapanieblas es de un menor costo, asi
para instalar los atrapanieblas observo los elementos climaticos como temperatura
de 16°C, Humedad de 96%, Velocidad 1.89m/s y Direccién del viento, permitiendo
obtener mayor eficiencia de captura agua de niebla. Se obtuvo como resultado, que
de los 10 atrapanieblas instalados en dos estaciones de mayor y menor altura se
logré una obtenciéon de 1,8L/m?/dia de agua, estimandose que en promedio se
puedan recolectar 720 litros diarios. Concluyendo que, por instalar atrapanieblas en
lugares desérticos con presencia de neblina constante y condiciones adecuadas de
los elementos climaticos, se puede obtener grandes cantidades de agua por dia, la
cual puede ser beneficiosa para la poblacion usandolo en el riego de jardines y
cultivos, asi también para uso doméstico en zonas que no cuentan con este vital

recurso hidrico.

Pares, F. (2011, p.23) en la tesis “Proyecto Niebla”, el cual fue presentado
en la Universidad Autbnoma de baja California, se plante6 como objetivo la
instalacién de 85 atrapanieblas con una malla raschel de 50% para la captacion de
agua de la humedad ambiental y su aprovechamiento en la agricultura de la zona
costera de baja california. La metodologia fue experimental, ya que se utilizd6 un
material malla de tejido de filamentos planos de polipropileno negro de 2mm de
ancho y de 3mm de espesor, llamado comunmente en el mercado comercial malla
Raschel, donde la estructura de soporte estaria compuesta por dos barrotes de 2x4
pulgadas con dos metros de longitud, asi mismo la malla Raschel tendria una
dimensién de 1m? de malla y usandose una canaleta de drenaje hecho de tubo
PVC y ubicado a una altitud de 1500msnm. Como resultado se determind que la
captacién de agua de neblina con una malla raschel de 50% logré acumular un
promedio de 48 litros de agua por dia y que en el mes de octubre se alcanz6 un

rendimiento de 2L/m2/dia de captacion de agua. Por lo cual, se concluye que un



atrapaniebla con malla raschel de 50% tiene la capacidad de captar grandes
volumenes de agua de la humedad ambiental en forma de neblina donde puede ser

usada para el riego de cultivos.

Asi mismo, Vistin, D. (2014, p.61) en su investigacion “Estudio de factibilidad
para el aprovechamiento de agua por medio de dos tipos de neblinometros en las
tres cuencas de la Parroquia Achupallas, Canton Alausi, provincia de Chimborazo”,
se plante6 como objetivo determinar la eficiencia de 2 tipos de neblinometros para
el reaprovechamiento de agua en las tres cuencas de la parroquia Achupallas,
Canton Alausi de la provincia de Chimborazo. El método utilizado fue experimental,
basado en la observacion, ya que tuvieron que ubicar el lugar donde la neblina
asciende de las montafias y ver la direccion del viento, para realizar la instalacion
de los neblinometros con dos tipos de malla raschel uno de N°65% y N°80% de
dimensiones de 1m? a una altura de 1,50 metros con sus respectivas tuberias y
recipientes de almacenaje para el agua capturada de las neblinas, recolectandose
datos cada semana. Por lo cual, obtuvo como resultado que el tipo de neblinometro
sintético de malla raschel 65% tuvo como promedio de captacion de 1,5L/m2/dia,
mientras que el atrapaniebla de malla raschel 80% les dio un promedio de
1,2L/m2/dia, lo que, en diferencia de captacion de estos dos tipos de malla, dio una
diferencia de 0,3L/m2/dia. Se concluye, que el tipo de malla de un atrapaniebla
influye mucho en el volumen de captaciéon de agua de las neblinas, donde la malla
raschel N° 65 tuvo mas eficiencia en el rendimiento, ya que puede generar un 75%
en la captacion de agua de niebla por metro cuadro al dia, mientras que la malla
raschel N°80 tuvo mas eficiencia en el rendimiento, ya que puede generar un 60%

en la captacion de agua de niebla por metro cuadro al dia.

Por ultimo, Mendoza, B. y Castafieda, F. (2014, p.10) mencionan en la tesis
“Criterios metodoldgicos para la definicion de sistemas de captacién de aguas con
base en lluvia horizontal” en la Universidad Catdlica de Colombia. Tuvo objetivo
general establecer una base de criterios técnicos y metodoldgicos que permitan la
evaluacion los sistemas de atrapanieblas para el uso de consumo humano. El tipo
de estudio corresponde a una investigacion experimental, ya que se basé a la
explicacion de los sucesos que pueden ayudar en la captura de agua para el

consumo humano. Donde como resultados, se obtuvo una buena generacion de



agua de 1,2L/m2/dia, gracias a sistema de atrapanieblas con una malla raschel de
65%, asi mismo tuvo que analizar la calidad de agua obtenida y los elementos
climaticos que influyeron a la captacion. La conclusion mas relevante es que los
avances de un disefio mejorado del sistema atrapanieblas, han permitido obtener
mejores resultados en la captura de agua atmosférica y favoreciendo el desarrollo
de proyectos que requieren el abastecimiento de agua para la poblacion. Asi mismo
involucrar las variables climaticas, geomorfologicas, sociales, de disponibilidad del

recurso y las condiciones sociales de la comunidad beneficiada.

A continuacion, se mencionan teorias que van a permitir una mayor
comprension de la investigacion y asi profundizar los conocimientos en este tema

gue es de suma importancia para la poblacion y ecosistema.

Un Sistema de Atrapaniebla, es una tecnologia limpia que sirve para la
captacion de agua, en este sentido Wambeke (2013, p. 220), menciona que la
captacion del agua de neblina, es ejecutada por un medio llamado sistema de
atrapaniebla que esta construida por 2 parantes de madera fuertemente puestos en
la superficie, de los cuales cada parante estan sujetas con un alambre, ya que los
parantes sostienen un tipo de malla, cada malla tiene una elevacién de dos metros
sobre el suelo, asimismo la cobertura de la malla depende de cuanta agua quiere
captar la persona. Este sistema tiene una canaleta para que el agua captada por
las mallas fluya al tanque.

Mendoza y Castafieda (2014, p. 26) sefalan que, los atrapanieblas han
surgido de la gran necesidad de la comunidad por lograr un abastecimiento de
agua, desarrollandose asi en la practica, donde se observo que son eficientes, ya
gue un tipo de porcentaje de la malla raschel utilizando puede mejorar la eficiencia
de la captacién de agua, y asi mismo los factores climaticos del lugar como la

humedad, temperatura y viento que influyen en la captacién.

De igual manera Alarcon, A. y Ibaceta, L., quienes confirman que son
tecnologias limpias las cuales funcionan para la captura agua de niebla por medio
de la malla Raschel, siendo necesario que en lugar exista niebla densa y constante,
donde el agua que esta en suspension de la neblina quede atrapada por la malla y
se formen gotas. (2015, p. 9). Cruzat indica que los Sistemas de Atrapaniebla



permite tener una eficiencia de captura de agua desde la niebla, el cual esta

expresada en Litros de agua captada / m?de malla / dia. (2004, p. 286).

Segun Poveda y Sanabria (2015), mencionan que un tipo de malla Raschel,
presenta una amplia gama de tramados constituyendo distintos porcentajes de
sombra que varian de acuerdo a las necesidades especificas, tales como: 35%,
50%, 65% y 80%, 90% y 95%, las cuales cada tipo de porcentaje de malla tiene un
rendimiento diferente en la captacion de niebla, ya que influye el diametro de orificio

de cada malla, la altitud a la que es colocado y el tamafio de malla en m2. (p. 36)

En cuando al tipo de porcentaje de malla raschel, LITEC (2016) menciona
gue las mallas estan hechas de polietileno linea, el cual es elaborado por un tejido
raschel, cubierto por aditivos y es resistente al sol. Donde indica que las mallas
raschel N° 65 y N°80 tienen una proporcion de porcentaje de sombras de mismo

porcentaje. (p. 1).

Tabla N°2 Datos técnicos de tipo de malla

DATOS TECNICOS RASCHEL N°80 | RASCHEL N°65

COLORES DISPONIBLES VARIADOS NEGRO Y
VERDE

DURACION AL UV 3-4 ANOS 3-4 ANOS
RESISTENCIA DE RUPTURA 10 Kglem2. 6 Kglcm2.
COBERTURA DE 80% 65%
SUPERFICIE

TRASPASO DE LUZ 20% 35%
TAMANO DEL ORIFICIO 2 X 2 mm. 2 X 3mm.

Fuente: Elaboracion propia, datos obtenidos de LITEC (2016)



Imagen N° 5 Malla Raschel N°65 y N°80
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Fuente: Elaboracion Propia

Para generar agua por el sistema de atrapanieblas es necesario presencia
de humedad atmosférica, por lo cual Quereda, (2005, p. 101), menciona que
humedad atmosférica o también llamada neblina se origina por la saturacion y
condensacion del viento, ya que mayormente se produce por el enfriamiento del

aire cuando esta en contacto con el suelo, donde se produce la evaporacion del

H20.

El sistema permite interceptar el flujo de la niebla, ya que el agua en
suspension al chocar con la malla queda atrapada y la humedad atmosférica
captada en forma d gotas discurren por gravedad hacia la parte inferior de la malla
donde caen a una canaleta. A partir de este punto el agua fluye a través de tuberias
gue la conducen al estanque de almacenamiento de donde sera distribuida de

acuerdo al objetivo de su captaciéon (Cruzat, 2004, p. 288).

Para la presencia de neblina es necesario de la Corriente peruana o de
Humboldt, por lo cual Fraume, menciona que estas se forman por los movimientos

de los vientos alisios, impulsando aguas calientes a la costa de Chile, Pertu y



Ecuador donde sus aguas son 5 °C y 10°C mas frias, favoreciendo a la flora y fauna.
Sin embargo, hay tiempos donde la corriente no llega a emerger y los vientos del
Norte impulsan aguas calientes al sur, causando un fenomeno llamado el Nifio;
generando un cambio climatico y meteoroldgico a las costas de Peru y otros paises,
a la vez que forma una gran cantidad de Humedad Atmosférico o llamada neblina.
(2006, p. 84).

Por otra parte, el anticiclon del pacifico del sur, son otras fuentes para la
presencia de neblina, donde Luebert y Pliscoff (2006), mencionan que es un
proceso que sucede durante el verano, donde el deslizamiento e influencia de la
onda tropicales generan fuerte precipitaciones en las zonas costas andinas,
producido por la latitud y la cordillera andina. (p. 41). Asimismo, para Errazuriz, es
el centro de alta presion situado, frente a las costas de Chile, el que ejerce gran
predominio sobre la costa de América del Sur, especialmente de mayo a octubre.
Durante el verano se encuentra ubicado a 33°00’S, 93°00’'W. El invierno en el centro
es mas amplio y se localiza a 27°00’S y entre los 95°100°00’'W, con intensidades

algo més bajas que las de verano (2001, p. 214).

La captacion y aprovechamiento del agua de neblina o lluvia segun la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (2013,
p. 9), los agricultores desarrollaron como captar el agua para aumentar la cantidad
de recurso hidrico que se almacena en el suelo o en estructuras construidas, de tal
manera que pueda ser utilizada posteriormente, bajo condiciones adecuadas,
donde cualquier habilidad utilizada para desarrollar la cantidad de agua retenida
puede ser considerada como de captacion y aprovechamiento de agua, las
practicas para aumentar la infiltracion del agua en el suelo y abastecer la capa

freatica pueden ser consideradas como captacion de neblina y lluvia .

Il. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de Investigacion:

De acuerdo al enfoque de investigacion

La presente investigacion fue de tipo cuantitativo, ya que realizé una medicion

cada 5 dias, para ver los datos en base a la cantidad de agua de niebla
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capturada por los atrapanieblas de malla raschel N°65 y N°80, luego se
observo, cual de los dos atrapanieblas es mas recomendable en la captura de
agua de niebla (humedad Atmosférica). Y asi la hipotesis se valide a través

de los analisis de datos numéricos de las muestras que se obtuvieron.
De acuerdo al alcance de la investigacion

La investigacion es de tipo explicativo, ya que se recogié datos e informacion
de manera independiente, para luego ver la eficiencia del sistema de
atrapanieblas y a la vez analizar la calidad de agua que este proporciona.
Entonces, Herndndez Sampieri, Fernandez y Baptista (2010) sefialan que un
estudio explicativo se centra en explicar el por qué ocurre un fenbmeno y en

gué condiciones se da. (p. 102).
De acuerdo a su temporalidad

El estudio fue de tipo Longitudinal, ya que realizare los registros de datos del
volumen de agua recolectada por dia por los atrapanieblas, al mismo tiempo
observo los datos climaticos del lugar (la temperatura, humedad y velocidad y
direccion del viento) en los meses de agosto y setiembre.

Disefio de investigacion:

El disefio de la investigacién fue experimental, se manipulo la variable
independiente, por lo cual se tuvo que construir la Variable (el sistema de
atrapanieblas) la cual se evalué6 mediante la observacién la eficiencia en la
Variable Dependiente (Captacion de Agua de Niebla). Donde se realizé un
registro diario de los factores climaticos, asimismo se observo la cantidad de
agua acumulada en la captura de la humedad atmosférica (neblina) en la zona
por los dos tipos de malla raschel que contaban con una trama o porcentaje

distinto que al otro.

Hernandez Sampieri, y Baptista (2010) sefiala que el disefio experimental se
refiere a un estudio en el que se manipulan una o mas variables
independientes, para luego analizar las consecuencias que tiene a la

manipulacion sobre una o mas variables dependientes (p. 160).
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3.2. Variables y operacionalizacion
Se utilizaron dos variables, las cuales se indican a continuacion.
Definicién conceptual:
VI: Sistema de Atrapanieblas
Son captadores de niebla que estan a dos metros sobre el suelo, donde se le
coloca una malla raschel de propileno, la cual tiene un tipo de porcentaje
sombra, que intercepta la neblina arrastrada por el viento, donde a través del
goteo cae a un sistema de tuberias hacia un estanque generando un
rendimiento en la captacion (L/m2/dia) (Soto, 2010, p.133)
VD: Captacion de Agua de Niebla
Son pequefias particulas de agua en suspension, la cual es generada por la
consecuencia de la evaporacién de la humedad y temperatura del suelo,
entonces sube el aire humedo que al enfriarse se condensa y forma estas
nubes bajas, dependiendo de las condiciones geograficas y elementos del
lugar (Soto, 2014, p.12).
Definicion operacional:

VI: Sistema de Atrapanieblas

Se construird un sistema de atrapanieblas en la zona de Villa Maria del
Triunfo, donde se observara la eficiencia de dos tipos de malla raschel de N°65
y N°80, las cuales tendran una eficiencia en el rendimiento de la recoleccion

de agua atmosférica, donde se midieron cada 5 dias la captacién de agua.
VD: Captacion de Agua de Niebla

Se observoé y se realizé la toma de datos de los factores climaticos del lugar,
ya que influye la temperatura y humedad para la presencia de neblina. Una
vez obtenido los datos, el agua que ha sido captada sera enviada para su
respectivo andlisis y asi evaluar sus parametros para el uso de regadios segun
los ECAs
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

La poblacion de estudio estd conformada por toda el Agua de la niebla
(Humedad Atmosferita) presente en la zona de Lomas de Paraiso en el Distrito

de Villa Maria del Triunfo.

Se encuentra ubicada en las Lomas de Paraiso, departamento de Lima con
una altitud de 200 a 1200 msnm.

Tabla N° 2 Ubicacion de la poblacion

Localidad de Lomas de Paraiso

Coordenadas WGS 84
Ubicacion Sur Oeste
Localidad de Lomas de Paraiso 12° 07i126'9 75° 54i37'9

Fuente: Elaboracion propia

La muestra estuvo conformada por los 6 Sistemas de atrapanieblas, 3 fueron
con una Malla Raschel de N°65 y 3 con una Malla Raschel de N°80, la cual
permitira obtener una captacion en litros cada 5 dias, durante un mes, asi
mismo fue almacenada en seis tanques, para luego ser analizados en un
laboratorio certificado y acreditado para ver la calidad de los parametros del
agua obtenida por los atrapanieblas en la localidad de Lomas de Paraiso.

Las muestras fueron tomadas a través de la técnica de muestreo no
probabilistico, debido a que las muestras son seleccionados a criterio y la
accesibilidad que se tienen para la toma de muestras (Hernandez Sampieri,
Fernandez y Baptista, 2010, p. 89),

Muestreo:

No Probabilistico, basicamente es un muestreo intencional o de conveniencia,
ya gue la seleccién del procedimiento de la muestra no se basa por formulas

de probabilidad, sino por juicio del mismo investigador.

Hernandez Sampieri, F. y Baptista sefiala que en el muestreo no probabilistico

a eleccién de los sujetos no depende de que todos tengan la misma
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3.4.

probabilidad de ser elegidos, sino de la eleccién del investigador o grupo de

personas que recolectan los datos. (2010, p. 262)
Unidad de Analisis:

Es la cantidad de agua en litros recolectado durante el mes de setiembre. Por

los 6 sistemas de atrapanieblas.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez vy

confiabilidad

Yuni, J. y Urbano, C. (2011) sefialan que la técnica de recoleccién de datos
indica los procedimientos para la generacion de informacién valida y confiable,
para luego ser utilizado como datos cientificos; uno de los métodos mas

utilizados es la observacion. (p.28 y 29).

Técnicas de recoleccion de datos

Hernandez, Sampieri (2010) afirma que la observacién consiste en el registro
sistematico, valido y confiable de los comportamientos o conductas que
manifiesta el estudio. (p. 316). Observacion la eficiencia de la Captacion de
agua recolectada por mallas raschel 65 y 80 (L/m?/dia), y a la vez apuntar los

datos de los Factores Climéaticos de la zona.
Instrumentos de recoleccién de datos.

Ficha de Observacion, la cual se utilizd para la recoleccién de datos, y asi
determinar la eficiencia del sistema de atrapanieblas para la captura de agua
de niebla y de los elementos climéaticos.

Validez y confiabilidad del instrumento

La validez de la ficha de observacion fue establecida mediante juicio de
expertos en la materia, los cuales evaluaron los indicadores, para aprobarlo

basado a sus experiencias como Mgy Dr.
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Tabla N° 3 Datos de la Validaciones de Dry Mg

SIS0 Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente

EXPERTOS 0-20% |21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%
erj.ccaieurggndo Antonio  Sernaque 95 %
Dr. Milton Cesar Tullume Chavesta 95%
Mg. Luis Felipe Gamarra 80 %
Dr. Leonardo Antonio Delgado Arenas 90%
Mg. Marco Antonio Diaz Herrera 80 %
PROMEDIO DE VALIDACION JUICIO DE EXERTOS TOTAL 85%

Fuente: Elaboracion Propia

Para la confiabilidad del instrumento se realiza con los datos obtenidos de la

ficha de observacién. Segun Yuri y Urbano (2006) La confiabilidad del

instrumento se determiné mediante el coeficiente alfa de Cronbach. p.35)

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,898 10
Fuente: Spss

Los criterios miden un mismo constructo y estan altamente correlacionados.

Cuanto mas cerca se encuentre el valor del alfa a 1 mayor es la consistencia

interna de los resultados analizados. De donde la confiabilidad de la presente

investigacion es 0,8 la cual es aceptable.

3.5. Procedimiento

Descripcion del procedimiento

Area de estudio

El area de estudio fue en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la localidad

de Lomas de Paraiso en la las coordenadas de 12° 07"26'9 de Latitud Sury

75° 54"37'9 de Longitud Oeste, con una altitud variable entre los 200 a 1 200

msnm.
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Tiene una extension geogréafica de 15 000 km?, con una zona urbana que
ocupa en la actualidad, unas 75 000 ha de la superficie de Lomas de Paraiso,

y actualmente esta sufriente un acelerado proceso de urbanizacion.
Area piloto

Fue en la localidad de las lomas de paraiso donde se ubico los seis
atrapanieblas que contaron con dos porcentajes distintos de malla raschel de
N° 65 y 80. Donde las familias cuentan con servicios de luz, pero no de agua
y desagie, siendo una gran oportunidad para los invasores para apropiarse
de estas tierras y vivir en ellas o venderlas a futuro. A la vez los pobladores
mencionan que en el invierno hay presencia de niebla y caminos lleno de lodo,

mientras que en el verano hay una gran intensidad de rayos del sol.
Aspectos Ecoldgicos.

En la zona de las lomas de Paraiso en la temporada de invierno la neblina
llega a cubrir todas las quebradas altas de las lomas. La cual cuenta con
presencia de vegetacion herbacea y arbustiva. (Brank, 2014, p. 6)

Las especies vegetales presentes en el &rea de estudio se dividen en 2 clases:

» Especies perennes: Tara, la Tipa, Molles Peruano y brasilefio.
» Especies en Dormancia: Palo Verte, Huaranguillo, Fresa silvestre,

Casuarina, Flor de Amancaes, Ciprés y Mito.
Criterios de ubicacion para los atrapanieblas

Se deben ubicar donde exista mayor frecuencia de camanchacas y estas sean
mas densas. Esto ocurre de preferencia, entre los 600 y 1 500 msnm y donde
hay mas viento que produzca cierto flujo de niebla. (Lopez, 1989, p. 2).

Su orientacion debe ser perpendicular a la direccion del viento predominante

gue empuja la niebla costera hacia el interior.
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Tabla N° 3 Ubicacién de los 6 Sistemas de Atrapanieblas

UBICACION CONTENEDORES
% MALLA
CODIGOS| Zona ALTITUD Capacidad ,
Norte Este RASCHEL Material
S.A. UTM (L)
M-01(R1) 18L | 8656311 | 290394 1050 65 100 Polietileno
M-02(R1) 18L | 8656329 | 290391 1070 80 100 Polietileno
M-01(R2) 18L | 8656341 | 290386 1085 65 100 Polietileno
M-02(R2) 18L | 8656349 | 290381 1095 80 100 Polietileno
M-01(R3) 18L | 8656305 | 290402 1020 65 100 Polietileno
M-02(R3) 18L | 8656301 | 290398 1035 80 100 Polietileno

Fuente: Elaboracion Propia

Las visitas ayudaron no solo a registrar datos y experiencias con los sistemas de

atrapanieblas, sino también aportaron de manera practica con el autor de la

investigacion en cuanto a la mejora de este proyecto en la localidad de Lomas de

Paraiso. De este modo se segment6 el procedimiento a realizar al desarrollo del

proyecto en seis partes, que son los siguientes.

a)

b)

Reuniones y Coordinaciones
Se llevé acabo con los dirigentes y pobladores de las lomas de Paraiso
Determinacion de la zona de instalacion

La instalacion se ubic6 en la parte mas alta de las Lomas de Paraiso para
evitar reporte de robos, destruccién. Donde tuvimos la oportunidad de buscar

a dos vecinos para el cuidado del sistema.
Adquisicién de materiales

Esto tuvo que depender de tamafio de los sistemas de atrapanieblas que voy

a utilizar, en este caso utilice 2 x 4 m2. Para ello utilizare lo siguiente:

+ 12 postes de madera o bambu de 6m de largo y 4 de pulgadas
+ 24 bolsas de cemento de (kg )
+ 6 canales de PVC de 3my 4 pulgadas de diametro
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6 desfogues de 2 pulgadas de diametro

48 m2 de Malla Raschel de N° 65 y N° 80 de porcentaje
6 embudos pequefios

4 carretes de nylon de 0,70 mm

6 mangueras de 2 metros cada una

Cable o alambre de acero de proteccién 100m

Tanqgue o contenedores de polietileno de 100 L

8 clavos de acero de 2 pulgadas, 51 mm

Wincha, pico, pala, martillo, barreta, escalera

- & = & £ F & & ¥

Aguja, tijeras, cuchillos, cintas temflex

Imagen N° 6 Malla Raschel N°65 y N°80 en funcionamiento

MALLA RASCHEL N°65 N MALLA RASCHEL N°80

Fuente: Elaboracion Propia

d) Instalacion del Sistema de Atrapanieblas
Para la colocacion de los sistemas de atrapanieblas se realizo el siguiente

paso:
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f)

Se verificaron antes los factores favorables para una buena captacion,
direccién del viento, humedad relativa y la estabilidad del terreno.

Se realiz6é dos hoyos de aproximadamente de 2 metros para la colocacion de
madera o bambu y la distancia de 4 metros.

Se cosio la malla raschel a la madera de manera homogénea para que a la
hora de colocar la madera en los hoyos la malla este bien tensionada.

Se prenso luego las maderas a los hoyos, se cubrié el hoyo con piedra y
cemento para una buena fijacion y dar costuras finales a la malla.

Con el cable acerado se tensionaron los postes al suelo para darle mayor
resistencia.

Posteriormente se colocd la canaleta de un extremo a otro, dandole una
pequefia caida, para el paso del agua hacia al desfogue.

Se instalé6 una manguera al desfogue, y luego fue llevado a un depdésito de

agua.
Funcionamiento de Sistema de Atrapaniebla

Una vez instalado, las malla raschel empezé a capturar las pequefias
particulas de agua a medida que pasa niebla por ellas y por acciéon de
gravedad, estas caen directo a las canaletas que posteriormente son
transportadas de manera segura por las mangueras hacia el tanque de agua,

donde el proyecto empezara el 1 de septiembre.
Seguimiento y Mantenimiento de los sistemas de Atrapanieblas

Se realizé cada dia bajo la responsabilidad del tesista. Asi mismo la vigilancia
de estos sistemas atrapanieblas seran los propios vecinos de las lomas de

Paraiso.

Informes de datos meteoroldgicos

Se empleo la informacion de una Estacion Meteorologica Inalambrica ubicada a

1020 msnm a una distancia de 30 metros de los sistemas de atrapaniebla en la

localidad de Lomas de Paraiso del mes de septiembre.

Asimismo, se obtuvo los datos de la estacion meteoroldgica de Villa Maria del

Triunfo en el periodo septiembre del 2017, la que se encuentra a una altitud de
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298 m.s.n.m, perteneciente al SENAMHI, ubicada a una distancia de 2 km de los

sistemas atrapanieblas, para observar variacion de los siguientes datos de
caracteristicas climaticas.
+ Temperatura media diaria
+ Humedad relativa media diaria
+ Direccion y velocidad del Viento diario
Tabla N° 5 Ubicacién de Estacion Meteoroldgica

Fuente: Elaborado por SENAMHI

UBICACION
ESTACION Zona UTM Norte Este ALTITUD m.
Estacion Meteoroldgica de
VMT 18L 86565125 291433 298
Estacion Meteoroldgica
Inalambrica de Lomas de 18L 86565125 291433 1020
Paraiso

Imagen N° 7 Estaciones Meteoroldgicos
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Fuente: Elaboraciéon Propia
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Material Cartografico

Se trabajo en base a una carta topografica donde se observo la localidad de las

lomas de Paraiso
Andlisis de calidad de agua capturada

La calidad de agua captada se determinara a partir de 2 muestras de 12 litros de
agua de niebla captada por los dos porcentajes de malla raschel, donde se
realizé al mes de acabar el proyecto, para tomar una muestra puntual. El cual se
mando a analizar a un laboratorio SAG, para observar todos los parametros

fisicoquimicos y bioldgicos del agua obtenida.
De la tesis se tomara una muestra por cada porcentaje de la malla raschel:

+ M-01= agua de niebla proveniente de sistema de atrapaniebla con la malla
raschel N° 65

+ M-02= agua de niebla proveniente de sistema de atrapaniebla con la malla
raschel N° 80

Célculos para determinar el agua capturada

El volumen del agua de niebla capturada en los contenedores por cada malla
raschel se calcul6 utilizando el método del volumen de un tanque cilindro vertical

de 100 litros utilizando la siguiente formula:
Formula para sacar la volumetria de agua captada por 5 dias
Ecuacion 1:

_(mxr2xh)
1000

Vc

V: Volumen de agua captada por 5 dias (L)
. 3.1416

r’: Radio del tanque cilindrico (30cm)

h: Altura del agua en el tanque cilindrico (cm)
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Tabla N° 6 Datos obtenidos de la altura de agua captado en el tanque de la

malla N°65 y N°80.

TIPOS DE MALLA Malla Raschel N°65 Malla Raschel N°80
Dias recogidos Agua Agua
Repeticiones | en el mes de obtenida en obtenida en
Septiembre (Litros) (Litros)
05/09/2017 13.95 39,45 12.21 34,50
10/09/2017 14.55 41,15 13.27 37,50
repeticiones 15/09/2017 13.60 38,46 12.22 34,56
N°1 20/09/2017 14.05 39,76 12.35 34,90
25/09/2017 14.35 40,56 12.18 34,45
30/09/2017 13.50 38,15 12.18 34,45
05/09/2017 15.04 42,50 12.90 36,45
10/09/2017 15.05 42,54 13.73 38,80
repeticiones 15/09/2017 14.68 41,52 12.92 36,54
N®2 20/09/2017 15.02 42,46 12.62 35,68
25/09/2017 14,57 41,20 12.61 35,64
30/09/2017 13.67 38,64 12.58 35,58
05/09/2017 14.33 40,52 12.06 34,10
10/09/2017 14.79 41,82 11.44 32,34
repeticiones 15/09/2017 14.41 40,75 11.99 33,90
N°3 20/09/2017 13.96 39,48 12.18 34,45
25/09/2017 13.95 39,45 12.25 34,65
30/09/2017 14.13 39,95 12.22 34,54

Fuente: Elaboracion Propia

Formula para sacar la volumetria de agua captada por dias (1 dia)

Ecuacion 2;

Vd= —

Vd: volumen captado por dia
V: volumen captado por los 5 dias

5d: 5 dias que se hiso la captacion de agua
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Férmula para sacar la volumetria de agua captada por m? de Malla Rachel

por dia.

Ecuacion 3:
vd
Vm2 = ___
m?2
Vm?2: volumen captura por m? de malla (L)
Vd: volumen captado por dia

m?: tamafio de la malla raschel instaladas (8m?)

Formula para calcular el rendimiento por dia de la captacion de agua por
m?de Malla Rachel por dia.

Ecuacion 4:

Vm?2

R% = x 100

S

R%: Rendimiento captacion de agua de niebla por m? de malla
Vm?: volumetria captura por m?de malla (L)
Vs: Volumetria sugerida 1,5L/m?/dia, por la teoria de Vistin (2014).

A. Andlisis de calidad de agua capturada

Se realizé la comparacion de la calidad de agua de niebla obtenida por las
mallas raschel (S-01 R1 y S-02 R2), basandose en los estandares de calidad
ambiental para el agua categoria 3 “Riego de vegetaciéon y bebidas para
animales” D.S 002-2008-MINAM. La utilizacion se podria dar para la

reforestacion de Lomas de Paraiso, regado de plantas o para uso doméstico.
B. Utilizacion de mapas

Los mapas se elaboraron, brindado informacion topografica que permitira el
desarrollar la informacion concerniente a los aspectos lineales, superficiales y

de relieve de la zona.

C. Elaboracién de graficos y cuadros
Sirvio para procesar los datos meteoroldgicos cuantitativos y el volumen del

agua y los datos de calidad de agua, sometidos a la elaboracion de tablas.
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3.6. Método de analisis de datos
Recojo de datos

El recojo de mis datos fueron de una temporalidad longitudinal ya que

fueron de la siguiente manera

Criterios de Inclusion

» Presencia de neblina en las Lomas de Paraiso

» Variables Climaticos: Direccion y Velocidad del viendo, Humedad relativa
del lugar y la Temperatura

> Ver el rendimiento de los sistemas de atrapanieblas

» Mandar analizar los parametros de agua obtenida

Criterios de exclusion
» El tratamiento del agua obtenida para el consumo humano
Recoleccién de la experimentacion

Tabla N° 7 Recolecciéon de datos

RECOLECCION DE

DATOS HORA FECHA LUGAR RECOLECCION
Todo el mes Se midio6 el agua captada cada 5 dias,
Captacion de agua de | 11:00 am | de Setiembre VMT | los dias (5, 10, 15, 20, 25y 30 de
neblina hasta 2017 septiembre), de cada tipo de malla
12:00 am raschel y sus repeticiones.

Se recolecto los datos del mes de
Datos meteorologicos 11:30am | 1/10/2017 | Lomas de | septiembre que fueron brindados por
Paraiso y | el Senamhiy estacién meteorologica
Senamhi | del propio autor.

Andlisis de Parametros Se analizé los pardmetros el agua

de agua 2:00 pm 29/10/2017 SAG recolecta el 29 de septiembre para

Fisicoquimicos observar la calidad de agua obtenida.
Bioldgicos

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.

Método de Procedimiento de datos

Los datos obtenidos de la ficha de observacion seran tratados a traves de la
prueba de T-STUDENT para datos apareados, y asi determinar cuél de las
dos mallas Rachel es mas eficiente en la captura de agua, luego sera
representada en graficos donde se utilizé EXCEL, SPSS, WRPLOT, también
se analiz6 el agua obtenida la cual fue enviada a un laboratorio certificado y
haciendo uso también del laboratorio de Biotecnologia de la UCV.

Aspectos Eticos

Segun Arguello (2001) la ética ambiental considera la relacion entre el
hombre y el medio ambiente, por lo tanto, tiene un papel importante en la
construccion de la conciencia ambiental, pues se ocupa de las acciones y

valores de los seres humanos hacia los ambientes naturales.

Por lo tanto, la ética ambiental es importante porque el ser humano es el
responsable de la contaminacién ambiental, como la minimizacion del
recurso hidrico. Entonces, la ética ambiental implica ser conscientes de las
acciones que tomemos y los valores que tengamos en cuanto al cuidado del
medio ambiente respecto a las diversas actividades, ya que todo ser vivo

tiene derecho a cuidar la biodiversidad del planeta.

Como indica la declaracién de autoridades esta investigacion cumple con los
lineamientos de la investigacion, presentado datos veridicos que pueden ser
comprobados, del mismo modo todos los autores que se presentan en esta
investigacion han sido referenciados correctamente para que no exista
problemas de propiedad intelectual. Este trabajo es autentico sin ninguna
restriccidon hacia el investigador, ya que el financiamiento lo realizo el propio
autor y a la vez con ayuda del laboratorio de Biotecnologia de calidad UCV-
LIMA ESTE para los analisis de agua.
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados de la volumetria de agua de niebla captada cada 5 dias en

todo el mes de Septiembre, por las mallas raschel N°65 y N°80.

Grafico N° 1 Agua captada por la Malla Raschel N°65 y N°80

AGUA CAPTADA POR LA MALLA RASCHEL N° 65 Y N°80
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La captaciéon de agua de neblina se dio cada 5 dias en el mes de septiembre, por
los sistemas de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel N°65 y N°80, para
observar la captacion de agua que se dieron por los elementos climaticos de la
zona, donde se puso el promedio de las 3 repeticiones por cada malla raschel y
un promedio general donde observo quien tuvo mas captacion de agua de niebla
en el mes de Septiembre.

Para la Malla raschel N°65: como se observa en el grafico N°1 la malla raschel
65%, obtuvo la mayor captacion de agua, el cual se da el dia 10 de septiembre
2017 con un tanto de 41,84 Litros de agua en 5 dias y la menor captacion se dio
el dia 30 de septiembre 2017 con un tanto de 38,91 Litros de agua en 5 dias, asi
mismo teniendo en el mes de septiembre un promedio de captacion de 40.46

Litros de agua de niebla.

Para la Malla raschel N°80: como se observa en grafico N°1 la malla raschel
80%, obtuvo la mayor captacion de agua seda el dia 10 de septiembre 2017 con
un tanto de 36,21 Litros de agua en 5 dias y la menor captacién se dio el dia 30
de septiembre 2017 con un tanto de 34.86 Litros de agua en 5 dias, teniendo en

el mes de septiembre un promedio de captacion de 35,17 Litros de agua de niebla.
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Asimismo, se observd en el cuadro N°6 que el sistema de atrapaniebla con la
malla raschel 65% tubo mayor captacion de agua de niebla, ya que obtuvo un
promedio de captacion volumétrico de 40,4 Litros de agua de niebla cada 5 dias
con una malla de 8m?, mientras que el sistema de atrapanieblas con la malla
raschel 80% obtuvo un promedio de captacidén volumétrico de 35,17 Litros de agua
de niebla cada 5 dias

4.2. Eficiencia del rendimiento de la malla raschel N°65 y N°80 por metro

cuadro de Malla en un dia.

El rendimiento se calcul6 comparando el volumen sugerido por el autor Vistin
(2014), donde dice que captacidon de agua por una Malla Rachel es de
(1,5L/m?/dia). La cual se utilizé6 formulas, ya vistas en la metodologia para calcula

volumetria y el rendimiento en % de la captacién de agua:

» Férmula para sacar la volumetria de agua captada por dias (1 dia)

> Formula para sacar la volumetria de agua captada por m? de Malla Rachel
por dia.

> Foérmula para calcular el rendimiento de la captacion de agua por m? de

Malla Rachel por dia.
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Tabla N° 8 Eficiencia del rendimiento de la malla raschel N°65 en 5 dias de
captacion y en un area de 8m?

VOLUME VOLUMEN

Malla RENDIMIENT
. VOLUMETRI| TRIA | umz |sucerIDA
N Rg;c(;el FECHA| HORA copiGo | o e siel prome | 142 | i TPoR bia OOBI/ENIDO
’ DIO wsumy| )
11:26 |M-01-R1| 39,45 789|099 | 15 | 6575
Raschel 05/09
i) Rty 20/17 11:29  [M-01-R2| 42,50 | 40,82 850|106 | 15 | 7083
11:32 |M-01-R3| 40,52 810 101 | 15 | 67.53
11:37 |M-01-R1| 41,15 8,23 68,58
Raschel 10/09 = =
2 65% 20/17 11:40 |M-01-R2 | 42,54 41,841 8,51 1,06 15 70,90
11:44 M-01-R3 41,82 8,36 1.05 15 69,70
11:30 |M-01-R1| 3846 769|096 | 15 | 6410

Raschel | 15/09 _
3| o506 | 2017] 11:33 |M-01-R2| 4152 | 40241830104 | 15 | 69.20

11:38 [M-01-R3| 40,75 815|102 | 15 | 67.92
ool 152 |MEOLRL] 076 795 | 000 | 15 | 66.27
4 R%Sg(;)e' I | 1132 |M01R2| 4246 | 4057|849 | 106 15 | 7077
T e [works 39,48 790 | ggo | 15 | 6580
ool L12L |MOLR1| 4056 811|101 | 15 | 67.60
5 stg&e' I | 1126 [M01R2| 4120 [ 4040|824 193] 15 | 6867
T [works 39,45 789 | g0 | 15 | 6575
oo 120 |MEOTRE) 38.15 763 | o5 | 15 | 6358
6 R%S;(;)e' 20/17 11:20 |M-01-R2| 38,64 | 3891 (7,73 | gg7 | 15 | 6440

1142 |M-01-R3| 39,95 7,99 [ 100 15 | 6658

PROMEDIO DE LA MALLA RASCHEL N°65 | 40,46 | 40,4618,09 | 1,01 | 15 67,44

Elaboracion Propia

Se observa en la tabla N°8 que la Malla Raschel N°65, tuvo un promedio
volumétrico de 40,46 litros de agua recolectada, cada 5 dias en el mes de
septiembre, utilizandose formulas matematicas para hallar la volumetria de agua
por dia, observandose que la malla raschel 65% tuvo una captacion de agua de
8,09L/dia, asimismo, se obtuvo volumetria por cada m? de malla raschel, donde
hubo una captacién de 1,01L/m?/dia en septiembre, lo que genero una eficiencia

en el rendimiento de 67.40% en la captura de agua por m? de malla en un dia.
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Para la Malla raschel N°65 se observo en la tabla 8, columna 7 que el promedio

de las tres repeticiones en mes de Septiembre, tiene la mayor captacion de agua

en el dia 10/09/2017 con 41,84 Litros de agua en 5 dias y la menor captacion se

dio el dia 30/09/2017 con 38,91 Litros de agua en 5 dias, asi mismo teniendo en

el mes de septiembre un promedio de captacion general de 40,46 Litros de agua

de niebla cada 5 dias. Donde se observé que la malla raschel N°65 tuvo un

promedio de captacion 1,01 L/m?/dia por m?de malla.

Tabla N° 9 Eficiencia del rendimiento de la malla raschel N°80 en 5 dias de
captacion y en un area de 8m?

VOLUME VOLUMEN
Malla VOLUMET | "o, ¢ SUGERIDO | RENDIMIENT]
N° | Raschel |FECHA| HORA| CODIGO | RIADES | oo | Lidia Lim?(dia| “pog pja |O OBTENIDG
80 % DIAS 0 (L5 Lm?) (%)
11:35] M-02-R1| 34,50 6,90| 0,86 15 57,50
Raschel| 05/09/] , ..
1 80% | 2017 11:39] M-02-R2| 36,45 35021 7,29] 0,91 1,5 60,75
11:42] M-02-R3| 34,10 6,82| 0,85 15 56,83
11:40| M-02-R1| 37,50 7,501 0,94 15 62,50
Raschel| 10/09/] , . .
2 80% | 2017 11:44| M-02-R2| 38,80 36,21 7,76 | 0,97 15 64,67
11:48] M-02-R3| 32,34 6,47| 0,81 1,5 53,90
11:33] M-02-R1 34,56 6,91 0,86 1,5 57,60
Raschel| 15/09/] , , .
3 80% | 2017 11:38] M-02-R2| 36,54 3500] 7,31 0,91 1,5 60,90
11:40] M-02-R3| 33,90 6,78| 0,85 1,5 56,50
11:32] M-02-R1| 34,90 6,98 0,87 1,5 58,17
Raschel| 20/09/] , ..
4 80% | 2017 11:36] M-02-R2| 35,68 35,01 7,14| 0,89 1,5 59,47
11.42] M-02-R3| 34,45 6,89 0,86 1,5 57,42
11:26] M-02-R1| 34,45 6,89 0,86 1,5 57,42
Raschel| 25/09/] , . .
5 80% | 2017 11:31] M-02-R2| 35,64 34911 7,13| 0,89 1,5 59,40
11:35] M-02-R3| 34.,65 6,93| 0,87 1,5 57,75
11:29] M-02-R1| 34,45 6,89 | 0,86 1,5 57,42
Raschel | 30/09/
6 30% | 2017 11.42| M-02-R2| 35,58 34861 7,12| 0,89 1,5 59,30
11.47] M-02-R3| 34,54 6,91 0,86 1,5 57,57
PROMEDIO DE LI\AI\OEI;/I:LLA RASCHEL 35,17 3517 | 7.03| 0,88 15 58,61

Elaboracion Propia
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En la tabla N°9 la Malla Raschel N°80, tuvo un promedio volumétrico de 35,17 litros
de agua recolectada, cada 5 dias en el mes de septiembre, utilizandose féormulas
matemdticas para hallar la volumetria de agua por dia, donde se observo que la
malla raschel 65% genero una captacion de agua de 7,03L/dia, asimismo, se
obtuvo la volumetria por cada m?de malla raschel, donde hubo una captacién de
0,88L/m?/dia en el mes de septiembre, generando una eficiencia en el rendimiento

de 58,61% en la captura de agua por m? de malla en un dia.

Asi mismo se observa en la columna 7 que la malla raschel N°80, tuvo como
promedio de las tres repeticiones lo siguiente, presenta la mayor captacion de agua
el dia 10/09/2017 con 36,21 Litros de agua en 5 dias y la menor captacion el dia
30/09/2017 con 34,86 Litros de agua en 5 dias, teniendo un promedio de captacion
general de 35,17 Litros de agua de niebla cada 5 dias. Donde se observo que la
malla raschel N°80 tuvo un promedio de captaciéon 0,88 L/m?/dia por metro

cuadrado de malla.

Los datos obtenidos por la estacion de SENAMHI de V.M.T fueron tomados como
referencia, para contrastar los datos obtenidos de la estacibn meteoroldgica
Inaldmbrica ubicada a 30 metros de los sistemas atrapanieblas por parte del autor.
Por lo cual, se observo que los datos de obtenidos son constantes. (Ver anexo 15
y 16)

Gréafico N° 2 Variacion diaria de la Humedad (%) y temperatura (c) de la

Estacién Meteoroldgica Inaldmbrica del propio autor.
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Tabla N° 10 Promedio de la temperaturay humedad en los dias que se
recolecto el agua

_ Malla Raschel | Malla Raschel
65 % 80 %

Como se observa en la tabla N°10 que la fecha 06/10/2017 hasta 10/09/2017 hubo
una temperatura promedio de 13,93 °C y una Humedad promedio de 96,72%
donde la captura de agua de niebla fue mayor, ya que la malla raschel N°65 obtuvo
un promedio 41,84L en 5 dias y la malla raschel N°80 obtuvo un promedio de 36,21L
en 5 dias, asi mismo en la fecha 25/09/2017 hasta 30/09/2017 hubo una
temperatura promedia de 14,86 °C y una Humedad promedia 92,66% donde la
captacion de agua de niebla fue menor, ya que se observé que se obtuvo en la
Malla raschel N°65 y N°80 un promedio de captacién de 36,45L y 34,86L cada
5dias. Por lo cual, en una temperatura de 13°C y Humedad de 97% se puede tener

una volumetria de agua de niebla mayor.

Gréafico N° 3 Velocidad del Viendo de Lomas de Paraiso
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Se observa que los registros de velocidad del viento media diaria, la cual en las
fechas de 06/09/2017 al 10/09/2017 se obtuvieron la mas alta velocidades de 1,35

m/s a 1,63 m/s en el mes de septiembre, lo cual permitié captar mas agua de niebla,

la direccion del viento ayudo a los sistemas de atrapanieblas, ya que la direccion

de las mallas raschel fueron ubicados hacia el Sur, donde la mayoria de los dias

del mes de setiembre los vientos fueron al Sur, visualizar la Imagen N°4.

Imagen N° 8 Rosa de Viento
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Elaboracién Propia

4.3. Pardmetros paralacalidad de Agua de niebla captada por el sistema de

Atrapanieblas por dos tipos de Porcentajes de Malla raschel 65% y 80%

Tabla N° 11 Resultados de los analisis de la calidad de agua de niebla por
cada sistema de atrapaniebla con un porcentaje distinto de malla raschel
65% y 80% para los Parametros Fisicoquimicos las cuales fueron comprado
con el ECA categoria 3.

S T SISTEMAS DE ATRAPANIEBLAS | ECA CATEGORIA 3
Fisicoquimicos | UNIPADES M0 “M-02 VALOR
RESULTADOS RESULTADOS

Bicarbonatos mg/L 0,4 0.4 370
Carbonatos mg/L 1,00 <1.00 5
Cloruros mg/L 42,54 36,35 100-700
Conductividad (uS/cm) 612 540 <2000
DBOs mg/L 2,00 6,02 15
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DQO mg/L 10,0 26,5 40
Fluoruros mg/L 0,521 0,482 1
Fosfatos mg/L <0,030 <0,030 1
Nitratos(NOs-N) mg/L 4,568 4,546 10
Nitritos(NO>-N) mg/L 0,048 0,834 0.06
Oxigeno Disuelto mg/L 21,75 17,65 >=
pH Unidad de pH 7,56 7,42 6.5-8.5
Sulfatos mg/L 139,15 135,91 300
Sulfuros mg/L <0,002 <0,002 0.05

Nota (*) M-01= Sistema de atrapaniebla con malla Raschel 65%
M-02= Sistema de atrapaniebla con malla Raschel 80%
Fuente: Elaboracion propia a partir de Laboratorio Servicios SAG 2017.

En el tabla N°11 se observa los resultados del analisis de agua de niebla para los

parametros fisicoquimicos por cada tipo de malla raschel (M-01 y M-02), donde los

resultados de los andlisis, muchos no superaron los ECA-Agua de Riego de

Vegetales. Pero la malla raschel N°65 (M-01) obtuvo mejor calidad en el agua de

riego de vegetales, ya que en la malla raschel N°80 (M-02), se hall6 una alta

concentracion de Nitritos de 0,834 mg/L, el cual supera los limites establecidos por

el ECA tipo 3. Por otro lado el pH se registré con valores de M-01=7,56 y M-02=

7,42, las cuales no superaron los limites del ECA. Asimismo, los valores de DBO5

y Conductividad estuvieron dentro los limites del ECA.

Tabla N° 12 Resultados de los analisis de la calidad de agua de niebla por
cada sistema de atrapaniebla con un porcentaje distinto de malla raschel
65% y 80% para los Parametros Bioldgicos las cuales fueron comparados

con el ECA categoria 3.

SISTEMAS DE ECA
ATRAPANIEBLAS CATEGORIA
PARAMETROS BIOLOGICOS | UNIDADES 3
*M-01 *M-02
RESULTADOS | RESULTADOS
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL 1 1 1000
Coliformes Totales NMP/100mL| 170x10" |RRN20XI00N| 5000 |
Enterococos NMP/100mL 48x10* 7.8 20
Escherichia Coli NMP/100mL <1,7 <1,8 100
Huevos de Helmintos NMP/100mL <1 <1 <1
Salmonella sp. Ausente Ausente Ausente Ausente
Vibrioncholerae Ausente Ausente Ausente Ausente
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Nota (*)

M-01= Sistema de atrapaniebla con malla Raschel 65%.

M-02= Sistema de atrapaniebla con malla Raschel 80%.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Laboratorio Servicios SAG 2017.

Como se observa en la tabla N°12, los resultados de analisis de agua de niebla
de los Parametros Biologicos por cada sistema de atrapaniebla (M-01 y M-02) en
el contenido de coliformes totales se hall6 una concentracion de
170x10*NMP/100mL en la Malla Raschel N°65, en cambio la Malla Raschel N°80
se observa una gran concentracion de 23x103NMP/mL, el cual supero los limites
establecidos de 5000NMP/mL. Asimismo, en el parametro de Escherichia Coli la
malla raschel N°65 y N°80 obtuvieron un resultado de <1.7 y <1.8, los cuales no
sobrepasaron los ECAs. Por lo cual, se observé que la Malla Raschel N°65 tuvo

mejores resultados en los parametros de calidad de agua para uso de regadio.

Para el caso de Salmonella sp y Vibrioncholerae estuvieron ausente en el analisis

de agua para uso de regadio, cuyos parametros no superan el ECA- AGUA.
4.4. Anélisis estadistico

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Sistema_atrapaniebla Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk

S Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
datos | malla raschel 65 ,093 18 ,200° ,953 18 ,467

malla raschel 80 , 194 18 ,073 ,919 18 ,123

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

Los datos obtenidos han sido procesados por el programa de SPSS, donde
observamos la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, ya que la muestra es menor
a 50, donde la malla raschel N°65 obtuvo una sig. ,467 y la malla raschel N°80
obtuvo una sig. 123, las cuales superan la sig. 0.05. Se concluye que los datos

obtenidos tienen un comportamiento normal (ver anexo 17).
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Prueba de Hipotesis General

Prueba T Student

Se puede observar que con Sig. (0,885) se rechaza la hip6tesis nula y se acepta

la hipotesis alterna para la Prueba de Levene. Y para la prueba t de medias con

un Sig. (0,000) se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna para

la Prueba t de medias.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo de
Diferencia confianza de la
Sig. Diferencia de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) | de medias | estandar Inferior | Superior
dat Se
0Ss asumen ,02
varianza 1 ,885( 11,102 34 ,015 5.29611 47704 4.32666| 6.26557
s iguales
No se
asumen
) 11,102 33,906 ,015 5.29611 47704 4.32656| 6.26567
varianza
s iguales

Elaboracion propia a partir de los resultados estadisticos obtenidos del programa SPSS.

Hipotesis nula (Ho): Uo > 0.05= El sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla

raschel no tienen la misma eficiencia para captacion de agua de niebla - Lomas

de Paraiso — 2017

Hipotesis Alterna (H1): UA < 0.05= El sistema de atrapanieblas con dos tipos de

malla raschel tienen la misma para captacién de agua de niebla - Lomas de

Paraiso — 2017.
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V.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el sistema de atrapanieblas de la malla raschel N°65
y la malla raschel N°80 a una altura de 1 200msnm, obtuvieron un promedio de
captacion de agua de niebla de 1,01 L/m?/dia y 0,88L/m?/dia, las cuales fueron
recolectados todo el mes de septiembre, donde la malla raschel N°65 y N°80
obtuvieron una eficiencia en rendimiento de 67,4% y 58,61% siendo la malla
N°65 la més eficiente; resultado que difiere con lo mencionado por VISTIN
(2014), quien realizo una investigacion de captacion de humedad atmosférica en
una altitud de 1 300 msnm, con la malla raschel N°65 el cual obtuvo un promedio
de 1,5 L/m?/dia, con un rendimiento de 75% en la captacién de agua y también
con la malla raschel N°80 un promedio de 1,2L/m?/dia, con un rendimiento de
65%. Asimismo, se observa que la captacion de agua de niebla es mas eficiente
si el porcentaje de tipo de malla raschel es menor, lo cual es confirmado por
PARES (2011), en donde menciona que una malla raschel N°50 a una altitud de
1 500 msnm, tiene una captacion de 1,5L/m?/dia de agua de niebla, por lo que
una malla raschel de menor porcentaje es mejor en la captacion de humedad

atmosférica.

Se determind que el sistema de atrapaniebla con la malla raschel N°65 en las
lomas de paraiso obtuvieron una captacion promedio de 40,46 litros de agua de
niebla cada 5 dias en el mes de septiembre y donde genero un promedio de 1.01
L/m?/dia, a una altitud de 1 200 msnm, asimismo la factores climaticos influyeron
en la captacion de la neblina, ya que el lugar tuvo una humedad de 92% a 95%
y temperatura de 14°C y una direccion del viento hacia el Sur, el cual difiere con
la investigacion realizada por MENDOZA Y CASTANEDA (2014) quien obtuvo
un resultado mayor en la captacion de agua de niebla de 1.2 L/m?/dia, con un
sistema de atrapaniebla de malla raschel N°65 de un prototipo mejorado, por otro
lado GONZALES Y TORRES (2009) en su investigacién, nos menciona que a
una altitud de 1 200 msnm, a una temperatura 13°C y una Humedad de 97%, la
malla raschel N°65 puede captar un promedio de 1.5L/m?/dia. El cual, nos indica
que los factores climaticos del lugar y la altitud donde esta ubicado el

atrapaniebla, influyen en la eficiencia de la captacion de agua.
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Se observé que la malla raschel N°80, el cual estuvo a una altura de 1200msnm,
obtuvo un promedio de captaciéon 0,88 L/m?/dia, donde influyeron los factores
climaticos del lugar, donde tuvo una humedad de 92% a 95% y una temperatura
de 13°Cy ala vez el mes que se realizo la captacion del humedad atmosférico,
ya que los resultados obtenidos por CONTRERAS (2012) en su investigacion
donde utilizé dos sistemas atrapanieblas con una malla Rachel N°80, el cual se
ubico a una altitud de 930 a 1 250msnm y al mismo tiempo realiz6 monitoreo de
las condiciones climaticas del lugar en el mes de junio, donde obtuvo una
humedad de 97% y temperatura de 13°C. Donde permitié obtener una captacion
de agua 1L/m?/dia en una altitud de 930msnm y 1,2L/m?/dia en una altitud de
1250 msnm, donde se observa que, segun la temperatura, humedad, el mes del
afo y la altura donde esta ubicada la malla, influye en la captacion de agua de

niebla.
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VI.

CONCLUSIONES

Se comparo la eficiencia del sistema de atrapaniebla, donde se observa que la
Malla raschel N°65 en més eficiente con un promedio de 67.44% en la captacion
de agua de niebla que la Malla Raschel N°80 que solo obtuvo un promedio de
58.61%. Por lo cual, la malla raschel N°65 tiene mayor eficiencia, ya que permite
el paso de mayor flujo de viento y retiene mayor porcentaje de agua, ya que la
malla tiene una separacion de orificio de 2 x 3 mm, y por otro lado la malla raschel
N°80 tiene una separacion de orificio de 2 x 2 mm, el cual actia como una pared

y no deja pasar el viendo con la humedad en ella.

Se observo que la malla raschel N°65 tuvo un promedio de 1.01L/m2/dia, la cual
conto con una altitud adecuada para tener una captacion favorable y asi mismo
influyé en las condiciones climatoldgicas del lugar, ya que una malla raschel N°65
a una altitud 1250msnm tiene una captacion de 1.2L/m?/dia, donde la diferencia

fue minima.

Se observa que la malla raschel N°80, no fue tan eficiente en la captacion de
agua, ya que, obtuvo un promedio de 0.88L/m?/dia en el mes de septiembre,
mientras que otros autores sefialan que la captura de agua con la malla raschel
N°80 debe obtener un promedio de 1.2L/m?/dia en los meses de marzo a

septiembre.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda instalar un atrapaniebla de malla raschel de N° 40 o N°50 en las
lomas de Villa Maria del Triunfo en el mes de julio hasta el mes de septiembre
ya que, cuenta con las mejores condiciones climéticas y mayor presencia de

humedad.

Se recomienda construir un atrapaniebla de malla raschel N°65 de mayor tamafio
de area para determinar cuantos litros de agua puede captar en una dia, semana
y mes. Ya que si el area de la malla es mas grande la captacion de agua es

mayor.

Se recomienda comparar el rendimiento de captura de agua de niebla mediante
otros modelos de atrapanieblas (Macrobiamente, cilindrico, triangulares y
bidimensional) en proximos estudios con la finalidad de certificar cual de ellos es
el méas optimo y eficiente.

Se recomienda a la hora de construir un sistema de atrapaniebla, al mismo
tiempo instalar filtros de agua en el desfogue, para minimizar los parametros
bioldgicos y fisicoquimicos, para que el agua captada pueda ser de consumo

humano de acuerdo a los parametros que estan en los ECAS.
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Anexo N° 1 Matriz de Operacionalizacion de Variables

“Eficiencia del sistema de atrapaniebla con dos tipos de malla raschel para la captacién de agua de niebla-

Lomas de Paraiso -2017”

. Marco . . .
Variables Concepto : Dimensiones | Indicadores Escala Método
P Operacional
_ o ) Tamafio de area de
Son captadores de niebla que |[Se construird un sistema de malla m2
estdn a dos metros sobre el |atrapanieblas en la zona de -
suelo, donde se le coloca una |Villa Maria del Triunfo, donde Malla raschel Volumetria de agua Um2/dia
malla raschel de propileno, la |se observara la eficiencia de N°65 captada
cual tiene un tipo de |dos tipos de malla raschel de .
porcentaje  sombra, que [N25 y N280, las cuales Rendimiento por dia %
. intercepta la neblina |tendran una eficiencia en el
VI: Sistema arrastrada por el viento, |rendimiento de la recoleccion Tamarfio de area de m2
de donde a través del goteo cae |de agua atmosférica, donde se malla i - i
atrapanieblas a un sistema de tuberfas hacia |midieron cada 5 dias |la Disefio: Experlmental
un estanque generando un |captacion de agua. Malla raschel Volumetria de agua L/m2/dia Nivel: licati
rendimiento en la captacién N°80 captada IVEI. explicativo
(L/m2/dia)  (Soto, 2010, Tempora”dad.
133 L . % '
p-133) Rendimiento por dia ’ Longitudinal
. i | . Velocidad del viento m/s Técnica: Observacion
Son pequefias particulas de | Se observé y se realizd la - - - -
agua en suspension, la cual es | toma de datos de los factores Factores Direccion del viento 0-360° Instrumento: ficha de
generada por la consecuencia | climaticos del lugar, ya que climaticos Temperatura oC observacion
de la evaporacion de la | influye la temperatura vy -
VD: humedad y temperatura del | humedad para la presencia Humedad relativa %
L suelo, entonces sube el aire | de neblina. Una vez obtenido pH U.Ph
CaptaC|on de himedo que al enfriarse se | los datos, el agua que ha sido Parametros .
agua de condensa y forma estas nubes | captada serd enviada para su fisicoquimicos Conductividad uS/cm
iebl bajas, dependiendo de las | respectivo analisis y asi d ﬁu DBO5 mg/L
nieola condiciones geograficas y | evaluar sus pardmetros para €l agua e
elementos del lugar (Soto, el uso de regadios segun los Nitritos mg/L
2014, p.12). ECAs. Parametros Coliformes totales NMP/100mL
biol6gicos del Escherichia coli NMP/100mL
agua

Elaboracion Propia
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Anexo N° 2. Instrumentos de recoleccién de datos.

FICHA DE OBSERVACION N° 1

Informacion de la temperatura y humedad relativa diaria proveniente de la estacién meteorolégica
para el periodo del mes de septiembre del 2017

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

ucv

UNIVERSIDAD CESAR VAL

=

Modificado:Frans Shuber Hidalgo Maylle

VARIABLE DEPENDIENTE

captura de agua de niebla

SETIEMBRE

Estacion Meteoroldgica

Estacion Meteoroldégica

DIA HORA V.M.T del Tesista
PROMEDIO
Temperatura| Humedad | Temperatura | Humedad
°C % °C %
01/09/2017| 11:00a.m
02/09/2017| 11:00a.m
03/09/2017( 11:00a.m
04/09/2017| 11:00a.m
05/09/2017| 11:00a.m
06/09/2017| 11:00a.m
07/09/2017| 11:00a.m
08/09/2017| 11:00a.m
09/09/2017| 11:00a.m
10/09/2017( 11:00a.m
11/09/2017( 11:00a.m
12/09/2017| 11:00a.m
13/09/2017( 11:00a.m
14/09/2017| 11:00a.m
15/09/2017( 11:00a.m
16/09/2017( 11:00a.m
17/09/2017( 11:00a.m
18/09/2017( 11:00a.m
19/09/2017( 11:00a.m
20/09/2017| 11:00a.m
21/09/2017| 11:00a.m
22/09/2017| 11:00a.m
23/09/2017| 11:00a.m
24/09/2017| 11:00a.m
25/09/2017| 11:00a.m
26/09/2017| 11:00a.m
27/09/2017| 11:00a.m
28/09/2017| 11:00a.m
29/09/2017| 11:00a.m
30/09/2017| 11:00a.m

Fuente: Oficina General de Estadificas e Informes —SENAMHI 2014
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FICHA DE OBSERVACION N° 2

Informacion de la direccion y velocidad del viento diaria proveniente de la estacion meteoroldgica

para el periodo del mes de septiembre del 2017

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

E\\ﬂ ucv

UNIVERSIDAD CESAR VAL

Modificado:Frans Shuber Hidalgo Maylle

VARIABLE DEPENDIENTE

captura de agua de niebla

SETIEMBRE
Estacion Estac’ié.n
HORA Meteorolégica V.M.T Meteoroldgica del
DIA Tesista
PROMEDIO
Velocidad ) .. Velocidad ) ..
del Viento Dlrec.:aon del Viento Dlret.:aon
del viento del viento
(m/s) (m/s)
01/09/2017| 11:00a.m
02/09/2017| 11:00a.m
03/09/2017( 11:00a.m
04/09/2017| 11:00a.m
05/09/2017| 11:00a.m
06/09/2017( 11:00a.m
07/09/2017| 11:00a.m
08/09/2017| 11:00a.m
09/09/2017| 11:00a.m
10/09/2017| 11:00a.m
11/09/2017| 11:00a.m
12/09/2017| 11:00a.m
13/09/2017| 11:00a.m
14/09/2017| 11:00a.m
15/09/2017| 11:00a.m
16/09/2017| 11:00a.m
17/09/2017| 11:00a.m
18/09/2017| 11:00a.m
19/09/2017| 11:00a.m
20/09/2017| 11:00a.m
21/09/2017| 11:00a.m
22/09/2017| 11:00a.m
23/09/2017| 11:00a.m
24/09/2017| 11:00a.m
25/09/2017| 11:00a.m
26/09/2017| 11:00a.m
27/09/2017| 11:00a.m
28/09/2017| 11:00a.m
29/09/2017| 11:00a.m
30/09/2017| 11:00a.m

Fuente: Oficina General de Estadificas e Informes —SENAMHI 2014
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FICHA DE OBSERVACION N° 3

Registro de agua de niebla captada cada dia por los sistemas de atrapanieblas por la Malla Raschle de 65% con sus tres
repeticiones en el mes de septiembre 2017

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Modificado:Frans Shuber Hidalgo Maylle

o

ucv

UNIVERSIDAD CESAR VAL

VARIABLE INDEPENDIENTE

SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS

o omer | VOLMETRA | U on | v | AEOEA L | Sicempg |TENDIMIENTO
c“'i’ndro (cm) DE 5 DIAS (dias) MALLA m2 POR DIA OBTENIDO (%)
M-02-R1 5 8 m2 1,5
1 01/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 1,5
M-02-R3 5 8m2 1,5
M-02-R1 5 8m2 1,5
2 05/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 1,5
M-02-R3 5 8 m2 1,5
M-02-R1 5 8m2 1,5
3 09/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 1,5
M-02-R3 5 8 m2 1,5
M-02-R1 5 8m2 1,5
4 13/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 1,5
M-02-R3 5 8m2 1,5
M-02-R1 5 8 m2 1,5
5 17/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 1,5
M-02-R3 5 8 m2 1,5
M-02-R1 5 8 m2 1,5
6 21/09/2017 M-02-R2 5 8m2 1,5
M-02-R3 5 8 m2 1,5

Fuente: Elaboracion Propia
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Registro de agua de niebla captada cada dia por los sistemas de atrapanieblas por la Malla Raschle de 80% con sus tres

repeticiones en el mes de septiembre 2017.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Modificado:Frans Shuber Hidalgo Maylle

S

Ucv

UNIVERSIDAD CESAR VAL

VARIABLE INDEPENDIENTE SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS

N° Malla Raschel FECHA HORA CODIGO VOLUMETRIA DIAS DE L/dia AREA DE LA L/m2/dia VOLUMEN | RENDIMIENTO
80 % DE 5 DIAS CAPTACION MALLA m2 SUGERIDO |OBTENIDO (%)

M-02-R1 5 8 m2 2

1 Raschel 80% | 01/09/2017 M-02-R2 5 8m2 2

M-02-R3 5 8 m2 2

M-02-R1 5 8 m2 2

2 Raschel 80% | 05/09/2017 M-02-R2 5 8m2 2

M-02-R3 5 8 m2 2

M-02-R1 5 8 m2 2

3 Raschel 80% | 09/09/2017 M-02-R2 5 8m2 2

M-02-R3 5 8 m2 2

M-02-R1 5 8 m2 2

4 Raschel 80% | 13/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 2

M-02-R3 5 8 m2 2

M-02-R1 5 8 m2 2

5 Raschel 80% | 17/09/2017 M-02-R2 5 8m2 2

M-02-R3 5 8 m2 2

M-02-R1 5 8 m2 2

6 Raschel 80% | 21/09/2017 M-02-R2 5 8 m2 2

M-02-R3 5 8 m2 2

Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA DE OBSERVACION N° 4

Resultado de los analisis de los parametros fisicoquimicos y bioldgicos de la agua de niebla
capturados por cada sistema de atrapa nieblas en el mes de septiembre 2017

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

Modificado por Frans Shuber Hidalgo Maylle

S-01 Malla Raschel | S-02 Malla Raschel ECA
FI:?C?STJﬁm(C)(S)S UNIDAD 65 % 80 % CATEGORIA 3
resultado Resultado Valor
NOTA: *(S-01) sistema atrapaniebla con malla raschel 65%
*(S-02) sistema atrapaniebla con malla raschel 80%
Fuente: Elaboracion Propia
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO
Modificado por Frans Shuber Hidalgo Maylle
S-01 Malla Raschel | S-02 Malla Raschel ECA
PARAMETROS UNIDAD 65 % 80 % CATEGORIA 3
BIOLOGICOS
resultado Resultado Valor

NOTA: *(S-01) sistema atrapaniebla con malla raschel 65%
*(S-02) sistema atrapaniebla con malla raschel 80%

Fuente: Elaboracion Propia
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1.2. Cargo e institucién donde labors

1.3. Especialidad del validador: T A/6— A MRLEN 77

DATOS GENERALES:

1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS
1.5. Titulo de Ia investigacién. “Eficicncia del sistema de atrapanicblas con dos tipos de malla raschel parala

1.6. Autor del

captacion de agua de nichla — Lomas de Paraiso — 2017

rumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber

. ASPECTOS DE VALIDACION:
[ Deficient Muy Excelent |
CRITERIOS INDICADORES e Regular | Ducsf | buens e
00-20% 61-80% | 81-100%
= Esta formulado con lenguaje e
b Gligdad apropiado y especifico. 1S
= Esta expresado en conductas
P Obietividad | gy cervabies 7s
: Adecuado al avance de la ciencia y
B Actualidad | fdehsde @
[ Omganteacita |1 i oo o nioariin Wgica gc
e Comprende los aspectos en 4
- Suficiencia | contidad y calidad. 73 |
Intencionalid | Adecuado para valorar aspectos de o5
| ad las cstrategias. _
ronsictencis | Basados en aspectos tedricos-
[ Consistencia | Hasacos e 7s
i | Entrelos indices, indicadores y
P Coherencia | gimensiones 5 i _75
Metodologia | 4 xriegia esponde al propasiio 75
S El instrumento es fncional para el |
10. Pertinencia propésito dola' 95 ‘
PROMEDIO DE VALIDACION L2

INSUFICIENTE

. PERTINENCIA DE LOS TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS
ENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE | MEDIANAMEN
Tamafio de are de malia (m?)
| s volumetria de agua captada e
= malla N* 65 (L/m?/dia)
ndimiento por dia (%)

lla e
* 80 malla N80 (t/m?/dfa} ~ -
=5 a',—”m por dia (%) o ‘

fio de are de malla (m?)

Raschel | volumetria de agua captada |

Anexo N° 3. Validacion de los instrumentos

l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
I.  DATOS GENERALES:

L1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg @m&_/’ Vq&u&A}:yErM&Mpo AIZMLL
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: ~ Ucny  DoceNTE 7
13. Especialidad del validador: __ 24~ \MVQrzwra)_

1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS
1.5. Titulo de Ia investigacion: “Ef

encia del sistema de atrapanieblas con dos fipos de malla raschel para la
captacion de agua de niebla — Lomas de Paraiso 2017

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

- o o
‘ CRITERIOS INDICADORES

S Esta formulado con lenguaje
apropiado y especifico.

< Esta expresado en comiucm

If Objetividad | cbservables.

Adecuado al avance dela |
cienci y tecnologia |
Organizacion | Exmc una organizacion

o e
cantidad y calidad.
. Intencionalidad "d”"d”"“""""

ctos de las estrategias,
Basados en aspecto aspectos tmncus~

Defmente mguur‘ Bacan Exulmu
00-20% 2!-‘0% 41-60% 1—80% Ul-lﬂo%

b Actlidsd

5 Suﬁciencn

7 Con: ueneu

ot ffj

(’ohervncu Entre los indices, indicadores

dimensiones. |
Meto dolozn La estrategia responde al

10. Pertinencia

opésito del diagnéstico. . :]
El instrumento es funcional
para el proposito de la ‘ 9s
____ PROMEDIO DE VALDACION

investigacion

. PERTINENCIA DE LOS [TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

SEGUNDA VARIABLE: CAPTACION DE AGUA DE NIEBLA
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

Velocidad de Viento (m/s) P&

Direccién del Viento (0° a 360" 7

Factores Climaticos e D) =

(%)
PH (U. pH)
Parémetros
Fisicoquimicos del Agua DBOS (mg/L) 7
Nitritos (mg/L) /
Coliformes Totales (NMP/100mL) .7
del Agua Escherichia Coli (NMIP/100mL)

e
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

V. PROMEDIO DE VALORACION: 9 > Y.

( Y€l instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado

t

) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

QJ de. L‘CW‘MOM lkllllla

San Juan de Luri

jrma del experto informante. i
— e
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S
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:

L.1. Apellidos y Nombres del validador: DrJMg/JAgng (él “‘E Z; ﬁ;( Ta o =

1.2. Cargoei

on donde labora: _

dcenly ~ UCU

1.3. Especialidad del validador: Zoy
1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS

1.5, Titulo de la investigacidn: “Eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel para la

captacion de agua de niebla — Lomas de Paraiso - 2017"

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

Mo

f Deficient | Muy Excelent
Regular | Buena
INDICADORES (3 B buena e
i 00-20% | HH40% | 4U60% T e | 811000
: Esta formulado con lenguaje 5
[\ Chond apropiado y especifico. q
=1 Esta expresado en conductas | 5
2 Objetividad il ¢
b, Actualidad Adealmd'o al avance de la ciencia y ? §
e Drpanzacia Existe una organizacion logica. ?5‘
_ Comprende los aspectos en
b Sl | RV ikl % |
6. Intencionalid | Adecuado para valorar aspectos de 9§
ad lag
1. Consistencia Bﬁsu}os =1 aspeotos (edricos- %{‘ |
. Entre los indices, indicadores y
i i dimensiones 9; =
al t
b, Metodologia :;alestmegm responde al proposito c‘ 13
e El instrumento es ﬁmclonal parael |
ey propésito de la investi | ] 95
PROMEDIO DE VALIDACION | | |
Il.  PERTINENCIA DE LOS [TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS
MEDIANAMENTE = ¥
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Tamario de are de malla (m?) 7/
Mllh!l AT volumetria de agua captada
Yes3 malla N° 65 (1/m?/dia) B
| por dia (%) 7
Tamafio de are de malla (m?) | 4
MallaRaschel | volumetria de agua captada
N°80 malla N°80 (L/m?/dia) |
 por dia (%)

| e
' UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
I.  DATOS GENERALES:

L.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr /Mg %/Mu: gj; KSE { JA_
1.2. Cargo e institucién donde |l|ml’l
c[g;z;‘ —Coony (Z&f_qle M .Tno

1.3. Especialidad del validador:
1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS

LS. Titulo de la investigacién.

“Eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel para la
captacion de agua de nicbla — Lomas de Paraiso - 2017"

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber
[N ASPECTOS DE VALIDACION:

g Mu;
Deficiente | Regular | Buena EBY. Excelent
ERIO! Xcelente
CRITERIOS INDICADORES 21-40% | 41-60% 671‘:::/. $1-100%

ciencia y tecnologia.
Existe una organizacion
logica.

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad.
Adecuado para valorar

Basados en aspectos tedricos- {

cientificos

Entre los indices, indicadores

dimensiones.

La estrategia responde al
baito del dizandats

. Organizacion

. Suficiencia
E. Intencionalidad
. Consistencia

. Coherencia

El instrumento es funcional

10. Pertinencia para el prvposnto dela | ? < ‘1
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION -—
. PERTINENCIA DE LOS TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
SEGUNDA VARIABLE: CAPTACION DE AGUA DE NIEBLA
MEDIANAMENTE
DIME!
IMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Velocidad de Viento (m/s)
’ Climéticos Direccién del Viento (0° a 360°
Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%) P
PH (U. pH) "
Condt (uS/em) /
Fisicoquimicos del Agua DBOS (mg/L) B
Nitritos (mg/L) v
Biolé, Coliformes Totales (NMP/100mL) 12
del Agua Escherichia Coli (NMP/100mL)

e
\l' UNIVERSIDAD César VALLEJO

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 25 2 Y.

( ) Elinstrumento Ppuede ser aplicado, tal como ests elaborado
( )Elinstr

debe ser mej; antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho,......... dennnnnnn,

- del 201....
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e .
\\" UNIVERSIDAD.CE'SAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
= = INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

| DATOS GENERALES:

L1 Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: @MEQ_CM MEE&I &
1.2, Cargo e institucion donde labora: @T,RECTO R SEn Q}‘.HL&E—CENIEQQL-
1.3. Especialidad del validador: _LNGEN TERD _GEOGRAFD ) - ECONQHT ST3

1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS

LS. Titulo de Ia investigacion: “Eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel para la
captacion de agua de niebla — Lomas de Paraiso - 2017

L6. Autor del instrumento; Hidalgo Maylle, Frans Shuber

18 ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficient Muy
Regula Bue,
i |l 2d0% || aL-60% | Decha

61-80%
l Esta formulado con lenguaje |

' |
N apropiado y especifico. |l ' ?0
it | Est st n oy~ | ®

]
INDICADORES —I—E;ulem I

e
81-100% |

observables. ‘ | ’ ‘ 1| 90 ‘

. Actualidad i Adecuado al avance de la ciencia y i S —A_.i

SN & | tecnologia, 4 L | | 0 |

- Organizacion 8 i W DRSS B et |
Existe una organizacion logica. ‘ | | 90

Comprende los aspectos en

. Suficiencia cantidad y calidad.

F Intencionalid
ad

| %0
| Adewadoparava]omnspectosde ' —7—‘_7— __Lv _\i
las estrategias, l | 90 |
VN Basados en aspectos tedricos- -
- Consistencia cientificos __L S . - | ?0
B. Coherenci Entre los indices, indicadores y I l T S
b x dimensiones, | N ?O '

uu!raxegiarespondealpmpésim _7‘T_7_'_7_ i

del diagnéstico
Elinstrumento es funcional

[10. Pertinencia el v _T-_Al
I g . Propdsito de la investigacion. ' ‘ | ?O l
dela investigacion__
PROMEDIO DE VALIDACION -
M. PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS

] MEDIANAMENTE . |
INSTRUMENTO ISUHC[ENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE |

Tamario de are de malla (m?)
M.':,R ;ssd' . volumetria de agua captada l B "7 e T = _‘
malla N 65 (1/m¥/dia) s |
Rendimiento por dia (%) -~
Tamafio de are de malla (m?) s
Malla Raschel volumetria de agua captada _l_ e
N'80 ‘malla N'B0 {L/m/dia)

Rendimiento por dia (ﬁ_7/ e A, _j

DIMENSION

st
\li UNIVERSIDAD CEsar VALLEJo

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
- =" VENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES;

L1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: mmwmmmﬁm
1.2, Cargo e institucion donde labora: | TQR_DE_SENA&\]L_QQCEMM\L

1.3. Especialidad del validador: _TNGENTE RQ 0F0G }QF_QiLQN_Q MIsTh I
1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS

L.3. Titulo de Ia investigacion: “Eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel para la
captacion de agua de niebla - Lomas de Paraiso - 2017

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber

. ASPECTOS DE VALIDACION:

%

| CRITERIOS ‘ INDICADORES | Deficente

% z & )9,
— e e A L R
l| Claridad Eslafonnuladoconlenguaje

—rktgulnr Bu;ﬂw—f;;em-e
l ’ uena

apropiado y especifico. ‘i’ S
e Esta expresado en conductas
IZ. Objetividad o | |

les. qo —I
itz | %
e e T T T
IO._P-"“‘*‘E(M una organizacio | _l %0
L logica. b o ) iR
. Suficiencia g;’;g;"dgﬁ;.;pu:losm o i | ie 4, ioA 1

Adecuado para valorar

Intencionalidad

aspectos de las estrategias

Basados en aspectos te(’)rit;os-
La estrategia responde al | —‘ o R e
‘10, Pertinencia para el propdsito de la | ‘ 96 |
l investigaci
PROMEDIO DE VALIDACION 90
L b —_— ey o< S |

7. Consistencia ‘ AN ‘ ?O
cientificos
L._C;erencin Ezllre los indices, indicadores | _l T _+ o T e A‘
roposio dldagnisioo. | — [ - . J 0
Il PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

limensiones.
Uelodologia
| Escumane funcional ‘
SEGUNDA VARIABLE: CAPTACION DE AGUA DE NIEBLA

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Velocidad de Viento (m/s) -
Factores Climiticos mre“':':::::{z) L —
Humedad Relativa (%) e
PH(U. pH)
Parémetros Conductividad (uS/cm) 7 T
Fisicoquimicos del Agua DBOS (mg/L) ik
Nitritos (mg/L) z
Pardmetros Biologicos | Coliformes Totales (NMP/100mL)
del Agua Escherichia Coli (NMP/100mL) 4 E

e
\\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 9 Q0 %.
( )EL puede ser aplicado, tal como estd

debe ser mejorado antes de ser apli

(x) El instr

BLE  gel201.7.

S———FTrma del experto informante. \
DNIN°_| 022 P4« oTeléfono N° Ifzg 72387
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VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:

L1 Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: mﬂdﬂ_Aﬁnas,, M;h b ,! eonardn
12 Cargo e isiuciin donde aborn: MMMMQL%AMI

1.3, Especialidad del validador:

14. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS

LS. Titulo de la investigacion: “Eficiencia del sistema de atrapanicblas con dos tipos de malla raschel para la
captacion de agua de niebla - Lomas de Paraiso - 2017"

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

' Defic [ I Excelent
CRITE INDICADORES - et | o | o i
i o020 | PO L% G | st100%
¢ Esta formulado con lenguaje

Chnid apropiado y especifico. 90
| Lt Esta expresado en conductas
. Quctadi observables. ?0

" Adecuado al avance de la ciencia y
B. Actualidad tecnologia ’20
fb Organizckin Existe una organizacion logica, %7
A Comprende los aspectos en
P SuBCE | gty caldad ] 9 |
6. Intencionalid | Adecuado para valorar aspectos de Qo
ad las estrategias.
<o Basados en aspectos tedricos-
[ Comsistenca | e }?p
8. Coberencia l}mn Igs indices, indicadores y (/-0
i de al propésito
9. Metodologia 5‘:1?"“99‘. responde al prop %0
g El instrumento s funcional para el | | ;} 0
e propdsito de la investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION | | | | [ % |

. PERTINENCIA DE LOS TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS
[

MEDIANAMENTE

5
SUFICIENTE PRl

i DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE

Tamafio de are de malla {m’} 7
volumetria de agua captada
malla N° 65 {L/m’/dia)

por dfa (%]
Tamafio de are de malla (m?)
MallaRaschel | volumetria de agua captada
N80 malla N°80 (1/m?/dia)
[ Rendimiento por dia (%)

N'65

NRRGN

\l' UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
I DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg Odﬁ_ada_hgs_fvomlﬁnmr_&g_ -

1.2. Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad del validador: o

1.4. Nombre del instrumento: RECOIECCION DE DATOS

LS. Titulo de la i investigacion: “Eficiencia del sistema de atrapanieblas con dos tipos de malla raschel parala
captacion de agua de niebla — Lomas de Paraiso 2007

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber

n ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular Buen Excekmc |
CRITERIOS INDICADORES % | 2% | araos 4w~/ | st100% |
. Esta formulado con lenguaje | ]
[l Claridad
apropiado y esecifico, - _| 90
- ,

-~ J__iﬁ . 0
& L Te g

#. Organizacion l%xi‘ste una organizacion | |

;‘ Suficiencia lCo::;rende los aspectos en._’ 4‘4* _" B

[ - 70 '
2 cantdad y caidad. - ‘_ | 4 o _L,EOA
. Intencionalidad | /Adect2d0 para valorar

aspectos de las estrategias, Jr 4__A|_?O ‘
3 4 Basados en aspectos tedricos- e
- Consistencia cientificos _J, ?_D o
F‘ Cobeiisii Entre los indices, indicadores | i (i D |
dimensiones. o _|_ coaafl e _4‘ U
lo. Metodologia La estrategia responde al r T <]

s Esta expresado en conduct
. Objetividad i o
B. Actuslidad Adecuadoalavam:.e dela

ciencia y tecnologia.

ropdsito del diagndstico.
Elinstrumento es funcional |

’l 0. Pertinencia para el propdsito de la ’

{ investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION

Il PERTINENCIA DE LOS [TEMS O REACT| 1VOS DEL INSTRUMENTO
SEGUNDA VARIABLE: CAPTACION DE AGUA DE NIEBLA

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Velocidad de Viento (m/s) e~
Direccién del Viento (0° a 360°
Factores Climaticos Temperatura 'C) >
Humedad Relativa (%) &
PH (U. pH) &«
Parémetros Conductividad (uS/cm) 2
Fisicoquimicos del Agua DBOS (mg/L) 1z
Nitritos (mg/L) 4
Parémetros Biologicos | Coliformes Totales (NMP/100mL) Vs
del Agua Escherichia Coli (NMP/100mL)

| m———at
\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

V. PROMEDIO DE VALORACION: /. L Yo.

(>()EI' puede ser aplicado, tal como ests elab
( )Elinst debe ser mej antes de ser aplicado.
7 4
San Jusn de LurigunchoyC(... de.... b ¢ £/ €14 € act 201,
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VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES: (>
Lupenldume..bmdemﬁdxderJ // e 4 o Lian
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: <£~) 4

13, Especialidal delvalidador __ J0. X0 @I T O

1.4. Nombre del instrumento: RECOLECCION DE DATOS

15. Tifulo dela investigacion: : Tios da telly
b de Wicoly - Lommas de Porais oneit”

1.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber

18 ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficient | Muy | Excelent
CRITERIOS INDICADORES e |Dogar| Bem | boem | e
00-20% | 61-80% | 81-100%
3 | Esta formulado con lenguaje
e apropindo y especifico. — ﬂO =
2R Fsta expresado en conductas
P Otietividad abservables. qo
& Adecuado al avance de la ciencia y
. Actaldad | %0
[+ Orpaizacin Existe una organizacion logica. (i 0
.. | Comprende los aspectos en 90
B. Suficiencia cantidad y calidad. 0
. Intencionalid | Adecuado para valorar aspectos de c,lo
ad lns estrategias.
... | Basados en aspectos tedricos-
1. Consistencia cieatificos 7 0
B G i Entre k?l indices, indicadores y Qq 0
b, Metodologd um@qmmﬂwvwnm ‘\O
e El mmmmm es I\mannul para el 7
110. Pertinencia propdsito de la | (\1 0
 PROMEDIO DE VALIDACIGN [ | [ [ 90
Il PERTINENCIA DE LOS [TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS
MEDIANAMENTE |
DIMENSION | INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE [ INSUFICIENTE
Tamaiio de are de /
| Malla Raschel malla
N'65 volumetria de agua
e
[ Re por dia /
Tamafio de are de 4
Malla Raschel malla
N'80 volumetria deagua | /
| captadamalaN' 65|
Rendimientopordia | [/ |

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: Z >
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: ||
1.3. Especialidad del validador:

1.4. Nombre del instrumento: RI:

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
GENERALES:

¢
j;L 6(0

ION DE DATOS

L5 Titulo de la investig

L.6. Autor del instrumento: Hidalgo Maylle, Frans Shuber
(R ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADORES Regular | Buema e 2
i | e | e o Frroen
I, Claridad Esta formulado con lenguaje :
£ e opiado y especifico. b
. Objstividad Esta expresado en conductas |

observables.

. Actualidad

A_dw_«mdo al avance de Ja

. Suficiencia

Lonq:reme los aspectos en
cantidad y calidad.

. Consistencia

Adecuado para valorar
| aspectos de las estrategias, |
Basados en aspectos tedricos-
cientificos

. Coherencia

Entre los indices, indicadores
¥ dimensiones.

. Metodologia

La estrategia responde al
proposito del diagnostico.

El instrumento es funcional
para el propésito de la

10. Pertinencia osi
PROMEDIO DE VALIDACION

investigacion.

Il PERTINENCIA DE LOS {TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
SEGUNDA VARIABLE: CAPTACION DE AGUA DE NIEBLA

DIM MEDIANAI
ENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFI OE'::ENTE INSUFICIENTE
Velocidad de Viento v
= Direccién del Viento P
Temperatura
Humedad Relativa 4
pH 4
Parimetros Conductividad 7,
Fisicoquimicos del Agua DBOS D
Nitritos. ¥
Parimetros Bioldgicos | Coliformes Totales %
del Agua Escherichia Coli

\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

90
IV. PROMEDIO DE VALORACION: Y.

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

. Deendre aa

L

Fi o/ dexpe
DNIN 445 3Ol51elermoN° ‘\5‘ 7U R/BY

San Juan de L




Anexo N° 4. Las especies vegetales presentes en el area de estudio.

1. Tara 2. Molle Peruano

Molle Brasilefio

1. Fresa Silvestre 2. Flor de Amancaes
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Anexo N° 5. Gréafico de la posicion del sistema de atrapanieblas en Villa Maria Del triunfo y la ubicacién de las estaciones
meteoroldgicas.

' USY UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MAPA DE UBICACION DEL AREA PILOTO

Frans Shuber Hidalgo
Maylle

Escala: 1:8.000 4

Elaborado: MAPA N° :

Fecha:
A.;;::é:" Noviembre 2017

Fuente: Elaboracién Propia

SE observa en el siguiente mapa N°4, la ubicacion de las estacione meteorolégicas, donde se puede observar que estacion de
VMT esta alejado casi 2 km de los sistemas de atrapanieblas, mientras que la estacién meteorolégica Inalambrica del propio autor
estaba ubicado a 30 metros de los sistemas de atrapanieblas.
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Anexo N° 6. Funcionamiento del Sistema de atrapanieblas
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Anexo N° 7. Informes de datos meteoroldgicos de SENAMHI

SERVICIO NACIONAL DE METEREOLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Oficina General de Estadisticas e Informatica

5.5 .
X Senambhi

OFICINA GENERAL DE ESTADISTICAS E INFORMATICA

ESTACION :11223/VILLA MARIA/DRE-4 LONG :76° 551 "W" DPTO.
PARAMETROS  :TEMPERATURA DIARIA LAT :12°091"s" PROV.
DIARIA (°C) ALT 292 msnm DIST. :VILLA MARIA
DEL TRIUNFO
ANO 2017

DIA SET
1 1421
2 13.51
3 13.95
4 14,12
5 14.25
6 - 1515
7 14.30
8 13.58
9 1533
10 1617
1 1517
12 13.95
13 14.12
14 14.25
15 15.15
16 14.80
17 14.56
18 13.54
19 13.68
20 14.46
21 14.65
RODU CCION 22 13.98
PROH\B\DO SUP 23 15.24
TOTALOP ARCIAL 24 14.25
25 13.90
26 13.66
27 13.58
28 1533
29 16.17
30 15.45

INFORMACION PREPARADA PARA FRANS HIDALGO MAYLLE
LIMA DE SEPTIEMBRE DEL 2017

L N° PRES/SOLIC: 2017100000000565/201710000000552 7799 )
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SERVICIO NACIONAL DE METEREOLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Oficina General de Estadisticas e Informatica

/ ) R o
1) ) y
N 'Genambi /\
i 4 e k
OFICINA GENERAL DE ESTADISTICAS E INFORMATICA ‘\,‘\
ESTACION :11223/VILLA MARIA/DRE-4 LONG :76° 551 "W" DPTO. :UMA~ >
PARAMETROS  :HUMEDAD RELATIVA LAT :12° 091 "S" PROV. (LIMA
MEDIA DIARIA (%) ALT :292 msnm DIST. :VILLA MARIA
DEL TRIUNFO
ANO 2017
DIA SET
1 97.45
3 94.68
3 95.64
4 98.56
5 93.15
6 9141
7 9564 |
8 96.41
9 67.04
10 94.84
11 97.51
12 96.41
13 94.22
14 94.51
15 94.65
16 95.12
17 93.84
18 93.45
19 93.64
20 94.15
21 93.41
oSV PRODU(‘_C\ON 22 96,58
pROHIBID af 23 92.19
T0TALO pARC 2% 91.65
25 95.23
26 92.64
27 93.15
28 91.15
29 92.68
30 92.12
INFORMACION PREPARADA PARA FRANS HIDALGO MAYLLE
LIMA DE SEPTIEMBRE DEL 2017
\ N° PRES/SOLIC: 2017100000000565/201710000000552 7799 j
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SERVICIO NACIONAL DE METEREOLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Oficina General de Estadisticas e Informatica

T
&
X Senamhi
e
OFICINA GENERAL DE ESTADISTICAS E INFORMATICA
ESTACION :11223/VILLA MARIA/DRE-4 LONG :76° 551 "W" DPTO.
PARAMETROS :DIRECCION PREDOMINANTE Y VELOC AT :12° 091 "s" PROV.
MEDIA DELVIENTO DIARIO(m/s) ALT :292 msnm DIST. :VILLA MARIA
DELTRIUNFO
ANO 2017
DIA SET
1 121 sw
2 1.35 sw
3 1.42 s
4 1.62
5 133
6 1.32 sw
7 128
8 1.51
9 1.32 sw
' 10 1.48 SSW
11 1.38 s
A r1re 12 1.16 S
, 40 Nique Asmat 13 1.42 s
\ ficina de servicios al lente 14 132 s
B—— 15 121 s
16 1.35 s ]
17 134 wo - clON
18 135 S | \ pROD
19 1.48 S UH‘\E\DO 5 QCI\AL
20 1.08 RUTH A
oTAL
21 1.28 s
22 117 s
23 1.35 sw
24 1.24 sw
25 1.45 5
26 1.18 s
27 131 5
28 1.15 s
29 1.25 s
30 121 s |

INFORMACION PREPARADA PARA FRANS HIDALGO MAYLLE
LIMA DE SEPTIEMBRE DEL 2017

N° PRES/SOLIC: 2017100000000565/201710000000552 7799 3




Anexo N° 8. Materiales Cartograficos.

UBICACION GEOGRAFICA DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO

SANTIA DE SURCO
UBICACION DEPERTAMENTAL DEL PROYECTO
= P VLA AN ~ Lo NS PAC : AMAC
S e 7
<=3 s T
- :
e = L
~ — -4 -
B N, VILLA MARIA DEL TRIUNFO
<
< = 2
N B3
q <
< >
\\ g
UBICACION PROVINCIAL DEL PROYECTO
i
=33 UCV
VILLA EL SALVADOR B YSY UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO
USBICACION GEOGRAFICA VILLA MARIA DEL TRIUNFO

F = Shuber Hidal
LEYENDA Sl breado: xan Sy Sasano. MAPA N :
v Mayile
) DISTRITO DE WMT Escala: 1:150.000) ]
‘ Fecha:
- Carvera: INGENIERLA -
o DISTRITOS ALEDAROS Noviembre 2017
UBICACION DISTRITALL DEL PROYECTO SR

Fuente: Elaboracion Propio

Se observa la ubicacion Geogréfica de distrito de Villa Maria del Triunfo, donde se ubicé los sistemas de atrapanieblas con dos
tipos de malla Rachel en la localidad de Lomas de Paraiso.
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MAPA FISIOGRAFICO DEL AREA DE ESTUDIO

Canns wnes -

&) YSY. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MAPA FISIOGRAFICO DEL AREA DE ESTUDIO

Frans Shuber Hidalgo
Mavylle

E la: 1:8.000
e Fecha: Z

Carraera: INGENIERIA o
AMBIENTAL Noviembre 2017

Elaborado: MAPA N° :

Fuente: Elaboracién Propia.

Se Observa en el mapa las fisiografica de Lomas de Paraiso, donde muestra que la zona cuentan con montafas, colinas.
Asimismo se observo donde esta ubicada lo atrapaniebblas son zonas con montafias.
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MAPA CLIMATICO DEL AREA DE ESTUDIO

&) YSY UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MAPA CLIMATICO DEL AREA DE ESTUDIO

Frans Shuber Hidalgo
Maylle

Elaborado: MAPA N° :

Carrera: INGENIERIA
AMBIENTAL

E la: 1:8.000
scaa Fecha: 3

Noviembre 2017

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en el siguiente mapa N°3 los climas de lugar, donde cuenta con zonas desérticas y etapas de frio.
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ANEXO N° 9. ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA CAPTURADA.
METODO DE ANALISIS DE AGUA OBTENIDA

Fuente: Servicios Analiticos Generales (SAG)

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.a.c.
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE - 047

XPERTS WORKING FOR YOU Reaistro N* LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 092372-2017

CON VALOR OFICIAL
RAZON SOCIAL : FRANS SHUBER HIDALGO MAYLLE
DOMICILIO LEGAL : PSJ. JOSE OLAYA MZ 14 LT 4 A - URB. CAJA DE AGUA
:SAN JUAN DE LURIGANCHO
SOLICITADO POR :SR. FRANS SHUBER HIDALGO MAYLLE
REFERENCIA : LOMAS DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO
PROCEDENCIA : LOMAS DE PARAISO
FECHA DE RECEPCION :21/09/2017
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS :121/09/2017
MUESTREADO POR :ELCLIENTE
Ensayos Método L.C Unidades
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
Aceites y grasas (HEM) Material (HEM; Oil and ) by E ion and Gavimetry. mg/L
2010
Alcalinidad (al carbonato) SM 2320 B. Alkalinity Tritation Method CaCO; mg/L
Alcalinidad (al bicarbonato) SM 2320 B. Alkalinity Tritation Method CaCO,;mg/L
SM 4500-CN’ |, E. Cyanite. Weak Acid Dessiociable 01 i/t
Cianuro WAD Cyanite/Colorimetric Method 3
Cloruros SM-4500-CI B. Chloride. Arg ic Method Clmg/L
Conductividad SM 2510-B. Conductivity L y Method 1.0 uS/cm
SM-3500-Cr B / EPA-SW, Method 7196A. Chromiun 0.007 mg/h

Cromo Hexavalent (Colorimetric). 2012/1992 :

SM 5210 B. Biochemical Oxigen Demand (BOD). 5-Day B
Demanda Bioguimica de (DBO,) Test 200 me/L

S$M 5220 D. Chemical Oxigen Demand (COD). Closed R
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Colorimetric Meth g 100 me/t

EPA-SM-846, Method-9065 Phenolics (Spectrophot; ric 0.001 mg/l
Fenoles | 4-AAP with distillation). 1986
Fluoruros (F) SM 4500-F B, D. Fluoride. SPADNS. 201 0.10 F mg/L
Fosfatos (PO, ") SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid 0.030 PO,” mg/L

SM 4500-NO; B. Nitrogen(Nitate). Ultr: r 5
Nitratos Spo:!ro:ahomntricFSqunlng l)Vht S NOs Ning/E
Nitritos SM 4500-NO, B. Nitrogen(Nitate). Coloril Method 0.003 NO,-N mg/L
Oxigeno Disuelto OD SM 4500-O C. Oxigen (Dissolved). Azid ification. 0.47(b) 0, mg/L
pH SM 4500 H' B. pH Value. Electrom thod —— Unid. pH
SAAM (D« g ) SM 5540 C. Surfantants. Anionic Su ts as MBAS 0.025 mg/L
Sulfuros SM 4500 ™ D. Sulfide. Methyle e Method 002 S mg/L
Sulfatos SM 4500 SO.z' D. Sulfide. E. Sulfate. idimetric Method eSO, myl. ¢
Metales Pesados (Aluminio, Anti i BN
Arsénlco; Bario, Poro, Serlli; cadimiCauln; EPA Method 200.7, Rev.4.4. EM rsion. Determination
Cromo, Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Lidio, 3
2 Of Metals and Trace Element: ater And Wates by

Magnissio, Manganeso, Merawio; Mollbdend, Inductively Coupled Plasma - A Emission Spectrometry.
Niquel, Fosforo, Potasio, Selenio, Silice (SI0,), '
Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio, Titanio,
Vandio, Zin ) 7

I.C.: Li de cuantificacion
(b) Expresado como limite de deteccién del método

1 LeSeansasesnn
ornelo P R b o S
""" mar B ROBIONGICO Quim. Belbetth Y. Fajarco
BIg3: T gBRATORO & DIRECTOR TECNICO DE LABORATORIO
JerADE WA cpP N A0 ERALES S C.0.P.N"548 SaE
R\‘\C\OS ANA L RVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

[*El métado indicado no ha sido acreditado por INDICOPI/SNA
M: Standard Methos for the examination of wéter and. Wastewater (SMEWW) —APPHA-AWWA-WEP 22" Edition 2012 —EPA; U. S Environmental Protection Agency ASTM:
merican Soociety for testing and Materials — NTP: Norma Tecnica Peruana.

OTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nomas de producto o como certificado.

Av. Naciones Unidad N° 1565 Chacra Rios Norte — Lima 01 — Perti Central Telefé 511-425-7227/432-5462 RPC: 994542442 Nextel: 95-105%1133
Wedsite: www.sagperu.com E-mail: SAgperu@sagperu.com. laboratorio@sagperu.com
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METODO DE ANALISIS DEL AGUA OBTENIDA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE - 047

Aoecop . S
Pery

EXPERTS WORKING FOR YOU Reslstro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 092372-2017 I
CON VALOR OFICIAL
Ensayos Metodo L.C Unidades
Numer;;b; d; Collformes s SM 9221 E. Multiple - Tube fermentation. " m
Fecales Technique for Members of the Coliform Group. 1.8 N 100mL
Fecal Coliform Procedure.

Nutaracion de Coliformes SM'9221 E. Multiple - Tube fermentation. i
Focatis Technique for Members of the Coliform Group. 1.8 N 100mL

Standard Total Coliform Fermetation Technique.
Numeracion de Enterococos SM 9230 B, Fecal Enterococcus/Streptococcus 1.89 N 100mL
Fecales Groups. Multiple - Tube Technique i

SM 9260 B (item 2.d). Detection of Pathogenic . p/2L

Deteccion de Salnolla sp. Bacteria. Samonella.

SM 9260m (item 3.d.1). Detection of Pathogenic - 100mL
Vidrio Cholerae Bt Bacteria. Vidrio

SM 9221 G. (item 2) Multiple-Tube Fermetation. |
Numeracion de Escherichia Tecnique For Menbers of the Coliform Group Other 1.8% MP/100mL
coli Escherichia coli Proceduces (PROPOSED)

SM-3500-Cr- B / EPA-SW, Method 7196A. Chromiun 1 Huevos/L

*Huevos deHelmintos Hexavalent (Colorimetric). 2012/1992

1.C.: Limite de cuantificacion
(a) Limite de deteccién de método para estas metodologias por ser semicuantitaticas.

(' Fajardo Ledn

D‘J:z OR TECNICO DE LABORATORIO
€.0.P.N° 548
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
ORATORIO MICROBIOLIGICO
SERVICI C.B.P.N° 10135
05 ANALITICOS GENERALES 5.4,

*El método indicado no ha sido acreditado por INDICOPI/SNA

SM: Standard Methos for the examination of water and. Wastewater (SMEWW) ~APPHA-AWWA-WEP 22" Edition 2012 —EPA; U. S Environmental Protection Agency ASTM:
American Soociety for testing and Materials — NTP: Norma Tecnica Peruana.

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nomas de producto o como certificado.

Av. Naciones Unidad N° 1565 Chacra Rios Norte — Lima 01 - Perii Central Telef6 511-425-7227/432-5462 RPC: 994542442 Nextel: 95-105*1133
Wedsite: www.sagperu.com E-mail: SAgperu@sagperu.com. laboratorio@sagperu.com

Fuente: Servicios Analiticos Generales (SAG)
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PARAMETROS DE ANALISIS DE AGUA OBTENIDA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.A.C.

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
5”” NEECOFISHA
L CON REGISTRO N° LE - 047

JXPERTS WORKING FOR YOU RS e
INFORME DE ENSAYO N° 092372-2017
CON VALOR OFICIAL l
Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial
Matriz de analisis Agua Superficial | Agua Superficial
Fecha de muestreo 22/09/2017 22/09/2017
Hora de inicio de muestreo (h) 10:00 10:30
Condiciones de la muestra Rafriaecacn y Relrigeraday
preservada preservada
Codigo de cliente M-01 M-02
Codigo de Laboratorio 14051985 14051986
Ensayos Unidades Resultad
Aceites y grasas (HEM) mg/L <0.4 <0.4
Alcalinidad (al carbonato) CaCO; mg/L <1.00 <1.00
Alcalinidad (al bicarbonato) CaCOsmg/L 60.45 43.65
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.005
Cloruros CI mg/L 42.54 36.35
Conductividad pS/em 612 540
Cromo mg/L <0.006 <0.006
D da Bi ica de oxig (DBOs) mg/L <2.00 6.02
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 26.5
Fenoles mg/L <0.00: <0.001
Fluoruros (F) F mg/L 0.5 0.482
Fosfatos (PO,”) PO,” mg/L <0, <0.030
Nitratos NO;-N mg/L 4.546
Nitritos NO,-N mg/L 0.834
Oxigeno Disuelto OD 0, mg/L 1.75 17.65
**pH Unid. pH 7.56 7.42
SAAM (Detergentes) mg/L 0.121 0.112
Sulfuros S mg/L <0.002 <0.002
Sulfatos SO, mg/L 139.15
Numeracion de Coliformes Fecales mg/L 1
Numeracion de Coliformes Tocales NMP/100mL 170x 101 "
Numeracion de Enterococos Fecales NMP/100m| 48x 101
Deteccion de Salnolla sp. A/P/2L Ausencia
Vidrio Cholerae A/P/1 Ausencia
ﬁl]meracion de Esch&i&ﬁa coli G NMP/ L < 1.77 ;
**E| resultado del método de ensayo indicado se encuentra fug el alcance de acreditacion

Medicién de conductividad y pH realizada a 25° C

v ST ot Quim. Belberth Y. Faja'rg%kgon
; CNICO DE LABO
ﬁ'gan- fina Vargas Cornejo CIRECTER e
*El método indicado o ha sido acreEd'.é%%R%Tmmlouclco
SM: Standard Methos for thgﬁwmixﬁ o 'de%rmﬂsNastewater (SMEWW) —~APPHA-AWWA-WEP 22" Edition 2012 —EPA; U. S Environmental Protection Agency ASTM:
fliticos EmeRaLES,

American Soodety for testing and Materia N&ALcuana.
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nomas de producto o como certificado.

Av. Naciones Unidad N° 1565 Chacra Rios Norte — Lima 01 — Per(i Central Telef6 511-425-7227/432-5462 RPC: 994542442 Nextel: 95-105*1133
Wedsite: www.sagperu.com E-mail: SAgperu@sagperu.com. laboratorio@sagperu.com

Fuente: Servicios Analiticos Generales (SAG)
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PARAMETROS DE ANALISIS DE AGUA OBTENIDA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.AcC.
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
EHB INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE - 047

JXPERTS WORKING FOR YOU Realstro N* LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 092372-2017

CON VALOR OFICIAL
Prod declarad Agua Superficial Agua Superficial
Matriz de anali Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de 22/09/2017 22/09/2017
Hora de inicio de muestreo (h) 10:00 10:30
Condiciones de la muestra Refrigerada y preservada | Refrigerada y preservada
Codigo de cliente M-01 M-02
Codigo de Lak 14051985 14051986
Ensayos L.D.M, Unidades

Metales Totales

Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005

Aluminio (Al) 0.01 mg/L <0.01

Arsenico (As) 0.001 mg/L <0.001

Boro (B) 0.003 mg/L 0.015

Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.028

Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002

Calcio (Ca) 0.02 mg/L 79.34

Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004

Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.003_

Cobalto (Co) 0.0003 mg/L <0.0003

Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0013

Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0151

Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.022

Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <0.001

Potasio (K) 0.03 mg/L 4.45

Lirio (Li) 0.003 mg/L 0.013

Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 4.57

Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0050

Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002

Sodio (Na) 0.03 mg/L 22.73

Niquel (Ni) 0.0004 mg/L 0.0008

Fosforo (P) 0.002 mg/L 0.015

Plomo (Pb) 0.0004 mg/L <0.0004

io (Sb) 0.002 mg/L <0.002

Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003

Silice (5i02) 0.03 mg/L 1.92

Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001

Estrocio (Sr) 0.001 mg/L 0.255

Titanio (ti) 0.0002 mg/L 0.0048

Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003

Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0020

Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.623
L.D.M.: Limites de deteccién del método.
PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS

Ensayos

Ensayos Microbiologicos

Fosfatos, Nitratos, Nitritos, DBOS

SAAM

Alcalinidad, Cianuro WAD

Fenoles, Cloruros, Sulfatos, Aceites y Grasas, Conductividad, DQO, Floruros, Sulfuros, CiVI

Metales

Huevos de Helmintos

Fajardo Ledn

Quim. Belberth ORIO

DIRECTOR TECNICO DE LABORAT
€.0.P. N 548
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
*El método indicado no ha sido acreditado por INDICOPI/SNA
SM: Standard Methos for the examination of wéter and. Wastewater (SMEWW) ~APPHA-AWWA-WEP 22" Edition 2012 —EPA; U. S Environmental Protection Agency ASTM:
American Soodiety for testing and Materials — NTP: Norma Tecnica Peruana.
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nomas de producto o como certificado.

Av. Naciones Unidad N° 1565 Chacra Rios Norte — Lima 01 — Per(i Central Telefé 511-425-7227/432-5462 RPC: 994542442 Nextel: 95-105*1133
Wedsite: www.sagperu.com E-mail: SAgperu@sagperu.com. laboratorio@sagperu.com

Fuente: Servicios Analiticos Generales (SAG)
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PARAMETROS DE ANALISIS DE AGUA OBTENIDA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.AC.

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
R CON REGISTRO N° LE - 047

EXPERTS WORKING FOR YOU Rsxsxro:'TE -047

INFORME DE ENSAYO N° 092372-2017

CON VALOR OFICIAL
Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial
Matriz de analisis Agua Superficial | Agua Superficial
Fecha de muestreo 22/09/2017 22/09/2017
Hora de inicio de muestreo (h) 10:00 10:30
Condiciones de la muestra Refdgernds y Refrigerada y
preservada preservada
Codigo de cliente ~ M-01 M-02
Codigo de Laboratorio 14051985 14051986
Ensayos | Unidades Resultados
*Huevos de Helmintos
Nematodos
Familia/ Genero/Especie:
Ascaris sp. | Huevos/L <1 <1
Ancylostomideo Huevos/L <1 <1
Entetobius Vemicularis Huevos/L <1 <1
Trichuris sp. Huevos/L <1 <1
Toxocara sp. | Huevos/L <1 <1
Capillaria sp. | Huevos/L <1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L <1 <1
Céstodos
Género/Especie:
Dyphylidium sp. Huevos/L <1
Taenia sp. | Huevos/L <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L <1
Hymenolepis nana Huevos/L <1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L <1 <1
Tremétodos Huevos/L <1 <1
Género/Especie: Huevos/L <1 <1
Fasciola hepatica HUEVOS/l_‘_ B oS Tl AR
Paragonimus sp. Huevos/L <1 <1
Schistosoma sp. | Huevos/L <1 <1
Acantocéfalo
Género:
Macracanthorhynchus sp Huevos/L <1 <1
Total' | Huevos/L <1 <1
Observaciones Sin observ. es Sin observaciones

lénte a 0. Lo que indica la no deteccién de 0s de heimintos.

Blga. Marina Vargas
JEFA DE LABORATORIO MICROBIOLIGICO
AR AP AR : RPN 10135

Quim. Bel rth Y. Fajardo Leon SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

DIRECTOR TECNICO DE LABORATORIO
C.0.P.N°548
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.AC.

*El método indicado no ha sido acreditado por INDICOPI/SNA
SM: Standard Methos for the examination of water and. Wastewater (SMEWW) ~APPHA-AWWA-WEP 22" Edition 2012 ~EPA; U. S Environmental Protection Agency ASTM:
American Soociety for testing and Materials — NTP: Norma Tecnica Peruana.
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado.

Av. Naciones Unidad N° 1565 Chacra Rios Norte — Lima 01 — Perii Central Telefé 511-425-7227/432-5462 RPC: 994542442 Nextel: 95-105*1133
Wedsite: www.sagperu.com E-mail: SAgperu@sagperu.com. laboratorio@sagperu.com

Fuente: Servicios Analiticos Generales (SAG)
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Anexo N° 10. Hoja de calibracién de Equipo (Estacion Meteorolégica)

INM<TRO

ISO/IEC 17025

instrumentacion y Gestion en Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

{ r
Area de Metrologia NUMERO LTI-00352-2017
Laboratorio de Temperatura Expediente: N° 01272-IM-2017
Pégina 1de 3
Fecha de recepcion: 25 de agosto de 2017
Este certificado de calibracién es
Objeto de Calibracién:  ESTACION METEOROLOGICA trazable a patrones nacionafes o
inter fonal los j
s . realizan las unidades de acuerdo
Marca / Fabricante Conrad Electronic SE con o Sk p fonad: e
Unidades (S).
Modelo WS1080
Los resultados del certificado se
Serie / Cédigo: MO-3459A / No indica refieren al momento y
condiciones en gue se realizaron
Procedencia No indica las mediciones.
Ubicacién No indica
El usuario esta en la obligacién
Alcance de indicacién:.  0°C a 50°C; 32°F a 122 F (para el termémetro in door) de recalibrar el instrumento a

40°C a65°C; 40 °F a 149 °F (para el termémetro out door) '"M'l:'“m%m c“"':

10% HR 2 99 % HR {para humedad in door) las caracteristicas del trabajo

10% HR 2 98 % HR (para humedad out door) realizado y el tiempo de uso del

Taddddms (para velocidad del viento) instrumento.

Resolucién 0.1°CrF; 1 % HR { in door)

C1°CPF. 1 % HR ( out door)

0.1 mis INMETRO SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar eof uso

: inadecuado de este instrumento,
Solicitante: Frans Shuber Hidalgo Maylle ol - e e v
Inte de los r itad
Direccién AV. UNION Mz B, Lt. 13-b wnmmm

JICAMARCA - LURIGANCHO - CHOSICA

Este certificado de calibracién no
Fecha de calibracién 28 ce agosio de 2017 podrd ser reproducido

parcialmente, excepto  con

autorizacién previa por escrito
Lugar de calibracién; L io de Temperatura - Area de My g del laboratorio que o emite,

Jr. Antisuyo 280, Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho, Lima

El certificado de calibracion sin
firma y sello carece de validez,

Metodo de calibracién:  Comparacién directa con p de peratura y M
certificadas. comparacién realizada en un medio temperatura y
humedad controlada

Condiciones ambientales:

Temperatura inicial 204°C Humedad relativa inicial:

Temperatura final 208°C Humedad relativa final:

Sello ,.‘n“:"ff";m Fecha de emision

e,

£ g

i )
3

: INMeTRO

%3 $

", Ve &

£ RO

""'5,:‘“ ¥ ‘g"g“ 28 de agosto de 2017

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - SJL
Wab: www inmetrosac.com

. AlTER ?( Teldfono: (511) - 4506888 1 N&
¢ e-mad: calibraciones@inmetrosac.com

ventas@inmetiosac.com
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INM<TRO

Instrumentacion y Gestion en Metroiogia

Area de Metrologia

ISO/AEC 17025
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO LTI-00352-2017
Expediente: N° 01272-1M-2017

Patrones de referencia

Pagina 2 de 3

de referencia de
0,01°C; 0.01%HR

Anemometro de 0.01m/s de Divisién

JIG515-2017

NiST-USA
Resuitados de medicién

Para el termémetro In door

250 -0.3 247 05
300 02 288 03
Para el termémetro - Out door

0.4 204 03
250 0.5 255 03
30.0 05 30.5 03

La temperatura imente verdad

(T.CV.) es el resultado de la relacion:
T.C.V.: Temperatura Convencionaimente Verdadera
T.C.V. = indicacién del termémetro + Correccion

Para el higrémetro In door

Ry

&

-3.0

33

57.0
81.7

46

50

HR.C.V. = indicacidn del higrémetro + Correccion

Web: www.inmetrosac.com /

{
40.0 2
80.0 2.0 62,0 42
85.0 32 88,2 46
La humedad relativa convencionaimente verdadera (HR.C.V.) s ¢! resuitado de ia relacién:
HR.C.V.: Humedad Relativa Convencionaimente Verdadera

ESTE OOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFLINDIDO COMPLETAMENTE Y SI% SOOSICACIONES. LOS EXTRACTOS O MODIFICAUIUNES REQUIFREN LA AUTORIZACKIG OF svRIETRD

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.JL. - Lima 36, Telélono: (511) - 4596858 / Nautet: 2*1068 { RPM: #960057005 / Celuiar 995363558 :

e-mail: catibraciones@inmetrosac.com / veniasiBinmetrosac com / inmatra sac@gmail com
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M@TRO » ISO/IEC 17025

Instrumentacién y Gestibn en Metrologia B

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia NUMERO LTI-00352-2017
Laboratorio de Temperatura Expediente: N° 01272-1M-2017
Pégina 3 de 3

Medicion de Velocidad de Viento (m/s)

: 3,11 3 : ?
6,0 mis 5.59 -0.41 0,12 ST
10.1 m's 8,55 -0.56 0.12 P EEEN Y
V.C.V: Velocidad convencionaimente verdadera = Indicacion del Anemometio » Correccion / i —
/ & “guﬂ a6 C‘U”’
Observaciones ¥
| §£& -\
Se adjunta una etiqueta sutoadhesiva con Ja indicacién "CALIBRADO". (23
E! tiempo de estabilizacién no fue menor a 30 minutos ’;" .NMQTRO a
TR s
incertidumbre = T % B

gl iy T A
"’b,,.:u v

LTty
La incertidumbre expandida de la medicidn Que se presenta esta basada en una incertidumbre estindar muttiplicado po';(un factor de
cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partic de los componentes de incertidumbre de los faclores de influencia en fa
calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a large plazo

FiN DEL DOCUMENTO

ESTE DOCUMENTO SOLG PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETASENTE Y SIN MODIFICAGIONES. LOS EXTRACTOS O

Jr ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.JL. - Lima 36, Telélono: (511} - 4506856 /
Web: www.inmetrosac com / e-mail; calibraciones@inmetrosac.ocom
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Anexo N° 11. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

ETAPA FUENTE TECNICAS DS RESULTADOS
NTOS
Instalacion, |Cada sistema .
. . . 2 Sistemas de
Seguimiento |de Fichas de

Atrapanieblas por dos

y o Atrap.anleblas recoleccidn tipos de densidades de
Mantenimien | por diferentes ., |de  datos
. . Observacion sombra de Malla
to de Sistema | tipos de para el agua
. , Raschel
de densidades de obtenida Vol Captado d
Atrapaniebla | Malla Raschel por dia ° urrc1|en ) abpl ado de'
s N 65 y 80 agua de niebla por dia
Revisién Fi'ch.as B Elaborar Mapa
Bibliograficas Bibliografic Fisiogréfic}os, Climaticos
as y Ubicacidn del Area de
Estudio.
Procesamient s Cartas Gréficos y Tablas del
. Analisis de " .
odela Agua de Niebla Topografica Comportamiento de las
Documentos

informacion

S

Estadistica

Excel,
WRPLOT,
Andlisis de
Laboratorio

variables Climaticas
Rosa de los Vientos
Tablas y graficos del
volumen y calidad de
agua captada
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Anexo 12: Promedio de captacion de agua de niebla por las dos mallas raschel
de 65% y 80% en el mes de septiembre 2017.

SEPTIEMBRE
MES Malla Raschel 65 % Malla Raschel 80 %
DIA HORA CAPT A%i(LIJJATROS) HORA | AGUA CAPTADA(LITROS)
05/09/2017 11:32 40,82 11:42 35,02
10/09/2017 11:32 41,84 11:44 36,21
15/09/2017 11:44 40,24 11:44 35,00
20/09/2017 11:38 40,57 11:49 35,01
25/09/2017 11:36 40,40 11:49 34,91
30/09/2017 11:31 38,91 11:41 34,86
MAXIMO 41.84 36.21
MINIMO 38.91 34.86
PROMEDIO 40.46 35.17

Anexo 13: Promedio de captaciéon de agua por las tres repeticiones de la Malla
Raschel N°65

SISTEMA DE ATRAPANIEBLA (MALLA RASCHEL N° 65)

DIA REPETICION 1 | REPETICION 2 | REPETICION 3 | PROMEDIO
05/09/2017 39,45 42,50 40,52 40,82
10/09/2017 41,15 42,54 41,82 41,84
15/09/2017 38,46 41,52 40,75 40,24
20/09/2017 39,76 42,46 39,48 40,57
25/09/2017 40,56 41,20 39,45 40,40
30/09/2017 38,15 38,64 39,95 38,91
Septiembre 39,59 41,48 40,33

Anexo 14: Promedio de captacién de agua por las tres repeticiones de la Malla
Raschel N°80

SISTEMA DE ATRAPANIEBLA (MALLA RASCHEL N°80)

DIA REPETICION 1 [ REPETICION 2 | REPETICION 3 | PROMEDIO
05/09/2017 34,50 36,45 34,10 35,02
10/09/2017 37,50 38,80 32,34 36,21
15/09/2017 34,56 36,54 33,90 35,00
20/09/2017 34,90 35,68 34,45 35,01
25/09/2017 34,45 35,64 34,65 34,91
30/09/2017 34,45 35,58 34,54 34,86
Septiembre 35,06 36,45 3400  [TSSET
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Anexo 15: Informacién de la Temperaturay humedad diaria, proveniente de la
estacién meteoroldgica Inalambrica Y Estacién Meteorolégica V.M.T del mes
de septiembre 2017 para ver como influyo en la captacién de Agua de niebla

SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE
DIA PRgﬁEQIO Estacion Meteoroldgica Inaldmbrica Estacion Meteoroldgica V.M.T
Temperatura °C Humedad Media% Temperatura °C | Humedad Media%
01/09/2017 11:00 a.m. 13,45 96,08 14,21 97,45
02/09/2017 11:00 a.m. 14,13 94,34 13,51 94,68
03/09/2017 11:00 a.m. 14,42 96,21 13,95 95,64
04/09/2017 11:00 a.m. 14,60 92,64 14,12 98,56
05/09/2017 11:00 a.m. 16,68 92,64 14,25 93,15
06/09/2017 11:00 a.m. 14,34 97,65 15,15 91,41
07/09/2017 11:00 a.m. 13,52 96,64 14,30 95,64
08/09/2017 11:00 a.m. 14,51 98,25 13,58 96,41
09/09/2017 11:00 a.m. 13,77 94,68 15,33 67,04
10/09/2017 11:00 a.m. 13,52 96,40 16,17 94,84
11/09/2017 11:00 a.m. 14,80 95,64 15,17 97,51
12/09/2017 11:00 a.m. 14,15 92,64 13,95 96,41
13/09/2017 11:00 a.m. 13,91 91,65 14,12 94,22
14/09/2017 11:00 a.m. 13,66 95,64 14,25 94,51
15/09/2017 11:00 a.m. 13,58 92,64 15,15 94,65
16/09/2017 11:00 a.m. 15,33 93,15 14,80 95,12
17/09/2017 11:00 a.m. 16,17 91,41 14,56 93,84
18/09/2017 11:00 a.m. 15,17 96,00 13,54 93.45
19/09/2017 11:00 a.m. 13,93 92,54 13,68 93,64
20/09/2017 11:00 a.m. 13,45 95,65 14,46 94,15
21/09/2017 11:00 a.m. 13,81 97,85 14,65 93,41
22/09/2017 11:00 a.m. 13,93 96,40 13,98 96,58
23/09/2017 11:00 a.m. 14,26 97,95 15,24 92,19
24/09/2017 11:00 a.m. 15,87 91,19 14,25 91,65
25/09/2017 11:00 a.m. 15,44 92,35 13,90 95,23
26/09/2017 11:00 a.m. 13,45 9,90 13,66 92,64
27/09/2017 11:00 a.m. 15,45 95,75 13,58 93,15
28/09/2017 11:00 a.m. 15,11 91,15 15,33 91,15
29/09/2017 11:00 a.m. 15,02 92,68 16,17 92,68
30/09/2017 11:00 a.m. 14,66 92,12 15,45 92,12

Elaboracion propia por los datos obtenidos
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Anexo 16: Informacion de la Direccion y Velocidad del viento diario,
proveniente de la estacion meteoroldgica Inalambrica Y Estacién
Meteorologica V.M.T del mes de septiembre 2017 para ver como influyo en la

captacion de Agua de niebla

SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE
DIA HORA PROMEDIO | Estacion Meteoroldgica Inalambrica Estacién Meteorolégica V.M.T
Velocidad del Direccion del Velocidad del Direccion del
Viento (m/s) viento Viento (m/s) viento
01/09/2017 11:00 a.m. 1,43 SW 1,21 SW
02/09/2017 11:00 a.m. 1,24 S 1,35 SW
03/09/2017 11:00 a.m. 1,26 S 1,42 S
04/09/2017 11:00 a.m. 1,26 S 1,62 S
05/09/2017 11:00 a.m. 1,38 SW 1,23 S
06/09/2017 11:00 a.m. 1,46 S 1,32 SW
07/09/2017 11:00 a.m. 1,35 S 1,28 S
08/09/2017 11:00 a.m. 1,64 SSwW 1,51 S
09/09/2017 11:00 a.m. 1,43 S 1,32 SW
10/09/2017 11:00 a.m. 1,62 SW 1,48 SSwW
11/09/2017 11:00 a.m. 1,23 SW 1,38 S
12/09/2017 11:00 a.m. 1,32 S 1,16 S
13/09/2017 11:00 a.m. 1,14 S 1,42 S
14/09/2017 11:00 a.m. 1,01 SW 1,32 S
15/09/2017 11:00 a.m. 0,92 S 1,21 S
16/09/2017 11:00 a.m. 1,15 SW 1,35 S
17/09/2017 11:00 a.m. 1,46 SW 1,34 SwW
18/09/2017 11:00 a.m. 1,26 S 1,35 S
19/09/2017 11:00 a.m. 1,58 S 1,48 S
20/09/2017 11:00 a.m. 0,81 S 1,08 S
21/09/2017 11:00 a.m. 1,14 S 1,28 S
22/09/2017 11:00 a.m. 0,94 SW 1,17 S
23/09/2017 11:00 a.m. 1,12 S 1,35 SwW
24/09/2017 11:00 a.m. 1,51 S 1,24 SW
25/09/2017 11:00 a.m. 1,35 SW 1,45 S
26/09/2017 11:00 a.m. 1,21 SW 1,18 S
27/09/2017 11:00 a.m. 1,14 S 1,31 S
28/09/2017 11:00 a.m. 1,36 S 1,15 S
29/09/2017 11:00 a.m. 1,42 S 1,25 S
30/09/2017 11:00 a.m. 1,34 S 1,21 S

Elaboracion propia por los datos obtenidos.
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Anexo 17: Prueba de normalidad.

Grafico Q-Q normal de datos
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Anexo N° 18 PROCEDIMIENTO QUE REALIZO EL INVESTIGADOR

En las siguientes figuras se observara los pasos que realizo el investigador, para
realizar la captacion de agua de niebla en la localidad de Lomas de Paraiso.

Figura N°1: Figura N°2: Figura N°3:

En las figuras N°1, 2 y 3 se muestra que la localidad de Lomas de Paraiso se
observd una gran presencia de neblina densa, el cual fue apto para hacer uso de
los sistemas de atrapaniebla.

Figura N°4 Figura N°5 Figura N°g6

En las figuras N°4, 5y 6 se observa en la figuras, como se realiz6 la construccion
de los sistemas de atrapanieblas, asimismo lo centramos en una ubicacion
adecuada para que tenga un buen rendimiento de captacion.

Figura N°7 Figura N°8 Figura N°9

En las figuras N°7, 8 y 9 se observo que los sistemas de atrapanieblas con mallas
raschel N°65 y N°80, ya estan es funcionamiento todo el mes de septiembre.
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Figura N°10 Figura N°11 Figura N°12

En las figuras N°10, 11 y12 se observéo como fue el recojo de datos del agua
captada por los atrapanieblas, asimismo le recojo de datos se dio en un mes cada
5 dias, el cual empezo6 el 5/09/2017 y termino el dia 30/09/2017.

Figura N°13 Figura N°14 Figura N°15

En las figuras N°13, 14 y 15, en la siguientes figuras son las estaciones
meteorolégicas, donde se obtuvieron los datos de Humedad, Temperatura,
Velocidad y direccion del Viento, las cuales fueron tomas por una estacion del propio
investigador y una estacion de VMT de la SENAMHI

Figura N°16 Figura N°17 Figura N°18

En las figuras N°16, 17 y 18, en las siguiente figuras se observa, que el agua
captada fue analizada para su calidad, asimismo fue analizada en un laboratorio
certificado y también en el laboratorio de biotecnologia de UCV-lima este.
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ANEXO 19: GLOSARIO

SISTEMAS DE
ATRAPANIEBLAS

Son captadores de niebla que estan a dos metros sobre el suelo, donde se le
coloca una malla Rachel de polipropileno (la cual tienen un tipo de porcentaje
sombra), que intercepta la neblina arrastrada por el viento, donde luego por goteo
cae a un sistema de tuberfas hacia un estanque, el cual genera un rendimiento en
la captacion de (L/m2/dia). (Soto, 2010, p. 133).

MALLA RASCHEL

La malla raschel es un tipo de malla fabricada mediante cintas de polietileno de
alta densidad (HDPE). Las fibras de HDPE utilizadas en la fabricacion de las
mallas raschel se tejen en diferentes densidades y reciben un tratamiento especial
para resistir el contacto con los rayos ultravioleta. (Alarcén, 2016, p. 10).

MALLA RASCHEL
65

Esta malla tienes un tejido del 65 % y una proporcion de sombra de 45%, ya que
cuenta con un didmetro de orificio de 2.2mm.

MALLA RASCHEL

Esta malla tienes un tejido del 80 % y una proporcion de sombra de 20%, ya que

80 cuenta con un diametro de orificio de 2.3mm.
NIEBLA O La niebla se define como suspension en la atmésfera de gotitas de agua y/o
NEBLINA cristales de hielo muy pequefios que reduce la visibilidad horizontal a menos de

1Km de distancia, si la visibilidad oscila entre 1 y 4 Km es neblina. (Anaya, 2010,
p.57)

CAPTACION DE
AGUA DE NIEBLA

Son pequefias particulas de agua en suspension, la cual es generada por la
consecuencia de la evaporacion de la humedad y temperatura del suelo, entonces
sube el aire himedo que al enfriarse se condensa y forma estas nubes bajas y asi
mismo depende de las condiciones geogréficas y elementos climaticos del lugar.
(Soto, 2014, p 12)

VOLUMETRIA DE

Es el volumen de agua que capta una red depende de su ubicacion y de la época
del afio donde la captacion de agua, la cual es el volumen que se puede captura

AGUA
por fuente que no sea lluvia, esta otra fuente podria ser un pozo o un sistema
publico de abastecimiento de agua por tuberias, donde podria servir para el
consumo humano, la cual lo usarian en diferentes arias. (FAO, 2013, p. 52)
EFICIENCIA DE El andlisis final de esas variables permite determinar la eficiencia de captura de
CAPTACION DE agua desde la niebla expresada en Litros de agua captada / m2 de malla / dia, el
AGUA cual luego es representado en un rendimiento en porcentaje. (Cruzat, 2004, p.
286).
FACTORES Es el estado del sistema, la cual son caracterizados por valores medios, extremos,
CLIMATICOS medidas de dispersion y otras cantidades que caracterizan la estructura y el
comportamiento de la atmosfera, la hidrosfera y la criosfera sobre un periodo de
tiempo. (Casas y Alarcdn, 1999, p. 118)
HUMEDAD La cantidad de vapor de agua contenido en la atmosfera y la méxima que podria
RELATIVA contener (%), Es la cantidad de vapor de agua que milita en la atmésfera y la

maxima que podria contener a idéntica temperatura, esta medida debe referirse a
una temperatura, ya que todo descenso de esta, aunque no se afiada vapor de
agua, se traducird en un aumento de la humedad relativa, por disminuir la
capacidad de la atmosfera para contener vapor de agua. (Andrades y Mufies,
2012, p. 43)
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GLOSARIO

TEMPERATURA

Es una de las magnitudes mas utilizadas para describir el estado de la atmésfera.
De hecho, la informacion meteorolégica que aparece en los medios de
comunicacion casi siempre incluye un apartado dedicado a las temperaturas:
sabemos que la temperatura del aire varia entre el dia y la noche, entre una
estacion y otra, y también entre una ubicacion geogréfica y otra. En invierno puede
llegar a estar bajo los 0° C y en verano superar los 40° C. (Andrades y Mufies,
2012, p.12), ya que son los movimientos de rotacion y traslacion terrestre, para la
filtracion de la radiacion solar, calentando por la reflexion de la masa de aire,
generando cambios de temperatura y presion, donde genera los vientos.
(Contreras, 2012, p. 7).

PARAMETROS
FISICOQUIMICOS

PARAMETROS
BIOLOGICOS

Jue responden a los sentidos del tacto, olor

zptible por los cinco sentidos del ser humano”

Jinerales y compuestos presentes, disueltos o
(Contreras, 2012, p. 48)

Los parametros hiologicos son la presencia de algun contaminante, entre los que
se puede mencionar las bacterias, virus y protozoarios. (Contreras, 2012, p. 49)

DIRECCION Y
VELOCIDAD DEL
VIENTO

Es el factor que indica la direccion y velocidad del aire, el cual define los climas,
que este adopta, por los rayos del calor (infrarrojos) reflejados por la espacio
terrestre y acuatica. El viento se produce por la diferencia de la temperatura en el
aire, y la vez la densidad, por dos regiones de la tierra. (Vistin, 2014, p. 11).

La disipacion de material residual descargo en la atmosfera depende de las
condiciones meteoroldgicas que predominan en la capa atmosférica proxima a la
tierra. El flujo de general del aire sobre la superficie de la tierra se produce por
sistemas de presion a gran escala, y la fuerza y direccioén del viento en cualquier
punto estan determinadas por la posicion, intensidad y movimiento de estos
sistemas (Parker, 1995 p. 131)
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