UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Propiedades del concreto FC=280 kg/cm2 adicionando concha
de abanico y desechos de alambron con concha de abanico,
Huaral 2019

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTOR:

Naupari Alvarez Michael Jesus (ORCID: 0000-0002-1842-6136)

ASESOR:

Mg. Carlos Danilo Minaya Rosario (ORCID: 0000-0002-0655-523X)

LINEA DE INVESTIGACION:
DISENO ESTRUCTURAL Y SISMICO

LIMA - PERU

2020


https://orcid.org/0000-0002-1842-6136
https://orcid.org/0000-0002-0655-523X

DEDICATORIA

Esta tesis va dedicada a mi madre Aida
Alvarez por su amor y apoyo
incondicional, a mi padre Abraham por
la ensefianza de los buenos valores. A
mi hermana Patsy por los consejos que
me ayudaron a crecer cOmo persona y
seguir adelante en esta linda etapa que
fue la vida universitaria y por ultimo a mi
Tia Edith que me ayudo en los
momentos mas dificiles para ejercer mi

vida universitaria.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios en primer lugar, por las
bendiciones que me brinda, por guiarme e
iluminarme en el camino del bien, a familia por
estar apoyandome en todo momento con
oraciones que reforzaron mi vida espiritual, de
igual manera agradezco a la Universidad
César Vallejo y a toda la facultad de Ingenieria
Civil, por brindarme la oportunidad de crecer en
una nueva vida como profesional. Finalmente
agradezco a todos los docentes, que aportaron
con grandes ensefianzas, sus conocimientos
gue me ayudaron a crecer y seguir con gran

éxito de terminar la carrera de Ingenieria Civil.



iINDICE

CARATULA ..ottt ettt i
DEDICATORIA L. e e e e e e e e e et e e e e e e e e e r s il
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt ettt et e et e e antae e anee e e snaee e il
INDICE ..o et e et e e e et e e e e eta e e e eata e e e esaaeeeeeranaaaens v
INOICE @ TADIAS ...ttt e et e e v
INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS ......ooviuitiiiieieieieieisisie e vi
ST U] 1T o PSP Vil
Y 01 1 = T Vil
l. INTRODUGCCION ....ooouiiiieceeieeieeceeee ettt 1
1. MARCO TEORICO ..ottt en ettt en sttt s s, 4
HL METODOLOGIA et 13

3.1Tipo y disefio MetodOlOQICO ..........cuuuuiiiieeeeieeeeiee e e e e 13
3.2 Variables y operacionalizacCion ..............ccooivviiiiiiiiii e 14
3.3 PODIACION Y MUESIIA ..ot 15
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad.
...................................................................................................................... 18
TR JN o (0 To1=To 110 0 T=T o] (o 1S 19
3.6 Métodos de analisis de datos ..........ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiii e 20
3.7 ASPECTIOS BLICOS. ...ciiiieeiiiiiiiieiie ettt e e e e e ee e e e s 20
IV. RESULTADOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e aa e as 21
V. DISCUSIONES ... .ottt ettt et e et e e st e e e snreeeanneeeans 43
VI. CONCLUSIONES ... ..t e e e e e e e e e e eaanan 46
VII. RECOMENDACIONES ...ttt e e e e e e e eaanans 48
REFERENCIAS ...ttt ettt e e et e et e e e bae e e snaae e ennneas 49
ANEXOS o e e e e e e a 55



Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.
Tabla 21.
Tabla 22.

Tabla 23

Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.

Tabla 31.
Tabla 32.

indice de tablas

Cuadro de especimenes a ENSAYA.........cceeveeeeeeeeeeriiiiiieeeeeeeereeennnnnns 17
Cuadro de especimenes @ ENSAYA.........ccevveeeeeeeeeeriiiiiieeeeeeeeeeeeninnnns 17
Muestras sometidas al ensayo de la flexion..............cccoeeeiei. 18
TECNICAS € INSITUMENTOS. .. ..uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibebaibbbebeebae e reaaaee 19
Recoleccion de datos dia 7 ......coooeeeeeeeieeeeee, 22
Tabulacion e interpolacion de datoseneldia 7 .........ccoovvvvevvccennnenn. 22
Resistencia a la compresion % de concha de abanico dia 7.............. 23
Recoleccion de datos did 14 ..........uuuvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeaeeees 24
Tabulacién e interpolacion de datos en el dia 7 .......ccoovvvvvvvvvveeenennnnn. 24
Resistencia a la compresion % de concha de abanico dia 14% ...... 25
Recoleccion de datos dia 28 ..o, 26
Tabulacion e interpolacion de datos eneldia 7 .........ccoovvvvviceeeeennn. 26
Resistencia a la compresién % de concha de abanico dia 28.......... 27
Recoleccion de datos dia 28 ..., 28
Tabulacién e interpolacion de datos en el dia 28 ..........cccovvvvvvveeeeen. 29
Resistencia a la flexion % de concha de abanico dia 28.................. 29
Consistencia para las mezclas de concreto. .........cccceevveeeeeeeeeeinnnnnnn. 30
Recoleccion de datos de ensayo de SIump.........ccoovvvviiiiiiieeeeeeeenn, 31
Recoleccion de datos dia 7 ......ccoeeeeeeeeeeeeee e, 31
Tabulacion e interpolacion de datos eneldia 7 ...........coovvvvieeeeee.n. 32
Resistencia a la compresion % de desechos de alambrén dia 7 ..... 32
Recoleccion de datos dia 14 .......coooeeeeeeieiiie, 34
.Tabulacion e interpolacién de datos en el dia 7 .........cccccvvvvvevnnnnnnnns 34
Resistencia a la compresion % de desechos de alambron dia 14 ... 35
Recoleccion de datos dia 28 .........ccooeeeeeeeiii 36
Tabulacion e interpolacion de datos eneldia 7 ...........cooovvveeeeee.n. 36
Resistencia a la compresién % de desechos de alambrén dia 28 ... 37
Recoleccion de datos dia 28 .........coooeeeiieeiiii 38
Tabulacién e interpolacion de datos eneldia 7 .......ooovvvvvvvvvveveeennnn. 39
Resultado de resistencia a la flexion dia 28 ...............cccooeeeeee. 39
Consistencia para las mezclas de concreto ..........cccceevveeeeveeeeenennnnnn. 40
Recoleccion de datos de ensayo de SIump...........ccoevvvviiiiieeeeeeeeenn, 41



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS

Comparacion de resistencias a l0S 7 di@S.........ccccevvvvvnmneneninnninnnnnnnns 23
Comparacion de resistencias (14 diasS) .......ceeeeveeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeninns 25
Comparacion de resistencias a [0S (28 dias) ........ccccccevvvvvrinnnnennnnnnns 27
Comparacion respecto al dia 28 .........ccoovvviiiiiiiiiie e, 30
Comparacion de resistencias 7 dias. ........ccccceevvuenmneiiniiiinniiiii. 33
Comparacion de resistencias 14 dias ........cccceeeeeeeeiiiieiiiiiiiiie e, 35
Comparacion de resistencias 28 dias .........cccccevvuvmrmnriiniiiininiieinnnnn. 37
De comparacion respecto al dia 28..........cccovvvvviiiiiiiieeeceeee e, 40

Vi


file:///C:/Users/Michel/Documents/AVANCES%20DPI/TESIS%20FINAL-%20MEJORADO%20INDICE.docx%23_Toc57807379
file:///C:/Users/Michel/Documents/AVANCES%20DPI/TESIS%20FINAL-%20MEJORADO%20INDICE.docx%23_Toc57807381

Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad determinar los beneficios de la
reutilizacion de recursos, al adicionar concha de abanico y desechos de
alambrén al concreto fc=280kg/cm2, teniendo como objetivo mejorar las

propiedades mecanicas y disminuir la contaminacion ambiental.

En esta investigacion aplicada se usé el método cuasi experimental del tipo
retrospectivo, realizando una recoleccion de datos de otras investigaciones
realizadas e interpretadas para obtener nuevos conocimientos en las
propiedades mecanicas del concreto con respecto a la resistencia a la

compresion y flexion y asentamiento, en la av. Buenos aires, Huaral.

Los resultados obtenidos en la resistencia a la compresion del concreto al
adicionar 1.5% de concha de abanico se obtuvo una resistencia de
331.13kg/cm2 a la edad de 28 dias. Obteniendo un resultado positivo para el
ensayo a la resistencia a la compresion. En el ensayo a la flexion nos permite
decir que el concreto con concha de abanico en porcentaje del 6% obtiene
37.35kg/cm2 resultado muy parecido al concreto patron con 37.4kg/cm2. En el
segundo ensayo al adicionar desechos de alambrén el concreto mejoro sus
propiedades mecénicas, ya que se obtuvo varios puntos a evaluar ya que
salieron del margen del concreto patron con la dosificacidon del 3.2% aumento su
resistencia a la compresion con 318.35kg/cm2, no modifico al Slump y aumenta

la resistencia a la flexion con 50.82kg/cm2.

Finalmente, se concluyé que al adicionar estos dos recursos al concreto influye
de manera positiva en dosificaciones menores, ya que se adiciona mas no se
sustituye algin material. Por otro lado, se recomienda utilizar estos recursos para

futuras investigaciones con una correcta elaboracion.

Palabras claves: Concha de Abanico, Desechos de Alambron y Propiedades
del concreto.
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Abstract

The purpose of this research is to determine the benefits of resource reuse, by
adding fan shell and wire rod waste to concrete fc = 280kg / cm2, aiming to

improve mechanical properties and reduce environmental pollution.

In this applied research, the quasi-experimental method of the retrospective type
was used, collecting data from other investigations carried out and interpreted to
obtain new knowledge on the mechanical properties of concrete with respect to
resistance to compression and bending and settlement, in the av. Buenos Aires,

Huaral.

The results obtained in the compressive strength of the concrete by adding 1.5%
of fan shell, a resistance of 331.13kg / cm2 was obtained at the age of 28 days.
Obtaining a positive result for the compression resistance test. In the flexural test
it allows us to say that the concrete with a fan shell in a percentage of 6% obtains
37.35kg / cm2, a result very similar to the standard concrete with 37.4kg / cm2.
In the second test, when adding wire rod waste, the concrete improved its
mechanical properties, since several points were obtained to evaluate since they
left the margin of the standard concrete with the dosage of 3.2%, its compressive
strength increased with 318.35kg / cm2, | do not modify the Slump and it

increases the flexural strength with 50.82kg / cm2.
Finally, it was concluded that luffa fiber has a positive influence on concrete
properties. On the other hand, it is also recommended to use this natural fiber of

vegetable origin to improve the pavement in the Sinchi Roca shred, Tambopata

province, prior to a field study and its appropriate laboratory tests.

Keywords: Fan Shell, Wire Rod Scraps and concrete propertie
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l. INTRODUCCION

En el &rea de la construccion han surgido diferentes variantes con la inclusion de
la reutilizacion de recursos, por lo tanto, han tomado un camino de alternativas
para las edificaciones actuales. EI empleo de materiales de desecho en el
concreto es una idea que ayuda en diferentes areas, tanto para el uso excesivo
de materiales convencionales como para disminuir la cantidad de desechos que
se generan diariamente. Uno de los materiales que se han convertido en

desecho potencial es la abundancia de las conchas marinas.

“Los desechos de conchas de ostras son un problema comin en muchos paises,
incluidos China, Corea del Sur y Taiwan, donde por cada 1 kg de conchas de
ostras, se producen alrededor de 370-700 g de conchas de desechos]...]"[1]. En
diferentes estudios se ha demostrado que los desechos de conchas marinas se
han empleado para remplazar tanto para el cemento como para el agregado, por
lo tanto, los desechos de conchas marinas podrian emplearse como un agregado
parcial a un nivel de reemplazo de hasta un 20% para una capacidad de trabajo

y resistencia apropiada del adoquin, para fines no estructurales.?

En nuestro pais se produce una cantidad considerable de residuos de conchas
gue asciende a unas 25,000 toneladas, lo que ocasiona un nivel alto de
contaminacion ambiental, esto se debe a los olores desagradables cuando se
vierten en areas abiertas.® Ademads, diversas empresas no realizan una
adecuada eliminacion o reutilizacion de los desechos. En el caso del alambron,
obtenido por la fabricacion de clavos o alambres, el apropiado desecho genera
un gasto adicional para las empresas, de manera que arrojan sus desperdicios
en los rios causando contaminacién ambiental*. Por otro lado, en nuestro pais
investigadores del departamento de la Libertad, Lambayeque y Lima han
realizado estudios al concreto adicionando productos como cascara de huevo,
residuos calceros y fibra de vidrio Tipo E, donde genero aporte a las propiedades
del concreto como resistencia a la compresion, flexion y absorcion. También
como una manera de reciclar productos de desecho vy utilizarlo en beneficio a la

construccion.



En la localidad de Huaral la mayoria de las construcciones preexistentes fueron
construidas con los materiales de albafileria mas comunes tales como la arcilla
y el concreto. Cuando se utiliza el autoconstruccién se utilizan materiales y
equipos de pésima calidad, con personal sin capacitacion ni especializado en el
tema, por lo tanto, no cumplen con el Reglamente Nacional de Edificaciones. El
Perd es un pais sismico y edificaciones con unidades artesanales de concreto
son vulnerables a eventos sismicos, las viviendas poseen una calidad baja
debido a los materiales empleados. Por tales motivos el uso de residuos de
conchas marinas como adicion al concreto y los desechos de alambrén en
porcentaje de dosificaciones, se convertira en una opcion viable para la
elaboracion de concretos con fines de interés social. Ademas, por tratarse de
residuos, el precio sera de manera significativa mas bajo, que el de los materiales
tradicionales. De lo antes expuesto surge el presente estudio con la incégnita
¢ En qué medida el concreto FC = 280 kg/cm2 se modifica, al adicionar la concha
de abanico y desechos de alambrén con concha de abanico, Huaral 2019? Todas
las practicas que puedan realizarse para la mejora de una sociedad, seran clave

para su desarrollo.

Problema General:

¢ En cuénto influye la adicion de concha de abanico y desechos de alambrén con
concha de abanico en las propiedades del concreto FC = 280kg/cm2, Huaral
2019?

Los problemas especificos de esta investigacion son:

v ¢Cuanto influye la adiciébn de la concha de abanico en las propiedades
mecanicas del concreto FC=280kg/2, Huaral 2019?

v’ ¢Cuanto influye la adicion de desechos de alambrén en las propiedades
mecanicas del concreto FC=280kg/cm2, Huaral 20197

v ¢ Cuanto influye la adicién de concha de abanico vs desechos de alambrén en
el asentamiento del concreto FC=280kg/cm2, Huaral 2019?

El presente estudio corresponde a una investigacién teodrica, practica y
metodoldgica. Tedrico ya que se incorpord conocimiento cientifico sobre las

propiedades del concreto los cuales contribuye a la investigacion. Practico,



debido a que se realizaron evaluaciones en la mezcla del concreto, adicionando
la concha de abanico y desechos de alambron con concha de abanico,
explicando la reaccion de dicho proceso que tuvo como resultado de mejora en
la calidad y resistencia a la comprension, Por ultimo, Metodolégica ya que se
utilizaron métodos y técnicas que evaluaron las propiedades del concreto mas
su adicién de residuos, desarrollando un disefio que tiene como finalidad

potenciar las propiedades del mismo.
Hipotesis General:

Las dosificaciones de la concha de abanico y desechos de alambron con concha
de abanico influyen positivamente a las propiedades del concreto FC =
280kg/cm2, Huaral 2019

Las hipoétesis especificas de esta investigacion son:

v’ Si se adiciona al concreto la concha de abanico influye positivamente en las
propiedades mecanicas, Huaral 2019

v" Si se adiciona al concreto los desechos de alambrén influye positivamente las
propiedades mecénicas, Huaral 2019.

v' Si se adiciona al concreto los desechos de alambrén vs concha de abanico

influye positivamente en el asentamiento del concreto, Huaral 2019.

Objetivo General:

Determinar la influencia de la dosificacion de conchas de abanico y desechos de
alambrén con concha de abanico en las propiedades del concreto FC =
280kg/cm2, Huaral 2019.

Los objetivos especificos de esta investigacion son:

v Determinar que influencia tiene la adicién de concha de abanico en las
propiedades mecénicas al concreto FC = 280kg/cm2, Huaral 2019.

v Determinar que influencia tiene la adicion de los desechos de alambrén en las
propiedades mecanicas del concreto FC=280 kg/cmz2, Huaral 2019.

v Determinar que influencia tiene la adicion desechos de alambrén vs concha

de abanico en el asentamiento del concreto FC=280 kg/cm2, Huaral 2019.



Il. MARCO TEORICO

KOLAWOLE, IBRAHIM y CHIGOZIE (2018). En su investigacion cientifica
titulada Performance evaluation of concrete made with sands from selected
locations in Osun State, Nigeria. Publicada en la Revista Elsevier tuvo como
objetivo determinar la produccion idonea para del concreto, etiquetando la arena
como A, B, C, Dy E y manteniendo sus cualidades fisicas y quimicas, asi como
las caracteristicas de clasificacion de las muestras de arena se determinaron
mediante procedimientos estandar. Se concluyé que las arenas que se
seleccionaron, presentando una influencia en el desarrollo del concreto y se
encargd que todas, con excepcion a la arena A, pudieran utilizarse para
aplicaciones de construccion especificas. La distribucion del tamafio de particula
de las arenas reflej6 que la arena A tenia particulas mas finas con un modulo de
finura de 1.95 mientras que la arena D era mas gruesa (2.79) y otras arenas (B,
Cy E) estaban dentro del rango de 2.7 y 2.6. Las gravedades especificas de las
arenas cayeron en el rango de 2.5-2.7 excepto la arena A, que fue 2.2. La

resistencia del concreto hecho de cada una de las arenas diferia.>

ABBAS (2017), en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Mecanico
titulada Assessment of concrete strength in existing structures using
nondestructive tests and cores: analysis of current methodology and
recommendations for more reliable assessment de la L'UNIVERSITE DE
BORDEAUX. Tuvo como objetivo estudiar la metodologia de evaluacion actual
para proporcionar practicas recomendaciones que pueden mejorar la fiabilidad
de la evaluacion de la resistencia del concreto en las existentes estructuras de
hormigon por ensayos no destructivos y nucleos. A modo de cierre concluyé que
para cada grupo de datos cada valor y cada enfoque, se produjo una serie de
1000 valores de F cest y una serie de 1000 valores C y se presentaron en
términos de la funcién de distribucién acumulativa CDF. Para cada grupo de
datos, el simulador suministré curvas CDF en cuatro cifras que correspondieron
a las dos cantidades estimadas con dos enfoques (regresion y bi-objetivo) para
cada cantidad estimada. Por consiguiente, la confiabilidad de la evaluacion es
mejor ya que la curva CDF estd mas cerca de la linea de referencia (es decir,

menos dispersion).t



OWUSU y ADOM (2016). En su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil titulada Performance evaluation of plain concrete made from phyllite
aggregates de la Kwame Nkrumah University of Science and Technology tuvo
como objetivo determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
de filita obtenido como producto residual de la actividad minera subterranea en
Obuasi. Se concluyd, que el peso unitario especifico relativo de los agregados
de filita promedid 2.7 que es casi lo mismo para el agregado para concreto
convencional. A su vez el promedio agua absorcion del filita agregados estaba
1,8 which mentiras dentro del requisito BS812 para uso concreto. Asimismo, el
impacto agregado requisito de prueba del filita agregado registrado 9.8% que es
adecuado para concreto de acuerdo con BS812-112: 1990. Finalmente requeria
un promedio de carga de 255.75 kN para producir 10% finos que lo hacen
adecuado para concreto de acuerdo con BS812-111y 18,64% se hace aceptable

para uso concreto de acuerdo con BS812.7

FERNANDEZ, MORALESA, y SOTO (2016). En su investigacion cientifica
titulada Evaluacion del comportamiento de la resistencia a compresion del
concreto con la aplicacién del aditivo superplastificante PSP NLS publicada
en la Revista Ingenieria UC tuvo como objetivo evaluar los efectos sobre las
propiedades PSP NLS sobre los disefios de mezcla patron Civil de la Universidad
de Carabobo. Se concluyd, ya que el estudio es el que se finalizo a diferencia de
la mezcla de concreto con dosificacion en exceso de aditivo, la mezcla patron
alcanzo valores de resistencia ligeramente mayores, para ambos casos de
valores de resistencia, 250Kg f /cm2 y 280Kg f /cm2, para edades iguales y
mayores a veintiocho dias. Estd demostrado que para Concretos normales sin
aditivos, la resistencia a compresion debe alcanzar el 70 % del valor para la cual
fue disefiada a los siete dias, aumentando hasta el 100 % a los veintiocho dias
de edad, sin embargo, cuando se utilizan aditivos, se pueden producir
variaciones a esta regla, derivadas de las reacciones que se producen por la

inclusién de estos materiales de nueva generacion.®

ORTIZ (2015). En su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
titulada Analisis y descripcion de la produccion de concretos en obra de
cinco proyectos de vivienda en Colombia de la Universidad Militar Nueva
Granada tuvo como objetivo analizar y describir la produccion de concretos en

5



obra mediante ensayos de especimenes para identificar los variables que
intervienen en la resistencia final del concreto preparado en cinco proyectos de
vivienda en Colombia. Se concluy6 que es necesario contar con el conocimiento
previos sobre el sistema de distribucion por peso al contrario del volumen, puesto
que la mayoria de materiales que se emplean en la construccion cuando estan
en su condicién humeda aumenta su peso, como el de la arena que dependiendo
de la condicion en la que se presente puede ser en estado humedo o saturado,
esta incrementa su peso un 30%. Por ellos, si la distribucion se realizada
tomando en cuenta su peso los resultados obtenidos serian mas favorables en
cuanto a su resistencia. La relacién agua-cemento muestra mas ocurrencia al

momento de su distribucion.®

SANTILLAN (2019). en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
titulada Evaluaciéon de la resistencia a la compresién del concreto
f'c:280kg/cm2 con aditivo chema 3 utilizando cemento Pacasmayo tipo | y
cemento Inka ultra resistente tipo ICo de la Universidad Nacional de
Cajamarca tuvo como objetivo determinar la resistencia a la compresion del
concreto F'c: 280 Kg/cm2 con Aditivo Chema 3 utilizando cemento Pacasmayo
Tipo | y cemento Inka Ultra Resistente Tipo ICo. Se concluy6 que los resultados
gue obtuvieron fueron la proporcion de 750ml/bolsa de cemento, en los grupos
experimentales. Ademas, del analisis y discusion de resultados obtuvimos que:
A los 7 dias la resistencia promedio del concreto con cemento Pacasmayo fue
de 276.75 kg/cm2, a los 14 dias fue de 333.57 kg/cm2 y a los 28 dias fue 370.39
kg/cm2 y con el concreto con Cemento Inka Ultra Resistente Tipo ICo: a los 7
dias fue 261.67 kg/cm2, a los 14 dias fue 310.16kg/cm2 y a los 28 dias fue
348.60kg/cm2. Finalmente, la utilizacion del aditivo Chema 3 en la proporcién de
750ml/bolsa cemento genera el mejor incremento en la resistencia a la

compresion.®

CASTRO y ALFARO (2019). En su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil titulada Analisis comparativo de las propiedades fisicas-
mecanicas del concreto de resistencias f'c= 210, 280, 350 kg/cm2
sustituyendo material cementico por cascara de huevo. De la Universidad
Privada Antenor Orrego tuvo como objetivo analizar y comparar la variacion de
las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto con resistencias f'c= 210,

6



280, 350 kg/cm2 sustituyendo material cementico por cascara de huevo con
respecto al concreto patron. Se concluydé que el concreto experimental de
material cementico de cascara de huevo, alcanzo su resistencia de disefio a la
edad de 7 dias, lo cual indica que la sustitucion actia como un acelerador de
resistencia a edades tempranas. El porcentaje de sustitucion que obtuvo mejor
resultado es de 15% y 2% de adicidn. La resistencia a la traccion, nos relata que
se mantiene dentro del rango establecido NTP 339.084, sin variar
significativamente. Finalmente, que la cascara de huevo es un remplazante

efectivo del cemento.1!

DIAZ y FERNANDEZ (2019). En su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil titulada Influencia de la adicion de ceniza de cascarilla de café
en la trabajabilidad y resistencia a compresion del concreto. De la
Universidad de Jaén tuvo como objetivo determinar la influencia en la resistencia
a la compresién y trabajabilidad en el disefio de mezcla patrén fc=280kg/cm2 en
la incorporacion de las dosificaciones de CCC 1%,2%,4% Y 8%. Se concluyo
que la elaboracion del concreto FC=280kg/cm2 con CCC mejoro la resistencia a
la compresion, teniendo como resultado 6ptimo el 1% con 342.59kg/cm2 y 2%
con 319.67 kg/cm2 superando respecto a la muestra patréon 305.38kg/cm2 a los
28 dias. En el resultado dell slump y peso unitario disminuye a medida que
agrega la adicion. Por otro lado, el contenido de aire y temperatura incrementa a
mayor porcentaje de CCC.12

CONDORI Y PALOMARES (2018). En su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil titulada Analisis del comportamiento mecanico del concreto
con adicién de virutas de acero recicladas para pavimentos rigidos en
Lima,2018. De la Universidad Cesar Vallejo tuvo como objetivo evaluar el
comportamiento mecanico del concreto fc=280kg/cm2 con la adicién de viruta de
acero reciclado mediante ensayos mecanicos. Se concluyd que existe una
influencia positiva en las caracteristicas del concreto, con los cuatro
especimenes con viruta de acero, teniendo como resultado en el ensayo a
compresion 327 kg/cm2 y 319kg/cm?2 con respecto al concreto patron, por lo
tanto, si mejora su propiedad y en la traccién mejora al agregar un porcentaje de
3% con resultado 50.84 kg/cm2, teniendo como el resultado patrén 49.85
kg/cm2.%3



ORTIZ (2019) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil
titulada Influencia De La Sustitucion Del Agregado Fino Por Conchas De
Abanico Trituradas En La Resistencia A Compresion Del Concreto
f’c=210kg/cm2. De la Universidad Cesar Vallejo tuvo como finalidad determinar
la influencia al sustituir agregado fino por conchas de abanico trituradas en la
resistencia a compresion del concreto f'c =210 kg/cm2. Se concluyd que los
resultados fueron de la mezcla patron 153.30kg/cm2,184.76kg/cm2
,215.84kg/cm2 a los 7, 14,28 dias de curado respectivamente. La mezcla del 5%
de sustitucion concha de abanico triturada aumenté su resistencia a la
compresion. La mezcla con el 10% de sustitucidon conchas de abanico trituradas:
158.94 kg/cm2, 188.15 kg/cm2, 220.48 kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias de curado
respectivamente. La sustitucion con el 15% de sustitucion de agregado fino por
conchas de abanico trituradas disminuyo su resistencia. Finalmente, con el 30%
de sustitucion de agregado fino por conchas de abanico trituradas: no obtuvieron

un resultado favorable, siendo el 5% el mas 6ptimo.14

GUTIERREZ (2018) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil
titulada Efectos al incorporar desechos de alambrén en la mezcla para
concreto f'c=280 Kg/cm2, Lima — 2018. De la Universidad Cesar Vallejo tuvo
como objetivo determinar los efectos que ocasionaria la incorporacién de los
desechos de alambrén en la mezcla para concreto F'c=280 kg/cm2, para ello se
analiz6 una muestra de 48 especimenes a fin de evaluar dichas reacciones, la
incorporacion de desechos de alambron se realizaron en tres distintas
dosificaciones que son al 5%, 10% y al 15%, dichos resultados fueron
relacionados con un disefio patrén que sirvi6 como guia para determinar los
efectos de la incorporacion. Se concluyd la dosificacibn mas idénea de desecho
de alambroén para alcanzar una mejor resistencia a la compresion fue de 10%,
dicha dosificacion ademas de acrecentar su resistencia a la compresion del
concreto en todas las edades alcanzando una resistencia promedio de
F'c=383.3kg/cm2 a los 7 dias mientras que el disefio patron solo llegaria a
F'c=210.3kg/cm2 asimismo aumento su trabajabilidad permitiendo que el

concreto sea manipulable al momento de trabajarlo.*®

GUEVARA (2019) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil
titulada Analisis de la losa de concreto hidraulico, utilizando desechos de
8



conchas de abanico, Av. Mariano Cornejo. José Leonardo Ortiz. Chiclayo-
2019. De la Universidad Cesar Vallejo tuvo como finalidad determinar la losa del
concreto hidraulico, utilizando desechos de concha de abanico para sustituir al
agregado grueso en 5%,10% y 15%. Se concluy6 que los resultados fueron:
Mezcla Patron: 251,98, 286.21, y 322.64kg/icm2 a los 7, 14,28 dias
respectivamente. Mezcla patron con el 5% de remplazo de agregado grueso por
conchas de abanico fueron 224.69, 247.21 y 306.08 kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias
respectivamente. Mezcla patron con el 10% 207.64, 227.49 y 297.98 kg/cm2 a
los 7,14 y 28 dias respectivamente. Mezcla patrén con el 15%:198.39, 237.34 y
292.19 kg/cm?2 a los 7,14 y 28 dias. En el ensayo a la flexion con el 0%,5%,10%
y 15% a los 28 dias se obtuvo como resultado 37.48kg/cm2, 36,04 kg/cmz2,
36.04kg/cm?2 y 36.72 kg/cm2 para los porcentajes. Sin embargo, se sugiere que
los desechos de concha de abanico para un concreto hidraulico fc=280kg/cm2,

no es recomendable ya que es menor del concreto patrén.®
Teorias relacionadas al tema

El concreto
Hace referencia a compuesto de origen artificial, que se consigue de un medio
ligante (pegamento) nombrada pasta (mezcla del agua con el cemento), contiene

embebidas particulas (agregados) de distintos tamafios.’

El concreto un es elemento con mayor utilizacién en el ambito de la construccion,
es un producto indispensable para poder realizar alguna edificacién. La forma,
los materiales, el tiempo y distintos factores que se apliquen para su elaboracién
reflejaran el resultado homogéneo de la mezcla

Dosificacion del concreto
Segun su Ultima actualizacién del reglamento nacional de edificaciones norma

E.060 concreto armado, establecio que:
La distribucion de los materiales para el concreto se establece de manera que:

e Se logre el alcance de la trabajabilidad y consistencia permitiendo ubicar con
facilidad el concreto dentro del encofrado y alrededor del refuerzo bajo las



condiciones de ubicacién que se empleen, sin segregacion ni exudacion

excesiva.

e Se alcance resistencia a las condiciones especificas de muestra a las que

logre someterse el concreto.

e Se practique con las obligaciones de los estudios de resistencia.'®

Caracteristicas del concreto

Es un material que puede alcanzar resistencias a la compresion, se emplea en
la mayor cantidad de edificaciones, puentes, tuneles y presas por su gran fuerza
y resistencia, permite la construccion de elementos estructurales que soportan
grandes vanos con una seccion transversal. Su composicion incluye cemento,
aditivos minerales, arena y agua, conforma una densa matriz con baja porosidad
y alta resistencia. Esa alta resistencia es alcanzada principalmente por la gran
cantidad de cemento en la mezcla, esta fuerza se incrementa ademas con el

tiempo®®

Dimensiones de las propiedades del concreto FC = 280 KG/CM2
Entre las propiedades que posee el concreto podemos mencionar la resistencia,
durabilidad, fluidez y trabajabilidad, estdn condicionadas por las caracteristicas

del cemento, el agua y la calidad de los agregados.?°

Resistencia a la compresion: Hace referencia al nivel maximo que puede
alcanzar el concreto sin romperse o dafiarse. Debido a que el concreto esta

designado especialmente a soportar cargas a presion

Durabilidad: Hace referencia a la capacidad de resistencia, una vez que ya se
endurecio el concreto y que ha transcurrido el tiempo, estas condiciones pueden
causar un efecto donde se disminuya o pierda su resistencia estructural. Por lo
tanto, se entiende como concreto durable aquel que resiste, en un nivel

satisfactorio todos los procesos de prueba al cual fue sometido.

Fluidez o consistencia: Se refiere a un aspecto, en estado fresco, donde se

identifica el estado de muestra por su grado de fluidez; de acuerdo a lo planteado
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mientras mas humedad tenga la mezcla mas facil es su manejo y la colocacién

del concreto sera mas fluida

Trabajabilidad: Se define como la caracteristica del concreto en estado fresco
la cual establece su disposicion para ser mezclado, manipulado, transportado,
colocado y consolidado apropiadamente, debe contar con un nivel de

homogeneidad elevado; para que no presente segregacion.

Cada uno de los elementos mencionados forma parte para medir si el concreto
ha quedado con las propiedades y especificaciones que deberia quedar. De igual
forma para identificar que el producto es un producto de calidad.

La concha de Abanico: Se define como un recurso bivalvo de interés
comercial a nivel nacional e internacional, que forma parte de
la comunidad benténica costera y vive sobre un sustrato sedimentario
arenoso — pedregoso. En este sentido, la concha de abanico es una especie
gue presenta intensa presion de pesca, es necesario administrar
informacion actual sobre su estado biolégico en los bancos
naturales con el proposito de disponer de una vision integral sobre el estado del

recurso.?!

Es una de las especies de bivalvos de mayor relevancia en Peru ya que su
elevada demanda en el mercado nacional e internacional, principalmente desde

Francia; ha conseguido un sostenido aumento en su produccion.??

Utilizacién en construccion: La formacion de la concha se debe a una
sustancia que rodea al molusco, que se conoce como carbonato de calcio y con
una dureza. Para ser utilizado en la construccién primeramente se debe limpiar
y quitar todo resto de materia organica, para que no altere las propiedades del
cemento y pueda cumplir su funcion de endurecerse y sin modificar sus
propiedades, tomando en cuenta lo importante que puede ser su empleo en la

construccion a nivel de reciclaje.?®

Desechos de alambron: Hace referencia a un producto que se deriva del metal

estando sometido a un proceso de laminacion en caliente, es de seccion redonda
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y macizo. Puede encontrarse en distintas presentaciones conforme a su

diametro el cual puede ir desde 4.5 mm hasta 30 mm.?*

Importancia del uso de desechos de alambrén: En la llamada revolucion
industrial pueden encontrarse diferentes cambios significativos con relacion a la
tecnologia, estos cambios han ayudado a utilizar lo que era desecho por material
importante. Este es el caso de los desechos de alambron donde la produccion
de acero y de hierro, ha generado un boom en el sector de la construccién y
demas sectores que tienen como materia prima los elementos ya mencionados,
ocasionando asi un gran desarrollo de la economia global desde entonces hasta
los tiempos actuales. Los desechos de alambrén es un material considerado
eficiente para la construcciéon, en diferentes estudios los han empleado y su
efecto ha dado resultados positivos. Ademas, su utilizacion, también surge el
compromiso ambiental de las empresas y de los paises por mantener un mejor
ecosistema, tal es el caso de Espafa que, a partir de los afios 70, ha podido
reducir emisiones CO2 en un 75%, y en ese mismo porcentaje y mas es la
produccién de acero reciclado frente a un promedio de 50% europeo y 40%

mundial.?®

Procesamiento del alambron: El acero antes de iniciar su proceso de
estiramiento, se realiza la laminacion, en cual contempla el estirado del acero y
el didametro final dependen de la cantidad de cajas por la cual pase el material y
de la distancia entre los rodillos. Cabe destacar que hay dos tipos de laminacién
las cuales dependen de la temperatura de proceso. Laminacién en frio: cuando
el material se procesa por debajo de la temperatura de recristalizacion,
Laminacién en caliente: cuando la deformacion se lleva a cabo por encima de la

temperatura de recristalizacion.

Luego el alambrén sigue su proceso de estiramiento, realizado a temperatura
natural pasandolo por un sistema de hileras aplicando presion de traccion, de
esa forma se logra el estiramiento longitudinal y la disminucion del diametro

deseado.?6
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1l METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio metodoldgico
Tipo de investigacién de acuerdo al fin:

Aplicada

“Cuando se habla de investigacion aplicada se refiere a la que presenta fines
objetivos inmediatos y detallados, es decir, se explora para actuar, transformar,
modificar o producir cambios a un especifico sector del entorno™’ El tipo de
investigacion para el estudio sera aplicado, debido a que se enfocé que la
bdsqueda de teorias que fundamentaran la investigacion y en descubrir mas

acerca de las variables planteadas.

Tipo de investigaciéon de acuerdo al nivel:

“Los estudios explicativos tienen como objetivo principal argumentar las fuentes
de las circunstancias por la que ocurren los sucesos, acontecimiento y como se
puede relacionar con las variables™® Para la presente investigacion el nivel sera
explicativo, ya que se busca evaluar y describir como cambia el concreto
FC=280kg/cm2 cuando se adiciona la concha de abanico y desechos de

alambron.

Tipo de investigacién de acuerdo al enfoque:
El enfoque cuantitativo es el que se usa para recolectar la informacion y justificar
las hipotesis con principio en la estimacion numérica y el analisis estadistico, con

el propdsito de instituir normas de comportamiento y probar teorias?®

La investigacion se considera de enfoque cuantitativo, ya que se describe y se
explica la relacion entre las variables por medio de la medicion numérica y la

estadistica.

Tipo de investigacion de acuerdo al disefio metodoldgico:

Se designa estudio cuasi experimental, porqgue expone como componente
principal, el empleo de pruebas previas o andlisis de logros anticipados para
implantar una igualdad con el grupo investigado, que es diverso a las
investigaciones experimentales, porque hacen manejo de la aleatorizacion, que
hace casi improbable que un grupo sea superior en capacidad a otro; sin

embargo, al tener un cierto sesgo dentro de su analisis, permite la interaccién de

13



la variable independiente a término de observar los efectos que produce en las

dependientes°

El disefio para el presente estudio es cuasi experimental, ya que la variable
concreto FC=280 kg/cm2 se manipulo y modifico sus resultados, porque ha
manipulado intencionalmente las cantidades de 1.5%, 6%, 7% en la mezcla del
concreto adicionando la concha de abanico y 3.2%, 3.9%, 4.5%.se adiciono los
desechos de alambron méas concha de abanico en la mezcla del concreto. Con
la finalidad de determinar si las propiedades fisicas y mecanicas mejoran o no,
porque se ha utilizado tentativamente a base de dos estudios realizados en
trabajos previos haciendo uso del enfoque retrospectiva en (5%,10%,30%),
elaboradas con concha de abanico trituradas y (10%15%30%) con desechos de

alambrén, todas incorporadas al concreto.

3.2 Variables y operacionalizacion

Identificacion de variables

Variables independientes: Concha de abanico

Variable independiente: Desechos de alambrén con conchas de abanico.
La concha de Abanico y Desechos de alambrén con conchas de abanico

Definicion conceptual

Se define como un recurso bivalvo de  interés  comercial a  nivel
nacional e internacional, que forma parte de la comunidad bentdnica
costera y vive sobre un sustrato sedimentario arenoso - pedregoso.
En este sentido, la concha de abanico es una especie que presenta intensa
presion de pesca, es necesario administrar informaciébn  actual  sobre
su estado bioldgico en los bancos naturales con el propésito de disponer

de una visién integral sobre el estado del recurso.3!

Sefialaron que los desechos de alambrén se refieren a: “Un producto que se
deriva del metal estando sometido a un proceso de laminacion en caliente, es de
seccion redonda y macizo. Puede encontrarse en distintas presentaciones

conforme a su diametro el cual puede ir desde 4.5 mm hasta 30 mm” 32
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Definicion operacional

La concha de abanico es un producto conformado por dos capas habita en zonas
costeras, tienen gran dureza, se puede ubicar durante todo el afio, acentuandose
con el aumento de la temperatura maritima se identifica porque habitan en los
mares cercanos a las costas se forman por acumulacion de sustancias que
protegen a los moluscos y se alojan en fondos que contienen abundantes
microalgas. Posee ciertos elementos minerales y un contenido calérico
respectivamente bajo. Su uso no es solo por sus propiedades, sino también
porque al utilizarlo se esta trabajando en un proceso de reciclaje que favorece al
medio ambiente. Al igual que el desecho de alambrén que son obtenido por la
elaboracion de clavos y alambres durante su fabricacidén el alambron pasa por
una serie de procesos entre los cuales esta el capado y el trefilado, durante este
primer proceso el alambrén es flexionado varias veces y en distintas direcciones
hasta que caigan todas las capas que a este lo envuelven, del cual se puede
tomar como reciclaje las capas sobrantes utilizarlas para la elaboracién del

concreto.
Variable dependiente: Propiedades del Concreto FC=280 kg/cm2

Definicion conceptual

Hace referencia a compuesto de origen artificial, que se consigue de un medio
ligante (pegamento) nombrada pasta (mezcla del agua con el cemento), contiene
embebidas particulas (agregados) de distintos tamarios.33

Definicion operacional

Con el concreto se pueden crear muchas estructuras. La cantidad de cada
material en la mezcla dependera de la resistencia que se muestre en los planos
de estructuras. Es una mezcla entre cemento, arena, piedra y agua, que se va
colocando duro y acentuandose conforme progresa la reacciéon quimica del agua

con el cemento.

3.3 Poblacion y muestra

Unidad de Analisis

La presente investigacion tendra como unidad de analisis el concreto.
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Poblacion

Hace referencia a un estudio determinado, limitado y accesible, que conforma lo
concerniente para la seleccion de la muestra, cumpliendo con un conjunto de
requisitos establecidos. Es importante resaltar que cuando se menciona a la
poblacion no solo se refiere Gnicamente a seres humanos, también se puede
hacer referencia a objetos, animales, empresas, entre otras.; para estos ultimos,
podria ser mas adecuado utilizar un término analogo, como universo de

estudio.3*

Para hacer la determinacion y analisis, se tom6 como conveniente establecer la
poblacién de modo que se delimité el area de investigacion, en el presente
estudio la poblacion sera la elaboracion de todas las probetas en dos mezclas
de concreto FC = 280kg/cm2 una disefiada de forma normal y la otra adicionando
en porcentaje la concha de abanico y desechos de alambrén en la av. Buenos

Aires-Huaral.

Muestra
‘Es un subconjunto representativo de un universo o poblacion. Es
representativo, porque refleja fielmente las caracteristicas de la poblacién

cuando se aplica la técnica adecuada de muestreo de la cual procede”®

Por lo cual se determiné para este proyecto de investigacion una muestra patrén
compuesta por cemento tipo |, agua, arena y piedra. Dichos resultados seran
comparados con la incorporacion de desechos y concha de abanico al 1.5%, 6%
y 7% y desechos de alambron con conchas de abanico al 3.2%, 3.9, y 4.5% que
seran adheridos segun el volumen de la cantidad de cemento, tomando como
referencia al disefio patrén de la cual se evaluaran resultados de tres muestras
por cada espécimen a determinadas edades en dias asiendo un total de 36
probetas las cuales seran tomadas como la muestra. Por consiguiente, en el
presente caso, la muestra de esta investigacion se conformé 72 probetas para
los ensayos a la comprension segun la NTP-339-034 y y 8 vigas para el ensayo
a la flexion segan NTP 339 — 078.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-CONCHA DE ABANICO

Tabla 1. Cuadro de especimenes a ensayar

Cantidad de Probetas
Tipo de muestra A los 7 |A los 14 | A los 28 | Total Tipo
dias dias dias
Mezcla Patrén(MP) 3 3 3 9
MP- 1.5% DE ADICION 3 3 3 9
MP-6% DE ADICION 3 3 3 9
MP-7% DE ADICION 3 3 3 9
Parciales N° 12 12 12
Total Final 36 Especimenes

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION- DESECHO ALAMBRON

Tabla 2. Cuadro de especimenes a ensayar

Cantidad de Probetas

Tipo de muestra A los 7| A los 14 | A los 28 | Total Tipo
dias dias dias

Mezcla Patron(MP) 3 3 3 9

MP- 3.2% DE ADICION DDA 3 3 3 9

MP-3.9% DE ADICION DDA 3 3 3 9

MP-4.5% DE ADICION DDA 3 3 3 9

Parciales N° 12 12 12

Total Final 36 Especimenes

Fuente: Elaboracion propia
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PARA ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION-CONCHA DE ABANICO-
DESECHO DE ALAMBRON-

Tabla 3. Muestras sometidas al ensayo de la flexion

Muestras Tipo de Probetas
2 Cilindro sin adiciéon de Cilindro sin adicion de desecho
concha de abanico de alambroén

Cilindro de concreto con | Cilindro de concreto con 3.2% de
1.5% de adicién de concha | desechos de alambron.

2 )
de abanico.
Cilindro de concreto con 6% | Cilindro de concreto con 3.9% de
de adicion de concha de | desechos de alambroén.

2 )
abanico
Cilindro de concreto con 7% | Cilindro de concreto con 4.5% de
de adicion de concha de | desechos de alambroén.

2 )
abanico

TOTAL 8 8

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo

La adquisiciébn de muestra no probabilisticas implica que la toma de sujetos no
sea estadisticamente representativa, ya que se busca efectuar una seleccion de
muestra orientado por las caracteristicas del estudio. Por lo cual en la presente
tesis se realiza un muestreo no probabilistico por conveniencia, acorde al criterio
del investigador, pues esta seleccion se realiz6 de forma directa, considerando

los objetivos de la misma.36

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y
confiabilidad.

Técnica
En el presente estudio se utilizé el tipo documental, este método es esencial para

la obtencion de datos utilizados, Asimismo, permite interpretar e ilustrar un

18



determinado objeto o fendmeno. Se uso esta técnica, pues ella se efectia para
recolectar informacion utilizando la percepcion y perceptiva. Esta observacion
consistid en prestar atencion detenidamente a dicho proceso de preparacion y
transformacion, para luego plasmar los resultados en una ficha, analizando y
determinando en qué medida el concreto FC = 280kg/cm? se modifica, al
adicionar en porcentaje la concha de abanico triturada y desechos de alambrén,
se trabajo con esta técnica debido a que estos hechos no se podrian obtener de
otra forma, cabe mencionar que este proceso ocurrid en tiempo real. Y la
experimentacion del presente proyecto tiene como finalidad obtener resultados
Optimos con los respectivos ensayos obteniendo asi resistencia a la comprension
y jugar con las siguientes dosificaciones. Por lo cual nos arrojara datos
numeéricos y asi concluir con datos de gran aporte a la investigacion.3’

Tabla 4. Técnicas e instrumentos
TECNICAS

Observacion

INSTRUMENTOS

Guia de observacion

Ficha de recoleccion de datos

Encuesta

Analisis Documental

Tesis

Analisis de contenido

Rejillas de andlisis

Andlisis de registros

Cuadros y graficos1

Fuente: Elaboracién propia

3.5 Procedimiento
El procesamiento de los datos fueron extraidos a través de la observacion de

estudios relacionados a nuestro objetivo, por medio de ensayos teniendo en
cuenta los protocolos de seguridad contra el COVID-19; por esta razon la técnica
de andlisis documental se hara presente en la investigacion, los instrumentos
que se utilizaron son confiables ya que se hizo la busqueda de tesis que se
adecuan al momento de recoger los datos ocasionados en la realidad sin ser
alterados, modificados o transformados, en este sentido se recogen los
resultados arrojados en los ensayos de resistencia a la compresion y flexion para
conocer la influencia de la concha de abanico y el desecho de alambrén en el
concreto sin recibir alteracion en su resistencia y obtener un resultado final a
través de la interpolacion, luego efectuar nuestro resultado, esta representada

en tablas y gréficos.
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3.6 Métodos de analisis de datos
Con relacion al método de la investigacion se efectuaran analisis con

aproximacion y semejanza a las capacidades tomadas en el estudio para
comprobar el comportamiento de las propiedades de del concreto para ver si
cumplira con las condiciones requeridas para que pueda ser usado en el area de
construccién.38

El proceso de esta investigacion tiene como experiencia la observacion, de
ensayos de laboratorio, de tal manera, que se sostuvo el enfoque retrospectivo,
para la comparacion entre grupos de la realizacion del analisis documental.
Obteniendo resultados a la resistencia a la comprension asi mismo como la

flexioén.

3.7 Aspectos éticos
El presente estudio se redacté cumpliendo con lo establecidos en las normas

ISO, toda la informacion que se proporcioné dentro de este proyecto de
investigacion es veridica obtenida de fuentes confiables. Igualmente, se
encontrara citado toda informacion que aporto a la tesis y fue tomada de
articulos, libros y otras tesis, manteniendo el respeto a la propiedad del autor,
asimismo sus respectivas referencias. Por otro lado, hace cumplir con los
principios de la investigacion y honestidad del investigador. Se efectua el
proyecto utilizando materiales extraidos de la naturaleza, en este caso residuos
de conchas de abanico, contribuyendo asi al cuidado del ambiente y evitando la
contaminacion empleada en nuestras playas, a su vez poder fomentar el empleo

y las ideas de nuevos planes, propésitos y proyectos de negocios.
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V. RESULTADOS

Trabajo De Obtenciéon de Datos

En marzo de 2020 el Perl se decretd en estado de emergencia (inmovilizacién
total domiciliaria), por lo tanto se dicté el emergencia sanitaria, donde el virus del
Covid_19 se convirtio en una pandemia, lo cual estaba prohibida el transporte
publico , buses interprovinciales y local, asi mismo los laboratorios de concreto
se mantuvieron cerrada durante la pandemia, por ende se decide el recojo de la
informacion de datos para elaborar el Desarrollo del Proyecto de investigacion

gue se realizara mediante la técnica de analisis documental.

Analisis de Documental.

Método en el cual, que, si dio la oportunidad de obtener datos mediante el acceso
a la informacion de los ensayos realizados de las tesis presentes que, Si
encuentra en repositorios de las Universidades que contaban con la Ingenieria
Civil a nivel nacional e internacional, asi mismo como también se obtendra la
teoria de los Articulos Cientificos los cuales se encontraban en las paginas web

de las revistas de investigacion on-line.

Trabajo De Laboratorio
Resultados de los ensayos del concreto en estado fresco y endurecido
(Resistencia a la comprension) Realizados al disefio de mezcla sustituyendo

agregado fino por conchas de abanico trituradas.

Resultados comparativos de laboratorio encontradas en las respectivas

tesis:

TESIS 1:
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LA
TRABAJABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO”

Diaz y Fernandez (2019)

Ensayo de resistencia a la compresion
Los resultados de este ensayo se pueden emplear como sustento para el control
de calidad de las operaciones de dosificaciones, mezclado y colocacién del

concreto estimando la efectividad de aditivos u otros productos similares.°
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ENSAYO A COMPRENSION (RESISTENCIA A LOS 7 DIAS)
Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacién secundaria, luego

se utilizé la férmula de interpolacion, para las dosificaciones de 1.5%, 6% y 7%.

Tabla 5. Recolecciéon de datos dia 7

IDENBEIE’QCION ED RESliTLliNClA REiliTLEAN(ﬂ RESlAS{EANClA
i AD COMPRESION | COMPRESIO COMPRESION
HlESTT R Adm'&; (i DE_ N DISENO (%)
a) DISENO (kglcm
(kg/cmz) 2)

MP 0.0 7 280 2;‘;' 86.27
MPéCC 1% 7 280 Zgj 93.58
MPéCC 2% 7 280 2;1;. 86.35
MPECC 4% 7 280 2515 : 70.85
MP+CC . 165.

: 8% 7 280 o 77.67

Fuente: Diaz y Fernandez (2019)

Interpolacion: Es el valor aproximado de una magnitud en un intervalo cuando
se conocen algunos de los valores que toma a uno y otro lado de dicho intervalo,
y no se conoce la ley de variacion de la magnitud. Por ello, introducimos nuestros
datos dentro del intervalos de los datos, con el fin de obtener resultado que se

asemeja a los % de la presente investigacion.

Tabla 6. Tabulacién e interpolacion de datos en el dia 7

1. Calculo Y1 con la interpolacién lineal
Para 1.5 %
1 262.04
1.5 Y1
2 241.89

2—-1

Y1 =262.04 + * (241.89 — 262.04)

Y1=251.965

2. Calculo Y2 con la interpolacion lineal
Para 6 %
4 271.50
6 Y2
8 165.09

Y2 = 271.50 + 2= * (165.09 — 271.50)
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Y2=218.3

3. Calculo Y3 con la interpolacion lineal

Para 7%
4 271.50
7 Y3
8 165.09
Y3 = 27150 + — * (165.09 — 271.50)
Y3=191.69
Tabla 7. Resistencia a la compresion % de concha de abanico dia 7
2 RESISTENCIA RESISTENCI RESISTENCI
'DENEE'EQC'ON oA ALA AALA AALA
MUESTRA Adicion D COMP;EESION COMP[\TESIO COMPNRESIO
() (dia) DISENO (kg/cm DISENO (%)
(kg/cm2) 2)
MP 0.0 7 280 Zgé' 86.27
MP+CAl 1.5% 7 280 251.96 89.96
.5%
MP:,’/OCAG 6% 7 280 2183 77.96
MP;JCM 7% 7 280 191.69 68.46

Fuente: Elaboracion Propia
Grafico 1. Resistencia a la compresion (7 dias) % de Conchas de Abanico.

Teniendo en cuenta la Tabla 7, se realizé un grafico para apreciar la variaciéon de
resistencias de acuerdos a los porcentajes concha de abanico. A continuacién,

la figura 1:
RESISTENCIA A LA COMPRESION 7 DIAS
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Figura 1. Comparacion de resistencias a los 7 dias
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 1 se demostrd que a partir de la dosificacién de 6% con concha de

abanico(ceniza) la resistencia a la compresion empezé a disminuir respecto al

concreto patron, sin embargo, la dosificacion del 1.5% la resistencia a la

compresion aumento siendo el mas resistente con 251.96kg/cm2 respecto al

concreto patron 241.56kg/cm?2.

ENSAYO A COMPRENSION (RESISTENCIA A LOS 14 DIAS)

Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacion secundaria, luego

se utilizo la formula de interpolacién, para las dosificaciones de 1.5%, 6% y 7%.

Tabla 8. Recoleccién de datos dia 14

'DENEEI (L: ;\ CION EB RESIi'I’LIi\NC'IA REiIiTLEANC’I RESIAS\'II'_'EANC'IA
ici6 > COMPRESION COMPRESIO COMPRESION
i UIEETIRE Ad'CLZ)n( (di DE N DISENO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)
MP 0.0 14 280 2878 96.75
MP+CC ] 306.
C 1% 14 280 33 109.40
MP+CC o 291.
C 2% 14 280 99 104.28
MP+CC ; 244,
C 4% 14 280 09 87.175
MP+CC 0 200.
C 8% 14 280 71 71.68

Fuente: Diaz y Fernandez (2019)

Tabla 9. Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 7

1. Calculo Y1 con la interpolacién lineal

Paral.5%
1 306.33
1.5 Y1 Y1 = 306.33 4 15—-1
2 291.99 N ' 2—-1
Y1=299.16

2. Calculo Y2 con la interpolacion lineal

Para 6%
4 244.09
6 Y2 Y2 = 244.09 + g * (200.71 — 244.09)
8 200.71
Y2=222.4

% (291.99 — 306.33)
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3. Calculo Y3 con la interpolacion lineal

Para 7 %
4 244.09
! ¥3 Y3—24409+7_4*(20071—24409)
8 200.71 B ' 8—4 ' '
Y3=211.55

Tabla 10. Resistencia a la compresion % de concha de abanico dia 14%

IDENEEIEQCK’)N EB RESIE-I-LI;NC,IA REiliTEA’\IC,I RESIE-[I'EANC’IA
3 i COMPRESION COMPRESIO COMPRESION
AIDISETR ADIC(L%N (di DE N DISERO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)

MP 0.0 14 280 270.89 96.75
MP;&)M 1.5% 14 280 209.16 106.84
MP:,’/OC% 6% 14 280 222.4 79.43
MP;JCM 7% 14 280 211.55 75.55

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 10, se realiz6 un gréfico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes concha de abanico. A

continuacion, la figura 2:

RESISTENCIA A LA COMPRESION 14 DIAS
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Figura 2. Comparacion de resistencias (14 dias)
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 2 se demostré que a partir de la dosificacion de 6% con concha de

abanico (ceniza) la resistencia a la compresion empezo6 a disminuir respecto al
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concreto patron. Sin embargo, la dosificacion del 1.5% la resistencia a la
compresion aumento siendo el mas resistente con 299.16kg/cmz2 respecto al

concreto patron 270.89kg/cm?2.
ENSAYO A COMPRENSION (RESISTENCIA A LOS 28 DIAS)

Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacion secundaria, luego

se utilizo la formula de interpolacién, para las dosificaciones de 1.5%, 6% y 7%.

Tabla 11. Recoleccion de datos dia 28

IDENEEI (L: ﬁC' oN ,EB RESIi'I’LIi\NC'IA REiIiTLEANC,I RESIE'II:I'EANC’IA
- COMPRESION COMPRESIO COMPRESION
HAIESTTRE ADIC(!;OD)N (di DE N DISERIO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm2) 2)
MP 0.0 28 280 33?85 109.06
MP+CC . 342,
C 1% 28 280 59 122.35
MP+CC 0 319.
C 2% 28 280 67 114.17
MP+CC . 257,
C 4% 28 280 21 91.86
MP+CC . 209.
C 8% 28 280 53 74.83

Fuente: Diaz y Fernandez (2019)
Tabla 12. Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 7

1. Calculo Y1 con la interpolacién lineal

Para 1.5 %
1 342.59
1.5 Y1
2 319.67
Y1 = 34259+ — __1 x (319.67 — 342.59)
Y1=331.13

2. Calculo Y2 con la interpolacion lineal

Para 6 %
4 257.21
6 Y2
8 209.53
Y2 = 257.21 + 2= * (209.53 — 257.21)
Y2=233.37
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3. Calculo Y3 con la interpolacion lineal

Para 7 %
4 257.21
! ¥3 _ 74
8 209.53 Y3 = 25721+ s_a * (209.53 — 257.21)
Y3=221.45

Tabla 13. Resistencia a la compresion % de concha de abanico dia 28

. RESISTENCIA RESISTENCI RESISTENCIA
'DENEE'EQC'ON SUSTITU EB ALA AALA ALA
- COMPRESION | COMPRESIO COMPRESION
b UIEETIRE ﬁlo (di DE N DISERO (%)
(%) a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)

MP 0.0 28 280 305.38 109.06
MP;&Al 1.5% 28 280 331.13 118.26
MP;-/OCAG 6% 28 280 233.37 83.35
MP;JCA? 7% 28 280 221.45 79.09

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta la Tabla 13, se realiz6 un gréfico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes de desechos de alambrén. A

continuacion, la figura 3:

RESISTENCIA A LA COMPRESION 28 DIAS
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Figura 3. Comparacion de resistencias a los (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 3 se demostré que a partir de la dosificacién de 6% con concha de
abanico la resistencia a la compresion empezo a disminuir respecto al concreto
patrén, sin embargo, la dosificacion del 1.5% la resistencia a la compresion
aumento siendo el mas resistente con 331.13kg/cm2 respecto al concreto patron
305.38 kg/cm2 teniendo un aumento positivo de 8,43% en su resistencia y por
consiguiente al adicionar un mayor porcentaje su resistencia disminuye en 6% y
7%.

Interpretacion: La presente tesis evalud la resistencia a compresion alos 7; 14y
28 dias. Al concreto patron se le adiciono la concha de abanico en polvillo, un
recurso que se planted en esta investigacion con dosificaciones de 1.5%; 6% y
7% con concha de abanico. Donde se obtuvo que el concreto patron al dia 28
alcanz6 una resistencia de 305.38 kg/cm2, mientras que el concreto con concha
de abanico el que favoreci6 a compresion fue el de 1.5% obteniendo una
resistencia de 331.13 kg/cm2 y el que obtuvo menor resistencia de las
dosificaciones que se plante6 fue el 7% que obtuvo una resistencia de
221.45kg/cm2, este andlisis aporté porque da un rango para emplear la concha
de abanico es 1.5% para obtener mayor resistencia.

Resistencia a la Flexion

Este sistema de ensayo cubre la determinacién del esfuerzo de flexion en el
concreto, usando modelos de concreto ensayados como viga simplemente
soportada con carga al centro de la luz. Este método de ensayo se usa para el

valor del moédulo de ruptura de especimenes trabajado.

Flexion — Dia 28
Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacién secundaria, luego

se utilizé la formula de interpolacién, para las dosificaciones de 6% y 7%.

Tabla 14. Recoleccion de datos dia 28

Indicador Testigo N° Fecha de Edad Resistencia
Rotura Kg/lcm2
Fecha de MO1P 21/11/2019 28 37.48
elaboracién MO2P+5% 21/11/2019 28 37.68
24/10/2019 MO3P+10% 21/11/2019 28 36.04
MO4P+15% 21/11/2019 28 36.75

Fuente: Guevara Requejo Edin Ivan
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Al incorporar la informacién se procedio a introducir valores que se quieren hallar
dentro de los intervalos de los datos, para obtener datos de la presente tesis.

Tabla 15. Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 28

TABULACION DE
DATOS Y1 — Yo
% COMPRESI Y=yo0+ x—xd (x — xo)
CONCH ON
A X Y
DE kg/cm2 5 37.68
ABANICO 6% Ya
0% 37.48 10 36.04
5% 37.68 X 37"48
(]
7% Yb 10 36.04
10% 36.04
15% 36.75
6%
Yb= 37.52
7%
Yc= 35.47

Fuente: Elaboracion propia

Al interpolar, dio como resultado una nueva ficha de registro de datos, en base a

los porcentajes de concha de abanico que se empled en esta investigacion.

Tabla 16. Resistencia a la flexion % de concha de abanico dia 28

Indicador Testigo N° Edad Resistencia
Kg/cm2
Fecha de MO1P 28 37.48
elaboracion
24/10/2019 MO3P+6% 28 37.52
MO4P+7% 28 35.47

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 16, se realiz6 un gréafico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes de desechos de alambron. A

continuacion, la figura 4:
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RESISTENCIA A LA FLEXION
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Figura 4. Comparacion respecto al dia 28

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: La presente tesis evalug la resistencia a la flexion a los 28
dias. Al concreto patron se le adiciono concha de abanico en las dosificaciones
de 6%y 7%. Donde se obtuvo que el concreto patron al dia 28 alcanzo un médulo
de rotura de 37.48, mientras el concreto con concha de abanico con mayor
adicion genero una disminucion, el que obtuvo un resultado 6ptimo a la
resistencia a la flexion fue la dosificacion del 6% obteniendo una resistencia de
37.52 kg/cm2.

Asentamiento del concreto
Segun el comité 211 ACIl. Recomienda que la mezcla del concreto 3” a 4” para
que sea trabajable, a ese tipo de concreto fresco se denomina plastico. En la

siguiente tabla observamos los diferentes asentamientos.

Tabla 17. Consistencia para las mezclas de concreto.

OPCION SLUMP
Seca 1”a2”
Plastico 3"a4”
Fluida 6”a7”

Fuente: Comité 211 ACI
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Se realiz6 08 ensayos de SLUMP, 01 para cada indicador, fueron realizados en
dos etapas, primero.

Tabla 18. Recoleccion de datos de ensayo de Slump

INDICADOR SLUMP SLUMP SLUMP
(pulg) (1) (pulg) (2) promedio
Disefio Mezcla Patron 4” 4” 4”
MP+5% 3.70 3.75 3.7
MP+10% 3.50 3.45 3.5
MP+15% 3.30 3.50 3.3

Fuente: Guevara Requejo Edin Ivan

Interpretacion: Se muestra resultados de los ensayos SLUMP son de 4” (patrén),
3,77, 3,5” y 3,3” segun las siguientes dosificaciones con la adicién de concha de
abanico vemos que la dosificacién va decreciendo de manera proporcional a las

dosificaciones planteadas.

TESIS 2:
“Analisis del comportamiento mecanico del concreto con adicién de virutas de

acero recicladas para pavimentos rigidos en Lima, 2018.”

Condori y Palomares (2018)

ENSAYO A COMPRENSION (RESISTENCIA A LOS 7 DIAS)

Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacién secundaria, luego
se utilizé la férmula de interpolacion, para las dosificaciones de 3.2%, 3.9% y
4.5%.

Tabla 19. Recoleccion de datos dia 7

IDENEEI (L: z‘C' A £D RESIi'I’LIiNCIA REiIiTLEANCI RESETLEANQA
. AD, COMPRESION COMPRESIO COMPRESION
LIRS A ADIC(Q)N (di DE_ N DISENO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/lcm?2) 2)

MP 0.0 7 280 236.5 84.46
MP;’/ODAS 3% 7 280 2425 86.60
MP+DAL 5% 7 280 208 74.28

0%

Fuente: Condori y Palomares, 2018
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Tabla 20. Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 7

1.Calculo Y1 con la interpolacién lineal

Para 3.2 %
3 242.5
3.2 Y1l
5 208

3.
Y1 = 242.
5+ T _3

% (208 — 242.5)

Y1=239.05

2. Calculo Y2 con la interpolacion lineal

Para 3.9 %
3 242.5
3.9 Y2
5 208

3
Y1 = 242.
5+ T3

x (208 — 242.5)

Y2=226.97

3. Calculo Y3 con la interpolacion lineal

Para 4.5 %
3 242.5
4.5 Y3
5 208

Y1 = 242.5
* 5-3

+ (208 — 242.5)

Y3=216.63

Tabla 21. Resistencia a la compresion % de desechos de alambrén

- RESISTENCIA RESISTENCI RESISTENCIA
IDENEEKL:’/:\CION < E[D) COMIéII?_éSION CO':\/IQRI’_EASIO COMIADIIQ_QSION
MUESTRA ADIC(L%N (di DE N DISENO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm2) 2)

MP 0.0 7 280 236.5 84.46
MP;-/ODAG 3.2% 7 280 239.05 85.37
MP;’/ODAQ 3.9% 7 280 226.97 81.06
MP;zAl 4.5% 7 280 216.63 77.37

Fuente: Elaboracion Propia
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Teniendo en cuenta la Tabla 21, se realizd un gréafico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes de desechos de alambron. A

continuacion, la figura 5:

RESISTENCIA A LA COMPRESION 7 DIAS
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Figura 5. Comparacion de resistencias 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 5 se observa, La presente tesis evalué la resistencia a compresion a
los 7; 14 y 28 dias. Al concreto patron se le adiciono en porcentaje un recurso
gue se planteo en esta investigacion de dosificaciones de 3.2%; 3.9% y 4.5% de
desecho de alambron y aumento su resistencia al adicionar 3.2% con
239.05kg/cm2 superando al concreto patrén con 236.5kg/cm2. teniendo un
aumento de 1.07% en cuanto a su mejor adicion con menor proporcion de
desechos de alambrén. El resultado indica que al dosificar los siguientes
porcentajes 3.9 % y 4.5%% la resistencia a la comprensién disminuye respecto
al concreto patrén ya que se esta adicionando mas no se sustituye algun
agregado.

ENSAYO A COMPRENSION (RESISTENCIA A LOS 14 DIAS)

Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacion secundaria, luego
se utilizé la formula de interpolacién, para las dosificaciones de 3.2%, 3.9%y
4.5% que se planted en la presente investigacion.
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Tabla 22. Recoleccién de datos dia 14

IDEN.BEIEQCION E\B RESliTLli\NC,lA REiliTLEANC'l RESlAS'[iNc’lA
2 COMPRESION COMPRESIO COMPRESION
b UIEETIRE ADIC(L%N (di DE N DISERIO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)

MP 0.0% 14 280 283.5 101.25

MP;’/ODA?’ 3% 14 280 2905 103.75

MP;)DAS 5% 14 280 2495 89.10

Fuente: Condori y Palomares, 2018

Tabla 23.Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 7

1. Calculo Y1 con la interpolacién lineal

Para 3.2 %
3 290.5
3.2 Y1
5 249.5
Y1= 2905+~ __3 % (249.5 — 290.5)
Y1=286.4
2. Calculo Y2 con la interpolacion lineal
Para 3.9 %
3 290.5
3.9 Y2
5 249.5
Y1=12905+— __3 x (249.5 — 290.5)
Y2=272.05

3. Calculo Y3 con la interpolacion lineal

Para 4.5 %
3 290.5
4.5 Y3
5 249.5

5-3

Y1 =290.5+ x (249.5 — 290.5)

Y3=259.75



Tabla 24. Resistencia a la compresion % de desechos de alambrén dia 14

pENTIFCAG on ig RESIEI’LI;NC,IA REiIiTLEANC,I RESIAS\'[I’EANC'IA
< ) COMPRESION | COMPRESIO COMPRESION
AIDISETR ADIC(L%N (di DE N DISERO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)

MP 0.0% 14 280 283.5 101.25
MP;(I,Z)AB 3.2% 14 280 286.4 102.28
MPIDAS 3.9% 14 280 272.05 97.16
e 4.5% 14 280 259.75 92.76

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta la Tabla 24, se realizé un grafico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes de desechos de alambron. A

continuacion, la figura 6:

RESISTENCIA A LA COMPRESION 14 DIAS
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Figura 6. Comparacion de resistencias 14 dias

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 6 se observa, La presente tesis evaluo la resistencia a compresion a
los 7; 14 y 28 dias. Al concreto patron se le adiciono en porcentaje un recurso
gue se planted en esta investigacion de 3.2%; 3.9% y 4.5% de desecho de
alambrén y aumento su resistencia al adicionar 3.2% con .286.5 superando al
concreto patron con 283.5kg/cm2. El resultado indica que al dosificar los
siguientes porcentajes 3.9 % y 4.5%% la resistencia a la comprension disminuye

respecto al concreto patrén.
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ENSAYO A COMPRENSION (RESISTENCIA A LOS 28 DIAS)

Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacién secundaria, luego
se utilizo la formula de interpolacién, para las dosificaciones de 3.2%, 3.9% y
4.5%.

Tabla 25. Recoleccion de datos dia 28

) RESISTENCIA RESISTENCI RESISTENCIA
IDENBEIEQCION . ig COMIADIIQ_és@N coﬁAéRLEASD COMéIIQ_éSION
b UIEETIRE ADIC(L%N (di DE N DISERIO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)

MP 0.0% 28 280 315 112.5

MP(;; DA 3% 28 280 323 115.35

MP(;; DA 5% 28 280 276.5 98.75

Fuente: Condori y Palomares, 2018

Tabla 26. Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 7

1. Calculo Y1 con la interpolacién lineal

Para3.2 %
3 323
3.2 Y1
5 276.5
3.2 —
Y1l =323+ T3 * (276.5 — 323)
Y1=318.35

2. Calculo Y2 con la interpolacion lineal

Para 3.9 %
3 323
3.9 Y2
5 276.5
Y1 =323+ 5_ 3 * (276.5 — 323)
Y2=302
3. Calculo Y3 con la interpolacion lineal
Para 4.5 %
3 323
4.5 Y3
5 276.5

Y1 =323+
5-3

x (276.5 — 323)

36



Y3=288.125

Tabla 27. Resistencia a la compresion % de desechos de alambrén 28

|DEN-BE|E2C|ON EB RESli-[liNC’lA REili-ILEANC’I RESlAS'[EAN(:’lA
5 ’ COMPRESION COMPRESIO COMPRESION
MUESTRA AD":(L%N (i DE_ N DISENO (%)
a) DISENO (kg/cm
(kg/cm?2) 2)

MP 0.0% 28 280 315 1125
MP(;;DA 3.2% 28 280 318.35 113.69
MP(;; DA 3.9% 28 280 302 107.85
MPO;J DA 4.5% 28 280 288.125 102.90

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta la Tabla 27, se realiz6 un gréfico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes de desechos de alambrén. A

continuacion, la figura 7:

RESISTENCIA A LA COMPRESION 28 DIAS
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1% 1% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 5%
PORCENTAJE DE DESECHO DE ALAMBRON

Figura 7. Comparacion de resistencias 28 dias

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 7 se observa, los resultados de los ensayos de la resistencia a la
comprension a los 28 dias, adicionando desechos de alambrén con concha de
abanico en la dosificacion de 6% nos dio como resultado 370.56kg/cm2 en el
concreto FC=280kg/cm? con una dosificacion de 9% nos da un resultado 407.34
kg/cm2 y por ultimo en la dosificacion de 13% se obtuvo como resultado 387.8
kg/cm2.
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El resultado indica que al dosificar los siguientes porcentajes 6%,9% y 13% la
resistencia a la comprension aumenta respecto al concreto patréon.
El resultado indica que al adicionar un 9% de alambron se obtuvo mayor

resistencia con 368kg/cm2.

Interpretacion: La presente tesis evalud la resistencia a compresion alos 7; 14y
28 dias. Al concreto patron se le adiciono en porcentaje un recurso que se
planted en esta investigacion de 3.2%; 3.9% y 4.5% de desecho de alambrén y
aumento su resistencia al adicionar 3.2% superando al concreto patron con
315kg/cm2. El resultado indica que al dosificar los siguientes porcentajes 3.9 %

y 4.5%% la resistencia a la comprension disminuye respecto al concreto patrén.
Resistencia a la Flexion

Flexion — Dia 28

Los datos fueron recolectados de una fuente de investigacién secundaria, luego
se utilizo la formula de interpolacién, para las dosificaciones de 3.2%, 3.9% y
4.5%.

Tabla 28. Recoleccion de datos dia 28

Indicador Testigo N° Fecha de Edad Resistencia
Rotura Kg/cm2
Fecha de MO1P 21/11/2019 28 50.39
elaboracion
24/10/2019
MO2P+3% 21/11/2019 28 51.25
MO3P+5% 21/11/2019 28 46.94

Fuente: Condori y Palomares, 2018

Al incorporar la informacién se procedio a introducir valores que se quieren hallar
dentro de los intervalos de los datos, para obtener datos de la presente tesis.
Tabla: De la tabulacién e interpolacion de datos del dia 28.
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Tabla 29. Tabulacion e interpolacion de datos en el dia 7

TABULACION DE DATOS X Y
% COMPRESION 3 51.25
CONCHA 3.2 Ya
DE kg/cm2 > 46.94
ABANICO X Y
0% 50.39 3 51.25
3% 51.25 3'59 4;2 .
3.2% Ya X Y
B9 My 3 51.25
4.5% ve 4.5 Yc
5% 46.94 5 46.94
3.2% yr=Yo
Ya= 50.82 VY=yot _ ;&)
3.9%
Yb= 49.31
4.5%
Yc= 48.02

Fuente: Elaboracion propia

Al interpolar dio como resultado una nueva ficha de registro de datos, en base a
los porcentajes de concha de abanico que se empled en esta investigacion.

Tabla 30. Resultado de resistencia a la flexion dia 28

Indicador Testigo N° Edad Resistencia
Kg/cm?2
Fecha de MO1P 28 50.39
elaboracion
24/10/2020  MO2P+3.2% 28 50.82
MO3P+3.9% 28 49.31
M04P+4.5% 28 48.02

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 30, se realizé un gréafico para apreciar la variacion
de resistencias de acuerdos a los porcentajes de desechos de alambron. A

continuacion, la figura 8:
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RESISTENCIA A LA FLEXION
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Figura 8. De comparacion respecto al dia 28

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: La presente tesis evalud la resistencia a la flexion a los 28
dias. Al concreto patron se le adiciono desecho de alambron en las
dosificaciones de 3.2%,3.9% y 4.5%. Donde se obtuvo que el concreto patron al
dia 28 alcanzo un modulo de rotura de 50.39, mientras el concreto con desecho
de alambrén con mayor adicién genero una disminucion de 3.9% y 4.5%, el que
obtuvo un resultado 6ptimo superando al concreto patrén es con la dosificacion

de 3.2% obteniendo una resistencia de 50.82 kg/cm?2.

Asentamiento del concreto
Segun el comité 211 ACI. Sugiere que la mezcla del concreto 3” a 4” para que
sea trabajable, a ese tipo de concreto fresco se denomina plastico. En la

siguiente tabla observamos los diferentes asentamientos.

Tabla 31. Consistencia para las mezclas de concreto

OPCION SLUMP
Seca 1”a2”
Plastico 3"ad4”
Fluida 6”a7”

Fuente: Comité 211 ACI
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Se realiz6 08 ensayos de SLUMP, 01 para cada indicador, fueron realizados en
dos etapas, primero.

Tabla 32. Recoleccion de datos de ensayo de Slump

INDICADOR SLUMP SLUMP SLUMP
(pulg) (1) (pulg) (2) promedio
Disefio Mezcla Patrén 4” 3.1/2” 2"
MP+5% 4 3 2.1/4”
MP+10% 4.1/2” 3.3/4 37
MP+15% 37 2.1/4” 1.2”

Fuente: Gutuierrez Quintalla, Ronald Antonio

Interpretacion: En la tabla podemos observar la muestra del SLUMP, donde
muestra las mejoras segun la trabajabilidad (disefio plastico). Se observa que a
un 10% de adicién de desecho de alambrén, supera al disefio patrény a un 15%
disminuye. Por esta razon se tomo el 10% para un disefio mas apropiado del

Slump.

Contrastacion de Hipoétesis

Si se adiciona al concreto la concha de abanico influye positivamente en las

propiedades mecanicas, Huaral 2019.

Por medio de los ensayos de la presente tesis se afirmé la influencia de las
dosificaciones de concha de abanico en las propiedades mecanicas del
concreto, influye positivamente en la adicion de 1.5% con una resistencia mayor
al concreto convencional, por lo mismo que a mayor proporcion de concha de
abanico (en polvillo) disminuye la resistencia a compresion en 6% y 7% como se
ve en la figura 3 y y al haber empleado a la flexién generd un ligero aumento al

6% en la resistencia y al 7% disminuyo como se ve en la figura 6

Si se adiciona al concreto los desechos de alambron influye positivamente las

propiedades mecanicas, Huaral 2019.

Con los resultados obtenidos por medio de la interpolacion, tomando en cuenta
las dosificaciones de la presente tesis. Nos muestra que la adicién de desechos

de alambron al concreto, afirma que con la dosificacion de 3.2% a los 7 y 28 dias
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obtiene como resultado una mayor resistencia a la compresion segin muestra
en la Figura 5y 7. Por lo tanto esta teoria confirma que, al realizar distintos
ensayos se determina que su resistencia a la compresion mas Optima es con la
adicion del 3.2%. Se observa que la muestra patron fue separada. Y al haber
empleado el ensayo a la flexion, genero un incremento en su resistencia a

comparacion de la muestra patron segun muestra la figura 8.

Si se adiciona al concreto los desechos de alambron vs concha de abanico

influye positivamente en el asentamiento del concreto, Huaral 2019.

Con los resultados obtenidos de los ensayos de SLUMP con las diferentes
variantes independientes de concha de abanico y desechos de alambron. Se
determina que el SLUMP con concha de abanico desciende al adicionar las
dosificaciones de 5%,10% y 15% siendo entre 3 “y 4”(disefio plastico). Por otro
lado, con desechos de alambron el SLUMP a un 10% de dosificacion obtiene un
resultado mayor al concreto patron de 4 a 4,1/2” respectivamente, nos dice segun

el AC 211 que trabajamos con una mezcla plastica y trabajable.
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V. DISCUSIONES

5.1 Si se adiciona al concreto la concha de abanico influye positivamente
en las propiedades mecanicas, Huaral 2019.

RESULTADO-AI Al adicionar la concha de abanico al concreto, influyo
positivamente en sus propiedades mecanicas.

ANTECEDENTE: ORTIZ (2019) en su investigacion agrego las dosificaciones
de conchas de abanico para las mezclas de concreto fc=210kg/cm2, llega a la
conclusién de que a mayor sustitucion de agregado de concha de abanico su
resistencia disminuye en las dosificaciones de 15% y 30% que se mostro
respecto a la mezcla patron, pero al utilizar la dosificacion del 5% su resistencia
aumenta.

HIPOTESIS: Si se adiciona al concreto la concha de abanico influye
positivamente en las propiedades mecanicas del concreto, Huaral 2019. Por lo
tanto, al realizar los ensayos de resistencia a la compresion y flexion. Se
concluye a través de los resultados con diferentes dosificaciones que la
influencia de adicién de concha de abanico aumenta sus propiedades mecéanicas
(compresion) pero se mantiene respecto al ensayo a la flexion.

PREGUNTA: ¢Cuanto influye la adicion de concha de abanico en las
propiedades mecanicas del concreto fc=280kg/cm2, Huaral 2019? (En base a
resultados del tesista) De los aportes de los resultados obtenidos por medio de
la dosificacion de 0%,1.5%,6% y 7% (305.38, 331.13, 233.37, y 221.45kg/cm?2)
a los 28 dias, podemos interpretar que debido a la adicion de concha de abanico
figura un aumento en de resistencia a la compresion al adicionar 1.5% superando
al concreto patron, pero obtuvo resultados no favorables al incrementar mas
polvillo de concha de abanico con 6% Yy 7%. En el ensayo a flexion con respecto
al concreto convencional su resistencia aumenta ligeramente con un 6% y
disminuye al 7%. Entonces se define que a menor adicién de concha de abanico
se obtiene un resultado positivo en la resistencia a la compresion. Por lo tanto,
es un material que influye positivamente y esto afirma la relaciéon de la
investigacion de Ortiz y la presente investigacion ya que ambos obtienen
resultados favorables a las propiedades del concreto.

ANTECEDENTE 2:
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5.2 Si se adiciona al concreto desecho de alambron influye positivamente
en las propiedades mecanicas, Huaral 2019.

RESULTADOS: Al adicionar desechos de alambron al concreto se obtuvo
resultados favorables en las propiedades mecanicas.

ANTECEDENTE 2: GUTIERREZ QUINTALLA, RONALD ANTONIO (2018) en
su investigacion de incorporacion de desechos de alambron para las mezclas de
concreto fc=280kg/cm2 para los ensayos de resistencia a la compresion y
flexion, de esta manera se obtuvieron resultados favorables a las propiedades
mecénicas del concreto como resistencia a la compresion y flexion con las
dosificaciones planteadas de la investigacion.

HIPOTESIS: Al adicionar desecho de alambrén al concreto FC=280kg/cm2
aumento sus propiedades mecanicas, Huaral 2019. Por lo tanto, al realizar los
ensayos de resistencia a la compresién y flexiébn. Se concluye a través de los
resultados con diferentes dosificaciones la influencia de desecho de alambron
en su adicion al concreto, tiene como resultado favorable a las propiedades
mecénicas del concreto (compresion y flexion).

PREGUNTA: ¢Cuanto influye la adicion de desecho de alambron en las
propiedades mecanicas del concreto fc=280kg/cm2, Huaral 2019? (En base
a resultados del tesistas) De los aportes de los resultados obtenidos por medio
de la dosificacién de 0%, 3.2%, 3.9% y 4.5% (315, 318.35, 302, y 288.125
kg/cm?2) a los 28 dias respectivamente, podemos interpretar que, debido a la
adicion de desechos de alambron, figura un aumento de resistencia a la
compresion y a la flexién con respecto al concreto convencional. Demostrando
que al adicionar un 3.2% de desechos de alambrén se determina un resultado
favorable, que mejora al concreto en su comportamiento mecdanico tanto para la
compresion y flexion.

ASENTAMIENTO

5.3 Cuanto influye la adicion de concha de abanico vs desechos de
alambron en el asentamiento del concreto FC=280kg/cm2, Huaral 2019.
RESULTADO: Al comparar el asentamiento de concha de abanico vs desechos
de alambrén, se obtiene un aumento con los desechos de alambrén obteniendo
una mezcla plastica trabajable.

ANTECEDENTE 1: ORTIZ (2019) en su investigacion agrego las dosificaciones
de conchas de abanico para las mezclas de concreto fc=210kg/cm2, obtiene
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resultados de asentamiento (slump) condicion fresca del concreto 5%, con 3.5”
y 10% 3.3” siendo una mezcla trabajable.

ANTECEDENTE 2: CONDORI Y PALOMARES (2018) en su investigacion de
incorporacion de virutas de acero para las mezclas de concreto fc=280kg/cm2,
tiene como resultado 6ptimo del asentamiento para disefios de 2" 3% con 3. Y
al 5% de adicion del agregado mantiene la propiedad de la trabajabilidad.
Hipotesis: 5.3 Cuanto influye la adicién de concha de abanico vs desechos
de alambrén en el asentamiento del concreto FC=280kg/cm2, Huaral 2019.
Segun la norma NTP 339.035 para determinar la mezcla del concreto, donde
nuestra figura determina que tenemos valores descendientes en el asentamiento
con la adicion de concha de abanico, pero cumple con la consistencia y
trabajabilidad Con desechos de alambrén se obtuvieron resultados favorables
para las mezclas del concreto. Por medio de los ensayos de SLUMP con las
diferentes variantes independientes de concha de abanico y desechos de
alambrén. Se determina que el SLUMP con concha de abanico desciende al
adicionar las dosificaciones de 5%,10% y 15% siendo entre 3 “y 4” (disefo
plastico). Por otro lado, con desechos de alambron el SLUMP a un 10% de
dosificacion obtiene un resultado mayor al concreto patrén de 4 a 4,1/2”
respectivamente, nos dice segun el ACI 211 que trabajamos con una mezcla
plastica y trabajable. Por lo tanto, la investigacién demuestra que con la adicion
de desechos de alambrén se obtiene resultados positivos en el asentamiento de

la mezcla de concreto.
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VI.

CONCLUSIONES

Por medio de los resultados obtenidos de la presente investigacion se
obtuvo que con la adicion de la concha de abanico en polvillo y desechos
de alambrén se obtiene una mejora significativa en las propiedades
mecanicas del concreto fc=280kg/cm2, en los distintos ensayos
realizados en el concreto endurecido se presentaron mejoras y también
ciertas decaidas mediante el uso excesivo de dichos recursos el cual
podemos decir que ambos son un gran producto para la industria de la
construccion, mejorando las propiedades dentro de los ensayos de
resistencia a la compresién y manteniendo levemente a la flexién teniendo
trabajabilidad en el concreto.

En cuanto a las propiedades mecéanicas del concreto fc=280kg/cm2 al

adicionar concha de abanico en diferentes dosificaciones se observo

mediante su adicion de 1.5% se obtiene resultado positivo para el ensayo

a la compresion donde se obtiene 331.13kg/cm?2 a los 28 dias, obteniendo

un aumento de 8.53% donde supera al concreto patron (0% de concha de

abanico 305.38kg/cm?2), sin embargo, al adicionar 6% y 7% de concha de
abanico la resistencia disminuye. En el ensayo a la flexion nos permite
decir que el concreto con concha de abanico en porcentaje del 6% obtiene
37.35kg/cm2 resultado muy parecido al concreto patrén con 37.4kg/cm2.

En cuanto a las propiedades mecéanicas del concreto fc=280kg/cm2 al

adicionar desechos de alambrén mejoraron sus propiedades mecanicas,

ya que se obtuvo varios puntos a evaluar ya que salieron del margen del
concreto patron.

1- La dosificacién del 3.2% aumento su resistencia a la compresion con
318.35kg/cm2, no modifico al Slump y aumenta la resistencia a la
flexion con 50.82kg/cm2.

2- La dosificacion del 3.9% disminuyo su resistencia a la compresion con
49.31kg/cm2, mejoro el slump obtenido del patron y disminuye
levemente a la resistencia a la flexion con 49.31kg/cm2.

3- La dosificacion del 4.5% si disminuyo el Slump inical del patron, en
cuanto a la resistencia a la compresion disminuye 288.125kg/cm2

respecto al disefio patron y a la flexion se mantiene 48.02kg/cm2.
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En cuanto al asentamiento de ambos recursos, concha de abanico vs
desechos de alambrén. Se observa en la investigacion que se obtiene
resultados favorables en el slump de concha de abanico siendo una
mezcla plastica trabajable entre 3” y 4”. Sin embargo, con la adicion del
3.2% desechos de alambrén mejoro el slump con respecto al disefio
patron de 4” y 4,1/2”. Se concluye que la adicién de concha de abanico y
desechos de alambron en el slump, nos da como resultado positivo para

su trabajabilidad en la mezcla del concreto.
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VII.

RECOMENDACIONES

Luego de evaluar los resultados obtenidos en la presente investigacion se
recomienda que se continle las investigaciones respecto al tema de
adicionar concha de abanico en polvillo al concreto en dosificaciones
menores, teniendo una elevada resistencia a la compresion con 1.5% de
adicion, ayudando a mejorar las propiedades mecanicas. Por otra parte,
contribuira para las empresas de concreto, tener una opciéon mas para su
elaboracion ya que las conchas de abanico estan a nuestro alcance en
zonas costeras del Pera.

En la presente investigacion, sabemos que en porcentajes de 1.5%
mejoro su resistencia a la compresion respecto al disefio patron, pero al
adicionar 6% y 7% disminuyo su resistencia. Por o que se recomienda
trabajar con dosificaciones menores ya que se adiciona mas no sustituye
otro agregado. Con respecto al ensayo a flexion su resistencia se
mantiene.

En nuestro segundo recurso, de desechos de alambron se recomienda
gue se continde con las investigaciones, ya que al adicionar en
dosificaciones de 3.2% se obtuvieron resultados positivos en las
propiedades mecénicas del concreto y se sugiere no adicionar con mas
del 3.9% ya que podria dejar de ser una mezcla trabajable y afectar las
propiedades mecanicas del concreto.

Por lo tanto, recomiendo utilizar los desechos de alambrén, ya que se
obtuvieron mejores resultados en las propiedades mecénicas al adicionar

cantidades menores de 3.2%.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

ANEXOS

TITULO: PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=280KG/CM2 ADICIONANDO CONCHAS DE ABANICO Y DESECHOS DE ALAMBROM CON CONCHA DE ABANICO, HUARAL 2019

Matriz de Consistencia

VARIABLES OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: DISENO DE
1.5% de Concha de abanico  [INVESTIGACION.

. . Determinar la influencia de la METODO: Cientifico
¢En cuanto influye la adicion de concha de|dosificacién de conchas de abanico|Las dosificaciones de la concha de|  Concha de 6% de Concha de abanico | Tipo: aplicativo.
abanico y desechos de alambron conly desechos de alambron confabanico y desechos de alambron con abanico DOSIFICACIONES Nivel: ~descriptivo y
concha de abanico en las propiedades del|concha de abanico en las|concha de abanico influyen explicativo.
concreto FC = 280kg/cm2, Huaral 20197 |propiedades del concreto FC =|positivamente a las propiedades del 7% de Concha de abanico ENFOQUE:

280kg/cm2, Huaral 2019. concreto FC = 280kg/cm2, Huaral 2019 Cuantitativo
POBLACION Y
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS |HIPOTESIS ESPECIFCOS 3.2% de Desecho de alambron|MUESTRA
¢Cuanto influye la adicién de la|Determinar que influencia Si se adiciona al concreto la concha 3.9% de Concha de Abanico + [UNIDAD DE
Desechos de  |DOSIFICACIONES |Desecho de alambron ANALISIS

concha de abanico en las propiedades
mecénicas del concreto FC=280kg/2,
Huaral 2019?

(Cuédnto influye la adicion de
desechos de alambron en |las
propiedades mecénicas del concreto
FC=280kg/cm2, Huaral 2019?

¢Cuénto influye la adicién de concha
de abanico vs desechos de alambrén
en el asentamiento del concreto
FC=280kg/cm2, Huaral 2019?

tiene la adicion de concha de
abanico en las propiedades
mecanicas al concreto FC =
280kg/cm2, Huaral 2019

Determinar que influencia
tiene la adicion de los desechos
de alambron en las propiedades
mecanicas del concreto
FC=280 kg/cm2, Huaral 2019

Determinar que influencia
tiene la adicion desechos de
alambrén vs concha de abanico
en el asentamiento del concreto
FC=280 kg/cm2, Huaral 2019.

de abanico influye positivamente en
las propiedades mecénicas, Huaral
2019

Si se adiciona al concreto los
desechos de alambrén influye
positivamente  las  propiedades

mecéanicas, Huaral 2019.

Si se adiciona al concreto los
desechos de alambrén vs concha de
abanico influye positivamente en el
asentamiento del concreto, Huaral
2019.

alambrén con
concha de
Abanico

4.5% de Concha de Abanico+
Desecho de Alambrén

PROPIEDADES
DEL
CONCRETO
FC=280
KG/CM2

PROPIEDADES
MECANICAS

resistencia a la comprension

Resistencia a la Flexion

SLUMP

El concreto -poblacion:

- Es las dos mezclas de
concreto que voy a
realizar en la ciudad de
Huaral

Muestra.

-En esta investigacion

la muestra es de 36
probetas que voy a
elaborar.

Muestreo.

-La presente
investigacion es no
probabilistica, ya que
no toda unidad de
concreto cumple con las
caracteristicas de
estudio y por lo cual no
todos pueden ser
escogidos como unidad
de andlisis
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Anexo 3. Matriz de operacionalizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

TITULO: PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=280 KG/CM2, ADICIONANDO CONCHA DE ABANICO Y DESECHOS DE ALAMBROM CON CONCHA DE ABANICO, HUARAL 2019.
AUTOR: NAUPARI ALVAREZ MICHAEL JESUS

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Segin ZUNIGA,; ALVARINO, y IANNACONE, | Laconcha de abanico es un producto conformado por dos 155%_ de concha de EQE@EX'POERIO
definen como un recurso bivalvo de interés | capas habita en zonas costeras, tienen gran dureza, Para abanico

| 6% de concha de ENSAYO DE

N comercial a nivel nacional e internacional, | elaboracién en la adicion en el concreto se evaluara DOSIFICACIONES abanico LABORATORIO

D | CONCHA DE que forma parte de la comunidad benténica | dosificaciones con 1.5%,6% y 7% por lo tanto se 7% de concha de ENSAYO DE

E | ABANICO costera y vive sobre un sustrato sedimentario | determinara en los ensayos de laboratorio abanico LABORATORIO

E arenoso

N Segun Jiménez y Navarrete Hace referencia un | El desecho de alambrén que son obtenido por la ilZ% t?eSEChgs deh q ExggEXPOERIO

+

D producto que deriva dl metal estando sometido a un | elaboracién de clavos y alambres. Es un producto que se ASEN:%% oncha de
| DESECHOS DE proceso de laminacion es caliente, es de decision | deriva al metal y tiene un proceso de laminacion en 3.9% Desechos de ENSAYO DE
II\EI ALAMBRON redonda y macizo. puede encontrase en distintas | caliente para su elaboracién en la adicién al concreto se DOSIFICACIONES Alambron + Conchade | LABORATORIO
T CON CONCHA representaciones conforme a su diametro el cual | evaluara en dosificaciones de 3.2%,3.9% y 4.5%. Para Abanico

DE ABANICO ) ) )
E puede ir desde 4.5 mm hasta 30 mm. determinar en los ensayos del laboratorio.
S 4.5% Desechos de ENSAYO DE

Alambron + Concha de
Abanico

LABORATORIO

PROPIEDADES
DEL
CONCRETO
FC=280 KG/CM2

nm-H4Z2mM=-—02mToumag

Segun Ore hace referencia a un producto artificial
compuesto, que se consigue de un medio ligante
(pegamento) nombrada pasta (mezcla del agua con
contiene  embebidas

el cemento), particulas

(agregados) de distintos tamafios

Con el concreto se pueden crear muchas edificaciones, Ya
que es un producto indispensable para la elaboracién de
cualquier edificacién, Por lo tanto, el concreto tiene
propiedades Mecanicas que se evallan con ensayos de
laboratorio. Finalmente teniendo en cuenta los costos en
dichos elementos como equipos, materiales y herramientas

para el andlisis de costo unitario.

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la
comprension.

Ensayo de resistencia a la
compresion

Resistencia a la flexion

Ensayo de resistencia a la
flexion

SLUMP

Ensayo de Asiento
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Anexo 4°: Ficha N°1 de recoleccién de datos.

LABORATORIO DE SUELOS

Ficha de recoleccién de datos, ensayos al concreto (ct) en su estado fresco.

INFORME : LMS-1

PROYECTO : “Propiedades del concreto FC = 280 kg/cm2 adicionando concha
de abanico y desechos de alambrén con concha de abanico,
Huaral 2019”

SOLICITANTE
: Naupari Alvarez Michael Jesus

FECHA

UBICACION : Huaral-lima 20/11/12019

Ensayo al concreto (ct) en su estado fresco

E . Ensayo para determinar el método . Ensayo para Ensayo para determinar
nsayo de Granulometria - . . ; Ensayo para determinar la ) X
NTP-400.012 estandar de prugba alaresistencia a densidad dgter.mmar el peso [el contenido de humedad
lacompresion NTP 339.034 unitario NTP 339.184 NTP 339.127
Tiempo | Asentamiento Tiempo Resistencia |Peso de molde (Kg) Peso total del Peso total del
ITEM ITEM Volumen de molde elementos(kg) elementos(kg)
(minutos) | (Pulgada) (minutos) (°C) (m3)
Densidad Volumen total
Peso de molde C/ g;g/rg_s)_ del
eso de molde endimiento
concreto(Kg) (m3) elementos(m3)
Densidad (Kg/m3) Densidad
tedrica (kg/m3)
Densida
(kg/m3)
Contenido de
aire (%)
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| | I

Abreviaturas:

ct: Concreto tradicional fc=280 kg/cm2

cf: Concreto adicionando concha de abanico al 1.5%
cf: Concreto adicionando concha de abanico al 6%
cf: Concreto adicionando concha de abanico al 7%

Experto 1

Apellidos y nombres:

Experto 2

Apellidos y nombres:

Experto 3

Apellidos y nombres:

Registro CIP
Registro CIP N°: N°: Regristo CIP N°:
Firma: Firma: Firma:
celular: celular: celular:

Observacion 1:

Observacion 2:

Observacion 3:

59



Anexo 5°: Ficha N°1 de recoleccién de datos.

LABORATORIO DE SUELOS

Ficha de recolecciéon de datos, ensayos al concreto (ct) en su estado fresco.

INFORME : LMS-1

PROYECTO : “Propiedades del concreto FC = 280 kg/cm2 adicionando concha
de abanico y desechos de alambrén con concha de abanico,
Huaral 2019”

SOLICITANTE
: Naupari Alvarez Michael Jesus

FECHA

UBICACION : Huaral-lima 20/11/12019

Ensayo al concreto (ct) en su estado fresco

Ensayo para determinar el método
estdndar de prueba a la resistencia a

Ensayo para

Ensayo para determinar la .
determinar el peso

Ensayo de Granulometria -

Ensayo para determinar
el contenido de humedad

NTP-400.012 la flexion NTP 339.034 densidad unitario NTP 339.184 NTP 339.127
Tiempo | Asentamiento Tiempo Resistencia |Peso de molde (Kg)
ITEM ITEM Volumen de molde Elifﬁetr?ttglsgg) Elifﬁetr?ttigg)
(minutos) | (Pulgada) (minutos) (°C) (m3)
Densidad Volumen total
Peso de molde C/ g;g/rg_s)_ del
eso de molde endimiento
concreto(Kg) (m3) elementos(m3)
Densidad (Kg/m3) Densidad
tedrica (kg/m3)
Densida
(kg/m3)
Contenido de
aire (%)
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Abreviaturas:

ct: Concreto tradicional fc=280 kg/cm2

cf: Concreto adicionando concha de abanico al 1.5%
cf: Concreto adicionando concha de abanico al 6%
cf: Concreto adicionando concha de abanico al 7%

Experto 1

Apellidos y nombres:

Experto 2

Apellidos y nombres:

Experto 3

Apellidos y nombres:

Registro CIP
Registro CIP N°: N°: Regristo CIP N°:
Firma: Firma: Firma:
celular: celular: celular:

Observacion 1:

Observacion 2:

Observacion 3:
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Anexo 6°: Ficha N°1 de recolecciéon de datos.

LABORATORIO DE SUELOS

Ficha de recoleccion de datos, ensayos al concreto (ct) en su estado fresco.

INFORME : LMS-1

PROYECTO : “Propiedades del concreto FC = 280 kg/cm2 adicionando concha
de abanico y desechos de alambrén con concha de abanico,
Huaral 2019”

SOLICITANTE
: Naupari Alvarez Michael Jesus

FECHA

UBICACION : Huaral-lima 20/11/12019

Ensayo al concreto (ct) en su estado fresco

E . Ensayo para determinar el método . Ensayo para Ensayo para determinar
nsayo de Granulometria - . . ; Ensayo para determinar la ) X
NTP-400.012 estandar de prue.b,a alaresistencia a densidad dgter.mmar el peso |el contenido de humedad
la comprensién NTP 339.034 unitario NTP 339.184 NTP 339.127
Tiempo | Asentamiento Tiempo Resistencia |Peso de molde (Kg) Peso total del Peso total del
ITEM ITEM Volumen de molde elementos(kg) elementos(kg)
(minutos) | (Pulgada) (minutos) (°C) (m3)
Densidad Volumen total
Peso de molde C/ EI;g/r(Tj]_IS)_ del
eso de molde endimiento
concreto(Kg) (m3) elementos(m3)
Densidad (Kg/m3) Densidad
tedrica (kg/m3)
Densida
(kg/m3)
Contenido de
aire (%)
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Abreviaturas:

ct: Concreto tradicional fc=280 kg/cm2

cf: Concreto adicionando desechos de alambrén al 3.2%
cf: Concreto adicionando desechos de alambrén al 3.9%
cf: Concreto adicionando desechos de alambrén al 4.5%

Experto 1

Apellidos y nombres:

Experto 2

Apellidos y nombres:

Experto 3

Apellidos y nombres:

Registro CIP
Registro CIP N°: N°: Regristo CIP N°:
Firma: Firma: Firma:
celular: celular: celular:

Observacion 1:

Observacion 2:

Observacion 3:
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Anexo 7°: Ficha N°1 de recolecciéon de datos.

LABORATORIO DE SUELOS

Ficha de recoleccién de datos, ensayos al concreto (ct) en su estado fresco.

INFORME : LMS-1

PROYECTO : “Propiedades del concreto FC = 280 kg/cm2 adicionando concha
de abanico y desechos de alambrén con concha de abanico,
Huaral 2019”

SOLICITANTE
: Naupari Alvarez Michael Jesus

FECHA

UBICACION : Huaral-lima 20/11/12019

Ensayo al concreto (ct) en su estado fresco

Ensayo para determinar el método
estdndar de prueba a la resistencia a

Ensayo para

Ensayo para determinar la .
determinar el peso

Ensayo de Granulometria -

Ensayo para determinar
el contenido de humedad

NTP-400.012 la flexion NTP 339.034 densidad unitario NTP 339.184 NTP 339.127
Tiempo | Asentamiento Tiempo Resistencia |Peso de molde (Kg)
ITEM ITEM Volumen de molde Elif;])etr?ttglsgg) Elifﬁetr?ttigg)
(minutos) | (Pulgada) (minutos) (°C) (m3)
Densidad Volumen total
Peso de molde C/ EI;g/r(Tj]_IS)_ del
eso de molde endimiento
concreto(Kg) (m3) elementos(m3)
Densidad (Kg/m3) Densidad
tedrica (kg/m3)
Densida
(kg/m3)
Contenido de
aire (%)
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Abreviaturas:

ct: Concreto tradicional fc=280 kg/cm2

cf: Concreto adicionando desechos de alambrén 3.2%
cf: Concreto adicionando desechos de alambrén 3.9%
cf: Concreto adicionando desechos de alambrén al 4.5%

Experto 1

Apellidos y nombres:

Experto 2

Apellidos y nombres:

Experto 3

Apellidos y nombres:

Registro CIP
Registro CIP N°: N°: Regristo CIP N°:
Firma: Firma: Firma:
celular: celular: celular:

Observacion 1:

Observacion 2:

Observacion 3:
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Anexo 8°: Resultados de la resistencia a compresion - Tesis 1

Muestras de concreto endurecido
Identificacion Patron Con 1% Con 2% Con 4% Con 8%
de CCC de CCC de CCC de CCC

Adicion de CCC 0,00% 1.00% 2.00% 4,00% 8,00%
Edad (dias) 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
f'c disefio (Kgr"cmz} 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00
Resistencia maxima

] o 241,56 262,04 241,89 217,50 165,09
promedio (Kg/em™)
Porcentaje

86.27% 93,59% 86,39% 77.68% 58.96%

alcanzado

Muestras de concreto endurecido
Identificacion Patrion Con 1% Con 2% Con4%  Con 8%
de CCC de CCC de CCC de CCC

Adicion de CCC 0.00% 1.00% 2,00%% 4,00% 8.00%
Edad (dias) 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00
¢ disefio (Kgr"cmz} 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00
Resistencia maxima
. 270,89 306,33 291,99 244,09 200,71

promedio (Kgfem™)
Porcentaje

96.75% 109 40% 104,28% 87.18% 71.68%
alcanzado

Muestras de concreto endurecido
Identificacion Patrin Con 1% Con 2% Con 4%  Con 8%
de CCC de CCC de CCC de CCC

Adicion de CCC 0.00% 1.00% 2.00% 4,00% 8,00%
Edad (dias) 28,00 28,00 28,00 28,00 28.00
f'c disefio {Kgf"cmz} 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00
Resistencia maxima

) o 305,38 342,59 319.67 257.21 209,53
promedio (Kg/em™)
Porcentaje

109.06% 122.35% 114,17% 91,86% 74,83%

alcanzado
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Anexo 9°: Resultados de la resistencia a flexion y slump - Tesis 2

Indicador. Testigo N° Fecha Edad (d) Resistencia
de Rotura Kg/em2
Fecha de MO1P 21/11/2019 28 37.48
;'3?['3 02019 MO2P+5% 21/11/2019 28 37.68
MO3P+10% 21/11/2019 28 36.04
MO4P+15% 21/11/2019 28 36.75
Indicador SLUMP SLUMP SLUMP
(pulg) (1) | (pulg)(2) | promedio
Disefio Mezcla Patron 47 4 47
MP+5% 3.707 31.757 .7
MP+10% 3.507 3.45” 3.57
MP+15% 3.307 3.307 3.37
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Anexo 10°: Resultados de slump- Tesis 3

SLUMP Tamafio maximo de agregado
3/87 ke e 1" 14" 2r BN 47
Sin aire incorporado
1"a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7T 243 228 216 202 190 178 160 -—
Y de aire 3 2.5 2 1.5 | 0.5 0.3 0.2
atrapado
Concreto con aire incorporado
1"a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
3"ad4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7 216 205 197 1584 174 la6 154 -—
%o de aire incorporado en funcion del grado de exposicion
NORMAL 4.5 + 35 3 2.5 2 1.5 1
MODERADA 8 5.5 3 4.5 4.5 4 35 3
EXTREMA 7.5 7 6 6 5.5 5 4.5 4
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Anexo 11°: Resultados de resistencia a la compresion- Tesis 3

Resultados de ensayo para resistencia a la compresion de testigos a los 7, 14,28 edades

TESTIGO FECHA EDAD FC

N® Elemento Moldeo Rotura Dias Kg /em2
01 Patron 14/09/2018 21/09/2018 7 235
02 Patron 14/09/2018 21/09/2018 7 238
03 Patron 14/09/2018 28/09/2018 14 282
04 Patron 14/09/2018 28/09/2018 14 285
05 Patron 14/09/2018 12/10/2018 28 313
06 Patron 14/09/2018 12/10/2018 28 317

Resultados de promedio de resistencia a la compresién de testigos a los 7, 14,28 edades

EDAD 7 14 28

FC kg/em3 236.5 283.5 315

Resultados de ensayo para resistencia a la compresion para disefio con agregados de 2" al 3% a
los 7, 14,28 edades

TESTIGO FECHA EDAD FC
Ne Elemento Moldeo Rotura Dias Kg /em2
01 Viruta de acero  [8/09/2018 25/09/2018 7 245
de 47 al 3%
02 Virutade acero [§/09/2018  25/09/2018 7 240
de %" al 3%
03 Viruta de acero 18/09/2018  02/10/2018 14 294
de 4" al 3%
04 Viruta de acero  [8/09/2018  02/10/2018 14 287
de 4" al 3%
05 Viruta de acero 18/09/2018  16/10/2018 28 327
de 4" al 3%
06 Viruta de acero 18/09/2018  16/10/2018 28 319
de 4" al 3%

Resultados de promedio de resistencia a la compresion para disefio con agregados de 12" al 3%

de testigos a los 7, 14,28 edades

EDAD

7

14

28

FC kg/cm3

los 7, 14,28 edades

242.5

Resultados de ensayo para resistencia a la compresion para disefio con agregados de 27 al 5% a

290.5

323

TESTIGO FECHA EDAD FC
N® Elemento Moldeo Rotura Dias Kg /fem2
01 Viruta deacero  2(0/09/2018 27/09/2018 7 209
de Y27 al 5%
02 Viruta de acero  20/09/2018 27/09/2018 7 207
de Y27 al 5%
03 Viruta de acero 20/09/2018 04/10/2018 14 251
de Y27 al 5%
04 Viruta deacero  20/09/2018 04/10/2018 14 248
de 147 al 5%
05 Viruta de acero  20/09/2018  18/10/2018 28 278
de 127 al 5%
06 Viruta de acero 20/09/2018 18/10/2018 28 275

de %2 al 5%

Resultados de promedio de resistencia a la compresion para disefio con agregados de ¥ al 3%
de testigos a los 7, 14,28 edades

EDAD 7 14 28
FC kg/cm3 208 249.5 276.5
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Anexo 12°: Resultados de resistencia a la flexion- Tesis 3

Tabla de resultado de ensayo de flexion de diseiio patron

IDENTIFICACION PATRON PATRON
Fecha de Rotura 15/11/2018 15/11/2018
Diametro 15.2 15.2
Altura de la viga (cm) 15.2 15.2
Luz libre entre apoyos (cm) 46,5 46,5
Carga (Kg) 3800 3811
Esfuerzo - Traccion (Kg/cm2) 50.32 50.46
Esfuerzo - Traccion (kg/cm2) 50.39

Tabla de resultado de ensavo de flexion de disefio con agregado de viruta reciclada de
¥ al 3%

IDENTIFICACION PATRON PATRON
Fecha de Rotura 15/11/2018 15/11/2018
Ancho (cm) 15.20 15.20
Altura de la viga (cm) 15.20 15.20
Luz libre entre apoyos (cm) 46.50 46.50
Carga (Kg) 3880 3860
Modulo de Rotura (Kg/cm2) 51.38 51.11
Esfuerzo - Flexidn (kg/cm2) 51.25

Tabla de resuliado de ensavo de flexion de disefio con agregado de viruta reciclada de

5" al 3%
IDENTIFICACION PATRON PATRON
Fecha de Rotura 15/11/2018 15/11/2018
Ancho (cm) 15.20 15.20
Altura de la viga (cm) 15.20 15.20
Luz libre entre apoyos (cm) 46.50 46.50
Carga (Kg) 3540 3550
Médulo de Rotura (Kg/cm2) 46.87 47.01
Esfuerzo - Flexién (kg/cm2) 46.94
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Anexo 13°: Resumen de resistencia a la compresién Tesis 1

Universidad Naclonal
Federico Villarreal Facultad de Ingenleria Clvil

*Alo el DUlogs v Recoscillacida Naclosar™
LABORATORIO ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

INFORME N* T OfS-EXP 054.LEM 2018
SOLICTTANTES < PALOMARES HURTADO, VERDNCA MLAGRON
CONDOR! DE LA PESA. ELIZARE TH NATHALI
PROYECTO P ANAUSIS DEL COMPORTAMENTD MECANCO DEL CONCRETO CON
ADICION DEVIRUTA DE ACERO RECCLADD PANA PAVIVENTOS
RIGD0S EN UMA, 2004
LUGAR : LA
FECHA vienes. 12 de oohudve 0o 2016
TESTIGO sLeme FECHA EDAD ¥
N ELEMENTO (pul )| MOLDEO | ROTURA | DIAS x';:..'
ol PATRON - 14092018 | 21ARQ018 7 bS]
e PATRON - 14082018 | 20am01% 7 28
03 PATRON . laAmRnis | 20000% " m
™ PATRON . JAUA0IX | 20N DNIR " ns
0s PATRON - 14y | 1RANINK n "
0% PATRON - 14082018 | 1270V ANK 1 n?
ESPECIFICACIONES ¢ Lan crsayes cespondon 3 B neema de dbefie ASTM CO9,
OBSERVACIONES - Las sestigos fucron clabaradon y trabdon 3 mte labaratorie por o Inferesada

FACULTAD DE ING. CIVIL. - UNFV,
Laboraterio de de ateriales
FACUL TRD DE NG, CIIL - Ural
Lah 2 Mg 2oy 0w Sonins Conrnis v Pun
AT MLTORS0 CRLZ CHILYE S
INGERCHD CivL
Mg CArN' 12Ty

. Diego de Agliero 205 (Ex Yungay) N'2086-Magdalena del Mar-Lima

Central -Telefénica 7420822- anexo 9719~ 9727 Teléforo fax 2638046

Correo instRucional: dpbs.fic@unfv.edu.pe
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Anexo 14°: Resumen de resistencia a la flexion Tesis 2

: Unalversidad Naclonal
Federico Villarreal Facultad de Ingenieria Civil f

*Ato def Ditiogo y Reconeiluciin Nadonal”™
LABORATORIO ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

SOUCITA I - PALOMARES MURTADO, VERONICA MILAGROS
+ CONDORS DE LA PERA, ELIZABETH NATHALI
PROYECTD  :  ANALISIS DEL COMPORTAMENTO MECANICO DEL CONCRETO COM
ADICION DE VIRUTA DE ACERO RECICLADO PARA PAVIMINTOS
RIGIDOS EN UINA, 2013
LUGAR oUNA
FECHA I Jeewves, 15 de novembe de 2044
INFORME N* : 019 - EXP, 084 - LEM 2018
ADCION AOCION
NTIFICACION PATRON PATRON | VIRUTA ACEROD | vieesta ACERD
b LYy ”mo
Fecha do Rotura 15112017 | oy | wem2o17 | wsnmien?
Ancho {cm) 1620 15.20 1520 1520
Altura de la viga {cm) 1520 1520 1520 1520
lbre entre apoyos (cm) 405 4.5 465 @5
Ic.m(m 3800 3|1 80 3850
quuoam (Kglem2) 032 50,48 5138 51,91
ESPECIFICACIONES : Lot ensayor revpondien & la seems 6¢ Sisehe ASTM C- 78 / NTP 19078

s

FACULTAD D+ INg. CIVIL - UNFV.
Laboratorio de Casfyns de Materisles
CLO W UenadOn



Anexo 15°: Resumen de resistencia a la compresion tesis 3

o AL

- —— -

marreces

&=

s

-

-
-

me

.-

Ry

- |
——— ———

:fl

e

=

P AR 4 L8 U

- -
-2

-
—l

41—

—
»
3
2

EELECCLECEEELEELCTELE

_ _m::_m

5 LR

{il Z_:

' EEEEEEEEEEEEEEEEREE
EEEEEE 134449 ._:ﬁ-__;
; dddd sl dddy _*_Z_._

A_

caniks

we CIvL

R T
S ANV

mGewe

@ﬁwf

2 4

Yee Labszloio

73



