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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el extracto de eucalipto,
molle, leucaena como herbicida organico en remplazo de herbicidas quimicos para la
inhibicion del desarrollo de maleza, Huarmey 2019. Se utilizé 3kg de hojas de cada planta,
para extraer el principio activo a través del hexano, se realizé en una parcela de 0,2m?
siendo 9 tratamientos y 3 repeticiones cada una en un cultivo de palto, el TO = Testigo, T1
= extracto de eucalipto, T2 = extracto de molle, T3 = extracto de leucaena, T4 = extracto
de eucalipto + molle, T5 = extracto de eucalipto + leucaena, T6 = extracto de molle +
leucaena, T7 = extracto de eucalipto + molle + leucaena en cantidades de 180ml/0,2m?y el
T8 = Herbicida quimico en cantidad de 80ml/0,2m?, se planteo bajo el disefio experimental
completamente al azar, de tipo aplicativo y explicativo, para la aplicacién se us6é un
rociador a la hoja de la maleza. Los resultados obtenidos fueron para la determinacion de la
dosis Gptima para la inhibicion del desarrollo de malezas la dosis fue 180ml/0,2m? y fue
mejor con el tratamiento T7 = extracto de eucalipto + molle + leucaena, para el
rendimiento obtenido en las tres especies de planta para todos de 3 Kg de hojas se obtuvo
para el eucalipto 350ml principio activo, seguido del molle con 300ml y la leucaena con
290ml de principio activo; el tiempo minimo para el efecto fue de 10 dias para el extracto
de eucalipto, molle y leucaena como herbicidas organicos, los primeros en observar el
efecto fueron las plantas monocotiledénea (cadillo) a diferencia de la golondrina lechera
que pertenece a la clase dicotiledonea, en conclusion el extracto de eucalipto, molle y
leucaena puede llegar hacer una solucion a los herbicidas quimicos para inhibir el
desarrollo de malezas, ya que demostré tener efecto alelopatico, sin embargo actué de

manera lenta.

Palabras clave: alelopatia, herbicida, degradacion
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ABSTRAC

The present research work aimed to evaluate the extract of eucalyptus, molle, leucaena as
an organic herbicide in replacement of chemical herbicides for the inhibition of weed
development, Huarmey 2019. 3kg of leaves of each plant were used to extract the active
principle Through hexane, it was carried out in a 0.2m2 plot with 9 treatments and 3
repetitions each in an avocado crop, TO = Control, T1 = eucalyptus extract, T2 = molle
extract, T3 = leucaena extract , T4 = eucalyptus extract + molle, T5 = eucalyptus extract +
leucaena, T6 = molle extract + leucaena, T7 = eucalyptus extract + molle + leucaena in
quantities of 180ml / 0.2m2 and T8 = Chemical herbicide in quantity of 80ml / 0.2m2, it
was proposed under the completely random experimental design, of an applicative and
explanatory type, for the application a sprayer was used to the weed leaf. The results
obtained were for the determination of the optimal dose for the inhibition of weed
development, the dose was 180ml / 0.2m2 and it was better with the treatment T7 =
eucalyptus extract + molle + leucaena, for the yield obtained in the three species of plant
for all 3 Kg of leaves was obtained for eucalyptus 350ml active ingredient, followed by
molle with 300ml and leucaena with 290ml of active ingredient; The minimum time for the
effect was 10 days for the extract of eucalyptus, molle and leucaena as organic herbicides,
the first to observe the effect were monocotyledonous plants (cadillo), unlike the milk
swallow that belongs to the dicotyledonous class, in conclusion the extract of eucalyptus,
molle and leucaena can make a solution to chemical herbicides to inhibit the development

of weeds, since it was shown to have an allelopathic effect, however it acted slowly.

Keywords: allelopathy, herbicide, degradation
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l. INTRODUCCION

La agricultura es una actividad econémica que se practica a nivel mundial, puesto que tiene
mayor difusion geografica y se trabaja tanto en espacio rural como urbano. Gregor et al.,
(2008) sefiala que “Unos 15 millones km? de é&rea de tierra en el mundo esta dedicado a la
produccion agricola [...]”. Sin embargo, la mayoria de esta produccion agricola esta dada
por medio de métodos convencionales, es decir mediante el uso de agroquimicos, siendo
utilizados para el control de plagas agricolas, para los insectos que trasmiten enfermedades
en humanos y en animales, al mismo tiempo, son requeridos para la conservacion de
productos agricolas, etc. Es por ello, que en los paises industrializados hay una alta
demanda en cuanto al uso de los herbicidas quimicos, siendo aplicados entre el 85 — 100%
de todos los cultivos principales (FAO, 2003).

Del mismo modo América del Sur al ser un subcontinente dedicado a la exportacion
agricola no se ve ajena al problema de la degradacion del suelo, debido a la utilizacion de
estos productos quimicos en sus cultivos. FAO (2014) menciona “La produccion mundial
de cereales secundarios (principalmente maiz) se concentra en la regién de América Latina
y el Caribe, representando mas del 10%”. Por otro lado, en México se evidencia alrededor
de 900 plaguicidas, utilizandose un mayor volumen en cultivos como: papa, tomate, trigo,
maiz, algodon entre otros, siendo estas cantidades desde 395 hasta 13,163 ton de
plaguicidas al afio (AMIPFAC, 1995).

En el Per(, una de las principales fuentes de ingreso econémico es la agricultura puesto
que la produccidn agricola ha tenido un aumento de 4,55% a tasa promedio anual en los
altimos 20 afios y por ende se le debe dar un buen manejo, para asi evitar degradar el suelo
y mermar su capacidad productiva (APOYO Consultoria, 2012). Desde épocas remotas la
agricultura fue y es para los seres humanos un medio de sobrevivencia, anteriormente los
productos agricolas se cultivaban de forma natural, es decir sin la adicién de productos
quimicos, sin embargo con la revolucion industrial y el avance tecnologico se crearon los
agroquimicos los cuales hasta el dia de hoy se vienen utilizando sin importar los efectos
que produce a los terrenos agricolas (suelo), cabe mencionar que los herbicidas,
insecticidas y fungicidas en tal orden son los de mayor aplicacion (Ledn, 2005). Por otro
lado, es mas ventajoso el uso de herbicidas en cuanto a la mano de obra, ya que es de

menor el costo.

Pagina 1



Sin embargo, hay un fendmeno natural llamado alelopatia, el cual consiste en la liberacién
de un compuesto quimico desde una planta para asi afectar de manera directa sobre el
crecimiento de otra planta, es por ello que a partir de este proceso se busco elaborar un
herbicida organico para el control de malezas, puesto que un crecimiento descontrolado de
dichas plantas disminuye la cantidad de produccion y por ende resta ingresos econoémicos a

los agricultores.

Hoy en dia los terrenos agricolas son aprovechados indiscriminadamente, con excesivas
aplicaciones de agroguimicos, ya que estos productos se han vuelto un componente dificil
de sustituir en la agricultura moderna, por lo que cada vez se tiene un empleo continuo y
descontrolado, sin darse cuenta de los dafios que ello puede ocasionar en los
microorganismos benéficos del suelo. Los productos utilizados en la agricultura son:
fertilizantes, fungicidas, insecticidas, herbicidas, entre otros, siendo los mas empleados los
fungicidas a diferencia de otra clase de agroquimicos en regiones tropicales (Dardis y
Walsh, 2000 apud Chaves, G., Ortiz, M. y Ortiz, L., 2013). En la provincia de Huarmey, la
agricultura es una de sus principales fuentes de ingreso economico, es por ello que se
caracteriza por exportar mangos, sandias, esparragos entre otros productos. Con el fin de
tener mayores ingresos econdmicos los agricultores han cambiado sus métodos de
produccion natural por la utilizacion de agroguimicos en sus sembrios para el control de
malezas, sin tener en cuenta que dichos productos tienen poder residual y acumulativo en
los suelos agricolas, es decir que van a perdurar en el suelo por un periodo prolongado,
pudiendo dafar los cultivos que se establecen en las temporadas siguientes, del mismo
modo con el transcurrir del tiempo los suelos quedaran sin capacidad de produccion y por
lo tanto se convertiran en suelos estériles. Jiménez, K. (2012), menciona: “Los plaguicidas
son resistentes a la biodegradacion por medio de microorganismos, al igual que pueden
bioconcentrarse tanto en ecosistemas terrestres y acuaticos [...] es por ello, que plaguicidas
como el DDT, dieldrin y endrin se alojan en los ecosistemas por afios siendo un peligro
potencial”. Muchos de los agricultores no optan por el método del desherbado, ya que
tendrian un elevado costo en la contratacion de mano de obra. Por ello unas de las formas

de conservar el suelo y no tener costos tan elevados es mediante herbicidas organicos.

Teniendo en cuenta el tema a desarrollar se considerd los siguientes trabajos:
Rodriguez et al., (2016) recolectd hojas y corteza de C. pubiflora mientras que las semillas

de M. pudica las seleccioné mediante un tamizado de 1,7mm a 2 mm, obteniendo el
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extracto mediante maceracion con etanol y hexano como solventes, 150 g del material
vegetal pulverizado se sumergieron en 400 mL de cada solvente por separado durante 72
horas en oscuridad total, Concluyendo que Copaifera pubiflora presenté efecto alelopéatico
sobre la germinacion de Mimosa 3udica, sin embargo, se obserd que el extracto de corteza

a concentracion alcanzo6 un porcentaje de inhibicidn de la germinacion de 87%.

Con respecto a Avila et al., (2014) en su trabajo de investigacion “Efectos alelopaticos
diferenciales de extractos de eucalipto”, emple6 hojas frescas de E. Robusta, separando
una muestra que fue depositada en el herbario de la Universidad de Antioquia. Para la
prueba de ensayo se utilizaron semillas de frijol (Phaseolus vulgaris), maiz (Zea Maiz),
lechuga (Lactuca sativa), Arveja (Pisum sativum), Arroz (Oriza sativa). Preparando un
extracto de las hojas fresca, colocando semillas en cajas Petri a diferentes concentraciones
(7000 ppm — 500 ppm) durante varios dias para después observar el nimero de germinados
y medir la longitud de la radicula. Concluyendo que el maiz presenté un retraso en su
crecimiento de 72,45% con el extracto total y 72,19% con la fraccion de hexano, en arroz
se observé un retardo del 72,5% con el extracto total y con la fraccion de hexano del 60%
y en el sorgo fue del 84,2% con extracto total y 68,2% con la fraccion de hexano, asi
mismo se pudo observar un mayor efecto sobre el crecimiento de monocotiledoneas (Maiz,

Arroz y Sorgo) que sobre dicotiledoneas (Arveja, Frijol y Lechuga).

Asi mismo para Hernandez, B. (2015) en su investigacion “Potenciales propiedades
alelopaticas de dos especies de leguminosas (calliandra carbonaria) y (vicia faba 1.) sobre
malezas del cultivo de quinua (chenopodium quinoa willd)”, determind si las especies de
leguminosas poseen propiedades alelopéaticas para inhibir las especies de malezas, falsa
quinua (Chenopodium 3adic) y holco (Holcus lanatus L.) presentes en el cultivo de quinua
(Chenopodium quinoa Willd.), evalu6 la influencia alelopética de los extractos se
prepararon cinco soluciones de diferente concentracion al 100, 50, 25, 12.5, 6.25%. Donde
concluyé que las dos especies de leguminosas haba (V. faba) y calliandra (C. carbonaria)
ejercieron un efecto alelopatico de inhibicion sobre la germinacion y el crecimiento
radicular de las tres especies de semillas de quinua (C. quinoa), falsa quinua (C. 3udic) y
holco (H. lanatus), asi mismo el extracto de flor de calliandra (C. carbonaria), mostro un
mayor efecto alelopatico sobre la germinacion del holco (H. lanatus), puesto que se

requirié una concentracion de 35.35% para una RG50 y 43.65% para una RG90, en

Pagina 3



segundo lugar el extracto de hoja de haba (V. faba), que con una concentracion de 48.65%

inhibio en un 50% la germinacion y con 70.29% inhibio el 90% de germinacion.

De igual manera para Herndndez, M. (2016) en su trabajo de investigacién “Potencial
alelopatico de Phyla strigulosa (M.Mart. & Gal.) Mold., Sphagneticola trilobata (L.)
Pruski e Ipomoea batatas (L.) Lam sobre arvenses y cultivos”, cuya finalidad fue evaluar
el efecto alelopatico de P. strigulosa, S. trilobata e I. batatas sobre las arvenses, los
cultivos y algunas propiedades del suelo, identificando los metabolitos secundarios y el
modo de accién de extractos de |. batatas. Las plantas de P. strigulosa y S. trilobata se
recolectaron en estado de floracién y batatas se colectaron 10 dias antes de la cosecha, para
luego obtener extractos del follaje de P. strigulosa e |. batatas por el método de
maceracion de 5 g en 150 mL del disolvente, agua o etanol 70 % la mezcla se dejé en
reposo por 24 horas en la oscuridad a 25 °C. Donde concluyé que los residuos de P.
strigulosa, S. trilobata e I. batatas muestran efectos inhibitorios en la germinacion de las

arvenses, con mayor actividad en |. batatas en funcion de la concentracion.

En cuanto a Bermudes, A. (2016) en su trabajo de investigacion “Potencial alelopéatico de
extratos de folhas de geonoma schottiana (arecaceae)”, utilizando hojas deshidratadas de
la especie mencionada a soluciones de 800 mg / L, 400 mg / L, en donde Bermudes
concluye que los diferentes extractores hubo una reduccion significativa sélo en el Acetato
de etila en la concentracion de 800 mg / L. Este resultado puede sugerir la accién de
aleloquimicos, como alcaloides y / o cumarinas, que son aleloquimicos que presentan una

alta toxicidad, afectando el crecimiento, el desarrollo y el ciclo de la planta.

Es asi que, para Light et al., (2014) en su trabajo de investigacion “Actividad alelopéatica de
sustancias quimicas aisladas de Acacia mangium y sus variaciones en funcion de pH”, tuvo
como objetivo identificar y caracterizar los productos quimicos alelopaticos producidos
por Acacia mangium Yy variaciones determinantes en la actividad de las sustancias de
acuerdo ala variacion del pH de la solucién. Para lo cual se realizd ensayos de
germinacién de malezas malicia (Mimosa prim) y obtusifolia (Senna obtusifolia).
Concluyendo que se evidencio un efecto alelopatico inhibitorio de la germinacion de
semillas y del crecimiento del hipocétilo, con efectos promovidos sobre el crecimiento de
la radicula alcanzando valores superiores al 40%, con destaque para las inhibiciones

promovidas por la sustancia lupenona.
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Segun Murillo et al. (2014) en su trabajo de investigacion “Evaluacion del efecto
alelopatico de tres especies de eucaliptus”, cuya finalidad fue comprobar la actividad de
los extractos, para lo cual se emplearon semillas de tomate, soya y lechuga, colocandose 20
semillas de cada planta en una caja Petri para luego adicionar 5ml de las soluciones de
extractos a una concentracion de 1,000 ppm al 1% en volumen de DMSO y 384 ppm. Al
transcurrir 48 horas se adicion6 4ml de agua a las semillas, después de 96 horas se verifico
el porcentaje de semillas que germinaron. Concluyendo que la primera concentracion
mostré un fuerte efecto inhibitorio en las semillas de tomate y lechuga del mismo modo el
extracto de Eucalyptus sp tiene un alto poder de inhibicion en las semillas de tomate
(94%), y lechuga (93,4%), de la misma manera los otros dos extractos también ejercen un

efecto superior al 70%.

Garcia, S. (2014) en su investigacion “Actividad herbicida del aceite esencial de Thymus
capitatus (L.) Hoffmanns. Et Link. Y efectividad en funcion de distintos métodos de
aplicacion”, evalud la actividad fitotoxica sobre el crecimiento de arvenses para asi darle
un posible uso como herbicida natural. Donde concluy6 que el aceite mostré una gran
actividad fitotoxica in vitro, logrando un 100% de inhibicion de la germinacion en las 4
especies arvenses ensayadas. En invernadero, el aceite esencial de T. capitatus no mostro
actividad fitotoxica al ser inyectado al suelo. El aceite emulsionado con Fitoil resultd
efectivo durante las 9 semanas que se mantuvo el ensayo, no se observo diferencias
estadisticamente significativas entre las concentraciones aplicadas. No se observd en

ningun caso efectos sobre la biomasa de las arvenses.

Del mismo modo Tucat et al. (2014) en su trabajo de investigacion “Efecto fitotdxico de
Baccharis ulicina sobre la germinacion y crecimiento inicial de Avena sativa, Lolium
perenne y Raphanus sativus ”, evalu6 el posible efecto fitotdxico de la planta entera y sus
partes constitutivas de B. ulicina sobre la germinacion y el crecimiento inicial (tanto de
parte aérea como de radicula) de tres especies cultivadas; utilizando dos concentraciones.
El ensayo incluyd nueve tratamientos consistentes en soluciones de baja y alta
concentracion de raiz, tallo, hoja y planta entera. Concluyendo que L. perenne y R. sativus
los mayores efectos fitotoxicos fueron causados por las soluciones de hoja y raiz con alta

concentracion.
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Rodriguez, H., Mederos, D. y Hechevarria, I. (2015) en su investigacion “Efectos
alelopaticos de restos de diferentes especies de plantas medicinales sobre la albahaca
(ocimum basilicum) en condiciones de laboratorio”, evalud dichos efectos alelopaticos,
para lo cual se utilizd semillas de albahaca y restos de plantas medicinales. Para lo cual
concluye que la germinacion de la albahaca fue estimulada por las especies evaluadas,
tanto en la longitud del epicotilo como el hipocétilo siendo favorecidas por los residuos de

Aloe vera y Plecthranthus amboinicus L., por encima del 80 %.

Para Gonzalez, L. (2014) en su investigacion “Efectos del aceite esencial y extractos
acuosos de Eucalyptus gomphocephala DC. Sobre la germinacion y el crecimiento de
arvenses”, evalud el aceite esencial y extracto acuoso de hojas y fruto para después
analizar su composicion. Una vez obtenido tanto el aceite esencial como los extractos
acuosos se aplicaron a diferentes plantas arvenses para conocer su actividad fitotoxica.
Concluyendo que el aceite esencial de frutos redujo el crecimiento de las plantulas en
64,97% y también redujo la germinacion de P. oleracea un 20,54%. Por otro lado, se
identific6 3 compuestos mayoritarios en el aceite esencial de hoja y fruto siendo a-
terpineol, B-pineno y 1,8-cineol. Al mismo tiempo el aceite esencial de frutos presenta
mayor actividad fitotoxica frente al extracto acuoso de sus hojas.

Asi mismo Laynez, J. y Méndez, J. (2014) describio los principales efectos alelopaticos
de Cyperus rotundus sobre la germinacion de semillas y el crecimiento de plantulas de
maiz, donde se realizé una siembra de 20 semillas/bandeja disponiendo asi de 100 semillas
por tratamiento en funcion de 5 repeticiones, luego se prepard un extracto al 15% p/v a
partir del follaje de C. rotundus obteniéndose por dilucién extractos al 2,0; 4,0 y 6,0% p/v.
donde concluyd que bajo las diferentes concentraciones de extractos acuosos del follaje
del C. rotundus la germinacién decrecié proporcionalmente al incremento de la
concentracion del extracto cercano a un 70%, siendo mas pronunciado el efecto a mayor

concentracion.

Monteiro, U. (2018) en su trabajo de investigacion “Valoracion de ocho especies vegetales
nativas de la comunidad Tamshiyacu — Tahuayo, a traves de las actividades antioxidante,
alelopatico y metabolitos secundarios”, evalud la actividad alelopética de ocho especies
vegetales Virola calophylla (Spruce) Warb, Xylopia benthamii R.E. Fr., Caryocar glabrum

(Aubl.) Pers., Guatteria scytophylla Diels, Tapirira guianensis Aubl., y Lacmellea
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standleyi (Woodson) Monach, para lo cual se obtuvo 1 kg de muestra vegetal fresca y
limpia para la determinacion de la actividad alelopética, para obtener el extracto se pesé 50
mg de muestra seca y se enrasé a 10 ml con metanol, para luego tener concentraciones de
0,01; 0,05; 0,10; 0,25; 0,50 mg/ml. Concluyendo que de las ochos especies vegetales
evaluadas tres especies presentaron altos valores alelopaticos en su maxima concentracion,

de las cuales fueron Xilopia benthamii, Lacmella standleyi y Virola pavonis.

De igual manera Orbe, S. y Tuesta, P. (2013) evalud la actividad antioxidante y alelopatica
de las hojas de Piper tenuistylum C.DC. y Piper lagenaebaccum Trel. Donde
concluyedque las hojas de Piper tenuistylum C.DC mostraron un mayor poder inhibitorio
que las hojas de Piper lagenaebaccum Trel; esto podria deberse a que presentaron un alto

contenido de alcaloides, triterpenos y/o esteroides.

Del mismo modo Chaves, G., Ortiz, M. y Ortiz, L. (2014) en su trabajo “Efecto de la
aplicacion de agroquimicos en un cultivo de arroz sobre los microorganismos del suelo”,
planteé como objetivo identificar los efectos en microorganismos edaficos por accion del
uso de agroquimicos. Concluyendo que algunos de los microorganismos mostraron
capacidad para metabolizar el producto quimico, sin embargo, cuando se aplicé glifosato
se evidencid una reduccion altamente significativa de los microorganismos solubilizadores

de fésforo y significativa cuando se aplico6 Malation.

Mantiel, M. (2015) en su trabajo “Uso de agroquimicos en la produccion intensiva de pifia
en Costa Rica”. Tuvo como objetivo conocer la manera en que se viene utilizando los
agroquimicos, con la finalidad de determinar el impacto al ambiente especialmente en los
suelos. Concluyendo que las principales causas de los impactos ambientales se deben a una
mala dosificacion como al uso descontrolado de agroquimicos, por consiguiente, se debe
hacer estudios de monitoreo para evaluar constantemente los efectos negativos en los

suelos, para asi aplicar las medidas correctivas necesarias.

Para desarrollar el presente trabajo de investigacion se consider6 como base teorica

La fitogeografia , es la rama de la biogeografia que estudia la distribucion geografica de
las plantas y su relacién con su medio fisico, del mismo modo busca explicar como es la
relacion de la vegetacion en cuanto a su medio fisico, es decir como se comporta y
desarrolla (Cabrera y Willink, 1973 apud Costa y Delgado, 2001).
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Maleza, plantas frecuentemente descritas como dafiinas a los sistemas de produccion de
cultivos (FAO, 2003). Se pueden clasificar en monocotiledoneas conocidas por tener la
hoja angosta albergando al grupo de las malezas gramineas, ciperdceas; y en malezas
dicotileddneas.

En la Tabla 1 se aprecia las especies de malezas méas reconocidas a nivel mundial, al tipo

de familia que pertenece y el ciclo de vida que mantiene en el campo.

Tabla 1. Especies de malezas mas importantes del mundo (FAO, 2012)
Especies Familia Ciclo de vida
Cyperus rotundus L. Cyperaceae Perenne
Cynodon dactylon Poaceae Perenne
Echinochloa cruz-galli Poaceae Anual
Echinochloa colona Poaceae Anual
Eleusine indica Poaceae Anual
Sorghum halapense Poaceae Perenne
Immperata cylindrica Poaceae Perenne
Portulaca oleracea Portulacaceae Anual
Chenopodium album Chenopodeaceae Anual
Digitaria sanguinalis Poaceae Anual
Avena fatua Poaceae Anual
Amaranthus hybridus Amarathaceae Anual
Amaranthus spinosus Amarathaceae Anual
Cyperus esculentus Cyperaceae Perenne

Herbicida, Compuesto sintético para impedir el crecimiento y desarrollo de especies
vegetales. Los herbicidas se pueden clasificar de muchas formas ya sea por su modo de

aplicacion, modo de accion y momento de aplicacion (Leon, 2005).
Por su accion:

Total, se refiere aquellos productos que son utilizados para la limpieza de terrenos, ya que

eliminan a toda maleza existente, obteniendo un control total.
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Selectivo solo va actuar ante un tipo de maleza especifico, sin influir en el resto de cultivo.

Por ejemplo, para la maleza de hoja ancha (dicotiledoneas) o la de hoja estrecha.
Por su aplicacién:

Residuales se emplean para eliminar malezas que nacen de semillas, puesto que su efecto

esta activo por semanas, recomendandose repetir la aplicacion cada mes y medio.

Foliar clasificado en:

- Herbicida foliar de contacto, este tipo de herbicida afecta a las hojas y tallo.
Ejemplo paracquat o diquat.

- Herbicida foliar sistémico, se aplican al follaje de la planta sin embargo su modo de
actuar es diferente, ya que ataca directamente a la raiz, por lo que la planta en

totalidad muere. Ejemplo: glifosato o sulfosato.
Por momento de aplicacion

Pre siembra, se aplicado sobre el terreno desnudo.
Post siembra, en este modo de empleo se distinguen:

- Herbicida de pre emergencia, se aplica en un terreno ya sembrado, sin embargo,
aun no aparecen las malezas.
- Herbicida de post emergencia, se aplica despuées de las primeras apariciones de

malezas para eliminarlas antes que se desarrollen por completo.

En la Figura 1 se observa la esquematizacion de clasificacion de un herbicida quimico.
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Figura 1. Clasificacion de herbicidas (Agroterra, 2013)

La Tabla 2 muestra el porcentaje de principio activo que contienen los herbicidas en su

composicion.

Tabla 2.

Herbicidas mas comunes (FAO, 2012)

Es un herbicida no selectivo, sistémico, post-

emergente, para el control de malezas anuales y

Glifosato 48 % 2-6 perennes. EI méximo de efectividad se obtiene
cuando estan entre inicio de floracion. Aplicar
cuando la maleza tenga, a lo menos, 6 a 8 hojas.
Es un herbicida no selectivo, post emergente y de

Paraquat 27,4 % 2 contacto, para uso en cultivos anuales, perennes

y areas no agricolas; aplicado al follaje de las
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malezas afecta las hojas y partes verdes jovenes.

Es un herbicida selectivo sistémico y residual,
para el control de malezas en cultivos de Maiz,
Atrazina 50 % 25-35 Sorgo y Cafia de azlcar, controlando malezas de

90 % 1,4-19 hoja ancha y algunas gramineas, el producto es
absorbido por las raices y las hojas de las

malezas.

Es un Herbicida selectivo Post-emergente para el
control de malezas latifoliadas en cereales de
Metsulfuron Metil 60 % + invierno (Trigo y cebada principalmente). Su
Dicamba 57 % 0.005+0.1 modo de accion inhibe la division y crecimiento
celular, es absorbido a través de follaje y raices

de las plantas.

Alelopatia, es una actividad bioldgica mediante el cual un organismo produce uno 0 mas
compuestos bioquimicos para asi influir en el crecimiento, supervivencia o reproduccion

de otros organismos (Rice, 1984).

Inhibicion, interferir negativamente en el desarrollo de una especie vegetal (planta),

mediante sustancias aromaticas que son liberadas del metabolismo vegetal. (Rice, 1984).

Desarrollo, se refiere al conjunto de eventos que contribuyen a la progresiva elaboracion
del cuerpo de la planta y que le permite obtener alimento, reproducirse y adaptarse

plenamente a su ambiente. (SAG, 2013)

Suelo agricola, es el medio natural apropiado donde se van a desarrollar las plantas, asi
mismo se define como un cuerpo formado a partir de capas (horizontes del suelo)

compuestas de minerales meteorizados, materia orgénica, aire y agua. (FAO, 2014).

Conservacion del suelo, se refiere a las acciones que se va emplear para mantener o
incrementar la capacidad productiva de la tierra, las cuales han sido afectadas o son
propensas a la degradacion. Es por ello, que se tiene en cuenta la prevencion o la reduccion
de la erosidn del suelo, la salinidad, la conservacion o drenaje del suelo; el mantenimiento
o mejoramiento de la fertilidad del suelo (WOCAT, 2012).
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Eucalipto, el Eucalyptus globulus, eucalipto blanco, eucalipto comun o eucalipto azul, es
una especie arbdrea originaria del sureste de Australia y Tasmania. Por su rapido
crecimiento se ha extendido por todo el mundo para su aprovechamiento industrial en la
produccion de madera, fabricacion de pulpa de papel y obtencién de aceite esencial. El
eucalipto presenta propiedades balsdmicas, expectorantes, antisépticas y antitérmicas
(Andrade, 2015).

Molle, Schinus molle es una especie arbdrea de  hojas perennes perteneciente  a
la familia Anacardiaceae, originaria del sur de Brasil, Uruguay, y la Mesopotamia
argentina; puede llegar a medir alrededor de 6 a 8 metros de altura, aunque en condiciones
Optimas alcanza 25 metros. Asi mismo se le emplea en la reforestacion de cuencas, para
proteger riberas de rios, controlar la erosion de laderas y arborizar las ciudades, tanto por
su belleza como por su resistencia a la escasez de agua (Andrade, 2015).

Leucaena, Leucaena leucocephala también conocido como peladera, liliaque, guaje, es
una especie de planta  arbdrea del género Leucaena perteneciente a la familiade las
Leguminosas o Fabéceas. Es un género de cerca de 24 especies de arboles y arbustos,
distribuidos de Texas, EE. UU., Per( , Paraguay (Andrade, 2015).

Composicion del aceite de eucalipto, mediante la técnica de cromatografia de gases de
alta resolucion (CGAR) el aceite de Eucalyptus globulus presenta como componente
primordial (77 a 82%) el 1,8-Cineol o Eucaliptol, el cual actGa en sinergia con otros
principios activos antibacterianos, tales como: a-Pineno, Limoneno, a- Terpineno, a-

Copaeno y a-Terpineol (Garcia, 2014).

En la investigacion se plante6 como problema general ;Qué accion tendra el extracto de
eucalipto, molle, leucaena como herbicida organico en remplazo de herbicidas quimicos
para la inhibicion del desarrollo de maleza, Huarmey 2019?, a la vez se formularon tres
problemas especificos siendo ¢Cudl sera la dosis optima de los herbicidas organicos para
la inhibicion del desarrollo de malezas?, ;/Cual serda el rendimiento del extracto de
eucalipto, molle, leucaena en la inhibicion del desarrollo de malezas?, ;Como afecta las

caracteristicas de los herbicidas organicos en la inhibicion del desarrollo de malezas?.

La presente investigacion se realizd con la expectativa de beneficiar a los productores
agricolas de la provincia de Huarmey en cuanto al control de malezas en sus respectivos

cultivos, al mismo tiempo evitar la alteracion de los componentes naturales del suelo y su
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posible degradacidn, puesto que dichos efectos son humerosos, como: la disminucion de la
fertilidad del suelo, elevacion de acidez, salinidad, alcalinizacion, deterioro de la estructura
del suelo, pérdida de la materia orgénica y de biodiversidad; ya que hoy en dia utilizan
herbicidas quimicos para dicho control sin darse cuenta que poco a poco van disminuyendo
la capacidad productiva de su terreno, del mismo modo que estan favoreciendo a la
aparicion de resistencias. Es por ello, que una alternativa natural al consumo de estos
productos quimicos es el extracto de tres plantas alelopaticas que son el eucalipto, molle y
leucaena puesto que existe en la zona, siendo su preparacion de manera sencilla.

Al mismo tiempo, se desea corroborar cientificamente la informacion tradicional que se
tiene sobre el eucalipto, molle y leucaena como plantas inhibidoras, es decir evitan el
crecimiento de otras especies a su alrededor. Una vez obtenidos los resultados y productos
de dicha investigacion seran puestos a disposicion para las instituciones dedicadas a la
produccion, municipalidad, colegios, entre otros. Esta tecnologia nos permite solucionar
problematicas ambientales evitando el uso exceso de herbicidas quimicos, teniendo en
cuenta la ecologia.

A la vez, para realizar la investigacion se tuvo disponibilidad de tiempo para acudir a la
zona de estudio, como para la identificacion de malezas, recojo de hojas y frutos para la
preparacion del extracto. Asi mismo, se aplicd la metodologia mas Optima para evitar

errores en la investigacion.

Asi mismo, se propuso como hipotesis general Hi el extracto de eucalipto, molle,
leucaena como herbicida organico en remplazo de herbicidas quimicos influye
positivamente en la inhibicion del desarrollo de maleza, Huarmey 2019, Ho el extracto de
eucalipto, molle, leucaena como herbicida organico en remplazo de herbicidas quimicos no
influye en la inhibiciéon del desarrollo de maleza, Huarmey 2019, de igual manera se
planted las hipdtesis especificas Hi la dosis optima es eucalipto + molle + leucaena
180ml/0,2m2 de herbicida organico para la inhibicién del desarrollo de maleza, Ho la dosis
inadecuada es eucalipto + molle + leucaena 180ml/0,2m2 de herbicida organico para la
inhibicion del desarrollo de maleza; Hi el extracto de eucalipto, molle, leucaena tiene un
rendimiento de 50% en la inhibicidn del desarrollo de malezas, Ho el extracto de eucalipto,
molle, leucaena no tiene un rendimiento de 50% en la inhibicién del desarrollo de malezas;

H1 las caracteristicas de los herbicidas orgéanicos tienen un efecto positivo en la inhibicion
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del desarrollo de malezas, Ho las caracteristicas de los herbicidas organicos no tienen

efecto en la inhibicién del desarrollo de malezas.

De acuerdo a las problematicas e hipdtesis planteadas se tuvo como objetivo general
evaluar el extracto de eucalipto, molle, leucaena como herbicida organico en remplazo de
herbicidas quimicos para la inhibicién del desarrollo de maleza, Huarmey 2019, de igual
manera se planteé como objetivos especificos determinar la dosis optima de los herbicidas
organicos para la inhibicion del desarrollo de maleza, determinar el rendimiento del
extracto de eucalipto, molle, leucaena en la inhibicion del desarrollo de malezas,
determinar las caracteristicas de los herbicidas organicos en la inhibicion del desarrollo de

malezas.
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Il. METODO
2.1  Tipoy disefio de investigacion

La presente tesis hace referencia a un disefio de investigacion experimental con enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada, con nivel de investigacion explicativa porque de acuerdo a
los resultados obtenidos (estudio cientifico), se busca plantear soluciones a los problemas
practicos. La investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o
empirica”, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la
préctica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion
que da como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad
(Murillo, 2008 apud Vargas, 2009).

2.2 Operacionalizacion de variables
Variable independiente

Extracto de eucalipto, molle, leucaena como herbicida organico en remplazo de herbicidas

quimicos.
Variable dependiente
Inhibicion del desarrollo de malezas

En la Tabla 3 se muestra la matriz de operacionalizacion de las variables, teniendo en

cuenta sus dimensiones e indicadores a evaluar.
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Tabla 3.

Matriz de operacionalizacién de las variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

MEDIDA

La extraccion de compuestos
activos mediante solventes

organicos, es y seguiran

Para la elaboracion del extracto se

Caracteristicas de

los herbicidas

Composicién

%

Tiempo de accionar

unidad en dias

pH

0 — 14 unidades

Tipo de maleza que afecta

individuos/parcela

siendo una alternativa de ) ] . Eucalipto 180/0,2 ml/m2
L . hara mediante las hojas de las
aplicacion. Muchas especies . Molle 180/0.2 ml/mz
. plantas de eucalipto, molle, ’
Extracto de vegetales poseen alcaloides y . Leucaena 180/0.2 ml/m2
i ' nas de ori . leucaena remojadas en hexano, '
eucalipto, molle, | proteinas de origen toxico, asi mismo el extracto como el Dosis de uso de los | Eucalipto + molle 180/0,2 mi/m2
leucaena como localizados en las semillas, herbicida quimico se aplicara a herbicidas Eucalipto + leucaena 180/0,2 mi/mz
herbicida orgénico | hojas y frutos. Dicha
o B las unidades de experimentacion Molle + leucaena 180/0,2 ml/m?
en remplazo de toxicidad ha permitido que . . -
o de acuerdo a dosis ya establecidas Eucalipto + molle + leucaena 180/0,2 | ml/m2
herbicidas estos componentes sean . .
o . en los diferentes tratamientos. Por Quimicos 80/0,2 ml/m?
quimicos importantes para el . L
. ultimo, se analizara la ml/Kg de hojas de eucalipto
tratamiento de repelentes de L
insectos e inhibidores de composicion del extracto Rendimiento del Principio Activo / kg de producto mi/Kg de hojas de molle
obtenido de cada planta. i
crecimiento en p extracto de ml/Kg de hojas de leucaena
microorganismos. (Rivera, eucalipto, molle,
1991). leucaena Volumen ml
incluve tod " La inhibicién de las malezas seré Numero de plantas muertas
ncluye todas aquellas ] ) individuos/parcela
orécticas que manejadas medida a través de su desarrollo Mortandad Numero de plantas vivas P
N - ortanda
Inhibicion del . con indicadores de mortandad, Altura de la planta cm
d o d eficientemente van a ser brevi 2 altura de 1a
esarrollo de sobrevivencia, altura de la planta, ; ;
| capaces de inhibir la ’ e by 6 | Numero de hojas unidad
maleza L L ndmero de hojas y tiempo en e -
germinacion y crecimiento de o o Contacto en dias
cual impide el crecimiento de las Tiempo unidad en horas

las malezas (FAO, 2003).

malezas.

Contacto en horas
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2.3  Poblacién y muestra

La poblacion de estudio considerado para el desarrollo de la investigacion fueron todas las
malezas presentes en una parcela de palto ubicado en el valle de Huayash, provincia de
Huarmey departamento de Ancash, que abarca un ¥ de hectarea, donde se viene produciendo

con herbicidas quimicos.

Para obtener la muestra del area de investigacion se tomo unidades experimentales de 1m X
0,2 m, cada una con 5 plantas presentes para la aplicacion de los diferentes tratamientos, lo
que resulté una muestra de 135 plantas a evaluar con el extracto de eucalipto, molle, leucaena

y herbicida quimico.
2.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Para la recoleccion de datos, se tuvo en cuenta cada etapa de la investigacion, utilizandose las

técnicas e instrumentos mencionados en la Tabla 4.

Tabla 4. Técnicas e instrumentos

Etapa Técnica Instrumento

Aplicacion del extracto de _ . .
eucalipto, molle, leucaena |  Observacion Ficha de monitoreo inicial
y herbicida quimico

Monitoreo de maleza Observacion Ficha de monitoreo final

Andlisis de

: Ficha de caracterizacion de herbicidas
laboratorio

Analisis de datos

La técnica empleada es la observacion, la cual se basa en recolectar informacion por medio de
los sentidos, tal y como suceden en la realidad, por consiguiente, el objetivo primordial de esta

técnica es registrar el comportamiento sin alterarlo.
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Los instrumentos utilizados se sometieron a juicio de tres expertos, procediéndose a realizar

modificaciones segun las recomendaciones, siendo estos especialistas los siguientes:
Especialista 1

Ing. Agrénomo Hipdlito Poma Loayza, con C.I.P N° 190144

Especialista 2

Ing. Forestal Antenor Arroyo Baldedn, con C.1.P N° 82364

Especialista 3

Ing. Agrénomo Efrain Tito Motta Padilla, con C.1.P N° 86235

Los instrumentos de la presente investigacion:

a) Ficha de monitoreo inicial del experimento; por medio de este instrumento se
determind las caracteristicas iniciales de las malezas en cada unidad experimental.

b) Ficha de de monitoreo inicial final del experimento, mediante este instrumento se
evalué el nimero de maleza presente sobrevivencia y mortandad, asi como su
desarrollo en los diferentes tratamientos.

c) Ficha de caracterizacion de herbicidas, por medio de este instrumento se analizé la

composicion, dosis de los diferentes tratamientos aplicados.
Validez y confiabilidad

Para la validacion de los instrumentos se sometieron a juicio de tres expertos relacionados en

el tema, dando como resultado:

a) Ficha de monitoreo inicial del experimento; al ser evaluado obtuvo una validez del
92%.

b) Ficha de monitoreo final del experimento, al ser evaluado obtuvo una validez del
92%.

c) Ficha de caracterizacion de herbicidas al ser evaluado obtuvo una validez del 92%
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La confiabilidad, consistencia y credibilidad del instrumento se logré a traves del analisis de la
informacion, lo cual permitio internalizar las bases teoricas, el cuerpo de ideas y la realidad
(Rusque, 2003).

25 Procedimiento

Ubicacion del trabajo, el desarrollo de la investigacion se ejecutd en una parcela de palto

ubicado en el valle de Huayash, provincia de Huarmey departamento de Ancash.

Duracién del trabajo, la fase de experimentacion se inici6 en abril del 2019 y se culminé en
julio del 2019.

En la presente investigacion se trabajé con los siguientes tratamientos:
TO = Testigo
T1 = extracto de eucalipto 180ml/0,2m?
T2 = extracto de molle 180ml/0,2m?
T3 = extracto de leucaena 180ml/0,2m?
T4 = extracto de eucalipto + molle 180ml/0,2m?
T5 = extracto de eucalipto + leucaena 180ml/0,2m?
T6 = extracto de molle + leucaena 180ml/0,2m?
T7 = extracto de eucalipto + molle + leucaena 180ml/0.2m?
T8 = Herbicida quimico 80ml/ 0.2m?

El procedimiento en la investigacion fue de la siguiente manera, como primer paso se
identifico el area de estudio para su delimitacion, tal como se observa en la Figura 2 que
pertenece a un cuarto de hectarea de plantaciones de palto, que estuvo dividida en unidades

experimentales.
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Figura 2. Vista del campo a experimentar

Para determinar la dosis de los tratamientos se realizd calculos basados en las
caracteristicas de los surcos, presentando una medida de 12m de largo por 0,2m de ancho,
obteniendo la superficie de terreno.

12m x 0,2m = 2,4 m?

2,4 m?x 55 = 132 m?

Entonces para una hectarea se necesita en volumen de herbicida

400 L ---mmmmmmmmmmeee 10000 m?
e 132 m?
L=528L

Por consiguiente, la dosis requerida es

6 L herbicida ------------------- 400 L agua
L -mmmmmmmmmm oo 5,28 L agua
L=0,08 L ----------- -> 80 mL
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Siendo los tratamientos a aplicar:
TO = Testigo
T1 = extracto de eucalipto 180ml/0,2m?
T2 = extracto de molle 180ml/0,2m?
T3 = extracto de leucaena 180ml/0,2m?
T4 = extracto de eucalipto + molle 180ml/0,2m?
T5 = extracto de eucalipto + leucaena 180ml/0,2m?
T6 = extracto de molle + leucaena 180ml/0,2m?
T7 = extracto de eucalipto + molle + leucaena 180ml/0,2m?
T8 = Herbicida quimico 80ml/ 0,2m?

En la Figura 3 se aprecia la recoleccion de las hojas de eucalipto, molle y leucaena en el

valle de Huayash (Huarmey), ya que ahi crece de manera silvestre por los bordes de los

rios.

Figura 3. Recoleccion de las hojas de eucalipto, molle, leucaena:

a) Fotografia de la planta de eucalipto b) Fotografia de la planta de molle.

Pagina 21



Para la preparacion del extracto de eucalipto, molle y leucaena se realizo de la siguiente

manera:

- Lavar las hojas de eucalipto, molle, leucaena y asegurarse de secarlas bien, en una

cantidad de 3kg, como se observa en la Figura 4.

Figura 4. Hojas de eucalipto, molle, leucaena

- Cortas las hojas del eucalipto, molle, leucaena para luego colocarlos en un frasco

limpio de vidrio, tal como se hace en la Figura 5.

b)

Figura 5. a) Fotografia de hojas cortadas de eucalipto b) Fotografia de las hojas
cortadas de eucalipto, molle, leucaena dentro del frasco de vidrio.
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- Una vez colocado las hojas del eucalipto, molle y leucaena agregar hexano en una

cantidad de 800ml como muestra la Figura 6.

b)

Figura 6. a) Fotografia del hexano b) Fotografia adicionando el hexano a las hojas
cortadas de eucalipto, molle, leucaena.

- Luego colocar el frasco en un lugar seguro entre 6 a 8 horas, para que el hexano pueda

actuar y extraer el principio activo de cada planta, como se observa en la Figura 7.

Figura 7. Hojas de eucalipto, molle y leucaena sumergidas en hexano
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- Una vez pasado el tiempo necesario, colar la mezcla hacia otro frasco de vidrio limpio,
donde se guardo el extracto obtenido de cada planta, tal como se observa en la Figura 8

Figura 8. a) Fotografia del traspaso del extracto a un nuevo frasco b) Fotografia
del extracto de eucalipto, molle, leucaena listo para usar

Una vez obtenido el extracto de eucalipto, molle, leucaena se aplicd en las unidades de

experimentacion para los diferentes tratamientos, tal como se demuestra en la Figura 9.

Figura 9. a) y b) Aplicacién del extracto de eucalipto, molle y leucaena
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Luego se monitoreo como es el comportamiento de la maleza en las unidades de

experimentacion establecidas, como se observa en la Figura 10.

Figura 10. a) Monitoreo de la maleza b) Medicion de la altura de la maleza
golondrina lechera

Por consiguiente, al final del experimento, ya con los datos obtenidos, se pasa a trabajar en
gabinete.

2.6 Método de analisis de datos

Para fines de andlisis, el experimento se realizd con un disefio completamente al azar (DCA),
con nueve tratamientos, tres repeticiones y cinco unidades experimentales. De acuerdo al sorteo

realizado de manera al azar, los tratamientos fueron ubicados como muestra la Figura 11.

T1 T3 5 17 T2 0 T8 T4

5 T4 T2 T8 1 3 T TO

T8 T4 T0 T3 T7 5 T2 Tl
Fiaura 11. Distribucion de unidades experimentales
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Disefio experimental completamente al azar (DCA)
Yij=uxTixEijj -------- - Yij = 9 tratamientos x 3 repeticiones x 5 plantas UE

En la presente investigacion los datos recolectados, se procesaron con el programa estadistico
SAS para obtener el ANOVA vy el nivel de significancia, a la vez, se aplicé la prueba de
contraste de Tukey para determinar el tratamiento que presentd mejor resultado en cada
indicador evaluado, de igual manera se utilizo la herramienta Microsoft Excel para generar las

tablas y figuras.

2.7 Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion titulado “Extracto de eucalipto, molle, leucaena como
herbicida organico en remplazo de herbicidas quimicos para la inhibicion del desarrollo de
malezas, Huarmey 2019” respet6 la veracidad y autenticidad de los resultados, el cédigo de
ética en investigacion de la universidad Cesar Vallejo, en su articulo 13° con resolucion N°
0126 — 2017, asi mismo, el porcentaje permitido en el turnitin, el reglamento de investigacion
de la escuela académica universidad Cesar Vallejo con resolucion N° 0313 — 2017 como la guia
de elaboracion del trabajo de investigacion y tesis para el pregrado y postgrado de la

universidad Cesar Vallejo con resolucion rectoral N° 0089 — 2019.
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I1l. RESULTADOS

3.1 Dosis 6ptima de los herbicidas organicos para la inhibicion del desarrollo de

malezas

Como resultado de los diferentes tratamientos a continuacion se presenta las tablas

obtenidas del anélisis de datos.

Tratamientos

TO = Testigo

T1 = extracto de eucalipto 180ml/0,2m?

T2 = extracto de molle 180ml/0,2m?

T3 = extracto de leucaena 180ml/0,2m?

T4 = extracto de eucalipto + molle 180ml/0,2m?

T5 = extracto de eucalipto + leucaena 180ml/0,2m?

T6 = extracto de molle + leucaena 180ml/0,2m?

T7 = extracto de eucalipto + molle + leucaena 180ml/0,2m?

T8 = Herbicida quimico 80ml/ 0,2m?

Tabla 5. Identificacion de malezas por tratamiento
Tratamientos Tipo de maleza
Monocotileddnea Dicotiledonea
TO Cadillo Golondrina lechera
T1 Cadillo Golondrina lechera
T2 Cadillo Golondrina lechera
T3 Cadillo Golondrina lechera
T4 Cadillo Golondrina lechera
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T5 Cadillo Golondrina lechera

T6 Cadillo Golondrina lechera

T7 Cadillo Golondrina lechera

T8 Cadillo Golondrina lechera
Tabla 6. Numero de plantas total por tratamiento

Tratamientos

Inicio del experimento

Final del experimento

Repeticiones

Repeticiones

T0

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

omjorjor oo o1 OO | Ol

ool jor oo |Oo1| OOl

gl o1 | oo o1 OOl
o~ B~ plOOoT B~ O

oOjlw|l~hlOa|M~OT O B~|OT

O|lw | bbb lOoOOr

Tabla 7.

Prueba de ANOVA para el numero de plantas total por tratamiento

Variable Dependiente

Fue_nte_ E:Ie G_rado de Cuadr_ado Suma de Valor E Pr>F
variacion Libertad medio Cuadrado
Model 8 55,40740741 | 6,92592593 31,17 <.0001
Error 18 4,00000000 | 0,22222222
Corrected Total 26 59,40

Coeficiente de variacion = 12,23 %

Como se aprecio en la Tabla 7 hay un alto nivel de significancia (0,0001) lo cual nos indica

que hay diferencia entre alguno de los tratamientos.
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Tabla 8. Prueba de Tukey para el nimero de plantas total por tratamiento

Significancia Promedios Tratamientos

A 5,00 TO
B A 4,66 T3
B A 4,66 T2
B A 4,33 T1
B A 4,33 T6
B A 4,33 T5
B A 4,00 T4

B 3,33 T7

C 0,00 T8

En la Tabla 8 se observd que el tratamiento T8 es el mejor con respeto a los demas, sin

embargo, le siguio el T7 que presenta significancia con respecto al TO.

N° Plantas
W
|
[ |
_|
o

N
|
[ |
_|
N

[ |
—
~

T3
a4 -
T2
=Tl
AB AB T5
1 =T8
0 1 T T T T T T T T 1
TO T3 T2 T1 Te Ts T4 T7 T8

Figura12.  Media del numero de plantas total por tratamiento

En la Figura 12 se apreci6 que entre los tratamientos TO, T3, T2, T1, T6, T5, T4 no hay
diferencia significativa, pero del mismo modo se refleja que el tratamiento T7 no presento
grado de significancia con T3, T2, T1, T6, T5, T4 més si con el TO.
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Tabla 9.

Numero de plantas total de cadillo por tratamiento

Tratamientos

Inicio del experimento

Final del experimento

Repeticiones

Repeticiones

TO 3 3 3 3 3 3
T1 3 3 3 2 2 3
T2 3 3 3 3 3 2
T3 3 3 3 3 3 2
T4 3 3 3 2 2 2
T5 3 3 3 2 3 2
T6 3 3 3 3 2 2
T7 3 3 3 2 1 1
T8 3 3 3 0 0 0
Tabla 10. Prueba de ANOVA namero de plantas total de cadillo por tratamiento

Variable Dependiente

Fue_nte_ gle Grado de Cuadr_ado Suma de Valor E Pr>F
variacion Libertad medio Cuadrado
Model 8 19,85185185 | 2,48148148 11,17 <.0001
Error 18 4,00000000 | 0,22222222
Corrected Total 26 23,85185185

Coeficiente de variacion = 22,72 %

Como se aprecid en la Tabla 10 hay un alto nivel de significancia (0,0001) lo que indica

diferencia entre alguno de los tratamientos para lo cual se aplico Tukey.
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Tabla 11. Prueba de Tukey numero de plantas total de cadillo por tratamiento

Significancia Promedios Tratamientos

A 3,00 T0
B A 2,66 T3
B A 2,66 T2
B A 2,33 Tl
B A 2,33 T6
B A 2,33 T5
B A 2,00 T4
B C 1,33 T7

C 0,00 T8

En la Tabla 11 se observo que el tratamiento T8 y T7 no presentaron diferencia entre ellos, sin

embargo, hay diferencia significancia con respecto al tratamiento TO.

3.5
3 |
mTO
2.5 T3
T2
v -
g 2 mT1
=
[ EmT6
= 1.5
AB AB mTS5
1 mT4
mT7
0.5 mT8
0 T T T T T T T T |
TO T3 T2 T1 T6 T5 T4 T7 T8

Figura 13. Media del numero de plantas total de cadillo por tratamiento

En la Figura 13 se aprecid que entre los tratamientos TO, T3, T2, T1, T6, T5, T4 no hay
diferencia significativa entre ellos, pero del mismo modo se reflejé que el tratamiento T7 no
presentd diferencia con T3, T2, T1, T6, T5, T4 mas si con el TO.
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Tabla 12. Numero de plantas total de golondrina lechera por tratamiento

Inicio del experimento Final del experimento
Tratamientos Repeticiones Repeticiones

| 1 ] | 11 ]
TO 2 2 2 2 2 2
T1 2 2 2 2 2 2
T2 2 2 2 2 2 2
T3 2 2 2 2 2 2
T4 2 2 2 2 2 2
T5 2 2 2 2 2 2
T6 2 2 2 2 2 2
T7 2 2 2 2 2 2
T8 2 2 2 0 0 0

Tabla 13. ANOVA numero de plantas total de golondrina lechera por tratamiento

Variable Dependiente

Fue_nte_ fje Grado de Cuadr_ado Suma de Valor E Pr>F
variacion Libertad medio Cuadrado
Model 8 10,66666667 | 1,33333333 3,6E16 <.0001
Error 18 0,00000000 | 0,00000000
Corrected Total 26 10,66666667

Coeficiente de variacion = 3,42 %

Como se aprecio en la Tabla 13 hay un alto nivel de significancia (0,0001) lo que nos indico

que hay diferencia entre alguno de los tratamientos por ende se aplico Tukey.
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Tabla 14. Prueba de Tukey — numero de plantas total de golondrina lechera por

tratamiento

Significancia Promedios Tratamientos
A 2,00 T0
A 2,00 Tl
A 2,00 T2
A 2,00 T3
A 2,00 T4
A 2,00 T5
A 2,00 T6
A 2,00 T7
B 0,00 T8

En la Tabla 14 se observa que el tratamiento T8 es el Unico que presenta diferencia con

respecto a los otros tratamientos.

N° Plantas

2 =TO
T1
T2
1.5
T3
T4
1 A A TS
T6
o5 | T7
T8
o - : : : : : : | | |
TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Figura 14. Media del nimero de plantas total de golondrina lechera por tratamiento

En la Figura 14 se aprecié que los tratamientos TO, T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7 son iguales y

presentan la misma media de 2 plantas, a diferencia del T8 que tiene una media de 0 plantas.
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Tabla 15. Altura del cadillo por tratamiento

Final del experimento
Tratamientos Repeticiones

| 1 ]
TO 5,27 5,07 5,30
T1 3,77 3,13 5,30
T2 5,17 5,37 3,57
T3 4,63 5,40 3,47
T4 3,80 3,47 3,47
T5 3,67 4,90 3,53
T6 513 3,50 3,53
T7 3,23 1,40 1,83
T8 0 0 0

Tabla 16. ANOVA Altura del cadillo por tratamiento

Variable Dependiente

Fue_nte_ gle Grado de Cuadr_ado Suma de Valor E Pr>F
variacion Libertad medio Cuadrado
Model 8 134.7037037 | 20.5879630 11.17 0.1035
Error 18 13.9251851 | 10.2180658
Corrected Total 26 148,6288888

Coeficiente de variacion = 16,51 %

Como se observd en la Tabla 16 el nivel de significancia es de 0,1035 lo que nos indicd que no

hay diferencia entre los tratamientos.
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Tabla 17. Prueba de Tukey — Altura del cadillo por tratamiento

Significancia | Promedios | Tratamientos

A 9,80 T3
B A 521 T0
B A 4,70 T2
B A 4,06 T1
B A 4,05 T6
B A 4,03 T5
B A 3,57 T4
B A 2,15 T7

B 0,00 T8

En la Tabla 17 se observo que el tratamiento T8 es el Unico que presentd diferencia con

respecto a los otros tratamientos.

12

10

4 mT4
A A mT7
27 I =T8
0 - . ‘ . . . . . . .
TO T2 T1 T6 T5 T4 T7 T8

3

Altura (cm)
o]
|

Figura 15. Media de la altura del cadillo por tratamiento

En la Figura 15 se aprecio que los tratamientos T3, TO, T2, T1, T6, T5, T4, T7 son iguales, sin

embargo, el T7 obtuvo una media de altura minima de 2.15cm.
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Tabla 18. Numero de hojas del cadillo por tratamiento

Final del experimento
Tratamientos Repeticiones

| 1 ]
TO 8,00 8,33 9,00
T1 5,00 5,67 9,00
T2 7,00 6,67 4,00
T3 5.00 6,33 3,67
T4 5,33 5,00 6.00
T5 4.00 5 4
T6 5.67 4 4
T7 3,67 1,67 2,00
T8 0 0 0

Tabla 19. ANOVA Numero de hojas del cadillo por tratamiento

Variable Dependiente

Fue_nte_ ge G_rado de Cuadr_ado Suma de Valor E Pr>E
variacion Libertad medio Cuadrado
Model 8 140,5185185 | 17,5648148 13,17 <.0001
Error 18 24,0000000 | 1.3333333
Corrected Total 26 164,5185185

Coeficiente de variacion = 24,35 %

Como se aprecid en la Tabla 19 hay un alto nivel de significancia (0,0001) lo que indico

diferencia entre alguno de los tratamientos por ende se realizo la prueba de Tukey.
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Tabla 20. Prueba de Tukey — Namero de hojas del cadillo por tratamiento
Significancia | Promedios | Tratamientos
A 8,44 TO

B A 6,55 Tl
B A 5,88 T2
B AC 5,44 T4
B C 5,00 T3
B C 4,55 T6
B C 4,33 T5
D C 2,44 T7
D 0,00 T8

En la Tabla 20 se observo que el tratamiento T8 y T7 no presentaron diferencia entre ellos, sin

embargo, hay diferencia significancia con respecto al tratamiento TO

8 -
7 mTO
T1
6 -
T2
B 5 - mT4
Q
,; 4 T3
AB mT6
3 AB mT5
2 I BT7
mT8
1 -
0 1 T T T T T T T T 1
TO T1 T2 T4 T3 T6 TS T7 T8
Figura16. Media Numero de hojas del cadillo por tratamiento

En Figura 16 se observé que el T7 cuenta con la media mas baja del nimero de hojas,

habiendo diferencia notable con el TO.
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Tabla 21. Altura de la golondrina lechera por tratamiento

Final del experimento
Tratamientos Repeticiones

| 1 ]
TO 10,5 10,45 11,55
T1 10 10,1 10,6
T2 9,75 10,05 10,35
T3 10,4 10,65 9,7
T4 9,7 10,7 10,65
T5 9,7 9,65 10,15
T6 9,8 9,5 9,9
T7 9 8,8 9,8
T8 0 0 0

Tabla 22. ANOVA Altura de la golondrina lechera por tratamiento

Variable Dependiente

Fue_nte_ fje Grado de Cuadr_ado Suma de Valor E Pr>F
variacion Libertad medio Cuadrado
Model 8 280,4435185 | 35,0554398 173,27 <.0001
Error 18 3,6416667 0,2023148
Corrected Total 26 284,0851852

Coeficiente de variacion = 4,99 %

Como se aprecio en la Tabla 22 hay un alto nivel de significancia (0,0001) lo que indicé

diferencia entre alguno de los tratamientos para lo cual se aplico Tukey.
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Tabla 23. Prueba de Tukey Altura de la golondrina lechera por tratamiento

Significancia | Promedios | Tratamientos

A 10,83 T0

A 10,63 Tl
B A 10,35 T4
B A 10,25 T3
B A 10,05 T2
B A 9,83 T5
B A 9.73 T6
B 9,20 T7

C 0,00 T8

En la Tabla 23 se observo que el tratamiento T8 es el mejor, seguido del T7 el cual presentd

diferencia con respecto al tratamiento TOy T1.

12

10 -
=T0
T1
8
T4
A T2
AB
T5
4 -
T7
2 T8
0 I T T T T T T T T 1
TO T1 T4 T3 T2 T5 T6 T7 T8

Figura 17. Media Altura de la golondrina lechera por tratamiento

]
—
[¥5)

Altura (cm)
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—
)]

Como se observd en la Figura 17 los tratamientos T2, T3, T4, T5, T6 y T7 no hay diferencia
entre ellos con respecto a la altura, sin embargo, presentaron significancia con respecto al TO y
T1.
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Tabla 24. Numero de hojas de la golondrina lechera por tratamiento
Final del experimento
Tratamientos Repeticiones
| 1 ]

TO 13 14 14
T1 13 14 13
T2 10,5 9,5 10,5
T3 11 10,5 10,5
T4 10,5 11,5 12
T5 10 10 8,5
T6 9,5 9,5 8
T7 9 8,5 8,5
T8 0 0 0

Tabla 25.

ANOVA Numero de hojas de la golondrina lechera por tratamiento

Variable Dependiente

Fuente de

Grado de

Cuadrado

Suma de

variacion Libertad medio Cuadrado Valor Pr>F
Model 8 392,7962963 | 49,0995370 135,97 <.0001
Error 18 6,5000000 0,3611111
Corrected Total 26 399,2962963

Coeficiente de variacion = 6,24 %

Como se aprecio en la Tabla 25 hay un alto nivel de significancia (0,0001) lo que indic6 que

hay diferencia entre alguno de los tratamientos para lo que se aplico Tukey.
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Tabla 26. Prueba de Tukey — Numero de hojas de la golondrina lechera por

tratamiento

Significancia Promedios | Tratamientos

A 13,66 TO

A 13,36 T1

B 11,33 T4

B C 10,66 T3

B C D 10,16 T2
C D 9,50 T5

C D 9,00 T6

D 8.66 T7

E 0,00 T8

En la Tabla 26 se observé que el tratamiento T8 es el mejor, seguido del T7 el cual presentd

diferencia con respecto al tratamiento TO, T1, T4y T3.

16

14

12

10 Ta
mT3
T2
A
=TS
6 B
mT6
4 mT7
2 mT8
o - : : : : : : : : :
TO T1 Ta T3 T2 TS T6 7 T8

N’ Hojas
0

Figura 18. Media Numero de hojas de la golondrina lechera por tratamiento

Como se observo en la Figura 18 el tratamiento T7 presentd diferencia con respecto al nimero
de hojas a los tratamientos TO, T1, T4y T3.
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3.2 Rendimiento del extracto de eucalipto, molle, leucaena en la inhibicion del

desarrollo de malezas

Para hallar el rendimiento de cada extracto se basa en el principio activo extraido en (ml)

sobre la cantidad de hojas (gr) utilizado para cada extracto:

Tabla 27. Rendimiento de cada extracto

Plant Cantidad de Hojas Hexano utilizado Principio activo
anta
(gr) (ml) Obtenido (ml)
Eucalipto 3000 800 350
Molle 3000 800 300
Leucaena 3000 800 290

Calculo del rendimiento para cada planta

Eucalipto = 350 / 3000 x 100% = 11,6 %

Molle = 300 / 3000 x 100% =10 %

Leucaena = 290 / 3000 x 100% = 9,6 %

Como se observd en la tabla 27 el eucalipto es el que desprende mas cantidad de principio
activo que el molle y leucaena para la misma cantidad de hojas y hexano utilizado. Asi mismo

tiene el eucalipto un rendimiento del 11,6 %, el molle de 10 % y la leucaena de 9,6 % en

cuanto a rendimiento.
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Figura19. Volumen de principio activo obtenido de cada planta

Como se aprecid en la Figura 19 las hojas de eucalipto produjeron un mayor volumen de
principio activo (350ml), asi mismo el molle con la leucaena no presentaron una diferencia

marcada en cuanto al volumen de principio activo producido.

3.3 Caracteristicas de los herbicidas organicos en la inhibicion del desarrollo de malezas

Para entender las caracteristicas de los herbicidas organicos y de cémo estas influyen en la

inhibicion del desarrollo de malezas se evalu6 los siguientes indicadores:

e Tiempo de accionar
El tiempo de accionar estd relacionado al intervalo de dias (10) que se evalud las

malezas desde la aplicacidn de los diferentes tratamientos.

Tabla 28. Promedio de malezas por tratamiento al cabo de 10 dias

Final del experimento

Tratamientos Repeticiones

11 i Promedio
TO 5 5 5
T1 4 5 4,33
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T2 5 5 4 4,66
T3 5 5 4 4,66
T4 4 4 4 4

T5 4 5 4 4,33
T6 5 4 4 4,33
T7 4 3 3 3,33

Como se observo en la Tabla 28 el promedio de malezas al cabo de 10 dias de aplicacion el T7

presentd el mejor resultado en comparacion del TO.

©
N
2
©
=
=

Figura20. Promedio de malezas por tratamiento final del experimento
Como se aprecio en la Figura 20 el T7 es el que tuvo el mejor promedio en cuanto al nimero

de malezas presentes al cado de los 10 dias de aplicacion.

e Tipo de maleza que afecta
Para la experimentacion se considerd dos tipos de maleza monocotiledonea (cadillo) y

dicotiled6nea (golondrina lechera).
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Tabla 29. Promedio del tipo de maleza presentes

Monocotileddnea Dicotileddnea
Tratamientos Cadillo Golondrina lechera
| I 111 | Promedio I 1 111 | Promedio
TO 3 3 3 3,00 2 2 2 2
T1 2 2 3 2,33 2 2 2 2
T2 3 3 2 2,67 2 2 2 2
T3 3 3 2 2,67 2 2 2 2
T4 2 2 2 2,00 2 2 2 2
T5 2 3 2 2,33 2 2 2 2
T6 3 2 2 2,33 2 2 2 2
T7 2 1 1 1,33 2 2 2 2

Como se observd en la Tabla 29 al tipo de maleza que afecto fue a la monocotiledénea
(cadillo), disminuyendo el nimero de planta, por otro lado, en la golondrina lechera no tuvo

ningun efecto.

N° Maleza

H cadillo mgolondrina lechera

Figura2l. Promedio del tipo de maleza presentes por tratamiento final del

experimento
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Como se aprecio en la Figura 21 la maleza golondrina lechera no se vio afectada en el nimero

de maleza, sin embargo, en cuanto al cadillo se ve que el T7 tuvo un mejor resultado en cuanto

al TO.

e pH de los herbicidas

En la investigacion se midi6 el pH de cada extracto como del herbicida quimico

Tabla 30. pH de los herbicidas
T T2 T3 T4 Euc-la—tfi to 6 EUC-GI:1|7i to T8
Tratamientos E. E. E. Eucalipto P Molle + PO erbicida
: + + Molle + o
Eucalipto| Molle |Leucaena| + Molle Leucaena Quimico
Leucaena Leucaena
pH 55 6,0 6,2 57 5,8 6,2 59 4,0

Como se observd en la Tabla 30 los extractos al igual que el herbicida quimico presentan un

pH acido, siendo el extracto de eucalipto el mas bajo con 5,5 con respecto a los demas

extractos.

e Compuesto mayoritario en el principio activo de cada planta

Se determind la composicion de cada extracto mediante un analisis de cromatografia de gases
acoplada a espectrometria de masas.

Tabla 31.

Composicién del extracto

Planta

Leucaena

Eucalipto

Molle

Compuesto en

mayor %

Felandreno 11,65
Decano 8,29

Felandreno 26,91
Decano 8,99

Elemol 12,01

Felandreno 12,35

Como se observd en la Tabla 31 las tres plantas presentaron compuestos similares, siendo el

de mayor porcentaje en los tres el Felandreno.
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IV. DISCUSION

Como se puede apreciar en la Figura 19 y Tabla 27 que corresponden al rendimiento del
extracto, se reafirma lo dicho por Ballester et al. (1982) en su estudio de potenciales
alelopaticos originados por Eucalyptus globulus Labill., Pinus pinaster Ait. Y Pinus radiata D.
que en las hojas se concentra el mayor poder de inhibicion, comprobandose con la
investigacion realizada siendo més eficiente su accionar como se observa en la tabla 28. Por
otra parte, Rodriguez [et al.]. (2016) en su evaluacion de la actividad alelopatica de extractos
crudos de Copaifera pubiflora (Benth), sostiene que la mejor forma de preparar un producto
para inhibicion es mediante el extracto de corteza, ya que alcanza un porcentaje de inhibicion

de la germinacion de 87%.

En la presente investigacion se encontrd que el extracto no tuvo una eficiencia superior del
50% para inhibir el desarrollo de malezas tanto para el cadillo como para la golondrina
lechera, esto puede deberse a que realizar una experimentacion en campo se ve afectado por
muchos factores como clima, nutrientes del suelo, humedad, etc. A diferencia de hacer la
experimentacion en laboratorio donde los factores involucrados son controlados. Es por ello,
que no se concuerda lo dicho por Gonzéalez, L. (2013) en su investigacion efectos del aceite
esencial y extractos acuosos de Eucalyptus gomphocephala sobre la germinacion y el
crecimiento de arvenses, el aceite de eucalipto redujo el crecimiento de las plantas en mas de
un 50%.

En la experimentacion realizada se observo que el extracto tiene un efecto negativo en el
desarrollo de la planta cadillo (monocotiledénea) como se observé en la tabla 9, tabla 15, tabla
18 y tabla 29 que corresponden al desarrollo del cadillo, lo que sostiene Avila et al., (2014) en
su trabajo de investigacion efectos alelopaticos diferenciales de extractos de eucalipto puesto
que pudo observar un mayor efecto sobre el crecimiento de monocotiledéneas (Maiz, Arroz y
Sorgo) que sobre dicotiledoneas (Arveja, Frijol y Lechuga). Por otra parte, se discrepa con
Murillo et al., (2014) ya que en su trabajo de investigacion evaluacion del efecto alelopético
de tres especies de eucaliptus sostiene que los extractos de eucaliptus muestran un fuerte

efecto inhibitorio en las semillas de tomate y lechuga (dicotileddneas) con un porcentaje de
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(94%), y (93,4%) respectivamente, sin embargo, para la maleza golondrina lechera

(dicotileddnea) no se presentd ningun efecto inhibitorio.

Asi mismo, para Bermudes, A. (2016) en su trabajo de investigacion potencial alelopatico de
extratos de folhas de geonoma schottiana (arecaceae), el poder de inhbicion se basa en los
aleloguimicos, como alcaloides y cumarinas, que presentan una alta toxicidad, afectando el
crecimiento, el desarrollo y el ciclo de la planta, es por ello, que el extracto puede ser una
alternativa al uso de herbicidas quimicos considerando como opcion el T7 de la presente
investigacion ya que demostrd un mejor resultado en los indicadores evaluados, lo que se

observa en las Tabla 28 y Figura 20.

De acuerdo a los trabajos revisados se sostiene que el uso de herbicidas quimicos con el
trascurrir del tiempo va degradar el suelo, tal como lo afirma Mantiel, M. (2015) en su trabajo
uso de agroquimicos en la produccion intensiva de pifia en Costa Rica, que las principales
causas de los impactos ambientales se deben a una mala dosificacion como al uso
descontrolado de agroquimicos, es por ello que al aplicar el extracto de eucalipto, molle y
leucaena en vez de herbicidas quimicos se esta minimizando la degradacién del suelo y por

ende gue no pierda su micro flora ni micro fauna existente.
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V. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que se lleg6 al finalizar el estudio son las siguientes:

> La dosis 6ptima para la inhibicion del desarrollo de malezas fue de 180ml/0,2m? con el
T7 = extracto de eucalipto + molle + leucaena, puesto que presentd un mejor control
en los indicadores evaluados como es el nimero de hojas, altura y nimero de plantas

muertas.

» El rendimiento, para las tres especies de planta, se observo que el eucalipto es el que
mayor extracto desprende de 3kg de hojas (350ml principio activo), seguido del molle

con 300ml y la leucaena con 290ml de principio activo.

» Se evidencio que el tiempo de accionar de los diferentes tratamientos a base de
extracto de eucalipto, molle y leucaena (herbicida organico) han sido a partir de los 10
dias, a la vez que tienen un mayor efecto negativo en el desarrollo de plantas
monocotiledénea (cadillo) a diferencia de la golondrina lechera que pertenece a la

clase dicotileddnea.

> Se observé que el extracto de eucalipto, molle y leucaena puede llegar hacer una
solucién a los herbicidas quimicos para inhibir el desarrollo de malezas, ya que

demostro tener efecto alelopatico, sin embargo, actu6 de manera lenta.
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VI. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones a las que se lleg6 al finalizar el estudio son las siguientes:

» Emplear un destilador para extraer el principio activo con mayor facilidad y pureza de

las hojas de eucalipto, molle, leucaena.

» Realizar las evaluaciones diarias en cuanto al desarrollo de la maleza y asi obtener un

mayor registro de datos.

> Reducir el &rea de experimentacion para lograr una mejor eficiencia en futuras

investigaciones.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

EXTRACTO DE EUCALIPTO, MOLLE, LEUCAENA COMO HERBICIDA ORGANICO EN REMPLAZO DE HERBICIDAS QUIMICOS PARA LA INHIBICION DEL DESARROLLO
DE MALEZAS, HUARMEY 2019

TIPO PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION E INDICADORES METODOLOGIA
Caracteristicas de los herbicidas
- Composicion (%)
- Tiempo de accionar (dias)
Variable - pH (0-14unidades)
¢Qué accidn tendré H1 el extracto de eucalipto, molle, leucaena - - - Tipo de maleza que afecta (individuo/parcela)
Evaluar el extracto de . . independiente - o
el extracto de eucalinto. molle como herbicida organico en remplazo de Extracto de Dosis de uso de los herbicidas
eucalipto, molle, pto, ' herbicidas quimicos influye positivamente en . - Eucalipto 180/0,2 ml/m?
_ leucaena como AR eucalipto, )
< leucaena como herbicid P la inhibicion del desarrollo de maleza, e | - Molle 180/0,2 ml/m
o herbicida organico erbicida organico en Huarmey 2019 motle, 'eucaena | o\\caena 180/0,2 ml/m2
I remplazo de herbicidas d como herbicida - y )
Z en remplazo de uimicos para la Ho el extracto de eucalipto, molle, leucaena orgAnico en - Eucalipto + molle 180/0,2 ml/m
l(JDJ herbicidas quimicos qinhibicic’ﬁ] del como herbicida organico en remplazo de rer% lazo de - Eucalipto + leucaena 180/0,2 ml/m? Investigacion con
para la inhibicion del herbicidas quimicos no influye en la plaz - Molle + leucaena 180/0,2 ml/m? enfoque cuantitativo,
desarrollo de maleza, C herbicidas . . -
desarrollo de maleza, Huarmev 2019 inhibicion del desarrollo de maleza, Huarmey uimicos - Eucalipto + molle + leucaenal80/0,2 ml/m? de tipo aplicado, con
Huarmey 2019? y 2019 g ' - Quimico 80/0,2 ml/m2 nivel explicativo y
Rendimiento del extracto de eucalipto, molle, disefio experimental
leucaena completamente al
- Principio activo/ kg de producto azar.
- Volumen (ml)
¢ Cudl sera la dosis . . H1 la dosis optima es eucalipto + molle + Durante la
. Determinar la dosis e g . o
optima de los optima de los leucaena 180ml/0,2m2 de herbicida organico investigacion se
herbicidas organicos herbilzidas OrUANICOS para la inhibicion del desarrollo de maleza utilizo la técnica de
para la inhibicién del arala inhibigic’)n del Ho la dosis inadecuada es eucalipto + molle + observacion y analisis
desarrollo de P leucaena 180ml/0,2m2 de herbicida organico de laboratorio.
desarrollo de maleza P Mortandad .
malezas? para la inhibicion del desarrollo de maleza . s Mientras que para los
—— - - NUmero de plantas muertas (individuo/parcela) -
@ ¢Cual sera el ; ; . . R instrumentos se
3 rendimiento del Determinar el H1 el extracto de eucalipto, molle, leucaena Variable - Numero de plantas vivas (individuo/parcela) Utiliz6 fichas de
O - rendimiento del tiene un rendimiento de 50% en la inhibicién dependiente - Altura de la planta (cm) .
= extracto de eucalipto, . L . . monitoreo.
e molle. leucaena en la extracto de eucalipto, del desarrollo de malezas Inhibicion del | - Numero de hojas (unidad)
8 in‘hibicién del molle, leucaena en la Ho el extracto de eucalipto, molle, leucaena desarrollo de
8 desarrollo de inhibicién del no tiene un rendimiento de 50% en la malezas Tiempo
w malezas? desarrollo de malezas inhibicion del desarrollo de malezas - Contacto en dias (unidad en horas)

¢Como afecta las
caracteristicas de los
herbicidas organicos
en la inhibicion del
desarrollo de
malezas?

Determinar las
caracteristicas de los
herbicidas organicos en
la inhibicion del
desarrollo de malezas

Ha las caracteristicas de los herbicidas
organicos tienen un efecto positivo en la
inhibicidn del desarrollo de malezas
Ho las caracteristicas de los herbicidas
organicos no tienen efecto en la inhibicién del
desarrollo de malezas

- Contacto en horas (unidad en horas)
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Anexo 2: Formatos de validacion de Instrumentos

ﬁ, UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:..ﬂ

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.2. Cargo e institucién donde labora:...ﬂ&ﬁf‘. U°ﬁ&f0('\\° ..... Ruoemey o,
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: & (o QAo loal \'D ceo TAigol
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 | 55 |60 | 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta  formulado con  lenguaje
1. CLARIDAD 5
comprensible. 3(
Esta adecuado a las 1 incipi
AT " uado a las leyes y principios J
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacion. £
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA < %
metodolégicos esenciales X
B ——_— Esta adecuado para valorar las
i CIONALIDAD| .- riables de la Hipétesis. X
Se respalda en fundamentos técnicos
7. CONSISTENCIA gi e ‘
y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas
8. COHERENCIA objetivos, hipdtesis, variables e X
indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGI{A | metodologia y disefio aplicados para ]
lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la X
10. PERTINENCIA . 2 o aig
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.
IIIl. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion v
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicaciéon
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 0)5 %
Lima,... (... hes \ .......... del 2019

.......

FIRMA DEL XMINFORMANTE

94739y 5

Telfitivomesvsvnmmamwiins
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ®

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:
1.2. Cargo e institucion donde labora:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

EFRa:iN TiTo Movrta Paorwa

pAsenvuA ASRefiA Nomars/

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Fidho d¢  MHoal }‘Of@ “no ‘
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 |50 [ 55 |60 | 65 |70 |75 |80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 3
comprensible. X
Esta adecuado a las leyes y principios
2. OBJETIVIDAD e
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacion. ¥
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. A
S m-—. Toma en cuenta los aspectos
d metodoldgicos esenciales X
ORI Esta adecuado para valorar las
’ variables de la Hipétesis. X
Se respalda en fundamentos técnicos
7. CONSISTENCIA o X
y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas
8. COHERENCIA objetivos, hipdtesis, variables e N
indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados para y
lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relaciéon
entre los componentes de la X
10. PERTINENCIA i 2 cis S
investigacién y su adecuacién al
Método Cientifico.

III.

OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

Iv.

PROMEDIO DE VALORACION :

Lima,.....}} 0\‘ "‘“\ ........ del 2019

V2R

FIRMA DEL E PER‘FO-PN"ORMANTE
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B
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

I DATOS GENERALES

1.2. Cargo e instituciéon donde labora:...ﬁs‘jQ

VALIDACION DE INSTRUMENTO
1.1. ApellidosyNombres:..dQ++° PQA". ”a Cprain 7T \»b

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: ficho A& Comd‘e-r{ &od& é@ \o( herbia d_or

1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 |45 |50 | 55 |60 | 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
AT fsta fcfn*nulado con  lenguaje 4
omprensible.
% OIS E.sta 'adecuado a las leyes y principios %
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacién. x
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. N
T — Toma en cuenta los aspectos X
i metodolégicos esenciales
O Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis. l
Se respalda en fundamentos técnicos
7. CONSISTENCIA Jo cientificos. x
y/o cien S,
Existe coherencia entre los problemas
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis, variables e Y
indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados para 1
lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de Ila x
10 FERIINESCIA investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion VvV
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 9( %
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s
ﬁ, UNIVERSIDAD CESAR L ALLEI

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:...
1.2. Cargo e institucion donde labora:.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficho d@ Toastoreo Tnide|
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adéan Ledn Ortiz

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES R ACEPTABLE
40 {45 (50|55 |60 | 65|70 |75 |80 |85 |90 |95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD . %
comprensible.
2 OBIETIVIDAD E'sta fadecuado a las leyes y principios
cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacion. X
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. X
£, SURCENCIA Toma en cuenta. los aspectos
metodolégicos esenciales )(
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD

variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos técnicos
y/o cientificos.

Existe coherencia entre los problemas

8. COHERENCIA objetivos, hipdtesis, variables e x
indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados para )<
lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la

W EEEIRIECIN investigaciéon y su adecuaciéon al x
Método Cientifico.

IIIl. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV.

PROMEDIO DE VALORACION :

/

Q0

%

P

del 2019

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

DNIN°. 41210830,

Telf:.939.039841

Pagina 63




=
ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJG

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES ;
1.1. Apellidos y Nombres:... POMA  LOAYTA  HIPOLITD oot

1.2. Cargo e institucién donde labora:.. T.ESNICE.. DNE... CAMRC, = HUARMEY, COOR. ...
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha &e ﬁo/\i\'oreo F\r\o|
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES SEALEERATLE ACEPTABLE AERELAOLE
40 (45 [ 50 | S5 |60 [ 65|70 |75 |80 |85 |90 | 95 |100
o —— Esta fc?rmulado con lenguaje X
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y principios
SIS RAD cientificos. i i X
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacion. X
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. X
Toma en cuenta los aspectos )
3. SURICENCIA metodolégicos esenciales X
P Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis. X
Se respalda en fundamentos técnicos
7. CONSISTENCIA "
y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas
8. COHERENCIA objetivos, hipdtesis, variables e X
indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados para x
lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
S S investigacion y su adecuacién al X
Método Cientifico.
IIl. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion /
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 9¢ %

Lima,....
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i\| UNIVERSIDAD ¢

ESAR VALLEJ®

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:.... 12032, LOBYTA  HIPOUTO | i,

1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Ledn Ortiz

I. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES i AR ACEPTABLE e
40 |45 (S0 |55 |60 | 65|70 |75 |80 | 8 |90 [ 95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 7
comprensible. X
3 ORIETIVIDAD E'sta 'adccuado a las leyes y principios
cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD | necesidades reales de la investigacién. X
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. x
Toma en cuenta los aspectos
e metodoldgicos esenciales )(
§ Esta adecuado para valorar las
- INTENCIONALIDAD| . riables de la Hipétesis. X

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos técnicos
y/o cientificos.

Existe coherencia entre los problemas
variables e

8. COHERENCIA objetivos,  hipdtesis, X
indicadores.
La  estrategia responde  una

9. METODOLOGIA

metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

V.

PROMEDIO DE VALORACION :

v/

90 %

Lima,

Telf:. 959039 841
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ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ®

I. DATOS GENERALES 5 )
1.1. Apellidos y Nombres:.... ARRoY0 . BALDEOWN . ANTENOR TULIOQ . ...

1.2. Cargo e institucion donde labora:...... ASESOR. . TENIO = NAMONT . S:A. ...
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Fycae dAc NMoaitoreo 3 ~xool
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz

VALIDACION DE INSTRUMENTO

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE|
E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES i e ACEPTABLE
40 [ 45 [ SO (55 |60 | 65|70 (75 |80 | 85 | 90 | 95 (100
T Esta ﬁ?nnulado con lenguaje X
comprensible.
I e
5 CRRIIDAD E.sta ?decuadoa as leyes y principios )(
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacion. )(
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. x
Toma en cuenta los aspectos
AN metodolégicos esenciales X
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD X

variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos técnicos
y/o cientificos.

Existe coherencia entre los problemas

8. COHERENCIA objetivos, hipdtesis, variables e x
indicadores.
La estrategia  responde una

9. METODOLOGIA

metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.

IIL

OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV.

PROMEDIO DE VALORACION :
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ﬁ' UNIVERSIDAD ¢ ESAR VALLES

L. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

=
ARROYE BAIDEOM AMTENOL JULO

1.2. Cargo e institucién donde labora:...... ASESO & | TECAICO = VANONT. S:A. v,
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Fiche Ae (loal Yoo Fino\
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES EYACAETARCE ACEPTABLE -
40 |45 |50 |55 |60 | 65|70 | 75|80 |85 |90 |95 100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD . X
comprensible.
0 —
o E'sta ‘adecuado a las leyes y principios x
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacién. X
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. x
Toma en cuenta los aspectos
LI metodolégicos esenciales X
Esta adecuado para valorar las
RiSYe R variables de la Hipétesis. X
Se respalda en fundamentos técnicos
7. CONSISTENCIA X

y/o cientificos.

Existe coherencia entre los problemas

8. COHERENCIA objetivos,  hipdtesis,. variables e ><
indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA

metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA K o 5
investigaciéon y su adecuacién al
Método Cientifico.
IIl.  OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

V.

PROMEDIO DE VALORACION :
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ﬁl URIVERSIDAD CESAR VALLEJD

L DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha  de wrecke ﬁ&bd&ﬂ & chb 1 0&05
1.4. Autor(A) de Instrumento: Stephen Adan Leén Ortiz

II. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 (S0 [ 55 (60 | 65|70 (75 | 80 | 85 [ 90 | 95 |100
b CUARESAD Esta fc?rmulado con lenguaje X
comprensible.
4 SRRATAGAD E.sta 'adecuado a las leyes y principios X
cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la investigacion. )(
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. X
Toma en cuenta los aspectos
RS metodolégicos esenciales X
ra——— Esta adecuado para valorar las
i— variables de la Hipbtesis. X
Se respalda en fundamentos técnicos
7. CONSISTENCIA Ve X
y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipdtesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde una >(
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién
0. PERTRNENICTA fnlrc ' lo.s. componentes t‘ie la )<
investigacién y su adecuaciéon al
Método Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD s

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV.

PROMEDIO DE VALORACION :
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Instrumentos de campo

Anexo 3
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Resultados de laboratori

Anexo 4
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UNIVERSIDAD PERUANA

CAYETANO HEREDIA

UNIDAD DE INVESTIGACION EN PRODUCTOS NATURALES

Informe de resultados

Solicitante: Stephen Adan Ledn Ortiz

Muestra: 3 extractos hexanicos de: “LEUCAENA”, “EUCALIPTO” y
““MOLLE”.

Andlisis: Composicién quimica de compuestos volatiles y

semivolatiles de 3 extractos hexanicos por
Cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas.

Fecha de entrega de Resultados: 28 de junio 2019

RESULTADOS

En las paginas 2 a 9 del presente informe.

Atentamente,

G2 % )
/<\ 9’3«3&"" L=t /( 60!’ AM\/

Dra. Rosario Rojas Duran

Unidad de Investigacion en Productos Naturales

LID-Laboratorio 209

e-mail: rosario.rojas@upch.pe
https://investigacion.cayetano.edu.pe/catalogo/productosnaturales/uipn
Teléfono: 51-1-3190000 Anexo 233227

Paginalde9

Av. Honorio Delgado 430, Lima 31 / Apartado Postal 4314
Central Telefonica: (511) 319-0000 2402 Secretaria Académica de
Facultad de Ciencias y Filosofia Alberto Cazorla Talleri
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EXTRACTO HEXANICO DE “LEUCAENA”

Se identificaron 39 compuestos que comprenden el 100% de la composicion total del extracto

hexanico.
tr % enla
Numero Nombre del compuesto (NIST08.L) (min) muestra
(éreas relativas)
1 Ia-Pineno 11.76 3.63
2 IDesconocido (C10H200) 12.00 1.37
3 lDesconocido (C1oH22) 12.13 1.03
4  [|Desconocido (CioHz2) 12.17 0.84
5  JCamfeno 12.31 6.86
6  |Desconocido (CioHz2) 12.34 2142
7 2-metil-Nonano 12.45 1.78
8 1-etil-3-metil-Benceno 12.52 2.83
9 IDesconocido (CqoH20) 12.59 2.40
10 |Desconocido (C1oH20) 12.64 3.33
11 |Desconocido (C1oH1,) 12.78 1.51
12 JSabineno 12.91 1.13
13 IDesconocido (C1oH1s) 13.04 1.46
14 IB-Pineno 13.14 2.09
15  |Desconocido (CgH;60) 13.24 1.70
16  In-Decano 13.55 8.29
17 Jo-Felandreno 13.95 11.65
18 IDesconocido (C11Ha4) 14.20 1.06
Pégina2de9
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19 IDesconocido (CoH12) 14.43 0.55
20 |p-Cimeno 14.49 1.22
21 ILimoneno 14.65 3.27
22 IB-FeIandreno 14.75 9.59
23 In-Undecano 16.60 1.35
24 In-Dodecano 19.61 0.79
25 IEIixeno 23.68 1.37
26 IB-EIemeno 25.24 1.21
27 Ia-Gurjuneno 25.85 0.51
28 IB-Cariofileno 26.23 1.44
29 Ia-CariofiIeno 27.19 0.55
30 l\/alenceno 27.31 0.35
31 IDesconocido (CysHa4) 27.84 0.48
32 IDesconocido (CisHa4) 28.24 477
33 Ié-Cadineno 28.70 0.84
34 IDesconocido (C15H260) 28.85 2.24
35 IEIemoI 29.61 6.65
36 IDesconocido (C1sH260) 30.44 1.28
37 |Germacreno D-4-ol 30.55 4.60
38 lDesconocido (C15H260) 31.47 0.83
39 In-Eicosano 39.02 1.02
Pagina3de9
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Abundance
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EXTRACTO HEXANICO DE “EUCALIPTO”

Se identificaron 28 compuestos que comprenden el 100% de la composicion total del extracto

hexanico.
tr %enla
Numero Nombre del compuesto (NIST0S.L) (min) muestra
(éreas relativas)

1 Sabineno 12.90 2.31
2 IDesconocido (CgH440) 13.04 1.66
3 IDesconocido (C1oHa20) 13.23 2.71
4 IDesconocido (C1oH20) 13.38 0.35
5  |n-Decano 13.54 8.99
6 fo-Felandreno 13.95 13.53
7 4-metil-Decano 14.20 1.30
8 [Desconocido (CgH1») 14.43 0.61
9 Ia-Cimeno 14.49 4.88
10 |B-Felandreno 14.77 26.91
11 IEucaIiptoI 14.79 0.01
12 [Desconocido (C17H3403) 15.25 0.96
13 Y-Terpineno 15.50 1.16
14 Terpinoleno 16.35 0.90
15 n-Undecano 16.60 1.38
16  |Linalol 16.66 0.82
17 4-Terpineol 19.36 2.22
18 4-(1-metiletil)-2-Ciclohexen-1-ona

19.58 2.87
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19 IEIixeno 23.68 2.74
20 |Desconocido (C1sH24) 25.23 0.68
21 lDesconocido (CisH22) 27.19 0.49
22 I\/alenceno 27.31 0.91
23 |Desconocido (CisHazs) 28.25 9.26
24 ISpatulenoI 30.62 4.40
25 IDesconocido (C1sH240) 30.87 1.99
26 IDesconocido (C1sH2,0) 35.31 1.09
27 IDesconocido (C1sH2,0) 36.02 0.83
28 IDesconocido (C1sH360) 38.60 4.04
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EXTRACTO HEXANICO DE “MOLLE”

Se identificaron 36 compuestos que comprenden el 100% de la composicion total del extracto

hexanico.
tr %enla
Numero Nombre del compuesto (NIST08.L) (min) muestra
(éreas relativas)
1 fa-Pineno 11.78 4.59
2 [Camfeno 12.33 9.43
3 2-metil-Nonano 12.46 1.22
4 IDesconocido (CoH12) 12.53 2.03
5 IDesconocido (C1oH20) 12.60 1.72
6  [Desconocido (CiHz,) 12.65 2.28
7 1,2,4-trimetil-Benceno 12.78 1.18
8 Sabineno 12.92 1.35
9 IDesconocido (C1oH1g) 13.05 1.04
10 |B-Pineno 13.15 2.95
11 [Desconocido (CgH;c0) 13.24 1.51
12 In-Decano 13.56 5.06
13 Ia-FeIandreno 13.98 12.35
14 ILimoneno 14.66 4.66
15 1B-Felandreno 14.76 4.84
16 Jn-Undecano 16.60 0.96
17 |n-Dodecano 19.61 0.30
18 IDesconocido (C1;H20,) 22.30 0.50
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19 Elixeno 23.69 1.20
20 lB-EIemeno 25.24 1.52
21 Ia-Gurjuneno 25.85 0.72
22 E—Carioﬁleno 26.23 2.10
23 Ic-CariofiIeno 27.19 0.69
24 |Germacreno D 27.84 0.56
25 IDesconocido (C1sHza) 28.25 419
26 -Cadineno 28.71 1.07
27 IDesconocido (C1sH260) 28.88 473
28 lEIemoI 29.63 12.01
29 IDesconocido (C1sH260) 30.45 2.08
30 IGermacrene D-4-ol 30.56 6.22
31 ILedol 31.20 0.77
32 IDesconocido (C15H260) 31.48 1.28
33 IG-CadinOI 32.85 0.65
34 IB-Eudesmol 32.98 0.94
35 IDesconocido (C15H240) 36.36 0.64
36 In-Tetracosano 39.02 0.66
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Abundance

TIC:MOLLEO3.D\data.ms
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Condici toarafi D —

Equipo: Cromatografo de gases Agilent Technologies 7890A con detector espectrometro de
masas Agilent Technologies 5975C.
Columna: J&W 122-1545.67659 DB-5ms, 325 °C: 60 m x 250 pm x 0.25 ym

Rampa de temperatura: Empieza en 50 °C y sube a 5 °C/min hasta 180 °C; 2.5 °C/min hasta
200 °C manteniéndose por 2 min y finalmente 25 °C/min hasta 300 °C.

Tiempo de corrida: 40 min
Volumen de Inyeccién: 1 uL
Split: 4:1

Gas portador: He, 1 mL/min

Muestra: El extracto se filtra sobre algoddn y sulfato de sodio anhidro y se inyecta 1 uL en el
cromatdgrafo de gases.
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