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Resumen

El problema general de la investigacion fue ¢De qué manera la Cimentacidbn compensada
permitira la estabilidad de la estructura de albafileria confinada, ¢San Juan de
Lurigancho,2020? EI objetivo general fue: Determinar como la Cimentacion compensada
permitird la estabilidad de la estructura de albafileria confinada, San Juan de Lurigancho,
2020.

El presente trabajo es considerado como Informe de Investigacion, La cimentacion
compensada de acuerdo a las cargas consideradas y a la profundidad asumida de 5.00 m.,
debido a que se ha considerado un sétano no existe incremento en la presion neta sobre el
suelo debajo de la losa de cimentacién propuesta. El tipo de suelo con cy = 6.1 ton/m vy y
permite la estabilidad de la estructura de albafiileria confinada, en San Juan de Lurigancho.
La profundidad de desplante considerada Ds= 5.00 permite la estabilidad de la estructura
de albaiiileria confinada. El factor de seguridad FS = 3, permite la estabilidad de la estructura

de albaniileria confinada.

Coincide con los resultados de la investigacion de Poulos, H. (2016), cuyos
resultados fueron que partir de su investigacion posterior al disefio del sistema de
cimentacion de balsa apilada para una torre alta en Jeddah, Arabia Saudita, se ha
demostrado que las consecuencias de las cavidades, aunque no son insignificantes, pueden
no ser tan graves como se podria temer, debido a la inherente redundancia del sistema de
cimentacion de balsa apilada. Si bien los andlisis realizados fueron insuficientes para
permitir una evaluacién cuantitativa del riesgo, si permitieron obtener una buena apreciacion
de la sensibilidad de la respuesta de la base calculada a la presencia de cavidades

aleatorias.

Claramente, el uso de sistemas de cimientos redundantes no solo puede reducir los
riesgos asociados con la construccion de torres en piedra caliza karstica, sino que también
puede proporcionar una base mucho mas econémica que usar pilas de cimientos profundos

en un intento de transportar cargas de cimientos a través de las zonas karsticas.

Palabras clave: Cimentacion compensada, Profundidad de desplante, Factor de seguridad.



Abstract

The general problem of the investigation was: How will the offset foundation allow the
stability of the confined masonry structure, San Juan de Lurigancho, 2020? The general
objective was: Determine how the offset Fundacién will allow the stability of the confined

masonry structure, San Juan de Lurigancho, 2020.

This work is considered as Research Report, The foundation compensated
according to the loads considered and the assumed depth of 5.00 m., Because it has been
considered a basement there is no increase in the net pressure on the ground under the
slab of proposed foundation. The type of soil with cy = 6.1 ton / m and y allows the stability
of the confined masonry structure, in San Juan de Lurigancho. The displacement depth
considered Df = 5.00 allows the stability of the confined masonry structure. The safety

factor FS = 3, allows the stability of the confined masonry structure.

It coincides with the results of the research by Poulos, H. (2016), the results of
which were based on his research after the design of the stacked raft foundation system
for a high tower in Jeddah, Saudi Arabia, the consequences The cavities, while not
insignificant, may not be as severe as one might fear, due to the inherent redundancy of
the stacked raft foundation system. Although the analyzes performed were insufficient to
allow a quantitative risk assessment, they did allow a good appreciation of the sensitivity of

the calculated base response to the presence of random cavities.

Clearly, the use of redundant foundation systems can not only reduce the risks
associated with building karst limestone towers, but can also provide a much more
economical base than using deep foundation piles in an attempt to transport foundation
loads. through the karst zones.

Keywords: Offset foundation, Depth of displacement, Safety factor.

vi



I. INTRODUCCION



Para la elaboracién del informe de Investigacion se realizo la busqueda de elementos
bibliograficos en entidades publicas y privadas, docentes profesionales afines a la profesion
y particularmente a la especialidad. Se consideraron las normas nacionales descritas en el
marco normativo correspondiente y las experiencias mencionadas corresponden a textos

de ingenieria producidos por los mejores profesionales.

En este documento se ha recapitulado la informacién relevante, la cual ha sido

establecida de manera resumida en las seis secciones que la conforman.

En la primera seccion (I) Introduccion, se expuso la realidad problematica de modo
general teniendo en consideracion la necesidad de realizar la presente investigacion, el
problema en nuestra profesion, la formulacién del problema, la justificacion, el objetivo

general y los especificos.

En la segunda seccién (lI) Marco teérico, se describe de manera breve, concisa y
precisa algunos de los principales conceptos, sintesis de los antecedentes, de las teorias y

de los enfoques conceptuales que corresponden a la investigacion.

En la tercera seccion (lll) Método, se expuso el tipo de investigacion, se precisaron
citas relacionadas con el tipo de investigacion basica, explicando las consideraciones por
las cuales cumplié este tipo, la investigacion que se realiz6. Se enunciaron las variables

estudiadas, indicando la categoria de cada una

En la cuarta seccién (V) Resultados, se presentaron de acuerdo a la propuesta de
los objetivos de este informe de investigacion. Se describieron los resultados obtenidos en
esta investigacion, no se consideraron pruebas estadisticas de comprobacion y se realizé

una comparacion de resultados con las teorias mencionadas.

En la quinta seccion (V) Discusion, se relacionaron los resultados de la investigacion
con la teoria, la problemética y la propia investigacion, fue predominantemente
argumentativa y requirio establecer una posicion ante los datos y un pensamiento critico

para valorar justificadamente los aportes.

En la sexta seccion (VI) Conclusiones, se expusieron las consideraciones finales que
respondieron al proposito del estudio, las cuales fueron precisas y estaban en funcion de

los objetivos propuestos.



En la séptima seccion (VIl) Recomendaciones, se relacionaron con los analisis de la
investigacion, el método, la aplicabilidad y el planteamiento de nuevos problemas y temas

de investigacion.

Asi mismo, se hace mencion que, en cumplimiento de las Leyes publicadas por el

Gobierno Peruano, como son:

Se ha considerado, ponerlas en consideracion para el presente informe de
investigacion, dando cumplimiento a lo establecido, teniendo en cuenta que las razones

expuestas es la salvaguarda de la salud de los ciudadanos.

Una cimentacién se define como aquella parte de la distribucion que soporta el peso
de la estructura y transmite la carga al suelo o roca subyacente. En general, en el estudio
de cimientos aplica el conocimiento de geologia, mecéanica de suelos, mecanica de rocas e
ingenieria estructural al disefio y construccidn de cimientos para edificios y otras estructuras.
El aspecto mas basico trata con la seleccion del tipo de cimentacion, como el uso de un
sistema de cimentacién superficial o poco profundo. Otro aspecto importante de los
cimientos implica el desarrollo de parametros de disefio, como la capacidad de carga o el
asentamiento estimado de los cimientos. El analisis de los cimientos también podria incluir
el disefio real de los cimientos, como determinar el tipo y la separacion del refuerzo de acero
en losas de concreto. El célculo de cimientos a menudo involucra a ingenieros geotécnicos
y estructurales, y el ingeniero geotécnico proporciona los parametros de disefio de los
cimientos, como la presion de apoyo permitida, y el ingeniero estructural realiza el disefio

real de los cimientos.

Los cimientos se dividen cominmente en dos categorias: cimientos poco profundos
y profundos. En términos de aspectos geotécnicos, el estudio de cimientos con frecuencia

incluye lo siguiente (Day, 1999a, 2000a):

= Determinar el tipo de base para la estructura, incluida la profundidad y las
dimensiones.

= Calcular el asentamiento potencial de la base.

= Determinar los parametros de disefo para la base, como la capacidad de carga y la
presion de soporte del suelo permitida.

= Determinar el potencial de expansion de un sitio.



» Investigar la estabilidad de las pendientes y su efecto en los cimientos adyacentes.

» Investigar la posibilidad de movimiento de los cimientos debido a fuerzas sismicas,
lo que también incluiria la posibilidad de licuefaccion.

» Realizar estudios y pruebas para determinar el potencial de deterioro de los
cimientos.

= Evaluar el posible tratamiento del suelo para aumentar la capacidad de soporte de
los cimientos.

» Determinar los parametros de disefio para los cimientos de los muros de contencion.

= Proporcionar recomendaciones para el desagie y el drenaje de las excavaciones
necesarias para la construccion de los cimientos. construccion de iones.

»= Preparacién del sitio, incluyendo especificaciones de compactacion y pruebas de
densidad durante la nivelacion.

= Apuntalamiento y pruebas de campo de cimientos.

El presente trabajo consta del analisis estructural y disefio mediante el sistema de
albafiileria confinada del edificio con un subterraneo y cinco niveles para usos de estudios.
Individualmente se propone dar un area adecuado para desarrollar trabajos de diversas

cualidades favoreciendo el bienestar y seguridad necesarias.

La edificacion esta, ubicado en el distrito de San Juan de Lurigancho, considerado
en un area cubierta de 1,125 m2. En esta encontramos un terreno de arcilla muy suaves con

un esfuerzo admisible de 0.50 kg/cmz.

El disefio estructural se realizé con las siguientes resistencias en los materiales:

concreto de =210 kg/cm? y acero corrugado de fy=4,200 kg/cm?2.

Se definen los aportes que el trabajo de tesis ofrece para la solucion de las demandas
de la sociedad, presentes y futuras, para ser fuente de una mejor calidad de vida de las
personas en su zona de influencia.

Sobre la base de realidad problematica presentada se plante6 el problema general y
los problemas especificos de la investigacion. El problema general de la investigacion fue
¢,De qué manera la Cimentacidon compensada permitira la estabilidad de la estructura de
albafileria confinada, ¢San Juan de Lurigancho, 2020? Los problemas especificos de la

investigacién fueron los siguientes:



PE1: ¢(De qué manera el tipo de suelo permitira la estabilidad de la estructura de

albanileria confinada, San Juan de Lurigancho 20207

PE2: ¢(De qué manera la profundidad de desplante permitir4 la estabilidad de la

estructura de albafileria confinada, San Juan de Lurigancho 20207

PE3: ¢De qué manera el factor de seguridad permitira la estabilidad de la estructura
de albafiileria confinada, San Juan de Lurigancho 2020?

El objetivo general fue: Determinar como la Cimentacion compensada permitird a la
estabilidad de la estructura de albafileria confinada, San Juan de Lurigancho,
2020.

Los objetivos especificos fueron los siguientes:
OE1: Determinar cémo tipo de suelo permitird la estabilidad de la estructura de

albanileria confinada, San Juan de Lurigancho, 2020.

OE2: Determinar cédmo la profundidad de desplante permitira la estabilidad de la
estructura de albafiileria confinada, San Juan de Lurigancho, 2020.

OES3: Determinar como el factor de seguridad permitird la estabilidad de la estructura

de albafiileria confinada, San Juan de Lurigancho, 2020.
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Para algunos proyectos, los requisitos de disefio de la base seran bastante especificos e

incluso pueden ser por escrito. Un proyecto de obras puede requerir una investigacion

geotécnica que consta de un cierto numero, tipo y profundidad de perforaciones, y también

puede especificar los tipos de pruebas de laboratorio que se realizaran. La situacion mas

comun es realizar una investigacion y proporcionar parametros de disefio de cimientos que

satisfagan las necesidades de los ingenieros del proyecto y los requisitos de los funcionarios

de construccion.

Los requisitos generales para los proyectos de ingenieria de cimientos son los

siguientes (Tomlinson, 1986):

1.

Comprensién de la topografia frecuente del sitio, debido a que influye en los
cimientos de las edificaciones principios, como, la configuracién de la
superficie, la propiedad adyacente, la apariencia de recorridos de agua,
reservorios, arboles, presencias de rocas y el ingreso disponible para
vehiculos y materia prima a utilizar.

El lugar de los servicios publicos ocultos, como energia eléctrica, cables
telefonicos, la red de suministro de agua y las alcantarillas

La geografia general del area con referencia particular a las principales
formaciones geoldgicas subyacentes al sitio y la posibilidad de hundimiento
por extraccion de minerales u otras causas

Cualquier peculiaridad especial, como el suceso de terremotos o0 elementos
meteorologicos como inundaciones, hinchazén y contraccién estacional,
permafrost, o desgaste de la tierra

La disponibilidad y calidad de los materiales de construccion locales, tales
como agregados para el concreto, como piedra, agregado fino y agua para
propdésitos de construccion

Para estructuras maritimas o fluviales, informacién sobre rangos de mareas y
niveles de rios, velocidad de las corrientes de mareas Yy rios, y otros datos
hidrogréaficos y meteoroldgicos

Los resultados de los examenes de laboratorio en modelos de la tierra y roca
apropiadas para el disefio particular de los cimientos o problemas de

construccion



Luego de obtener la informacion preliminar, el siguiente paso es planificar el trabajo

de investigacion de la fundacion. Para un proyecto menor, el esfuerzo de planificacion puede

ser minimo. Sin embargo, para proyectos a gran escala, el plan puede ser bastante extenso

y podria cambiar a medida que avanza el disefio y la realizacion de la edificacion, podrian

ser los siguientes:

Consideraciones de presupuesto y programacion.

Seleccién del equipo interdisciplinario (como ingeniero geotécnico, gedlogo de
ingenieria, ingeniero estructural, hidrogeodlogo y similares) que trabajara en el
proyecto.

Plan inicial de la evaluacion del inicio del sub suelo, como el numero, la ubicacion y
la hondura de excavaciones.

Recopilacion de documentaciones.

Exigencias de ensayos de laboratorio.

Tipos de analisis de ingenieria que seran necesarios para el disefio del cimiento.

Se tomaron a consideracion los trabajos de:

Lopez, G. (2017), quien expone lo siguiente:

El resultado del analisis sismico estaticos y dinamicos se dio con buenos resultados,
ya gue solo se tuvo problemas por torsion al encontrar un terreno suave. Es asi que
se encontraron también mayores fuerzas y momentos que se distribuyen en las

placas...

Moyano, G. (2016), indica lo siguiente:

Se observa en que el programa ETABS por medio de un analisis dinAmico el
comportamiento de las estructuras bajo cargas de sismo de una manera mas
especifica que con procedimientos estaticos. Para realizar estos analisis de cargas
con programas ya que se pueden generar errores y tener resultados no tan precisos

en la reparticién de cargas que genera el programa

Cain (2016) afirma:

Establecer el disefio de la fundacion que contiene cargas de columna, un informe
geoldgico que contiene investigaciones de cinco excavaciones, datos de un chico
Digito de examenes adicionales, tales como afianzamiento, limite de liquido y
plastico, y tamafio de grano y examenes de distribucion, asi como complementos del

8



sitio y planos de disefio. También se incluyen pormenores sobre los niveles de

cochera para usar en el disefio de muros de sujecion.
Resultados

Debido a que existia niumero de cargas maximas tuvo que realizarse en el disefio,
que lo hizo abundantemente conservador resulto. Habia tal rango en las cargas, la
carga excesiva tuvo que usarse en el disefio, que lo hizo excesivamente conservador

y resulté en un disefio mas caro.

Las alturas de agua de suelo controlaron en los apuntes, pero un apunte extra fue
adicional fue juntada para mencionar que en este espacio la altura del agua sub suelo

fluctia entre alrededor de 6 a 15 pies en altura sobre el afio. (pp. 2,3)

Conclusioén

En sintesis, los pilotes direccionados fueron designadas como la medida de disefio
por la abundancia apariencia de arcilla debajo del lugar y debido a la carga pesada
de la columna. Todo requerido las capacidades modificadas por un factor
conservador de seguridad se efectuaron y el asentamiento fue explicito a ser
intrascendente. El croquis del tabique de sujecion se completdé y cumplié con la
seguridad y obligaciones para fallas por deslizamiento, vuelco y volumen de carga.
Esta intencion es un croquis de plataforma practico y seguro los informes

proporcionales y muestra el alto trabajo y la exactitud del croquis, proceso. (p. 13)
Poulos, H. (2016)
Resultados

A partir de esta indagacidén posterior al disefio la técnica de cimiento de balsa
acumulada para un edificio gigante en Jeddah, Arabia Saudita, se ha justificado que
los resultados de las cuevas, aunque no son intrascendentes, pueden no ser muy
peligrosas tal se podria temer, debido a la inseparable redundancia del método de
cimiento de balsa acumulada. Si bien los estudios ejecutados tuvieron pocas a
permitir una tasacion cuantitativa del peligro, si consintieron lograr una sensible
evaluacion de la comprension del resultado del pie evaluado el aspecto de

concavidades casuales.



Conclusiones

Este instrumento ha determinado el sucesivo paso de dos periodos para el disefio de

nacimientos de construcciones de gran elevacion:

1. Una época de croquis preliminar, que provee una base inicial para el progreso
de conocimientos primordiales y precio.
2. Un periodo de croquis terminable, en la que se finiquitan tanto el analisis como

las medidas empleados en el analisis.

La aplicacion de los principios de disefio se ha ilustrado a través de cuatro proyectos,
cada uno de los cuales ha presentado un desafio diferente para los disefiadores de

la fundacion:

1. El edifico El Mexicano en la Ciudad de México. Aqui, el desafio era edificar
una construccion alta en un almacén muy hondo de arcilla suave y confinar los
asentamientos.

2. La construccion méas gigante fundado en un almacén en capas de roca

comparativamente débil es El Burj Khalifa en Dubéi.

El precio de la evaluacién de los pesos de pilotes, junto con técnicas modernos de

andlisis y croquis, se ha destacado en los ultimos dos casos.
Kosiakov (2018):

Resultados

Los valores particulares de los ejercicios deben proceder manipulando los manuales
de EN 1990. Los productos de los ejercicios de la estructura deben tomarse de EN
1991. Los ejercicios pueden ser pesos aplicados a la estructura o al terreno. Los
pesos pueden ser constantes (por ejemplo, el peso adecuado de las distribuciones o
el terreno), inestables (por ejemplo, cargas imputadas en la construccion pisos) u
ocasional (por ejemplo, peso del impacto). Un estreno trascendente cuando se trata
de ejercicios es el "umbral de origen Unico". Esta iniciacién funda que, si los ejercicios
intactos que surgen del mismo origen fisico actian juntamente tanto prosperamente
como desfavorablemente, se puede emplear un solo factor a la suma de estos
ejercicios o0 a la consecuencia de ellos. y¢ = 1,35, yo = 1,5. Cuando trabajas en una

mezcla de peso agonizado y carga viva, el factor ¢ = 0,85.
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Al-Taie (2016), explicé en su trabajo:

Objetivos

El objetivo del analisis de la base ligera es para lograr el paradigma de base

inmejorable que se debe tomarse en cuenta optimizar el precio con un mejor control

sobre la calidad 6ptima.

Los objetivos principales de la tesis son:

1.

Evaluaciones geotécnicas para definir las posesiones fisicas y mecanismos
del suelo en Los espacios de estudio.
Verifique la presion base y los asentamientos bajo cimientos poco profundos

del edificio en el estudio areas que utilizan los softwares adecuados.

Metodologia

Para lograr los objetivos de este estudio, el trabajo de investigacion se llevd a cabo

en tres regiones diferentes. (Mosul en el norte, Bagdad en el medio y Basora en el

sur de Irak) segun el siguiendo:

Modelado por computadora: uso de software STAAD Prov8iy SAP200 & SAFE
para disefio de cimientos y andlisis de un edificio en las tres regiones para
elegir el 6ptimo tipo de fundacién para las tres regiones. Software PLAXIS y
calculos numéricos. se utilizaron para evaluar el asentamiento bajo diferentes
cargas agregadas en las tres regiones.

Uso del software STAAD Prov8i para evaluar la presion base debajo de los
cimientos utilizando nuevos mezcla de hormigén con material sostenible

(ladrillos triturados).

Conclusiones

El software STAAD Prov8i se utiliza para disefiar y analizar un edificio hipotético

en las tres regiones de Iragq (Mosul, Bagdad y Basrah). Los resultados expusieron

gue la influencia base debajo de la base fue menor en cotejo con el encargo

anterior para todos los sitios que utilizan hormigon estandar.
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3.1 Tipos y disefio deinvestigacion

Existen diferentes tipos de investigacién y estdn en funcion del proposito con el cual se

llevan a cabo, tal como lo describe:

Bernal (2010)
Existen diferentes casos de investigacion para eso es necesario saber cual se ajusta
a la investigacion a realizarse dentro de ellos podemos encontrar descriptiva —
explicativa — correlacional — experimental y otros, a esto influye el alto grado de
Investigacion descriptiva Se considera como investigacion de alto nivel de

investigacion (p10).

Disefio
Este tipo de indagacién se bas6 Unicamente en la informacién, las variables que forman
parte no son controladas.
Transversal

De acuerdo al periodo temporal y al seguimiento de las variables, esta investigacion
se centr6 en la comparaciéon de determinadas caracteristicas de la estructura en un
momento concreto realizando todos los procesos en la misma temporalidad.

3.2Variables y operacionalizacion

De convenio con Rojas Soriano (1981), una inestable “es una peculiaridad, atributo,
propiedad o modo que puede estar o no presente en las personas, conjuntos o familias;
puede mostrarse en matices o particularidades desiguales o en niveles, dimensiones o
medidas diferentes a lo extenso de un continuum?” (p. 87).
Bernal (2010)
En la presuncién causal, es decir, aquellos que proponen la interaccion entre causas
y efectos, se mencionan tres tipos de variables: dependientes e independientes,
intervinientes. Los propios tipos de variables pueden estar presentes en la suposicion
correlacional cuando se dice la igualdad.
Independiente  Se elige variable independiente a todo aquel exterior, hecho,
situacion, rasgo, etc. Que se considera como la “causa de” en una relacion entre

variables.

Dependiente Se conoce como variable dependiente al “consecuencia” o “efecto”

13



derivado por la accion de la variable independiente.

Interviniente Las variables intervinientes son aquellos y situaciones del entorno

mas cercano, los tipos del sujeto/objeto de la indagacion, la técnica de indagacion,

etc., que estan presentes o “entran” (de manera positiva o negativa) en el asunto de

la interrelacion de las variables independiente y dependiente. (p. 139)

Una variable es una caracteristica que puede fluctuar cuya variacidon adopta
diferentes valores que pueden calcularse u observarse. Las variables obtienen valia cuando
se corresponden con otras variables, es decir si forman parte de una hipétesis o de una
teoria.

Se han considerado dos variables en la presente investigacion:

Definicion conceptual

VI: Cimentacién compensada

Enfoque que indica que el aumento en la influencia neta en la superficie debajo de una losa

de cimiento se puede reducir aumentando la hondura Dsde la losa (Das, 2011, p. 300)

VD: Albaiiileria confinada

Albaifileria fortalecida con elementos de concreto armado en todo su ambito, va- ciado
consecutivamente a la edificacion de la albafileria. La cimentacién de concreto se

considerara como confinamiento horizontal del primer nivel. (RNE. E.070)
Definicion operacional
VI: Cimentacion compensada

Un bosquejo de una cimentacion compensada es considerablemente util cuando las
estructuras se edificaran sobre arcillas muy blandas. En este disefio, se hace una estructura
mas profunda debajo de la parte de la superestructura, en forma tal que el incremento en la
presidn neta en el area a cualquier profundidad es relativamente uniforme, teniendo en

cuenta el factor de seguridad contra la falla por capacidad de carga (Das, 2011, pp. 342,350)
VD: Albafileria confinada

Las edificaciones de albafileria seran trazadas por técnicas racionales. Para establecer los
esfuerzos en la construccion se tomaran en consideracion los efectos procedentes por los
pesos muertas, pesos Vvivos, sismos, vientos, excentricidades de las cargas, torsiones,

cambios de temperatura, asentamientos diferenciales. (RNE. E.070)
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3.3Poblacion, muestray muestreo

Poblacion

Para establecer la poblacion de esta indagacion se tuvieron en cuenta los tipos esenciales
para establecer el estudio.

Sabiendo que Francia (1988), la poblacion es “el agregado de todos los compendios
a los cuales se refiere la indagacion. (p. 36).

También Jany (1994), poblacién es “es el total de elementos o individuos que tienen
ciertos comparaciones o similitudes. (p. 48); o bien, unidad de andlisis.

Teniendo en consideracion el criterio de Jany se establecié como la poblacion de la
presente investigacion la cimentacion compensada para la estructura de albafileria
confinada por ser la unidad de estudio.

Muestra

la muestra es parte de la poblacién, la muestra que se consideré fue representativa y es la
misma unidad de analisis, es decir la cimentacibn compensada de la estructura de
albafiileria confinada.

Bunge (2010) nos explica que la muestra también representa la poblacién que se
escoge, de la cual verdaderamente se logra la averiguacion para el progreso del estudio y
sobre la cual se hacen el célculo y la vigilancia de las variables cosa de estudio. (p. 161)
Muestreo
Hay algunas clasificaciones para los siguientes muestreos. Segun Weiers (1986), son las
gue se usaron son: croquis probabilisticos y no probabilisticos, y disefios por propiedades y
por variables. El primero de éstos es el mas usual.

Para el desarrollo de la actual indagacion se penso el muestreo no probabilistico por

conveniencia.

3.6 Aspectos Eticos

Benito, 1991. Indica que:

La ética es la ciencia filosofico-normativa y teorico-practica que estudia los aspectos
individuales y sociales de la persona a temor de la moralidad de los actos humanos, bajo el
prisma de la razon humana, la honestidad teniendo siempre como fin el bien honesto, la
honestidad. (p.43)

Asumimos el compromiso de realizar la presente investigacion respetando los derechos de

15



autor y las normas de responsabilidad y confianza de acuerdo a los principios de la
investigacion cientifica e igualmente a los principios de respeto a las personas, a la

sociedad, a las instituciones, que rigen nuestros actos.

Benito, A. (1991). Diccionario de Ciencias y Técnicas de la Comunicacion. Madrid, Madrid,

Espaia: Ediciones Paulinas. Recuperado el 2020
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V. RESULTADOS
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En ingenieria, una base es el elemento de una estructura que lo conecta al suelo y transfiere
cargas de la estructura a la tierra. Los cimientos generalmente se consideran poco
profundos o profundos. La ingenieria de cimientos es la aplicacion de la mecanica de suelos
y la mecéanica de rocas (ingenieria geotécnica) en el disefio de elementos de cimientos de

estructuras.
Los cimientos proporcionan la estabilidad de la estructura desde el suelo:

= Distribuir el peso de la estructura sobre un area grande para evitar sobrecargar el
suelo subyacente (posiblemente causando asentamientos desiguales).
» Para anclar la estructura contra las fuerzas naturales, incluidos terremotos,
inundaciones, heladas, tornados y vientos.
» Para anclar la estructura profundamente en el suelo, aumentando su estabilidad y
evitando sobrecargas.
= Para evitar movimientos laterales de la estructura soportada (en algunos casos).
Los cimientos poco profundos, a menudo llamados zapatas, generalmente estan
embutidos aproximadamente a un metro o mas en el suelo. Un tipo comun es la zapata
extendida que consiste en tiras o plataformas de concreto (u otros materiales) que se
extienden debajo de la linea de escarcha y transfieren el peso de las paredes y columnas

al suelo o al lecho de roca.

Otro tipo comun de cimentacién superficial es la cimentacién losa sobre rasante,
donde el peso de la estructura se transfiere al suelo a través de una losa de concreto
colocada en la superficie. Las cimentaciones de losas sobre rasante pueden ser losas
reforzadas, que varian de 25 cm a varios metros de espesor, dependiendo del tamafio del
edificio, o losas postesadas, que suelen ser de al menos 20 cm para las casas, y mas

gruesas para las mas pesadas. Estructuras.

Los cimientos estan disefiados para tener una capacidad de carga adecuada
dependiendo del tipo de subsuelo/roca. Las principales respuestas para el disefio son el
asentamiento y la capacidad de carga. Al considerar el asentamiento, normalmente se
considera el asentamiento total y el asentamiento diferencial. El asentamiento diferencial es
cuando una parte de una fundacién se asienta mas que otra. Esto puede causar problemas
a la estructura que soporta la base. Los suelos arcillosos expansivos también pueden causar

problemas.
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Losas de cimentacién

Una losa de cimentacion es una placa flotante descansada claramente sobre el terreno. El
volumen de la loza existir4 igual a los momentos flectores actuantes sobre el mismo. Tiene
una relacion con el grosor de la losa, los momentos flectores de la placa, los pesos
exteriores y los patrimonios flexibles del hormigdn de la losa aparece dada por la sucesiva

expresion:

4.1 Cimentacién compensada

Se sabe por cimientos compensados aquellas en las que busca disminuir el aumento del
peso neto reducir el aumento total de la carga o apremio aplicado al terreno, por la

perforacidn del &rea del terreno y el uso de una gaveta desplantado a una cierta hondura.

Debido a que la incertidumbre al respecto fue baja, la cimentacion compensada se
considero confiable y no se aplico factor de peso mayor que la unidad, observando el tiempo
que no pueda caer el peso y asi haya probabilidad del pase y mostrarse encima de una—

compensacion demasiada, o adoptarse otro sistema de cimentacion.
4.1.1 Estados limite de falla.

Para la cimentacién desplantada en suelo sensiblemente uniformes se verificd el
cumplimiento de las desigualdades siguientes para las distintas combinaciones posibles de

acciones verticales.
4.1.2 Estados limite de servicio.
Para este tipo de cimentacion se calcularon:

a) Los corrientes momentaneos debidos al peso total cedida a la tierra por el cimiento.
b) Las imperfecciones temporales y permanentes del terreno de la base bajo la segunda
combinacion de acciones (bajo cargas sismicas). Se tomaron mucho en cuenta las
imperfecciones constantes y pasan a ser ataques para cimientos con poco porcentaje
de seguridad contra la falla temporal o general y que la tierra suaves e inestables no
extendieron a mostrar imperfecciones constantes mas significativas cuando bajo la

mezcla carga estatica—carga sismica ciclica.
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4.1.3 Presiones sobre muros exteriores de la subestructura.

En las paredes de retencion perimetrales se pensaron empujes horizontales a largo plazo
no inferiores a los del agua y el suelo en estado de reposo, adicionado los debidos a

sobrecargas en la superficie del terreno y a cimientos vecinos.

La presion horizontal efectiva trasmitida por el suelo en estado de reposo se
considero igual a 60% de la presion vertical efectiva actuante a la misma profundidad, salvo
para rellenos compactados contra muros, caso en el que se consideré 70% de la presion

vertical.

Se tomaron medidas para que, entre las cimentaciones de estructuras contiguas, no
se desarrolle friccion que pueda dafiar a alguna de las dos como consecuencia de posibles

movimientos relativos.

Teniendo en consideracion un edificio de 05 niveles con areas de 1125 m2 en el
primer sétano y 1020 m2 en los niveles 1 — 5, y considerando una carga ultima de 1000

kg/mz.

La carga Q del edificio de acuerdo a la distribucién y a las areas es de 6225 ton.

Calculando

D;: Profundidad de empotramiento de una cimentacion totalmente compensada

Teniendo en consideracion que la presion neta promedio sobre el suelo se expresa:

q=%—y>< D¢ (01)

Para no incrementar la presion neta del suelo sobre el terreno debajo de una losa de

cimentacion consideramos g = 0.

Dy = % (02)

y = 1.900 ton/m3
20



b 6422
F 7 1125 x 1.9

D; = 3.00m

Se asume un Dy igual a 5.00 m. considerando el s6tano

Considerando un factor de seguridad contra fallas de capacidad de carga FS =3y cy,=6.1
ton/m2, B= 30.00, L = 37.50
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D
5.14% ¢ X (1+ 0'19L5XB)>< <1+0.4>< ?f)
FS = >
Z—'}/X Df

0.195 x 30

5.14 X 6.1 14+ =222 1+ 0.4 D
. X 0. X( 375 )X(+X3—O>

3 =

+
6422
TZS —19x Df

17.13 — 5.7D; = 36.25 + 14.50 D;
19.12 = 881D

Dy = 217

(03)
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Disefio estructural de la losa

Presion sobre el suelo (q):

a=Gt = ©4)

A= 30 x 37.50

A=1125 m2
I, =—BXx L3 (05)

Iy = =30 X 37.502

I, = 131835.94

_ 1 3
I, = 12L X B (06)
1 3
Iy = 7537.50 x 30
I, = 84375

Q=2x109+2x111+10x174+4x186+ 2 x 199 + 2 x 254 + 8 x 324
Q=218+ 222+ 1740 + 744 + 398 + 508 + 2592

Q = 6422 ton

M, = QX ey 07)
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X X 4+0Q,X x5+ QX xh+---
xl — Ql 1 QZ QZ Q3 3 (08)

1
x' [29.75 x (109 + 111 + 111 + 186 + 109) + 23.75

= 6422
x (174 + 199 + 199 + 324 + 174) + 17.75 (174 + 254 + 254 + 324 + 174)

+11.75 (174 + 324 + 324 + 324 + 174)
+5.75 (174 + 186 + 185 + 186 + 174) + 0.25 ( 174 + 186 + 186 + 186

+174)]
x' = 12.67 m.

30
e, = 12.67 — —

e, = —2.33
M, = QX e, (09)
M, = 6422 x 2.33

M,, = 14 963.26 ton-m

M,= QX e,

~

ey =y —3 (10)

1
y' [37.25 (174 + 174 + 174 + 174 + 174 + 109)

= 6422
+27.875 (186 + 324 + 324 + 324 + 324 + 186)
+18.75 (186 + 324 + 324 + 254 + 199 + 111)
+9.375 (186 + 324 + 324 + 254 + 199 + 111) + 0.25 (174 + 174 + 174

+ 174 + 109)]
y' =18.06 m
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37.50
ey . >

ey = 0.69

M, = 6422 x 0.69

M, = 4431.18 ton —m

+ 2% (11)

6422 + 14963.26 xx 4431.18 Xy
© 1125 84 375 — 131835.94

= 5714 0.177 x + 0.03 y kn m?
Para determinar los requisitos del refuerzo dividimos la losa en 6 partes

B1=3.00m., B2=6.00 m., B3 =6.00 m., B4 =6.00 m., Bs =6.00 m., Bs = 3.00 m.
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V. DISCUSION
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Los resultados del estudio fueron

La cimentacién compensada de acuerdo a las cargas consideradas y a la profundidad
asumida de 5.00 m., debido a que se ha considerado un s6tano no existe incremento en
la presion neta sobre el suelo debajo de la losa de cimentacion propuesta. El tipo de
suelo con cy = 6.1 ton/m y y permite la estabilidad de la estructura de albahileria
confinada, en San Juan de Lurigancho. La profundidad de desplante considerada D =
5.00 permite la estabilidad de la estructura de albafileria confinada. El factor de
seguridad FS = 3, permite la estabilidad de la estructura de albafiileria confinada.
Coincide con de Poulos, H. (2016), cuyos resultados fueron que partir de su investigacion
posterior al disefio del sistema de cimentacién de balsa apilada para una torre alta en
Jeddah, Arabia Saudita, se ha demostrado que las consecuencias de las cavidades,
aunque no son insignificantes, pueden no ser tan graves como se podria temer, debido
a la inherente redundancia del sistema de cimentacion de balsa apilada. Si bien los
analisis realizados fueron insuficientes para permitir una evaluacién cuantitativa del
riesgo, si permitieron obtener una buena apreciacion de la sensibilidad de la respuesta
de la base calculada a la presencia de cavidades aleatorias. Claramente, el uso de
sistemas de cimientos redundantes no solo puede reducir los riesgos asociados con la
construccion de torres en piedra caliza karstica, sino que también puede proporcionar
una base mucho méas econémica que usar pilas de cimientos profundos en un intento de

transportar cargas de cimientos a través de las zonas karsticas.
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VI CONCLUSIONES
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De acuerdo a los resultados se concluye:

1. Lacimentacion compensada de acuerdo a las cargas consideradas y a la profundidad
asumida de 5.00 m., debido a que se ha considerado un sétano no existe incremento
en la presidn neta sobre el suelo debajo de la losa de cimentacion propuesta.

2. El tipo de suelo con cy = 6.1 ton/m y y permite la estabilidad de la estructura de
albafiileria confinada, en San Juan de Lurigancho.

3. La profundidad de desplante considerada Dr = 5.00 permite la estabilidad de la
estructura de albafileria confinada.

4. El factor de seguridad FS = 3, permite la estabilidad de la estructura de albafileria

confinada.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para futuras investigaciones son las siguientes:

Ampliar la investigacion con suelos que contengan otras caracteristicas geoldogicas.
Reconsiderar el disefio establecido cuando las condiciones actuales lo permitan.

Elaborar los estudios geotécnicos correspondientes para obtener informacioén con
mayor aproximacion a los criterios convencionales.
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ANEXOS



Operacionalizacién De Variable

VARIABLES

DEFINICION

CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES

INDICADORES

Enfoque que indica que el
incremento en la presion neta en el
suelo debajo de una losa de
cimentacion se puede reducir

VI: Cimentacién

El disefio de una cimentaciéon compensada es
extremadamente util cuando las estructuras se
construiran sobre arcillas muy suaves, En este
disefio, se hace una estructura mas profunda
debajo de la parte de la superestructura, en forma

Tipo de suelo

Profundidad de

desplante

Arcilla

Profundidad de
cimentacién

compensada . . tal que el incremento en la presién neta en el
incrementando la profundidad Df de _ . .
suelo a cualquier profundidad es relativamente Presién neta Incremento
la losa (Das, 2011, p. 300) 3 I
uniforme, teniendo en cuenta el factor de
seguridad contra la falla por capacidad de carga Eactor de Capacidad de
(Das, 2011, pp. 342,350) _ carga titima
seguridad
neta
Muertas
Cargas
Vivas
Albafiileria reforzada con elementos Las construcciones de albafiileria seran Aceleracion
de concreto armado en todo su disefiadas por métodos racionales. Para Sismos debida a la
VD: Albafileria perimetro, va- ciado posteriormente a  determinarse los esfuerzos en la albafileria se gravedad, g
con-ﬁnada la construccién de la albafiileria. La  tendra en cuenta los efectos producidos por las
cimentacion de concreto se cargas muertas, cargas vivas, sismos, vientos, . .
. . X . : Vientos Velocidad
considerara como confinamiento excentricidades de las cargas, torsiones,
horizontal del pprimer nivel. RNE. cambios de temperatura, asentamientos
E.070 diferenciales. RNE. E.Q70 Excentricidades
Centro de masa
de las cargas
Torsiones Torsion primaria
Temperaturas Variacion
Asentamientos
diferenciales  Factor de rigidez
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
GENERAL GENERAL GENERAL MEDICION
;De qué manera la Deteminar como la . . Tipo de suelo Arcilla Razén
Cimentacion compensada Cimentacion compensada La cimentacion com pensada
. i e L permitira la estabilidad de la Profundidad de Profundidad de .
permitira la estabilidad de la pemitira al estabilidad de la estructura de albafiileria desplante cimentacion Razon
estructura de albaileria estructura de albafileria confinada. San Juan do VI: Cimentacién
confinada, San Juan de confinada, San Juan de Lurigancho, 2019 compensada Factor de Capacidad de
Lurigancho, 20197 Lurigancho, 2019 9 ' sequridad carga ultima Razén
gurid a
neta
PROBLEMAS ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
+De qué manera @ tipo de Determinar corr'!c.) ‘tlpo de ) o Muertas Razdn
oo i~ suelo pemitira la El tipo de suelo permitira la
suelo permitira la estabilidad . -
P estabilidad de la estructura estabilidad de la estructura de
de la estructura de albaiiileria P P Cargas .
de albafiileria confinada, albafiileria confinada, San Vivas Razén
confinada, San Juan de . -
N San Juan de Lurigancho, Juan de Lurigancho, 2019.
Lurigancho, 20197 2019
. ) Aceleracion
¢.De qué manera la profundidad Dele.rm inar como la La profundidad de desplante  vD: Albaifileria Sismos debida a la Razdén
L profundidad de desplante s L
de desplante pemitira la e .~ permitira la estabilidad de la confinada gravedad, g
- pemitira la estabilidad de la o
estabilidad de la estructura de truct de albafileri estructura de albafiileria
albafiileria confinada, San Juan es! n;c udra Se a Jam e;'a confinada, San Juan de . R .
de Lurigancho, 20197 confinada, San Juan de Lurigancho, 2019. Vientos Velocidad Razén
Lurigancho, 2019.
Excentricidades Centro de .
de las cargas masa Razon
Deteminar cémo el factor ‘e
; 2 i ) T
iDe q.ue maner.ale'I factor de de seguridad permitira la Ellf.a(':tor de Selg.undad Torsiones (.)rsloﬂ Razén
seguridad pemitira la - permitira la estabilidad de la primaria
- estabilidad de la estructura S
estabilidad de la estructura de d Ibafiileri finad estructura de albaiileria
albafiileria confinada, San Juan ¢ albanileria confinada, confinada, San Juan de Temperaturas Variacion Razon
N San Juan de Lurigancho, )
de Lurigancho, 20197 2019 Lurigancho, 2019.
) Asentamientos -
Factor de rigidez Razdn

diferenciales
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Informe Técnico de Suelos

[. Generalidades

1. Introduccién

El presente estudio de mecdnica de Suslcs para los fines de
edificacion y de evaluar log suelos adyacentes que conforman la
esbratigrafia del terreno de fundacidn del area asignada al proyscto
“Edificio de D5 pisos para oficina®, ubicado en el distrito: San Juan de
Lurigancho.

Las fases de exploracion, andlisis da campo vy laboratorio efectuados.
asi como la aplicacian de la Mecanica de Suelos han sido
desamrolladas con la finalidad de establecer las caracterislicas fisicas
y mecanicas de los suelos, ademas de pader clasificardos y
agruparlos para su mejor estudio y compresidn, esta es una fass
importante y decisiva en el disefio de la cimentacién de |a estuctura.
como también establecer los materiaies a usar y los métodos
aplicados en la construccion de la estructura.

2 Ubicacion
El terreno donde se ha pracicado el estudio de suelos tiens un area
aproximada de 1125 m?

A Descripeion del Zrea de estudio
El terreno asignado para la edificacidn presenta una topografia plana,
prepia de los terrenos de |a zona. Cabe resaltar que |a apariencia del
sualp es como |es de uso agricola, es decir tiera de cultivo. El
tzmeno en estudio ademas est3 cubierto por vegetacién de baja
dimensionas, yarba propia del lugar

4 QObjstivo de estudio

= El objetive del presente Informe Técnico de Suelos es con fines
de edificacidn y cimentacién, basado en la Nomna Técnica de
Mecénica de Suefos E.050 del Rcglamento Nacional ds
Construccianes.

= Recanocer las caracterlsficas fisicas y mecanicas dal suelo, asi
comoe la evaluacidn gsotéenica del terreno de fundacion.

= Determinar la estratigrafia del suelo de fundacion, idantificacién.
clasificacién segun el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos y segun ASHTOO, determinar la profundidad de los

i, S A ek estratos encontrados para cimentacion, capacidad portante
— oo @dmisible, conclusiones y recomendaciones.
0C LA CRUZ ESTAJADILLO
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= Para cumplir con los fines trazados, se ha procedido a hacer
trabgjos de campo siguiendo la metodelogia de exploracion de
suelos y para ello se ha gjecutado 9 calicatas en fotal, de las
cuales la informacidn tcnica a 1a que sefiala el presante Informs
es el de Ia calicata ubicada en el vértice NE.

Il. Investigacion de campa

Se realizd una calita, aunqus cabe mencionar que en total se
realizaron 9 calicatas, que se ubicaron convenientemente a fin de
abarcar geométricamente el area de estudio, sin embargo. solo una
es objelo de estudic y descripcion por parte del presente Informe
Téenico, ademas se realizd una perforacion, con una herramienta
pasteadora. hasta alcanzar una profundidad suficiente segan la
exigido por las normas t&cnicas, a saber 3 m.

Este trahazjo, el de la extraccidon de muestras sa ha realizado

siguienda la Norma Técnica ASTM D 1452 [perforacion manual). asl
mismo se ha saguido los procedimientos para la oblencidn de muestras
de los suelos a que se refieren las narmas AASHTO T36-70. La
exploracion del suelo se hizo siguiendc la Norma del Reglamento
Nacional de Edificaciones E-050.

A continuacian, se expone las profundidades de los pozos (calicatas) i
de las perforacionss:

Profundidad de pozo{calicata) 3.20 m
Profundidad de la perforacién 6.10 m
Se extrajeron muestras alteradas e inalteradas, segin procedimiento
regulados por Normna técnica, la extraccion de las muesiras sa hize
siguiendo la narma ASTM D 420-69, para su identificacidn, envase,
ransporte y almacenamiento de las muestras. La cantidad de
muestras es coma sigue:

= Cantidad de muestras inalteradas 2

= Cantidad de muestras alteradas 1 por estrato (an total

4

Lusgo las muestras alteradas fueron remitidas inmediatamente al
Laboratorio de Mecénica de Suelos para los ensayoes de Contenido
de Humedad Lusgo se guardaron para realizar los ensayos
siguientes respectivos de identificacion, clasificacion y de sus
caracter’sticas y propiedades fisico - mecdnicas, asi como tambian
de sus propiadades quimicas.

FRIOROD TEOFANES
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V.

Ensaycs de Laboratorio

Los ensayos de laboratorio en las muestras obtenidas en e campo se

hiciaron o realizaron siguiendo 1as normas establecidas por la American

Society for Testing Materals (ASTM), los cuales se detallan a

conlinuacion:

Contenida de humedad. NTP 339.127 (ASTM D22 16-71}

Peso Volumétrico Natural {con parafina): NTP 339.13% (BS 1377)

Pesc Especifico Relative de los sdlidos: NTP 338.131 (ASTM D854-58)

AASHTO T100-70

Contanido de Sales USBR -8

Andlisis granulemétrico por tamizado ASTM D422

Analisis granulométrico — Método Hidrématre ASTM D421-58 y D422-63
AABHTO TB7-T0 y T88-70

Limite liquido ASTM D4318
Limite Plastico ASTM D4318
Limite de cantraccion NTP 339.140

(ASTM D427

Perfil estratigrafico

1. Perfil estratigrafico
De las investigaciones de campo y |aboratorio en el area puntual. el
suelo hasta la profundidad investigada, presenta Ios siguienies
astratos”

Calleata 01

= Om-0.50m
Material de relleno, de color marndn claro, con pequefios pedazos
de concrela y ladnllos, ademas con una espasa vegelacion de
pequenus tamanos.

= 0.60m-158
Primer estrato, tienra de cullivo, de color negruzco, con allo
contenido de materia organica, de olor suigéneris. suglo fino,

= 1.58-290m
Segundo estrato, suelo gravoso, propiamente arena, himeado

= 290—-4B0m
Tercer estrato. suelo de color marrdn. suelo fing, arcilla.

s 480-6.10mamas
Cuarto estrato, suelc de color gris, suelo fino, arcilia.

(__—,-6-::-_-7-* 7 ——
~ — ———
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Perfil de Suelo

Graduacion Profundidad | Grafico Caracteristicas | Obtencion
0.00-0.60 + ¢+ ¢ ¢ ¢4 |Material de
LR K I B A relleno
4 44 4 4
0.60-1.58 Estrato 1: | Con métodos
|| I I | | | Limos manuales
I I I I | | | organicos y | Se extrajo
arcillas limosas | muestra
W] ] || organicas — de | alterada tipo
baja plasticidad | Mab
1.58-2.90 Estrato 2: Arenal Con métodos
? mal graduada | manuales
Se extrajo
; . muesira
alterada tipo
Mab
2.90-4.80 Estrato 3: Limos| Se extrajo
inorganicos, directamente
ligeramente de Ia calicata,
plasticos ademas se
extrajo parte
de ella con la
postadora, se
extrajo
muestra Mab
y Mit
4.80-6.10 Estrato 4: | Muestra
Limos obtenida con
organicos posteadora
Se obtuvo
muestra Mab
—
.. T -

———e
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2 Clasificacion de suelo
El presente estudic ha sido clasificado segun 1a el Sisterna Unificado
de Clasificacion de Suelos, que es la que se suele usar en los
informes Tecnicons para edificaciones.

Estrato Profundida Tipo de suslo Simbolo
d
—_ 0.00-0.6D Material de relleno
Estrato1 0.60-1.58 Limos inorganicos oL
Estrato 2 1.68-280  Arena limosa SP
mai
graduada
Estrato 3 2.90-4.30  Limos organicos y ML
arcillas
limosa
¢ orgénicos de baja
plasticidad
Estrato4 4.80-6.10 Limos orgdnicos v WML
arcilias
limosas
organicos ce
baja
plasticidad

P = il S
. S
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Laboratorio de Mecanica de Suslo

Informe N° 01

informe N° 01 LMS-CGCH
Solicitante
Obra :
Procedencia : Suelo de fundacién Edificio para oficinas
Alumno Raesponsable dei ensayo: Guerra Chavaz
Fecha : 20107)2020
Ensayo: Contenido de humedad
N° ~oza \
Estrato Eefrata 1 Estrato 2
Profundidadim) 0. 12:0.58 0.58-0.90

Musasira M-1 M-2 M-1 M2
N de despisito 275 278 230 358
N® de tapa ob7 2658 093 121
Paso d¢ capeula + ispa {g) 2120 2060 23.00 2210

Paso de ¢epbsito + moestra hdmads (3)
Paso de d2posita + muestra seca ()

5420 50.80 81.80 77.00
45.40 $2.50 70.40 E66.20

Peso de agua contenida (g) 48 aco 11.30 10.80
Contenido de humnedad {%) 19.047 24.54 24.5 7395
Promedio de humeadad por cstrato 21.95% 23.90%

NY Fozo Calicata 1

Ftrato Estrato 5 Esetraio 4

. Profundidad(m) 0.90-1.80 1.80-2 BF

Musstra -1 M-2 M M-2
N dc depbsito 300 177 053 024
N° de tapa 205 063 012 083
Paso de cipsuis + topa (g) 21.2 2180 222 24.00
Feto de depésito + muesira humeda ig) 75.7C 781 332.10 68.60
Pase de deposito + muestra seca {a) 60.4 63.3 66.10 66.1C
Peso de agua contenida (g) 15.30 14.6C 17.00 13 60
Contenwo de numeadad (%) 3852 3549 3960 4017
Framadio da humedad por estrale 37.01% 39.72%

/

(&) TCOFARLS
DE LA CRUL ESCAADILLO
Ingeniare Civil
CIP W 9498



Perfil Estratigrafico

Cota de terreno (superficie): 156.00 m.s.n.m.

PROFUNDIDAD

OBSERVACIONES

0.60

Material de Palleno, tiatra da color amarilla
chra

0.60 - 1.58

etnw Etnk koedo p:huom-tﬂl;
ez oganiasde dup photeand LL=360% LPs
S aradedeaks LB

oL

* 2 earao, de coler negruzee, suelo aenozs,

mal gradado, contenid da salesg x 1425,
humedad de 2399 se etnp
manualments, s¢ odtubo una messtna
Menta

4.80-6.10

31 wstrato de color gris rojice, & n sk
[imoso debaja plasticidad, LL = 2358, LP.
2 15.06 1P = 514, contenido de sales =
3555, contenido dahemadad = 3701

2 astaty da colee gris, s suilo lmoso
inarganico, contenido de sades = 4.08%
Contenido da humedad = 3972%; LL s

.72, LF.230.53, 1P, = 15,164, s extrajo

on yuda d2 wapostaadona

e

—_—
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Labaratorio de Mecanica de Suelo

Informe N° 01
Informe NY © 01 LMS-CGCH
Svlcitante 2 Ing.
Obra -
Procedencia : Suglo de fundacion Edificie para oficinas

Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez
Fecha : 20072020

Ensayo: Peso volumeétrico con el método de la parafina

Perforacié Calicata 01
n
Muestra 1 2z 3 4 ] (3]
Peso de muestra (g) 4550 578 564 642 620 004
Q ) 0 a v}
Peso de muestra con parafina(g) 5080 607 605 679 57.0 723
0 a ] i 0
Peso de muestra en agua (g) 2150 24y 258 288 280 300
0 0 0 ] 0
Peso de parafina {g) 530 280 4140 370 410 340
Valumen de parafing -+muestraicm®) 2330 360 347 293 300 423
4] 1] 0 a Q0
Yolumen de parafina {ch®) 585G 522 456 411 456 433
Valumen de muestrs {cm?®) 2341 327 301 351 344 379
8 . g 4 7
Peso volumétrico [gf cm) 1% 176 187 182 183 1.80
Promedio de peso volumstrico (g/ om?) 1.64
o @3:-:.;" o

— - —
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Labharatorio de Mecénica de Suelo

Informe N 01
Informe N° © 01LMS-CGCH
Solicitante tIng.
Obra ?
Procedencia : Suelo de fundacién Edificio para oficinas
Alumna Responsable del ensayo: Guemra Chévez
Facha - 20/07/2020

Ensayo: Determinacion del Peso Especifico Relativo de Solidos

Perforacii ¥ Calicata 01
n
Estrato Eslrato 1 Cstrato 2 Eatraio 3 Cstrato 4
Muestra M1 M1 - 0,
Profundidad T D60- 1.58- 2.90- 4.80-
1.5¢ 280 4.850 ain
Temperalura (°C) 22 21 21 22
Pesa de molde+suelo seco (a) 200.70 158.40 159.80 1682.60
Feso de miolde (g) 100.6 95.3 BO.1 941
Meso de suclo seco (g) 100.1 £4.1 89.7 63.5
Pasa de molda+suslo 405.00 384.00 380.80 383.10
s2cotaguala)
Paso de molde + agua (g) 355.20 341.40 339.10 340.00
Be (glom®) 1,8435 2.9814 2.4363 28770
8z (gom?) Corregido 1.8428 2.9808 2.4388 29759
e
— EDW, TED
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Laboratorio de Mecanica de Suelo

Informe N° 01
Informe N® 01 LMS-CGCH
Solicitante :Ing.
Qbra :
Procedencia : Buelo de fundacién Fdificio para oficinas
Alumne Respansabls del ensayo: Guerra Chavez
Fecha : 2000712020
Ensaya: Contenido de Sales 7
Puza Calicoma (1
Iwtratos E; E: J .5 Iy
Prolundidad de estrato 0.60- 158 2.30-4.80 480
1.58 2.90 6.10
Capsula 041 140 058 254
Peso chpaula {g) 2170 22.50 2190 21.80
Peso de cipsulrt aguatsales (g) 29.1 4346 27.10 2591
Peso de cipsula - sules(y) 21.80 22.80 2244 22.00
Centenido de anles (%) 1.85 142 3.8 4.88

DE LA CRUZ ESCAJADILLD
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Laboratorio de Mecanica de Suglo

Informe N° 01

Infaeme N° : 01 LMS-CGCH

Solicitants 2 Ing.

Obra :

Procedencia : Buelo de fundacion Edificio paracficlnas
Alumno Responsable dsl ensayo: Guena Chiavez

Fecha : 20/07/2020

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado

Diraanmiugsing G-t INuagira 1/Eeratko ¢

rarumbcksd G12-0%8

Ligr de. mzrinl tierra agricolz

Pugu ocizira! 200gr

and. D lavasly AR 0

P30 izido 3.2

ATIFRT MATLA - FESO

PULKT . ralenkla (GR) p.oomegdo % parc relsich % animuads % pasa

K [ 0 0 Q 100

w 50 0 )] g 100

e & 0 0 1] 100

I8 25 i} n 0 100

3" 19 U 0 a 10

12 125 0 o 0 100

RN 6.5 u D a 100

N4 475 0 0 0 10D

NEI 2 oy 0.7 033 G323y 4865

20 0.85 1.1 1.1 0.55 0.9 981

NEl n43 [$X-] ne 04 1.3 ey

N 03 U6 neé na 1.6 g4

N1pY 015 5.4 bb 275 435 G865

N 3.0 4.4 44 2.2 655 4345

plaithe (18| 10859 H2AS

smmiahoc s 1a.1 00 100 [}

Exw 0.75% =]
e

<
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Laboratorio de Mecanica de
Suelo

Pozo/Muestra/Estrato : C-1/Muestra 1/Estrato
1 Curva Granulométrica
L“ " T — = ¥ : »!HI.
Elis-
g it = e
e -
m g 1 S el — — 4 Curva granulométrica
m : e ——Lineal (Curva
,“I“& [M — —— e e § =3 LT'Y?‘ S
e i3
1 = 1 O. 0.0
Diametro de la particula




Laboratorio de Mecanica de Suelo

Civil
N* 9428

Informe N° 01

Informe N° . 01LMS-CGCH

Solicitante »Ing.

Obra :

Procedencia : Suelo de fundacion Edificio para oficinas
Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez

Fecha - 20/07/2020

Ensayo: Andlisis granulométrico por tamizado

"“"“’“‘:ﬁ;"‘“’"’ C-1Muestrat/Estrato?

Profimdided 0,58- 0,90

Tipo de. material suelo arenoso

Peso original 200gr

Perd. De lavado 228
_peso tamizado 1772

ABERT MALLA PESO

% parc. % %

PULG M.M retenido (GR) p. corregido retenido acumulado  pasa
3 75 0 0 0 0 100
b 50 0 0 0 0 100
1o 381 0 0 0 0 100
1" 25 0 0 0 0 100
34" 19 0 0 0 0 100
1" 125 0 0 0 0 100
3 95 0 0 0 0 100
N4 475 22 22 1.1 11 989
N°10 2 16 16 08 18 981
N°20 085 1.3 13 0.65 255 9745
N°40 043 1 1 05 305 9845
NS0 0.3 12 12 06 365 9835
N°10D 0.15 104.6 104.3 5215 558  44.2
N200 0.074 655 655 3275 88.55 11.45
platillo 0.1 229 11.45

sumaoria 1775 200 100 100 0
Error 0.17%

" i, T SIS

EWEE&AI&S
DE LA CRUZ ESCAJADILLO



Laboratonio de Mecénica de
Suelo

Pozo/Muestra/Estrato : C-1M\uestra 1 Estrato 2

Curvea Gramulométrica

(2]
——
it

T e S S e —— e
= e e ey = e e
) &_1 e e £ o L e uH“.l'M.Hul.HM.!' e

§ % ot = i e e R e

m..s e e s Lo S - O e, S s S T
Ee = — =y = = - = e — kg

g & [y S e £ R SO 5 TRt et

T TP S Vet e wat - -

v & I S § o i CE e o = B B S e o

m o = ] — T LY - - =+ Cunva

m - = ‘Imh..l.l -— M o J——=

g >
s =
o

B IL.I.!l.lll..’o‘ "

- L .K.,.. : (e «.l.“‘n.lo',. T .“ - lul,.l |H..$ = a2 'Ml_lm |-.l| l.llrlult.
10 575 =TT = . — e = = !‘“"A T...mllll:o.‘lix.l
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Laboratorio de Mecanica de

Suelo
Pozo/Muestra/Estrato : C-1/Muestra 1/Estrato 2
Curva Granulométrica
10
° 3
90 ww =
g 80 X =
m 70
2 60
T 50
an e Curva
3 —
M ° -
8 —
10 [ —
“10 1 : 0.0
Diametro de la
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Laboratorio de Mecanica de Suelo

Informe N° 01
Informe N° 01 LMS-CGCH
Solicitante tIng.
Obra :
Procedencia : Suelo de fundacién Edificio para oficinas
Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez
Fecha 1 20/07/2020
Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado
pozniestrato C-1/Estrato3
profundidad 09-120
tipo de. material suelo arcilloso
peso original 200gr
perd. De lavado 1815
_peso tamizado 18.5
ABERT MALLA PESO
% parc. %
PULG MM refenido (GR) p. corregido retenido acumulado % pasa
g 75 0 0 0 0 100
2 50 0 0 0 0 100
e 38.1 0 0 0 0 100
i\ 25 0 0 0 0 100
34 19 0 0 0 0 100
112" 125 0 0 0 0 100
e 95 0 0 0 0 100
N4 475 0 0 0 0 100
N10 2 0.4 04 0.2 02 99.8
N°20 0.85 12 1.2 0.6 0.8 99.2
N°40 043 1.1 11 0.55 1.35 98,65
NS5O 03 06 06 03 1.65 98.35
N°100 0.15 8.1 83 415 58 942
N*200 0.074 68 6.8 34 9.2 0.8
platitio 0.1 1816 90.8
sumatoria 18.3 200 100 100 0
Error 1.1%
k T2 <03y Srae S
NES
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Laboratorio de Mecanica de

Suelo
Pozo/Muestra/Estrato : C-1/Muestra 1/Estrato
3
Curva Granulométrica
Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado
10 — - -
0 1 — - wa
90 |- — — ===
g 80
m. 70 = = —|
60 I = = =
Sy e E
mv 40 T == == = ‘ : ~4— Curva granulométrica (Estrato
on ot T e e e e = \\
N 2 4+ - = o m
° — > - —
3 — S :
10 e - 3  — e < —
= 10 1 0 0.0 DE LA n& ESCAJADILLOD
M.vlvu“l
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Laboratorio de Mecanica de Suelo

Informe N° 01
Informe N° :  01LMS-CGCH
Solicitante : Ing.
Obra ;
Procedencia : Suelo de fundacion Edificio paraoficinas
Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez
Fecha : 20/07/2020
Ensayo: Andlisis granulométrico por tamizado
pozo/Estrato C-1/Estrato 4
profundidad 12-285
tipo de. material suelo arcilioso
peso original 200gr
perd. De lavado 1426
_peso tamizado 57.4
ABERTURA MALLA PESO
% parc. %
PULG M.M retenido (GR) p. corregido retenido acumulado % pasa
3 75 0 D 0 0 100
2 50 0 0 0 0 100
12 38.1 0 0 0 0 100
j 25 0 0 0 0 100
314" 19 0 0 0 0 100
12" 125 0 0 0 0 100
38" 95 0 0 0 0 100
NP4 4.75 0 0 0 0 100
N°10 2 0.9 0.9 0.45 0.45 99.55
N"20 0.85 25 25 1.25 17 98.3
N°40 043 32 32 16 33 96.7
N°50 03 3.1 3.1 1.55 4.85 95.15
N°100 0.15 258 26.2 134 17.95 82.05
N°200 0.074 21.3 21.3 10.65 286 71.4
platillo 02 142.8 714
sumatoria 57 200 100 100 0
Error: 0.69%
ey e
Pt SR
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Pozo/Muestra/Estrato : C-1/Muestra 1/Estrato 4

Curva Grarnulométrica

AN T 1 i T® 3T |
i - : :
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~&- Curva granulométrica (Estrato

Porcentaje que pasa en
N
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|
i !I
|
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Diametro de la particula




Analisis Granulométrico-Método del Hidrometro

—

Pozo-muestra-Estrato - C1-M1-E4 G: de los sdlidos . 2.69
Hidrémetro N? : ASTM152H Cantidad :100mi
Agente dispersante : pirofosfato de sodio Peso de suelo . 509
Correccién de cero :-4.0 Correccion menisco 6.0
Tiempo Temperatura Lectura Real del Lectura Corregida del % mas  Hidrometro corregido por L K (Tabla
Fecha transcumido (min) (°C) Hidrd (Ra) Hidrémetro (Rc) fino Menisco © (Tabla N°8) uT N°4) D (mm)}
03/07/2020 05 22 325 36.9 73,1358 26.5 11.95 239 0.01314034 0.08424
1 22 32 36.4 72,1448 26 12 12 0.01314040 D.04552
2 b3 31 364 70,1628 25 12.2 6.1 0.01313862 0.03245
4 2 30 34.4 68.1808 24 124 31 0.01314264 0.02314
8 22 27 31.4 622348 21 12.9 1.6125  0.01314336 0.01669
15 22 24 284 56.2888 18 133 0.88666667 0.01314742 0.01238
30 22 205 249 40.3518 145 139 048333333 0.01313381 0.008%4
60 22 17.5 21.9 43,4058 11.5 144 0.24 0.01314569  0.00644
120 22 18 19.4 38.4508 g 14,8 012333333  0.01312686 0.00481
195 22 14 184 36.4688 8 15 0.07692308 0.01316026 0.00385
04/0772020 1050 215 10.5 148 29.3336 4.5 15.55 0.01480952 0.0133120¢ 0.00162
1380 215 9.8 141 27.9462 3.8 15.64 0.01133333 0.01305678 0.00139
2650 21 9 132 26.1624 3 15.8 0.00619608 0.01308515 0.00103
2932 22 75 1.8 23,5858 1.5 16.05 0.00547408 0.01256977 0.00093
4055 216 7 1.3 223966 1 16.1 0.00397041 0.01333097 0.00084
\\'
X i..‘mllw;.»\li
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Laboratorio de Mecanica de Suelos

Pozo/Muestra/Estrato : C-1/Muestra 1/Estrato 4
Curva Granulomeétrica-Método del hidrémetro
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Laboratorio de Mecanica de Suelo

Informe N° 01
Informe N° : 01 LMS-CGCH
Solicitante - Ing.
Obra :
Procedencia : Suelo de fundacién Edificio para oficinas

Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez
Fecha : 20/07/2020

Limites de Atterberg: Limite Liquido (Estr. 1)

Perf./Mugestra/Estrato C-01/M-1/E,
Cépsula N° 015 290 046 209A
Peso suelo himedo+cdpsula(g) 39.08 39.60 41.15 37.60
Peso suelo secotcapsula(g) 34.20 35.12 36.20 33.41
Peso del agua(g) 4.88 4.48 495 4.19
Peso de la cdpsula(gr) 21.81 23.20 21.86 21.02
Peso de suelo seco(gr) 12.39 11.92 14.34 12.39
% de humedad 39.39 37.58 34.52 33.82
N° de golpes 15 22 27 39
Limite Plastico
Perf./muestra/Estrato C-01/M1/E:
Cépsula N° 145 349
Peso suelo himedo+capsula(g) 32.13 33.1
Peso suelo secotcapsula(g) 30 30.58
Peso del agua(g) 213 252
Peso de la capsula(gr) 21.77 21.01
Peso de suelo seco(gr) 8.23 9.57
% de humedad 25.88 26.33
+ Golpes
ve LL [36.126
LP. |26107
——Lineal I.P. 10.019
(Golpes
Vs




Informe N° 01
Informe N° 01 LMS-CGCH
Solicitante :Ing.
Obra :
Procedencia

Laboratorio de Mecanica de Suelo

- Suelo de fundacién Edificio para oficinas
Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez

Fecha : 20/07/2020
Limites de Atterberg: Limite Liquido (Estr. 3)
Perf./Muestra/Estrato C-01/M-1/E;
Cépsula N° 290 148 284 331
Peso suelo himedo-+capsula(g) 50.4 54 51.22 51.9
Peso suelo seco+cdpsula(g) 45.2 48.1 48.6 45.7
Peso del agua(g) 5.2 5.9 2.62 6.2
Peso de la capsula(gr) 21.2 229 20.5 20.8
Peso de suelo seco(gr) 24 25.2 28.1 24.9
% de humedad 21.7 23.4 243 24.9
N° de golpes 39 28 22 16
Limite Plastico
Perf./muestra/Estrato C-01/M1/E3
Capsula N° 207 272
Peso suelo himedo+capsula(g) 348 349
Peso suelo seco+cépsula(g) 33 33.2
Peso del agua(g) 18 1.7
Peso de [a capsula(gr) 20.9 22
Peso de suelo seco(gr) 121 11.2
% de humedad 149 15.2
255
25
245
24 Golpes Vs
humedad
8 Lifw 23.564
23 s LP. 15.05
225 (Golpes Vs I.P. 8.514
22 humedad)
2156
10 100
Numero de golpes
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Laboratorio de Mecanica de Suelo

Informe N° 01
Informe N° . 01 LMS-CGCH
Solicitante : Ing.
Obra 3
Procedencia : Suelo de fundacién Edificio para oficinas
Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez
Fecha : 20/07/2020
Limites de Atterberg: Limite Liquido (Estr. 4)
Perf./Muestra/Estrato C-01/M-1/E4
Capsula N°/Tapa N° 285/85 034/06 063/077 165/28
(3] 3 9
Peso suelo himedo+cépsula(g) 36 33 46.6 46.8
Peso suelo seco+capsula(g) 31.3 326 39.00 39.10
Peso del agua(g) 4.7 54 76 7.7
Peso de la capsula(gr) 22.00 21.00 22.00 21.50
Peso de suelo seco(gr) 9.30 11.60 17.00 17.60
% de humedad 50.54 46.55 44.71 43.75
N de golpes 17 27 19 32
Limite Plastico
Perf./muestra/Estrato C-01/M1/E4
Capsula N°/Tapa N° 201/080 149/58
8
Peso suelo himedo+cépsula(g) 30.70 30.20
Peso suelo seco+capsula(g) 28.70 28.50
Peso del agua(g) 2.00 1.70
Peso de la cépsula(gr) 22.30 22.80
Peso de suelo seco(gr) 6.50 5.70
% de humedad 31.25 . 29.825
e
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Laboratorio de Mecanica de Suelos

Informe N° 01
Informe N° : 01 LMS-CGCH
Solicitante :Ing.
Obra :
Procedencia : Suelo de fundacién Edificio para oficinas
Alumno Responsable del ensayo: Guerra Chavez
Fecha : 20/07/2020
Limites de Atterberg: Limite de contraccion
N° Pozo/Muestra/Estrato  C1/M1/Estrato C-1/M- C1/M1/Estrato
1 1/Estrato3 4
1. N° de tara 3 01 8
2. Peso de tara (gr) 31.72 30.9 31.80
3. Peso tara+suelo 4995 56 52.1
hamedo (gr)
4. Peso tara+suelo 43.31 45.5
52.1
seco (gr)
5. Volumen del 11.217 11.904 11.766
recipiente (cm?d)
6. Volumen de 8.165 9.449 7.280
muestra (cm®)
7. Peso de agual(gr) 6.640 3.9 6.60
8. Peso de suelo 11.590 13.70
21.2
seco (gr)
9. Contenido de 57.29 18.39 48.175
humedad (%)
10. Volumen de 3.052 2455 4.486
contraccién (cm?)
11. Porcentaje de 26.333 419 32.745
contraccion i
12. Contraccién (%) 30.957 14.2 15.430
T
TEOF
DE LA CRUZ ESCAJADILLO
Civil
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