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RESUMEN

Esta Tesis se titula “Disefio de vivienda de interés social con proyeccion a
tres niveles, en el centro poblado Talambo, Chepén, la Libertad”; inicia el
junio del 2020, y culmina en agosto del 2020. Su principal objetivo es el de
disefiar una vivienda respetando las normas de disefio y criterios técnicos
minimo, tiene cuatro componentes: social, econdémico, técnico, y ambiental.
Esta investigacion es descriptiva, siendo desarrollada por medio de la
investigacion experimental aplicando calculos de disefio, ensayos en
laboratorio, datos obtenidos de otros proyectos, y datos establecidos de
disefio arquitectonico y estructural para de esta manera para obtener una
vivienda la cual satisfacer las necesidades en todos los aspectos para
mejorar la calidad de vida de la poblacion, utilizando materiales de la zona
para de esta manera garantizar la sustentabilidad, aportando una serie de
beneficios a la familia y un ambiente saludable con el entorno natural en el

centro Poblado Talambo.

Palabras claves: Disefio, Vivienda de interés social.
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ABSTRACT

This Thesis is titled “Design of social interest housing with projection on
three levels, in the populated center Talambo, Chepén, la Libertad”; It starts
in June 2020, and ends in August 2020. Its main objective is to design a
house respecting the design standards and minimum technical criteria, it
has four components: social, economic, technical, and environmental. This
research is descriptive, being developed through experimental research
applying design calculations, laboratory tests, data obtained from other
projects, and established data on architectural and structural design in order
to obtain a home to meet the needs of all aspects to improve the quality of
life of the population, using materials from the area to thereby guarantee
sustainability, providing a series of benefits to the family and a healthy

environment with the natural environment in the centro poblado Talambo.

Keywords: Design, Social interest housing.
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INTRODUCCION

Nuestro pais, estd ubicado en una zona geogréfica considerada como uno
de las zonas mas afectadas por fendmenos naturales segun dentro de
estos fendmenos mas importantes tenemos, inundaciones, terremotos,
huaycos y sequias, todos estos fendmenos afectan de manera directa a la

poblacion (Predes, 2011, parrafo 1).

Considerando que a la actualidad nuestro pais supera los 31 millones 151
mil 643 habitantes, realizado por el censo 2015, una de las principales
preguntas es ante la ocurrencia de los desastres antes mencionados ¢ qué

pasara con toda la poblacién? (INEI, 2015).

Como ya conocemos, actualmente que la poblaciébn por tener una
economia baja o por desconocimiento de los reglamentos de construccion
realizan la construccion de sus viviendas con practicas autoconstructivas;
y ademas por la falta de espacios adecuados de donde vivir optan por
construir en terrenos no adecuados como son las lomas, las faldas de
cerros y bordes de rios, poniendo el riesgo de vida de toda su familia
(Gestion, 2016, parrafo 10).

Es por tal motivo, que a la llegada de un fenémeno natural como por
ejemplo un sismo o terremoto las viviendas autoconstruidas resultan con
grandes fallas en las estructuras y por lo tanto ya no seran aptas para
cumplir con la funcién disefiada exponiendo a las familias y poniendo en

riesgo la vida de estas.

Al no tener estas familias una vivienda digna y segura estan expuestas a
peligros y enfermedades causadas por la mala forma en la que resultan
viviendo después de un desastre natural, trayendo pobreza y atraso

familiar.



A raiz de estos fenGmenos, el gobierno peruano se centro en estas familias
afectadas e implemento el programa construccion en sitio propio para las

viviendas afectadas por los fenémenos.

A la fecha se vienen ejecutando miles de viviendas de interés social en los
diferentes departamentos del pais, uno de estos, es el departamento de La

libertad, provincia de Chepén.

Las mencionadas viviendas de interés social, muchas veces son disefiadas
sin tomar en cuenta criterios basicos de disefio, como la resistencia del
terreno, tipos de suelos, calidad de los materiales y las condiciones técnicas
minimas segun reglamento, dado a que en un solo distrito, siendo exactos
en una zona especifica encuentras viviendas de interés social con
caracteristicas diferentes, principalmente en su disefio de cimentacion, por
ejemplo se observan médulos con solo cimiento corrido, como también al
vecino podemos encontrar viviendas de interés social con zapatas y vigas

de cimentacion.

Estos malos disefios son una mezcla de un trabajo sin criterios y con mucha
falta de profesionalismo, muchas veces se piensa que por la magnitud del
trabajo debe estar ligado a la mala calidad de materiales y falta de criterios

de disefio.

La realizacion de este estudio nace ante la necesidad de disefiar una
vivienda de interés social con proyeccidbn a tres niveles que esté
debidamente creada segun los tipos de suelos, capacidades portantes del
suelo y las condiciones de disefio apropiadas para la construccién de casas

y que es un aspecto de suma importancia social.

Como formulacion del problema tenemos, ¢(Como serd el disefio de
vivienda de interés social con proyeccion a tres niveles en el Centro
Poblado Talambo, Chepén, La Libertad?

Ante la necesidad de tener una casa de interés social con proyeccién a tres
niveles que cumpla con los reglamentos establecidos en nuestro pais,

disefio sismo resistente y las edificaciones que correspondan, se presenta



la investigacion del disefio de vivienda de interés social con proyeccién a

tres niveles, en el centro poblado Talambo, Chepén, La Libertad.

El proyecto de investigacion, se enfocard en 4 aspectos importantes, los

cuales son los siguientes:

El aspecto social, en este aspecto despertamos el interés de las entidades
técnicas del Fondo Mivivienda, en tomar como modelo nuestro disefio de
vivienda de interés social, para lograr tener viviendas con mejores criterios
de disefio y con mejores comportamientos ante los diferentes factores que

puedan atentar contra la integridad de las viviendas de interés.

Aspecto econdémico, al encontrar un disefio ideal de vivienda de interés,
sera un ejemplo y se evitard gastos innecesarios al momento de la
ejecucion de las viviendas, puesto que todas las viviendas de interés social
tienen la misma distribucion y por lo general las mismas condiciones de
disefio, economizando de esta manera gastos de disefio y tomando

muestras en la zona para poder obtener un mejor disefio.

Aspecto técnico, se conseguird tener mejores viviendas evitando
accidentes o dafios estructurales y tomando como ejemplo el estudio
realizado se aportara de manera técnica a las demas empresas que

intervienen en los proyectos relacionados.

Aspecto ambiental, se espera reducir la contaminacion integrando un plan

de limpieza y de manejos de desechos de materiales.

A su vez tenemos como hipétesis, que el disefiamiento de una casa de
interés social con proyeccion a tres niveles en el centro poblado Talambo,
Chepén, la Libertad, cumple los requisitos técnicos descritos en la
normatividad actual para edificaciones, lo que permite brindar mejoras en

la vida de los pobladores.

Nuestro objetivo principal es realizar el disefio de la vivienda de interés
social con proyeccién a tres niveles en el centro poblado Talambo, Chepén,
la Libertad, teniendo como objetivos especificos: ejecutar el estudio de

mecanica de suelos, llevar a cabo un disefio arquitectonico, ejecutar el



disefiamiento estructural a tres niveles, ejecutar el disefiamiento de los

servicios sanitarios, ejecutar el disefiamiento de las conexiones eléctricas.

MARCO TEORICO

A continuacién, tenemos temas de investigacion nacionales relacionados

con nuestra investigacion, los cuales se muestran a continuacion:

Fernandez (2018) en su tesis titulada: “Disefio de vivienda unifamiliar
sustentable para mejorar la calidad de vida del AA.HH. Tokio, distrito de
Cacatachi, San Martin, 2018”. Tuvo como objetivo principal, el disefio una
vivienda y brindar mejoria a las condiciones de vida de la poblacién del AA.
HH Tokio, Cacatachi, San Martin. Utiliz6 como metodologia una ficha de
disefio, en las cuales especificaba los requerimientos técnicos para su
disefiamiento de la casa, teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de
Edificaciones Peruano, las cuales toma los datos que serdn empleados
segun su proyecto. Encontrando como conclusiones, la resistencia del
suelo del lugar de estudio es 1.00 kg/cm?, las medidas de la vivienda en de
8 metros por 20 metros, disefié dos pisos, la cual fue disefiada tomando en
cuenta las condiciones climatoldgicas de la zona, el techo es de cobertura
de calamina y alta para mayor ventilacién e iluminacion, la vivienda tiene
area techada de 70.64 m2 en el primer piso y 74.96 m2 en el segundo piso,
disefio tres habitaciones, una sala con un comedor, cocina, sala de estar.
En el disefio estructural, emplea concreto f'’c = 210 Kg/cm?, pilares de
columnas de 25.00 cm X 25.00 cm, vigas de 20.00 cm X 25.00 cm y 25.00
cm X 30.00 cm.

Por otra parte, Trinidad (2016) en su tesis: “Disefio estructural de una
vivienda con sistema albafiileria confinada utilizando ladrillos ecoldgicos
LTC en San Juan de Lurigancho — 2018”. Tuvo como objetivo establecer el
disefio estructural con sistema de albafileria confinada empleando ladrillos
ecologicos LTC para San Juan de Lurigancho - 2018, responde
adecuadamente a posibles sismos de regular magnitud, algo usual en ese

territorio. Utiliz6 como metodologia la realizacion de una revision técnica de
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la zona de trabajo, de la cual se capt6 toda la informacién acerca de las
condiciones del suelo (existencia de pendientes o0 no), asi también del
municipio se consiguio los parametros urbanisticos. No obstante, no se
realizd el andlisis de mecéanica del suelo (EMS), debido a que segun la
normatividad actual este es necesario solo si la edificacion alcana los 5
pisos a mas, del mismo modo, porque se dio prioridad mas al tipo de ladrillo
ecoldgico LTC y su resistencia. Se obtuvieron los parametros sismicos del
lugar como factores del terreno u el factor zonal. Posteriormente se
procedié al disefio de los planos arquitecténicos cuya funcion recae sobre
los profesionales en era rama, y sobre eso, se efectud la estructuracion
continuando con el pre dimensionamiento de los aspectos propios de la
estructura para después dar inicio al analisis estructural de sus partes, en
ese sentido, se contd con Ms Excel. Encontrando como conclusiones que
la capacidad portante del suelo es de 1.10 kg/cm?, el area construida es de
120 m2, donde la casa es de dos plantas mas la azotea (3er nivel), usando
como sistema estructural para todos los miembros principales se empleara

la albafileria confinada.

De igual manera, Ayala (2016) en su tesis: “disefio de vivienda economica
post — desastres en el Distrito de Comas, Lima — 2016”. Su objetivo fue
Proponer un disefio para vivienda econémica post desastre en el distrito de
Comas, Lima - 2016. Utilizé como herramienta metodoldgica el analisis
deductivo en donde se trata de precisar aquellos problemas que tengan que
ver con la realidad social, apreciandose muchas anomalias en las
actividades de construccion, y sus consecuencias luego de la ocurrencia
de un desastre. A pesar de que existen normas y regulaciones que
condicionan su manejo, pero que por encima de eso las negligencias
siguen ocurriendo. En ese sentido concluye que la capacidad portante del
suelo es de 0.80 kg/cmz, el area construida de la vivienda madera con las
dimensiones de 5.00 m de ancho por 7.00 m de largo de un area total de
terreno 90m2. Para el cual se utilizara madera Cachimbo perteneciente al
grupo C segun a su densidad basica y su resistencia mecanica, para lo cual
cuenta con un sistema estructural de madera, concluye en una alternativa

de vivienda para eventos post desastre, ya que con este disefio se obtiene



ventajas constructivas y sociales ya que la poblacion con escasos recursos
podra participar en proceso constructivo de la vivienda, en lo relacionado
con el costo de su proyecto, el monto total asciende a la suma de S/. 18,
853.80 (diez y ocho mil ochocientos cincuenta y tres con 80/100 soles),

precio atractivo debido a que se trata de una vivienda de madera.

A su vez tenemos, Meza (2016) en su tesis titulada: “La vivienda de interés
social, caso de estudio: programa Techo Propio”. Su propésito fue
encontrar los principales problemas en los programas de construccion de
viviendas que sean de interés social en nuestro pais. Utiliz6 como
metodologia el estudio de ciertos elementos para el disefio de la
construccion habitable. Esto elementos se han unido especialmente en el
estudio de la calidad de su arquitectura y el grado de habitabilidad.
Asimismo, se realizaron estudios preparatorios para precisar las mejores
condiciones de luminosidad, estabilidad de la humedad, emisién de ruidos
excesivos, control de la temperatura y la ventilacion apropiada para la casa.
Por otra parte, la correcta instalacion de los servicios de primera necesidad
y el manejo de insumos de baja consecuencia perjudicial en la salud de la
gente que habitara dichas edificaciones. En el segundo punto se enfoca en
el andlisis de las diversas clases de viviendas sociales con capacidad para
cubrir la demanda de un grupo poblacional, asi como de las adaptaciones
gue a futuro tengan que suceder en funcion de las nuevas exigencias de
las familias. Ante ello, se encontré6 como conclusiones que en nuestro pais
aun se ahonda en la problematica de vivienda y esta debe ser subsanada
partiendo desde la creacion de nuevas politicas por parte del gobierno. Las
cifras actuales precisan que mas del 60% de la poblacion tienen un déficit
habitacional en la zona urbana, todo originado a raiz de la constante
migracion de la gente de los pueblos a las grandes ciudades. En este
sentido, el gobierno se debe preocupar en brindar las facilidades para que
las personas permanezcan en los lugares de sus origenes, y asi evitar la
super poblacion de las ciudades urbanas, acrecentando de este modo la

actual problematica habitacional.

Asi mismo, Meneses (2018) en su tesis titulada: “Disefio de viviendas

biocliméticas y desarrollo urbano en la Asociacion de Pobladores Villa
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Celim en el Distrito de San Juan de Lurigancho, 2017”. Tuvo como objetivo
precisar las relaciones que existen entre las viviendas bioclimaticas y el
desarrollo urbano por medio del disefio arquitecténico de un conglomerado
de viviendas residenciales. Utiliz6 como metodologia el estudio minucioso
de la informacién descriptiva e inferencial, esta metodologia consiste en
obtener diversas conclusiones superando a las ya conocidas que es
aportada por las indagaciones, es decir, trata de encontrar mayor
informacion de las personas partiendo de la evaluacion muestral. Dicho
autor concluyo que el disefio de su trabajo investigativo no se relaciona con
el desarrollo urbano referenciadas a viviendas con capacidad bioclimaticas
en un complejo arquitectonico de Villa Celim. Esto a raiz de que se
evidencio diferencias significativas entre las investigaciones pasadas y la
teoria empleada.

De igual manera tenemos a, Paredes (2017), en su Tesis Titulada: “Analisis
de cimentaciones superficiales de un edificio de concreto armado de 5 pisos
para diferentes suelos. en Lima 2017”. Tubo como objetivos, sefialar el nivel
de incidencia del suelo para clasificar el tipo de cimentacién superficial del
edificio en cuestion con concreto armado para 5 niveles. Ademas, buscoé
precisar que influencia tiene el suelo sobre los aspectos de disefio propia
de la cimentacion superficial a colocar e el edificio hecho a base de concreto
armado para 5 niveles. Asimismo, pretende denotar el nivel de dependencia
del suelo en el disefio de la estructura de las bases superficiales. Utilizo
como metodologia el andlisis de datos para desarrollar variados modelos
estructurales acerca de los elementos que la compondrian como losas de
aliteracion, losas masivas, viguetas, etc. las cuales conforman el edificio.
Estos modelos son analizados en diversos programas como el ETABS.
Teniendo como conclusiones, en el andlisis realizado se determind la
influencia directa del tipo de suelo para la precision de las cimentaciones
de la superficie de un edificio de 5 niveles a base de concreto armado. En
ese sentido, los criterios para su disefio de dicha cimentacion acepta dicho
material armando en el disefio de la estructura de la cimentacion superficial.
esto se comprobo que esta relacion cimentaciones vs suelos se comportan

estadisticamente como una regresion lineal e inversamente proporcional,



cuya férmula matematica esta descrita el Anexo 8.7 este modelo
matematico solo cumple para zapata aislada no para zapatas excéntricas,

corrida, combinadas ni losas de cimentacion.

Asi mismo, Ramirez (2018), en su Tesis Titulada: “Disefo de instalaciones
sanitarias para generar la salubridad necesaria en un edificio de 5 pisos,
san Borja — 2018”. Tubo como objetivos, el disefio a través de un sistema
de abastecimiento de agua al edificio completo de 5 plantas, ademas el
disefio de una red de abastecimiento de agua caliente, teniendo en
consideracion las recomendaciones de seguridad. Del mismo modo otro
objetivo fue el disefio de una red de agua para la contencién en caso de
incendios teniendo presente los actuales reglamentos de edificacion y
construccion urbana IS 010. Asimismo, disefiar todo un sistema de
instalacion de servicios sanitarios, en los que las redes de desagie y
ventilacion sean optimas y no se saturen con el paso del tiempo. Utilizé
como metodologia el andlisis de datos, para ello empleé diversas
herramientas de procesamiento de informacién como el auto Cad, Microsoft
Excel, el programa SPSS, en los que se pudo constatar y comprobar
animadamente el manejo de los datos cuantitativos obtenidos. Para el
respectivo andlisis de dicha informacion por dimensiones se empleé la
estadistica descriptiva, los que se relacionan directamente con las
opiniones de los alumnos de la especialidad de ingenieria civil del ultimo
afo de estudios, cuyo proposito fue demostrar la hipétesis de trabajo. Las
conclusiones arribadas fueron que se consiguié el disefio de toda la
instalacion para el agua fria y caliente, ademas de la red de mitigacion en
caso de incendios. Del mismo modo se consiguio disefiar la red de desague
y tratamiento de aguas, asi como la ventilacion apropiada para todo el
edificio de 5 pisos. Desde luego todo este disefio se encuentran
enmarcados en los actuales reglamentos y particularidad de las normas
sanitarias IS 010. Es asi que se dio cumplimiento a todos los pardmetros
gue indican los actuales reglamentos de construccién urbana. Se creyo
conveniente que para la red de instalacion de servicios sanitarios se utilice
tuberias de PVC dado que son mas recomendables por su durabilidad y su

resistencia al oxido, ademas que féacilmente soportan altas y bajas



temperaturas, pero mas que nada son durable ante la corrosion. Unido a
ello, este tipo de tuberias se caracterizan por poseer unas superficies lisas
con cero porosidades e imperfecciones. En cuanto al disefio de
abastecimiento de agua fria, se crey6 conveniente hacer un indirecto, dado
que la presién de agua que suministra la empresa contratista del servicio
de agua resulta ser de baja presion por lo que resulta insuficiente para
garantizar su buen funcionamiento en todo el edificio, cuya altura supera
los 15 metros. Atendiendo al reglamento sobre edificaciones, dirime que
todo edificio de esa envergadura tiene que poseer un programa de agua
contra incendios, lo cual se cumpli6 no solo porque asi lo exige el
reglamento, sino que se cumplieron con todos los parametros que exige la
normatividad nacional e internacional como la NFPA. En cuanto al agua
caliente, se disefid el uso de un aparato que calienta el agua y que es
técnicamente eléctrico. Se tomoO esta decision, dado que los otros
calentadores a base de combustible resultan muy contaminadores y
pueden originar un ambiente insalubre o contaminar el agua que salga. En
todo eso, resulta basico la realizacion de un buen disefio hidraulico
geométricamente para que se garantice la correcta construccion y

equipamiento del edificio.

Y por ultimo tenemos a, Truijillo (2017), en su Tesis Titulada: “Propuesta de
modelo de vivienda con instalaciones sanitarias que permita reutilizar las
aguas grises en la descarga de inodoros, Nuevo Chimbote — 2017”. Tubo
como objetivos, el disefio de una red colectora de agua gris, ademas,
diseiar el sistema para tratar dichas aguas residuales, por otra parte,
realizar el disefio de esta red de distribucidén de aguas servidas ya tratadas.
Utiliz6 como metodologia el analisis el procesamiento de la informacion
recabada en hojas de Excel para luego plasmarse en AutoCAD. En esta
investigacion se concluy6 que: hay modelos de construccion de casas cuyo
disefio sanitario que separa las aguas grises de las aguas negras, es de
forma independiente, es decir para cada caso se disefié toda una compleja
red de tuberias, de la misma manera, el tanque elevado y la cisterna
trabajan y tienen su propia red de forma independiente, eso quiere decir

que en una vivienda se tendra una cisterna y un tanque elevado, ambos



para para las conexiones del agua potable y otros para las conexiones de
las aguas grises. Se disef6 toda una compleja red colectora de tratamiento
de las aguas grises para una casa, la cual se ejecuta en la construccién de
ramales, montantes verticales y colectores, teniendo en consideracién el
presupuesto para dichos tramos. Segun el estudio y analisis respectivo se
precisa que el diametro de las tuberias para estos ramales debe ser de 2
pulgadas, en tanto que los montantes de &3” y los colectores de @4”. Del
mismo modo la pendiente de esta red tendra como valor el 1% en funcion
a las normas actuales que rigen en nuestro pais. También se hizo el disefio
del sistema de tratamiento para poder reutilizar las aguas grises, la cual
consta de una trampa grasosa con filtro de grava. Dicha trampa grasosa
fue disefiada para la retencién de al menos 3 minutos cuyas medidas son
0.80 m x 0.50 x 1.00 m. En cuanto al filtro de grava, el resultado que se
obtuvo en el laboratorio “Colecbi” mostré que para el ensayo de coliformes
totales arroja un resultado de <1.8 NMP/100ML, en cuanto al ensayo de la
Demanda bioquimica de oxigeno arroj6 un 70 mg/Lt y el ensayo de
Demanda quimica de oxigeno precis6 112 mg/Lt, los ensayos de aceite y
grasas dio <2 mg/Lt. En cuanto al pH, este dio como resultado un 7.22.
Finalmente, se disefio la red de distribucion de las aguas grises tratadas
para la casa propuesta resultando que la cantidad de agua gris a usar es el
45% de la cantidad que viene al dia (3600. Litros/dia) resultando asi 1620
litros por dia. En cuanto al almacenamiento de las aguas grises ya tratadas,
la cisterna contara con un volumen de 1.22m?3 cuyas medidas serian de
1.70m x 0.90m x 1.10m, el tanque elevado seria de 600Lt. Para finalizar, el
punto de agua que abastece a los servicios higiénicos sera de @'2". Es
importante sefialar que, segun los analisis realizados para los diametros de
los tubos, la perdida de carga no generd presiones inferiores a 2 m,

indicando entonces que dichos calculos estan bien.

De igual forma, tenemos temas de investigacion internacionales
relacionados con nuestra investigacion es el caso de Araujo (2017), en su
Tesis Titulada: “Diseno arquitectdnico de viviendas de interés social para el
Barrio Menfis Bajo, en la Ciudad de Loja”. Tuvo como propdsito, Plantear

un nuevo disefio de casas ideales de interés social para el barrio “Menfis
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Bajo”, en Loja, teniendo como conclusiones el disefio de una vivienda de
interés que se semejara a una vivienda de media clase con un area de
30m>. El proyecto posee dos disefios de vivienda, la primera que crece en
forma horizontal y la segunda crece en forma vertical. Otro punto que toma
en cuenta en su proyecto es que utiliza concreto y bloque de concreto en

los muros.

Por otra parte, Sanclementina (2015), en su proyecto de investigacion
“Vivienda de interés social en el Municipio de San Pedro, Valle del Cauca”.
Tuvo como objetivo Generar nuevos modelos de vivienda de interés social
para solucionar problemas arquitecténicos que abarque aspectos sociales,
econdémicos y ambientales determinantes, del municipio de San Pedro,
norte del Valle del Cauca, que permitan una mejora en la calidad y una
disminucion del déficit cuantitativo en éste tipo de viviendas, mejorando la
calidad de la vida de muchos Colombianos en condiciones de
vulnerabilidad econémica y social, Teniendo como conclusiones el disefio
de una vivienda de 33 m2 en la que utiliza materiales segun las diferentes
zonas del pais. La vivienda debe estar disefiada segun las zonas y tener

en cuenta el tipo de uso y distribucion de las familias.

De igual forma, tenemos las teorias que estan relacionados con nuestra

investigacién las cuales son:

Las edificaciones de albafiileria son construcciones en las que se emplea
basicamente diferentes insumos estructurales que en su conglomerado
forma la albafileria armada y la albafileria confinada. Dentro de estas
encontramos a las vigas, los pilares, las paredes, etc. por lo general en este
tipo de sistemas, los elementos muros vienen a ser los que trabajan
estructuralmente, dado que soportan todo lo vertical, 6sea la carga viva y
muerta, ademas de los vientos y los movimientos tellricos. Para su
construccion, los muros utilizan unidades de tierra cruda (RNE, E. 080, Art.
28.5), de arcilla silice y campo de cemento, éstas se unen por medio de un
mortero cuya elaboracion se hace con cemente, arena yeso y agua (RNA,
E.Q70, Art. 12.4).
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La albafileria se clasifica en base a su funcion estructurada (muros

portantes y muros no portantes) (RNE, E.070, art. 12.8).

Los muros portantes, también llamados muros de carga tienen la funcion
de brindar soporte permanente de las cargas vivas y muertas ademas de
las eventualidades como movimientos telricos y fuertes ventarrones.
(RNE, E.070, art. 13.1).

Los muros no portantes, son aquellos elementos que trabajan
independientemente de las cargas verticales. Estos muros son disefiados
para brindar soporte a las cargas perpendiculares como a vientos y sismos.
Suelen utilizarse para dividir ambientes de una edificacion, o también para
cercar, pequefios parapetos, entre otros. Los muros no reforzados, a los
cuales se les llama albafiileria simple. Aqui este tipo de muros no poseen
refuerzos, por lo tanto, segun la actual normatividad, estas deben utilizarse
solo para viviendas de un solo piso. Algo que es vital para cualquier sistema
de construccion es que se tenga suelos de buenisima calidad, dado que el
trabajo de albafiileria es muy fragil y cualquier error resulta perjudicial tanto

economicamente como de seguridad (RNE, E.070, art. 13.2).
Los muros reforzados se clasifican de la siguiente manera:

Muros laminares, estan construidos a base de una ligera capa de concreto
entre ambos muros de albafileria. Por lo tanto, también suelen
denominarse muros “Sandwich” (RNE, E.070, art. 13.2).
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Figura 1. Muro Laminar.

Muros Armados, son aquellos que lleva un refuerzo dentro si mismos. Este
refuerzo es uniforme en su largo, ancho y altura de todo el muro. En este
sentido, los albafiles necesitan tener alveolos para su construccién. El
diametro del acero a emplear dependerd de la cantidad de energia
horizontal que soportara (RNE, E.070, art. 13.2).

Figura 2. Muro de albafiileria armada.

Muros confinados, se les denomina asi a aguellos muros que se encuentran
rodeados en todo su perimetro por columnas y vigas armadas de concreto.
Este modelo de muros es el que mas se emplea en nuestro pais debido a
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que el costo de su construccion es el mas econdémico (Manual de

Construccion para Maestros de Obra, s.f., p. 7).

o™ MOCIN B Paragony. 't (= mkh i e aranm
Lolumna ¢e amame 1 OIUmng e amane
I e

Figura 3. Muro Confinado.

El sistema de albafiileria confinada, se suele emplear para la construccion
de viviendas simples, debido a que los espacios y ambientes suelen ser
bastante reducidos. Su estructura consta de columnas de amarres, vigas
colgantes y chatas, losas y cimientos (Manual de Construccion para

Maestros de Obra, s.f., p. 7).

La albafileria confinada constituye un completo sistema de estructuras al
cual lo componen 4 aspectos: la unidad de albafileria, los morteros, el
acero y materia de concreto. (Abanto, 2017, p. 68).

El mortero lo componen ciertos elementos como la arena, el agua y la cal
0 cemento. Este sirve para emparejar los ladrillos unos sobre otros, o
cualquier otro elemento. Los morteros constituyen un material de mucha
importancia para la unién de ladrillo, de tal modo que se vaya formando una
compleja estructura con capacidad de soporte de los esfuerzos tanto

horizontes como verticales. (Martiniano, 2011, p. 45).
En ese sentido, resulta importante conocer los procesos de dosificacion de

los materiales. Saber realizar una buena mezcla es importante para la

realizacion de un trabajo ideal. Una forma foranea de conocer cuando esta
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mezcla esta hecha de forma correcta es quedandose con un poco de
mezcla en la mano y al apretarla esta aun sigue en la mano, esto significa
que la humedad de la mezcla es la correcta. Es importante este punto dado
que, si la mezcla es muy seca, su aplicaciébn sera mas complicada y la
pared no tendra una bonita apariencia y ademas corre riesgo de no pegar
bien. Otro caso es si la mezcla esta muy aguada, cuando se aplique sobre
el muro se derramarda por los costados y esto originaria que tampoco se

pegue bien el ladrillo y se generen grietas. (Black & Decker, 2014, p. 24).

El concreto, constituye un material pétreo hecho artificialmente, y se va
obteniendo a través de la proporcion de la mezcla con sus agregados tanto
gruesos como finos. Ademas, debe incorporar cemento, agua, arena, etc.
si se desea tener la mejor mezcla es recomendable emplear agua limpia
sin contaminacién, 6sea sin residuos organicos como el cloruro o la sal,
sulfato ni caites, dado que estos elementos bajan la resistencia del
concreto. Tampoco es recomendable usar agua con olores o sabores
desagradables. (Pérez, 2010, p. 87).

Viga

Cimentacion

Columnas

Figura 4. Vista de la partes de conforman la estructura de albafileria
confinada.
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(RNP E.070, 2016, art. 16.3) precisa que aquellas unidades propias de la
albariileria a la que se hace mencion son los ladrillos y los bloques de
cemento. La diferencia entre ambos es que en el caso de los ladrillos solo
se requiere de una mano para movilizarlos en cambio en los bloques se
requiere de las dos manos, esto por el peso y el tamafio, ya que el ladrillo

es menos pesado y mas pequefio que el bloque.

Figura 5. Unidades de albafiileria: Ladrillo y bloque.

(San Bartolomé, Quiun y Silva, 2011, p. 62), manifiestan que las unidades
ladrilleras son utilizados en las construcciones con sistema de albafiileria
confinada y las medidas de esto por lo general son de 11 a 14 cm de ancho
por 23 a 29 cm de largo y 6 a 9 cm de alto. En tanto que los bloques de
cemento son utilizados en construcciones de albafileria armada. En este
caso dichos bloques poseen las siguientes medidas: 14 a 19 cm de ancho
por 19 a 39 cm de largo y 19 cm de alto. En cuanto al peso también hay
una notable diferencia. En el caso de los ladrillos suelen pesar de 3 a 6
kilos, en tanto que los bloques alcanzan pesos que va desde los 12 a 20

kilos.

En aquellas casas que han sido construidas con esta técnica de
construccion, por lo general la albafiileria suele emplear el ladrillo hecho de
arcilla cocida.

La albanileria logra su ductilidad gracias a la presencia de columnas y vigas
de amarre, al mismo tiempo, estos elementos de armado son utiles como
arriostre de los muros cuando se ejerce sobre ella hay fuerzas laterales
ejercidas en paralelo a la superficie. En estos casos los muros portantes
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tienen que ir anclados de manera dentada (max. 5 cm) asi también deben
ser derramados siempre que ya se haya nivelado el muro de forma pareja.
Por lo general cuando no existe un dentado en la zona de anclaje del muro
y columna, es preferible emplear varillas de fierro como refuerzo horizontal
(RNE,2016, art. 12.7).

Las columnas son elementos estructurales, los cuales cumplen la funcion
de comprension y son las encargadas de transmitir el peso tanto horizontal
como vertical a las bases cimentadas. Del mismo modo, en base a que, a
Su posicidn en la estructura, también cumplen la funcion de flexion, corte y

torsién de la construccién. (Morales, 2016, p. 53)

Uno de los fendmenos mas comunes que pasan comunmente en las
columnas es el pandeo denominado también inestabilidad elastica. Esto
sucede cuando dicha columna al inicio parecia estar correctamente
alineada de forma recta, pero por el peso y otros factores va perdiendo la
rectilinea fletandose a los constados. Este peso que origina dicha
deformacion a los costados es la llamada carga critica de pandeo (Pcr). Del
mismo modo es sabido que en la medida en que esta deformacion va
aumentando a los costados es porque ya se inicio el pandeo, pero luego va
creciendo lentamente (P=Pcr+ AP), es decir van ocurriendo grandes
deformaciones con bajos incrementos de carga. Si no se corrige y la
deformacion lateral crece exponencialmente, el nivel de tensiones de
flexion se verd critica, conllevando a una falla general del material de la

seccion y luego al colapso total. (Riddell e Hidalgo, 87, p. 76).

Una viga, también es una parte de la estructura cuya funcion es soportar
distintas cargas, con la capacidad para soportar diversas fuerzas internas
como por ejemplo la flexién, torsion, fuerzas axiales y cortantes. (Ortega,
2014, p. 42).

Los muros portantes, son elementos estructurales que soportan diversas
cargas que estan de modo vertical, de este modo dichos muros trabajan a
comprension, no obstante, con la ocurrencia de un movimiento tellrico
también tienen la funcion de soporte de los esfuerzos cortantes, traccion y

comprension. (Abanto, 2013, p. 112).
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En el caso de los muros no portantes, no constituyen elementos
estructurales, dado que no se desempefian con solicitaciones verticales.
Estos muros solo se dedican a aguantar su propio peso y suelen trabajar a
las solicitaciones, pero horizontales. La funcion que cumplen basicamente
es la de separacion de ambientes grandes en pequefios. (Abanto, 2013, p.
115).

La losa aligerada es la que se emplea con el fin de bajar el peso a toda la
estructura y a la vez acrecentar el grosos dando una mejor rigidez
transversalmente. Dichas lozas aligeradas son susceptibles de trabajar de

forma rigida o de forma flexible. (Abanto, 2013, p. 116).

Las losas macizas son aquellas que en su interior llevan mezcla de
concreto, varas de hierro o acero y suelen descansar sobre las vigas,
transmitiendo su peso y carga a ellas y por consiguiente a las columnas.
Para reforzar dichas lozas macizas, estas se ponen en dos direcciones para
otorgarle mayor resistencia, pero esto serd dependiendo de si la losa
maciza es bidireccional o unidireccional. (Ramirez, Mejia y Valdez 2011, p.
93).

La cimentacion es la encargada de llevar y transmitir todo el peso de la
estructura al suelo, y las obtiene de todos los elementos o partes que se
apoyan en ella. En ese sentido, cuando se disefien las construcciones, se
debe tener cuidado de que su fuerza y peso cargado no supere la presion
admisible, de otro modo, corre riesgo de asentarse e ir hundiéndose.
(Crespo, 2011, p. 58).

Las unidades de albafileria pueden ser sdlidas, con huecos, de forma
tubular o alveolares. Estos ladrillos pueden ser confeccionados
industrialmente o artesanalmente. (RNE E. 070, 2016, art. 28.4).

Como se recuerda, los ladrillos son las unidades de albafiileria y pueden
ser confeccionados industrialmente como artesanalmente y se aplican a
todas las zonas y construcciones, teniendo claro y cumpliendo las normas
como la E.070 (Martinez, 2012, p. 69).
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Figura 6. Ladrillo de marca King Kong con 18 orificios hecho de forma
industrial, ladrillo macizo artesanal y finalmente ladrillo Pandereta de 6

orificios.

Los ladrillos a utilizar en el disefio de una estructura, tienen que estar
normando y especificados en la E. 070, en donde se conozcan sus

caracteristicas de resistencia, alabeos y variaciones en sus dimensiones.

Albafiileria sélida, segun la normatividad de los ladrillos King Kong de 18
orificios hechos de forma industrial, en donde la cantidad de orificios no
consigue superar el 30% del area total de la cara mas amplia que es la que
se asienta seran utilizados para muros portantes en lugares altamente
sismicos de grado 1 al 4.

Todo muro portante proporciona fuerza y solidez a una edificacion. Dicho
de otro modo, este tipo de construccidén con este tipo de ladrillo es mucho
mas resistente (Manual de construccién para maestros de obra, S.f., p. 10).

25cm
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Figura 7. Ladrillo King Kong de 18 orificios hecho industrialmente y sus

dimensiones.

Unidad de albafiileria hueca, son los bloques tipo ladrillos que poseen los
huecos que superan el 30% de la superficie de la cara que se va a asentar.
Este tipo de ladrillos son aplicables a lugares con tendencia sismica de tipo
1, en sus muros portantes y en los demas territorios solo es empleado para
muros no portantes, es decir para dividir habitaciones sin recibir cargas

adicionales.

Figura 8. Unidad de Albafiileria Hueca.

Unidad de albafiileria Pandereta, estas unidades seran empleadas para la
construccion de muros portantes en lugares sismicos de tipo 1 con
construcciones de hasta dos pisos como maximo. También es empleado
para la construccion de muros no portantes en lugares sismicos de tipo 2 a
4. (NRE E.070, 2016).
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Figura 9. Ladrillo pandereta.

“El suelo, en el ramo de la ingenieria civil constituye los sedimentos que no
se consolidan en puntos sdlidos, producto de la alteracion de las piedras o
pedazos de suelos que son trasladados por otros elementos como el agua,
el hielo o el viento con contribucién de la gravedad, dado que es una fuerza
directa selectiva. Los suelos pueden contener diversos materiales
organicos, por eso dicen que el suelo es un todo natural heterogéneo”
(Duque y Escobar, 2002, p.3).

La capa de suelo es formada por medio de la descomposicion de las rocas,
en especial la roca madre, en donde dicha descomposicion es ayudada por
la funcion que cumplen ciertos microrganismos predominantes en aquellos

lugares, ademas de la vegetacion, la temperatura y los vientos.

Método - Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.), esta
metodologia fue publicada por Arthur Casagrande con el fin de dar una
adaptacion mas holistica al sistema de clasificacion expuesto con
anterioridad en el caso de la construccion de aeropuertos. Para saber que
tipos de suelos tenemos se analizan las particulas de mayor grosos y las
de menor grosos por medio del cribado con malla N° 200. Si el suelo resulta
ser grueso, seguramente las del 50 % de los materiales se queden
atrapados en la red o malla, en tanto que si el suelo es fino, mas del 50%
pasan sin contratiempo dicha red o malla.

(Crespo, 2004, p.88).

21



Tabla 1. 2.
Simbologias de cada tipo de suelo.

SIMB0LO

DIVISIONES MAYORES DESCRIPCION

GRAVA BIEN
GRADUADA

W | Grava MaL
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o‘.’.’cihfcof P SUELOS ALTAMENTE
ORGANICOS

Fuente. Reglamento Nacional de Edificaciones E.050.

SUELOS ANOS

El estudio de mecéanica de suelo se rige en funcién al metrado de las cargas
calculadas para dicha estructura (RNE E.050, 2016, art. 12.6).

Asi también la informacién que se obtuvo durante los simulacros, sirve
Unicamente para aplicarla en la zona analizada. Asimismo, recomienda que
previo a llevar a cabo las calicatas requeridas para dicho analisis, se
deberia tener a la mano toda la informacion recopilada previamente.
Como informacion del terreno, para el registro y el trazado de las calicatas,
se tiene que tener a la mano los planos de ubicacién y accesos, asimismo
se tiene que poseer los planos topograficos y en qué situacion legar se
encuentra el terreno. En lo que respecta al plano topografico inicamente
aplica en los casos en que la pendiente del suelo supera al 5%. Caso
contrario sera suficiente con realizar un levantamiento planimétrico.

Como informacion de la construccién, se debe hacer la presentacion de
toda la informacion sobre el proyecto a ejecutar tales como: la cantidad o
area total de construccion, cuantos niveles o pisos tendra la edificacion y si
todos seran terminados. Saber cual es la proyeccion de la construccion, es
decir, sus bases para cuantos pisos soportarian y por ultimo especificar la
clase de estructura tendra y cuéles son las distancias, materiales y costos

requeridos para su aplicacion.
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Tabla 1. 3.

Tipo de edificacion para informacion previa del estudio de suelos

TIPO DE EDIFICACION

Clase de estructura

Distancia mayor
enfre
apoyos (m)

Numero de pisos
(incluidos los sotanos)

£3 4a8 %9al12 =12

Aporticada de acero
Portico o mwros de conereto

Muros portantes de albafileria
Bases de maquinas y simulares

Estructuras especiales

Otras estructuras

<12

<10

<12
cualquiera
cualquiera

cualquiera

cC C C B
C cC B A
B A

A A A A
B A A A

* Cuando la distancia se sobrepasa la mdicada. se clasifica en el tipo de

edificacion mmediato superior

Tanques elevados y similares

< O m de altura
E

=0 m de alhura
A

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion:

- De acuerdo a su finalidad . Aplicativa

- De acuerdo a su caracter : Descriptiva Simple
- Segun su naturaleza : Cuantitativa

- Segun la temporalidad : Transversal

Disefio de investigacion:

Es una investigacion Cuantitativa — Descriptiva Simple - Transversal.

Tendra un disefio no experimental: de tipo descriptivo Simple el cual tiene

el esquema:

M O

Donde:

M: Representa las viviendas de interés social del centro poblado Talambo,

distrito y provincia Chepén, la Libertad”

O: Representa las normas de disefio.

3.2. Variables y operacionalizacién:

3.2.1. Variables:

e Disefio de la vivienda de interés social.
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3.2.2. Dimensiones:

¢ Estudio de mecanica de suelos.

e Disefio arquitectonico.

¢ Disefo estructural de tres niveles.
¢ Disefio de instalaciones sanitarias.

e Diseflo de instalaciones eléctricas.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de andlisis:
Poblacion

La poblacion esta representa por el area total del proyecto, el cual se ubica

en el Centro Poblado Talambo el cual tiene un area de 12.4 hectareas.

Criterios de seleccioén

Muestra
Fueron considerados en todo el Centro Poblado Talambo para realizar su

extraccion de calicatas.

Muestreo

En lo referido al estudio de suelo “calicatas”

Tuvo un tipo de muestreo estratificado, debido a que estas seran elegibles
en funcién a una distancia equitativa en las zonas del centro poblado,
ademas de la aplicacion de criterios técnicos para la extraccion de las

calicatas, es decir, en lugares como parques y bermas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

v Técnica:
Para poder iniciar con el proyecto, se tomo la informacién obtenida de las
diferentes dimensiones los cuales serdn necesarias para realizar el estudio

del proyecto utilizando el método de la observacion.
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v Instrumentos:

Para la realizacién del proyecto se emplearon fichas de recoleccion de
datos para las diferentes dimensiones como son: Estudio de mecanica de
suelos, se usaran realizar trabajos manuales en campo, (instrumentos de
laboratorio sobre mecanica del suelo), con dichos documentos se obtuvo
resultados para el disefio de excavacién y cimentacion (computadoras
software), la pc y programas se us0 para el procesamiento de la informacion
tomada en la zona estudiada , ademas se aplico el criterio y conocimiento

profesional acorde con las normativa.

v Confiabilidad y validez

La confiabilidad del instrumento de medicién que hace referencia a la
medida que esta se aplique y produzca un resultado objetivo el 29 cual es
semejante si se empleara a la misma persona o cosa (Hernandez, y otros,
2010, p.200).

3.5. Procedimientos:

Lo primero que se realizard es recolectar la informacién. La primera
informacion con que se inici6 es conocer con qué tipo de suelo nos
encontramos y realizar los estudios de mecanica de suelos y con los
resultados del laboratorio poder precisar la habilidad portante del suelo en
el lugar de trabajo. Luego se tomo en cuenta el tipo de vivienda que se
utilizard, en este caso como es zona costera, seran de material noble, esta
vivienda de interés social cumple con los requerimientos técnicos minimos
los cuales fue disefiada con una sala de usos multiples, dos dormitorios y

un bafio.
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Obtenida toda la informacion se procedera a realizar el disefio.

Pasos Procedimiento

Inspeccion general visual del centro poblado Talambo el tipo
1 de construccién de la zona. Asi mismo para determinar el

tipo de sistema constructivo que tomaremos en cuenta.

Llevar a cabo el analisis minucioso de la mecénica de suelos
2 a través de excavacion de calicatas, de las cuales se
obtendran las muestras y seran llevadas al laboratorio para
su respectivo andlisis de propiedades y se obtendra la
capacidad portante del suelo donde realizaremos el disefio

de la casa de interés social.

Luego de obtener los datos acerca del andlisis minucioso de
3 la mecénica de suelos, procederemos a disefar las

estructuras de la vivienda de interés social.

Se procede al uso de programas como AutoCAD vy el disefio,

para ver su funcionabilidad.

5 Se disefia una propuesta de la casa de interés social.

3.6. Método de analisis de datos:

Se usara programas con AutoCAD para realizar los planos del prototipo de

vivienda de interés social.

Se usara programas para calcular los desplazamientos y diferentes factores
que pueden afectar a la vivienda de interés social, logrando tener un

modelo ideal.

Se realiz6 una revision técnica de la zona de trabajo a estudiar, alli se
recopil6 toda la informacién acerca de como esta el terreno (la existencia o
no de pendientes), asi también del municipio se consiguié los parametros

urbanisticos.
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3.7. Aspectos éticos:

El contenido de este proyecto sera confiable ya que los datos seran
obtenidos directamente de la zona de influencia, ademas de todos los
analisis se realizara conforme a las normas vigentes y en las instalaciones

adecuadas para obtener datos de calidad.

Como investigador de este trabajo me comprometo a mostrar respeto en
todo momento cuando los expertos en la materia opinen, asi como de
facilitar mi informacion de forma clara, precisa cuando me sea requerida.
Sobre de los datos y resultados reafirmo mi lealtad aceptando que son
producto del trabajo arduo de campo y de los analisis y estudios realizados

por mi persona en el trabajo de campo.
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IV. RESULTADOS:

4.1. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

4.1.1. Generalidades.

El estudio de mecanica de suelos del proyecto: “disefio vivienda de interés
social con proyeccién a tres niveles en el centro poblado Talambo, Chepén,
La Libertad”, se determinan los elementos mecanicos Yy fisicos del suelo,
mediante calicatas, de las cuales extraemos las muestras, que
posteriormente son llevadas al laboratorio, para realizar los ensayos,
permitiéndonos obtener los datos correspondientes, para el disefio de un
afirmado con capacidad estructural idonea y pueda resistir las cargas

actuales y futuras del suelo en el proyecto.

4.1.2. Objetivo.

Nuestro objetivo es determinar las caracteristicas fisico—-mecanicas,
calidad, resistencia y presién admisible de contacto del suelo en fundacion
existentes en el eje proyectado para este estudio titulado: “Disefio Vivienda
de Interés Social con proyeccion a tres niveles en el Centro poblado
Talambo, Chepén, La Libertad”.

4.1.3. Trabajo de campo.

Para llevar a cabo la presente investigacion, primero se ubicaron los puntos
a estudiar, por medio de la excavacion de pozos a cielo abierto, a esto se
le llama calicatas. Las dimensiones de estos posos son: 1.20 metros de
largo por 1.20 metros de ancho con un total de 3 metros de profundidad.
Posteriormente se realizé la extraccion, etiquetado y conduccion de dichas
muestras al laboratorio para su estudio de mecéanica de suelo. Estas
muestras fueron procesadas y finalmente se determinaron el tipo de suelos

que predomina en la zona y cuales son sus parametros geotérmicos.
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4.1.4. Descripcion del perfil estratigrafico.

Las exploraciones se realizaron mediante 05 calicatas, a tajo abierto las
cuales se ubicaron estratégicamente en diferentes zonas del centro

poblado Talambo de las cuales se obtuvieron los siguientes datos:

CALICATA N°1:

«TIPO DE ESTRATO

« PROFUNDIDAD

« CONTENIDO DE HUMEDAD
¢ CALIFICACION - SUCS

¢ CALIFICACION AASHTO

CALICATA N°2:

¢ TIPO DE ESTRATO

¢ PROFUNDIDAD

¢ CONTENIDO DE HUMEDAD
¢ CALIFICACION - SUCS

¢ CALIFICACION AASHTO

CALICATA N°3:

«TIPO DE ESTRATO

« PROFUNDIDAD

« CONTENIDO DE HUMEDAD
¢ CALIFICACION - SUCS

¢ CALIFICACION AASHTO

CALICATA N°4:

«TIPO DE ESTRATO

« PROFUNDIDAD

« CONTENIDO DE HUMEDAD
« CALIFICACION - SUCS

¢ CALIFICACION AASHTO

. Se encontrd un unico estrato.
: 3.00 metros de profundidad.
: 0.4 % de humedad.

: SC.

: Calificacion A-2-6 (0).

: Se encontré un unico estrato.
: 2.97 metros de profundidad.
: 0.50 % de humedad.

: SC.

. Calificacion A-2-6 (0).

. Se encontrd un unico estrato.
: 2.95 metros de profundidad.
: 0.45 % de humedad.

: SC.

. Callificacion A-2-6 (0).

. Se encontrd un unico estrato.
: 3.00 metros de profundidad.
: 0.60 % de humedad.

: SC.

. Calificacion A-2-6 (0).
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CALICATA N°5:

¢ TIPO DE ESTRATO : Se encontrd un unico estrato.
¢ PROFUNDIDAD : 2.80 metros de profundidad.
¢ CONTENIDO DE HUMEDAD : 0.50 % de humedad.

¢ CALIFICACION - SUCS : SC.

¢ CALIFICACION AASHTO . Calificacion A-2-6 (0).

4.1.5. Célculo de la capacidad portante.

4.1.5.1. Estudios realizados a las muestras obtenidas de las calicatas:

Aquellas muestras que fueron recogidas de los pozos o calicatas
perforadas en el suelo de la zona de trabajo, fueron llevadas al laboratorio
y sometidas a ciertos analisis tipo ensayos de mecanica de suelos. Todo
en concordancia con las normas actuales que rigen el tema de la

construccion y seguridad. Los estudios fueron:

e Andlisis granulométrico por tamizado MTC E 107 ASTM D-422.
e Humedad natural MTC E 108 ASTM D-2216.

e Limites de atterberg: Limite liquido MTC E 110 ASTM D-4318.
e Limite plastico MTC E 111 ASTM D-4318.

e Indice de plasticidad MTC E 111.

e Clasificacion de suelos. Método SUCS ASTM D-2487.

e Clasificacion de suelos. Método ASSHTO M-145.

e Proctor modificado MTC E 115 ASTM D-1557.

e California bearing ratio MTC E 132 ASTM D-1883.
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4.1.5.2. Descripcion de las Calicatas

¢ CALICATA N° 01 — PROFUNDIDAD = 3.00 METROS:

Material suelo granular grueso. Arena pobremente graduada. Con un
66.45% de finos. Clasificacion en el sistema SUCS como suelo “SC”. y en
el sistema “ASSHTO” como un tipo de suelo “A-2-6 (0).y con una humedad
del 40%.

¢ CALICATA N° 02 — PROFUNDIDAD = 2.97 METROS:

Material suelo granular grueso. Arena pobremente graduada. Con un
72.46% de finos. Clasificacion en el sistema SUCS como suelo “SC”. y en
el sistema “ASSHTO” como un tipo de suelo “A-2-6 (0).y con una humedad
del 50%.

¢ CALICATA N° 03 — PROFUNDIDAD = 2.95 METROS:

Material suelo granular grueso. Arena pobremente graduada. Con un
80.15% de finos. Clasificacion en el sistema SUCS como suelo “SC”. y en
el sistema “ASSHTO” como un tipo de suelo “A-2-6 (0).y con una humedad
del 45%.

¢ CALICATA N° 04 — PROFUNDIDAD = 3.00 METROS:

Material suelo granular grueso. Arena pobremente graduada. Con un
56.47% de finos. Clasificacion en el sistema SUCS como suelo “SC”. y en
el sistema “ASSHTO” como un tipo de suelo “A-2-6 (0).y con una humedad
del 60%.

¢ CALICATA N° 05 — PROFUNDIDAD = 2.80 METROS:

Material suelo granular grueso. Arena pobremente graduada. Con un
74.29% de finos. Clasificacion en el sistema SUCS como suelo “SC”. y en
el sistema “ASSHTO” como un tipo de suelo “A-2-6 (0) y con una humedad
del 50%.
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4.1.6. Resultados del estudio de mecéanica de suelos.

Después de analizar los datos obtenidos se obtuvieron los resultados

necesarios, los cuales se detallen en el siguiente resumen:

DESCRIPCION C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
ZONA 4 4 4 4 4
FACTOR DE ZONA (2) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
FACTOR DE SUELO (S). 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
FACTOR DE USO (U) 1 1 1 1 1
AMPLIACION SISMICA (C) 2.5 2.5 25 25 2.5
CAPACIDAD PORTANTE DEL
, 0.81 1.12 0.95 0.81 1.05
TERRENO (CIMENTACION
kg/cm? kg/lcm? | kg/cm? | kg/lcm? | kg/cm?
AISLADA)
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE
) 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
(CIMENTACION AISLADA)
CAPACIDAD PORTANTE DEL
, 0.65 0.61 0.72 0.56 0.80
TERRENO (CIMENTACION
kg/cm? kg/lcm? | kg/cm? | kg/lcm? | kg/cm?
CONTINUA)
PROFUNDIDAS DE DESPLANTE
i . 1.00 m 1.00m | 1.00m | 1.00 m 1.00 m
(CIMENTACION CONTINUA)
CLASIFICACION DEL SUELO
, SC SC SC SC SC
SEGUN SUCS
CLASIFICACION DEL SUELO A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
A-2-6 (0)

SEGUN AASHTO

()

()

()

()

Fuente: Elaboracién Propia
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4.2. DISENO ARQUITECONICO.

4.2.1. Concepcion general.

El disefio arquitectonico tiene que tener como funcion principal el cubrir las
necesidades de espacio habitable para las personas, ya sea en el aspecto
estético como en lo moderno. Si bien es cierto que el disefio es un proceso
en el que se crea algo con el propésito de lograr un objetivo determinado,
existen ciertos criterios que apoyan su normal desarrollo y ejecucion
posterior. Para lo cual en este caso disefiaremos la distribucion
arquitectonica de la vivienda de interés social con proyeccion a tres niveles
en el Centro Poblado Talambo, Chepén, La Libertad, tomando en cuenta
los criterios de disefio minimos de disefio establecidos por el Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento.
4.2.2. Criterios arquitectonicos para el disefio.

El Ministerio de Vivienda, establecié criterios técnicos minimos que deben

cumplir las casas de interés social las cuales son las siguientes:

Segun la normatividad el area minima que debe
ser techada y edificada es 35 m2 en donde se
deben distribuir todos los ambientes requeridos

para una vivienda.

01 espacio para usos mdultiples con sala,

comedor y cocina.

02 dormitorios (un dormitorio con cama de dos
plazas y los otros dos con camas de una plaza

i como minimo).
AREA CONSTRUIDA

Lavanderia techada o no techada

En el disefio de los planos, tienen que dibujarse
los enseres de los baflos como inodoros,
lavacaras, ubicacion de los muebles y demas

mobiliarios, tanto en la sala, comedor,

dormitorios, cocina, etc. ademas de la ubicacion
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de los aparatos electrénicos como cocinas,
refrigeradora, televisores, hornos, etc.
manteniendo siempre las respectivas distancias

entre uno y otro.

SISTEMA
CONSTRUCTIVO

Albaiiileria confinada como minimo = 13 cm

Albaiiileria armada

Placas armadas

Otros sistemas constructivos convencionales o
sistemas constructivos no convencionales

aprobado por el MVCS.

CARPINTERIA

Puerta principal hecha de madera cuyo modelo
es entablerado de e = 4.5 cm. Las puertas

Interiores seran contra placadas e = 4.0 cm

Las Ventanas poseerdn un marco de madera,
aluminio o metal en hojas y marco y vidrio de 6

mm.

CERRAJERIA

Chapa de 2 golpes en la puerta principal y

chapas tipo tambor en las puertas del interior.

APARATOS
SANITARIOS Y
GRIFERIA

Los Servicios higiénicos deben estar equipados
con inodoros blancos tanto para el water como

para el lavamanos.

La cocina tiene que contar con un lavadero de

acero inoxidable y 01 poza con escurridor.

En el exterior puede quedar la lavanderia de
ropa. Este puede ser de granito, de cemento, de

losa, etc.

Toda la griferia de la casa tiene que ser cromada
y de metal, y de preferencia que posean

sistemas de ahorro de agua.
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4.2.3. Descripcion arquitectonica.

> Distribucion:

eUna sala y a la vez comedor.
e Una cocina.

¢ Dos dormitorios.

e Un bafo.

e Un espacio para la lavanderia.

> Revoques y pintura:
e Tarrajeado y pintado de muros.

e Porcelanato en SSHH, h = 1.80 m en ducha y 1.20 m en resto de bafio.

> Carpinteria:

e La puerta de entrada principal hecha de madera con modelo de tablero y
un espesor de = 4.5 cm.

e Las puertas del interior pueden ser contra placadas con un espesor de =

4.0 cm minimo.

eVentanas cuyo marco sea de madera, metal y vidrio de 6mm.

> Cerrajeria:
e De 02 golpes en la puerta de entrada principal y tipo tambor en las puertas

internas.

> Aparatos sanitarios y griferia:

¢ SSHH: Inodoro y lavatorio de loza blanca nacional.
e Cocina con Lavadero de acero inoxidable.

e Exterior: Lavadero de ropa en granito.

¢ Griferia cromada metalica o similar en aparatos sanitarios.
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> Planos arquitectonicos:

A continuacion, se presenta los planos de arquitectura — distribucion de la
vivienda de interés social con proyeccion a tres niveles en el Centro
Poblado Talambo, Chepén, La Libertad, segun criterios establecidos por el

Ministerio De Vivienda Construccion Y Saneamiento.

-]
I— I
[ 1

PLANO PLANTA NIVEL® 1
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4.2.4. Concepcion Urbanistica.

Consideraciones urbanisticas — arquitectdénicas y especiales: Para la
propuesta arquitectdnica y urbanistica de la vivienda de interés social con
proyeccion a tres niveles, se ha considerado como variables condicionales

del disefio los siguientes parametros reforzados:

e Caracteristicas fisicas del terreno y su morfologia.

e Climatologia: asoleamiento, frio y vientos predominantes.
e Suelo.

e Accesos principales y/o secundarios al terreno.

¢ Colindancia actual y futura con edificaciones existentes y vias.

CENTRO POBLADO TALAMBO
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4.2.5. Resultados del disefio arquitecténico.

Después de analizar los datos obtenidos se obtuvieron los resultados

necesarios, los cuales se detallen el siguiente resumen:

CUADRO DE RESULTADOS DEL DISENO ARQUITECTONICO

AREAS DE LA VIVIENDA DE Area construida: 105.00 m?

INTERES SOCIAL CON

PROYECCION A 3 PISOS Area techada: 112.50 m?

01 sala comedor

i 01 cocina
DISTRIBUCION DE LA

02 dormitorios
VIVIENDA

01 servicio higiénico
1° PISO

01 area de lavanderia

01 sala comedor

] 01 cocina
DISTRIBUCION DE LA

02 dormitorios
VIVIENDA

01 servicio higiénico
2° PISO

01 area de lavanderia

01 sala comedor

] 01 cocina
DISTRIBUCION DE LA

02 dormitorios
VIVIENDA

01 servicio higiénico
3° PISO

01 area de lavanderia
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4.3.

4.3.1.

DISENO DE LA ESTRUCTURAL

Criterios de disefio de los elementos estructurales.

El Ministerio de Vivienda establecio los requerimientos técnicos minimos

gue deben cumplir las casas de interés social las cuales son las siguientes:

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

Para sistemas constructivos con
zapatas, columnas, vigas y losas
deberan tener acero de fy = 4,200
kg/cm2 y el concreto una resistencia

minima de f'c = 210 kl/cm2.

Para unidades de albafiileria debera
tener una carga minima de rotura a

la compresion de f'b = 145 kg/cm2.

CERRAMIENTOS

Muros de albafileria confinada,

VERTICALES albanileria armada o placas de
concreto 0 sistemas constructivos
convencionales o no convencionales
aprobadas por el MVCS.

TECHOS Losa aligerada h = 020 m,

impermeabilizada, acero de fy =
4,200 kg/cm?2.
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4.3.2. Estructuracioén

Se buscé proporcionar la rigidez lateral adecuada a la estructura, de modo
tal que al momento de llevar a cabo el estudio sismorresistente de los
movimientos laterales obtenidos sean inferiores a los desplazamientos

maximos permitidos por la norma E. 030.

4.3.3. Disefio de viga y losa.
4.3.3.1. Predimensionamiento de elementos estructurales.

Para predimensionar los aspectos propios de su estructura que conforman
el proyecto, se siguen las formulas establecidas por el Reglamento
Nacional de Edificaciones, el cual nos establece las férmulas y los
parametros minimos que se debe considerar. Aqui se va detallar el

procedimiento del Predimensionamiento de los elementos estructurales.

]
' e
=

3,31 33 2,25
'ri k ' A
- Y
1\ A N A—(B
C

4 » ——t

Las longitudes tomadas para el calculo son las mas desfavorables que se

pueden presentar en el proyecto.
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Aligerado 1

DESCRIPCION L ESPESOR ESCOGIDO
Aligerado 2.4 0.096 0.17
e=L/25

Viga principal 1
DESCRIPCION L ESPESOR ESCOGIDO
V-P 3.31 0.30 0.30
h=L/12
0.25
0.30
Viga secundaria
DESCRIPCION L ESPESOR ESCOGIDO
V-P 2.65 0.19 0.25

h=L/14

0.25

025
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4.3.4. Disefo de columnas
4.3.4.1. Redimensionamiento de elementos estructurales.

El redimensionamiento de las columnas se va a realizar usando el criterio
del area tributaria, la cual consiste en determinar el peso que la columna va
a soportar, para eso en primer lugar se debe de hacer el metrado de las

cargas que intervienen.

3,31 3,3 225

15

o

N
L&

115

7
Iy
i
i

22

¥ ¥ ¥ ¥

Al momento de realizar el metrado de carga, para el caso de la columna se
considera lo recomendado por el ingeniero Roberto Morales Morales, el

cual otorga 60 kg/m2.

Para uniformizar los célculos se escoge la columna mas compleja, 0sea

aquella que recibe mas carga tributaria.
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COLUMNA ESQUINERA C1.

CM: CARGA MUERTA

Peso
. Peso unitario L Ancho Alto Large | Adicional P Pezo
PIS0 Descripeion kgim3 unitario b (m) h (m) L {m) m2 N® Pizo kg
kam2
Aligerado(kg/m2) 300,00 3.06 0.00 1.20 0 1 1101.60
Peso Acabado - 100.00 3.06 0.00 1.20 0 1 36720
i Muro 1800 0.15 280 3.3 250238
Viga Princi_ 1 2400 0.25 030 3.06 1 55080
Viga Secunda. 1 2400 - 0.25 020 1.20 1 14400
Columna £0.00 3.06 0.00 1.20 - 1 220.32
Aligeradolkg'm2) 300.00 306 0.00 1.20 0 1 110160
Peso Acabado - 100.00 3.08 0.00 1.20 0 1 36720
5 Murg 1800 0.15 280 33 2502 38
Viga Princi. 1 2400 0.25 0.30 3.06 1 550.60
Viga Secunda. 1 2400 - 0.25 020 1.20 1 144.00
Columna £0.00 3.06 0.00 120 - 1 220.32
Aligeradolkg'm2) 200,00 3.08 0.00 1.20 0 1 110160
Pego Acabado - 100.00 3.06 .00 1.20 0 1 36720
3 Muro 1800 0.15 280 3.31 2502 38
Viga Princi. 1 2400 0.25 0.30 3.06 1 550,60
Viga Secunda. 1 2400 - 0.25 020 1.20 1 144 00
Columna £0.00 3.06 0.00 1.20 1 220.32
SUMATORIA 14658 64
CV: CARGA VIVA
Peso o .
PISO Descripeion | unitario i":n:? LLa['rf:; Adicional ‘;_E N* PISOS PE:“
kg/m2
1°-3° Vivienda 200 3.06 1.20 387 3 220320
SUMATORIA 220320

P = 16862.04 KG

Empleando la siguiente formula:

bd =

nxf'c

Donde:

1.25+P

f’c =210 kg/cm?

n=0.2
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Area = 501.85 cm2

Por lo tanto nuestra seccion de columnas tomando en cuenta las longitudes

de las vigas seran de la siguientes forma:

25
AREA ac
i’
625
COLUMNA CENTRICA C2
CM: CARGA MUERTA
Peso unitario B Ancho Alto Largz | Adicional Pezo
PISO Descripeion kgim3 unitano b (m) h {m) L (m) ma N* Pigo kg
kaim2
Aligeradolkg'm2) - 300,00 2599 0.00 218 0 1 185546
Peso Acabado - 100.00 299 0.00 2.18 0 1 B51.62
’ Muro 1800 0.15 280 3487 300132
Viga Princi. 1 2400 - 0.25 0.30 285 1 538.20
Viga Secunda. 1 2400 - 0.25 020 218 1 26160
Columna - £0.00 299 0.00 218 - 1 381.09
Aligeradoikg/m2) - 200,00 299 0.00 2.18 0 1 1955 46
Pezo Acabado - 100.00 284 0.00 218 0 1 EG1.82
5 Muro 1800 0.15 2.80 3.87 3001.32
Viga Princi. 1 2400 - 0.25 0.30 289 1 538.20
Viga Secunda. 1 2400 - 0.25 020 218 1 26160
Columna - 60.00 299 0.00 2.18 - 1 391.08
Aligeradofkg'm2) - 30000 289 0.00 218 1] i 1855 48
Pezo Acabado - 100,00 284 0.00 218 ] i EG1 82
3 Muro 1800 0.15 2 B0 347 300132
Viga Princi. 1 2400 - 0.25 030 299 - 1 538.20
Viga Secunda. 1 2400 - 0.25 020 218 - i 26160
Columna - E0.00 2184 0.oo0 218 - 1 391.08
SUMATORIA 20358 48
CV: CARGA VIVA
Peso Ancho Largo | Adicional | Area Pezo
PISO Descripcion | wnitano b (m) L (m) m2 m2) W= PISOS kg
kg'm2
1%-3° Vivienda 200 2.99 218 0 .52 3 381082
SUMATORIA 381082

P = 20398.48 KG
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Empleando la siguiente formula:

1.25%P
nxf'c

bd =

Donde:
f’c =210 kg/cm?
n=0.2

Area = 485.68 cm?

Por lo tanto, nuestra seccion de columnas tomando en cuenta las
longitudes de las vigas seran de la siguiente forma:

2
20

AREA

625 =

4.3.5. Disefo de la cimentacion

La cimentacién es una parte de todo el disefio estructural, cuyo rol es
transmitir las cargas de toda la estructura al suelo mismo, de tal manera
gue esta no sobrepase el limite de su resistencia previsible, evitando asi
posibles aplanamientos o derrumbes. Dentro del disefio estructural de esta
naturaleza, hay tres tipos de zapatas: las aisladas, las que se combinan y

las que se conectan.

En relacidn a las zapatas de limite de propiedad, se estan empleando las
vigas de cimentacion, con el fin de coger el momento flector ocasionado
por la excentricidad. Dichas vigas van conectadas a las zapatas
intermedias, para un mejor aprovechamiento del peso axial funcionando

COMo un contrapeso.
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4.3.5.1. Consideraciones para el disefio

Se tiene que tomar en consideracion la capacidad admisible del suelo.
Aquellas zapatas que estan asiladas y excéntricas cumplen funciones como

la de volados similares.

Cuando las medidas han sido calculadas, se procede a la verificacién de la
capacidad admisible del suelo para que esta no exceda. Esto se consigue
por medio del andlisis de cargas de gravedad (en servicio) y ademas con

el estudio de cargas de sismologia.

La presente formula permite la verificacion de las presiones que se ejercen

sobre el suelo:

P MyC P 6My

8 -
= 2aA " lyy BL " BLZ

Si se presenta algun tipo de fraccion sobre el terreno, entonces el célculo
de la presion ejercida de las zapatas sobre el suelo se realizara segun esta

formula:

e S
Distribucion Triangular  °T = —3(L )5

Distribuciéon Rectangular °R = »

Para calcular las ultimas cargas se combinan el disefiamiento de acuerdo

con la siguiente tabla:

COMBO 1 14CM+1.7CV
COMBO 2 1.25 (CM + CV) + CS
COMBO 3 1.25 (CM + CV) — CS
COMBO 4 0.9CM + CS
COMBO 5 0.9CM-CS

Fuente: Combinaciones de disefio principal.
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Teniendo en cuenta el tamafio de las cargas axiales por gravedad, el
presente disefio es tomado en base a la primera combinacion denominada
“‘combo 1”7 para ciertos casos, pero para otros se opta por la segunda y
tercera combinacion. Para ser practicos muchas veces, se amplia la
capacidad admisible real por un elemento cuyo promedio va de 1.50 a 1.53
para los primeros casos, pero si se elige la combinacion sismica el
elemento de ampliacién seria de 1.25, obteniéndose el total de esfuerzo

ultimo del disefio.

El disefio por corte Unicamente toma en cuenta el aporte hecho por el

concreto Vc, debido a que la zapata carece de estribos.

En cuanto al peralte, este no seria menor al 0.60 cm; con esto se asegura
el buen anclaje de los refuerzos y elementos verticales, haciendo también

que el concreto sea mas resistente a las fuerzas de corte y de punzado.
4.3.5.2. Disefio de zapatas para edificaciones de 3 plantas.

Para el disefio se tiene que tener en cuenta algunos parametros técnicos
acerca del estudio de la mecénica del suelo. También se debe verificar
aquellos requerimientos que especifica la normatividad E.020 Y E.030.

estos requerimientos son:

CARGAS VIVAS
REGLAMENTO E.020
DEPARTAMENTOS 200 KG/M2
CORREDORES Y 200 KG/M2
ESCALERAS

Fuente: Reglamente Nacional de Edificaciones.

CARGAS SISMICAS
REGLAMENTO E.030
FACTOR DE ZONA, Z 0.40
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FACTOR DE USO, U 1

FACTOR DE SUELO, S 1

COEFICIENTE DE Rx = 6X0.75=4.50
REDUCCION DE Ry=6X0.75=4.50
SOLICITACIONES SISMICAS,

R

RESULTADO DEL ANALISIS SISMICO
DIRECCION X-X

Vxx=180 TN

Méaximo desplazamiento en la azotea = 5.10 cm

Méxima deriva de entrepiso = 0.00206
DIRECCION X-X

Vxx=130 TN

Maximo desplazamiento en la azotea = 4.50 cm

Méxima deriva de entrepiso = 0.00534

Fuente: Elaboracion propia.

CIMENTACIONES

TIPO DE CIMENTACION ZAPATAS Y CIMIENTOS
CORRIDOS
ESTRATO DE APOYO SUELO ARENOSO SC
PROFUNDIDAD MINIMA DE 1.20 SIEMPRE EN ESTRATO
CIMENTACION DE GRAVA
PESO ADMISIBLE 4.5 KG/CM2
MAXIMO ASENTAMIENTO 1.04 CM
ESPERADO
PROFUNDIDAD DEL NIVEL NO PRESENTA
FREATICO
RECOMENDACIONES AGRESIVIDAD DEL SUELO
ADICIONALES BAJA
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Fuente: Elaboracion propia.

CALIDAD DEL CONCRETO

ELEMENTO RESISTENCIA A TAMANO SLUMP
LA MAXIMO MAXIMO
COMPRESION A DEL
LOS 28 DIAS AGREGADO
LOSA DE 210 KG/CM2 2" 4’
CIMENTACION
MUROS 210 KG/CM2 1” 4’
COLUMNAS 210 KG/CM2 1” 4’
LOSAS 210 KG/CM2 1” 4’
Fuente: Elaboracion propia
ACERO DE REFUERZO
REFUERZO CALIDAD RESISTENCIA A
LA FLUENCIA, Fy
ACERO ASTM A615 — 4200 KG/CM2
LONGITUDINAL GRADO 60
ESTRIBOS ASTM A615 — 4200 KG/CM2
GRADO 60

Fuente: Elaboracion propia.
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La estructura se soporta en 9 columnas, el andlisis estructural se desarrollé

con el software ETABS dandonos los siguientes resultados de las cargas

actuantes:

Ps CM Cv Qa Columna

N° Columna Toneladas fon/m? X Y
1 1706 205.551 | 180.5695| 24.9815 | 43 0.7 0.55
2 1707 149.062 | 131.8969| 17.1651 | 43 0.65 0.55
3| 1708 | 121.0838 | 106.1033| 14.9805| 43 | 0.65 | 0.55
4 1709 103.2646 | 93.4908 | 9.7738 43 0.65 0.55
5 1710 95.1983 | 85.0662 | 10.1321 | 43 0.7 0.25
6 1711 94.1486 | 83.1803 | 10.9683 | 43 0.9 0.25
7 1712 138.0955 | 117.6575| 20.438 43 0.6 0.25
8 1713 132.3472 | 95.4983 | 12.3892 | 43 0.7 0.25
9 1714 98.2384 | 87.2981 | 10.3982 | 43 0.9 0.25

Fuente: Resultado de Cargas.

Para esta investigacion, se tomaron en consideracion estos datos, posterior
a ello se realizé el disefiamiento de la cimentacion para zapatas aisladas

con 1 tipo de suelo, obteniendo las siguientes caracteristicas:

CIMENTACIONES

TIPO DE CIMENTACION ZAPATAS Y CIMIENTO CORRIDO

ESTRATO DE APOYO SUELO GRANULAR SC

PROFUD. MIN. DECIMENTACION 1.20 SIEMPRE EN ESTRATO DE

GRAVA
PESO ADMISIBLE 4.5 KG/CM2
MAXIMO ASENTAMIENTO 1.1 CM

ESPERADO

PROFUNDIDAD DEL NIVEL
FREATICO

NO PRESENTA
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RECOMENDACIONES
ADICIONALES

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.5.3. DISENO DE ZAPATA POR CORTE

TENEMOS:

Fc = 210 kg/cm?
a =0.70 m

b =0.55m

S =0.8m

L =2.3m

B =2.15m

h = 0.6 m minimo.
Bw =1.0m

D =0.5m

Ve = 32.64 ton
Entonces:

Pu  =295.26655 Ton
qu =59.71 Ton/m?
Vul  =17.91Ton
Vul =17.91 Ton Pasa por corte ok.

4.3.5.4. DISENO DE ZAPATA POR PUNZONAMIENTO
Pyel = 0.85x0.53x(1 + é)x @ xb°xd

asd
bO

JFe

1 xb°xd

¢yc2 = 0.85 xo.27x< + 2>x

53




®ye3 = 0.85x 1.06 x xb°xd

Jfe
1

b°=4.5m

d=05m

B=1.27

as =25

Tipo de columna: as
Interior 25
Borde 25
Esquineras 25

an = 0.7 mayor

bn = 0.55 menor

¢Vcl =377.71 Ton

9Vc2 = 482.24 Ton

¢Vc3 = 293.03 Ton pasa por punzonamiento ok.

4.3.6. Anédlisis Sismo Resistente

Para el analisis sismico se efectia por medio del empleo de un modelo
matematico tridimensional, en el que sus componentes de forma vertical se
conectan con el diafragma horizontal, estos ultimos al encontrase de forma
rigida en el plano. Del mismo modo, para cada una de las direcciones se
tomo una excentricidad accidental de al menos 0.05 tanto el tamafio de la
construccion, cuya direccion sea de forma perpendicular a la accion de la
fuerza. Segun la normatividad (NTE E.030) existen ciertos parametros de
sismologia que debemos considerar, por lo tanto, consideramos los

siguientes parametros para hallar el espectro de disefio:

54



Sa=(ZUCS)g
R : Formula para el espectro de disefio

Z: Factor de Zona
La construccién esta ubicada en Chepén, propia de la Regién La Libertad.
En tal sentido, el reglamento E.030 — 2016 precisa que esta zona esta
clasificada como una Zona 4, de acuerdo a lo que establece el articulo 10.1
de dicha norma.

Z=0.45

U: Factor de Uso
La construccion para disefiar, a la cual hace referencia la presente memoria
de calculo, esta disefiada para una clase de edificacion comun, clasificada
de acuerdo al reglamento vigente como una edificacion esencial con
categoria C.

U=1.0

S: Parametros de Sitio (S, Tpy TL)
El perfil de suelo del terreno en la que se ubicara la estructura es del tipo
S2. Por ello:

Para un S2= 1.05 corresponde un Tp=0.6 y TI= 2.0

C: Factor de Amplificacion Sismica
Tomando en cuenta los detalles de lugar de construccion, queda definido

como factor C por el siguiente motivo:

T<T,,C=25
. Ts
T, <T<T,.C=25+(Z]
T
Tp+T,
T:}rL.c:;a.E.a( =)

T: Periodo de vibracién

T= % hn: Altura total de la edificacion = 8.1
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Ct = 80 para sistema confinado.
T=0.10125
Como: 0.10125<1.0 C=25

R: Sistema Estructural y Coeficiente de Reduccién Sismica:
El factor de reduccién sismica a considerar es para un sistema estructural

dual, en ambas direcciones, entonces se considera:
Rxx =3y Ryy =3

FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La fuerza cortante de la base (V) conforme en las direcciones del analisis

de acuerdo con la norma E. 0.30, art. 28.2, se define por:

) C .
V= F RﬁD.lES

La fuerza cortante basal (ver tabla 8), presentan los datos obtenidos como
resultado del estudio estético en las direcciones de (X-X e Y-Y)

determinado por los pardmetros sismicos anteriormente definidos:

VALOR DEL CORTANTE “X” e “Y”
z 0.45 ZONA SISMICA 4 - CHEPEN
1.00 EDIFICACIONES
COMUNES
S 1.05 SUELO TIPO S2
R 3.00 FACTOR DE REDUCCION
Tp 0.60 PERIODO DEL SUELO
TL 2.00 PERIODO DEL SUELO
Ct 80.00
C 2.50 T <Tp ENTONCES C=25
TZUCSIR 0.094 PERIODO FUNDAMENTAL
DINAMICO < 0.70
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= 0.39375 FACTOR DE REDUCCION
VX=X 293.12 PESO TOTAL DE
ESTRUCTURA (tn)
Vy-y 77.73 CORTANTE EN LA BASE
C/IR 0.83333333 20.125

Fuente: Elaboracion Propia

4.3.6.1. DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ALTURA

Aquellas fuerzas de forma horizontal para cualquier nivel i, que

corresponden a la direccion que se tomd en consideracion, se determinan:

F=a+V

_ P:' [hl}k
—

F-(h}-]

4.3.6.2. EVALUACION POR DESEMPENO SiSMICO

Con el disefio de la edificacion obtenida: (planos, disefios de elementos

estructurales, etc.), se plantea un modelo estructural de la vivienda de

interés social con proyeccion a tres niveles, asistido por el software ETABS;

considerando los rasgos caracteristicos no lineales de los insumos para

este modelo de estudio; y también al considerar las cargas de servicio

(carga muerta y viva) que intervienen en la construccion.

En la figura 15, se muestran las rotulas plasticas que se dan en los

elementos estructurales (vigas y columnas).
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4.3.6.3. Resultados del analisis no lineal estatico: “Curva de

Capacidad”

El andlisis pushover se efectla para los desplazamientos controlados hacia
la direccién del primer modo basico alcanzando el colapso de la estructura.
Aqui se puede apreciar los mecanismos de progresion de las rétulas de
plastico; de esta forma se obtiene la curva de capacidad de toda la
estructura que corresponde a la construccién del edificio como una funcién

de cargas laterales y desplazamientos.

PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE DE LA EDIFICACION - NORMA E.030-2016

DIREGGION X DIREGGION ¥
DESCRIPCION SMBOLO VALOR SiMBOLO  VALOR  UNID. OBSERVACION
Facior de zona z 0.45 z 0.45 La Livertad-Chepen-Chepen (Zona 4)
Facior de uso e imporiancia. u 1 u 1 Cat. "C"- Vivienda - Edificacion Comunes
Facior de suelo. 3 105 ] 105 Suelo Inbermedios 52
Coeficentz d redussicn de salictaciones Rix 8 Riy 8 Sistema Partico
sismicas iicial.
Factor de - -
imequiaridad en Alura la 0e la 0e Mo presenta iregularidad
Facior d 09 09 5i presenta imegularidad
Irequiaridad en Planta p i Ip i Ipre frregdan
'C'.Ine'l'!uenm de reduccion de solicitaciones R 648 R 648 R=Ro%a*lp
sismicas final.
Gravedad q 9.8 ['] 9.8 misegl
Pesiodo gque define el inicio de la zona del
TL 2 TL 2
espectro con desplazameento constante =4
Perindo gue define la plataforma del especir. TP 06 TP 06 sag
Perndo fundamental de la estruchura para el
amaliss estatico o pefiodo de un modo an el T 026 T 026 s2g
analiss dinamico.
Coeficients para estimar el pericdo predominantes .
e un edificio CT ¥ cT 15 Ambas direcciones (1)
Altura total Visiele de la edificacion Hn ] Hn ] Diasde el nivel 0400

Facior constante de la curva de espectro
F_E =7*1*5'giRx para SAF/ETAES

FACTOR DE ESCALA (FE)
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ESPECTRO DE RESPUESTA

0 2.500
0.4 2.500
0.6 2.500
0.8 1.875

1 1.500
1.2 1.250
1.4 1.071
1.6 0.938
1.8 0.833

2 0.750
2.2 0.620
2.4 0.521
2.5 0.480
2.6 0.444
2.8 0.383

3 0.333
3.5 0.245

4 0.188
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4.5 0.148
5 0.120
6 0.083

6.5 0.071
7 0.061

7.5 0.053
8 0.047

8.5 0.042
9 0.037

9.5 0.033
10 0.030

10.5 0.027
11 0.025

11.5 0.023
12 0.021

De la figura, se concluye que el maximo desplazamiento de la estructura
disefiada es de 12.00 cm. vs a un cortante basal de 167.41 Tn, en este

punto ocurre el colapso total de la edificacion.

4.3.7. Resultados del disefo estructural.

Por lo tanto, tomando en cuanta nuestros calculos y los requerimientos

técnicos minimos se obtuvo los siguientes resultados:
> Albafileria:
El tipo albariileria sera confinada.

> Sobrecimientos:
Los sobrecimientos seran de concreto simple con una resistencia de 175

kg/cmz.,
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> Cimentacion:

La cimentacion es de concreto armado resistente a la compresion de f'c=
210 kg/cm? para el caso de las zapatas y de concreto ciclopeo resistente a
la compresion es de f'c= 140 kg/cm? para los cimientos corridos.

> Columnas:

Las Columnas es de concreto armado resistente a la compresion de f'c=
210 kg/cm? en el caso de las columnas, con una dimension de 25 x 25 cm

en todos los casos, acero de V%" y estribos de 3/8”.

> Losa aligerada:

La losa aligerada es de concreto formada por vigas de 10 cm de ancho de
concreto armado resistente a la compresion de f'c= 210 kg/cmz, la losa
aligerada posee un grosor minimo de e = 20 cm en todos los casos, acero

de 2" en los tramos positivo y negativo.
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4.4. DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS.

4.4.7. Generalidades.

Esta memoria descriptiva, constituye un elemento mas del expediente que
disefa este proyecto y se va complementando con los estudios hidraulicos
que se hagan, ademas de todos los planos de ubicacion que se van
indicando, son propios del proyecto urbanistico denominado “Vivienda
Multifamiliar”, la cual se ubica en Talambo, Chepén. Este proyecto ha sido
disefiado teniendo en cuenta los planos arquitecténicos, tales como: los
planos de distribucién, de cortes y elevaciones en base al actual reglamento

normativo para construcciones y edificaciones 1S-010.

4.4.8. Sistemade distribucién de agua.

Sistemas de agua fria.

Para el abastecimiento del agua necesaria, se adopt6 un disefio a través
del uso de un sistema directo en donde se manejen cisternas, una
electrobomba y tanques elevados a los que se conectan diversas tuberias
de 1.1/4” la cual abastecen a las cisternas cuto volumen es de V= 1.92 m3
y cuyas medidas son: 2.90 m x 1.50 m x 2.30 m. estas cisternas son
llenadas por medio del manejo de dos electrobombas cuya fuerza es P =
2.00 HP, unidas con un tubo de impulsién de 1 1/2” de diametro. Esta
tuberia lleva el agua hasta los tanques elevados y pro la fuerza de la
gravedad también conduce a todos los servicios de agua del edificio en
construccion. Esto da la presion necesaria para cumplir con el
requerimiento de los inodoros y demas aparatos de higiene de todos los

ambientes del edificio.

4.4.9. Disefo de las redes de agua.

4.4.9.1. Disefio de instalaciones de agua fria.

Para dotar de agua fria a todo el edificio se hicieron los calculos necesarios.
Para llevar a cabo una correcta evaluacion se tomara como momento de
inicio lo que especifica el actual reglamento de edificacion 1S-010, en su

apartado sobre los disefilos de instalacion de sanitarios y demas
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implementos de limpieza. Del mismo modo, este reglamento da las
orientaciones acerca del abastecimiento de agua potable para viviendas
familiares y multifamiliares. En dicha norma menciona:

Tabla 01: Dotaciones para el célculo.

Numero de dormitorios por Dotacion por departamento
departamento
1 500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

4.4.9.2. Dotacion de agua.

Teniendo en cuenta lo mencionado y en base a los planos que
distribuyen dichos elementos se elaboro los siguiente:

Tabla 01: Dotacion diaria de la edificacion.

Niveles N° de dormitorio por Dotacion (Its)
departamento
3 2 dormitorios X Dpto. 850 Its
2 2 dormitorios X Dpto. 850 Its
1 2 dormitorios X Dpto. 850 Its
DOTACION TOTAL 2550 Its

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

4.4.9.3. Célculo del volumen de almacenamiento:

La dotacion de agua a todo el edificio sera a través de la cisterna en cual
contard con un aparato presurizador, 6sea tendrd bombas de presion
continda con velocidades en funcion a las necesidades, segun la cisterna
vaya requiriendo y gastando. Esto de apega a lo expuesto en el RNE en la
IS.010 en donde hace especificaciones sobre instalaciones sanitarias para
edificios, especificamente en la parte 1S.2.4. d, de donde extrajimos lo

siguiente:
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e Calculando el volumen de cisterna:
Vol. Util de cisterna = (Dot. Total x 0.75) = 1912.50 Its = 1.9125 m3

Para este caso emplearemos una cisterna con estas medidas:
e Calculando el volumen util de la cisterna

1.40 mts X 1.40 mts x 1.00 mts = 1.96 m3 OK

¢ Calculando el volumen de tanque elevado:
Vol. Util de tanque = (Dot. Total x 1/3) = 1.96 m3/ 3 = 0.65 m3 OK

Pare este caso la cisterna de similar volumen comercial es la de 1600 litros.

4.4.9.4. Calculando lared de distribucién:

Primero debemos asumir el caudal minimo el cual lo establece el actual

reglamento de construcciones de viviendas:

Qp =0.12 It/s

Conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones 1S 010,
especificamente en el punto 2.3 precisa que para establecer el diametro de
los tubos que distribuyen el liquido basico, primero se requiere determinar
cual seria la velocidad minina de paso, la cual va ser de 0.60 m/s, en tanto
gue la velocidad méaxima se precisard tomando como referencia lo descrito

en la tabla que se muestra a continuacion:

DIAMETRO (mm) VELOCIDAD MAXIMA (m/s)
15 (1/2”) 1.90
20 (3/4”) 2.20
25 (17) 2.48
32 (1Y) 2.85
40 y mayores (1 2" y mayores) 3.00
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Tabla 01: Caudales maximos por diametro de conducto.

V2" Ya” 17 1 %" 17%”

15 20 25 32 40

15 2 2.5 3.2 4
0.015 0.020 0.025 0.032 0.040
0.0002 0.0003 0.0005 0.0008 0.0013
0.0003 0.0007 0.0012 0.0023 0.0038
0.34 0.691 1.22 2.29 3.769911184

Fuente: Elaboracion propia.

Entonces el D que adoptamos es es = %"
V=19m/s
Qd =0.34 It/s

Entonces se cumplira que Qd > Qp
Qp =0.12 It/s.
Qd =0.34 It/s.
Qd=Q=0.341t/s

En ese sentido, nuestro diametro de la tuberia de distribuciéon es de 2”. ok

4.4.9.5. Determinacién de la tuberia de aduccién:

En este punto procederemos a determinar el diametro de los tubos que
comunican al medidor de agua con la cisterna. Para su calcular esta medida

se utiliza esta férmula:

Q =Vol.it
Donde:
Q = Gasto Probable.
Vol. = Volumen util de la cisterna = 1.96 m3
t = Tiempo de llenado de la cisterna = 12 60 x 60 seg.

Pero también tenemos que:

Q=VxA

65



Donde:
Q = Gasto probable.
V = Velocidad promedio = 1.50 mts/seg.

A = Area o seccion de la tuberia a emplear = (Pl * $2/4”)

Por lo tanto, igualando las dos ecuaciones obtenemos lo siguiente:

¢ =0.015 m = 15.00 mm.

Establecemos que la tuberia de aduccion tendra un didmetro de 1 ¥2”. OK

4.4.9.6. Planos redes de agua fria:

A continuacion, se presenta las redes de agua fria de la vivienda de interés
social con proyeccion a tres niveles en el Centro Poblado Talambo,
Chepén, La Libertad:

PLANO INSTALACIONES SANITARIA - AGUA
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4.4.10. Sistema de desague.
4.4.10.1.1. Generalidades.

Las redes de desague domiciliarias son tubos que hacen que se evacue
todo tipo de aguas servidas que generan las personas en la vivienda. Estas
conexiones de tuberias tienen que seguir ciertas caracteristicas: Tienen
gue evacuar las aguas servidas de forma ligera sin letargos, alejandolos
inmediatamente de los inodoros, lavamanos y demas. Asimismo, tienen
que evitar la fuga y propagacion de olores fétidos por la descomposicién y
residuos orgénicos, asi como por las deposiciones que realizan los
humanos. Estas tuberias pululan todo tipo de microbios y bacterias que son
perjudiciales para la salud del hombre. Dichas tuberias tienen que estar
hechas de materiales duraderos y resistentes a la corrosion tanto externa

(el suelo) como interna (flujo constante de aguas servidas).
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4.4.10.2. Partes de las redes de desagle:

A continuacién, se muestra la imagen con las partes de la red de desagie,
donde podemos apreciar los ramales, el montante vertical y el colector
principal de la vivienda.
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4.4.10.4. Disefio de las redes de desagle de aguas grises.

La red de desagle de aguas grises consistird en tuberias anexas del
alcantarillado, montante vertical y los colectores de la vivienda. El didmetro
de estos es de acuerdo a lo sefialado en la normatividad vigente 1S 0.10,

especificamente en el apartado de Instalaciones Sanitarias.

> RAMALES:
Para los ramales del desagle de la vivienda deben tener un diametro de

acuerdo con la siguiente tabla:

APARATO DIAMETRO ASUMIDO
LAVATORIO 2’
DUCHA 2’
LAVADERO DE COCINA 2"
LAVADERO DE ROPA 2’

Fuente: Normatividad IS 0.10, sobre instalaciones Sanitarias.

Interpretaciéon; En la tabla podemos observar el diametro del punto de
desaguie de equipos que utilizan dichos ramales como el Lavatorio, duchas,
lavaderos de la cocina, lavaderos de ropa que contaran con un de diametro
de 2”, esto se da tomando en cuenta los didmetros de los agujeros de estos
equipos de expulsién de agua. Esto quiere decir que los ramales tendran el

mismo diametro que el punto de desagle de los aparatos.

> MONTANTE VERTICAL DE DESAGUE:

Para los montantes verticales de desagile que recolectan el agua de los
ramales de las plantas superiores hacia los colectores de la vivienda se tiene

los didmetros en la siguiente tabla:

MONTANTE UNIDAD DE DESCARGA | DIAMETRO ASUMIDO
M-1 5UD 37
M-2 5UD 3"
M-3 5UD 3"

Fuente: propia creacion.
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Interpretacion: Segun la tabla superior, se observan los datos obtenidos
del analisis del diametro para las montantes de la red de desagle, que se
aprecia seran de 3”, ya que todas las montantes tienen menos de 20
unidades de gasto (M-1 8UD, M-2 8UD, M-3 6UD y M-4 4UD), se confirma

el resultado de 3” de diametro.

> COLECTORES DE LA VIVIENDA:

Las aguas provenientes de las montantes del primer nivel seran reunidas
por los colectores de la vivienda para ser transportados hacia la red publica,

se tiene los diametros en la siguiente tabla:

COLECTOR | UNIDAD DE DESCARGA DIAMETRO ASUMIDO

A-B 15UD 37

Fuente: Elaboracién propia

Interpretaciéon: Segun la tabla se puede observar que el colector tendra un
diametro de 3” por presentar 15 unidades de descarga, ya que para tuberias
de diametro de 3” la cantidad maxima de unidades de descargas sera de 20
y para tuberias de 4” es 180, se confirma el resultado de utilizar 3" de

diametro para el colector.

4.4.11. Resultados del disefio de instalaciones sanitarias.

4.4.11.2. Redes de Agua:

—Linea de distribucion: Tuberia de PVC de %”.

—Linea de abastecimiento a cisterna: Tuberia de PVC de 1 74".

—Volumen de la cisterna: segun los célculos realizados se obtiene un

volumen de cisterna de 1.96 m3.

—Volumen de tanque elevado: El resultado del volumen de la cisterna de la
vivienda de interés social con proyeccion a tres niveles es de 0.65m3.
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Siendo estas de una serie de tuberias de 72" empotradas en la pared y piso
respectivamente; para la union de estas se usara accesorios de 2" y
pegamento suministrado por el mismo fabricante del tubo. En estas partidas
se considero el picado y sellado de la pared y/o piso que sean necesarios

ejecutar para su correcta ejecucion de trabajos.

4.4.11.2. Redes de Desague:

—Salida de desagulie diametro de tuberia 2” y salida de desague diametro de
tuberia 3”.

—Sumidero cromado de 2” y registro cromado de 3”.

—Tuberia tipo PVC SAL didmetro de 2” y tuberia tipo PVC SAL didmetro de
3.

—Caja de registro de 12" x 24”.

4.4.11.3. Sistema de drenaje pluvial:

—Sistema de drenaje pluvial hacia la calle con tuberia en el perimetro, y una
pendiente en la losa de 2%.

—La losa impermeabilizada con pendiente de 2% hacia la calle.
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4.5. DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
45.1. Generalidades.

Conocemos como una instalacion eléctrica a los diferentes aparatos,
equipos, conductores y a todos los materiales que se usen para abastecer

de energia eléctrica a toda la edificacion.

4.5.2. Descripcion de las instalaciones.

4.5.2.1. Suministro de energia:

El suministro de energia, sera abastecido desde los cables eléctricos
existentes (red publica); la energia eléctrica llegara directamente al tablero
general principal para luego ser distribuido en todos los ambientes segun

indican los planos de instalaciones eléctrica.

4.5.2.2. Tablero general:

El tablero general de distribucién serd empotrado en el muro de la cocina y
estard constituido por un gabinete de PVC. Se instalara en el tablero de tres

interruptores termomagnéticos.

45.2.3. Cables de alimentadores:

Estaran ubicados en funcién al nivel del piso acabado, tal como especifica

la norma siguiente:

= Tablero General 1.80 metros S.N.P.T.
= Braquetes 2.00 metros S.N.P.T.
= Salida de interruptores 1.20 metros S.N.P.T.
= Salida de tomacorrientes 0.30 metros S.N.P.T.
= Cajas de paso 0.30 metros del cielo raso

4.5.2.4. Instalaciones Comprendidas:

> Alimentador desde la caja a toma hasta el tablero general.
> Tablero eléctrico general.
> Circuitos de alumbrado y tomacorrientes.
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> Artefactos de alumbrado tipo ahorradores.

4.5.3. Plano tipico de instalaciones eléctricas.

A continuacion, se presenta las redes de agua fria de la vivienda de interés
social con proyeccion a tres niveles en el Centro Poblado Talambo,

Chepén, La Libertad:
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45.4. Célculo de demanda méaxima.

Célculo de demanda de alumbrado:
Circuito de alumbrado N° de puntos = 18

Formula: 66% x 125VA x N° puntos

Circuito de alumbrado: 0,66 x 125 x 18 = 1485VA Ok

Calculo de demanda de tomacorrientes:
Tomacorrientes de 2200VA x toma = 2200VA
Tipo domésticos: 2750VA x 1 = 2750VA
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Total, demanda de la vivienda de interés social con proyeccion atres
niveles: 6022VA

4.5.5. Célculo de cantidad de luminarias y tomacorrientes.

Para determinar el nimero de luminarias y tomacorrientes tomaremos
criterios dispuestos la reglamentacion vigente de edificaciones los cuales a

continuacion detallamos:

> Sala de estar y comedor:

1 punto de iluminacién por cada 6.00 m?
1 punto de tomacorriente por cada 20.00 m?2
> Dormitorio:

1 punto de iluminacién.

1 punto de tomacorriente.

> Cocina:

1 punto de iluminacion.

1 punto de tomacorriente.

> Servicios higiénicos:

1 punto de iluminacion.

1 punto de tomacorriente.

> SALA Y COMEDOR:

1 punto de iluminacion.

1 punto de tomacorriente por cada 12.00 m?

> Pasillos:

1 punto de iluminacién.

1 punto de tomacorriente por cada 5.00 metros lineales.
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Analizando los datos anteriores llegamos al siguiente resumen de

accesorios de iluminacién y tomacorrientes:

CUADRO DE APARATOS DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTE

Puntos de iluminaciéon 6

1° PISO Punto de tomacorriente

Tablero general

Puntos de iluminacion

2° PISO Punto de tomacorriente

Tablero general

Puntos de iluminaciéon

3° PISO Punto de tomacorriente

= Ol O | O O | O1

Tablero general

Analizando el cuadro llegamos a la conclusion que tenemos:

PUNTOS DE ILUMINACION: 18 puntos de iluminacion.
PUNTOS DE TOMACORRIENTE: 15 puntos de tomacorriente.
TABLERO GENERAL: 3 tableros general.

45.6. Resultado del disefio de instalaciones eléctricas.
4.5.6.1. Calculo de demanda:

La demanda maxima de energia en la vivienda de interés social con

proyeccion a tres niveles es de 6022VA.

4.5.6.2. Célculo de cantidad de accesorios eléctricos.

Después de analizar nuestro requerimiento segun lo estipulado por el

reglamento, tenemos los siguientes accesorios eléctricos:

Puntos de iluminacién: 18 puntos de iluminacion.
Puntos de tomacorriente: 15 puntos de tomacorriente.
Tablero general: 3 puntos de tablero general.

Cable eléctrico: se usara 320 metros de cable eléctrico thw calibre 12.
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V. DISCUSION

A continuacién, en los parrafos siguientes presento la discusion de los
resultados de la investigacion, los resultados han sido realizados
respetando las normas técnicas peruanas para el disefio, los resultados
cumplen con la normatividad establecida en los reglamentos que respaldan
este proyecto como lo es principalmente el reglamento nacional de
edificaciones del Pera.

5.1. Estudio De Mecanica De Suelos

El resultado obtenido del estudio de mecénica de suelos (Conforme al
sondeo “IN-SITU” mediante las 5 calicatas realizadas, se observa que la
zona en estudio presenta 01 estrato muy bien definido; el cual es un SC —
arenas arcillosas de baja plasticidad. Por lo que la carga de la estructura
tiene mejores condiciones de capacidad portante), coincide con Ayala
(2016), en su tesis: “Disefio de Vivienda Econdmica Post — Desastres en el
Distrito de Comas, Lima — 2016”. Sus resultados fue que el suelo tuvo una
capacidad portante de 0.80 kg/cmz, al tener practicamente un suelo con
caracteristicas similares SC, después de realizar los analisis se obtuvo
resultados casi idénticos, tanto en tipo de suelo como en datos obtenidos.
Discrepo con, Fernandez (2018), en su tesis titulada: “Disefio de Vivienda
Unifamiliar Sustentable para mejorar la calidad de vida del AA.HH. Tokio,
distrito de Cacatachi, San Martin, 2018”. Sus resultados fue que el suelo
tuvo una capacidad portante de 1.30 kg/cmz, el tipo de suelo que encontrd
en las calicatas es GW — Grava bien graduada, el cual es diferente al suelo
trabajado en nuestro proyecto. De igual manera, discrepo con, Trinidad
(2016), en su tesis: “Disefio Estructural de una Vivienda con Sistema
Albafileria Confinada utilizando ladrillos ecolégicos LTC en San Juan de
Lurigancho, 2018”. Tuvo como capacidad portante del suelo en estudio 1.10
kg/cmz2, el tipo de suelo que encontré en las calicatas es GC — Grava
arcillosa, el cual es diferente al suelo trabajado en nuestro proyecto. Las
normas indicadas en los capitulos anteriores, nos indican los pasos a seguir

para un buen disefio sismo resistente y de cimentacion, tomando en cuenta
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varios parametros tales como: Andlisis estructural, peligro Sismico,
categorizacion, estructura sistémica, buenos expertos en construccion,
requisitos de rigidez, resistencia y ductilidad, elementos no estructurales,
cimentaciones, evaluacion, reparacion y reforzamiento de estructuras. Esta
investigacién, se basé en lo estipulado en las normas E.060.2016 y E.050
- 2016, las que nos indican los parametros establecidos en el disefio de
nuestra cimentacion, teniendo en consideracion el disefio sismo resistente

de la edificacion.

5.2. Disefio Arquitectonico

Segun el resultado obtenido (La vivienda tiene las medidas de 5.00 metros
de frontera y 7.00 metros de fondo, con tres niveles, esta estructura se
diseid tomando como criterio las condiciones técnicas minimas
establecidas en el programa techo propio a través del ministerio de vivienda
y el reglamento nacional de edificaciones, consta de un area construida por
nivel de 35.00 m2 y un techada de 35.70 m2 por nivel, por cada nivel
tenemos la siguiente distribucién: Dos habitaciones, una cocina, una sal,
un comedor, un bafio completo y un area de lavanderia) ,el disefo
arquitectonico de la vivienda de interés social con proyeccion de 3 niveles,
coincide con Ayala (2016), en su trabajo titulado: “Disefio de Vivienda
Econdmica Post — Desastres en el Distrito de Comas, Lima — 2016”. Tuvo
como area construida de la vivienda madera con las dimensiones de 5.00
m de ancho por 10.00 m de largo de un &rea total de terreno 50mz, en este
caso su disefio de vivienda tiene caracteristicas similares a nuestro estudio,
tomando en cuenta criterios minimos y a su vez que es una vivienda
econdmica destinada a las familias que fueron afectadas por algin desastre
natural, pero discrepo con, Fernandez (2018), en su tesis titulada: “Disefio
de Vivienda Unifamiliar Sustentable para mejorar la calidad de vida del
AA.HH. Tokio, distrito de Cacatachi, San Martin, 2018”. Con area techada
de 70.64 m2 en su primer piso y su segundo nivel con 74.96 m2, cuenta con
tres habitaciones en total, una cocina, una sala, un comedor, una sala de
estar, un cuarto de utensilios, debido a que el area de estudio de su vivienda

es de mayor tamafio debido a que disefia una vivienda de mayores

77



caracteristicas. De igual manera discrepo con, Trinidad (2016), en su tesis:
“Disefo Estructural de una Vivienda con Sistema Albafiileria Confinada
utilizando ladrillos ecoldgicos LTC en San Juan de Lurigancho, 2018”. Tuvo
como area construida es de 120 m?, con dos plantas debidamente
construidas mas la azotea que corresponde a la tercera planta, debido a
que el area de estudio de su vivienda es de mayor tamafo debido a que

disefia una vivienda de mayores caracteristicas.

5.3. Disefio estructural

Segun el resultado obtenido (Los elementos estructurales (columnas,
vigas), se construiran con concreto f'c = 210 Kg/cm?, las columnas tendras
la medidas 25.00 cm X 25.00 cm y las vigas tendras las medidas de 20.00
cm x 25.00 cm, es importante disefiar nuestra cimentacion tomando en
cuenta los resultados obtenidos de capacidad portante del terreno en donde
diseflaremos la vivienda, para el calculo de analisis sismico y disefo
estructural, se muestrearon los ratios de capacidad portante, para el
punzonamiento de nuestras zapatas, los datos han variado de 0.0426 a
0.2628, estos valores no sobrepasan la unidad es por tal motivo que se ha
tomado las medidas de 1.00 m x 1.00 m x 1.20 m de medidas, de igual
forma, se realizar4 el calculo de la estructura mediante célculos sismo
resistente, se llegd a la conclusién de que las barras se acero seran 2",
estos serdn empleados en los elementos estructurales que soportan las
diferentes cargas), el disefio estructural de la vivienda de interés social con
proyeccion de 3 niveles, coincide con, Fernandez (2018), en su tesis
titulada: “Disefio de Vivienda Unifamiliar Sustentable para mejorar la
calidad de vida del AA.HH. Tokio, distrito de Cacatachi, San Martin, 2018”.
En el disefio estructural en elementos basicos utilizard concreto f'c= 210
Kg/cm2, cuyos pilares de dimension de 25.00 cm X 25.00 cm, vigas con
medidas de 20.00 cm X 25.00 cm con diafragma de 20.00 cm de espesor,
pero discrepo con, Ayala (2016), en su tesis: “Disefio de Vivienda
Econdmica Post — Desastres en el Distrito de Comas, Lima — 2016”. En el
disefio estructural se baso en el calculo de una estructura de madera

usando materiales econdmicos y amigables con el medio ambiente, debido
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a que nuestro estudio se basa en el disefio de una vivienda de interés social

de material noble usando sistema constructivo de albaiiileria confinada.

5.4. Disefio de instalaciones sanitarias

Segun el resultado obtenido (El disefio de las conexiones sanitarias incluye
sistema de evacuacion de aguas pluviales sobre la loza aligerada, con una
pendiente del 2%, el cual es aplicable para toda vivienda del Centro
Poblado Talambo, de esta manera tendremos un sistema de drenaje pluvial
el cual reducira los dafios ocasionados por las malas condiciones del clima
hacia la superficie de la vivienda), el disefio de instalaciones sanitarias de
la vivienda de interés social con proyeccion de 3 niveles, coincide con
Ramirez (2018), en su Tesis Titulada: “ Disefio de instalaciones sanitarias
para generar la salubridad necesaria en un edificio de 5 pisos”, disefio las
instalaciones de agua fria, desaglie, ventilacion, tomando criterios del
reglamento nacional de edificaciones en su apartado de instalaciones
sanitarias IS 010, cumpliendo con los pardmetros de disefio de instalacion
sanitaria, los tubos empleados en el sistema de agua fria estarna
fabricados de PVC, dado que es comun su utilizacion en este tipo de
construcciones, debido a que tienen flexibilidad, y son capaces de soportar
altas temperaturas y sobre todo no se corroen, su superficie es suave y
cero rastro de porosidad, se empled un esquema de agua fria con disefio
de cisterna y tanque elevado, debido a que la presién que da la empresa
prestadora del servicio es poca para abastecer a todas las maquinas
recolectoras de agua en el edificio de 3 niveles, de igual manera coincido
con, Trujillo (2017), en su Tesis Titulada: “Propuesta de modelo de vivienda
con instalaciones sanitarias que permita reutilizar las aguas grises en la
descarga de inodoros, Nuevo Chimbote, 2017”. Utiliz6 conexiones
sanitarias de forma particular, de la misma manera, las cisternas y el tanque
elevado trabajan de forma independiente, eso quiere decir que en una
vivienda se tendra una cisterna y un tanque elevado para el abastecimiento
de agua potable y otro para las conexiones de aguas grises. Se disefi6
toda una compleja red colectora de tratamiento de las aguas grises para
una casa, la cual se ejecuta en la construccion de ramales, montantes

verticales y colectores, teniendo en consideracién el presupuesto para
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dichos tramos. Segun el estudio y analisis respectivo se precisa que el
diametro de las tuberias para estos ramales debe ser de 2 pulgadas, en
tanto que los montantes de @3” y los colectores de @4”. Del mismo modo
la pendiente de esta red tendra como valor el 1% en funcion a las normas

actuales que rigen en nuestro pais.

5.5. Disefio de instalaciones eléctricas

Para el disefio de las conexiones eléctricas de la vivienda de interés social
con proyeccion de 3 niveles, coincide con Martinez y Guevara (2019), en
su Tesis Titulada: “Analisis del sistema eléctrico para mejorar la eficiencia
eléctrica de la institucion educativa publica Andrés Avelino Céceres — bafios
del Inca - Cajamarca”. El cual tuvo como resultados de los calculos
realizados determinamos que el consumo energético promedio es de 6.3
KW — h/m2. Propone la utilizacion de luminarias tipo ahorrados, por lo cual
tiene un 83% de ahorro, también da a conocer que la poblacion no tiene
cultura de ahorro energético el 56% lo refleja y si tienen un deseo de
capacitacion de aprender y esto se refleja en el 83% pero no creen en

formar parte de este ahorro y se refleja en el 69%.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. MECANICA DE SUELOS

Conforme al sondeo “IN-SITU” mediante las 5 calicatas realizadas, se
observa que la zona en estudio presenta 01 estrato muy bien definido; el
cual es un SC — arenas arcillosas de baja plasticidad. Por lo que la carga

de la estructura tiene mejores condiciones de capacidad portante.

6.2. DISENO ARQUITECTONICO

La vivienda tiene las medidas de 5.00 metros de frontera y 7.00 metros de
fondo, con tres niveles, esta estructura se disefié tomando como criterio
las condiciones técnicas minimas establecidas en el programa techo propio
a través del ministerio de vivienda y el reglamento nacional de
edificaciones, consta de un &rea construida por nivel de 35.00 m2 y un
techada de 35.70 m2 por nivel, por cada nivel tenemos la siguiente
distribucion: Dos habitaciones, una cocina, una sal, un comedor, un bafio

completo y un area de lavanderia.

6.3. DISENO ESTRUCTURAL

Los elementos estructurales (columnas, vigas), se construirdn con concreto
f'c = 210 Kg/cm?, las columnas tendras la medidas 25.00 cm X 25.00 cm y
las vigas tendréas las medidas de 20.00 cm x 25.00 cm, es importante
disefiar nuestra cimentacion tomando en cuenta los resultados obtenidos
de capacidad portante del terreno en donde disefiaremos la vivienda, para
el calculo de analisis sismico y disefio estructural, se muestrearon los ratios
de capacidad portante, para el punzonamiento de nuestras zapatas, los
datos han variado de 0.0426 a 0.2628, estos valores no sobrepasan la
unidad es por tal motivo que se ha tomado las medidas de 1.00 mx 1.00 m
x 1.20 m de medidas, de igual forma, se realizara el célculo de la estructura

mediante calculos sismo resistente, se llegé a la conclusién de que las
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barras se acero seran 2", estos seran empleados en los elementos

estructurales que soportan las diferentes cargas.

6.4. INSTALACIONES SANITARIAS

El disefio de las conexiones sanitarias incluye sistema de evacuacion de
aguas pluviales sobre la loza aligerada, con una pendiente del 2%, el cual
es aplicable para toda vivienda del Centro Poblado Talambo, de esta
manera tendremos un sistema de drenaje pluvial el cual reduciré los dafios
ocasionados por las malas condiciones del clima hacia la superficie de la

vivienda.
6.5. INSTALACIONES ELECTRICAS
Para brindar un aporte a la naturaleza, se empleara artefactos eléctricos de

iluminacion del tipo led, para de esa manera aportar en el bajo consumo de

recurso de energia.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar evaluaciones a las viviendas de interés social
existentes en el centro poblado Talambo, de esta manera garantizaremos

la calidad y seguridad a la poblacién.

Se recomienda ejecutar viviendas con exigencias minimas establecidas en
las normas de disefio sismico, de esta manera no tener una estructura
vulnerable a riesgos sismicos, y tener criterios para asegurar la seguridad

en las edificaciones comunes.

En la presente investigacion se consider6 empotramiento perfecto en la
base de la estructura por lo que en futuras investigaciones se recomienda
gue se analice el efecto de interaccion suelo — estructura, para una mejora
en la respuesta estructural y ver si que efecto produce en la evaluacion del

punto de desempefio.
Se recomienda realizar investigaciones que analicen y promueven la

inclusion de modificaciones en esta Norma Técnica del 2016 para el disefio

estructural basado en el desempefio de las edificaciones.
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ANEXOS

>

A 24-06-20 Vivienda Unifamiliar

Rev.: Fecha: Descripcion:

Proyecto:

DISENO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON PROYECCION A TRES NIVELES, EN EL CENTRO
POBLADO TALAMBO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
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MEMORIA DE CALCULO - EDIFICACION CHEPEN

1. CONSIDERACIONES GENERALES

1.1. Cargas Actuantes
El andlisis estructural se realiza segun los criterios contemplados en la Norma:

©]
(©]
(0]

O

Este

Norma E.020 — Cargas.
Norme E.030 — Disefio Sismoresistentente.
Norme E.050 — Suelos y Cimentaciones.

Norme E.060 — Concreto Armado.

contempla un andlisis con cargas estaticas (carga muerta y carga viva) y

cargas dinamicas (cargas por sismo).

Combinacion de Cargas:

Se ha considerado la siguiente combinacion facturada:

O

U=1.4 CM+1.7 CV
U=1.25(CM+CV)+CS
U=09CM=CS
Donde:
u: Carga Ultima
CM: Carga Muerta
CV: CargaViva
CS: Carga por Sismo

Carga muerta (CM):
Para acabados considera una carga de 100 Kg/m2 y esta referido a la
cobertura del techo (valor recomendado por la Norma E.020 del
Reglamento Nacional de Edificaciones).
Para las cargas que corresponde al tartajeo se ha considerado un
valor de 50 Kg/m2.
Para el tema de tabiqueria se considerara un valor de 50 kg/m2 si es

moévil, en cambio si es fija se colocara una cantidad de 100 Kg/m2
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(valor recomendado por la Norma E.020 del Reglamento Nacional de
Edificaciones).

o Aligerado considera una carga de 280 Kg/m2 y esté referido al peso
promedio de la losa, viguetas y ladrillos (valor recomendado por la
Norma E.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones).

o Peso propio de vigas y columnas considerando que la densidad del
Concreto es de 2,400 Kg/m2.

o Carga Viva (CV):

La carga minima repartida para techos con una inclinacién hasta de 3°, con
respecto a la horizontal se considerara un valor de 100 Kg/m2. En cambio, la
carga viva repartida en los ambientes de la edificacién y las escaleras se
considerd un valor de 200 kg/cm2 (valor recomendado por la Norma E.020 del

Reglamento Nacional de Edificaciones).

. Carga Sismica (CS):

o El andlisis por Combinacién Modal Espectral, segun la Norma E.030,
tiene las siguientes consideraciones:

o Modos de vibracion: los periodos naturales y modos de vibracién
podran determinarse por un procedimiento de analisis que considere
apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucién de las
masas de la estructura.

o Aceleracion espectral: Para cada una de las direcciones horizontales
analizadas se utilizar4 un espectro inelastico de pseudo aceleracion

definido por:

Donde:

Sa:  Aceleracion espectral

Z: Factor de Zona

u: Categoria de la edificacién
S: Condiciones geotécnicas
C: Amplificacion sismica

R: Coeficiente de reduccion
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O Aceleracion de la gravedad (9.81 m/seg2)

Criterios de Combinacion: Mediante los criterios de combinacion que se
indican, se podra obtener la respuesta maxima esperada tanto para las
fuerzas internas en los elementos componentes de la estructura, como para
los elementos globales del edificio como fuerza cortante en la base,
cortantes de entrepiso, momentos de volteo, desplazamientos totales y
relativos de entrepiso.

La respuesta maxima elastica esperada corresponde al conjunto de los
diferentes modos de vibracibn empleados (ri) que podra determinarse

usando la siguiente expresion:

Alternativamente, la respuesta maxima podra estimarse mediante la
combinacién cuadratica completa de los valores calculados para cada
modo.

En cada direccién se consideraran aquellos modos de vibracién cuya suma

de masas efectivas sea por lo menos el 90% de la masa de la estructura,

pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccién de analisis.

o Fuerza Cortante Minima en la Base: Para cada una de las direcciones
consideradas en el andlisis la fuerza cortante en la base del edificio
no podra ser menor que el 80% para estructuras regulares, ni menor
que el 90% para estructuras irregulares del valor calculado por la
expresion:

ZUSC

7

> 0.11

=c ] Y

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos

sefialados, se deberdn escalar proporcionalmente todos los otros

resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.

o Efectos de Torsion: Laincertidumbre en la localizacion de los centros
de masa en cada nivel, se considerard mediante una excentricidad
accidental perpendicular a la direccién del sismo igual a 0.05 veces la

dimensién del edificio en la direccién perpendicular a la direccion de
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analisis. En cada caso debera considerarse el signo mas

desfavorable.

1.2. Desplazamientos
Los desplazamientos laterales se calcularan multiplicando por 0.75R los

resultados obtenidos del andlisis lineal y eldstico con las solicitaciones
sismicas reducidas. Para el célculo de los desplazamientos laterales no se

consideraran los valores minimos de C/R o del cortante minimo en la base.

El méximo desplazamiento o deberd exceder la fraccion de la altura de

entrepiso que se especifica en la tabla siguiente:

Tabla N° 1: Maximos desplazamientos.

Material predominante A;/he;
Concreto Armado. 0.007
Acero. 0.010
Albafiileria. 0.005
Madera. 0.010
Edificios de concreto armado con 0.005
muros de ductilidad limitada.

2. ANALISIS Y CALCULO ESTRUCTURAL
2.1. ESTRUCTURACION DEL EDIFICIO

Para la estructuracion del edificio se ha considerado los siguientes criterios

estructurales:

- Simetria, tanto en la distribucion de masas como en las rigideces.
- Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

- Seleccidn y uso adecuado de los materiales de construccion.

- Resistencia adecuada.

- Continuidad en la estructura, tanto en planta como en elevacion.
- Ductilidad.

- Hiperestaticidad y monolitismo

- Rigidez lateral

- Diafragma Rigido
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2.2. PREDIMENSIONAMIENTO

- Consideracion de las condiciones locales.

- Buena préctica constructiva e inspeccion estructural rigurosa.

ALIGERADO 1
Descripcion L Espesor | Escogido
Aligerado 24 0.096 0.17
_ L
=35
VIGA PRINCIPAL
1
Descripcion L Espesor | Escogido
V-P 3.3110.30 0.30
b= L
T 12
VIGA
SECUNDARIA
Descripcion L Espesor | Escogido
V-P 2.6510.19 0.25
B = L
T 14
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Columna
Esquinera

C1

CM: CARGA MUERTA

PISO Descrincié P.e S0 Pgso_ Ancho | Alto Largo | Adicional | N° Peso
escripcion unitario unitario b(m) | h(m) L (m) o Piso kg
kg/m3 kg/m2
Aligerado(kg/m2) - 280.00 3.06 | 0.00 1.20 0 1 1028.16
Peso Acabado - 100.00 3.06 | 0.00 1.20 0 1 367.20
1 Muro 1800 015 | 2.80 3.31 2502.36
Viga Princi. 1 2400 0.25 | 0.30 3.06 1 550.80
Viga Secunda. 1 2400 - 025 | 0.25 1.20 1 180.00
Columna - 60.00 3.06 | 0.00 1.20 - 1 220.32
Aligerado(kg/m2) - 280.00 3.06 | 0.00 1.20 0 1 1028.16
Peso Acabado - 100.00 3.06 | 0.00 1.20 0 1 367.20
) Muro 1800 0.15 | 2380 3.31 2502.36
Viga Princi. 1 2400 0.25 | 0.30 3.06 1 550.80
Viga Secunda. 1 2400 - 025 | 0.25 1.20 1 180.00
Columna - 60.00 3.06 | 0.00 1.20 - 1 220.32
Aligerado(kg/m2) - 280.00 3.06 | 0.00 1.20 0 1 1028.16
Peso Acabado - 100.00 3.06 | 0.00 1.20 0 1 367.20
3 Muro 1800 0.15 | 2.80 3.31 2502.36
Viga Princi. 1 2400 0.25 | 0.30 3.06 1 550.80
Viga Secunda. 1 2400 - 025 | 0.25 1.20 1 180.00
Columna - 60.00 3.06 | 0.00 1.20 1 220.32
SUMATORIA 14546.52
CV:CARGA
VIVA
Peso - ; N°
PISO Descripcion unitario /;n((m;) lia(rr?]()) Ad'::gnal ,(Anr]eze; PISO PESO
kg/m2 S
1°-3° Vivienda 200 3.06 | 1.20 0 3.67 3 2203.20
SUMATORIA 2203.20
P= 16749.72 KG
Empleando la siguiente formula
fe= 210 kglem2 Q> 1.25 P
n= 0.25 nx*f'c
Area=  398.80 cm2
Escogemos
25
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AREA Se qonsidera estqs dimensiones , por las
25 longitudes de la vigas.
625
Columna
Centrica C2
CM : CARGA MUERTA
o P.e 50 Pgsq Ancho | Alto Largo | Adicional | N° Peso
PISO Descripcién unitario unitario b(m) | h(m) L(m) m2 Piso kg
kg/m3 kg/m2
Aligerado(kg/m2) - 280.00 299 | 0.00 2.18 0 1 1825.10
Peso Acabado - 100.00 299 | 0.00 2.18 0 1 651.82
1 Muro 1800 0.15 | 2380 3.97 3001.32
Viga Princi. 1 2400 0.25 | 0.30 2.99 1 538.20
Viga Secunda. 1 2400 - 025 | 0.25 2.18 1 327.00
Columna - 60.00 299 | 0.00 2.18 - 1 391.09
Aligerado(kg/m2) - 280.00 299 | 0.00 2.18 0 1 1825.10
Peso Acabado - 100.00 299 | 0.00 2.18 0 1 651.82
) Muro 1800 015 | 2.80 3.97 3001.32
Viga Princi. 1 2400 0.25 | 0.30 2.99 1 538.20
Viga Secunda. 1 2400 - 025 | 0.25 2.18 1 327.00
Columna - 60.00 299 | 0.00 2.18 - 1 391.09
Aligerado(kg/m2) - 280.00 299 | 0.00 2.18 0 1 1825.10
Peso Acabado - 100.00 299 | 0.00 2.18 0 1 651.82
3 Muro 1800 0.15 | 2380 3.97 3001.32
Viga Princi. 1 2400 0.25 | 0.30 2.99 1 538.20
Viga Secunda. 1 2400 - 025 | 0.25 2.18 1 327.00
Columna - 60.00 299 | 0.00 2.18 1 391.09
SUMATORIA 20203.58
CV:CARGA
VIVA
Peso - ; N°
PISO Descripcion unitario At\)n(cr:;J ILa(rr?](; Adlr(;,]lgnal ,(Anzeza)\ PISO PESO
kg/m2 S
1°-3° Vivienda 200 299 | 218 0 6.52 3 3910.92
SUMATORIA 3910.92
P= 20203.58 KG
Empleando la siguiente formula
f'c= 210
n= 0.95 - 1.25 P
T nxf'c
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Area=  481.04 cm?2
Escogemos
25
AREA
625
2.3. CARGAS

25

Se considera estas dimensiones , por las
longitudes de la vigas.

El siguiente cuadro presenta las cargas que se va a colocar al programa
ETABS V18

Tabla N°2: Cargas Introducidas al programa.

CARGA MUERTA
Componente Cant./m2 :ﬁé Kg/m2 Cari; Il:r?zrcial ca;%ﬂg 2l Observacion
- Cielo Raso + Tarrajeo 1 50 50
- Tabiqueria Fija 1 150 150 300 Elpesodela Iosalel programa ya lo
considera
- Acabados 1 100 100
CARGA VIVA
Componente Cant./m2 Kg/m2 | CargaParcial | Carga Total Observacion
- Vivienda-Escalera 1 200 200 200 Carga Viva en Corredores-Escaleras
CARGA VIVA DE TECHOS
Componente Cant./m2 Kg/m2 | CargaParcial | Carga Total Observacion
- Azotea 1 100 100 100 Carga de Azotea

Tabla N°3: Tabla de Patrones de Carga - Load Patterns

Name

~LLRF
~SISMO XECC
~SISMO YECC
Carga Muerta
Carga Viva

Carga Viva
Techo/Azotea

Is Auto
Load
Yes
Yes
Yes
No
No

No
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Type Weight
Multiplier

Other 0
Other 0
Other 0
Dead 1
Live 0
Roof Live 0




2.4. MODELAMIENTO
Para el modelamiento de la estructura, se consideré un f ‘c=210 kg/cm2
para el concreto y para el acero un fy = 4200 kg/cm2. Estos datos se

introducen al programa considerando todos los parametros necesarios.

Imagen N° 1: Definicién de los materiales en el programa ETABS V.18 (f ‘c = 210
kg/cm?2)

a Material Property Data X

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type

Material Display Color

Material Notes Modify/Show Notes...

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume: 0.02356 N/cm?

Mass per Unit Volume 0.000024 N-s%/cm*

Mechanical Property Data
Modulus of Basticty, E 2131677.94 N/cm?
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1c
Shear Modulus, G 888199.14 N/em?

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data. ..

Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties..

Time Dependent Properties...

Imagen N° 2: Definicién de los materiales en el programa ETABS V.18 (fy = 4200
kg/cm2)
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Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Coefficient of Thermal Expansion, A

Design Property Data

Advanced Matenal Property Data

Nonlinear Material Data...

Modify/Show Material Property Design Data...

Modify/Show Notes...

N/cm®

N-s%cm*

N/cm?

Material Damping Properties...

Imagen N° 3: Columna rectangular, de 25x25

Frame Section Property Data

General Data

Property Name CR1 - 25X25

WMaterial f'c = 210 kglom?2 ® 2 @

Notional Size Data 3

Display Color ®

Notes Modify/Show Notes...

[ ® ®

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Show Section Properties..

Property Modfiers

Modify/Show Modifiers...
Cumently Default

Reinforcement

g

Modify/Show Rebar...

Cancel

Imagen N° 4: Columna rectangular, de 25x50

100




General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Frame Section Property Data

Modify/Show Notes...

ete Rectangular

Show Section Properties...

A
.

Property Modifiers

Modify/Show Modfiers...
Cumently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar..

Imagen N° 5: Viga Principal 1, de VP1 — 25X40

Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

f'e =210 kglem2

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular

Show Section Propeties...

Property Modfiers

Modify/Show Modfiers...
Cumently Default

Reirforcement

Modify/Show Rebar..

Imagen N° 6: Viga Secundaria 1, de VS1 — 25X30
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Frame Section Property Data

General Data

Property Name VS1 - 25x30
Material f'c = 210 kg/em2 2

Notional Size Data

w

Display Color
Notes Modify/Show Notes...

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

. Modify/Show Modifiers...

Section Dimensions Curmently Default
Depth _
Width = em

Reinforcement

Modify/Show Rebar..

Show Section Properties. . Cancel

Imagen N° 7: Viga Principal 2, de VP2 — 25X35

Frame Section Property Data

General Data

Property Name VP2

Matenal f'c =210 kgiem2 2

Notional Size Data

w

Display Color
Notes Modify/Show Notes...

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined Property Modfiers

: : Modify/Show Modifiers...

Section Dimensions Cumently Default
Depth i
Width i em

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Show Section Properties..

Imagen N° 8: Viga Secundaria 2, de VS2 — 25X30
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Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular

Show Section Properties. .

w

Property Modifiers
Modify/Show Modifiers...
Cumently Default
Reinforcement

Modify/Show Rebar..

Imagen N° 9: Viga Principal 3, de VP1 — 25X30

Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
National Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

f'c = 210 kglom2

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular

Show Section Properties...

w

Property Modffiers

Modify/Show Modfiers...
Cumently Default

Reinforcement
Modify/Show Rebar..

Imagen N° 10: Viga Secundaria 3, de VS1 — 25X30
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Frame Section Property Data

General Data
Property Name V51 - 25x30
Material f'c =210 kg/em2 2
Notional Size Data Modify/Show Notional Size 3
Display Color Change
Notes Modify/Show Notes...
Shape
Section Shape Conecrete Rectangular
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers
Modify/Show Modifiers...
Section Dimensions G iy Defaut
Depth 30
Reinforcement
Width 25
Modify/Show Rebar...
Show Section Properties. ..
Imagen N° 11: Planta del Primer piso
1 2 3 4
A I VP1- 25410 . P1 - 25410 I
g
&)
b
g
2 el
o o
b b
A Z Z . WP1 - 5840 .
8
2 : 3
i i
4 z
B I VP1- 25410 r WP1- 25K10 I WP1- 25K10 .
8| 8| 8| -1
4 q A s
g g g g
A
k N
VP1- 25610 PL - 25010 VP1- 25610

Imagen N° 12: Planta del Segundo piso
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Imagen N° 13: Planta del Tercer piso

O, ® ® ®

Imagen N° 14: Modelamiento en 3D
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2.5. ANALISIS DINAMICO ESPECTRAL MODAL (E.030-2019)
El espectro de aceleracion sismica empleado para un sistema estructural

de pérticos es el siguiente:

Tabla N° 4: Espectro de aceleracién sismica de pérticos.

PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE DE LA EDIFICACION - NORMA E.030-2019

DIRECCION X DIRECCION Y
DESCRIPCION SiMBOLO VALOR SIMBOLO  VALOR  UNID. OBSERVACION
Factor de zona La Libertad-Chepen-Chepen (Zona 4)
Factor de uso e importancia. U 1 U 1 Cat. "C"- Vivienda - Edificacion Comunes
Factor de suelo. S 1.05 S 1.05 Suelo Intermedios S2
C‘oeﬁlmenFeldle reduccion de solicitaciones Rox 8 Roy 8 Sistema Portico
sismicas inicial.
Factor de ’ . .
iregularidad en Altira la 0.9 la 0.9 Si presenta irregularidad
Factor de . . .
Ip 0.9 Ip 0.9 Si presenta irregularidad

Irregularidad en Planta
Coeficiente de reduccion de solicitaciones

L R 6.48 R 6.48 R=Ro*la*lp
sismicas final.
Gravedad g 9.81 g 9.81 m/seg2
Periodo que define el inicio de la zona del
espectro con desplazamiento constante T 2 n 2 5¢9
Periodo que define la plataforma del P 06 ™ 06 seg
espectro.
Periodo fundamental de la esfructura para el
analisis estatico o periodo de un modo en el T 0.26 T 0.26 seg
andlisis dindmico.
Coeficiente para estimar el periodo T 35 T 35 Ambas direcciones (xy)

predominante de un edificio
Altura total Visible de la edificacion Hn 9 Desde el nivel 0+00

Factor constante de la curva de espectro
FACTOR DE ESCALA (F.E) .E. . F.Ey 0.7153 mi/seg2 F E.=2"U"S"g/Rx para SAPIETABS

0 2.500
0.4 2.500
0.6 2.500
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ESPECTRO DE RESPUESTA

2.2 0.620
24 0.521
2.5 0.480
2.6 0.444
2.8 0.383
3 0.333
3.5 0.245
4 0.188
45 0.148 Response Spectrum Function Definition - User Defined X
9 0.120
55 0.099 Funcion Name
6 0.083 Functon Dampng Rt
6.5 0.071 25
7 0.061 Defined Function
75 | 0053 e
8 0.047 l‘é-‘é— N ~ e
8.5 0.042 5 e —
9 0.037 it vlighe | D
9.5 0.033 .
10 0.030
10.5 0.027
11 0.025
11.5 0.023
12 0.021 000 1

I I i i
00 12 24 36 48 60 72 B84 06 108120

==
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2.5.1.

2.5.2.

2.5.3

Casos de Carga - Load Cases

Tabla N°5: Tabla de Casos de Carga - Load Cases.

Name Type

Carga Muerta Linear Static
Carga Viva Linear Static

Carga Viva . .
Techo/Azotea Linear Static

SISMO X Response

Spectrum

SISMO Y Response

Spectrum

Peso Sismico

Por la categoria de la edificacion (Categoria C) la estimacion del peso de
ha realizado de la siguiente manera:
PESO SISMICO = 100%Carga Muerta + 25%Carga Viva + 25% Carga

Viva de Techo

. Combinaciones de carga

PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
Las cargas actuantes se han considerado que actian sobre la edificacion
en las siguientes combinaciones con la finalidad de obtener los efectos mas

desfavorables en c/u de los elementos estructurales considerados.

CARGA DE SERIVICIO = CM + CV
CARGA ULTIMA =14 CM + 1.7 CV

COMB 1,2, 3y 4 = 1.25 (CM + CV)+/- CS

COMB 5,6,7y8=0.9CM+/- CS

ENVOLVENTE = CARGA DE SERVICIO + CARGA ULTIMA+COMB 1+
COMB 2+ COMB 3+COMB 4+COMB 5+COMB 6+COMB 7+COMB 8

Las 8 primeras combinaciones son de tipo Lineal (Linear Add) y la Ultima
es de tipo Envolvente (Envelope), con la cual se ha realizado el célculo de

acero estructural de vigas, columnas y muros estructurales.

Imagen N° 15: Combinaciones de cargas en el ETABS V18
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Combinations Click to:

CARGA DE SERVICIO Add New Combo...
CARGA ULTIMA

Comb1
Comb2
Comb3
Comb4
Comb5
Comb6
Comb7
Comb8
DX

DY
ENVOLVENTE

Add Default Design Combos. ..

0K Cancel

Load Combinations x

2.6. RESULTADOS DEL ANALISIS

2.6.1. Resultados de la Estructura

Tabla N° 6: Reacciones en la Base - Base Reactions

Case  Step FX FY FZ MX MY MZ X Y
QURMESERE] g | N N N N-cm  N-cm N-cm  cm cm
Carga Muerta LinStatic 0 0 1039762.2/23753218 43445930 0 0 0
4 8.25 .
CargaViva  LinStatic 0 0  164982.39 373%535' 72019876. 0 0 0
12
Carga Viva . . 7635406.3 y
Techo/Azotea LinStatic 0 0 31486.21 6 104211936. 0 0 0
LinRespS 57405423. 10299789 54675975
SISMO X b Max 13755152 7651207 103118 /%0 o o 0 0
SISMO Y L'”E:(fps Max  76512.07 121500.52 1480.61 908%2166' 578203910' 493%‘;604' 0 0
Combinati 31618907 56731241 30115527
DX e Max ~ 757633.76 4214285 5679.76 ° 0.0 oo 1o 0 0
DX Combinati —p., T -4214285 -5679.76 31618907 56731241 30115527 0 0
on 757633.76 : . .
Combinati 50032560 31880805 27162484
DY e Max 4214285 66922487 81552 “Uooo o oy 0 0
DY Combinati  \uy 4214285 - -8155.2 50032560 31880805 27162484 0 0
on 669224.87 f ] 3
CARGADE Combinati 1236230.8 28249012 .., .
SERVICIO on & g 4 9.87 516%?111 g Y g
CARGA  Combinati 1789663.7 40897356 _
ULTIMA on 0 0 6 431 748%9410 0 0 0
compy  Combinati o ooio oo ool o 1546319.7 41051808 oo, 54675975, o
on 4 6.25 5 19
Combinati . - 1544257.3 29570723 " .
Comb1 s Min ooen oo 76512.07 14 20128 74912428 54675975, 0 0

9 19
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Output Case

Case

Type
Comb2 Combinati
on
Comb2 Combinati
on
Combinati
Comb3 i
Combinati
Comb3 on
Combinati
Comb4 i
Combinati
Comb4 on
Combs Combinati
on
Combinati
Comb5 on
Comb6 Combinati
on
Comb6 Combinati
on
Combinati
Comb7 o
Comb? Combinati
on
Combs Combinati
on
Combinati
Comb8 on
ENVOLVENTE Congtr’]'“a“
ENVOLVENTE Combinat

Tabla N° 7: Tabla de Centro de Masa y Rigideces - Centers of Mass and Rigidity

Story

PISO 1
PISO 2
PISO 3

on

Step

Type

Max

Min

Max

Min

Max

Min

Max

Min

Max

Min

Max

Min

Max

Min

Max

Min

FX FY Fz MX
N N N N-cm
1546319.7 41051808
137551.52 76512.07 4 6.25

. 1544257.3 29570723
137551.52 ~/6512.07 7775 8.43

76512.07 121500.52 154677 091 44%93382

. 1543807.9 26227649
“76512.07 15150052 5 6.03
76512.07 121500.52 154677 R 44%9é282

1543807.9 26227649

-76512.07 15150052 5 6.03

27118439

137551.52 76512.07 936817.2 334

- 15637354
137551.52 -76512.07 934754.83 5.52

13755152 76512.07 936817.2 2713138;‘39

-76512.07 934754.83 15%357354

137551.52

76512.07 121500.52 937266.62 30‘267151513

-76512.07 . 934305.4 122911580

121500.52

76512.07 12150052 937266.62 20371

-76512.07 § 934305.4 122911580

121500.52

1789663.7 44394882

137551.52 12150052 178 s
. ) 12294280
13755152 12150052 2343054 "5y

Cum

MY MZ
N-cm N-cm
54312849 54675975.
5 19

74912428 54675975.

9 19
58824548 49314604.
1

70400730 49314604.

3 69
58824548 49314604.
1 69

70400730 49314604.

3 69

y 54675975.
19

28801547
4

49401126 54675975.

8 19

y 54675975.

288(111547 19

49401126 54675975.

8 19

y 49314604.

333 113246 69

44889428 49314604.

2 69

’ 49314604.

33313246

1 69

44889428 49314604.

2 69

y 54675975.

28801547

4 19

74912428 54675975.

9 19

Cum

Diaphrag Mass X MassY XCM YCM Mass X Mass Y XCCM
m N-s2/cm N-s2/cm  cm M N\s2/em N-s2/em  SM
D1 211.35  211.35 476.623 221.021 211.35  211.35 476.623
D2 161.894 161.894 435241 22844 161.894 161.894 435241
D3 89.524  89.524 331 237.638  89.524  89.524 331

cm

YCCM
cm
221.021
228.44
237.638

cm

XCR
cm

cm

YCR
cm

Tabla N° 8: Desplazamientos del Centro Masas del Diafragma - Diaphragm Center of
Mass Displacements

Story

PISO 3
PISO 3

PISO 3

PISO 3

Diaphra Case Step UX uy
gm CIMRIE (2 Type Type cm cm
D3 Carga Muerta  LinStatic -0.0029 -0.0131
D3 Carga Viva  LinStatic 0.0013  -0.0043
Carga Viva . .
D3 Techo/Azotea LinStatic -0.0012 0.0004
D3 SISMO X ng:csps Max 05718  0.3355
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Rz .
e Point
-6.1E-05 37
-1.7E-05 37
-1E-06 37
0.000546 37

cm
331
331

331

331

Y
cm
237.638
237.638

237.638

237.638

cm
1020
1020

1020

1020



Story
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3

PISO 3

PISO 2
PISO 2

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

PISO 2

Diaphra
gm

D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3
D3

D3

D2
D2

D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2

D2

Output Case
SISMO Y
DX
DX
DY

DY

CARGA DE
SERVICIO
CARGA
ULTIMA

Comb1l
Comb1l
Comb2
Comb2
Comb3
Comb3
Comb4
Comb4
Comb5
Comb5
Comb6
Comb6
Comb7
Comb7
Comb8
Comb8
ENVOLVENTE

ENVOLVENTE

Carga Muerta
Carga Viva

Carga Viva
Techo/Azotea

SISMO X
SISMO Y
DX
DX
DY

DY

CARGA DE
SERVICIO
CARGA
ULTIMA

Comb1
Comb1
Comb2

Comb2

Case
Type
LinRespS
pec
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
LinStatic

LinStatic
LinStatic

LinRespS
pec
LinRespS
pec
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on

Step
Type

Max
Max
Min
Max

Min

Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max

Min

Max
Max
Max
Min
Max

Min

Max
Min
Max

Min

UXx
cm

0.3451
3.1492
-3.1492
1.9008
-1.9008
-0.0029
-0.004
0.5682
-0.5754
0.5682
-0.5754
0.3415
-0.3487
0.3415
-0.3487
0.5691
-0.5744
0.5691
-0.5744
0.3425
-0.3477
0.3425
-0.3477
0.5691

-0.5754

-0.0071
-0.0006

-0.0009
0.3608
0.2241
1.9874

-1.9874
1.2343

-1.2343
-0.0086

-0.0124
0.3501

-0.3715
0.3501

-0.3715
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Uy
cm

0.5747
1.8481
-1.8481
3.1657
-3.1657
-0.017
-0.0249
0.3143
-0.3567
0.3143
-0.3567
0.5535
-0.596
0.5535
-0.596
0.3237
-0.3473
0.3237
-0.3473
0.5629
-0.5865
0.5629
-0.5865
0.5629

-0.596

-0.0181
-0.0057

0.0003
0.2286
0.3822
1.2594
-1.2594
2.1052
-2.1052
-0.0236
-0.0346
0.1992
-0.2581
0.1992

-0.2581

RZ
rad

0.000966
0.003006
-0.003006
0.005323
-0.005323
-7.9E-05
-0.000116
0.000447
-0.000644
0.000447
-0.000644
0.000868
-0.001065
0.000868
-0.001065
0.000491
-0.000601
0.000491
-0.000601
0.000911
-0.001021
0.000911
-0.001021
0.000911

-0.001065

-5.4E-05

-1.5E-05
-3.771E-
07

0.00045
0.00079
0.002476
-0.002476
0.004352
-0.004352
-6.9E-05
-0.000102
0.000363
-0.000536
0.000363

-0.000536

Point
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37

37

38
38

38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38

38

X
cm

331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331
331

331

435.241
435.241

435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241

435.241

Y
cm

237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638
237.638

237.638

228.44
228.44

228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44

228.44

cm
1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

1020

720
720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720



Story
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

PISO 2

PISO 1
PISO 1

PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1
PISO 1

PISO 1

Diaphra
gm

D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2

D2

D1
D1

D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1

D1

Output Case
Comb3
Comb3
Comb4
Comb4
Comb5
Comb5
Comb6
Comb6
Comb7
Comb7
Comb8
Comb8

ENVOLVENTE

ENVOLVENTE

Carga Muerta
Carga Viva

Carga Viva
Techo/Azotea

SISMO X
SISMO Y
DX
DX
DY

DY

CARGA DE
SERVICIO
CARGA
ULTIMA

Comb1l
Combl
Comb2
Comb2
Comb3
Comb3
Comb4
Comb4
Comb5
Comb5
Comb6
Comb6
Comb7
Comb7

Comb8

Case
Type
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
LinStatic

LinStatic
LinStatic

LinRespS
pec
LinRespS
pec
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on
Combinati
on

Step
Type

Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max

Min

Max
Max
Max
Min
Max

Min

Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min
Max
Min

Max

UXx
cm

0.2134
-0.2348
0.2134
-0.2348
0.3545
-0.3672
0.3545
-0.3672
0.2177
-0.2305
0.2177
-0.2305
0.3545

-0.3715

-0.0027
-0.0002

-0.0003
0.226
0.1381
1.2447
-1.2447
0.7604
-0.7604
-0.0033
-0.0047
0.2219
-0.23
0.2219
-0.23
0.134
-0.1421
0.134
-0.1421
0.2235
-0.2284
0.2235
-0.2284
0.1356
-0.1405

0.1356
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Uy
cm

0.3528
-0.4117
0.3528
-0.4117
0.2123
-0.245
0.2123
-0.245
0.3659
-0.3985
0.3659
-0.3985
0.3659

-0.4117

-0.0134
-0.0041

0.0001
0.1319
0.215
0.7266
-0.7266
1.1844
-1.1844
-0.0174
-0.0255
0.1102
-0.1536
0.1102
-0.1536
0.1933
-0.2368
0.1933
-0.2368
0.1199
-0.144
0.1199
-0.144
0.203
-0.2271

0.203

RZ
rad

0.000703
-0.000877
0.000703
-0.000877
0.000401
-0.000498
0.000401
-0.000498
0.000742
-0.000838
0.000742
-0.000838
0.000742

-0.000877

-3.3E-05
-9E-06
-1.806E-
07

0.000277
0.000483
0.001523
-0.001523
0.00266
-0.00266
-4.3E-05
-6.3E-05
0.000223
-0.00033
0.000223
-0.00033
0.00043
-0.000536
0.00043
-0.000536
0.000247
-0.000306
0.000247
-0.000306
0.000453
-0.000513

0.000453

Point
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38

38

39
39

39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
59
39

89

X
cm

435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241
435.241

435.241

476.623
476.623

476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623
476.623

476.623

Y
cm

228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44
228.44

228.44

221.021
221.021

221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021
221.021

221.021

cm
720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

420
420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420

420



PISO 1 Comb8 C°mb'”a“ Min  -0.1405 -0.2271 -0.000513 476.623 221.021
PISO 1 ENVOLVENTE Combinati 023  -0.2368 -0.000536 476,623 221.021 420

on

2.6.2. Resultados de la Estructura

Tabla N° 9: Tabla de la Distorsiones de Entrepiso/Derivas - Story Drifts — Direccion X

PISO 03 DX Max X 0.004208
PISO 02 DX Max X 0.002914
PISO 01 DX Max X 0.003531

Maxima deriva en Direccion X = 0.004208 < 0.007 (Pérticos)

Imagen N° 16: Derivas méaximas en DX

Plan View - PISO 1-Z = 4.2 (m) Story Response |

- x
B o B - - 7[R+
~ Mome Maximum Story Drifts

Name StoryResp2
~ Show

Display Type Max story dnfts

DX ™

Output Type Max

Load Type Load Combinatior] | pis0 3
~ Display For

Story Range Al Stories

Top Story PISO 3

Bottom Story Base
~ Display Colors

Global X Hl Bue

Global Y Hl Red
~ Legend

Legend Type None PISO 2

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500E-3
Drift, Unitless

which the response is

Case/Combo
The load case or load combination for
Max: (0.004208, PISO 3); Min: (0, Base)
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Tabla N° 10: Tabla de la Distorsiones de Entrepiso/Derivas - Story Drifts — Direccion Y

Story
PISO 3
PISO 2
PISO 1
PISO 3
PISO 2

PISO 1

Story

PISO 03
PISO 02

PISO 01

Load Case/Combo

DY Max

DY Max

DY Max

Direction Drift

Y 0.003161
Y 0.005066
Y 0.005514

Maxima deriva en Direccion Y =0.005514< 0.007 (Pérticos)

Imagen N° 17: Derivas maximas en DY

[ PlanView - PISO 1-Z = 42 (m)

Disglay Type
Case/Comba
Output Type

v Display For
Story Range

v Display Calors.
Giobal X
Global Y

~ Legend
Legend Type

Case /Combo

Tabla N° 11: Tabla de Rigidez de Piso - Story Stiffness

(== ==y
~ Name

StoryResn2

Max story drfts
DY
Max

The load case or load combination for
which the response is dsplayed

T Story Response

Piso3 |

PISO2 4

PISO 1

Base

Maximum Srtory Drifts

Drift, Unitless

Max: (0.005514, PISO 1); Min: (0, Base!

Output Case Step Tvpe Shear X
Case Type P Typ N

SISMO X L'”RespSpe 56712.66
sismo x HnRespSpe 101895.51
SISMO X Li”RespSpe 137551.52
SISMO Y Li”ReCSpSpe 30009.48
sismoy HnRespSpe 57319.54
sismoy LinRespSpe 76512.07

c

Drift X
cm

0.2232
0.1428
0.2386
0.1283
0.1094

0.178

Stiff X
N/cm

254104.44
713482.21
576521.64
233838.66
524155.47

429819.6

000 060 120 180 240 300 360 420 480 540 GOOES

Shear Y
N

27764.09
56806.63
76512.07
47097.82
90510.59

121500.52

Cortante en el Piso Direcciéon X = 14 026.351 kgf

Imagen N° 18: Valor de corte en el sismo X
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Drift Y
cm

0.0776
0.1086
0.1742
0.1339
0.1795

0.2828

Stiff Y
N/cm

357617.55
523298.38
439122.32
351852.17
504334.41

429572.24



[ PlanView-PISO1-Z=42(m) [ StoryR |

BE&EE W
v Nome

- X
[

Name StoryResp2 e
v Show
Display Type Stary shears
Case/Combo SISMO X
Load Type Load Case
v Display For PISO3 4
Story Range All Stories
Top Story PISO 3
Bottom Story Base
v Display
Global X I Bue
Global Y Bl Red
v Legend
Legend Type None
PISO 2 4
PISO 1
Base T T T T T T 1

0.0 15 3.0 45 6.0 75 8.0 ns 120 135 150
Case/Combo Force, tonf

The load case or load combination for which the
response is displayed.

Max: (14.026351, Base), Min: (0, Base)

Cortante en el Piso Direccion Y = 12 389.605 kgf.
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Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Imagen N° 19: Valor de corte en el sismo Y

LI
E

Plan View - PISO1-Z=42(m) | Story Response

=

i) -

- X

iz

v

Name
Name
Show
Display Type
Case/Combo
Type
Display For
Story Range
Too St
Display Colors
Global X
Global Y
Legend
Legend Type

Case/Combo
The load case or load combination for which the
response is displayed

StoryResp2
Story shears
SISMO Y
Al Stories

Il Bue
Bl Red

None

PISO 3 -

PISO 2 4

Story Shears

PISO 1 H

T
0.0 15 3.0 45

Max: (12.389605, Base), Min: (0, Base)

T
6.0

T T
75 2.0

Force, tonf

T T T 1
105 120 135 15.0

Tabla N° 12: Tabla de Periodos y Frecuencias - Modal Periods and Frequencies

Tabla N° 13: Tabla de la Masa Participativa del Analisis Modal- Modal Participating

Mode

=

© 00 N A WN

Period
sec
0.368
0.318
0.223
0.147
0.111
0.091
0.071
0.055
0.054

. Frequenc q
case  Moge Perod T Circfreg
cyc/sec
Modal 1 0.368 2.717 17.0703
Modal 2 0.318 3.147 19.7717
Modal 3 0.223 4.475 28.1155
Modal 4 0.147 6.825 42.8835
Modal 5 0.111 9.044 56.8261
Modal 6 0.091 10.974 68.9511
Modal 7 0.071 14.012 88.0384
Modal 8 0.055 18.061 113.482
Modal 9 0.054 18.641 117.1249

UXx uy

0.19 0.5061
0.6415  0.2247
0.0272  0.1679

Mass Ratios (Part 1 of 2)

uz SumUX SumUY SumUz

3.639E-06 0.19
5.745E-07 0.8315
0.0003  0.8587

0.1134 1.145E-062.381E-05 0.9721

9.823E-06 0.0715
0.0005 0.0027
0.0175  0.0005

1.79E-05 0.0102

0.0001  0.9721
0.0001  0.9726
0.0008  0.9902
0.0002  0.9902

6.337E-06 1.525E-05 0.4646 0.9902
Tabla N° 14: Tabla de la Masa Participativa del Analisis Modal - Modal Participating
Mass Ratios (Part 2 of 2)
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0.5061
0.7308
0.8987
0.8987
0.9702
0.973
0.9734
0.9836
0.9836

Eigenvalu
e
rad2/sec2
291.3949
390.922
790.4826
1838.9923
3229.2008
4754.2593
7750.7601
12878.1577
13718.237

RX

3.639E-06 0.1214
4.214E-06 0.0396

0.0003
0.0003
0.0004
0.0005
0.0013
0.0015
0.4661

0.008
0.0003

RY RZ

0.0246  0.2318
0.093 0.0051
0.0024  0.6529
0.2221  0.0006

0.4732 2.002E-06 0.0019

0.0106
0.0028

0.0053

0.0001 0.0672

SumRX

0.1214
0.161
0.169

0.1693

0.6425

0.6531

0.0849 8.767E-06 0.6559
0.038 3.825E-05 0.0001
0.0236 3.028E-05 0.6992

0.694



SumRY SumRZ
0.0246 0.2318
0.1176 0.2369

0.12 0.8898
0.3421 0.8904
0.3421 0.8923
0.3422 0.9595
0.4272 0.9596
0.4272 0.9596
0.4509 0.9596

Tabla N° 15: Tabla de Masa Participativa - Modal Load Participation Ratios

Case ItemType Item Stgﬂlc Dynamic

% %
Modal  Acceleration UX 99.99 99.02
Modal  Acceleration uy 100 98.36
Modal  Acceleration uz 78.41 46.61
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2.6.3. Determinacion de Irregularidades
De los resultados obtenidos de las derivas ineldstica, desplazamientos y

geometria (planta y elevacién) de la edificacion como parametros para la

identificacion de irregularidades estructurales tenemos el siguiente cuadro:

Tabla N° 16: Tabla de Irregularidades

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES

1. IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA Factor de
1.1. Irregularidad de Rigidez — Piso Blando Irregularidad
PISO DerivalDrif Verficacion
X y
PISO 3 0.004208 0.003161

La deriva del primer entrepiso | No presenta
PISO 2 0.002914 0.005066| NO supera a la del segundo
entrepiso en 70%.

PISO 1 0.003531 0.005514
1.2. Irregularidades de Resistencia — Piso Débil

PISO f°”a”te (Shear) ;”f Verifcacion
PISO 3 5.78 3.03

La cortante NO es inferior a | No presenta
PISO 2 10.39 5.85| 80% de la cortante del piso
inmediato superior.

PISO 1 14.03 7.80
1.3. Irregularidad Extrema de Rigidez

PISO 5‘*”""‘/ Dri ; Verificacion
PISO3 0.0042 0.0032

La deriva del primer entrepiso | No presenta
PISO 2 0.0029 0.0051| NO supera a la del segundo
entrepiso en 60%.

PISO1 0.0035 0.0055

1.4. Irregularidades Extrema de Resistencia
PISO )(()ortante (Shear) Tnf

y
PISO 3 5.783 3.030

Verificacion

La cortante NO es inferior a [No presenta
PISO 2 10.391 5.845 65% de la cortante del piso
inmediato superior.

PISO1 14.026 7.802

1.5 Irregularidades de Geometria Vertical
PISO Alturas (m ) Verificacion

PISO 3 3.000

La diferencia entre el nivel 1y | Sl presenta 0.9

PISO2 3.000 el nivel 2, Sl superaa 1.3.

PISO 1 4.200

1.6. Discontinuidad en los Sistemas Resistentes
Todos los sistemas resistentes (Porticos) |No presenta |No presenta
1.7. Discontinuidad Extrema de los Sistemas Resistentes
NO presenta (Debido a que no presenta la primera irregularidad de Discontinuidad) |N0 presenta |No presenta
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2. IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Factor de

2.1. Irregularidad Torsional Irregularidad
SISMO
Descripcion Desplazamiento |Desplazamiento Verificacion

delC.M. X del PUNTO

PISO 3 0.005718 0.006415
La excentricidad accidental ,

NO
es mayor que 1,3 veces el  [No presenta
desplazamiento relativo del
centro de masas del mismo

entrepiso para la misma
condicion de carga.

PISO 2 0.003608 0.004264

PISO 1 0.00226 0.002692

2.2. Irregularidad Extrema Torsional
NO presenta (Debido a que no la diferencia no es mayor de 1.50 veces) |No presenta [No presenta
2.3 Esquinas Entrantes

LONGITUD LOGNGITUD

TOTAL PARCIAL UEL R

Si presente irregularidad,
debido a las dimensiones | Slpresenta 0.9
superan 20% de la
correspondiente dimension en
Direccion Y 5.1 15 planta
2.4 Discontinuidad del Diafragma
AREA

Direccion X 9.11 2.25

- — Vlerificacion con carga sismica
Area de vacios

Area Bruta (m2) (m2) en ambas direcciones

PISO3 - -
PISO 2 - -
PISO 1 - -
2.5. Sistemas no Paralelos

Descripcion

No presenta

No hay 50% de vacios de el
&rea bruta

El edificio NO presenta discontinuidades ni variaciones de configuracion estructural en

S ) . ; No presenta
planta con ejes inclinados, todos los ejes son horizontales y verticales. P

2.7. DISENO DE ACERO

2.7.1. Preferenciay Normatividad del Disefio
El disefio de los elementos de concreto armado ha sido realizado por el

meétodo de resistencia, respetando las exigencias del Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE). Ademéas en ETABS V18 se ha modificado los
coeficientes de reduccion de resistencia (Phi) adecuandolos a lo
establecido en la Norma E.060 de CONCRETO ARMADO.
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Imagen N° 20: Preferencias de Disefio

@ Concrete Frame Design Preferences for ACl 318-14 X
ftem Description
fiem Value 2 R:::;f:td dde:ggnn; e
01  Design Code ACI 31814 selected code.
02 | Multi-Response Case Design Step-by-Step - All
03 | Number of Interaction Curves 24
04 | Number of Interaction Points 1
05 | Consider Minimum Eccentricity? Yes
06 | Design for B/C Capacity Ratio? Yes
07 | Seismic Design Category D
08 | Design System Omegal 2
09 | Design System Rho 1
10 | Design System Sds 05
11 | Consider ICC-ES ESR-2107 No
12 | Phi (Tension Controlled) 0.9
13 | Phi (Compression Controlled Tied) 07
14 | Phi (Compression Controlled Spiral) 0.75
15 | Phi (Shear and/or Torsion) 0.85
16 | Phi (Shear Seismic) 0.85
17 | Phi (Joint Shear) 085 Explanation of Color Coding for Values
18 | Pattem Live Load Factor 1 v Blue: Default Value
Set To Default Values Reset To Previous Values Black: Hot a Default Value
All tems Selected tems All tems Selected ftems Red:  Vake that has changed during
the current session
0K Cancel

2.7.2. Combinacién de Carga Para el Disefo

Para el disefio se ha elegido la Combinacién de Tipo ENVOLVENTE para
vigas y Combinaciones Lineales de CARGA ULTIMA y las combinaciones
COMB1, COMB2, COMB3 y COMB4, que incluyen sismoen Xe Y.

ENVOLVENTE = CARGA DE SERVICIO + CARGA ULTIMA+COMB 1+
COMB 2+ COMB 3+COMB 4+COMB 5+COMB 6+COMB 7+COMB 8

2.7.3. Resultados del Disefio de Acero
Los resultados del disefio de acero se muestran en las siguientes figuras

donde aparecen en centimetros cuadrados.

2.7.3.1. Disefio de Vigas:
Las vigas se han disefiado usando la combinacion de tipo
ENVOLVENTE. Esto aplicara “para todos los elementos horizontales

de concreto armado (vigas)

Imagen N° 21: Area de acero en el primer piso
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JE =le
- aln [ ==
1 ElH 5 &=
o i & 38
®
ol . al=
~Nl= - w|m
Ll = -lo
046 135 . 135 040 159 117 os7 067
C 111 068 087 08 07e 058 039 074
Imagen N° 22: Vigas del primero piso
1 2 3 q
A I VF1- 35%40 . WFL - 25%40
L=]
g
-
2 s
8
’ ¥ : VP1- 25%90
A -
Z
S =]
8 8
& &
& &
g g
B VF1 - 35690 . VP1- 25%40 VF1 - 35X90
8 8
& &
. " o
- -
g g g
1
A

c VF1- 35%40 . VL - 35M40 l VF1 - 15X10 .
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Tabla N° 17: Tabla de vigas, en el Sétano

CUADRO DE VIGAS - PRIMER PISO

0,25 0,25
T 1T 3g12" FT I a@i2
11 3@ 12 11 312
f=)
o bt I
H = o 1 "
CARACTERISTICAS = I 113 3912
{ I 2a12"
NOMBRE VP1 (25X40) VS1 (25X30)
DIMENSIONES 0.25x0.40m 0.25x0.30 m
DISTRIBUCION 3@t +2@1/2" 3@ +3 @172
AREA DE ACERO 6.33 cm2 7.60 cm2

CONHNAMIENTO

(79 38" 1 @50, 3@ 100,

2@ 15 am, resto @ 25 cm

@3/8":1@50, 3@ 10.0,

D@ 15cm, resto@ 25 cm

Con los resultados obtenidos del disefio de acero en el ETABS V18 (Imagen
N°21), se ha distribuido los aceros, tanto positivo como negativo segun la tabla

gue se muestra arriba.

Imagen N° 23: Area de acero en el segundo piso
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Imagen N° 24: Vigas del segundo piso

W51 - 25a30

I VP2 - 15X35 . VP2 - 15K315 l
=
I
"
bl
2 2
P
L VP11 - 35X490
g s
=
B
A
2
VP2 - 15X35 . VP2 - 25K35 l VPl - 325%490

g W51 - 2530

V51 - 25x30

W51 - 2530

=

W51 - 25a30

I N VP2 - 1535
e ]

VP2 - 25K15 I VP1 - 25%40

Tabla N° 18: Tabla de vigas, en la segunda planta

CUADRO DE VIGAS - SEGUNDOPISO

0,25

TI1 3912 T 1 231/2
] 2 |
CARACTERISTICAS S T e I

- -
NOMBRE VP2 (25X35) V52 (25X30)
DIMENSIONES 0.25%0.35m 0.25x0.30 m
DISTRIBUCION 3@ 12" +2 @ 1/2" 20 12"+ 2@ 12"
AREA DE ACERO 6.33 cm2 507 cm2

CONHANAMIENTO

BG I8 1@50 3@ 100,
5@ 15 am, resto @ 25 cm

BQ 38" 1@50,3@100,
2@ 15cm, resto @ 25 cm

Con los resultados obtenidos del disefio de acero en el ETABS V18 (Imagen

N°23), se ha distribuido los aceros, tanto positivo como negativo segun la tabla
gue se muestra arriba.
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Imagen N° 25: Area de acero en el segundo piso
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Imagen N° 26: Vigas del segundo piso

V51 - 25030
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Tabla N° 19: Tabla de vigas, en la tercera planta

CUADRO DE VIGAS - TERCER PISO

0,25

H 2oz

0,30

025

| 2@z

1

0,30

CARACTERISTICAS I J] 2o i i e
NOMBRE VP3 (25X30) VS3 (25X30)
DIMENSIONES 0.25x0.30m 0.25%x0.30 m
DISTRIBUCION 202"+ 208 12" 2@ +2 @12
AREA DE ACERO 5.07 cm2 507 cm2

CONANAMIENTO

(038 -1@50,3@ 100,

5@ 15 an, resto @ 25 cm

([@938"1@50,3@ 100,
5@ 15 cm, resto @ 25cm

Con los resultados obtenidos del disefio de acero en el ETABS V18 (Imagen
N°25), se ha distribuido los aceros, tanto positivo como negativo segun la tabla

gue se muestra arriba.

2.7.3.2. Disefio de Columnas:

Las columnas se han disefiado usando la combinacion CARGA
ULTIMA combinacion amplificada y las cuatro combinaciones
consecuentes COMB1, COMB2, COMB3 y COMB4, que incluyen el
sismo en X e Y. Esto aplicard para todos los elementos verticales

(columnas).
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Imagen N° 27: Area de acero en columnas, Portico A-A

as ] \ \
4 ) ( !:w

201 057 153 150 060 201 PEO3
114 136 097 096 136 118
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138 125 oS o9 118 141
n " o
5 2 5
208 058 168 161 0.60 218 [ 1]
114 146 084 081 128 108
o “ o
3 3 3
I
> Bom
o X (=21 [=+]

Imagen N° 28: Area de acero en columnas, Portico B-B

2 3 8

078 201 214 078 240 PEO3
198 135 142 2m 158
2 5 3
pa o ~
278 091 236 243 108 336 034 132 048 PEO2
181 150 118 124 161 218 [ET I [
ol ol
@ E1 3) w
o o 2 b
261 0.65 204 21 091 285 LiFE] 035 L] PEO1
130 192 102 110 145 184 0.1s 031 029
&l el
i | - w
9 e o =
4
— Bas
(ss] x [=1] un] s}
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Imagen N° 29: Area de acero en columnas, Pértico C-C

.
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103 124 088 082 128 108
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e 3 5
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4
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Imagen N° 30: Diagrama de Interaccion de la CR1 25X25 con la

Interaction Surface for Section CR1 - 25X25 (ACI 318-14) Station 270 cm

Display Options
(@ Show Design Code Data ) Show Fiber Model Data
@ Include Phi
O Exclude Phi
(O Exclude Phi and Increase Fy
Curve Data
Point PN M2 N-cm M3 N<m
863161.08 0 L]
2 863161.08 -133304.83 -1357675.55
3 792129.03 2221284 -2262320.79
4 65143484 -294037.12 -2994692.71
5 4835445 -342643.96 -3489740.36
6 268480.92 -367140.93 -3739236.26
7 152318.71 -374310.34 -3812254.81
8 -3885.19 -347186.71 -3536007.6
9 -153824.02 -232416.42 -2367101.62
10 -362910.6 -65024.18 -662254 65
n -420443.03 0 0
ENVOLVENTE v Curveis at 185.608 deg

Combinacién Envolvente.

3D Interaction Surface

127

Curent Interaction Curve

-0.60 al 1l 1 1 ll 1 ll
-1.200.00 1.202.40 3.60 4.80 6.00 E+6
M (N-cm)

Note: Compression is postive in this form.
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Imagen N° 31: Diagrama de Interaccion de la CR2 25X50 con la
Combinacion Envolvente.

a Interaction Surface for Section CR2 - 25X50 (ACI 318-14) Station 270 cm

Display Options 3D Interaction Suface Current Interaction Curve
(® Show Design Code Data (O Show Fiber Model Data Es5
@ Include Phi p 350 -
O Exclude Phi 3.00 -
O Exclude Phi and Increase Fy 2.50 -
200 -
Curve Data = 150-
Poirt PN M2 Ncm M3 Ncm o 100-
1501403.05 0 0 0.50 -
2 1501403.05 -1385411.59 13128515 R 12 \ 0.00 -
3 1468580.5 -2788515.71 2642468 91 p ! SN ) -0.50 -
4 1266776.76 -4184151.43 3965009.11 m2” »‘\{e:}h\h{_ A0
5 947932.95 51493937 4879697 35 P g 50 0.0 50 100150200250 E+6
5 569825.75 530209194 5024398.12 ’ M3 M (N-cm)
7 337593.84 -5213256.15 494021505
8 83526.91 -4500361.65 4264657.96 an -
9 -181634 91 263071068 2492928 81 . This
10 -410679.69 59831871 56698213 levation - e Compression is positive in this fom
o T > o Elevati 35 = deg Note: Comp posil this f
; 3D MM PM3 PM2 Done:
ENVOLVENTE v Curve s at 313.46 deg
Tabla N° 19: Tabla de columnas.
0,25 0,25
. :1 l; 2@ 34" |1; I; 2 314"
. g‘ [} 2@ 34" o i E 2012
CARACTERISTICAS L 8l |y
o
1 1 2 34"
NOMBRE C1 (25X25) C2 (25X50)
DIMENSIONES 0.25x0.25m 0.25%x0.50 m
DISTRIBUCION 40 34 434"+ 4@ 12"
AREA DE ACERO 11.40 am2 16.47 cm2
1038 :1@50, 3@ 100, P10 38':1@50,3@ 100,
CONFINAMIENTO 5@ 15 cm, resto @ 25 cm 5@ 15 cm, resto @ 25 cm

Con los resultados obtenidos del disefio de acero en el ETABS V18 (Imagenes
N°27, 28 y 29), se ha distribuido los aceros para las columnas en la tabla de
arriba.
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2.8. DISENO DE LOSA ALIGERADA

Imagen N° 33: Distribucién del aligerado en la direccién Y

o P 1,/‘“'3 )
@ @ ® @
3,31 3,31 2,25
™\ = N
(A TR— A ol (»)
Ll
P =
) '[_ - s A
w
- - . | L —
(B)— s oS A (B)
fat]
o
- o
[ C )

‘.J’ " _r_ .l
O i

1. DATOS

fc= 310 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2

2. Predimensionamiento

L
¢ 25

L= 24

h="0.096

Escogemos h 017 m
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2.8.1. Resultados de disefio de acero
Con una altura de h=17 cm, para la losa aligerada, se procedié al andlisis

y disefio en el programa SAFE V.16, dando los siguientes resultados.

Imagen N° 34: Modelado de aligerado en la direccion Y

® @ ® O

| 5

Imagen N° 35: Momentos en el aligerado en la direccién Y

-~

265cm 220cm

i
= =

Moment Diagram (kgf-cm)

22168565
0 . Z
23902 -
Moment (-) -3706.06 -5009.34 21113 21113 9179 1704.06
Moment (+) 0 2276321 104,64 10464 16707 .2 76.29
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Imagen N° 36: Distribucion de aceros del aligerado en la direccion Y

Le /2 (temperatura)

0,05

| | .1.‘

| / | N R

0,30 0,10 03 1010 \I_odrillo hueco de
i ‘ arcilla 30x30x12

Is
1°

19 1/2"/

0,40 0,40

- R -

Con los resultados obtenidos del disefio de acero en el SAFE V16 (Imagenes
N°34), se ha distribuido los aceros en el aligerado de h=17 cm, con una 1 barra
de acero de 1/2" para los momentos positivos y otra barra de acero de 1/2" para
los momentos negativos.
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2.9. DISENO DE CIMENTACIONES
2.9.1. Geometria del modelo

Se plante la siguiente geometria con zapatas de altura h=0.50m.

Imagen N° 37: Distribucién de las Zapatas

2.9.2. Presiones en el Suelo — Chequeo por Efecto de la CARGA DE
SERVICIO
Las presiones no deben exceder la capacidad portante del Suelo ga = 1.53
kg/cm2. Se muestra el diagrama de presiones del suelo en kg/cm. Este
chequeo se hace con CARGA DE SERVICIO.
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Imagen N° 33: Verificacién de Presiones de suelo

| ‘ -0.10

— e

|
l | ‘ -0 40
L 050
N = - = e _ 060
P 070
080
— . -0.90
100
110
1 -1.20
-1.30
R, o’

| SN

2.9.3. Chequeo por Punzonamiento

La relacion de la Cortante Actuante/ Cortante Resistente no tiene que ser
mayor que la unidad. En el modelo todos los puntos de apoyo de la
columnas nos superar al cortante resistente. La altura de la zapata es de
50cm.

Imagen N° 34: Verificacién por Punzonamiento

100|cm
|

|

E i 5 0.0215
| PO PSP IVDY) O S S PR © | | x e J
| 150lcm - S E @
120|cm T G
| 1

100|cm
|

T 1
| :! Q.O 05. : il 0:9718 _ 5 m 0.0649 :‘ F D_.g 67
2| X = (. S5m0 s
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1,20

2.9.4. Chequeo por Asentamientos diferenciales

Los desplazamientos para el caso del asentamiento se haran con la

CARGA DE SERVICIO

Imagen N° 34: Asentamientos diferenciales

2.9.5. Resultados del Disefio de Acero

El célculo del acero se ha realizado con la Combinacién
ENVOLVENTE=CARGA VIVA + CARGA ULTIMA
A continuacion, se presenta los resultados obtenidos del disefio de zapatas

de la edificacion.

Imagen N° 35: Distribucién de aceros.

100 o120 .t - o

Z3|@ 5/8"@20cm

@ 5/8'"@15cm |[Q

%)
£ £
5 5
o (=]
o o~
® ®
el o
] @
(]

1,20
@ 5/8'@15cm
1,50

Por criterio se ha decidido uniformizar la distribucion de los aceros, es decir
gue tanto para el lado longitudinal, como para el transversal las varillas que

se van a colocar seran de 5/8”, espaciadas cada 20cm y cada 15¢cm, segun

la imagen N°35.

134



2.9.5.1. Acero Longitudinal

Imagen N° 36: Acero Longitudinal
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2.95.2. Acero Transversal

Imagen N° 34: Acero Transversal

O, O @) ©
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PLANO INSTALACIONES ELECTRICAS 1° NIVEL
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