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Resumen

El modelo didactico para el desarrollo de competencias en aplicaciones de la
derivada en estudiantes de ingenieria electrénica en universidad publica de
Lambayeque, esta investigacion es de tipo descriptivo — propositiva trabajando con
una poblacion muestral de 50 estudiantes de ingenieria electrénica. Como
resultados se pudo evidenciar a nivel de linea base en el contenido “aplicaciones
de la derivada” segun dimensiones, se presentd una distribucién casi homogénea
de casos en las respectivas dimensiones, se encontré mas de la mitad en un nivel
de logro en proceso y como logrado un sector menor, siendo la menor
representacion el logro mas alto; por ese motivo y amparados en las teorias
existentes se organizé una propuesta donde las estrategias didacticas para un
adecuado disefio instruccional que permita al docente desarrollar procesos de
aprendizaje del calculo diferencial y aplicaciones de la derivada un trabajo
colegiado y colaborativo, para la gestion de los aprendizajes presenten una
secuencia didactica que debe perseguir un estatus ciclico y que otorga una
continuidad de proceso; con caracteristicas muy adheridas a los sujetos y procesos
didacticos necesarios, enmarcados por objetivos definidos y los fundamentos en

las teorias sustantivas.

Palabras clave: aplicacion de la derivada, modelo did4ctico, estrategias.



Abstract

This model for the development of skills in derivative applications in electronic
engineering students at a public university in Lambayeque, this research is
descriptive - propositional working with a sample population of 50 electronic
engineering students. As results, it could be evidenced at the baseline level in the
content "applications of the derivative" according to dimensions, an almost
homogeneous distribution of cases was presented in the respective dimensions,
more than half were found at a level of achievement in process and as achieved a
minor sector, with the lowest representation being the highest achievement; For this
reason, and based on existing theories, a proposal was organized where the
didactic strategies for an adequate instructional design that allows the teacher to
develop learning processes of the differential calculus and applications of the
derivative, a collegiate and collaborative work, for the management of learning
present a didactic sequence that must pursue a cyclical status and that grants a
continuity of process; with characteristics very attached to the subjects and
necessary didactic processes, framed by defined objectives and the foundations in
the substantive.

Keywords: application of the derivative, didactic model, strategies.



.  INTRODUCCION

Referente a la realidad problematica es necesario afirmar que la matematica es una
ciencia vinculada a la vida en las diferentes carreras profesionales; con un hito
especial en las Ingenierias por su amplio nivel de aplicaciones. En estas carreras
técnicas es importante que se desarrollen los conocimientos vinculados a las
formas de ensefiar matematica pues su aprendizaje asi lo evidencian.

Es importante sefalar que el aprendizaje del calculo diferencial juega un papel
fundamental en la preparacién profesional de los estudiantes, lo que se convierte
en aspectos cognitivos del aprendizaje de gran relevancia para la investigacion que
se desarrolla; y lo hace mucho mas significativo el momento historico por el que se
atraviesa en el presente con estados de emergencias sanitaria por la pandemia
covid-19.

En este sentido Azcarate y Cols (1997), apuntan que la importancia radica en la
utilizacién de diversas representaciones para una mejor comprension de los
conocimientos matematicos.

De forma general, se plantea que a las tareas de conversion numeérica no se le
presta atencion ni se le ofrece la importancia que llevan, lo que conduce a una
limitada comprensién de los fenbmenos matematicos.

Para el investigador Duval (1998), plantea que la utilizacion de las representaciones
es de vital importancia para un buen desarrollo del pensamiento y en su generacion.
Varios autores son representantes de la idea de que para la comprension del
concepto matematico ha de tenerse en cuenta los procesos de conversion entre los
registros de representacion, y la de articulacion entre los mismo (Rico, 2000;
D’Amore, 2002).

Se hace necesarios recordar que para Hitt (2003) el proceso de aprendizaje de los
objetos matematicos es necesario que se tenga en cuenta el nivel conceptual sin
dejar de lado la importancia que también revisten las representaciones semiéticas
en el aprendizaje de los educandos.

Es necesario considerar que para que los educandos comprendan un objeto
matematico, este debe vincularse con la manipulacion de variadas
representaciones internas y externas para contribuir a que existan interacciones

entre todas y cada una de ellas (Font, 2007).



A nivel latinoamericano los estudios que se van realizando y llevan un analisis
importante, son las que tienen como centro a la labor de los educadores — el
docente, sus aprendizajes profesionales para desarrollar con éxito la labor docente
y por sobre todo, ensefiar con eficiencia, aplicando adecuadamente los métodos y
metodologias de la ensefianza acorde a las particularidades de aprendizaje de los
educandos.

Fennemay Loef (1992) propusieron un modelo sobre la preparacion profesional de
los docentes mediante un conjunto de elementos: tener en cuenta un contexto
concreto, que el conocer como esta formado el contenido del aprendizaje
interactuaba con el conocimiento pedagdgico y las cogniciones de los estudiantes;
asi como las particularidades o caracteristicas de las formas de desarrollarse en la
clase.

A nivel local, se ha investigado que muchos estudiantes no logran ofrecer un
significado légico a los conceptos basicos, haciéndose poco entendido el proceso
de la derivacidn de funciones matematicas; presentes en determinados problemas
gue se les presenta, y su posibilidad de resolucién. De ahi que las escuelas
inviertan tiempo en contenidos en demostrar la necesidad del estudio de las
matematicas para que los estudiantes encuentren sentido a lo estudiado desde la
Optica de su aplicacion en sus entornos profesionales.

El problema formulado se plantea del siguiente modo: ¢ Como un modelo didactico
contribuye en el desarrollo de competencias en la Unidad didactica de aplicaciones
de la derivada en estudiantes de ingenieria electrénica de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque?

Este trabajo se justifica en medida de la pretension de configurar un modelo
basado en teorias generales y sustantivas para configurar un proceso de desarrollo
de competencias y capacidades para la resolucion de problemas y la aplicacion de
los principios de utilizacién de la derivada para los posteriores trabajos y habilidades
de los ingenieros, como aporte se establece el modelo mismo y su sistematizacion
para estos tépicos poco referenciados en la literatura nacional. Asimismo, la
relevancia de participar en dicha construccion sustentada en la virtualidad, dentro
de los tiempos del confinamiento por la pandemia por coronavirus del 2020.

En el aspecto pedagodgico, la investigacion se justifica porque proporciona

conocimientos adecuados de didactica del céalculo diferencial en un tema poco



estudiado en la literatura nacional como es la aplicacion de la derivada. Se pondra
a disposicion de los colegas docentes de la FACFYM y del sistema universitario en
conjunto a fin de que puedan extrapolar los contenidos y las estrategias permitiendo
de una manera asertiva extrapolarlo a las diferentes materias.

En el aspecto didactico, adecuara las estrategias didacticas para un adecuado
disefio instruccional que permita al docente que ensefie calculo diferencial y
aplicaciones de la derivada estrategias sustentadas en un trabajo colegiado y
colaborativo. En la gestiéon de los aprendizajes, que estan centradas en el
fortalecimiento de competencias y capacidades de los estudiantes, es necesario y
fundamental que los docentes manejen estrategias didacticas.

En el aspecto social, la presente investigacion beneficiara al colectivo magisterial
universitario e incluso tratara de promover su aplicacién a otras universidades.
Ayudando a la comunidad universitaria a tener una mejor cualificacion basada en
competencias y niveles de logro adecuados a la formacion esperada y a la mejora
de la calidad educativa.

El objetivo de la presente investigacion doctoral es proponer un modelo did4ctico
para el desarrollo de competencias en aplicaciones de la derivada en estudiantes
de ingenieria electrénica en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, para lo cual
se deberan desarrollar los siguientes objetivos especificos: a) identificar el nivel de
desarrollo de competencias en aplicaciones de la derivada en los estudiantes de
ingenieria electrénica, b) establecer los desempefios de competencia en los
estudiantes para la aplicaciéon de la derivada c) disefiar el modelo didactico
necesario para fortalecer y desarrollar dichas capacidades. y d) Validar el modelo
didactico que contribuya a fortalecer el desarrollo de competencias en matematicas
en los estudiantes de ingenieria electronica de UNPRG. A través de juicio de
expertos.

La hipétesis de trabajo formulada, en los estudiantes s: si se disefia un modelo
didactico basado en un enfoque constructivista entonces se desarrollaran las
competencias en aplicaciones de la derivada de los estudiantes de ingenieria

electrénica en una universidad publica.



Il.  MARCO TEORICO
Algunos antecedentes de estudio referentes a temas sobre la didactica de las
aplicaciones de la derivada y el desarrollo de competencias se pueden mencionar
los siguientes:
Romero (2018) al investigar sobre las estrategias y condiciones para promover el
aprendizaje significativo de las aplicaciones de la derivada en la carrera de
Ingenieria electronica recomendd que es importante tener en cuenta diferentes
tipos de entornos virtuales, como la modalidad b-learning para promover un
aprendizaje mas significativo; a la hora de desarrollar contenidos relacionados con
las derivadas. Lo cual es importante para la presente investigacion por el aporte
ante la pandemia de la utilizacién del b — learning como estrategia alternativa de
corte didactico para los contenidos de aplicaciones de la derivada.
Medina y Delgado (2017) al investigar sobre las estrategias docentes y su impacto
en los procesos de aprendizaje de los educandos acerca del dominio de las
derivadas utilizé en sus fundamentos las teorias de Ausubel, Diaz y Hernandez, lo
gue en dichos estudios concluye que la organizacién de las diferentes estrategias
didacticas; vistas como acciones que pedagogicamente debe realizar el docente;
es necesario que todo el instrumental se conviertan, junto a él, en mediadores
eficientes del proceso de ensefianza — aprendizaje de dicha materia.
Lina et al. (2017); estos autores en sus estudios sobre modelacion matemética,
vista como elementos de una estrategia pedagdgica para el fomento de gestion de
soluciones, posibilita la optimizacion de los procesos en los estudiantes de las
carreras de Ingenierias.
Dichos autores aclaran que las estrategias metodoldgicas han contribuido a elevar
la comprension de los conceptos y la resolucion de problemas. Lo que posibilito;
estos analisis, a disefiar actividades donde se modelaran problemas de
optimizacién a partir de los temas propuestos en el curriculo. Todo ellos
garantizaron involucrar a los estudiantes en las diferentes tareas y temas
relacionados con el aprendizaje del célculo y las derivadas.
Vanegas et al. (2014) determinaron que las mayores dificultades o problemas de
los estudiantes estaba en que no tenian dominio de la Matematica (algebra y
geometria), lo que provocaba grandes dificultades en la comprension y resolucion

de las derivadas.



Canto et al. (2009) Competencias laborales: analisis y evaluacion de la carrera de
Ingenieria Electronica. Esta investigacion es de tipo propositivo y como objetivo
pretendié analizar y evaluar las competencias laborales de los ingenieros
electrénicos. Evidencia en su trabajo como respuesta al complejo local y cambios
internacionales y el aumento de demandas internas de empleo, se convirtié en
necesaria la creacion de sistemas educativos que mejoraron las capacidades de
trabajo de los Ingenieros Electronicos. Los autores plantearon una nueva
concepcion de las calificaciones y competencias que se adquieren en
universidades, con una légica eso permitid6 la confrontacion creativa antes
situaciones y problemas cambiantes, que son una marca del mundo de hoy. Hay
una necesidad de conocimiento que se actualiz6 facilmente en el desarrollo diario
de actividades, especificamente en la solucion de algunos problemas en
situaciones diferenciadas.

A fin de que para lograr esto, es necesario entender competencias de manera
sistémica y no solo como habilidades relacionadas con el desarrollo del trabajo o
con el sistema educacional. Frente a esta nueva forma de percibir la educacion, las
universidades no pueden permanecer como islas excluidas del mercado laboral que
los rodea. Al contrario, es indispensable que las universidades mantengan una
estrecha relacion con el mercado laboral.

De una manera que les permita evaluar continuamente los principales factores que
demanda empleadores de ingenieros. Esto a su vez, facilitar4 que los estudiantes
encuentren trabajo. Este estudio es funcional para el presente trabajo de
investigacion evalla competencias laborales demandadas por el mercado laboral a
la ingenieria en estudiantes de Yucatan, una guia de los principales factores que
los empleadores han identificado como esenciales en la seleccion de candidatos a
puestos relacionados que se presenta en la ingenieria, particularmente la
Electronica.

La didactica de la Matematica, que como objetivo posee la elaboracion de
explicaciones tedricas, globales y coherentes sobre su vinculo con la realidad,;
permite comprender el proceso educativo de ensefianza aprendizaje orientado a
resolver satisfactoriamente situaciones problematicas particulares; para haber
conseguido estos fines fue necesario adaptar y desarrollar métodos de estudio y de

investigacion.



Se hace necesario tener en cuenta que los aportes de Vygotsky, que representan
una referencia importante dentro de los procesos de ensefianzaya que no solo
parte del desarrollo sociocognitivo del escolar sino también en la de la primera
infancia, aparicion del lenguaje y la comunicacion, construccion del lenguaje escrito
y otros aspectos.
Las teorias generales del proceso ensefianza aprendizaje se enmarcan en los
procedimientos y estructuras que serviran de base para una futura modelizaciéon
de la propuesta en base a la relacién y efecto de las variables en estudio, aqui
es donde el enfoque constructivista como principio social fundamenta los
aprendizajes significativos, y se debe enfocar en situaciones didacticas del
proceso de aprendizaje del calculo diferencial.
Otra de las teorias importantes es lo estudiado en la teoria de la resolucion de
problemas de Polya en la cual se pondera el razonamiento y sus caracteristicas de
impersonalidad; por lo tanto, en esta investigacion la figura del docente y del
proceso que desarrolla dentro del céalculo diferencial depende del razonamiento
presentado en forma correcta.
Para el aspecto operativo se ha creido conveniente cefiirse a la corriente del
Sistema modular por objeto de transformacion que para el aprendizaje de estas
materias derivadas es necesario tener en cuenta la produccién de conocimientos y
la transmisién de los mismos; a través de la utilizacion de estrategias educativas
multidisciplinarias (Villarreal et al., 1973).
Cristancho (2016) plantea un grupo de caracteristicas entre las que se destacan:
e El predominio de los estudiantes como los verdaderos protagonistas del
aprendizaje.
e La aceptacidon de la autonomia y la libertad individualizada
e La continua adaptacion de los estudiantes a los conocimientos académicos.
Segun el enfoque por competencias desde una mirada compleja por Sergio
Tobon contribuye a tener una idea clara sobre como debe elaborarse un
disefio curricular participativo, destacando el aspecto de liderazgo en el curriculo,
el cual puede auto - organizarse, buscando formar profesionales integrales con
las competencias necesarias para un desempefio socio- profesional-empresarial
y ético (Tobon, 2007).



Se puede concluir que los fundamentos metodolégicos deben sustentarse en
solidas teorias que enfoquen el proceso ensefianza - aprendizaje; esto si se trata
de ciencias duras como lo es el célculo diferencial que requiere de un enfoque
activo y desarrollo competencial desde la complejidad; en este sentido se han
considerado las teorias activas y de competencias de Tobdn por ser las mas

adecuadas y que enlazan ambas variables de estudio.

El componente tedrico —conceptual del estudio, esta compuesto de tres
componentes: el modelo didactico, el desarrollo de competencias y las Teorias
sobre didactica del calculo diferencial. Referente al primer componente o Modelo
didactico, podemos afirmar que el papel del docente es vital en el proceso de
ensefianza aprendizaje como mediador utilizando en los tiempos contemporaneos
de pandemia.

Es en este sentido surge la necesidad de modelos educativos y tecnoldgicos

dirigidos a desarrollar contenidos para la educacion.

Los recursos educativos abiertos, flexibles, estructurados pedagdgicamente, con

objetivos claros para el desarrollo del proceso de aprendizaje orientardn una mejor

formacion de los educandos permitiendo que asuman responsabilidades ante las
exigencias del proceso de ensefianza aprendizaje.

Dichos recursos; como medio, necesitan de un orden para su ejecucion:

1. Disefio de la estrategia adoptando recursos didacticos de la institucion.

2. Tener en cuenta el entorno educativo que evidencia la total interrelaciones de
los componentes del proceso: docentes generadores de conocimientos, los
recursos metodoldgicos utilizados y los estudiantes con sus diferentes
capacidades y habilidades para el aprendizaje.

3. Visualizacion del ambiente.

Documentacion de todos los recursos del curso y la utilizacion socializada de
buenas practicas.

5. Entre otros, componentes.

Debido a la complejidad del calculo diferencial y su ensefianza de aplicacion como
por ejemplo la aplicacion de la derivada, en los universitarios de latinoamericana,

existe falta de motivacion cuando se enfrentan a esta materia (Martinez, 2009).



El calculo diferencial esta cargado de conceptos abstractos (invisibles) y de

simbolos; de ahi es importante la determinacion de los recursos educativos a

emplear abiertamente en la asignatura de aplicacion de la derivada. Dicha

propuesta se aplicara primero a nivel de asignatura.

El segundo componente es el desarrollo de competencias del célculo diferencial,

gue tienen como centro al educando con sus diversas capacidades en desarrollo.

La utilizacion de los términos de competencia ha favorecido el desarrollo del

significado en el propio campo educativo: el saber hacer.

A mediados de la década de los noventa, en la educacion se ha desarrollado una

vision conceptual que posibilita consensuar las definiciones en el uso de la

competencia tanto en el campo curricular como de la propia educacién, lo que ha

necesitado de diferentes argumentos que como sustentos tedricos han impactado

en él o en los diferentes ambitos de la educacion.

Otro de los autores que ha indagado sobre las competencias es Perrenoud (2008),

el cual plantea que la competencia no es mas que la forma de hacer frente a

situaciones, partiendo de las nociones o los conocimientos que se posean, y

evidenciando un conjunto de habilidades interrelacionadas con los valores.

El aprendizaje basado en competencias es un modelo eficaz, que posibilita eliminar

las fallas resultantes por la falta de conocimiento, mala actitud o dificultades de

convivir en colectivo. Esto permite que los estudiantes se sobrepongan a las

dificultades y contribuyan al desarrollo de sus competencias.

Al hablar de las competencias transversales se pueden determinar dos grupos:

e Las vinculadas con el ambito de desempefio profesional.

e Conjunto de aprendizajes que se pueden promover en la educacion basica, como
lo establece el documento (Euridice, 2002).

Un tema importante del denominado enfoque de competencias debe determinar un

enfoque integral por competencias y las estrategias metodoldgicas que adoptan el

enfoque de competencias mixta ya que evidencia la integracion de ambos

enfoques; ambas perspectivas contienen su ventaja y desventaja, de suerte que

conviene hacer una presentacion y ponderacion de ambas.

El disefio de un plan de estudio de delimitacion de competencias complejas o

integradoras si solo se tiene en cuenta solamente el enfoque de competencias. Al

integrar toda la informacion que se ha desarrollado alrededor de los conceptos de



competencia y el desarrollo de las habilidades, permiten que se caracterice
adecuadamente este gran proceso, evitandose que se generalicen dificultades por
deficiencias de su propio caracter integrador.

El tercer componente esta constituido por las Teorias sobre didactica del célculo
diferencial: La didactica de la Matematica, al pretender construir explicaciones
tedricas, globales y coherentes que permitan entender el fendmeno educativo en lo
general y que, al mismo tiempo, ayuden a resolver satisfactoriamente situaciones
problematicas particulares.

Para conseguir esto es necesario adaptar y desarrollar métodos de estudio y de
investigacion, y de este modo encontrar formas propias de contrastar los resultados
tedricos con la realidad que éstos pretenden modelar. Es necesario destacar lo
siguiente: una teoria didactica es una proposicion, sustentada en un paradigma
didactico, que se expresa a través de un conjunto de conocimientos y se concreta
en una serie de leyes, a partir de las cuales, se interpretan haciendo hermenéutica
de los fendbmenos educativos. Una teoria por lo tanto debe ser coherente,
generalizable, aplicable y efectiva y debe poder predecir, describir y explicar los
fendbmenos de la realidad educativa.

Los procesos de formacion en la docencia préactica, se viene ejecutando teorias
didacticas propias de las matematicas, con algun tiempo sin embargo, se suelen
trabajar algunos aportes importantes que solo quedan como informacién y poco se
puede trascender en los escenarios educativos; es decir, esas teorias poco
Impactan los escenarios y el quehacer docente; es precisamente estos ambientes
gue dan lugar a que aparezca la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau
(1986; 1998) la cual desarrolla las siguientes fases en un proceso didactico: a. Fase
de exploracion b. Fase de investigacion guiada c. Fase de proyecto final de sintesis,
es necesario destacar para el presente trabajo que en el aprendizaje de
aplicaciones de la derivada se realizaran algunas actividades y se desarrollarian
algunos protocolos de trabajo de esta teoria.

Es también necesario los aportes de la teoria sociocultural de Vygotsky, que
representan una referencia de gran relevancia en campos de la teoria evolutiva
aplicable a la didactica de la matematica tales como: desarrollo sociocognitivo de
la primera infancia, aparicion del lenguaje y la comunicacion, construccion del

lenguaje escrito y otros aspectos. (Vygotsky, 1979). La perspectiva evolutiva de



Vygotsky es el método principal de su trabajo, segun se puede apreciar y para el
presente trabajo resulta util sefialar que un comportamiento sélo puede ser
entendido si se estudian sus fases, su cambio, es decir; su historia, es en esta
medida como se aplicara para el disefio del modelo.

Este énfasis le da prioridad al analisis de los procesos, considerando que el
argumento principal del andlisis genético es que los procesos psicoldgicos del ser
humano solamente pueden ser entendidos mediante la consideracion de la forma
y el momento de su intervencion durante el desarrollo. Las teorias generales se
enmarcan de manera obligatoria en los procedimientos y estructuras que serviran
de base para una futura modelizacion de la propuesta en base a la relacion y efecto
de las variables en estudio, aqui es donde el enfoque constructivista es eje central
por la socio - culturalidad que fundamenta aprendizajes significativos y se debe
enfocar en situaciones didacticas especificas siendo una de estas el proceso de
aprendizaje del célculo diferencial.

Las bases cognitivas de las competencias matematicas son necesariamente
disciplinarias, siendo los contenidos matematicos el vehiculo mediador en su
formacion y desarrollo. Pero es necesario reconocer para efectos del presente
trabajo no hay una Unica competencia matematica puramente disciplinaria, debido
a que el caracter transversal de las competencias desborda la disciplina y la hace
parte integral de la formacion humana.

La teoria de la resolucion de problemas de Polya hace un andlisis de las formas en
gue se debe proceder para orientar el pensamiento en la generacion de soluciones
a los problemas que en mateméatica se presenta siendo este de un tipo de
razonamiento que es logico y tiene sus caracteristicas de impersonalidad.

El matematico, segun Pdlya, razona de distintas maneras, no de una Unica forma:
conjeturando, buscando relaciones. Esa forma de razonar estd actualmente oculta
en la ensefianza de la matematica y eso es lo que él plantea que debe mostrarsele
al estudiante (Polya, 1969). Por lo tanto, para la presente investigacion un profesor
de matematica y mas especificamente de Andlisis Matematico | que es parte del
calculo diferencial.

Para el aspecto operativo se ha creido conveniente ceifiirse a la corriente del
Sistema modular por objeto de transformacion. El aprendizaje derivado de una

participacion en la transformacion de la realidad, lleva implicito el abordar
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simultdneamente la produccion de conocimientos y la transmisién de los mismos;
asi como la aplicacion de estos conocimientos a una realidad concreta.

En consecuencia, la estrategia educativa consiste en pasar de un enfoque basado
en disciplinas a uno que se centra en objetos de transformacién que requiere la
contribucion de varias disciplinas”, (Villarreal, et al. 1973).

Segun se aprecia en este documento un médulo se configura en el marco de tres
corrientes del pensamiento que convergen en este evento psicopedagdgico:

a) La critica, considerada como el proceso reconstructivo racional (elemento

epistémico).

b)  El grupo operativo, concebido como el elemento multidisciplinario y social de

reconstruccion cognitiva.

c) Metodologia y técnicas de la educaciébn como elemento estructural y

funcional.

A nivel sustantivo es necesario por lo tanto enfocar el proceso de aprendizaje
propiamente dicho del calculo diferencial para la solucién de problemas y toma de
decisiones; es aqui donde ambas variables encuentran sustento en la mecéanica de
resolucion de problemas de Polya y el sistema modular por objeto de
transformacion que claramente conducira al éxito patente del proceso de
ensefanza.

Es necesario reconocer que el aprendizaje basado en problemas posibilita un
cambio de mirada y de asumir posturas; por parte del docente, que permitan mejor
el desarrollo del pensamiento de sus educandos.

Segun Mayorga y Madrid (2010) el modelo activo posibilita que los educandos se
convierten en protagonistas del aprendizaje, desarrollen sus intereses, la
aceptacion de la autonomia y la libertad individualizada, para un mejor aprendizaje.
Estos conceptos vertidos sumados al modelo activo, destacado por Stern y Huber
(1977), concibe al educando como autébnomo y responsable, capaz de tomar
decisiones ante problematicas cotidianas aprovechando los diferentes escenarios
de su formacion.

El enfoque por competencias desde una mirada compleja por Sergio Tobdn permite
a la presente investigacion tener una idea clara de que el disefio curricular consiste
en construir de forma participativa y con liderazgo el curriculum como un macro

proyecto formativo que se auto — organiza, que busca formar seres humanos
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integrales con un claro proyecto ético de vida y espiritu emprendedor global, lo cual
se debe reflejar en poseer las competencias necesarias para la realizacion
personal, el afianzamiento del tejido social y el desempefio profesional-empresarial
considerando el desarrollo sostenible y el cuidado del ambiente ecoldgico (Tobon,
2007).

Segun lo perfilado por el autor y que aporta a la presente investigacion: el fin del
disefio curricular por competencias debe estar orientado a desarrollar
institucionalmente al futuro profesional junto a sus docentes para engrandecer y
destacar el liderazgo institucional, como parte de la proyeccioén al fortalecimiento de
un proyecto claro que permita el compromiso ante los diferentes retos del
desarrollo, la posibilidad del establecimiento de un proceso de investigacion activo
en todos los niveles y una idoneidad profesional y competente.

Se puede concluir que los fundamentos metodoldgicos deben sustentarse en
solidas teorias que enfoquen el proceso ensefianza — aprendizaje; esto si se trata
de ciencias duras como lo es el céalculo diferencial requiere de un enfoque activo y
desarrollo competencial desde la complejidad; en este sentido se han considerado
las teorias activas y de competencias de Tobdn por ser las més adecuadas y que

enlazan ambas variables de estudio.
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.  METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio De Investigacion

Segun la finalidad de la presente investigacion es considerada como bésica,
descriptivo — propositiva porque pretende proponer un proceso estratégico en el
campo del disefio instruccional de la ensefianza del célculo en lo referente a la
aplicacion de la derivada; en cuanto a su caracter es descriptiva propositiva por el
caracter de describir una linea base y luego proponer una estrategia o modelo para
solucionar la problemaética.

El disefio es no experimental porque pretende describir las caracteristicas de la
realidad y plantear un modelo eficiente por tanto es propositiva, para lo cual en
primer lugar se realizara un diagnostico linea base y luego disefar la propuesta
correspondiente con el fin de lograr los objetivos de la investigacion (Hernandez,
2010)

Dx : Diagnostico de la realidad

T : Estudio tedricos
P : Propuesta

"N
— @

3.2 Variables y Operacionalizacién

Variable Independiente: Modelo Didactico

Definicion conceptual: Un modelo didactico es una herramienta tedrico-practica con
la que se pretende transformar una realidad educativa, orientada hacia los
protagonistas del hecho pedagogico como lo son estudiantes y docentes. Por una
parte, emerge de teorias, principios y paradigmas que aportan los fundamentos
tedricos del mismo, y por otra, presenta los lineamientos o pautas para desarrollarlo

e intervenir en algun contexto educativo en particular. (Romero y Moncada, 2007).
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Definicion Operacional: Se asume la definicion de todo conjunto de estrategias
organizadas de forma coherente que plantee fundamentos, objetivos,
caracteristicas y una secuencia didactica para desarrollar contenidos de una
materia en particular (Romero y Moncada, 2007).

Dimensiones e indicadores: Fundamentos (proveer los fundamentos tedricos-
cientificos que sustentan el modelo didactico y describir los aportes que facilita el
modelo didactico propuesto); Objetivos (proponer competencias, capacidades y
actitudes a lograr con el modelo y precisar acciones en funcion de las estrategias);
caracteristicas (asociadas a sujetos y procesos: Personal Docente y estudiantes
matriculados en la asignatura de Analisis Matematico 1); secuencia didactica (que
involucra planificacion, elaboracién, ejecucion y evaluacion donde se considerara:
La unidad de Aplicaciones de la derivada se desarrollara en el lapso de cuatro
semanas, segun programacion silabica, en la asignatura de Analisis Matematico I,
formulacién de tablas y separatas, se desarrollara con la participaciéon de los
estudiantes del Primer ciclo de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria
Electronica-UNPRG y la evaluacion por competencias sera con fichas de

competencia)

Escala de medicion: Nominal

Variable dependiente: Competencias mateméaticas en aplicaciones de la derivada

Definicion conceptual: La competencia matematica consiste en la habilidad para
utilizar y relacionar los nUmeros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas
de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar distintos
tipos de informacién, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de la realidad, para resolver problemas relacionados con

la vida cotidiana y con el mundo laboral (Gobierno Vasco, 2015).
Definicion operacional: Responde al desarrollo de las sesiones del modelo

propuesto y se valora en base a las dimensiones conceptual. Procedimental y

actitudinal en un contexto de macro habilidad.
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Dimensiones e indicadores: Dimensién cognitiva (El estudiante de Ingenieria
electronica identifica y analiza informacion relevante sobre la derivada y las
diferentes aplicaciones en su campo profesional sobre y la integra a un cuerpo de
conocimientos previos: Define derivada, identifica las propiedades y formulas de la
derivada, analiza los datos de un problema para aplicar la derivada, interpreta el
problema para aplicar la derivada), dimension instrumental (El estudiante de
ingenieria electrénica aplica su razonamiento logico, analitico y pensamiento critico
para resolver problemas de su entorno que requieran de conocimientos del uso de
la derivada: Clasifica tipo de derivada explicita o implicita, aplica el método
correspondiente para determinar solucion e interpreta geomeétricamente los
resultados obtenidos de un problema) y dimension actitudinal (Demuestra actitud
critica y dialégica: Demuestra orden y limpieza en sus procedimientos, expone sus
ideas demostrando coherencia y precision, respeta la opinion de sus compafieros,
puntualidad en la presentacidn de sus trabajos y muestra interés por los temas que
son materia de analisis).

Escala de mediciéon: Ordinal

3.3 Poblacién, muestray muestreo

Poblacion, muestra y muestreo: La poblacion objeto de estudio estuvo conformada
por los estudiantes de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, facultad de
ingenieria electronica que se encuentran llevando el ciclo 2020 — | en modo no
presencial la asignatura de Analisis Matematico | especificamente de la unidad
“aplicaciones de la derivada” que son 50 estudiantes y por lo tanto esta fue nuestra
poblacion muestral, de ese modo se aplicé sobre ellos la estrategia y los respectivos
diagndsticos del nivel de habilidades l6gico — matematico; el muestreo no se realizé
por lo tanto.

Criterios de Inclusién: Estudiantes del curso, que decidan voluntariamente ser

participes del estudio y que puedan participar en la recoleccion de datos.
Criterios de Exclusién: Estudiantes que opten por no participar en el estudio, que

no puedan patrticipar de la recoleccién de datos y que no concluyan adecuadamente

la evaluacion propuesta.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Para la presente investigacion se aplicaron como técnicas las de gabinete:
fichaje y analisis documental, ambas para en primer lugar recolectar la informacién
tedrica y la del estado del arte, y en segundo lugar asignarle una logica; asimismo
en las técnicas de campo se usO la observacion pedagdgica y la prueba
pedagogica. Como instrumento se empled la prueba pedagdgica de habilidades
para caracterizar el desarrollo de competencias en aplicaciones de la derivada.
Esta prueba pedagdgica fue. valorada y filtrada por el criterio de jueces o expertos,
bajo el método Delphi; de igual modo el modelo didactico que se construyo
Asimismo, la confiabilidad del instrumento se determind0 mediante la técnica
estadistica de Alfa de Cronbach a escala piloto, para analizar la consistencia interna
en base las caracteristicas de la investigacion. Se logré un coeficiente alfa de
Cronbach total de 0,87.

3.5 Procedimiento

Para implementar la presente investigacion se tuvo en cuenta el siguiente

procedimiento:

a) Se realiz6 un diagndstico referido a identificar el desarrollo de competencias
de los estudiantes para la aplicacion de la derivada. Antes de su aplicacion
pasara por el proceso de validacion utilizando la técnica juicio de expertos.

b) Conociendo las limitaciones que tienen los estudiantes y de acuerdo a su
contexto se determind los fundamentos que expliqguen, profundicen o
resuelvan los problemas diagnosticados y se elaboré una secuencia
metodolégica que permita elaborar el modelo didactico que conlleve a la
mejora de la practica docente en la catedra del calculo diferencial para
ingenierias especificamente en la ingenieria electronica.

c) Teniendo en cuenta el orden secuencial se procedié a elaborar el modelo
didactico considerando las partes principales del mismo para ser
fundamentadas integralmente.

d) Teniendo el modelo didactico completo se procedié a validarlo, por medio
del juicio de expertos, que consiste en recurrir a personas con vasta
experiencia en el modelo didactico, el mismo que examinara y emitira opinion

al respecto, luego se intentara aplicar a modo de piloto, el modelo didactico.
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3.6 Métodos de analisis de datos

Para procesar la informacion se utilizo el Excel con la finalidad de realizar el
analisis estadistico descriptivo necesario para el presente trabajo. Los resultados
se presentaron mediante tablas simples y de doble entrada de frecuencia con sus
respectivos porcentajes de acuerdo al manual de la American Psychological
Association (APA). Los instrumentos y la propuesta fueron validados, por separado
utilizando técnicas diversas. La Confiabilidad del instrumento se realiz6 utilizando
la prueba Alfa de Cronbach, para determinar el nivel de aplicabilidad del

instrumento.

3.7 Aspectos éticos

En relacion a los aspectos éticos, la investigacion fue aprobada por el comité
institucional de ética de la Universidad César Vallejo, luego de la medicién de linea
base y la medicion final ha guardado la confidencialidad de los datos. Se guardé
con absoluta reserva los resultados obtenidos, los cuales han servido solo para los
fines del presente trabajo de investigacion. No se publicaron nombres de los

estudiantes involucrados en la investigacion.
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IV. RESULTADOS
4.1 Resultados estadisticos de la linea base
Tabla 1

Niveles de competencias matematicas desarrolladas a nivel de linea base en el
contenido “aplicaciones de la derivada” en la dimension cognitiva segun indicadores
en estudiantes de una universidad publica de Lambayeque, afio 2020.

Indicadores de la Niveles de logro
dimension cognitiva Logrado con Logrado En proceso
excelencia

Define derivada 5 21 24
Identifica las propiedades 4 10 36

y formulas de la derivada

Analiza los datos de un 2 16 32
problema para aplicar la

derivada

Interpreta el problema 2 10 38

para aplicar la derivada
Fuente: Base de datos

La tabla 1 nos muestra los niveles de logro alcanzados en linea de base para las
competencias matematicas desarrolladas en el contenido “aplicaciones de la
derivada” en la dimensién cognitiva segun indicadores, donde de los estudiantes
evaluados el logro con excelencia de mas alto margen es “definir derivada” con solo
5 estudiantes, siendo mas complicado para ellos analizar e interpretar como verbos
referenciales, también se aprecia una alta concentracion de estudiantes con niveles
de logro en proceso para los 4 indicadores de esta dimensién siendo las mas altas
concentraciones en ldentificar las propiedades y formulas de la derivada con 36

estudiantes y en Interpretar el problema para aplicar la derivada con 38 estudiantes.
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Tabla 2

Niveles de competencias matematicas desarrolladas a nivel de linea base en el
contenido “aplicaciones de la derivada” en la dimensién instrumental segun
indicadores en estudiantes de una universidad publica de Lambayeque, afio 2020.

Indicadores de la dimension Niveles de logro

instrumental Logrado con Logrado En proceso
excelencia

Clasifica tipo de derivada 4 22 24

explicita o implicita

Aplica el método 2 12 36

correspondiente para

determinar solucién

Interpreta geométricamente los 1 16 33

resultados obtenidos de un

problema

Fuente: Base de datos

La tabla 2 muestra el nivel de logro de las competencias matematicas desarrolladas
a nivel de linea base en el contenido “aplicaciones de la derivada” en la dimension
instrumental segun indicadores en estudiantes, donde se puede evidenciar que solo
4 estudiantes han alcanzado un nivel de logrado en excelencia para el indicador
clasifica los tipos de derivada explicita o implicita, en cambio la mayor
concentracion de estudiantes esta concentrado en el nivel de logro “en proceso’,
teniendo 36 estudiantes con este nivel para el indicador: Aplica el método
correspondiente para determinar solucion y 16 estudiantes para el indicador

Interpreta geométricamente los resultados obtenidos de un problema.
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Tabla 3

Niveles de competencias matematicas desarrolladas a nivel de linea base en el
contenido “aplicaciones de la derivada” en la dimension actitudinal segun
indicadores en estudiantes de una universidad publica de Lambayeque, afio 2020.

Indicadores de la dimension

Niveles de logro

actitudinal Logrado con Logrado En proceso
excelencia

Demuestra ordeny limpieza en sus 10 21 19
procedimientos
Expone sus ideas demostrando 10 20 20
coherencia y precisiéon
Respeta la opinibn de sus 10 16 24
compafieros
Puntualidad en la presentacion de 15 25 10
sus trabajos
Muestra interés por los temas que 10 25 15

son materia de analisis

Fuente: Base de datos

La tabla 3 nos muestra los niveles de logro alcanzados en las competencias

matematicas desarrolladas a nivel de linea base en el contenido “aplicaciones de

la derivada” en la dimension actitudinal segun indicadores en estudiantes, donde a

diferencia de las tablas anteriores se evidencia una concentracion de estudiantes

homogénea en los niveles, siendo 15 los estudiantes que presentan el indicador:

Puntualidad en la presentacion de sus trabajos como logrado con excelencia, en

cambio 24 estudiantes estan en proceso de lograr el indicador: Respeta la opinidn

de sus compafieros seguido del indicador: Expone sus ideas demostrando

coherencia y precision con 20 estudiantes.
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Tabla 4

Niveles de competencias matematicas desarrolladas a nivel de linea base en el
contenido “aplicaciones de la derivada” segun dimensiones en estudiantes de una
universidad publica de Lambayeque, afio 2020.

Dimensiones de las Niveles de logro
competencias Logrado con Logrado En proceso
matematicas excelencia
Dimension cognitiva 5 20 25
Dimensioén instrumental 4 10 36
Dimension actitudinal 2 15 33

Fuente: Base de datos

Se puede apreciar en la tabla 4 y grafica 1 que presenta los niveles de
competencias matematicas desarrolladas a nivel de linea base en el contenido
“aplicaciones de la derivada” segun dimensiones en estudiantes de una universidad
publica de Lambayeque, una distribucion casi homogénea de casos en las
respectivas dimensiones, en la dimension cognitiva 25 estudiantes se hallan en
proceso y 20 han logrado las competencias en la dimension cognitiva enmarcada
en la identificacion y el analisis de la informacion relevante sobre la derivada y las
diferentes aplicaciones en su campo profesional y la integra a un cuerpo de
conocimientos previos. En la dimensién instrumental 36 estudiantes se encuentran
con nivel de logro en proceso mientras que solo 10 han logrado aplicar su
razonamiento logico, analitico y pensamiento critico para resolver problemas de su
entorno que requieran de conocimientos del uso de la derivada; y en la dimension
actitudinal 33 estudiantes se hallan en proceso mientas que 15 han logrado
demostrar una actitud critica y dialdgica lo que hace necesario la intervencion

pedagdgica en el sentido de disefiar y proponer un modelo.
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es = Dimensién actitudinal ~ ® Dimension instrumental ™ Dimensi6n cogni

EN PROCESO

Figura 1. Niveles de competencias mateméticas desarrolladas a nivel de linea
base en el contenido “aplicaciones de la deriva
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V. DISCUSION
La presente investigacion, dentro del contexto de la elaboracion de la propuesta
coincide con el trabajo de Romero, (2018) en cuanto a las estrategias y condiciones
para promover el aprendizaje significativo de las aplicaciones de la derivada en las
carreras de Ingenierias, teniendo en cuenta diferentes tipos de entornos virtuales,
como la modalidad b-learning para promover un aprendizaje mas significativo;
asimismo se coincide con Medina y Delgado (2017) al manejar la idea de que las
estrategias docentes y su impacto en los procesos de aprendizaje de los educandos
acerca del dominio de las derivadas que utilizé, se fundamenta teéricamente en el
constructivismo de Ausubel, donde los docentes deben ser mediadores eficientes
del proceso de ensefianza — aprendizaje.
En cuanto a linea base esta ubicacién marcada en la condicién de proceso se ajusta
con lo descrito por Vanegas et al. (2014) al evidenciar que las mayores dificultades
o problemas de los estudiantes estaba en que no tenian dominio de la Matematica
(algebra, trigonometria y geometria), lo que provocaba grandes dificultades en la
comprension y resolucion de las derivadas. En cuanto a la consolidacion
competencial el presente trabajo, compatibiliza ideas con Canto et al. (2009) en su
analisis de las competencias laborales a nivel del andlisis y evaluacion de la carrera
de ingenieria mecanica; enmarcandose en la concepcion contemporanea de las
calificaciones relacionadas con las competencias que se adquieren en
universidades, con una légica eso permite la confrontacion creativa antes
situaciones y problemas cambiantes, que son una marca del mundo de hoy. Se
reconoce que hay una necesidad de conocimiento que se actualiza facilmente en
el desarrollo diario de actividades, especificamente en la solucién de algunos
problemas en situaciones diferenciadas; para lo cual el presente modelo resulta
funcional.
Para que los estudiantes puedan realizar de manera mas 0 menos mecanica
algunos calculos relacionados con la aplicacion de la derivada y resolver algunos
problemas tipicos, se debe reconocer que los jovenes se enfrentan a algunos
problemas complejos de interpretacién y no pueden obtener conceptos y métodos
requeridos que constituyen el centro de la exploracién de algoritmos.
Es por lo tanto fundamental lograr una comprension satisfactoria de las aplicaciones

de la derivada, habitualmente, algunos estudiantes pueden ordenar los ejercicios
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gue se proponen con la conviccion correcta de la regla de derivacion; sin embargo,
cuando necesitan manejar el concepto de derivada a través de sus aplicaciones
(como el limite del cociente incremental) o en el comportamiento geométrico (como
el declive de la recta), como la optimizaciébn de expresiones que describen el
comportamiento de una actividad, habra algunos problemas cuando se trata de su
significado y de su interiorizacion.

Més importante adn, estos estudiantes no tienen un significado conveniente para
construir conceptos de la aplicacion de la derivada. En los primeros afios
universitarios, el desarrollo de los conceptos en la escuela de ingenieria electrénica
el concepto de derivacion puede complicar su desempefio en los cursos de
aplicacion. Asimismo, los aprendizajes previos de los alumnos pueden tener
aspectos contradictorios, estas situaciones se iran presentando de acuerdo a la
situacion y son muy faciles de cambiar. Por lo tanto, es necesario prestar atencion
al proceso mediante el cual los estudiantes hacen que la aplicacion de la derivada
sea un aprendizaje significativo. A partir de esta inferencia, es importante
comprender como las perspectivas de la matematica educativa contribuyen a la
ensefianza de la aplicacion de la derivada.

El conocimiento de la derivada de una funcion y como la de una integral es el
concepto basico. El principio de derivacion involucra todos los aspectos: el aspecto
gréfico, desde la tangente; su aspecto en la recta, como limite del cociente
incremental; sus caracteristicas mas reconocidas; es paso obligatorio para todo
estudiante de ingenieria.

Orton (1983) identifico tres tipos de errores que los estudiantes cometen errores en
tareas asociadas con la aplicacion de la derivada: el primero es el estructurado y
relacionado con los conceptos involucrados. El segundo es arbitrario, cuando el
alumno actua de forma autbnoma sin recibir facilitacion del aprendizaje. Generando
falsedad de procesos, aunque se pueden entender los conceptos involucrados,
pero los resultados no son tan plausibles.

Los resultados obtenidos a nivel de linea base coinciden con el trabajo de Orton
(1983) que se basa en datos de la aplicacion de test: la primera es para que los
estudiantes respondan preguntas sobre limites, derivacion e integracion; el
segundo test esta en el significado de cociente incremental, y aplicaciones de la

derivada. Para ser precisos, los estudiantes contemporaneos presentan dificultades
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para distinguir los elementos de aplicacion de la derivada, pero tienen ain mas
dificultad para comparar las diferencias y los graficos relacionados con dichas
aplicaciones.

Si se piensa que la aplicacién de la derivada de una determinada posicion indica la
velocidad de desarrollo, entonces el inicio de esta idealizacion depende del
conocimiento previo del concepto comparativo entre el aumento de x y el aumento
de y, consideradas como variables en una funcién. Al estudiar la manera en que
los estudiantes explican la forma de buscar ayuda en puntos especificos, y
generalmente considerando funciones lineales y no lineales, se busca la
colectividad del significado del llamado "buen sentido”, el cual seria punto clave

para una aplicacion didactica en cualquier modelo.
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VI.

CONCLUSIONES

Las estrategias didacticas para un adecuado disefio instruccional que
permita al docente que ensefie calculo diferencial y aplicaciones de la
derivada estrategias sustentadas en un trabajo colegiado y colaborativo,
deben ser permeables a la gestion de los aprendizajes, que se deben
sustentar en el fortalecimiento de competencias y capacidades de los
estudiantes, para lo cual es necesario y fundamental que los docentes
manejen estrategias didacticas.

Los niveles de competencias matematicas desarrolladas a nivel de linea
base en el contenido “aplicaciones de la derivada” segun dimensiones en
estudiantes de una universidad publica de Lambayeque, presentaron una
distribucion casi homogénea de casos en las respectivas dimensiones, a
nivel de encontrar mas de la mitad en proceso y en logro un sector menor.
El modelo propuesto plantea que la secuencia didactica debe perseguir un
estatus ciclico que le otorga una continuidad de proceso; con caracteristicas
muy adheridas a los sujetos y procesos didacticos necesarios, enmarcados
por objetivos definidos y los fundamentos en las teorias sustantivas y
explicativas del proceso configuracional.

Una vez validado y aprobado el modelo didactico aprobado sera un aporte
en el fortalecimiento del desarrollo de las competencias mateméticas; dando
lugar a realizar cambios en la manera de concebir e implementar el proceso
de ensefianza y aprendizaje, cuyo proposito es dar respuestas a las
necesidades formativas que despierten la inquietud de una participacion
activa y asi el logro de las competencias en los estudiantes de Ingenieria

Electrénica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque.
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VII.

RECOMENDACIONES

Replicar la investigacion descriptiva-propositiva en escenarios donde se
observe una probleméatica que requiera el disefio de este modelo adecuado

para la ensefianza aprendizaje de la aplicacion de la derivada.

Ejecutar el modelo propuesto bajo el programa sildbico en los ciclos
posteriores en el entorno adn de la pandemia, acotando diversas formas de

sesiones de aprendizaje.

Segun la necesidad de cada universidad, se puede utilizar de la propuesta
las sesiones orientadas a las dimensiones de la competencia matematica
investigada, segun la realidad y contexto de los estudiantes de ingenieria de

manera general.

Sostener a futuro el estudio enmarcado en un disefio cuasi - experimental,
gue permita establecer y encuadrar una valoracion cientifica para validar la
propuesta en base a la construccion especifica de los respectivos

indicadores.
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Vill.  PROPUESTA

PRINCIPIOS

| OBJETIVO GENERAL: Desarrollar competencias matematicas en aplicaciones de la
derivada en estudiantes de Ingenieria Electrénica de una universidad publica.
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FUNDAMENTOS DE LA PROPUESTA (ALGORITMO)

Los fundamentos que sustentaron la presente propuesta pretendieron modelar las
bases cognitivas de las competencias matematicas bajo un proceso tedrico
gobernado por el enfoque de Tobdn, un gran representante del concepto de esta
categoria en pedagogia y didactica cabe destacar que este saber de aplicacion de
la derivada es necesariamente disciplinar, siendo los contenidos de calculo
diferencial donde se construy6 el contenido de aplicacion de la derivada, el
vehiculo mediador en la formacién y desarrollo profesional de los ingenieros
electronicos. Es necesario destacar que para la presente investigaciéon no se
formuld una Unica competencia matematica que sea solamente disciplinar; el otro
fundamento central del cual se vali6 la presente propuesta y modelo es el correcto
enfoque de Polya con su teoria de la resolucion de problemas donde se fundamenté
y practicoO un analisis de las formas en que se debid proceder para orientar el
pensamiento en la generacién de soluciones a los problemas que para efectos de
la aplicacion de la derivada se present6 un tipo de razonamiento que es légico y
tiene sus caracteristicas propias como son el raciocinio, la operacién y la conclusion
gue practicamente se coligaron con las tres etapas de la estrategia didactica sobre

la cual aterriz6 el presente modelo.
Caracteristicas del modelo:

Las caracteristicas de nuestro modelo formulado para la ensefianza del célculo
diferencial e integral, es en primer lugar su flexibilidad porque se adapt6 a diversos
contenidos de la materia desde nuestro objeto que es la aplicacién de la derivada
a muchos otros, la segunda caracteristica del modelo propuesto es su caracter
sistémico ya que abarcé entradas sustentadas en referencias tedricas y una salida
enmarcada en un producto que viene a ser una secuencia did4ctica, optima y
pertinente; y en tercer lugar la caracteristica de ser ciclico porque permitio la
realimentacidn continua gracias a la movilidad de mejora que pasa por planificar,
elaborar, ejecutar y evaluar los aprendizajes interactuando permanentemente con

los estudiantes.
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Expresion del modelo

La expresion de este modelo se evidencio tangiblemente en la secuencia didactica
la cual integr6 los conceptos de Polya con la clara motivacion (inicio) y luego el
raciocinio operacion y conclusion para el proceso y terminando con la “culminacion”
donde se dio la transferencia del conocimiento hacia la aplicacion de la derivada.
Fue necesario entender las competencias de manera sistémica y no solo como
habilidades relacionadas con el desarrollo del trabajo o con el sistema educacional.
Frente a esta nueva forma de percibir la educacion, las universidades no pueden
permanecer como islas excluidas del mercado laboral que los rodea. Al contrario,
fue indispensable que las universidades mantuvieran una estrecha relacién con el
mercado laboral empresarial. De una manera que les permitié evaluar
continuamente los principales factores que demandan empleadores de ingenieros.
Esto a su vez, facilitdé que los estudiantes encuentren trabajo. Este estudio es
funcional para el presente trabajo de investigacién porque propuso el siguiente
modelo como una guia de los principales factores que podrian desarrollar mejor las
competencias del area objeto de estudio.

Quedando asi detallada la propuesta de intervencion pedagogica.

En el presente modelo propuesto se pudo apreciar con regularidad que la secuencia
didactica debié perseguir un estatus ciclico que le otorgé una continuidad de
proceso; con caracteristicas muy adheridas a los sujetos y procesos didacticos
necesarios, enmarcados por objetivos definidos y los fundamentos en las teorias

sustantivas y explicativas del proceso configuracion
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ANEXOS

Anexo 01
Propuesta de un modelo didactico para el desarrollo de competencias
en aplicaciones de la derivada en estudiantes de Ingenieria

Electrénica de universidad publica

1. PRESENTACION
La presente propuesta se sustentd en la necesidad fundamental de ensefar
la aplicacion de la derivada con mayor asertividad ante la realidad
diagnosticada donde la dimension cognitiva que se evalud se encontré a un
grupo de 25 estudiantes se hallan en proceso y 20 han logrado las
competencias en la dimension cognitiva enmarcada en la identificacion y el
analisis de la informacion relevante sobre la derivada y las diferentes
aplicaciones las cuales se expresaron proporcionalmente con la dimension
instrumental donde 36 estudiantes se encontraron con nivel de logro en
proceso mientras que solo 10 han lograron aplicar la resolucién de
problemas de su contexto; y en la dimensién actitudinal con 33 estudiantes
en proceso y 15 lograron demostrar una actitud critica y dialégica lo que hace
necesario la implementacion de esta propuesta en la universidad con la

finalidad de desarrollar las competencias requeridas.

2. CONCEPTUALIZACION DE LA PROPUESTA
Nuestro modelo didactico se pudo enunciar como un conjunto de estrategias
y técnicas centradas en procedimientos y actividades, producto de un
conjunto planificado de acciones y recursos especificos, que permitieron
desarrollar la capacidad para la toma de conciencia de los propios procesos
mentales (cémo se aprende). En ese sentido la propuesta se conceptualizé
y operativiz6 como una secuencia de pasos 0 etapas perfectamente
coordinadas y que aterrizaron en las respectivas sesiones de aprendizaje del
contenido. La expresion de este modelo se evidencié tangiblemente en la

secuencia didactica la cual integré los conceptos de Polya con la clara



motivacién (inicio) y luego el raciocinio operacién y conclusién para el
proceso y terminando con la “culminacién” donde se da la transferencia del

conocimiento hacia la aplicacién de la derivada.

. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

3.1. OBJETIVO GENERAL
Desarrollar competencias matematicas en aplicaciones de la derivada en

estudiantes de Ingenieria Electrénica de una universidad publica.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Ejecutar capacidades y actitudes a lograr con el modelo y precisar

acciones en funcion de las estrategias.

b) Moviliza competencias matematicas que permitan la aplicacion del
concepto y los criterios de la derivada para la solucion de
problemas de optimizacién y de variacion de funciones, centrado
en las derivadas explicitas, implicitas, paramétricas. derivadas de

orden superior. derivada de funciones trascendentes.

c) Normaliza criterios de evaluacion basados en los niveles de logro
de los estudiantes en la determinacion de las derivadas de
funciones empleando la definicion y sus propiedades, asimismo la
aplicaciéon de la derivacion para resolver los problemas de
matematica y la aplicacion de la derivada en problemas propios de

la ingenieria electronica.



4. FUNDAMENTOS

4.1.

4.2.

FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

Los fundamentos que sustentaron la presente propuesta pretendieron
modelar las bases cognitivas de las competencias matematicas bajo un
proceso tedrico gobernado por el enfoque de Tobon, un gran
representante del concepto de esta categoria en pedagogia y didactica,
cabe destacar que este saber de aplicacion de la derivada es
necesariamente disciplinar, siendo los contenidos de calculo diferencial
donde se construyo el contenido de aplicacion de la derivada el vehiculo
mediador en la formacion y desarrollo profesional de los ingenieros
electrénicos.

Es necesario destacar que para la presente investigacion no se formulé
una unica competencia matematica que sea solamente disciplinar; el otro
fundamento central del cual se valio la presente propuesta y modelo es
el correcto enfoque de Polya con su teoria de la resolucion de problemas
donde se fundamento y practico un andlisis de las formas en que se debid
proceder para orientar el pensamiento en la generacion de soluciones a
los problemas que para efectos de la aplicacion de la derivada se
presenta un tipo de razonamiento que es légico y tiene sus caracteristicas
propias como son el raciocinio, la operacion y la conclusion que
practicamente se coligaron con las tres etapas de la estrategia didactica

sobre la cual aterriz6 el presente modelo.

FUNDAMENTO PSICOLOGICO
La presente propuesta se centré en dos corrientes psicologicas que son
funcionales que vinieron a ser la teoria del aprendizaje significativo de
Davis Ausubel la cual manifestdé un grado de ocurrencia cuando la
informacion nueva se conecta con un concepto relevante ya existente en
la estructura cognitiva esto implic6 que las nuevas ideas, es en este
sentido  donde los conceptos y  proposiciones  fueron
aprendidos significativamente en la medida en que las ideas, conceptos

0 proposiciones relevantes como prerrequisitos se pudieron encontrar en



la estructura cognitiva del estudiante de ingenieria son claras y estén
disponibles, de tal manera, que funcionaron como un punto de equilibrio
funcional.

A su vez, el nuevo conocimiento modificé los esquemas cognitivos,
potenciandolos y facilitdndolos la adquisicion de nuevos conocimientos.
El aprendizaje significativo consisti6 enuna combinacion de
conocimientos basales o pre existentes que tiene el individuo con los
conocimientos nuevos que va adquiriendo. Estos dos al relacionarse,
formaron una conexién. Es en este sentido los procesos de reflexion y
construccion de ideas permitieron contrastar las ideas propias expuestas
con las de otros y revisar, al mismo tiempo, su coherencia y logica,
cuestionando su adecuacion para explicar los fendmenos (Romero y
Quesada, 2014).

Estos procesos fomentan una dindmica conceptual y permiten el
desarrollo en el sujeto, esto es, el aprendizaje significativo'. De acuerdo
con Fink (2003) es necesario construir una taxonomia de aprendizaje
significativo centrada en un conjunto de términos para formular
competencias mateméaticas como la aplicacion de la derivada como en
nuestro caso. La segunda teoria psicologica funcional para nuestra
investigacion y propuesta es el aprendizaje por descubrimiento de
Bandura, donde se profundiza en la forma en que se adquieren conceptos o
contenidos mediante un método activo, sin tener una informacion primaria acera
del contenido de aprendizaje.

El enfoque tedrico del aprendizaje por descubrimiento, ubicé en un primer
plano el desarrollo de las destrezas de investigacion en el individuo
fundamentandose particularmente en el método inductivo que bien
pudieron acoplarse a la aplicacion de la derivada, ya este ultimo facilitd
el desarrollo de este tipo de aprendizaje. Aqui el docente hizo la
presentacion de una serie de problemas, después, el estudiante de
ingenieria hizo el esfuerzo suficiente para encontrar los criterios o reglas

necesarias para resolver los casos de aplicacion de la derivada.



El aprendizaje por descubrimiento situé en un primer plano el desarrollo
de las destrezas de investigacion de los estudiantes basandose en un
método inductivo. Los factores que influyeron en la adquisicion
de conceptos y mas concretamente en la forma de adquisicion por
descubrimiento inductivo fueron relacionadas con los datos: (cantidad,
organizacion, complejidad); el contexto: o areas de busqueda y grado de
reestructuracion de las instrucciones, que favorecieron la aparicion de
respuestas convergentes o divergentes; el individuo: (formacion,
conocimientos, actitudes, capacidad cognoscitiva); y el ambiente

inmediato.

4.3. FUNDAMENTO EPISTEMOLOGICO

El presente trabajo se sustentd epistemoldgicamente en la corriente
neopositivista bajo la perspectiva donde Gascon y Sierpinska y Lerman
(1996), que manifestaron en los escritos de Lakatos de la década de los
70 del siglo pasado, sobre la naturaleza de la matemética, se establecio
la idea de que la epistemologia euclidea la cual goberné el pensamiento
racionalista que por mas de dos milenios propuso que el conocimiento
matematico se deducia a partir de un pequefio nimero de proposiciones
axiomaticas, que encerraban tautologias de indole empirico, enunciadas
en términos que denominaron primitivos por considerar que eran del
conocimiento del usuario de la matematica, y que para el caso operativo
de la presente propuesta constituyeron los niveles competenciales en la
aplicacion de la derivada.

Estos conocimientos se debieron ampliar por medio del razonamiento
deductivo, el cual nos dio la comprobacion de la validez de los
enunciados contenidos en los teoremas a partir de las verdades
establecidas en los axiomas, de esta manera llegaba a la teoria

matematica, la cual construy6 a partir de los elementos mencionados.



Para Gascon (1996) esta perspectiva tedrica se enmarco en el logicismo,
el formalismo y el intuicionismo. El primero pretendiéo reducir la
matematica a la logica, el segundo intentd construir una meta-teoria y el
tercero persiguio recortar el saber matematico hasta lograr una sintesis
trivialmente segura. En la visidn euclidea, Ernest (1997) ubicé al
platonismo y calificé a tales perspectivas de filosofias absolutistas, por
ver la matemética como una ciencia abstracta basada en principios
establecidos a los que se llegé mediante el razonamiento l6gico. En ellas
se aprecid6 una visibn aprioristica de la mateméatica, donde el
conocimiento se genera desde una Optica 'a-historica’ y ‘a-social’

vinculada a insights ocurridos en la mente de seres iluminados.

Optica que, segun Sierpinska y Lerman (1996), respondié a una
epistemologia fundacionalista. De acuerdo con estos autores, la
epistemologia euclidea motoriz¢ la idea de que el proceso de ensefianza
de la matemética es un acto sencillo que puede ser realizado y controlado
por quien posea formacién en la disciplina. Tal percepcion se enmarcé en
la concepcion clasica que, para Ernest (1997), tuvo como propdsito dar
instruccion al estudiante de célculo diferencial para que manipule
simbolos orientados a hacer cosas de manera automatica, sin juicio
propio y dependiente de la ayuda del profesor. Segun Gascon (1996) esta
concepcion ha dado pie a un par de estilos didacticos considerados
desde su perspectiva como clasicos: que son el teoricismo y el

tecnicismo.

5. PRINCIPIOS PSICOPEGAGOGICOS
El célculo diferencial y la aplicacién de la derivada como topico del mismo es
una ciencia que favorece el desarrollo del razonamiento y el pensamiento
analitico. La metodologia en la que se basé la aplicacién de la derivada nos
ayuddé a descomponer los argumentos en premisas, observando las
relaciones que existen entre ellas y la conclusion. Aprender y dominar esta
l6gica de construccion y deconstruccion de esta parte del calculo nos puede

ser muy util a la hora de enfrentar problemas de la vida cotidiana, analizando



y relacionando los datos que tenemos pudimos llegar a conclusiones
sensatas, basadas en un razonamiento.

Cabe destacar a nivel psicopedagdgico que el pensamiento analitico el que
nos permite perfeccionar la habilidad de investigar, de conocer la verdad y
entender mejor el mundo que nos rodea. Este tipo de pensamiento busco la
verdad basandose en la evidencia y no en las emociones.

Es importante dominar esta técnica ya que pudimos aplicarla en las distintas
areas de nuestra vida, obteniendo mejores resultados profesionales y
personales, es en este sentido que los principios psicopedagogicos que

gobernaron nuestra propuesta son:

Creatividad
Flexibilidad
Axiomatizacion
Circularidad
Socializacién
Compromiso

Motivacién intrinseca y extrinseca

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas de nuestro modelo formulado para la ensefianza del
célculo diferencial e integral, es en primer lugar su flexibilidad porque adapto
a diversos contenidos de la materia desde nuestro objeto que es la aplicacion
de la derivada a muchos otros, la segunda caracteristica del modelo
propuesto fue su caracter sistémico ya que abarcé entradas sustentadas en
referencias tedricas y una salida enmarcada en un producto que viene a ser
una secuencia didactica, optima y pertinente; y en tercer lugar la
caracteristica de ser ciclico porque permitié la realimentacién continua
gracias a la movilidad de mejora que pasa por planificar, elaborar, ejecutar y
evaluar los aprendizajes interactuando permanentemente con los

estudiantes.



La finalidad de esta propuesta consistié en desarrollar las potencialidades
de aplicacion de las técnicas de derivacidon y optimizacion en contextos
relacionados con su especialidad. Asimismo, dentro de las caracteristicas la
presente propuesta es que al momento de iniciar se desarrolld6 bajo una
metodologia expositiva participativa garantizando el desarrollo de
aprendizajes significativos evidenciables mediante la presentacion y
sustentacion oportuna de trabajos propuestos, las pruebas en linea,
practicas dirigidas, la participacion activa en clase por parte del estudiante
con criterio, responsabilidad y actitud positiva en su desempefio académico.
Su evaluacion es continua e integral, contribuyendo a la mejora continua de

los aprendizajes.

Finalmente movilizé el resultado de aprendizaje que le permitié al estudiante
de Ingenieria Electronica, aplicar el concepto y criterios de la derivada para
la solucion de problemas de optimizacion y de variacion de funciones,
reconociendo su importancia, no solo en la matematica y la ingenieria sino
en las diferentes carreras profesionales, mediante un analisis, reconociendo

Su importancia.



7. ESTRATEGIA PARA IMPLEMENTAR EL MODELO

PLANIFICACION

El estudiante de Ingenieria Electrdnica aplica el
concepto y criterios de la derivada para la solucién de
problemas de optimizacidn y de variacion de
funciones, reconociendo su importancia

!

ELABORACION
Aplica el concepto y criterios de la derivada para la
solucién de problemas de optimizacion y de
variacion de funciones, centrado en las Derivadas

implicitas, Paramétricas. Derivadas de orden superior ‘
Derivada de funciones trascendentes.

EVALUACION

Determina las derivadas de funciones empleando la definicion y sus

propiedades

Aplica la derivacidén para resolver los problemas de matematica
Aplica la derivada en problemas propios de la ingenieria

1

MOMENTOS CONTENIDO Y ESTRATEGIAS
Iniciacién Presentacion del docente.
< T ——
O Valores extremos de una funcion. Criterio de la
(@] primera v segunda derivada para extremos relativos,
8 Desarrollo | ¢ avidad y puntos de inflexion. Graficas.
ul Problemas de optimizacion de funciones.
L
o Participacion en clase, solucion de problemas
Culminacién
planteados.




SESION DE APRENDIZAJE N° 1

DATOS INFORMATIVOS

1.1. Escuela INGENIERIA ELECTRONICA
Profesional
1.2. Curso Analisis Matematico |

1.3. Resultado de

aprendizaje

El estudiante de Ingenieria Electronica aplica el
concepto y criterios de la derivada para la
solucion de problemas de optimizacion y de

variacion de funciones, reconociendo su

importancia

1.4. Tema Derivadas implicitas, Paramétricas. Derivadas de
orden superior. Derivada de funciones de la forma
y = f(x)9%

1.5. Tiempo 300 min

(Minutos)

1.6. Escenario Aula virtual

(Aula/laboratorio)

1.7. Docente Msc. Mat. Alexander Calderdén Torres.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplica el concepto y criterios de la derivada para la solucién de problemas de

optimizacién y de variacién de funciones, reconociendo su importancia

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Participacion en clase, presentacion de trabajos grupales con la solucion de

los problemas planteados.




PROCESO DIDACTICO

MOMENTOS CONTENIDO Y ESTRATEGIAS TIEMPO
Iniciacidon Presentacion del docente. 30
Derivadas implicitas, Paramétricas.
Derivadas de orden superior. Derivada de
Desarrollo _ 120
funciones de la forma
y = f(x)g(x)
L Participacion en clase, solucion de
Culminacion 150

problemas planteados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Estilo APA)

- Espinoza, E. (2012). Analisis Matematico |. Lima Pera: edukperu.

- Figueroa, R. (1998). Matemética Basica. Lima Perl: RFG.

- Lazaro, M (1990). Matematica Basica. Lima, Peru: Moshera.

- Venero, A. (1994). Matematica Bésica. Lima, Perd: San Marcos.

-http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-

carrion.html

-http://www.bdigital.unal.edu.co/3500/1/bernardoacevedofrias.2003.pdf

http://aulavirtual.utp.edu.pe/file/20102/IT/R1/01/M104/20102ITR101M104T012.

pdf



http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-carrion.html
http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-carrion.html
http://www.bdigital.unal.edu.co/3500/1/bernardoacevedofrias.2003.pdf

SESION DE APRENDIZAJE N° 2
DATOS INFORMATIVOS

1.1. Escuela INGENIERIA ELECTRONICA

Profesional

1.2. Curso Analisis Matematico |

1.3. Resultado de El estudiante de Ingenieria Electrénica aplica el
aprendizaje concepto y criterios de la derivada para la

solucion de problemas de optimizacion y de
variacion de funciones, reconociendo su

importancia

1.4. Tema Regla de L’'Hospital, calculo de rectas tangentes
y normal, velocidad, aceleracion, funciones
crecientes y decrecientes. Aplicaciones en otras

carreras profesionales

1.5. Tiempo 300 min

(Minutos)

1.6. Escenario Aula virtual

(Aula/laboratorio)

1.7. Docente Msc. Mat. Alexander Calderdn Torres.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplica el concepto y criterios de la derivada para la solucion de problemas de
optimizacién y de variaciéon de funciones, reconociendo su importancia
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Participacion en clase, presentacion de trabajos grupales con la solucion de

los problemas planteados.



PROCESO DIDACTICO

MOMENTOS CONTENIDO Y ESTRATEGIAS TIEMPO
Iniciacidon Presentacion del docente. 30
Regla de L’Hospital, calculo de rectas
tangentes y normal, velocidad, aceleracion,
Desarrollo _ ) _ 120
funciones crecientes 'y decrecientes.
Aplicaciones en otras carreras profesionales
L Participacion en clase, solucion de
Culminacion 150

problemas planteados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Estilo APA)

- Espinoza, E. (2012). Analisis Matematico |. Lima Pera: edukperu.

- Figueroa, R. (1998). Matemética Basica. Lima Perl: RFG.

- Lazaro, M (1990). Matematica Basica. Lima, Peru: Moshera.

- Venero, A. (1994). Matematica Bésica. Lima, Perd: San Marcos.

- http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-

carrion.html

- http://www.bdigital.unal.edu.co/3500/1/bernardoacevedofrias.2003.pdf

http://aulavirtual.utp.edu.pe/file/20102/IT/R1/01/M104/20102ITR101M104T012. pdf



http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-carrion.html
http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-carrion.html
http://www.bdigital.unal.edu.co/3500/1/bernardoacevedofrias.2003.pdf
http://aulavirtual.utp.edu.pe/file/20102/IT/R1/01/M104/20102ITR101M104T012.pdf

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

DATOS INFORMATIVOS

1.1. Escuela INGENIERIA ELECTRONICA
Profesional
1.2. Curso Analisis Matematico |

1.3. Resultado de

aprendizaje

El estudiante de Ingenieria Electronica aplica el
concepto y criterios de la derivada para la
solucion de problemas de optimizacion y de

variacion de funciones, reconociendo su

importancia

1.4. Tema Valores extremos de una funcion. Criterio de la
primera y segunda derivada para extremos
relativos, concavidad y puntos de inflexion.
Graficas.
Problemas de optimizacion de funciones.

1.5. Tiempo 300 min

(Minutos)

1.6. Escenario Aula virtual

(Aula/laboratorio)

1.7. Docente Msc. Mat. Alexander Calderdn Torres.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplica el concepto y criterios de la derivada para la solucion de problemas de

optimizacién y de variacién de funciones, reconociendo su importancia

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Participacion en clase, presentacion de trabajos grupales con la solucion de

los problemas planteados.




V.

PROCESO DIDACTICO

MOMENTOS CONTENIDO Y ESTRATEGIAS TIEMPO
Iniciacidon Presentacion del docente. 30
Valores extremos de una funcion. Criterio de
la primera y segunda derivada para extremos
relativos, concavidad y puntos de inflexion.
Desarrollo _ 120
Graficas.
Problemas de optimizacion de funciones.
o Participacion en clase, solucion de
Culminacion 150

problemas planteados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Estilo APA)

- Espinoza, E. (2012). Analisis Matemético I. Lima Peru: edukperda.

- Figueroa, R. (1998). Matematica Basica. Lima Peru: RFG.

- Lazaro, M (1990). Matematica Bésica. Lima, Per(: Moshera.

- Venero, A. (1994). Matematica Bésica. Lima, Pert: San Marcos.

- http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-

carrion.html

- http://www.bdigital.unal.edu.co/3500/1/bernardoacevedofrias.2003.pdf

http://aulavirtual.utp.edu.pe/file/20102/1T/R1/01/M104/20102ITR101M104T012.

pdf



http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-carrion.html
http://www.freelibros.org/matematicas/numeros-reales-moises-lazaro-carrion.html
http://www.bdigital.unal.edu.co/3500/1/bernardoacevedofrias.2003.pdf
http://aulavirtual.utp.edu.pe/file/20102/IT/R1/01/M104/20102ITR101M104T012.pdf
http://aulavirtual.utp.edu.pe/file/20102/IT/R1/01/M104/20102ITR101M104T012.pdf

A MODO DE CONCLUSION

La percepcion, concepcion y aplicacién que cada sujeto tiene de las nociones
matematicas dependen del tipo de aprendizaje que haya recibido, bien sea un
aprendizaje de tipo memoristico, algoritmico, en el que el alumno aprende
Unicamente lo que se le explica en el aula o, por el contrario, un aprendizaje que
requiera del pensamiento creativo, la investigacion, el descubrimiento y, en general,
la construccién del conocimiento de manera mas autbnoma. En matematicas, como
en cualquier otra area, el proceso de ensefianza-aprendizaje depende del conjunto
de principios que se utilicen como marco de referencia para realizar la accion
educativa, pues a partir de ellos podremos interpretar los comportamientos de los
alumnos, asi como redirigir y valorar las intervenciones y decisiones tomadas por

el profesor.
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Anexo 02: Matriz de operacionalizacién de variables

Variable

Definicién

operacional

Definicién

conceptual

Indicadores

Escala de

medicién

Modelo

Didactico

Se asume la
definicion  de
todo conjunto
de estrategias
organizadas de
forma
coherente que
plantee
fundamentos,
objetivos,
caracteristicas
y una
secuencia
didactica para
desarrollar
contenidos de
una materia en

particular

Un modelo
didactico es una
herramienta
tedrico-practica
con la que se
pretende
transformar  una
realidad
educativa,
orientada hacia los
protagonistas del
hecho pedagdgico
como lo son
estudiantes y
docentes. Por una
parte, emerge de
teorias, principios

y paradigmas que

aportan los
fundamentos
tedricos del

mismo, y por otra,

presenta los
lineamientos o]
pautas para
desarrollarlo e

intervenir en algan
contexto educativo

en particular.

Fundamentos:
Proveer los
fundamentos
tedricos-cientificos
que sustentan el
modelo didactico y
describir los
aportes que facilita
el modelo didactico
propuesto.
Objetivos:
Proponer
competencias,
capacidades y
actitudes a lograr
con el modelo vy
precisar acciones
en funcion de las
estrategias.
Caracteristicas:
Asociadas a
sujetos y procesos:
Personal Docente
y estudiantes
matriculados en la
asignatura de
Andlisis
Matematico I.
Secuencia
didactica: Que
involucra
planificacién,
elaboracion,

ejecucion y

Nominal




evaluacién donde
se considerara:
La

Aplicaciones de

unidad de

la derivada.
Responde al|La competencia| Dimensién
desarrollo  de | matematica cognitiva
las sesiones del | consiste en la
Competencias | modelo habilidad para | Dimension
Matematicas propuesto y se | utilizary relacionar | instrumental
en Aplicaciones | valora en base | los nameros, sus
de la Derivada | a las | operaciones Dimensién .
Ordinal
dimensiones bésicas, los | actitudinal
conceptual. simbolos y las
Procedimental | formas de
y actitudinal en | expresion y

un contexto de
macro
habilidad.

razonamiento
matematico, tanto
para producir e
interpretar
distintos tipos de
informacién, como
para ampliar el
conocimiento
sobre  aspectos
cuantitativos y
espaciales de la
realidad, y para
resolver
problemas
relacionados con
la vida cotidiana y
con el mundo

laboral.




Anexo 03: PRUEBA PEDAGOGICA DE DIAGNOSTICO
ANALISIS MATEMATICO |
EXAMEN DE UNIDAD: APLICACIONES DE LA DERIVADA

INSTRUCCIONES:

e Lea cuidadosamente las preguntas antes de resolverlas
e Desarrolla el examen en forma personal
e No improvises procesos que conducen a una solucion erronea

CRITERIOS DE EVALUACION
Para la calificacion del examen se tendréa en cuenta:;

e Ordeny limpieza

e Claridad en el desarrollo

e Uso de diversas estrategias de solucion
e Proceso de solucién bien fundamentado

CAPACIDADES A EVALUAR

e Determina las derivadas de funciones empleando la definicidn y sus propiedades
e Aplica la derivacion para resolver los problemas de matematica
e Aplica la derivada en problemas propios de la ingenieria

Lambayeque 04 de Agosto del 2020

M.Cs. ALEXANDER CALDERON TORRES



INSTRUMENTO PRE TEST - APLICACIONES DE LA DERIVADA

01.- Haciendo uso de las técnicas de derivacion y de acuerdo al teorema L’Hospital

Resolver
. Arcsenh(senhx)—Arcsenh(senx) . n 1
a) }CIII(} senhx—senx b) ligll[ n—1 Ln(n)] 3.00 pts.

02.- La longitud de un cable delgado de metal es L= 12 cm cuando la temperatura es
de T=21°C. Estime la variacion en la longitud cuando T aumenta hasta 24°C
Suponiendo que & = kL 3.00 pts.

donde k = 1.7x10°°C?  (k es un coeficiente de dilatacion térmica )

03.- Un tangue de agua agujereado tiene la forma de un cono circular recto invertido

Con una profundidad de 5 m y un radio en la parte superior de 2 m. Cuando la

profundidad del agua del tanque es de 4 m, el agua esta saliendo con una velocidad

De 1/12 m3/min. ¢Con que velocidad esta disminuyendo el nivel del agua del

tanque en ese instante? 4.00 pts.

04.- Una bateria de 12 voltios se conecta a un circuito simple en serie en el cual la induc-

tancia es ¥z henrio y la resistencia es de 10 ohmios. Determine la corriente i, si la
corriente inicial es nula. 3.00 pts.

05.- Resuelva el problema de encontrar las dimensiones de un jardin rectangular que

tenga 100 m? de area para el cual la cantidad de reja necesaria para cercar el jardin

sea lo mas pequefio posible. 3.00 pts.

06.- Determinar los Puntos Criticos, Intervalos de crecimiento-decrecimiento, Maximos

Minimos, Puntos de Inflexion y bosquejar su grafica de

f(x)=x*-14x?-24x +1 4.00 pts.

Lambayeque 04 de Agosto del 2020

M Cs. Alexander Calderdn Torres



Anexo 04: VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

CONFABILIDAD PILOTO OK - Excel (Error de activacion de productos) Iniciar sesion cal

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Q :Qué desea hacer? Q Compartir

s _& Calibri - A A T=2 #-  EeaAjustarteto General . | i ©n BX [y E ftoamelcl ey
Peg[ar. 2y NKS-|H- D-p- === == Bcoms - |0 w0 | w3 Fgﬁm Do formats Estits de Inf:ﬂar El’;inav FEO bl Fetenar= oinary B:s(c?ry
- ¢ - o - - SRATE NN EEUIRS L8 condicional ~ como tabla~ celda~ v v - # Borrar - filtrar ~  seleccionar ~
Portapapeles Fuente e Alineacién ~ Namero T Estilos Celdas Editar ~
P22 v % v
B C D E F G H | J K L M N &

3 sujetos ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM 5 ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM 10 SUMA NOTA

4 El 1 0 1 d: 1 0 0 1 0 0 4 4 10

5 E2 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 s 14

6 E3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 i 2 5

7 E4 0 1 0 1 1. 1 3. 1 3 1 i 5 14

8 E5 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 i 2 6

9 E6 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 i 3 6

10 E7 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 f 2 7

11 E8 0 0 0 1 1 0 0 1 0 o [ 4

12 E9 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1" s 16

13 E10 a | 0 0 1 1 0 1 5 | 1 1 i 4 9

14 | P=PROMEDIO 0.6 0.4 0.2 0.7 0.7 0.5 0.4 0.7 0.6 0.4 2.2777778 VAR

15 q=1-P 0.4 0.6 0.8 0.3 0.3 0.5 0.6 0.3 0.4 0.6

16 P*q 0.24 0.24 0.16 0.21 0.21 0.25 0.24 0.21 0.24 0.24

17

18

19

207 CONFIABILIDAD 0,87758

21 2

Hojal ® < »



Anexo 05: Autorizacién de aplicacion

FORMATO DE VALIDACION DE CONTENIDO Y ESTRUCTURA DEL
CUESTIONARIO PARA VALORAR EL MODELO DIDACTICO PARA EL

DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN APLICACIONES DE LA
DERIVADA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA ELECTRONICA DE

UNIVERSIDAD PUBLICA. ESCALA DE CALIFICACION DE JUEZ

Nombre: Gonzalo Paredes Tirado

Profesion: Licenciado en Matematicas

Grado Académico: Doctor en educacion

Institucion donde trabaja: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

De acuerdo con los criterios que se presentan a continuacion, se le solicita que dé
su opinion sobre el instrumento de recopilacion de datos que adjunto. Marque con
una (X) en Si o NO, en cada criterio de acuerdo con su opinion.

CRITERIOS

)

NO OBSERVACIONES

Leguaje matematico apropiado

Expresa procedimientos observables

Adecuado al avance de la ciencia

Predice una organizacion l6gica

Comprende cantidad y calidad

Basado teorias cientificas

Responde al propdsito de estudio

XX X | X | X|X|X|X

Es adecuado para la investigacion

Valoracion General . . . EL INSTRUMENTO PUEDE SER APLICADO. .........

.
2N

/

/ AN
/ y A \
(AL >

'S S )

/
/

Dr. Gonzalo Paredes Tirado
DNI:17806155



FORMATO DE VALIDACION DE CONTENIDO Y ESTRUCTURA DEL
CUESTIONARIO PARA VALORAR EL MODELOS DIDACTICO PARA
DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN APLICACIONES DE LA
DERIVADA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA ELECTRONICA DE
UNIVERSIDAD PUBLICA. ESCALA DE CALIFICACION DE JUEZ

Nombre: Leandro Agapito Aznaran Castillo

Profesion: Licenciado en Mateméticas

Grado Académico: Doctor en Educacion

Institucion donde trabaja: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

De acuerdo con los criterios que se presentan a continuacion, se le solicita que dé
su opinion sobre el instrumento de recopilacion de datos que adjunto. Marque con
una (X) en Si o NO, en cada criterio de acuerdo con su opinion.

CRITERIOS

®

NO OBSERVACIONES

Leguaje matemético apropiado

Expresa procedimientos observables

Adecuado al avance de la ciencia

Predice una organizacion légica

Comprende cantidad y calidad

Basado teorias cientificas

Responde al propdsito de estudio

X I X[ X|X|X|X|X|X

Es adecuado para la investigacion

Valoracion General . . . EL INSTRUMENTO PUEDE SER APLICADO. .........

(B €

Dr. Leandro Agapito Aznaran Castillo
DNI: 17523078



FORMATO DE VALIDACION DE CONTENIDO Y ESTRUCTURA DEL
CUESTIONARIO PARA VALORAR EL MODELO DIDACTICO PARA EL

DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN APLICACIONES DE LA
DERIVADA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA ELECTRONICA DE

UNIVERSIDAD PUBLICA. ESCALA DE CALIFICACION DE JUEZ

Nombre: Marcelino Callao Alarcon

Profesion: Licenciado en Educacion

Grado Académico: Doctor en Educacion

Institucion donde trabaja: Escuela De Posgrado-Universidad Cesar Vallejo

De acuerdo con los criterios que se presentan a continuacion, se le solicita que dé
su opinion sobre el instrumento de recopilacion de datos que adjunto. Marque con
una (X) en Si o NO, en cada criterio de acuerdo con su opinion.

CRITERIOS

%)

NO OBSERVACIONES

Leguaje matematico apropiado

Expresa procedimientos observables

Adecuado al avance de la ciencia

Predice una organizacion légica

Comprende cantidad y calidad

Basado teorias cientificas

Responde al propdsito de estudio

XX [ X | X | X|X]|X|X

Es adecuado para la investigacion

Valoracion General . . . EL INSTRUMENTO PUEDE SER APLICADO. .........

z e

Dr. Marcelino Callao Alarcon
DTC - Escuela de Posgrado
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO



INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS.

l.- DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DEL EXPERTO

Estimado Doctor: Cesar Augusto Ahumada Abanto

Solicito su apoyo profesional para que emita juicios sobre la “Propuesta de un modelo para el desarrollo de

competencias en aplicaciones de la derivada en estudiantes de Ingenieria Electrénica de universidad

publica”, para alcanzar este objetivo usted ha sido seleccionado como experto en la materia y necesito su

valiosa opinién. Para ello debe marcar con una (X) en la columna que considere para cada aspecto a evaluar.

1.Datos generales del experto encuestado:

11
1.2
13

1.4
15

Afos de experiencia en la Educacion : 25 afios
Cargo que ha ocupado

Institucién Educativa donde labora
actualmente

Profesién : Licenciado en Matemaéticas
: Doctor en Educacién

Grado académico alcanzado

2. Test de autoevaluacion del experto:

21

: Director de la Escuela de Postgrado De La UNJFSC
: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Sefale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultara, marcando con una cruz
0 aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio méaximo= 10)

1 2 3 4 5 6

7

8

9

X

2.2 Evalué lainfluencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios valorativos aportados

por usted:

Fuentes de argumentacion

Grado de influencia en las
fuentes de argumentacion

Alto Medio Bajo
Analisis teéricos realizados por Ud. X
Su propia experiencia. X
Trabajos de autores nacionales. X
Trabajos de autores extranjeros. X
Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio. X

Su intuicion.




ll. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTOS

| Nombres y apellidos del experto | César Augusto Ahumada Abanto

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle la propuesta: Modelo didactico.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con la variable de estudio: Modelo didactico.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinion, una categoria a cada item que aparece a continuacion,
marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son:

Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)
Poco adecuado (PA)
Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, le agradezco

sobremanera.
2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA |
1 Modelo didactico. X
2 Representacion gréfica del Programa. X
3 Secciones que comprende. X
4 Nombre de estas secciones. X
5 Elementos componentes de cada una de sus secciones. X
6 Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus secciones. X
7 Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio. X
2.2. CONTENIDO

N° | Aspecto a evaluar MA |BA | A | PA | I
1 Modelo didactico. X
2 Las estrategias estan bien elaboradas para el programa. X
3 Programaciones de capacitacion con profesionales. X
4 Coherencia entre el titulo y la propuesta del programa X
5 Existe relacion entre las estrategias programadas y el tema. X
6 Guarda relacion el Programa con el objetivo general. X
7 El objetivo general guarda relacion con los objetivos especificos. X
8 Relaciones de los objetivos especificos con las actividades a X

trabajar.

9 Las estrategias guardan relacién con el programa. X
10 | El organigrama estructural guarda relacion con el programa. X
11 | Los principios guardan relacion con el objetivo. X
12 | El tema tiene relacién con la propuesta del Programa. X
13 | La fundamentacion tiene sustento para la propuesta del programa. X
14 | El programa contiene viabilidad en su estructura X
15 | El monitoreo y la evaluacion del programa son adecuados X
16 | Los contenidos del programa tienen impacto académico y social. X
17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en el espacio X
18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X
19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos. X
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos tedricos X




2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA I

1 Metodolégica.

2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion con el conocimiento
cientifico del tema de Investigacion.

3 Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio de
Investigacion.

x| X| X| X

4 El aporte de validacion de la propuesta favorecera el proposito de la
tesis para su aplicacion.

Chiclayo, 26 de diciembre del 2020

Firma del experto
DNI 10147233

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:

Nombre . César Augusto Ahumada Abanto
Direccion electrénica :  cahumada@unprg.edu.pe
Teléfono : 991777972

Gracias por su valiosa colaboracion.



INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS.

l.- DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DEL EXPERTO

Estimado Doctor: Gonzalo Paredes Tirado

Solicito su apoyo profesional para que emita juicios sobre la “Propuesta de un modelo para el desarrollo de

competencias en aplicaciones de la derivada en estudiantes de Ingenieria Electrénica de universidad

publica”, para alcanzar este objetivo usted ha sido seleccionado como experto en la materia y necesito su

valiosa opinién. Para ello debe marcar con una (X) en la columna que considere para cada aspecto a evaluar.

1.Datos generales del experto encuestado:

11
1.2
13
1.4
15

Afios de experiencia en la Educacioén :  38afios
Cargo que ha ocupado . Jefe de administracion FACFyM
Institucién Educativa donde labora actualmente . Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Profesién . Licenciado en Matematicas
- Doctor en Educacion

Grado académico alcanzado

3. Test de autoevaluacién del experto:

2.2

Sefiale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultara, marcando con una cruz
0 aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio maximo= 10)

1 2 3 4 5 6

7

8

9

X

2.3 Evalué lainfluencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios valorativos aportados

por usted:

Fuentes de argumentacion

Grado de influencia en las
fuentes de argumentacion

Alto Medio Bajo
Analisis tedricos realizados por Ud. X
Su propia experiencia. X
Trabajos de autores nacionales. X
Trabajos de autores extranjeros. X
Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio. X

Su intuicién.




ll. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTOS

| Nombres y apellidos del experto | Gonzalo Paredes Tirado

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle la propuesta: Modelo didactico.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con la variable de estudio: Modelo didactico.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinion, una categoria a cada item que aparece a continuacion,
marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son:

Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)
Poco adecuado (PA)
Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, le agradezco

sobremanera.
2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA |
1 Modelo didactico. X
2 Representacion gréfica del Programa. X
3 Secciones que comprende. X
4 Nombre de estas secciones. X
5 Elementos componentes de cada una de sus secciones. X
6 Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus secciones. X
7 Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio. X
2.2. CONTENIDO

N° | Aspecto a evaluar MA |BA | A | PA | I
1 Modelo didactico. X
2 Las estrategias estan bien elaboradas para el programa. X
3 Programaciones de capacitacion con profesionales. X
4 Coherencia entre el titulo y la propuesta del programa X
5 Existe relacion entre las estrategias programadas y el tema. X
6 Guarda relacion el Programa con el objetivo general. X
7 El objetivo general guarda relacion con los objetivos especificos. X
8 Relaciones de los objetivos especificos con las actividades a X

trabajar.

9 Las estrategias guardan relacién con el programa. X
10 | El organigrama estructural guarda relacion con el programa. X
11 | Los principios guardan relacion con el objetivo. X
12 | El tema tiene relacién con la propuesta del Programa. X
13 | La fundamentacion tiene sustento para la propuesta del programa. X
14 | El programa contiene viabilidad en su estructura X
15 | El monitoreo y la evaluacion del programa son adecuados X
16 | Los contenidos del programa tienen impacto académico y social. X
17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en el espacio X
18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X
19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos. X
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos tedricos X




2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA I

Metodolégica.

2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion con el conocimiento
cientifico del tema de Investigacion.

3 Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio de
Investigacion.

x| X| X| X

4 El aporte de validacion de la propuesta favorecera el proposito de la
tesis para su aplicacion.

Chiclayo, 26 de diciembre del 2020

/ . q
/ 4 % LAAN s \i
/ LAl
) E L g )

Gonzalo Paredes Tirado
DNI 17806155

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:

Nombre . Gonzalo Paredes Tirado
Direccion electrénica . gparedes@unprg.edu.pe
Teléfono ;961064849

Gracias por su valiosa colaboracion.



INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS.

l.- DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DEL EXPERTO

Estimado Doctor: Leandro Agapito Aznaran Castillo

Solicito su apoyo profesional para que emita juicios sobre la “Propuesta de un modelo para el desarrollo de

competencias en aplicaciones de la derivada en estudiantes de Ingenieria Electrénica de universidad

publica”, para alcanzar este objetivo usted ha sido seleccionado como experto en la materia y necesito su

valiosa opinién. Para ello debe marcar con una (X) en la columna que considere para cada aspecto a evaluar.

1.Datos generales del experto encuestado:

11
1.2
13
1.4
15

Afios de experiencia en la Educacioén ;41 afios
Cargo que ha ocupado . Decano de la FACFyM
Institucién Educativa donde labora actualmente . Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Profesién . Licenciado en Matematicas
- Doctor en Educacion

Grado académico alcanzado

4, Test de autoevaluacion del experto:

2.3

Sefiale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultara, marcando con una cruz
0 aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio maximo= 10)

1 2 3 4 5 6

7

8

9

X

2.4 Evalué lainfluencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios valorativos aportados

por usted:

Fuentes de argumentacion

Grado de influencia en las
fuentes de argumentacion

Alto Medio Bajo
Analisis tedricos realizados por Ud. X
Su propia experiencia. X
Trabajos de autores nacionales. X
Trabajos de autores extranjeros. X
Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio. X

Su intuicién.




ll. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTOS

| Nombres y apellidos del experto | Leandro Agapito Aznarén Castillo

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle la propuesta: Modelo didactico.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con la variable de estudio: Modelo didactico.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinion, una categoria a cada item que aparece a continuacion,
marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son:

Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)
Poco adecuado (PA)
Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, le agradezco

sobremanera.
2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA |
1 Modelo didactico. X
2 Representacion gréfica del Programa. X
3 Secciones que comprende. X
4 Nombre de estas secciones. X
5 Elementos componentes de cada una de sus secciones. X
6 Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus secciones. X
7 Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio. X
2.2. CONTENIDO

N° | Aspecto a evaluar MA |BA | A | PA | I
1 Modelo didactico. X
2 Las estrategias estan bien elaboradas para el programa. X
3 Programaciones de capacitacion con profesionales. X
4 Coherencia entre el titulo y la propuesta del programa X
5 Existe relacion entre las estrategias programadas y el tema. X
6 Guarda relacion el Programa con el objetivo general. X
7 El objetivo general guarda relacion con los objetivos especificos. X
8 Relaciones de los objetivos especificos con las actividades a X

trabajar.

9 Las estrategias guardan relacién con el programa. X
10 | El organigrama estructural guarda relacion con el programa. X
11 | Los principios guardan relacion con el objetivo. X
12 | El tema tiene relacién con la propuesta del Programa. X
13 | La fundamentacion tiene sustento para la propuesta del programa. X
14 | El programa contiene viabilidad en su estructura X
15 | El monitoreo y la evaluacion del programa son adecuados X
16 | Los contenidos del programa tienen impacto académico y social. X
17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en el espacio X
18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X
19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos. X
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos tedricos X




2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA I

Metodoldgica.

2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion con el conocimiento
cientifico del tema de Investigacion.

3 Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio de
Investigacion.

x| X| X| X

4 El aporte de validacion de la propuesta favorecera el proposito de la
tesis para su aplicacion.

Chiclayo, 26 de diciembre del 2020

@it €

Firma del experto
DNI 17523078

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:

Nombre :  Leandro Agapito Aznaran Castillo
Direccion electrénica . laznaran@unprg.edu.pe
Teléfono : 952847233

Gracias por su valiosa colaboracion.



ANEXO 06: CONSENTIMIENTO INFORMADO

UNIVERSIDARACIONALPEDRMRUIZGALLO
FACULTADECIENCIASISICAY MATEMATICAS
DECANATO

Afio del Bicentenario del Pert: 200 Afios de Independencia

Lambayeque, 23 de Octubre del 2020
Carta N° 001-2021-VIRTUAL-D/FACFyM

Sefiora:

Dra. Mercedes Alejandrina Collazos Alarcén
Directora de la Escuela de Posgrado
Universidad César Vallejo

Chiclayo

Asunto: Autorizacidn para realizar investigacion

Es grato dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo, alavez, tengo a bien AUTORIZAR
al estudiante de Doctorado en Educacién de la Escuela de Posgrado de la Universidad

César Vallejo, ALEXANDER ALBERTO CALDERON TORRES, realizar la investigacion titulada:
MODELO DIDACTICO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN APLICACIONES DE LA
DERIVADA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA ELECTRONICA DE UNIVERSIDAD PUBLICA.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente,

/ ¥
é,\ 24
edo Car a Velasquez






