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RESUMEN

La presente investigacion tuvo objetivo determinar de qué manera influye la
adicion del aditivo superplastificante en la mejora de las propiedades del concreto
350 kg/cm2, Lima-2020. La metodologia empleada fue cuantitativa de tipo de
investigacion aplicada y disefio cuasi experimental, cuya poblacion estuvo definida
por los 4 disefios de mezcla, como lo fueron X0+0.0%, X0+1.0%, X0+1.5% y
X0+2.5%, bajo el criterio de elaboracién de concreto f'c 350 kg/cm2. mientras que
la muestra estuvo establecida bajo el requerimiento normativo NTP.339.033,
siendo la misma 72 probetas clasificandose en 36 probetas cilindricas de (4"X8")
segun la norma NTP 339.084 y 36 probetas de vigas. Por su parte, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos fueron la observacion experimental y fichas
técnicas. Concluy6 que acepta la hipotesis general, donde la adicion del aditivo
superplastificante mejoré las propiedades del concreto 350 kg/cm2, por su
incremento en los resultados obtenidos en el asentamiento, peso unitario,
resistencia a la compresion y a la traccion por flexion. En la primera hipétesis
especifica se comprobo su significancia; debido a que la mayor superioridad fueron
los disefios de mezcla X0+1% y X0+1.5%. En la segunda hipoétesis especifica se
comprobé su significancia; ya que la mayor superioridad fue el disefio de mezcla
X0+1.5%. En la tercera hipoétesis especifica se comprobdé su significancia; debido
a gque la mayor superioridad en cuanto a mayor resistencia a compresion fue el
disefio de mezcla X0+2.5%. Por ultimo, en la cuarta hip6tesis especifica se
comprobé su significancia, ya que la mayor superioridad fue el disefio de mezcla
X0+1.5%.

Palabras Clave: Aditivo, superplastificante, concreto, propiedades.



ABSTRACT

This research aimed to determine how the addition of the superplastifying
additive influences the improvement of the properties of concrete 350 kg/cmz2,
Lima-2020. The methodology used was quantitative of applied research type and
quasi-experimental design, whose population was defined by the 4 mixture designs,
as were X0+0.0%, XO0+1.0%, X0+1.5% and X0+2.5%, under the concrete
processing criterion f'c 350 kg/cm2. while the sample was established under the
regulatory requirement NTP.339.033, the same being 72 specimens being
classified into 36 cylindrical specimens of (4"X8") according to NTP 339.084 and
36 beam specimens. For their part, the techniques and instruments of data
collection were experimental observation and data sheets. It concluded that it
accepted the general hypothesis, where the addition of the superplastifying additive
improved the properties of concrete by 350 kg/cm2, by increasing the results
obtained in the settlement, unit weight, resistance to compression and bending
traction. In the first specific hypothesis its significance was verified; because the
highest superiority was the mixing designs X0+1% and X0+1.5%. The second
specific hypothesis proved its significance; since the greatest statistical superiority
was the X0+1.5% mixing design. The third specific hypothesis proved its
significance; because the highest superiority in terms of increased compression
resistance was the X0+2.5% mixing design. Finally, the fourth specific hypothesis
proved its significance, as the greatest superiority was the mixture design X0
+1.5%.

Keywords: Additive, superplasticizer, concrete, properties.
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I. INTRODUCCION

A nivel mundial, uno de los materiales fundamentales en las construcciones
es el concreto, Ya que sus propiedades aportan en gran medida resistencia
mecanica, durabilidad y su facil maleabilidad, ademéas es mas asequible, es por
ello que es un material significativo de las construcciones. Por tanto, cada dia, los
métodos constructivos buscan que sus obras sean bien ejecutadas, y que se
agilicen sus procesos y disminuyan sus costos! Es por ello, gue en muchos casos
existe la necesidad de acelerar los proyectos, con la finalidad de minimizar los
recursos y reducir los costos?

En otras palabras, afiadir agua en muchas cantidades, afecta al concreto,
este incrementa la porosidad y reduce la durabilidad y resistencia, es por ello las
humedades en las edificaciones, yaque el concreto absorbe fluidos por medio de
sus canales capilares, las cuales producen dafios estructurales que demandan
superiores inversiones econdémicas para su reparacion®

En el Peru, Por otro lado, la insuficiente en la investigacion y experimentos
de aditivos en el concreto, trae como consecuencia el retraso en la ingenieria y
construccion del pais, lo cual es poco competitiva en cuanto a avances
tecnoldgicos que participe, produzca y propague los desarrollos internacionales
en esta area*

En Lima, una de las situaciones problematicas que presenta tiene que ver
con el control de ensayos del concreto especificamente en sus propiedades, para
ver el registro de proporcién de agua- cemento, esto a futuro tendria serias
consecuencias como son el deterioro de las estructuras® por los motivos
anteriormente indicados es necesario evaluar como la afadidura del
superplastificante mejoralas propiedades del hormigon.

Entonces la pregunta general es: ¢De qué manera influye la adicién del
aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades del concreto F'C=350
kg/cm?, Lima-20207?

En tal sentido, la Justificacion préactica, busca brindar resultados como
investigacion experimental, de qué manera influye la suma de supe plastificante

en la mejora de las propiedades del concreto F'C=350kg/cm?.
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Asimismo, también, la justificacion social, la aplicacion del
superplastificante en el hormigdn permitira disminuir los tiempos en los procesos
constructivos, redundado la disminucion de costos en la produccion de concreto,
permitiendo que el costo de las construcciones sea accesible a la poblacion.

Cabe resaltar que, se justifica a nivel académico, debido que el desarrollo

de este estudio y resultados sera de gran aporte como antecedente a otros tesistas
de investigaciones similares.® Finalmente que se justifica a nivel metodoldgico,

ya que aporta Uno de estas herramientas de recopilacion de datos es una hoja de
registro que se utiliza en los ensayos y se puede utilizar en otras encuestas una

vez que se haya demostrado su eficacia y fiabilidad.

La investigacion tuvo como objetivo general Determinar de qué manera
influye la adicion del aditivo superplastificante en la mejora de las propiedades del
concreto F'C=350 kg/cm?, Lima-2020 y sus objetivos especificos fueron,
determinar de qué manera influye la adicion del aditivo superplastificante para la
mejora de la consistencia del concreto; determinar de qué manera influye la adicion
del aditivo superplastificante para la mejora del peso unitario del concreto;
determinar de qué manera influye la adicion del aditivo superplastificante para la
mejora de la resistencia a la compresion del concreto y en ultimo lugar; determinar
de qué manera influye la adicion del aditivo superplastificante para la mejora de la
resistencia a la traccion por flexién del concreto.

Por ultimo, se tuvo la siguiente hipotesis general, la adicion del aditivo
superplastificante mejora las propiedades del concreto F'C=350 kg/cm2, Lima-
2020. Las hipotesis especificas fueron; la adicién del aditivo superplastificante
mejora el asentamiento del concreto; la adicion del aditivo superplastificante
mejora el peso unitario del concreto; la adicion del aditivo superplastificante mejora
la resistencia a la compresion del concreto; la adicion del aditivo superplastificante

mejora la resistencia a la traccion por flexiéon del concreto.

13
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Sanchez (2016), en su investigacion titulada “aditivo superplastificante y
su influencia en la consistencia y desarrollo de resistencias de concreto
para Fc=175, 210,245kg/cm?-huancayo, 2016” tuvo como objetivo
Determinacién del efecto del uso de reductores de agua de alto rendimiento
sobre la consistencia del hormigén f'c = 175, 210, 2 5 kg / cm2 -Huancayo-2016.
Fue un estudio de tipo aplicada, la poblacion de estudio fue los testigos de
resistencia 175,210 y 245kg/cm2, producidos en la cuidad de Huancayo con el
cemento tipo Andino tipo 1, la muestra y muestreo fue no probabilistico; el
instrumento empleado fue el formato de control de slump, los principales
resultados fueron que para el disefio de 245kg/cm? con porcentaje minimo y
maximo de 650ml y 1600ml de aditivo superplastificante se obtuvieron los
siguiente valores de 37.50% y 75% de incremento respectivamente. Respecto
del patron que es 4”. Concluy6 que, Para cualquier relacion a / ¢, desarrolld una
ganancia minima con una dosis de 650 ml del aditivo de deshidratacion de alto
rendimiento y una ganancia maxima con una dosis de 1600 ml de un aditivo

reductor de agua de alto rendimiento.

Mayanga (2018), en su investigacion titulada “evaluacion de las
propiedades del concreto con aditivos superplastificantes chemament 400
y sikaplast®-326 en estructuras especiales, lambayeque. 2018” tuvo como
objetivo Evaluacion de las propiedades fisicas del hormigén fresco, como la
textura. Fue un estudio de tipo cuantitativa, la poblacién de indagacion fue las
probetas cilindricas de concreto adicionando aditivos superplastificantes, la
muestra fue compuesta por 294 testigos de concreto con f'¢c=350 kg/cm?,
f'c=420 kg/cm2, f'c=500 kg/cm2; los instrumentos empleados fueron las guias
de observacion. Los principales resultados Para el disefio de 350 kg / cm2, el
asentamiento mas alto fue de 11,2 pulgadas con el segundo aditivo Chemament
400 y el asentamiento mas alto con el aditivo Sikaplast® 326 fue de 10,5
pulgadas. Concluyo Para el endurecimiento del hormigon, se ha indicado que la

proporcion de aditivo final no se recomienda para hormigén de alta resistencia.

Tirado (2018), en su tesis de investigacion titulada “andlisis de las

propiedades mecanicas del concreto autocompactante, usando el aditivo

15



superplastificante glenium c¢ 313”, tuvo como objetivo afiadir el aditivo
Grenium C313 para analizar las propiedades mecéanicas del hormigon,para un
f'c=300 kg/cm?. Fue un estudio de tipo aplica, la muestra fue un total de 225
especimenes los principales resultados del peso unitario fueron que para el
disefio patrén fue de 2307.56kg/cm?, mientras tanto para el disefio de 0.5 de
aditivo mejor6é en 0.5% respecto del patron, asimismo para el disefio con 1%
también mejora en 0.20%, mientras tanto para disefios con 1.5%. y 2% los

resultados comienzan a decaer en 0.04% y 0.51% respectivamente.

Fidelis (et al) (2017), con su articulo de investigacion “Estudio de las
propiedades fisicas del concreto producido con tereftalato de polietileno
(pet) con el uso de aditivo superplastificante” tuvo como objetivo analizar la
factibilidad a través de la resistencia a la compresion, los principales resultados
de laresistencia a la compresién fueron que a los 28 dias la prueba piloto fue
de 18.77MPa y con las dosificaciones de 5,10,15,20,25% PET los valores de
resistencia comenzaron a descender en  31%,45%,51%,59%,73%
respectivamente. Concluyé que el concreto producido con PET, mostro
resultados inferiores a lo requerido, por lo que este tipo de concreto puede ser

utilizado en elementos no estructurales como aceras, bancas de concreto.

Cleyton (2017), en su investigacion titulada “Reduccion del consumo
de cemento Portland en hormigén convencional con el uso de aditivo
superplastificante”. Tuvo como objetivo estudiar la reduccién del consumo
de cemento Portland mediante el uso de superplastificantes, los principales
resultados se observa que a medida que aumenta el contenido de aditivo, el
consumo de agua y la relacion a / ¢ disminuye y, en consecuencia, aumenta la
resistencia a la compresion. Se observdé que se puede lograr un menor
consumo de cemento. Concluyd, que para el consumo de cemento y contenido
de superplastificante estudiado, la adicion de 0,3% de superplastificante
permiti6 una reduccion promedio de 25 kg de agua por metro cubico de

hormigon.

Por su parte, Yang, W (et al). (2019), en su investigacion titulada “Effect
of Superplasticizer and Wetting Agento n Volumetric and Mechanical
Properties of Cold Recycled Mixture with Asphalt Emulsion”. Su objetivo

fue determinar como los aditivos superplastificantes empleados en asfalto
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mejoran sus propiedades. Los resultados mostraron que la adicion de
superplastificante logro disminuir el contenido vacio de CRME e incrementar el
efecto indirecto con resistencia a traccion (ITS) y médulo de rigidez, asimismo
la densidad de energia de deformacion critica (CSED) de CRME. En
conclusién, la adicion de superplastificante optimiza la rigidez en un 33.7%, la
densidad en un 8% y 17.5% si se aplica una cantidad correcta de agua en
relacion a/c.

Elizondo (et al). (2020), su investigacion titulada “Selection of additives
and fibers for improving the mechanical and safety properties of porous
concrete pavements through multi-criteria decisién-making analysis”. Su
objetivo fue analizar los aditivos en pavimentos de PC para optimizar la
resistencia mecanica. Los resultados mostraron que la mixtura de
superplastificantes y los elementos que afladen aire pueden facilitar valores
indirectos de resistencia a la traccion superior a 2,50 MPa. En conclusion,
todos los materiales provocaron una mejora en la trabajabilidad de las
muestras, como el modificador de la viscosidad, optimizacién de valores de
fortaleza de Tl, ademéas el aditivo retardante de fraguado suministro la M&xima
capacidad de k. Al igual que, una mezcla entre el superplastificante, el aire y
las fibras de polipropileno, le da a la mezcla de PC Maxima fuerza de Tl y k

capacidad

Como teorias en la presente investigacion, se hace necesario resaltar, los
tipos de concretos, concreto en estado inicial, es por eso que se define también
gue la fragua inicial, en esta etapa todavia es concreto, por lo tanto, la mezcla
debe de tener una propiedad importante como es la consistencia para que sea
muy trabajable y que la mezcla sea muy uniforme. Mientras que el concreto en
estado endurecido alcanza la cima de su maxima resistencia, pero también una
de las desventajas es que presenta baja resistencia. [14]

Para estudiar al concreto se analizan las propiedades mas importantes
para el desarrollo de una buena calidad. El concreto es uno de los componentes
de un elemento estructural y que esta a su vez esta en constantes tensiones y
gue estas a su vez sufrirdn de dafios si sobrepasan de carga de los disefios
establecidos al inicio seran fracturas locales y luego seran generalizadas. Es por

eso que se debe de hacer un buen disefio de elementos estructurales con la
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finalidad de que las cargas vivas y muertas no sobrepasan su capacidad
establecida. [15]

Para analizar las caracteristicas del concreto que cumplen una funcién
imprescindible en los elementos estructurales tiene que ver con la resistencia.
Cuando el concreto ha alcanzado un alto indice de madurez debe de cumplir con
las diferentes demandas como son fuerzas de compresiéon y como también
fuerzas de traccion entre otras demandas. [13], para calcular la resistencia lo que
se tiene que hacer es la maxima carga que debera soportar la probeta hasta que
esta se vea afectada, para un control de calidad de fabricado y curado se debe
de respetar pasos que especifica NTP339 033-2009.

Cada dia, las necesidades del sector de la construccion hacen que el
hormigdn deje de ser un material tradicional, sino que se compone de afiadidos
que optimizan sus propiedades y se adaptan a cada trabajo. Hay muchos tipos
de aditivos que pueden tratarse con mezclas de hormigén, cada uno con su
propia capacidad Unica para otorgar propiedades especificas en funcién de las
necesidades del trabajo que se esté realizando. Uno de estos aditivos es un
plastificante, cuya finalidad es reducir la relacién a / ¢ de la mezcla en el
hormigon. Para cumplir con lo anterior, debe cumplir con la NTP339 036,
componente importante del hormigén. Esto tiene la ventaja de que, de acuerdo
con las normas ASTM [16].

Los plastificantes son productos quimicos que se pueden agregar al
concreto para optimizar la trabajabilidad. La resistencia del hormigén es
inversamente proporcional a la cantidad de agua afadida o la relaciébn agua-
cemento (A / C). Para producir concreto mas duradero, se deben usar aditivos
termoplasticos y superplastificantes ya que el agua agregada se comprime y
resulta en una mezcla dificil de manejar. También se agregan agentes reductores
de agua de alto rendimiento cuando se agrega ceniza de puzolana a la mezcla
para lograr un concreto de alta resistencia o reforzado con fibra. Normalmente,
el porcentaje de agente reductor de agua o plastificante de alto rendimiento
afnadido a la mezcla es del 2%. [15]

Entre los enfoques conceptuales se enmarca en: Peso Unitario (NTP
339.06), por unidad de peso entendemos la relacion entre el peso del hormigon
y el hormigon fresco con respecto al volumen del recipiente en el que se coloca.

Como resultado, puede ver el peso del hormigén por unidad de volumen.
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Resistencia a la compresién (ASTM C 3961) es la tension maxima que
recibe el hormigdn sin agrietarse ni romperse. La propiedad mas especifica del
hormigon porque determina su calidad. La decision la toman los tubos colocados en
el compresor y su resistencia obtenida. Asentamiento del concreto, Este es un
procedimiento estandar y el equipo utilizado para realizar esta prueba esta
identificado por NTP339,035.
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I1l. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacién

El enfoque cuantitativo es una forma estructurada de recopilar y analizar
datos derivados de diferentes fuentes!®. La presente investigacion fue
cuantitativa, ya que involucré el manejo de métodos estadisticos para obtener
los resultados deseados, a partir de los instrumentos de recoleccion de datos
empleados.

Ademas, la investigacién aplicada, la cual tiene como estudiar un objeto
de estudio y brindar alternativas de solucién *°. Por lo tanto, Este estudio es de
aplicacion porque permite la practica de conocimientos previos de disefio mixto
y uso de mezclas en concreto y toma decisiones informadas sobre la eleccion
del disefio de concreto 6ptimo. Sobre el resultado. Obtenido en laboratorio, el
estandar de resistencia, durabilidad y economia de materiales.

Por otra parte, los disefios cuasi experimentales son aquellos que
realizan un estudio experimental, donde se efectlia algunas comparaciones en
sus reslultados?®

De este modo, la investigacion se consider6 cuasi experimental, Al
manipular deliberadamente la cantidad de agente reductor de agua de alto
rendimiento en el diseiio de la mezcla, analizamos el efecto sobre las
propiedades mecéanicas del hormigdon. Ademas, el disefio mixto de este estudio
esta predefinido por los investigadores y es semi-empirico ya que existen cuatro
disefios pertenecientes a hormigones estandar y hormigones que contienen 1%,

1,5% vy 2,5 litros de agente reductor de agua de alto rendimiento.
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3.2 Variables y operacionalizaciéon

Variable Independiente: adicion del aditivo superplastificante
Definicion conceptual:

Los aditivos quimicos de ultima generacion que poseen la disposicion de

disminuir la relacién a/c lo que aumentaria la resistencia del concreto!®

Definicién operacional:

Con las dosificaciones de aditivos superplastificantes 1%,1.5% y 2.5%
respecto del cemento se emplearan para los disefios de mezclas de Xo+1%,
Xo+1.5% y Xo+2.5% respectivamente con el objetivo de reducir la cantidad de
agua para aumentar la resistencia del concreto posteriormente se procede a la

confeccion de 36 probetas cilindricas y 36 probetas de vigas.
Variable Dependiente: mejora de las propiedades del concreto
Definicion conceptual:

El concreto debido a sus estados, se puede hallar en estado fresco y en
estado endurecido, y cada estado del concreto cuenta con propiedades las
cuales son fijas por ensayos que examinan caracterizar el concreto. Una de las
propiedades a las que principalmente se hace mas referencia es a la resistencia
a la compresion, por ser una prueba de mayor facilidad y disponibilidad de
analizarse, pero existen otras propiedades que son también fundamentales de
experimentar con el proposito de mejorar y adecuar la calidad del concreto a las
exigencias de obra, debido a que requieren de varios métodos constructivos que
son influenciados por problemas relacionados al concreto y que influyen a sus

propiedades??

Definicion operacional:

El concreto en estado fresco y endurecido son propiedades del concreto
mas importante donde resalta el Asentamiento donde se realizaran 4 ensayos,

Peso unitario 12 ensayos, Resistencia a la compresién y resistencia a la traccion
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por flexion estas 2 ultimas propiedades se haran 4 ensayos a los 7,14 y 28 dias
y por cada disefio se hizo 3 muestras resultados un total de 36 probetas
cilindricas y 36 para probetas vigas los cuales serdn medidos mediante ensayo
de laboratorio, finalmente los resultados obtenidos seran procesados en

formatos y fichas técnicas bajo la NTP Y ASTM.

3.3 Poblacion, muestra y muestro

La poblacion es un conjunto finito o infinito de componentes con
cualidades similares, que simboliza el universo de un problema o evento. 2°

De acuerdo a la definicion anterior indicada la poblacion para la presente
exploracion estuvo definida por los cuatros disefios de mezcla, como lo fueron
X0+0.0%, X0+1.0%, X0+1.5% y X0+2.5%, bajo el criterio de elaboracion de
concreto f'c 350 kg/cm? en la regién Lima.

Mientras que la muestra, es parte de la poblacién, es decir, una porcién
extraida a través de criterios especificos que simbolizan los resultados de una
totalidad denominada poblacién. 2°

Considerando la definicion anterior la muestra para la presente
investigacion estuvo bajo el requerimiento normativo NTP.339.033 cuya
descripcion se presenta en la tabla N°1, Tabla N°2, Tabla N°3 y Tabla N°4
siendo la misma 72 probetas clasificandose en 36 probetas cilindricas de (4°X8”)
segun la norma NTP 339.084 y 36 probetas de vigas. Tal como se muestra en
las siguientes tablas:
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Tabla 1. Cantidad de ensayos para determinar la consistencia del concreto

INDICADOR:CONSISTENCIA(pulg)

DISENO DE MEZCLAS SUB.TOTAL

Xo+0.0%
Xo+1.0%
Xo+1.9%
Xo+2.9%

TOTAL:

Fuente: Elaboracion propia (2020).

| = [ | s [

Tabla 2. Cantidad de ensayos para determinar el peso unitario del concreto

INDICADOR:PESO UNITARIO(kg/cm?)

DISENO DE MEZCLAS SUB.TOTAL

Xo+0.0%
Xo+1.0%
Xo+1.5%
Xo+2.5%

TOTAL:

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Tabla 3. Cantidad de ensayos para determinar la resistencia a compresion del
concreto

INDICADOR: Resistencia a la compresion (kg/cm?)

DISENO DE MEZCLAS . ED1’°;DE5 2 Tf:ﬂiL
Xo+0.0% 3 3 3 g
Xo+1.0% 3 3 3 g
Xo+1.5% 3 2 3 g
Xo+2 5% 3 3 3 g

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 4. Cantidad de ensayos para determinar la resistencia a compresion del
concreto

INDICADOR:RESISTENCIA A LA TRACCION POR FLEXION (kg/cm2)

DISENO DE MEZCLAS 7 ED'E;EES 28 SUB.TOTAL

Xo+0.0% 2 2 2 B

xo+1.0% 2 2 2 A

Xo+1.5% 2 2 2 6

Xo+2 5% 2 2 2 6
Tt I

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Con respecto al muestreo se define como el proceso de hallar muestras.
Con la intencién de deducir los resultados que se espera en la muestra,
relacionado a la poblacién'®, el muestreo no probabilistico se define como la
probabilidad de seleccion de cada elemento para la muestra.?°

Por tanto, el muestreo fue no probabilistico, el cual se fue establecido por
las normas NTP Y ASTM.



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas de recoleccion de datos son elementos que se utiliza el

investigador para reunir y medir informacion recolectada, este material debe ser

organizado y debe estar relacionado con los objetivos de investigacion?

En ese sentido, la técnica empleada en la presente investigacion fue la

observacion experimental, ya que por medio de ella se puede conocer en

detalle los ensayos realizados en el laboratorio con especimenes de concreto

para diferentes dosificaciones.

Mientras que los instrumentos son necesarios para la recoleccién de datos

del estudio que se ejecuta, el cual resume la informaciéon obtenida?®

Para la recopilacion de la informacion de los indicadores de la variable

dependiente, se crearon fichas técnicas las cuales se detallan a continuacion.

Tabla 5.detalle de las fichas

N° DE FICHA INDICADORES U;I':DAﬂ:ESEE ANEXO
Ficha técnica N°1 Consistencia Mezcla de concreto 3
Ficha técnica N°2 Peso Unitario Mezcla de concreto 4
Ficha técnica N°3 Resistenciaala | Probetas cilindricas 5

compresion de concreto
Ficha técnica N°4 Resistenciaala | Probetas de Vigas | g

Traccion por Flexion

de concreto

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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3.5 Procedimientos

A continuacion, se presenta los procedimientos realizados en la presente
investigacion, en primer lugar, las cantidades de los materiales para el logro de

los objetivos:

Tabla 6. Cantidad de concreto

DESCRIPCION FD (15%) CANT SUB.TOTAL

(m3)

mxh -
Vrecipienta = T{R' + Rr +77)
Consistencia | ¥ = 223 (022 +0.2%0.1 + 0.1%) = 0.222m*
= 2 . A +U017) =0 21m .
_— 3 15% 4 0.932
{mm}
Peso unitario V =mrih
(kgiem3) | Vrecipiente = 1(0.0755)70.167 = 0.00299m® | 19% 12 | 0038
Probetas de Vprobeta cilindrica = mr-h 15%, 26 0.047
cilindricas ¥V = m(0.0508)0.1524 = 0.001236m?
Probetas de Vprobeta viga = LargoXAnchoX Altura 159% 26 0508
Vigas V = 0.56X0.16%0.15 = 0.01344m?
Cantidad total de concreto para la investigacion(m3) | 1.525
Fuente: Elaboracion propia (2020).
Tabla 7. Cantidad de materiales
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
cemento 21 baolsas
Agregado fino 0.69 ma3
Agregado grueso 0.69 m3
agua 0.23 m3

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Para la caracterizacion de los agregados se tomaron en cuenta el
aandlisis granulométrico de los agregados, segun la (NTP 400.12), donde los
equipos utilizados fueron una balanza electronica con precision y aproximacion

de 0.1 gy 0.5 g de agregado fino y grueso respectivamente y tamices. Asimismo,
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las muestras fueron una muestra minima de ensayo del agregado fino después
del sacar del horno debe de ser de 300 g, otra muestra minima de ensayo del

agregado grueso, estara detallado en la siguiente tabla:

Tabla 8. Cantidad minima de agregado grueso

Tamano mAximo nominal Cantidad minima de
abertura cuadrad=a muestra de ensayo
Mim (in) Kg

9.500 (3/8) 1
12 50 (1/2) 2
IR (3/4) 5
25000 (1) 10
37.500 (1 %¥2) 15
50,000 (2 20
63,000 (2 ¥2) 35
T5.000 (3 a0
Q0000 (3 ¥2) 1O
1 OO OO (<4 150
1 25000 (5 200

Fuente: NTP400.12

Donde el procedimiento fue el siguiente, secado de la muestra en estufa
por un periodo de tiempo de 24 £ 1 hora, a una temperatura de 105°c. Luego se
pesaron cada uno de los tamices por utilizar con la misma precision con que se
determind la masa de ensayo, se registraron los valores como las masas de los
tamices vacios. Posteriormente se pesaron cada tamiz con su retenido parcial,
verificando que no se ha superado la carga maxima permitida para cada tamiz.

Por otro lado, los calculos que se tomaron en cuenta fueron los
porcentajes que pasan, los porcentajes retenidos acumulados, los porcentajes
retenidos parciales y el Modulo de fineza.

Por su parte, el disefio de mezclas fue de acuerdo a la normativa ACI
(American Concrete Instute) comité 2011, se realiz6 4 disefios de mezclas de
f'c 350kg/cm2 una sin aditivo superplastificante Eucon 1037 X0+1.0% y las otras
tres dosis con X0+0.0%, X0+1.5% y X0+2.5%con respecto del cemento. La
elaboracion de probetas segun (NTP 339.033), primeramente se tuvo en
cuenta la estandarizacién de las mismas, probetas cilindricas de (4”X8") segun

la norma NTP 339.084 y 42 vigas de (560 x 160 x 150mm) segun la norma NTP
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339.078. El curado segun (ASTM C511), dependio del tipo de cemento que se
utilizé tomando como referencia ASTM C150 , indica que con este tipo de
cemento debe de mantenerse hiumedo por 7 dias en tanto para cementos que
adicionando aditivos acelera el tiempo minimo de curado fue de 3 dias. Los
ensayos se realizaron con la finalidad de medir los indicadores de esta
investigacion principalmente de la variable dependiente, se realizaron los
ensayos Resistencia a la compresion, segun la NTP 339.084 y Resistencia a la
traccion por flexion segun la NTP 339.078.

En relacion a los analisis y comparacién de resultados se elaboraron
fichas técnicas con la finalidad de poder comparar los resultados de que obtiene
de adicionar aditivos superplastificantes y sin aditivos en la mejora de las
propiedades del concreto en base a los indicadores de la consistencia, peso

unitario, resistencia a la compresioén y resistencia a la traccion por flexion.

3.6 Método de analisis de datos

Este método tiene como fin recolectar y transformar toda la informacion,
con la finalidad de verificar si todo es correcto los datos que se van a investigar?®
El proceso de datos se realizO a través del programa Excel para la
representacién de tablas y gréficos de los resultados y para el andlisis inferencial
el programa SPSS, cuya interpretacion fueron la comprobacion de las hipotesis,
la cual consiste en la constatacion de la hipétesis general y las especificas, con

los datos recolectados de las variables de estudio.

3.7 Aspectos éticos

La investigacion realizada por el autor se responsabiliza a desarrollar la
tesis con informacion autentica y confiable, para ello se tuvo como base la
informacion de otros autores que servira para dar una mayor confiabilidad a la
investigacion, informacion basada de acuerdo a las normas ISO 690 I-Il ademas
se utiliza el programa TURNITIN el cual verificara el nivel de similitud con la
investigaciéon de otros autores finalmente se adjuntara los certificados de

calibracion de los equipos que se utilizaran en el laboratorio de concreto.
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IV. RESULTADOS
4.1 Procedimientos

Etapa 1: Acopio de materiales

La cantidad total de materiales que se utilizaron para los 4 tipos de disefios
gue a continuaciéon se puntualizan mezcla patron, xo+1%, xo+1.5% y X0+2,5%, se

detallaran a continuacion en la siguiente tabla.

Figura 1. Cantidad de materiales acopiados

DESCRIPCION
CEMENTO ANDINO  AGREGADO AGREGADO ADITIVO
TIPO 1 FINO GRUESO EUCO 37
CANTIDAD 5 bls c/u
IMAGEN

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Etapa 2: Caracterizacion de los agregados

4.2.1 Agregado fino
4.2.1.1 Granulometria (ASTM C33/33m-18)

Para hacer un correcto analisis granulométrico, se tomo como referencia
la tabla del ASTM con la finalidad de tomar en cuenta los rangos de porcentajes

gue pasan por los tamices, la cual se detalla a continuacion.
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Tabla 9. Tamices para granulometria de A.F

Sieve (Specification E11)

Percent Passing

9.5-mm (%-in.)
4.75-mm (No. 4)
2.36-mm (No. 8)
1.18-mm (No. 16)
600-pm (No. 30)
300-pm (No. 50)
150-ym (No. 100)
75-um (No. 200)

100

95to 100
80to 100

50 to 85
25 to 60
5t0 30
0to 10

0to 3.0%8

A For concrete not subject to abrasion, the limit for material finer than the 75-um
(No. 200) sieve shall be 5.0 % maximum.
B For manufactured fine or other recyded aggregate, if the material finer than the
75-um (No. 200) sieve consists of the dust of fracture, essentially free of clay or
shale, this limit shall be 5.0% for concrete subject to abrasion, and 7% maximum
for concrete not subject to abrasion.

Fuente: (ASTM, 2018,)

En la investigacion, se tuvo como muestra 600 gramos de agregado fino,

con el cual a continuacion se detallaran los pesos calculados en cada tamiz.

Tabla 10. Andlisis granulométrico del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA
m PesoRetenido: % Par;ia\ b Acumlu\ado Y%Acumulado i ASTM @ ASTM
0 Retenido Retemdo © quepasa  'LIMINF" : "LIM SUP"
I 9.50 mm 100.00 10000 £ 10000
# 475 mm 19 0.66 0.66 %93 %00 ¢ 10000
#8 2.36 mm 165 129 13.56 8644 8000 & 10000
#16 1.18 mm 1300 219 348 64 52 50.00 8.00
#0 600 ym 1397 2356 59.04 409 5.0 60.00
#50 300 pm 838 1413 (KAl 2683 500 30.00
#10 150 pm 1071 18.06 WA 8.1 0.00 10.00
Fondo 520 8.1 100.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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A continuacién, se muestra la curva granulométrica, que se encuentra

dentro de los rangos de porcentajes establecidos por la norma:

Figura 2. Curva granulométrica del agregado fino

CURVA GRANULOMETRICA
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Donde se calcula el médulo de finura, para eso se debe tener en cuenta
los resultados dentro de los intervalos de 2.3 hasta 3.1 tal como establece la
norma ASTM.

Y. % Acumulados retenidos (3/8",N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 Y N°100 _ 27314

100 To0 273

4.2.1.3 Contenido de humedad (ASTM C566 — 19)

Para calcular el contenido de humedad del agregado fino, se tuvo una
muestra de 500 gramos luego esta muestra se llevo al horno a una temperatura
de 110°C + 5°C hasta un tiempo de 24 horas, luego la muestra seca se procedio

a pesar para finalmente calcular el peso unitario:

p =100(W — D)/D
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p =100(610.2 — 593)/
593
p=293%
p= contenido total de humedad evaporable de la muestra, porcentaje,
W= masa de muestra original, g, y

D= masa de muestra seca, g.

Tabla 11. Resultado del contenido de humedad

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 |Masa del Recipiente g 196.3
2 Masa del Remment«e + g 806.5
muesira humeda Trapich
Masa del Recipiente + rapiche
3 g 7893
muestra seca
4 [CONTENIDO DE HUMEDAD %o 29
Fuente: Elaboracion propia (2020).
4.2.1.4 Peso especifico del agregado fino y absorcion
Tabla 12. Resultado del peso especifico y absorcion
IDENTIFICACION 1
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (355) 500.0
B Peso Frasco + agua 674.3
C Peso Frasco + agua + muestra 555 982.7
b Peso del Mat. Seco 497.0
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/{B+A-C) 2594
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico S55 = A(B+A-C) 2.610
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/{B+D-C) 2635

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.2.1.5 Peso unitario suelto

Tabla 13. Resultados de peso unitario suelto

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
FPeso de molde + muestra suelta (kg) 5.684 5.667
Peso de muestra suelta (kg) 4.056 4.039
PESO UMITARIO SUELTO (kg/m3) 1444 1438 1441
Fuente: Elaboracién propia (2020).
4.2.1.6 Peso unitario compactado
Tabla 14. Resultados de peso unitario compactado
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra compactada (kg) 6.392 6.414
Peso de muestra compactada (kg) 4764 4786
FESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1696 1704 1700

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.2.2 Agregado grueso
4.2.2.1 Granulometria (ASTM C136)

Tabla 15. Resultados de granulometria del agregado grueso

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - 6T
Malla Peso Retenido % Paru_:iﬂl % Acum!.lladu % Acumulado ASTH ASTH
g Retenido Retenido que pasa "LIK INF" “LIM SUP”
4" 100.00 mm 100.00 100.00
3z S0.00 mm 100.00 100.00
3 75.00 mm 100.00 100.00
212 53.00 mm 100.00 100.00
e 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
e 19.00 mm 833 213 213 o7 87 50.00 100.00
12 12.50 mm 12649 3229 34 42 65.58 50.00 79.00
e %50 mm 1083.1 2765 62.07 3793 20.00 55.00
#4 475 mm 1400.0 3574 97 .81 219 0.00 10.00
#8 235 mm 834 213 %9 94 0.06 0.00 5.00
#16 1.18 mm 15 0.04 %9 93 0.02 0.00 0.00
#30 B00 pm 0.00 %9 93 0.02 0.00 0.00
#50 300 pym 0.00 %9 93 0.02 0.00 0.00
#1100 150 pym 0.00 %9 93 0.02 0.00 0.00
Fondo - 0.8 0.02 100.00 0.00 - -
MF 6.60
THN 12

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Modulo de fineza: 6.60

Figura 3. Resultados de la curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.2.2.2 Agregado de fineza del agregado grueso

4.2.2.3 Tamaino maximo nominal

4.2.2.4 Contenido de humedad del agregado grueso (ASTM C566-19)

Tabla 16. Contenido de humedad del agregado grueso

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 IMasa del Recipiente g 657.0
2 Masa del Recipiente + muestra himeda o] 4586.0
Trapiche
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 4574.0
4 CONTENIDO DE HUMEDAD Yo 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2020).

4.2.2.5 Peso especifico de masa del agregado grueso y absorcion (ASTM

C127-15)

Tabla 17. Peso especifico de masa del agregado grueso y absorcion

DATOS A
1 FPeso de la muestra 5.5.5 1647.5
Peso de la muestra 5.5.5
2 sumergida 1071.6
Peso de la muestra secada al
3 homo 1639.3
RESULTADOS 1
Peso especifico de Masa 2.847
Feso especifico de masa 5.5.5 2.861
Peso especifico aparente 2.888
Forcentaje de absorcion (%) 05

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.2.2.6 Peso unitario (ASTM C29/C29M-17 a)

Tabla 18. Peso unitario suelto

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de maolde (kg) 1628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 757 5.754
Peso de muestra suelta (kg) 4129 4126
PESOC UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1470 1469 1469

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Peso unitario compactado

Tabla 19. Compactado del agregado grueso

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra compactada (kg) 6.103 6.080
Peso de muestra compactada (kg) 4475 4.452
PESO UNITARIO COMPACTADO (ka/m3) 1593 1585 1589

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Etapa 2: Disefio de mezclas

Disefio de mezcla Patron
Para el disefio de la mezcla patrén de concreto f'c=350kg/cm?, se
determind la cantidad de materiales que se emplearan para 0.098m? de

concreto.

Tabla 20. Cantidad de materiales (patrén)

Cemento Andino Tipo | 65.732kg
Agua 26.09 L
Agregado Fino 46.234kg
Agregado Grueso 66.997kg
Aditivo Euco 37 0

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Disefio de mezcla con dosificacion de 1% por peso de cemento

Para el disefio de la mezcla con dosificacion de 1% por peso del cemento
de concreto f'c=350kg/cm? se determind la cantidad de materiales que se

emplearan para 0.098m? de concreto.

Tabla 21. Cant de materiales para el disefio con 1% de aditivo

Cemento Andino Tipo | 58.561kg
Agua 22 865L
Agregado Fino 26.981kg
Agregado Grueso 86.997kg
Aditivo Euco 37 2660

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Disefio de mezcla con dosificacion de 1.5% por peso de cemento

Para el disefio de la mezcla con dosificacion de 1.5 % por peso del
cemento de concreto f'c=350kg/cm?, se determind la cantidad de materiales que

se emplearan para 0.098m?3 de concreto

Tabla 22. Cant de materiales para el disefio con 1.5% de aditivo

Cemento Andino Tipo | 54 498 kg
Agua 21.033L
Agregado Fino 66.43kg
Agregado Grueso 86.997kg
Aditivo Euco 37 8179

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Disefio de mezcla con dosificacion de 2.5% por peso de cemento

Para el disefio de la mezcla con dosificacion de 2.5% por peso del
cemento de concreto f'c=350kg/cm?, se determind la cantidad de materiales que

se emplearan para 0.098m? de concreto.

Tabla 23. Cant de materiales para el disefio con 2.5% de aditivo

Cemento Andino Tipo | 46 61 kg
Agua 1747 L
Agregado Fino 61.12 kg
Agregado Grueso 66.997 kg
Aditivo Euco 37 1165 g

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Etapa 3: Preparacion de especimenes

Para la elaboracion de probetas, primeramente, se debe tener en cuenta
la estandarizacion de las mismas, probetas cilindricas de (4”X8”) segun la norma
NTP 339.084 y 42 vigas de (560 x 160 x 150mm) segun la norma NTP 339.078

Etapa 4: Curado

El curado segun (ASTM C511), dependié del tipo de cemento que se
utilizé tomando como referencia ASTM C150 , indica que con este tipo de
cemento debe de mantenerse hiumedo por 7 dias en tanto para cementos que

adicionando aditivos acelera el tiempo minimo de curado fue de 3 dias.

Etapa 5: ensayos

I1: consistencia (ASTM-C-143)

Objetivo:
Tiene como finalidad controlar el contenido de agua de la mezcla y con

ello la relaciéon a/c

Procedimiento:

e Remezclar la muestra

e Elllenado del molde debe hacerse en 3 capas de igual volumen, en cada
capa también deben hacerse 25 varillados para compactar y todo el
proceso de llenado deben transcurrir 2.5min.

e Limpiar el exceso de concreto que este al lado del cono de abrams. Con
el fin de que al momento de levantar dicho cono le mezcla pueda fluir y
asi evitar malos resultados en el slump

e Finalmente acotar la distancia que hay entre el borde inferior de la varilla
y el centro del concreto. Como se muestra a continuacion en la siguiente

imagen.
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Figura 4. Medida del slump

Fuente: Elaboracion propia (2020).

I2: peso unitario (ASTM C172)

Objetivo:
Calcular la cantidad de rendimiento del concreto, si es de menor o mayor

volumen.

Procedimiento:

e Colocar la primera de capa de concreto

e Dar 25 varillados en espiral y evitar que la varilla golpee fuertemente el
fondo

e Dar de 10 a 15 golpes laterales con el matrtillo de goma

e Repetir los items 1,2 y3 hasta completar las 03 capas

e La ultima capa se llena en exceso y se enrasa

e Se limpia el molde externamente

e Se registra el peso recipiente + concreto

42



I3: Resistencia ala compresion

Se realizé los ensayos de compresion a los 7 dias

Figura 5. Ensayo a compresion de probetas a los 7 dias

Ol 144103 ¥av

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 24. Datos generales para obtener la resistencia a los 7 dias

cODIGO DE FECHA DE FECHADE EpaD ALTURA ANCHO AREA FUERZA FUERZA  FC-OBT F'C-OBT

Mezclta  VACIADO  poryRa (em)  (em) (em’) (KN)  (ke)  (kg/em’) (kg/em)
28/09/2020 | 5/10/2020 20 | 9.97 |78.07] 269.6 | 27491.11| 352
Xo | 28/09/2020 | 5/10/2020 20 | 996 |77.91] 2551 | 2601255 | 334 344.81

20 9.98 |78.23 | 267.3 | 27256.58 348
20 9.97 |[78.07 | 306.1 | 31213.02 400
20 9.98 |78.23 | 302.6 | 30856.12 354 399.07
20 9.97 |[78.07 | 308.5 | 31457.75 403
20 9.96 |77.91| 318.6 | 32487.64 417
20 9.94 |[77.60| 357.1 | 36413.49 469 441.32
20 9.98 |[78.23 | 335.8 | 34241.53 438
20 9.98 |[78.23| 399.1 | 40696.23 520
20 9.99 |78.38 | 407.2 | 41522.18 530 527.32
20 9.97 |[78.07 | 407.3 | 41532.38 532

28/09/2020 | 5/10/2020
28/09/2020 | 5/10/2020
X;+1% | 28/09/2020 | 5/10/2020
28/09/2020 | 5/10/2020
28/09/2020 | 5/10/2020
Xo+1.5% | 28/09/2020 | 5/10/2020
28/09/2020 | 5/10/2020
28/09/2020 | 5/10/2020
X, +2.5% | 28/09/2020 | 5/10/2020
28/09/2020 | 5/10/2020

B I et T e B I B I B I B I e B B R e B

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Se realiz0 los ensayos de compresion a los 14 dias

Figura 6. Ensayo a compresion de probetas a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 25. Datos generales para obtener la resistencia a los 14 dias

FECHA DE ALTURA ANCHO FUERZA F'C-OBT F'C-OBT

DISENO DE vaciapo  FECHADE EDAD {cm) (cm) ( kg) {kg/cm {kg/cm?)
MEZCLA ROTURA
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.72 34363.89 463.11
Xo 28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.78 32526.11 A38.30 A447.66
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.78 33170.24 441.56
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.78 36433.88 485.00
Xo+1% 28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.74 38748.60 520.05 495.90
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.79 36331.51 482.65
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.85 40808.39 531.21
Xo+1.5% | 28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 5.8 35421.60 522.63 530.01
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.85 40855.28 536.20
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.83 41002.14 540.27
Xo+2.5% | 28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 9.79 41297.85 548.62 538.70
28/09/2020 | 5/10/2020 14 20 5.8 35768.20 527.22

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Se realiz6 los ensayos de compresion a los 28 dias

Figura 7. Ensayo a compresion de probetas a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 26. Datos generales para obtener la resistencia a los 28 dias

FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO FUERZA F'C-OBT F'C-OBT

DISENO DE . FECHA DE . 3
VACIADO dias cm cm k kg/cm kg/em?
MEZCLA ROTURA [ ) fem) (cm) (ke) ( gf [ Ef )

28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 993 | 32263.31 | 412.44
Xo:0% | 28/08/2020 | 26/10/2020| 28 20 9.86 | 30458.44 | 398.90 413.58
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 9.96 | 33456.36 | 429.41
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 9.93 | 38279.54 | 494.29
Xo+1% | 28/03/2020 | 26/10/2020| 28 20 9.87 | 3812658 | 498.31 454.31
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 9.95 | 38126.58 | 490.33
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 10 | 39788.69 | 506.61
Xo+1.5% | 28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 9,88 | 40635.05 | 530.03 518.96
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 | 10.01 | 4094096 | 520.24
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 993 | 47263.10 | 604.19
Xo+2.5% | 28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 9.97 | 3992126 | 511.36 574.43
28/09/2020 | 26/10/2020| 28 20 10 | 47732.16 | 607.74

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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l4: Resistencia a la traccion por flexién

Se realiz6 los ensayos a traccion por flexion a los 7 dias

Figura 8. Ensayos a traccion por flexion a los 7 dias

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 27. Datos generales para obtener la traccion por flexion a los 7 dias

DISENO MODULO
| FECHA DE FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO LARGO FUERZA F'C-OBT DE
VACIADO ROTURA {cm) [{cm) [crn) [ kg) (kg/fcm?) RUTURA
(kgfem?)
28/09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 3124.36| 41.66
Xo 51.02
28/09/2020| 5/10/2020 7 1s 15 45 4529.51| 60.29
28/09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 2908.18| 3R8.78
HKo+1% 41.96
2&/o09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 3385.40( 45.14
2g8/o09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 2790.92 | 37.21
Ho+1.5% 40.38
28/09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 3266.10| 43.55
28/09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 3758.61| 50.11
K+2.5% 47.46
2a/09/2020| 5/10/2020 7 15 15 45 3359.91| 44.80

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Se realiz6 los ensayos a traccion por flexion a los 14 dias

Figura 9. Ensayos a traccién por flexion a los 14 dias

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 28. Datos generales para obtener la traccion por flexion a los 14 dias

. MODULO
DISENO  FECHA FECHA
. oF of  epap ALTURA ANCHO LARGO FUERZA FC-OBT  DE
; ki kgfcm?) RUTURA
MEZCLA VACIADO  ROTURA (cm)  (em) (em) (k) (kg/cm) '
(kg/cm?)
28/05/2020| 12/10/2020| 14 | 1504 | 15 a5 |462332| 6132
X, /05/ /10/ 54.85
28/09/2020| 12/10/2020| 14 | 1501 | 15 a5 |3634.21| 4829
X% 28/09/2020| 12/10/2020| 14 | 1500 | 15 45_|5075.05| 67.67 | ¢
28/05/2020| 12/10/2020| 14 | 1501 | 15 a5 |4299.06| 57.24
XoH1.6% 28/09/2020| 12/10/2020| 14 | 1501 | 15 a5 |3471.06) 4622 | .
28/09/2020| 12/10/2020| 14 | 1502 | 15 45 |3890.16| 51.73
X $2.6% 28/09/2020| 12/10/2020| 14 | 1505 | 15 a5 |3s8091 5273 | .
28/05/2020 | 12/10/2020 | 14 | 15.01 | 15 a5 |4212.38| s56.09

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Se realiz6 los ensayos a traccion por flexién a los 28 dias

Figura 10. Ensayos a traccién por flexion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 29. Datos generales para obtener la traccidn por flexion a los 28 dias

MODULO

DISENO FECHA FECHA EDAD ALTURA ANCHO LARGO FUERZA F'C-OBT DE

DE DE DE
MEZCLA VACIADO  ROTURA

(dias) (cm) {em)  (cm) (kg) (kgfcm?) RUTURA
(kg/cm?)

28/09/2020| 26/10/2020| 28 | 15.04 | 15 45 |3366.03| 44.64
X, /os/ /10/ -

28/09/2020| 26/10/2020| 28 15.01 15 45 | 4589.35| ©66.44

28/059/2020| 26/10/2020| 28 15.00 15 45 | 34590.43| 46.54
X% /03/ 110/ 62.47

28/09/2020| 26/10/2020| 28 15.01 15 45 | 5887.73| 78.40

28/059/2020| 26/10/2020| 28 15.01 15 45 | 6180.40| 82.30
Ko+1.5% /o] 10/ 80.89

28/09/2020| 26/10/2020| 28 15.02 15 45 | 5877.48( 7549

o
Xo*2.5% | 25/09/2020| 26/10/2020| 28 | 1505 | 15 | 45 |s242.28] 6043 | 7334

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.2 Resultados

4.2.1. Consistencia

Tabla 30. Ensayo Slump

cag".fccl'_EE SLUMP(pulg) YRESPECTO AL
PATRON (%)
¥o+0.0% 61/2 100.00%
¥o+1.0% 63/4 103.85%
¥o+1 5% [+ 3,!"4 103.85%
Xo+2 5% o 1,3'2 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 11. Ensayo Slump
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacién: Como se logra observar en la figura, se tiene que el disefio
patron adicionando 1%, 1.50% y 2.50% de aditivo por el peso del cemento, se
obtuvo para el disefio de mezcla X0+1.0% una consistencia mayor a la del disefio

patrén, alcanzando 103.85%, de igual manera para X0+1.5% con un 103.85%,
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mientras que para X02.5% no se obtuvo ninguna variacion sino similar al del
disefio patron. Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 1 denominada la
adicion del aditivo superplastificante mejora el asentamiento del concreto, debido
a que los datos demuestran la consistencia con mayor superioridad son los
disefios de mezcla X0+1% y X0+1.5%.

4.2.2. Peso Unitario

Peso Unitario para X0+0%

El peso unitario real se determina como:
peso unitario REAL={peso del recipiente calibrado + Peso del concreeto)-peso del recipiente calibrado
Volumen del recipiente calibrado

Peso del recipiente 3.4353 kg
Volumen del recipiente calibrado 0.00708399m3
Peso del recipiente calibrado + concreto 20.101 kg

Peso unitario REAL= [ 20ake - 3.4353ke)=  2353kg/m3
0.00708m3
Rendimiento=Peso unitario tedrico = 1625.732 kg/m3 = 0.691
Peso unitario real 2353kg/m3

Tabla 31. Peso Unitario para X0+0%

DISENO Xg+0%

Material unidad | Diserio 0.098 m3
Cemento kg 670.732kg
Agua L 266 L
Arena Gruesa ko BR7.728 kg
Arena fina ke 471.779 ke
PESO UNITARIO TEQRICO 1625.732 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Peso Unitario para X0+1%

El peso unitario real se determina como:
peso unitario REAL=(peso del recipiente calibrado + Peso del concreeto)-peso del recipiente calibrado
Wolumen del recipiente calibrado

Peso del recipiente 3.4353 kg
Volumen del recipiente calibrado 0.00708339m3
Peso del recipiente calibrado + concreto 20.576 kg

Peso unitario REAL= [ 206ke - 3.4353kgd=  2420kg/m3
0.00708m3
Rendimiento=Peso unitario tedrico = 2326.432 kg/m3 = 0.961
Peso unitario real 2420kg/m3

Tabla 32. Peso Unitario para X0+1%

DISENO Xo+1%

Material unidad | Disefio 0.098 m3
Cemento kg 597.561 kg
Agua L 233.318 L
Arena Gruesa kg 887.728 kg
Arena fina | kg 601.849 kg
Aditivo EUCO 37 5.976 kg
2326.432 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Peso Unitario para X0+1.5%

El peso unitario real se determina comao:
peso unitario REAL={peso del recipiente calibrado + Peso del concreeto)-peso del recipiente calibrado
Volumen del recipiente calibrado

Peso del recipiente 3.4353 kg
Volumen del recipiente calibrado 0.00708399m3
Peso del recipiente calibrado + concreto 20.7 kg
Peso unitario REAL= [ 207kg - 3.4353kg=  2433kg/m3
0.00708m3
Rendimiento=Peso unitario tedrico = 2344.644 kg/m3 = 0.964
Peso unitario real 2433kg/m3
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Tabla 33. Peso Unitario para X0+1.5%

_ DISENO X, +1.5%

Material unidad | Disefio 0.098 m3
Cemento ke 556.098 kg
Agua L 2151
Arena Gruesa ko 887.728 kg
Arena fina kg B677.858 kg
Aditivo ELICO 37 8341 kg
2344.644 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Peso Unitario para X0+2.5%

El peso unitario real se determina como:
peso unitario REAL={peso del recipiente calibrado + Peso del concreeto)-peso del recipiente calibrado
Volumen del recipiente calibrado

Peso del recipiente 3.4353 kg
Volumen del recipiente calibrado 0.00708399m3
Peso del recipiente calibrado + concreto 20.6 kg
Peso unitario REAL= [ 20.6ke - 3.4353 kpa = 2420kg/m3
0.00708m3
Rendimiento=Peso unitario tedrico = 2381.256 kg/m3 = 0.984
Peso unitario real 2420kg/m3

Tabla 34. Peso Unitario para X0+2.5%

DISENO Xo+2.5%

Material unidad | Disefio 0.098 m3
Cemento ke 475.610 ke
Agua L 178.27 L
Arena Gruesa kg B87.728kg
Arena fina ke 827.760 kg
Aditivo EUCO 37 11.890 kg
2381.256 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Tabla 35. Comparacién del rendimiento del concreto para diferentes
dosificaciones

CODIGO DE PESO VARIACION CON RESPECTO
MEZCLA UNITARIO AL PATRON (%)
Xo+0.0% 2353kg/m3 100.00%
Xo+1.0% 2420kg/m3 102.85%
Xo+1.5% 2433kg/m3 103.40%
Xo+2. 5% 2420kg/m3 102.85%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 12. Peso unitario para concretos de 350kg/cm? con diferentes
porcentajes de aditivo superplastificante
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacién: como se muestra en la figura, se asume que el disefio patron
afiadiendo 1%, 1.50% y 2.50% de aditivo superplastificante por el peso del
cemento, se obtuvo para el disefio de mezcla X0+1.0% un peso unitario mayor
a la del disefio patron, adquiriendo 102.85%, mientras que para X0+1.5% logro
un incremento de 103.40%, finalmente para X0+2.5% se obtuvo una variacion
de aumento de 102.85%. Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 2

denominada la adicion del aditivo superplastificante mejora el peso unitario del
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concreto, ya que los datos demuestran que el peso unitario con mayor

superioridad fue el disefio de mezcla X0+1.5%.

Tabla 36. Rendimiento

DOSIFICACION RENDIMIENTO

Xo+0.0% 0.651
Xo+1.0% 0.961
Xo+1.5% 0.964
Xo+2.5% 0.984

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 13. Rendimiento con diferentes porcentajes de aditivo superplastificante
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
Interpretacién: Como se puede inferir de la figura, el desempefio en diferentes

proporciones del aditivo reductor de agua de alto desempefio supera al del

disefio estandar, con un méaximo de X0 2.5% y 0.98, logrando un gran cambio.
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Resistencia a la compresion alos 7 dias

Tabla 37. Resistencia a la compresion a los 7 dias

CODIGO DE EDAD F'C VARIACION CON

MEZCLA  (dias) (kg/cm2) RESPECTO AL PATRON (%)

*0 7 344.81 100.00%
X0+1% 7 395.07 115.73%
X0+1.5% 7 441.32 127.95%
X0+2.5% 7 227.32 152.93%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 14. Resistencia a la compresion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacién: Esta figura muestra la diferencia en la resistencia a la
compresion lograda con el disefio estandar con la adicion de 1%, 1,50% y 2,50%
en peso de aditivos reductores de agua de alto rendimiento después de 7 dias
de curado. El disefio estdndar da una resistencia media de 344,81 kg / cm2, el
hormigén con aditivo 1% tiene una resistencia media de 399,07 kg / cm2 y el

hormigon con aditivo 1,50% tiene una resistencia media de 441.321kg/cm2. Para
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hormigon con 2.5% se encontré como resultado un 527.32 kg / cm2. Finalmente
se obtuvo que el disefio de mezcla con dosificacion X0+2.5% fue mayor de todas
las anteriores con un 52.93% que equivale que a mayor dosificacion mayor en la

resistencia.

Resistencia a la compresion alos 14 dias

Tabla 38. Resistencia a la compresion a los 14 dias

CODIGO DE  EDAD F'C VARIACION CON
MEZCLA  (dias) (kg/cm2) RESPECTO AL PATRON (%)
X0 14 447.66 100.00%
X0+1% 14 495.90 110.78%
X0+1.5% 14 530.01 118.40%
X0+2.5% 14 538.70 120.34%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 15. Resistencia a la compresion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacién: Esta figura muestra la diferencia en la resistencia a la
compresion obtenida del disefio estandar al agregar 1%, 1,50% y 2,50 de agente
reductor de agua de alto rendimiento al peso del cemento después de 14 dias
de curado. En el proyecto estandar, la resistencia promedio alcanzada fue de
447.66 kg / cm2, con el concreto que contiene una mezcla de 1% de aditivo se

obtuvo una resistencia de 495.90kg/cm2, para la adicién de 1.50% la resistencia
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fue de 530.01kg/cm2 y finalmente con la adiciébn de 2.5% 538.70kg/cm2.
Finalmente se obtuvo que el disefio de mezcla con dosificacion X0+2.5% fue
mayor que todas las anteriores con un 20.34% que equivale que a mayor

dosificacion mayor es la resistencia.

Resistencia a la compresion alos 28 dias

Tabla 39. Resistencia a la compresion a los 28 dias

CODIGODE EDAD FC VARIACION CON

MEZCLA  (dias) (kg/fcm2) RESPECTO AL PATRON (%)

X0 28 413.58 100.00%
X0+1% 28 454,31 115.52%
X0+1.5% 28 318.96 125.48%
XD+2.5% 28 574.43 138.89%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 16. Resistencia a la compresion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: Esta figura muestra la diferencia en la resistencia a la
compresion obtenida del disefio estandar con la adicion de 1%, 1,50% vy el
agente reductor de agua de alto rendimiento 2,50% por peso de cemento
después de 28 dias de curado. Para un proyecto estandar, la resistencia

promedio es 413.58 kg / cm2, para una mezcla de concreto de 1% la resistencia
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promedio es 494.31 kg / cm2, pero para 1.5% mezclas de concreto, la resistencia
promedio es 518.96 kg / cm2 y 2.50% para concreto. ha sido afiadido. La
resistencia media obtenida es de 574.43kg / cm2.Finalmente se obtuvo que el
disefio de mezcla con dosificacion X0+2.5% fue mayor que todas las anteriores

con un 38.89%, el cual equivale a mayor dosificacidbn mayor es la resistencia.

Tabla 40. Comparacion de la resistencia a la compresion del concreto para
diferentes dosificaciones

DOSIS DE ADITIVO EN % EDAD

DEL PESODEL CEMENTO 7 5iag 14 DIAS 28 DIAS
Kp+0% 3558.81 447.06 413.58
¥o+1% 3595.07 435.90 494.31
Xotl.5% 441.32 230.01 218.96
¥o+2.5% 527.32 538.70 574.43

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 17. Resistencia a la compresion del concreto
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Interpretacion: Como puede verse, la adicion de un agente reductor de agua de
alto rendimiento al hormigobn aumenta la resistencia a la compresion en el
fraguado inicial y después de 7 dias supera la resistencia de disefio en todas las
dosis utilizadas. El resultado a los 28 dias se especifica de la siguiente manera.
Esto se debe a la dispersion de las particulas de cemento, bien conocido como
el valor mas alto que se encuentra en el concreto con el aditivo 2.50%, mejora la
resistencia a la reduccién del agua en mezclas en dosis de 1%, 1,50% y 2,50%.
los cuales superaron a los 14 y 28 dias respectivamente a diferencia de los 7
dias de curado, que fue menor que estos. Por lo tanto, se acepta la hipotesis
especifica 3 denominada la adicion superplastificante mejora la resistencia a la
compresion del concreto, ya que los resultados obtenidos demuestran un
aumento progresivo a medida que incrementa la dosis de aditivo, siendo la de

mayor resistencia a compresion el disefio de mezcla X0+2.5%.

Resistencia a la traccion por flexién alos 7 dias

Tabla 41. Resistencia a la traccion por flexion a los 7 dias

CODIGO DE EDAD F'C VARIACION CON
MEZCLA (dias) (kgfcm2)  RESPECTO AL PATRON (%)
X0 7 91.85 100.00%
¥0+1% 7 117.15 127.54%
X0+1.5% 7 98.32 107.05%
X0+2.5% 7 92.20 100.39%

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Figura 18. Resistencia a la traccién por flexion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacién: En esta figura se pueden ver las variaciones de resistencia
obtenidas después de 7 dias de curado del disefio estandar y el disefio
experimental con 1%, 1,50% y 2.5% con aditivos reductores de agua de alto
rendimiento. La resistencia media a la traccion por flexion obtenida a esta edad
es de 91,85 kg / cm2. En el disefio estandar, al mismo tiempo, se logré una
resistencia promedio de 117,15 kg / cm2 con 1%, en el disefio de aditivo de
1,50%, el reflejo de resistencia a la traccion promedio de 98,32 es kg / cm2, y
finalmente se logrd. Con un atractivo disefio de 2,5%, alcanza los 92,20 kg / cm2.
Por lo tanto, las resistencias a la flexiébn con diferentes proporciones de los
reductores de agua de alto rendimiento son mas altas que las del disefio
estandar, y el hormigdbn con mejores resultados es el hormigon con 1%

endurecido con mayor resistencia.
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Resistencia a la traccion por flexién a los 14 dias

Tabla 42. Resistencia a la traccion por flexion a los 14 dias

VARIACION CON

CODIGO DE EDAD FC
MEZCLA (dias) (kg/cm2) HESPECT(: ;}:_ PATRON
X0 14 98.74 100.00%
X0+1% 14 85.37 86.46%
X0+1.5% 14 75.39 76.36%
X0+2.5% 14 72.41 73.34%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 19. Resistencia a la traccién por flexion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: cdmo se puede observar en la figura N° 19 los resultados a los
14 dias de curado para la muestra patron es de 98.74kg/cm2 y para las adiciones
de 1%, 15% y 2.5% sus resultados promedios fueron 85.37, 75.39 y
72.41kg/cm2 respectivamente. Por lo tanto, estos Ultimos resultados estan por
debajo de la muestra patrén, por lo que el concreto no posee mayores valores

con las dosificaciones a esta edad.
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Resistencia a la traccion por flexién a los 28 dias

Tabla 43. Resistencia a la traccion por flexion a los 28 dias

VARIACION CON

CODMGO DE EDAD F'C
MEZCLA (dias) (ka/cm2) HESPEET{: 9.:;_ PATRON
X0 28 959.57 101.25%
X0+1% 28 112.44 113.88%
X0+1.5% 28 145.60 147.47%
X0+2.5% 28 132.01 133.70%

Fuente: Elaboracién propia (2020).

Figura 20. Resistencia a la traccion por flexion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: haciendo una observacion a la figura N°20, se muestran los
resultados a los 28 dias de curado, en ello esta la siguiente dosificacion patron y
como resultado tiene el valor de 99.97kg/cm2. Con respecto a las dosificaciones
con aditivos de 1,1.5 y 2.5% sus valores promedios obtenidos fueron 112.44,
145.60 y 132.01kg/cm2 respectivamente. en este caso los mejores resultados se

obtuvieron en las dosificaciones con aditivo siendo mas especificos con el 1.5%
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Tabla 44. Comparacién de la resistencia a la traccion por flexién del concreto
para diferentes dosificaciones

RESISTEMCIA & L& TRACCION POR FLEXION (KG/CM2)

DOSIS DE ADITIVO EN EDAD
% Dgléhﬁgﬁ-?DDEL 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
¥o+0% 51.03 54.85 55.54
¥o+1% 41.56 02.46 £62.47
Hot1.5% 40.38 48.97 280.89
Xo+2.5% 47.46 54.41 73.34

Fuente: Elaboracién propia (2020).

Figura 21. Resistencia a la traccion por flexion del concreto mas
superplastificante
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Interpretacién: en la figura N°21 se aprecia que los resultados con
dosificaciones de aditivo son mejores con respecto a la muestra patron en sus
diferentes curados a los 7, 14 y 28 dias respecto al concreto patrén. Se puede
apreciar en la figura que los valores fueron muy similares, pero el que da un
mayor resultado es el concreto a los 28 dias alcanzando una resistencia mayor
gue las otras edades. Lo que significa que entre mas dias de curacion tenga el
concreto es mayor la resistencia por flexion, destacando que la dosificacién que
eleva dicha resistencia es la de 1.5% a los 28 dias, con 80.89 kg/cm2. Por lo
tanto, se da como valida la hipotesis especifica 4 denominada la adicién del
aditivo superplatificante mejora la resistencia por flexion del concreto, debido a
gue los datos demuestran que la resistencia a la traccion por flexion con mayor

superioridad fue la del disefio de mezcla X0+1.5%.
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V. DISCUSION



V.DISCUSIONES

1. Para el indicador de asentamiento se obtuvo en los disefios de mezcla
con un porcentaje de aditivo superplastificante de 1.0% y 1.50% en
relacion al peso del cemento, logro una mayor consistencia de hasta
103.85% en ambas mezclas, sin embargo, Mayanga (2018), en su
investigacion obtuvo resultados en disefios de mezclas con un porcentaje
de 2% de aditivo chemament 400 en relacion al peso del cemento
llegando a tener 101.20% de consistencia, mientras tanto hizo otro disefo
de mezcla con un porcentaje 1.8% de aditivo Sikaplast®-326 en relacion
al peso del cemento dando como resultado un asentamiento de 100.50%
de consistencia. En comparacion con esta investigacion, el asentamiento
que se obtuvo en el estudio la mezcla fue muy fluida produciendo
segregacion en el concreto. Pero, con el superplastificante EUCON que
se utilizé en la presente investigacion es mejor que el aditivo chemament
400 y aditivo Sikaplast®-326, ya que genera una mejor consistencia
demostrando que es adecuado para edificaciones y sobretodo que mejora
las propiedades del concreto.

2. Por otro lado, el indicador de peso unitario logré en su disefio de mezcla
con un porcentaje de aditivo de 1.50% en relacion al peso del cemento,
un aumento de 103.40% en la variacion del patron, sin embargo, Sanchez
(2016), en su investigacion obtuvo resultados en disefios de mezclas con
porcentajes minimos y maximos de 650ml y 1600ml de aditivo
superplastificante en relacion al peso del cemento, en el cual se consiguio
valores de 37.50% y 75% de incremento en el peso unitario
respectivamente. En comparacion con esta investigacion, este autor
indicé que para dosis superiores a 650 ml, el peso unitario del concreto
experimenta un decrecimiento y para alcanzar mayor resistencia a la
compresién en sus disefios de mezcla para las edades de 3, 7, 14 y 28
dias se debe usar como minimo dosis de 1600 ml de aditivo
superplastificante para cualquier edad y relacion a/c. Pero en esta
investigacién, se obtuvo un peso unitario adecuado con tan so6lo un
porcentaje de 1% de aditivo superplastificante en el disefio de mezcla
alcanzando indices mayores a la del disefio patron en su resistencia,
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demostrando que para mejorar el concreto se debe usar como minimo
dosis de 1% de aditivo superplastificante para cualquier edad y relacion
alc.

Mientras que para el indicar resistencia a la compresién se comprob6 que
por medio de los disefios de mezcla con un porcentaje de 2.50% de aditivo
en relacion al peso del cemento, se logré un incremento significativo de
hasta de 138.59% en la variacion del patron. Sin embargo, Sassaki et al
(2017), en su investigacion obtuvo resultados con disefios de mezcla con
porcentajes de 5, 10,1 5, 20, 25% de aditivo PET en relacién al peso del
cemento, ocasionando que la resistencia a la compresion disminuya en
31%, 45%, 51%, 59%, 73% respectivamente. En comparacion con esta
investigacion, el concreto producido con el aditivo PET, mostro resultados
desfavorables, por lo que este tipo de concreto sélo puede ser utilizado
en elementos no estructurales como aceras y bancas de concreto. Pero,
con el aditivo EUCON demostré que la resistencia a compresion se eleva
hasta un 138.59%, desde edades tempranas a 7 dias, por lo tanto, este
tipo de concreto es adecuado para elementos estructurales como edificios
y obras.

Por ultimo el indicador resistencia a la traccion por flexion demostré en el
disefio de mezcla con un porcentaje de 1.50% de aditivo
superplastificante en relacién al peso del cemento una resistencia de
80.89kg/cm2, es decir, un aumento de 147.47% en la variacién del patrén.
Sin embargo, Roni (2017), en su investigacion consiguié resultados
mediante el disefio de mezclas con porcentajes de adicidbn menores a 1%
en relacion al peso del cemento, logrando asi mejorar la resistencia a la
traccion por flexion. En comparacion con ésta investigacion, el porcentaje
de 0.30% de aditivo superplastificante se consigue la mayor resistencia a
la traccion por flexion. Pero, en la presente investigacion se demostré que
con 1.50% de aditivo superplastificante se alcanza una resistencia mas
alta que con 0.30% de aditivo.
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VI. CONCLUSIONES

En el primer objetivo especifico se comprob6 que la adiciéon del aditivo
superplastificante mejora el asentamiento del concreto; debido a que mediante
disefios de mezclas de 1% y 1.50% de aditivo superplastificante en relacion al
peso del cemento se demostré que el asentamiento mejoré 103.85% en ambas
mezclas. Siendo estos, con una consistencia adecuada de 6 2 y 6 3" para
edificaciones y sobretodo que mejora las propiedades del concreto, por lo que
acepto la hipotesis.

En el segundo objetivo especifico se comprobd que la adicion del aditivo
superplastificante mejora el peso unitario del concreto; debido a que se
determind que para mejorar el peso unitario del concreto se necesita disefiar una
mezcla con un porcentaje de aditivo de 1% como minimo en relacién al peso del
cemento, para cualquier edad y relacion a/c, llegandose hasta lograr un aumento
de 103.40% en la variacion del patron, por lo que acepto la hipotesis.

En el tercer objetivo especifico se comprob6é que la adicion del aditivo
superplastificante mejora la resistencia a la compresién del concreto; debido a
gue con un disefio de mezcla utilizando un porcentaje de 2.50% de aditivo
superplastificante en relacion al peso del cemento, se consigue un incremento
importante de hasta de 138.59% en la variacion del patron, ademas, desde
edades tempranas a 7 dias suele haber incrementos mayores al 100% de la
variacion del patron, por lo tanto, este tipo de concreto es adecuado para
elementos estructurales como edificios y obras, por lo que acepto la hipotesis.

En el cuarto objetivo especifico se comprobé que la adicion del aditivo
superplastificante mejora la resistencia a la traccion por flexién del concreto,
debido a que por medio de un diseiio de mezcla con un porcentaje de 1.50% de
aditivo superplastificante en relacion al peso del cemento se obtiene una
resistencia de 80.89kg/cm2, es decir, un aumento de 147.47% en la variacion
del patron. Por lo tanto, demostrando que el aditivo superplastificante si mejora
significativamente la resistencia a la traccion por flexion, por lo que se acepté la
hipotesis.

Por ultimo, en el objetivo general se comprobd que la adicion del aditivo
superplastificante mejora las propiedades del concreto f'c 350 kg/cm2, debido a
gue por medio de los 3 disefios de mezclas con porcentajes de 1%, 1.50% y
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2.50% de aditivo superplastificante en relacion al peso del cemento, se consiguio
mejorar el asentamiento, peso unitario, resistencia a la compresion y a la traccion
por flexion, la cual se comprobd que se aceptd la hipbtesis general de la
investigacion.
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VII.RECOMENDACIONES

Realice una prueba de asentamiento del concreto con un cono Abrams

hamedo para evitar que la mezcla se adhiera a la unidad.

Realice una prueba de masa unitaria utilizando un dado cilindrico sin

particulas, ya que las particulas pueden cambiar de masa.

Realice una prueba de compresibilidad utilizando muestras secadas

adecuadamente para que los resultados no cambien.

Realice una prueba de traccion por flexion con una muestra debidamente

curada para asegurarse de que los resultados no cambien.
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ANEXOS



VARIABLES

ANEXO N°1: matriz de operacionalizacion

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENCIONES

INDICADORES

ESCALA/NIVEL DE
MEDICION

ADICION DEL
ADITIVO
SUPERPLASTIFIC
ANTE

los aditivos quimicos de dltima
generacion que tienen la disposicion
de reducir la cantidad de agua de
mezcla debido a sus componentes,
obteniéndose una disminucién de la
relacion de agua/cemento lo que
incrementaria la resistencia del
concreto®®

con las dosificaciones de Aditivo
superplastificantes 1 %,1.5% y
2.5% respecto del cemento se
emplearan para los disefios de
mezclas de X0+1%, X0+1.5% y
X0+2.5% respectivamente con
el objetivo de reducir la cantidad
de agua para aumentar Ila
resistencia del concreto
posteriormente se procedera ala
confeccion de 36 probetas
cilindricas y 36 probetas de
vigas.

DOSIFICACIONES
EN % POR PESO
DE CEMENTO

1%

1.5%

2.5%

ordinal

DENSIDAD

Kg/L

razon

MEJORA DE LAS
PROPIEDADES
DEL CONCRETO
420KG/CM2

El concreto debido a sus estados, se
puede encontrar en estado frescoy en
estado endurecido, y cada estado del
concreto cuenta con propiedades las
cuales son determinadas por ensayos
gue buscan caracterizar el concreto.
Una de las propiedades a las que
mayormente se hace mas referencia
es a la resistencia a la compresion,
por ser una prueba de mayor facilidad
y disponibilidad de evaluarse, pero
existen otras propiedades que son
también de importantes de estudiar
con el fin de mejorar y adecuar la
calidad del concreto a las exigencias
de obra ya que requieren de varios
procesos constructivos que son
influenciados por problemas
relacionados al concreto y que afectan
a sus propiedades?®

El concreto en estado fresco y
endurecido son propiedades del
concreto mas importante donde
resalta el Asentamiento donde
se realizaran 4 ensayos, Peso
unitario 12 ensayos, Resistencia
ala compresiéon y resistencia a la
traccion por flexibn estas 2
ultimas propiedades se haran 4
ensayos a los 7,14 y 28 dias y
por cada disefio se hizo 3
muestras resultados un total de
36 probetas cilindricas y 36 para
probetas vigas los cuales seran
medidos mediante ensayo de
laboratorio,  finalmente  los
resultados obtenidos seran
procesados en formatos y fichas
técnicas bajo la NTP Y ASTM.

ESTADO FRESCO

consistencia

Peso unitario

ESTADO
ENDURECIDO

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la
traccion por
flexion

razon

Fuente: Elaboracién propia
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TiTULO

ANEXO N°2: matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
=ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 350KGICM2,
LIMA-2020-

RESFPOMSABLE

I¥AN BAMIBO LIZANA QUISPE

PROBLEMAS
PROBLEMA GENERAL

J0E QUE MAMERS INFLILWE L&
ADICION DEL ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE PARS LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL
COMCRETO 350RGICME, LIMA-
20207

PROBLEMAS ESPECIFICDS
o .

B ol 0 7l P mE
A0ICIOMN DEL ADITIVD
SUPERPLASTIFICAMTE PARA LA
MEJORA DE L&A CONSISTENCIA

J0E QUE MAMERA INFLLE L&
ADICION DEL ADITIVO
SUPERFPLASTIFICANTE P&RA LA
MEJORA DEL PESO UNITARIO DEL

OBJETIVOS

HIFOTESIS

VARIABLES
¥. INDEFENDIENTE

DIMENSIONE

INDICADDRES

T
J0E QUE MAMERS INFLLME L&
ADICICN DEL ADITIVO
SUPERFPLASTIFICANMTE Pa&RA LA
MEJORA OE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DEL CONCRETO
i

ADICICMN DEL ADITIWO
SUPERPLASTIFICANTE PARS LA
MEJORA OE LA RESISTENCIA A
LA TRACCION POR FLEXION

b e T

COMCRETO

DOBJETI¥D GENERAL HIPOTESIS GENERAL
OOSIFICACION 1.000%
ES EM 3 POR
DETERMINAR DE GUE MAMNERA INFLLYE LA ADICICIN DEL ADITIVO ADICION DEL PESD OE 1 200%
L& ADICICIN DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICAMTE MEJOIRA ADITIVO CEMENTO :
SUPERPLASTIFICANTE EM LA MEJORA LAS PROPIEDADES DEL SUPERPLASTIFIC - co0%
DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO| COMCRETO SS0KGICMZ, LIMA- ot =
3SOKGICMZ, LIMA-2020 2020
DENSIDAD
KGIL
OBJETI¥OS ESPECIFICDS HIPOTESIS ESPECIFICOS ¥. DOEPENDOIENTE
o | E Y |l Ol A P T 2 R
La ADICICGN DEL ADITIVD L& ADICION DEL ADITI/O CONSISTENCIA
SUPERPLASTIFICANTE PARA LA (pulg)
SUPERPLASTIFICAMTE PARA LA
MEJORA DE LA CONSISTENCIA CeL | MEJDRADELA CONSISTENCIA
| AR e OEL COMNCRETO ESTADD
OETERTAIAR E LIUE MAMNERA HFLLTE T ADILION DEL ADITID
L& ADICION DEL ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE MEJORA
SUPERPLASTIFICAMTE PARA LA EL PESO UNITARIO DEL PESO
MEJOR& DEL PESO UNITARIO DEL UNITARIO (kg/m3)
CONCRETO
CONCEETC MEJORA DE LAS
CETERrI A e L LT IATERA TFLUIYE LAADICION DEL ADITIvD | PROPIEDADES DEL
SUPERFLASTIFICANTE ME.JORA CONCRETO RESISTENCIA A
SUPERFLASTIFICAMTE PARA LA :
L& RESISTENCIA & LA L& COMPRESION
MEJORADELA RESISTENCIA A LA | LA FESISIERCIARLA :
COMPRESION DEL CONCRETO S (kgicm2)
LUTE
L& ADICION DEL ADITIO SUPIEQSELCSI?IEIE.I%J?ED MEJORA ENDUREEIND [ RESISTENCIA &
SUPERFLASTIFICAMTE PARA LA A RESISTENCLA & LA LA TRACCION
MEJORADE LA RESISTENCIA A LA | Lo e e e DL POR FLEXION
TRACCION POR FLEXION DEL (ka/em2)

i e B | 8 P | el o e e

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°3: ficha n®°l indicador de consistencia

o

PROYECTO DE | "ADICION DEL ADITNVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LA MEJORA DE
INVESTIGACION: LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 350KG/CM2,LIMA-2020"
TESISTA: _ |LIZANA QUISPE VAN RAMRO
INDICADOR: |CONSISTENCIA
NORMA:  |NTP 339.035

DISENO DE - %

MEZCLA RELACONFC | o )pERPLASTIFICANTE SLUMP
VALIDACION POR ESPECIALISTAS NOTA:
CIP;
1 FIRMA
CIP;
2 FIRMA
CIP;
8 FIRMA
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°4: ficha n°2 indicador de peso unitario

.\I ) FICHATECNICAN°2
PROYECTO DE | "ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LAMEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL
INVESTIGACION: CONCRETO 350KG/CM2,LIMA-2020"
TESISTA: LIZANA QUISPE IVAN RAMIRO
INDICADOR: PESO UNITARIO
NORMA: NTP 339.046
peso e eso del eso0
DISENODE | pesodel |molde + peso P volumen del .p . promedio del peso unitario
concreto unitario del
MEZCLA molde (kg) | del concreto molde(m3) del concreto
fresco(kg) concreto
fresco (kg)
VALIDACION POR ESPECIALISTAS NOTA
CIP:
1
FIRMA:
CIP:
2
FIRMA:
CIP:
3
FIRMA:
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°5: ficha n°3 indicador de resistencia a la compresion

&I ' FICHA TECNICA N°3

"ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
350KG/CM2,LIMA-2020"

PROYECTO DE
INVESTIGACION:

TESISTA: LIZANA QUISPE IVAN RAMIRO NORMA:|NTP 339.084
INDICADOR: RESISTENCIA A LA COMPRESION (PROBETAS DE 4"X6")
N N" DE MUESTRA
vezcLA congs | N DE PROMEDIO
DE ADITIVO N°1 N°2 N°3
Mezcla Patron 7
7
7
7
Mezcla Patron 14
14
14
14
Mezcla Patron 28
28
28
——e 28
VALIDACION POR ESPECIALISTAS NOTA:
CIP:
1 FIRMA
CIP:
2 FIRMA
CIP:
3 FIRMA
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°6: ficha n°4 resistencia a la traccion por flexion

L

PROYECTO DE
INVESTIGACION:

FICHA TECNICA N°4

"ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
350KG/CM2,LIMA-2020"

TESISTA: LIZANA QUISPE VAN RAMRO  |NORMA: [NTP 339.078
INDICADOR: RESISTENCIA A LA TRACCION POR FLEXION
N N" DE MUESTRA
viEzeLA Conge |\ OE PROMEDIO
DE ADITIVO N°1 N°2 N°3
Mezcla Patron 7
7
7
7
Mezcla Patrén 14
14
14
14
Mezcla Patron 28
28
28
28
VALIDACION POR ESPECIALISTAS NOTA:
CIP:
1 FIRMA
CIP:
2 FIRMA
CIP:
3 FIRMA
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N° 7: Analisis granulometrico de los agregados ASTM C136

\ INFORME Codigo AEFO6
Version "
c S 6
ANALISI mmom:ngf ,1':: LOS AGREGADOS e el
INGEOCONTROL
A SRR ¥ TMTNL CF CAUDAD Pagina 1de1
Proyecto : Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de las propledades Reglatro N*: 1GC20-LEM-310-02
del concreto F'o = 350 kg/em2, Lima 2020.
Solicitante : lvan Remiro Lizana Quispe Muestreado por : Clients
Atencién : Ivan Ramiro Lizana Quispe Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo: 26/089/2020
Material Agregado Grueso Turno: Diueno
Cédigo de Muestra —
Procedencia : Cantera Trapiche
N* de Muestra D
Progresiva -
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M <18 . 67
Wil Peso Retenido | % Parclal % Aoumulado | % Acumulado |  ASTM ASTM
9 Retenido Retenido que pasa "LIMINF | "LIM SUP”
& T foe00mm | @ w600
312 | 9000mm 100.00 100.00
3 | 75.00mm 100.00 100.00
2172 6300mm [ ) W I P Y )
i3 80.00 mm % 4 | B o | 100,00 10000
12 37.60 mm 100.00 100.00
1 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3 | 1900mm 833 213 218 97.87 9000 | 100.00
1" | 1280mm 1264.9 3220 34.42 65,58 50,00 78,00
T [ 950mm 1083.1 27,65 6207 37.68 20,00 55,00
#4 [ a75mm 14000 3674 o781 219 000 10.00
#8 | 236mm L e X 6064 006 000 800
#16 118 mm 1.5 0.04 90.98 0 0.00 0.00
#30 600 um 0,00 90.98 0.02 0.00 0.00
#50 300 um 0.00 99.96 0.02 0.00 0.00
#100 150 pm 000 90.98 0.02 0.00 0.00
Fondo - 08 002 10000 0.00 . 5
MF 6.60
TMN "
CURVA GRANULOMETRICA
28 % 3¢ 5% & %3 ¢+ ®§ § 3
100
AN
a0
i N
80 “\\ 3
70 A 5
Y
80 v \
b o R
v—_‘ I FRONTERA GRANULOMETRICA
g 40 % \\\ = AITREH Sy
* % \‘ \
Lo
20 *
. \
10 \\ =
™. It
) - —=
e it TEl RN R LN R R N A LN i
L INGEOCONTROL SAC
JEFE LEM CQC-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C. SAncheZ Huaman J 3 s
INGENIERA CVIL - CIP N*: 196029 ony . Gutidrrez
NGEIERIA GEQTECKICA Y CONTRGL OF LALIDAD SAL. ERENTE GENERA
; INGENIERIA B CONTROL DE CALIDAD SAL

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488

wnanarinAaancantral cana / lafavmaacAlama s el o
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Anexo N° 8: Contenido de humedad evaporable de los agregados ASTM

C566-19

INGEOCONTROL

SEINIA EVLIEN | LoV B T R

INFORME Cédioo AE-FO87
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAADS%ACPmLE DE LOS AGREGADOS Vaci 30-04-2018
Paaina idef

REGISTRO N"; 1GC20-LEM-310-03

Proyecto Adicidn del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades
del concreto f'e = 350 kglem2, Lima 2020.
Solicitante < lvan Ramiro Lizana Quispe MUESTREADO POR : Cliente
Atencion < van Ramiro Lizana Quispe ENSAYADO POR : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto :Lima FECHA DE ENSAYO : 260972020
Material : Agregado Fino TURNO: Diurno
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND, DATOS | CANTERA
) Masa del Recipiente 9 657.0
2 Masa del Recipiente + muestra himeda 4586.0
e 2 Trapiche
3 Masa del Recipiente + muestra seca ] 4574.0
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.3
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Masa del Recipiente g 196.3
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 8065
Trapiche
3 Masa del Recipiente + muestra seca '] 789.3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 29
[ INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM CQC -LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

woem. G, .unche H'Jarm n
INGENIERA CIVIL - CIP N* 196029
WBEHIERIA GEOTECHICA Y CONTRDL DE CALIOAD SAC.

Jony @7 Gutiélyez Abdn
ERENTE GENE
INGENIERIA GEDECNICA ¥ COATROL D CALIOR

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
i tenl wa 1 =¥ 1

....................... R T
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Anexo N° 9: Determinacién del peso unitario suelto y compactado de los

agregados
\ INFORME Cédigo AE-FO-101
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Yeriy i
INGEOCONTROL ASTH 029 | C2oM- 37, e pu
e R A Pigina 1det
Proyecto : Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades Registro N“: 1GC20-LEM-310-04
del goncreto f'c = 360 kg/em2, Lima 2020.
Solicitante : lvan Ramiro Lizana Quispe Muestreado por : Solicitante
Atencién : van Ramiro Lizana Quispe Ensayado por : R. Leyva
Ublcaoién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 26/09/2020
Material : Agregado Fino Tumo: Divmno
Cédigo de Muestra toe
Procedencia : Cantera Trapiche
N’ de Muestra Do
Progresiva D
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1628
| Volurnen de molde (m3) 0.002808 0.002809
Peso de molde + muestra sualta (kg) 5.684 5.667
Peso de muestra suelta (kg) 4.056 4039
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1444 1438 1441
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACIGN 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1628 | 1628
Volumen de molde (m3) 0.002808 0.002809
Peso de molde + muestra compactada (kg) 6.392 6.414
Peso de muestra compactada (kg) 4.764 4786
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1698 1704 1700
[ INGEOCONTROL SAC ]
TECNICO LEM JEFELEM €ac -Lam
Nembre y firma: Nombre y firma. ? Nombre y firma:
Noemi C. SAnchez Huaman Jony . Gutiéyrez Abanto
INGENIERA CIViL - CIP N° 196029 RENTE BENER
INGENIERIA GEOTECNCA Y CONTROL DE EALIDAD SAC. NBENIERIA BED CONTROL DE CALIDAD SAL,

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 / 946 546 488
www.inaeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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Anexo N° 10: Determinacion del peso especifico y absorcion del

agregado fino

\ INFORME Cédigo AE-FO67
Versién o
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO Fecha 30042018
INGEOCONTROL ARTHOIAS
TR GETEALA Y SR SRR Pégina 1det
Proyecto : Adicién del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades Registro N*: 16C20-LEM-310-08
del concreto e = 350 kg/em2, Lima 2020.
Solicitants : van Ramiro Lizana Quispe Muestreado par : Solicitante
Atencién  van Ramiro Lizana Quispe Ensayado por : R.Leyva
Ubicacién de Proyecto ' Lima Fecha de Ensayo: 26/06/2020
Material : Agregado Fino Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra Lo
Procedencia : Cantera Trapiche
N"de Muestra e
Progresiva s
IDENTIFICACION 1
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (S8S) 5000
B Peso Frasco + agua 6743
c Peso Frasco + agua + muestra 88 282.7
D Peso del Mat. Seco 497.0
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/B+A-C) 2504
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico S88 = A/(B+A-C) 2810
Pe Aparente (Base seca) o Paso especifico aparente = D/(B+D-C) 2635
% Absorcion = 100*((A-Dy/D) 08
L INGEOCONTROL SAC
g |
TECNICOLEM JEFELEM ©qc- Lem
Nombre y firma: Nombre y firma: g—\ Nombre y firma:
{ C. anchez Huaman - , ) t
I\frgge{:\}xlem& IVIL - CIP N° 196029 Jony C. Gutié yoz Rﬁ@
BEl ) VTROL DE CALIGAD SAC. GERENTE
INGENIERIA BEDTECNICA Y CONTROL DE L WNGEMERIA B NTROL DE CALIDAD SAL,

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 438

www.inaencantral cam / infarmacminaancanteal an
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Anexo N° 11: Metodo de prueba estandar para la densidad
relativa y la absorcion de agregados gruesos

\ INFORME Cédigo AEFO.78
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR P, LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)
Y LA ABS DE AGREGADOS GRUESOS Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL ASTM G127-15
TROATRA TUDTIOEA 3 6RO ALK Pégina 1de 1
Proyecto *Adiclon del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades. Registro N°. 1GC20-LEM-310-08
del concreto e = 350 kg/em2, Lima 2020,
Solicitante : van Ramiro Lizana Quispe Muestreado por : Cliente
Atencidn + lvan Ramiro Lizana Quispe Ensayado por R.Leyva
Ubicacién de Proyecto Lima Fecha de Ensayo! 26/00/2020
Material : Agregado Grueso Tumo: Diumo
Tipo de muestra Do
Procedencia : Cantera Trapiche
N* de Muestra ey
Progresiva D
DATOS A
1 |Peso de la muestra sss 1647.5
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1071.6
3 |Peso de la muestra secada al homo 1639.3
RESULTADOS 1
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.847
PESO ESPECIFICO DE MASA S.8.8 2.861
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.888
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 05
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFELEM ©Qc - LEm
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

Noem| €. Stinchez Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N 196029
INGEERIA GEOTECNICA ¥ CONTAL DE CALIDAD SAL,

At

Jony C. fButiériez A\@
GERENTE GENE
INGENIERIA GEOTECNICA Y LBTROL DE CALIDAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb, Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488

www.inaeocontrol.cam / infarmac@inaancantral ~am
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Anexo N° 12: Determinacion del peso unitario suelto y compacado de

los agregados

\ INFORME Cédigo AE-FO-101
Versién o
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
& AD.I LOS AG Fecha 30042018
e it Fégine Y

Proyecto + Adicion del aditivo superplastificarte para la mejora de las propiedades Registro N“. |GC20-LEM-310-07

de| goncreto f'c = 360 kgiem2, Lima 2020,
Solicitante : van Ramiro Lizana Quispe Muestreado por : Solicitante
Atencién : van Ramiro Lizana Quispe Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo. 26/09/2020
Material : Agregado Grueso Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra fom
Procedencia : Cantera Trapiche
N* de Muestra (s
Progresiva D

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 1.628 1.628

Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809

Peso de moide + muestra suelta (kg) 5767 6764

Peso de muestra sueita (kg) 4120 4.128

PESO UNITARIO SUELTO (kgim3) 1470 1489 1468

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de mokie (kg) 1.628 1.628

Volumen de molde (m3) 0.002808 0.002809

Peso de moide + muestra compactada (kg) 8103 6.080

Peso de muestra compactada (kg) 4478 4.452

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1593 1685 1589
[ INGEOCONTROL SAC j

TECNICO LEM JEFELEM onc Lo
Nombre y firma: Nombre y firma; Nombre y firma:
Noemi C. éncheéﬁuamén Jony C. (Gutiérfez Abarte— -
INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029 GERENTE GENERAL
INBENIERIA GEOTECMCA ¥ CNTROL DE CALIDAD SAL. INGENIERIA GEOTECNTCRY CONTROL DF CALIDAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Mar

tin de Porres - Lima

Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.inaeocontrol.com / informes@inasacantral Fam
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Anexo N° 13: Disefio de mezclas de concreto

\ INFORME Codigo AEFO93
Versién o
COMPROBADO
onlneumnlooucu"rgﬂﬁm S aka 30092019
INGEOCONTROL
R, SICTEPA T CONIRGE OF CALTND) Pégina 1ded
Proyecto : Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de las propledades del concreto f'c = 350 kg/em?2 REGISTRO N 1GC20-LEM-310-08
Lima,2020.
Solicitante : van Ramiro Lizana Quispa REALIZADO POR : L. Meigar
Atencién : Ivan Ramiro Lizana Quispe REVISADO POR : J. Gutiérrez
Ublcacién de Proyecto : Lima FECHA DE ELABORACION : 2840012020
Agregado + Ag. Grueso / Ag. Fino Fm de disefio: 360 kglem2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamlento: -7
Cemento + Andino Tipo | Codigo de mezcla: PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 8. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 448 Cemento =671kg
2. RELACKON AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[(Raes o1 ] (R acte = No spica | Grafto No apica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Ague = 751 Fibras sintéticas No aplics
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8.ADITIVOS
Alre = 25% Aditivo EUCO 37 No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Andina Tipo | 3120 kg/m3 02150 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2750 m3
Aire alrapedo = 2.6% - 0.0250 m3
Aditivo EUCO 37 No splica 0.0000 m3 MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2061 kg/m3 0.3084 m3 03% 0.5% .60 1468 1589 "
Agregado fino 2610 kg/m3. 0.1757 m3 29% 0.6% an 1441 1700
Fibra de acero 0 legym3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 9 0 0 -
Volumen de pasts 0.5150 m3.
Volumen de agregados. 0.4850 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 638% =0.3004m3 =385kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 362% =01757m3  =458kg Andine Tipo | 671kg B871kg
Agregado fino Reciclado 00% ~0.0000m3 =~0Okg Agua 2751 260L
Fibra de acero 0.0% =0.0000m3 =0kg Alre atrapacio = 2.5% 0.0k 00kg
Grefito 0.0k 00kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo EUCO 37 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 888kg Agregado grueso 885k 888 kg
Agregado fino 472Ky Agregado fino 458 kg 472kg
Agregado fino Reciciado Okg Agregado fino Reciclado Okg Okg
Fibra de acero Okg Fibra de acero Okg Okg
PUT 2208 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA %
12 AGUA EFECTIVA ¢ POR ¥ COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 88L | Andino Tipo | 85.732 kg
Agua 26.08L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Alre strapado = 2.5% Okg
CEM AF. AG. AGUA Grafito Okg
L ] 107 :14 :@169L Aditive EUCO 37 og
Agregado grueso 86.997 kg
Agregado fino 48.234 kg
Agregado fino Reciclado
Fibra de acero
Siump obtenido
MWACION S:
Muestras pfmu Identificadas per el solicitante
A puolll de .ln sinle 1Ru|.
* Los vaions. del
por humedad y absorcidn, la impieza de los agregados, dumoaﬂpomcmoynm«amam
( INGEOCONTROL SAC )

TECNICO LEM
e

=

Nombre y firma:

Nombre y firma;

¢ Sdnchez Auaman
r\:gemi L - CIP N 196029

NGEHIERA tEIWBNiIlA‘I LONIROL OE CAUDAD SAL.

'

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149 819 / 946 546 488

wnanarimmanncanteal cama / infavanac Al ma et o
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INFORME Codino AEFO93
Versién of
DISERO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISERO COMPROBADO
" REPERENGIA AGY 11,1 by bxotartud
INGEOCONTROL
R A oA T GO U8 VAR Pagina 1det
Proyecto : Adcion del adivo para s mejora de las dal . REGISTRO N*:  1GC20-LEM-310-00
Lima, 2020,
Solichante : van Remiro Lizana Quispe REALIZADO POR : L. Meigar
Atencién : Ivan Ramiro Lizana Quispe REVISADOFOR :  J. Gutibroz
Ubicacion de Proyecto : Lima FECHA DE ELABORACION ! 28/08/2020
Agregado TAg Grueso/ Ag. Fino Fim de diseno: 360 kglemz
Procedencia . Cantera Trapiche Asentamiento: e-m
Cemento : Andino Tipo | Cbaigo de mezcia: 1.0% Aditivo
1. ALA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 446 Cemento
2 RELACION AGUA 8 ADICIONES
Rakts 041 | (R aite = No opiica | Grafito Mo spica
3. DETERMINACION DEL VIOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agm= 2451 Fibres sintéticas No apiica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8 ADITIVOS
Ares  25% Adtivo EUCO 37 =80ky
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
[Anana Tipo | 3120 kg3 0.1915m3
Agua 1000 kg3 0.2450m3
(Alre stropado = 2 8% - 0.0250m3
Adtivo EUCO 37 1190 kg3 0.0050m3 MOD. FINEZA P.U.SUELTO [ P.U. COMPACTADO TMN
Agregado prueso 2661 ko3 0.3094 m3 03% 0.5% [X) 1469 1560 "7
[ Agragado fino 2610 kg/md 02241 m3 20 0.6% a7 1441 1700 B
Fibra de scero 0kgmd 10,0000 m3 00% 0.0% 0 0 0 -
Volumen de pasta 04865 md
Volmen da sgregacos 05338 my
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS R PESO. =
Agregado grueso 510% =03004m3 ~285kg COMPONENTE PESO BECO PESO HUMEDO |
Agregado fino 420% =02241m3 =585k Andino Tipo | 508 kg 08k
Agregado fino Reciclado 00%  ~00000mM3  ~Okg Agua 2051 2L
Fiora de scero 00% =00000m3 =Okg Ae sirapado = 2.8% 00k 009
Grafito 00kg 004
11. PESO HUMEDO DE LOS POR Adtivo EUCO 37 60kg 80k
Agregado prueso L1 Agregado gruesd e 883k
Agregado fino L1 Agregado fino Sesip 802k
Agregado fino Reciclado Ok Agregado fino Reciclado Okg Ok
Fibra de acero Ok Fibra oo acero Okg Okg
PUT 22849
wraoaoepusAdn  (C_aomm )
12. AGUA EF! Y COMPONENTE PESO HOMEDO
Agua 2831 | Andino Tipa | 38.961 kg
Agua 22,0051
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA | Alre strapado = 2.5% Ok
CEM AF  AG AGUA Grafto ok
1 110 15 :168L |Aditivo EUCO 37 T
|Agregado grueso 88,097 kp
Agregado fino 50.981 kg
| Agregado fino Reciclado
Fibra de acero
Sump cblenido
Fomtncg o
. ‘parcial e esto documento sin s
por humedad y absorcién. I impieza de los agregados, el camblo de tipo de cemento y/o proporcion de sditivo,
INGEOCONTROL SAC
m cac- Lew
Nernre y fiema: Nombre y firma:

Noemi C./Sanche? Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N 196029
INGENIERIA BEOTECKICA Y CORIRCL OF CALIOAD SAL.

Jony

Gutiéyrez Ab@
GRRENTE AENERAL
INGENIERIA GEOEENEXY CONTROL DF CALIOAD SAL.

1‘3 299/924 149 819/ 946 546 48

________ e

8
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\ INFORME Codigo ABFO93
Version o
DISERD DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO
REFERENCIA AC! 211.1 i Roen
ING EOCONTROL
SN R X A CORPR O COVERD Pénina 1ded
Proyecto : Adicién del aditivo superplastificante para la mejora de las propledades del concreto f'c = 350 kg/cm2 REGISTRO N“  1GC20-LEM-310-10
Lima, 2020.
Solickante : van Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR : L. Meigar
Atencién  Ivan Ramiro Lizana Quispe REVISADO POR : . Gutiérrez
Ubicacién de Proyecta : Lima FECHA DE ELABORACION : 20/09/2020
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fm de disefio; 350 kg/em2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamiento: .7
Cemento : Andino Tipo | Cédigo de mezcla: 1.8% Aditive
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA . CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 448 Cemento =558 kg =131 Boisasxm’
2 RELACION AGUA CEMENTO 8. ADICIONES
Rake 041 [Raste = No spiica ) Grafito Noapica
3 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua = 2280 Fibras sintéticas No aplics
4, CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Are=  25% Aditivo EUCO 37 =B3kg
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Andino Tipe | 3120 kgim3 0478203
Agua 1000 kgm3 02260 m3
Alre strapedo = 2.5% - 0.0250 m3
Aditivo EUCO 37 1190 kg/m3 0.0070 m3 HUMEDAD |ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U.SUELTO | P.U. COMPACTADO TMN
[Agregado grueso 2861 kg/m3 0.3094 m3 0.3% 0.5% | b8 1469 1569 "7
Agregado fino 2610 kg/m3 02524 m3 29% 0.8% an 1441 1700
Fibra de ecero 0 kgim3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 -
Volumen de pasts 04382 m3
Volumen de agregados 05618 m3
0. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14.RI P
Agregado grusso 551% =D3004m3 =885kg COMPONENTE PESO 8ECO FESO HUMEDO
Agregado fino 9%  =02524m3  =G50kg Andino Tipo | 558kg 856k
Agregado fino Reciclado 00%  ~00000m3 ~Okg Agua 2281 2151
Fibra de acero 00% =00000m3 =0kg {Aire airapado = 2 5% 00kg 0.0kg
Grafito 00kg 00kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo EUCO 37 33k 8.3kg
Agregado grueso 888 1g Agregado grueso 885k 888 kg
Agregado fino e72kg [Agregado fino 650k 678kg
Agregado fino Reciclado Okg Agregado fino Reciclado Oky okg
Fibra de acero Oko Fibra de acero Okg Okg
PUT 2346 kg
15. TANDA DE PRUERA MINIMA
12 AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 2151 Andino Tipo | 54.496 ko
Agua 21.033L
13. PROPORCIGN EN VOLUMEN DE OBRA Alre strapado = 2.5% Okg
CEM AF. AG AGUA Grafito Okg
1 113 118 :184L Aditivo EUCO 37 8179
Agregado grueso 86.997 kg
[Agregado fino 684349
Agregado fino Reciclado
Fibra de acero
Siump obtenido
OIBIRVACIONIB
m- « identificadas por el wlm
. o parcial do sinla de TROL
. ,_........ greg
por humedad y absorcion, hlvmluadwumudm um«macmcmmmmm
INGEOCONTROL 8AC
P e
Nombre y firma; Nombre y firma: Nembre y firma: ( : &
Noemi C. Banchéz Huaman Jon Guti
% ¥y G4 Gutigrrez Aba
INGENIERA CIViL. - CIP N 196029 ERENTE BENERAL
EHIERIA CEOTENICA Y EONIZ0L OF CAUDAD SAL, : D>
IRSENIERIA CEOTEZNICA Y CONIR0L DE CAUIDAD SAL INGENIERIA B OHTROL OF SALIDAD 5AT

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Telefono (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149 819 / 946 546 488
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ING EOCONTROL

PR R TP AT LTI T8 CAUND

INFORME codigo ABFOSY
Varsion o
DISERO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO
REFERENCIA ACI 211.1 foby NI
Pagina 1de1

Proyecto

3 Mhhn del aditvo superplastificante para la mejora de las propledacies del concreto fc = 380 kg/em2
Lima, 2020.

REGISTRO N* IGC20-LEM-310-11

Solicitante . van Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR : L. Meigar
Atencién : lvan Ramiro Lizana Quispe REVISADO POR : J. Gutiérrez
Ubleacién de Proyecto Lima FECHA DE ELABORACION : 28/09/2020
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fm de disefio: 350 kglem2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamiento: 6.7
Cemento : Andino Tipo | Cadigo de mezcla: 2.8% Aditive
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
(Ratcs o041 ] [Ratte = No apica ) Grafito No aplca
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
A= 1951 Fibras sinlétices No spice
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8 ADITIVOS
Are=  25% Adtivo EUCO 37 =119k
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO Prseespped
Andina Tipo | 3120 kg3 0.1524 m3
Agua 1000 ky/m3 01850 m3
Alra atrapado = 2 8% - 00260 m3
Aditivo EUCO 37 1180 kg/m3 0.0100 m3 MOD. FINEZA P.U.SUELTO | P.U. COMPACTADO T™MN
Agregado grueso 2661 kgm3 03084 m3 03% 05% 66 1469 1589 "
(Agregado fino 2610 kg3 0.3082 m3 29% 06% 27 1441 1700 -
Fibra de scero Okg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 [) -
Volumen de pasts 0.3824 m3
‘Volumen de agregados 0.6178 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS ES £
Agregado grueso 5019  =03094m3  =835kg PESO SECO FESO HUMEDO
Agregado fino 49.9% =03082m3 =304kg 478 kg 476kg
Agregado fino Reciclado 00% =00000m3 =~Okg 1951 178L
Fibra de acero 00%  ~0.0000m3 =0kg 00ky 0.0kg
; 00kg 0.0kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD 1.9k 1.9k
Agregado grueso 886kg 885 kg 888 kg
Agregado fino 8284 8041 820 kg
Agregado fino Reciciado 0k 0ikg okg
Fibra de acero Okg Okg Okg
PUT 281k
15, TANDA DE PRUEBA MINIMA Tl 0%
12, AGUA EFECTIVA CC POR 5N Y COMPONENTE FESO HUMEDO
Agua 178L Andino Tipo | 4861 kg
Agua 17.470
3. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Alre atrapado = 2.5% Okg
CEM AF. AG. AGUA Grafito okg
3 118 19 :159L Aditivo EUCO 37 11859
Agregado grueso 86.097 kg
Agregado fino 81121
Agregado fino Reciclado
Fibra de acero
Sump obtenido
OBSERVACIONES:
* Muestsas provistas e identificadas por el soicitante
* Prohibida parclal de este sinla nde TROL
* Lod'valohod e
por humedad y absorcico, Ia impleza e os ngrepados, e camblo de tipo ds cemeno y/o proporcicn de adiivo,
INGEOCONTROL SAC j
TECNICO LEM J ©Qc- LEM
Nombre y firma: Nornbro y fiema; ASL‘ Nombre y firma: M

Noemi C.
INGENIERA

anch8z Huaméan
IVIL - CIP N°: 196029
INBENIERIA GEDTETNICA Y CENITCL OE CALIDAD SAL.

0L GE CALIDAD A

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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Anexo N° 14: Método de prueba estandar para la resistencia a la
compresién de probetas cilindricas de hormigon

\ INFORME Cédiaa. AE-FO-101
2 Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
CILINDRICAS DE HORMIGON fetn el
INGEOCONTROL Péaina 1401
PROYECTO : Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de las propledades REGISTRO N 1GC20-LEM-310-12
del concreto Fo = 380 kg/em2, Lima 2020,
CLIENTE : van Ramira Lizana Quispe REALIZADO POR : R. Leyva
SOLICITANTE : van Ramiro Lizana Quispe REVISADO POR J. Gutlerrez
UBICACION DE PROYECTO  : Lima FECHA DE ENSAYO : o
FECHA DE EMISION e TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 350 kgfom2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C38/C38M-18
FECHA DE [FECHA DE| EDAD | DIAMETRO | ALTURA | TiPO DE | RELACION | FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dfas) (cm) (cm) [ ALTURA/ | MAXIMA | ESFUERZO % Fe
ALLA | DIAMETRO | (kg)
PATRON 28/09/2020 | 5/10/2020 7 0.97 20.00 4 201 27401.1 862 kglem2 100.6%
PATRON 26/09/2020 | 5/10/2020 7 998 20.00 4 201 28012.6 334 kglom2 95.4%
PATRON 28/09/2020 | 6/10/2020 7 0.00 20.00 4 200 272666 | 348 kglom2 90.4%
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 26/06/2020 | 6/10/2020 ] 297 20.00 4 20 312130 | 400 kglom2 114.2%
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/00/2020 | 6/10/2020 7 968 20.00 5 200 30858.1 304 kgfem2 1127%
1.0% DE ADITIVO EUCQ 37 28/08/2020 | 5/10/2020 7 097 20.00 4 201 31487.7 408 kglom2 116.1%
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 6/10/2020 ¥ 906 20.00 4 2.01 32487.6 | 417 kglom2 119.1%
1.6% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 6/10/2020 7 004 20.00 5 20 384135 | 469 kg/cm2 134.1%
1.5% DE ADITIVO EUCO 87 20/00/2020 | 6/10/2020 7 9.68 20.00 5 200 342415 | 438 kg/om2 126.1%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 6/10/2020 7 068 20.00 6 2.00 40767.4 §21 kglem2 148.0%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 29/09/2020 | 6/10/2020 7 009 20,00 4 200 416222 | S80 kglem2 151.4%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 6/10/2020 7 097 20.00 3 201 416324 632 kglom2 162.0%
RIS
8.2 1f the specimen length to diameter mtlo Is 1,75 or less,
v correct the result obtained in 8.1 by mulliplying by the
‘ appropriate comection fictor shown in the following table Note
n:
a w . im. im. %
Factor: (1 o om 087
Use interpolation to determine comection factars for L/D
s Ll P . i vl Values beiween thase given In the table,
formades en ambes extrenos, Prtremo, flours vertcales a Lrwvde go asnbhon aasnns. coacy
fisuras » Raves de los Coberales través de ks cabezales, cono po o Ten X
& menos da § in (29 sam) b definicks em ol otro extrerce Eupnte ASTMC39
r ‘ Coethiciont Accoplatie
of
Varation® wmm
2 cytinders 3 cytinders
ovy12in
1
! m”:‘n 4% (T3 78%
Tgos Toob Fiaid conamons 0% 0% 9%
Tipa 4 avyen.
iyt ol SR oL g ettt 6B
s tgld - <4 foteni puntiagedo Laboratory 02% oom 0%
para distinguirie de) Tipo | «cabezalés no edheridor)
Euente: ASTM C39
FIG. 3 Esquema dr los Modelos de Fracturs Tipleos
Evente ASTH C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacidn escrita de INGEOCONTROL
[ INGEQCONTROL SAC ]
JEFE LEM ©Qac-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C. SAnchezlHuaman
INGENIERA L - CIP N°: 196029
INSENIERIA CEDTEENICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb, Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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\ INFORME codiaa AE-FO-101
o Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
CILINDRICAS DE HORMIGON Pocte Poran
INGEOCONTROL Péaina 1det
PROYECTO + Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de las propledades REGISTRO N°.  1GC20-LEM-310-14
del conereto fo = 360 kg/om2, Lima 2020,
CLIENTE : ivan Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR : R Leyva
SOLICITANTE. : van Ramiro Lizana Quispe REVISADO POR J. Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO  : Lima FECHA DE ENSAYO : b
FECHA DE EMISION o TURNOQ : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cllindricos 4 x 8"
F'c de disefio : 360 kglem2
Standard Test Method for Comp ive Strength of Cy | C Speci
ASTM C39/C39M-18
FECHA DE| FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TIPO DE | RELACION | FUER2A
IDENTIFIGACION VAGIADO | ROTURA | (dias) | (em) | (om) | FALLA | ALTURAT "‘:;';“ NAFURIO oA
PATRON 28/09/2020 | 12/10/2020 14 8.72 20.00 3 206 343639 | 463 kglom?2 1323%
PATRON 28/09/2020 | 12/10/2020 14 078 20,00 i 204 320201 | 438 kgfem2 1252%
PATRON 28/09/2020 | 12/10/2020 14 0.78 20.00 3 204 331708 | 442 kglom2 1262%
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/09/2020 | 121072020 14 678 20,00 2 204 364399 | 485 kglom2 1386%
1.0% DE ADITIVO EUCO 87 28/00/2020 | 12/1012020 14 074 20.00 3 2,05 387488 | 520 kglem2 148.6%
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/08/2020| 12/10/2020 14 070 20,00 8 2.04 36331.0 | 483 kg/om2 187.0%
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/09/2020 | 13/10/2020 14 9.80 2000 6 202 40808.4 | 531 kglem2 151.8%
1.8% DE ADITIVO EUCO 37 20/09/2020 [ 13/10/2020 14 9.80 20,00 2 204 304218 623 kglem2 149.3%
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/09/2020 | 13/10/2020 14 0.85 20,00 2 203 408594 | 536 kglom2 153.2%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 13/10/2020 14 083 20.00 2 203 410021 540 kglem2 154.4%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/06/2020 | 13/10/2020 14 070 2000 1 204 41297.9 | 549 kg/em2 156.7%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/06/2020 | 13/10/2020 14 9.80 2000 3 204 307683 | 627 kglom2 150.6%
| a1 1 2oy
8.2 If the npecimen length to diameter ratlo Is 1,75 or less,
Sorrect the resull obtained in 8.0 by multiplying by the
ﬁmmmmmlmwmn in the following tble Note
L0, 128 180 126 100
Factor ook o 0% o
Use interpolation 1o determine comrection factors for 1/D
Conin aavmabipuiote i Comes ook h o Pt sty ncohimat Valios between those given in the table.
forradon £n armbos extremos, m:nhmmm. '"*l-_":‘"ﬂ--m
"'1.".‘.7.:'2‘.1‘.‘?" wam) x‘m-a—::: Euente: ASTM C39
v N Coaicient of Accoptable of
Vaiation  indwidual Cylinder
2 cybnders 3 eytinders
oby 12
“m’ﬂan 24% se% 78%
Fisla condhona 20% 0% 5%
P e Ml i o Lol s Simi o T g sbysin
vy de low sminencs: polpse ‘partes supenor o infetior xtremo del ciliedro e+ {100 by 200 mwn} o o Sk
svements con un martitlo (ocure Laborutory
para distmguirla del Tpo | cabezales no adheridos)
Euente, ASTM C39
FIG. 2 Bequemn de los Modelos de Fractura Tipicos
Euente, ASTM C30
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
[ & INGEOCONTROL 8AC,
TECNICO LEM JEFELEM €ac - LEM
Nombre y firma; Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C.[Sanchéz Huaman Jony C. Guti rez@
IERA 'CIVIL - CIP N': 196029 GERBNTE GENE
INGEN LI0AD SAL.
INBENIERTA GETECNICA ¥ CANTROL DE CAI INGEMERIA GEGTECHICA'Y CONTROL OE CALIDAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 /946 546 488
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\ INFORME Cédino AB-FOAN
Version o
ETODO DE B PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
7 CILINDRICAS DE HORMIGON Poche ot
INGEOCONTROL Paaina 1de1
PROYECTO * Adiclon del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades REGISTRO N°.  1GC20-LEM-310-16
del concreto fo = 360 kg/om2, Lima 2020.
CLIENTE + lvan Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR R Leyva
SOLICITANTE : van Ramiro Lizana Quispe REVISADO POR : J. Gutietrez
UBICACION DE PROYECTO  : Lima FECHA DE ENSAYO : o
FECHA DE EMISION e TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4° x 8"
F'c de disefio : 360 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C38/C39M-18
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TiPo DE | RELACION | FUER2A
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dfas) fem) (em) | FALLA &LU.!}’A" g MAXIMA | ESFUERZO %Fe
(kg)
PATRON 28/09/2020 | 26/10/2020 28 .88 2000 2 2,00 322633 | 412 kglom2 117.6%
PATRON 28/00/2020 | 28/10/2020 28 0.88 20.00 ] 2,08 30458.4 | 300 kgfem2 114.0%
PATRON 28/08/2020 | 26/10/2020 28 0.08 20.00 5 201 33466.4 420 kg/em2 1227%
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/00/2020 | 26/10/2020 28 0.83 20.00 3 201 382705 | 484 kglom2 141.2%
1.0% DE ADITIVO EUCO 87 28/00/2020 | 26/10/2020 28 0.87 20.00 ] 208 381286 | 468 kglom2 142.4%
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/09/2020 | 26/10/2020 28 9.05 2000 4 20 381266 490 kg/om2 140.1%
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 2711012020 28 10.00 ZO.W 3 2,00 30768.7 507 kglem2 144.7%
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/00/2020 | 27/10/2020 28 0.88 2000 4 202 40835.0 830 kg/em2 151.4%
15% DE ADITIVO EUCO 37 20/08/2020 | 27/10/2020 28 10.01 2000 4 200 409410 | 520 kglom?2 148.6%
25% DE ADITIVO EUCO 37 20/09/2020 | 27/10/2020 28 9.08 20.00 3 2.00 472631 604 kglom2 172.6%
2.6% DE ADITIVO EUCO 37 20/09/2020 | 27/10/2020 28 9.7 20.00 2 201 39021.3 611 kg/om2 148.1%
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 20/09/2020 | 2711012020 28 10.00 20.00 2 200 477322 | 608 kg/om2 173.6%
| |e—c1h sy {u
8.2 If the specimen longth to diamcter ratio ks 1,75 or less,
comrect the result obtained o 8.0 by multiplying by the
ulvvwmhn factor shown In the following wble Note
1
0 17 150 138 100
Packr 09 008 [ 087
S i o3 .:J: P 1o d einine e factors for LD
" . v those given in able.
Con rsonablemense Covon bes formadn o e o i e gl botween L
fisuras » traves do los travia de los cabezales. cone fo o bien
do memos de 1 in (23 mm) Bren definvdo en el oo extrem Euente, ASTM C39
N Coslicient of Acceptable l—:: o
2 cyngers 3 cylinders
L z ” I!”
i
! u:m':ls-n 24% e TN
Tipe s Toos Finda conditions 2% a0 5%
Tipod 3
e R i e
susvenmnte con n mantitio (ocurre Laboratory a2 0% w0e%
pars distinguirta del Tipo | <cabezales no adheridor)
Evente. ASTM C39
G lqiu—ﬁhmﬁrw.'ﬂ-
Eunote. ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del sinla escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC j
JEFE LEM cac- LeM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

INGENIE

Noemi C/Sanchez Huaman
CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.

Jony C[Gutiérrez
INGENIERIA GEOTE

¥
GERENTE ENER@

INTROL DE CALIDAD SAL.

Mz, A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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Anexo N° 15: Metodo de prueba estandar para la determinacion del
modulo de rotura del hormiaon - concreto

\ INFORME Cédiao AE-FO-124
Versién o
DEP A PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL HORMIGON - CONCRETO
S I A Y CONTROL O CALTOAD) Paaqina 1det
PROYECTO - Adicion del aditivo superplastificante pera la mejora de las propiedades REGISTRO N*: IGC20-LEM-310-13
del concreto f'c = 350 kg/cm2, Lima 2020.
SOLICITANTE : lvan Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR : R. Leyva
CODIGO DE PROYECTO @ = REVISADO POR : J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : Lima FECHA DE ENSAYO : -
FECHA DE EMISION te— TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido 16 x 15 x 80 cm
F'c de disefio : 350 kg/om2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
|DENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE MODULO DE
VACIADO | ROTURA EDAD |UBICACION DE FALLA| LUZ LIBRE 'ROTURA
PATRON 28/0/2020 | 5/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 54 kglem2
PATRON 28/0/2020 | 6/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 60 kglcm2
PATRON 28/0/2020 | 5/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 1 kg/lem2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 5/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 59 kglem2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 51012020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 57 kglom2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | /1012020 7 dies TERCIO CENTRAL 450 58 kglem2
1.6% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 51012020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 61 kglom2
1.56% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 6/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 62 kglem2
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 5/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 59 kglem2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 26/9/2020 | 5102020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 62 kglem2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 280012020 | 5/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 450 60 kglcm2
2.6% DE ADITIVO EUCO 37 280012020 | 5/10/2020 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 63 kglem2
4y c78-08
\bﬁ of Testing Machine
Steel Bal Optional Positions For One Stee! Rod
@ One Steel Ball

=10 min. et 1=n. min,
t
'

TR

™ and
gz i r

/Steel Rod Stesl Ball
o N A
v # o Y. el Plote
/ N 3 PR x 3
Bed of 3 1 3

3
Span Length,L ———
Euente; ASTM C78

OBSERVACIONES:

h mumymwammamezocomnm

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

% mhmmowumwmummamﬁmm

& — C

Nombre y firna: ‘Nombro y fima: Nombro y fiema:
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\ INFORME Cédigo AEFO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL bt
INGEOCONTROL HORMIGON - CONCRETO
R CADTECRC A Y LOMTROL OL A e Péagina 1de1
PROYECTO : Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades REGISTRO N°: IGC20-LEM-310-16
del concreto f'c = 350 kg/em2, Lima 2020.
SOLICITANTE : Ivan Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR : R. Leyva
CODIGO DE PROYECTO ~ : — REVISADO POR : J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : Lima FECHA DE ENSAYO : -
FECHA DE EMISION L TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido 15 x 15 x 50 cm
F'c de disefio : 350 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | ppap  |yBICACION DE FALLA| LuzuBRe |  MODULODE
VACIADO | ROTURA ROTURA
PATRON 28/0/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 61 kglem2
PATRON 28/012020 | 12/10/2020 | 14 dies TERCIO CENTRAL 450 63 kg/lem2
PATRON 28/0/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 59 kglem2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 64 kglem2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 12/10/2020 | 14 dlas TERCIO CENTRAL 450 65 kg/cm2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 62 kglem2
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/0/2020 | 1211012020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 66 kg/em2
1.6% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 84 kg/lem2
1.6% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 12110/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 86 kg/em2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 68 kg/om2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 8 kglem2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 12/10/2020 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 66 kg/em2
4y c78-08
\H-u of Testing Machine
Steel Bali Optional Positions For One Steel Rod
© One Steel Ball
I=In.min. i I=tn.min.
i \\
™~ Load-applying and support
de i Specimen blocke.
/Steel Rod Stesl Ball
? R p s
> rr7 AT ock ,.'mbgm
L i 2 Ty or Channel.
<Bed of -} k-3 3
Teeting Namies Spen Length,L ———=
Euente; ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC J
JEFE LEM €QC -LEM
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\ INFORME Cédiao AEFO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL HORMIGON - CONCRETO
WO CETTERE A ¥ CONTRL OF ORI Péaina 1de1
PROYECTO : Adicién del aditivo superplastificante para la mejora de las propiedades REGISTRO N°: IGC20-LEM-310-17
del concreto f'c = 350 kg/em2, Lima 2020.
SOLICITANTE : Ivan Ramiro Lizana Quispe REALIZADO POR : R. Leyva
CODIGO DE PROYECTO ] REVISADO POR : J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : Lima FECHA DE ENSAYOQ : o=
FECHA DE EMISION ol TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido 15 x 15 x 50 cm
F'c de disefio : 360 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE MODULO DE
VACIADO | ROTURA EDAD UBICACION DE FALLA| LUZ LIBRE ROTURA
PATRON 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 450 68 kg/lcm2
PATRON 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 69 kg/lem2
PATRON 28/9/2020 | 26/10/2020 28dias TERCIO CENTRAL 450 68 kg/lcm2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 73 kg/em2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 450 69 kglem2
1.0% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 74 kglem2
1.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 28/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 450 81 kg/em2
1.6% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 450 80 kg/em2
1.6% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 80 kg/lem2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 69 kg/cm2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 450 77 kglem2
2.5% DE ADITIVO EUCO 37 28/9/2020 | 26/10/2020 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 76 kglem2
4y c78-08
\Nnu of Testing Machine
Steel Bal Optional Positions For One Steel Rod
8 One Stee! Ball
I=in.min. 1=, min.
¥
™~ Load-opplying and support
ok Specimen blooks.
Rod 'Steel Ball # '
T tructure
e 4 b t u.unh-buunm
8 or Y
L L
: Bed of N 3 3 %
Tenting Mochie | SpeniLengihL
Evente ASTM C78

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
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INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTRDL DE CALIDAD SAC.

Oheod

Jony C/Gutigrrez Aban
GERENTE JGENERAL
INGENIERIA GEOTECNTCAT CONTROL DE

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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Anexo N° 16: Validaciéon de indicador de consistencia

PROYECTO DE
INVESTIGACION

FICHA TECNICA N°1

"ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE
PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL

CONCRETO 350 kg/cm’,LIMA-2020"

TESISTA: Lizana Quispe,lvan Ramiro

INDICADOR:Consistencia
NORMA:ASTM C 143
: CANT DE
DISENO DE F'CDE RELACION | ADITIVO | SLUMP(pulg)
MEZCLA DISENO DEA/C | (gramos)
Xo+0.0% 0.41 0 61/2"
Xo+1.0% 0.41 586 6 3/4"
Xo+1.5% 0.41 817 6 3/4"
Xo+2.5% 0.41 1165 61/2"
VALIDACION DE ESPECIALISTAS:
ESPECIALISTA FIRMA Y SELLO NOTA
1 LUIS (oUuARDD 2 e = D 5
GUTERNCZ BARARONA LS EDUARDO T .
CIP A 225007
ESPECIALISTA FIRMA Y SELLO NOTA
2 y/c— SicA 1T fhenniass Leaaa] | :':'A{&,f?t"';";-;':' 20
REG er:{?z(i'1'2:
ESPECIALISTA FIRMA-Y-SELLO NOTA
i) = o / / J}’- »
777 4
PROMEDIO ’ 0.0
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Anexo N° 17: Validacion de indicador de peso unitario

T L FICHA TECNICA N°2

PROYECTO %E LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
INESTIGALION 350 kg/cm’,LIMA-2020"

TESISTA: Lizana Quispe,lvan Ramiro

INDICADOR:Peso unitario

NORMA:ASTM C138

DISENO DE FCDE | Retacion | CANTDE g
MEZCLA DISENO | DEA/C ASLINO UN'TAR:O
(gramos) (kg/em”)

X,+0.0% 0.41 0 2353

Xo+1.0% 0.41 586 2420

Xo+1.5% | 0.41 817 2433

Xo+2.5% 0.41 1165 2420

VALIDACION DE ESPECIALISTAS:

ESPECIALISTA FIRMA ¥ SELLO NOTA
5 € RO At consh
p o[ L . : ﬁ'mﬁ 0.8
OUTIERREZ  RARAMOAA BARAHONA '
O N 796307
ESPECIALISTA ~ A 5 NOTA
aACA N //W-Ad[’. I vsanffs ) ‘ ..{-....'....
2 |Y i vt W S
ESPECIALISTA T | NOTA
............................... = 'f 1 ,/\ ‘/"
MARCO ANTONIO 1 Y/ 0. b
3 wenemoem (| | A7l L
Reg CIF N° 154203 4 {/.// k-
PROMEDIO h-%
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Anexo N° 18: Validacion de indicador de resistencia a la compresion

‘N—J;—-—.. 0 0
PROYECTO DE "ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LA
INVESTIGACION: MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
’ 350kglem2,LIMA-2020"
TESISTA: LIZANA QUISPE IVAN RAMIRO NORMA: [Astm cas
INDICADOR: RESISTENCIA A LA COMPRESION (PROBETAS DE 4"X8")
sl e N° DE N" DE MUESTRA PROMEDIO
MEZCLA CON %
DE ADITIVA DIAS N°1 N°2 N°3 (kg/cm2)
Xo+0% 7 5 334 348 145
Xg+1% 7 104 103 99
Xo+1.5% 7 " ¥
X0+2.5% 7 ) 30 528
x0+0% 14 10, 14 148
Xo+1% 14 183 496
Xg+1.5% 14 531 30 530
Xo*+2.5% 14 54( 9 527 539
Xo+0% 28 412 3G9 12
Xo*+1% 28 194 198 O 194
Xo+1.5% 28 5()7 530) 520) 19
Xo+2.5% 28 604 ‘ 608 4
VALIDACION POR ESPECIALISTAS NOTA:
CIp: 235303
LUIS EDUARDO
L Ga FIRMA f)m A O 5
CIP N* 235307 ;
CIP;
Vesica Maggall Huaman Lo
2 - el FIRMA M 0-?
REG. CIP. 123355 e
. L4 r
T MARCO ANTONID m an: A
3 ZENA AR m\.s“‘ - '
INGENIERO Ci¥
Rag. £IP N" 154208 FIRMA ﬂ / 0' —7
AL,
PROMEDIO ,-/ 0. 6
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Anexo N° 19: Validacién de indicador de resistencia a la traccion por

flexion
L L FICHA TECNICA N°4
B "ADICION DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE PARA LA
0 DE MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
INVESTIGACION: 2
350kg/em? LIMA-2020"
TESISTA: LIZANA QUISPE IVAN RAMIRO NORMA:ASTM C78
INDICADOR: |RESISTENCIA A LA TRACCION POR FLEXION(15X15X50cm)
DISERIO DE MEZGLA | N° DE N" DE MUESTRA MODULO DE ROTURA
CON % DE ADITIVO DIAS N°1 N°2 N°3 (kg/cmz)
Xo+0% 7
X0+1% 7 o
XQ+1 .5% 7 51
Xg+2.5% 7 B2
XO+0(y0 14 ) 61
X0+1 % 14 | - 0 64
Xo+1.5% 14 ‘ G4 65
xo+2.5% 14 N G ",'
Xg+0% 28
X0+1 % 28 ) L D / {4
Xg+1.5% 28 ) 80
Xo+2.5% 28 : 74
VALIDACION POR ESPECIALISTAS | NOTA:
o CIp: 235307
: I8 EBORRO ™" v 0.C
GUTIENARS -~ FIRMA A i > 7
CIP N* 236307 f) 7% :
..... CIp: 12 335¢
Yasica ngl!mr.'.‘;;;l; an Lizama g
N — TN %gf 0-p
R TTor T TSP CIP:
MARCO ANTONIO . 4%
3 |~;?‘,:E ‘r'.' ‘(‘:;‘;c:f::\;aL FIRM / ) / 0 - Q
Reg. CIP " 154203 ¥ fl/_}x
PROMEDIO / 0. é
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Anexo N° 20: lista de equipos de laboratorio y campo

"\ INGEOCONTROL

LISTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO Y CAMPO

INGENIERIA GEOTECNICA'Y CONTROL DE CALIDAD

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
Y TRAZABILIDAD

CERTIFICADO DE

EQUIPOS DE LABORATORIO CALIBRACION TRAZABILIDAD OBSERVACION
Juego de tamices para suelos Ver Ver Calibracién estimada cada 3 afios, poco desgaste
Balanza digital 600 g 0,01 g marca Ohaus Ver Ver
Balanza digital 6000 g x 0,1g marca WT Ver Ver
Balanza digital 30000 g x 1g marca Ohaus Ver Ver
Balanza digital 30000 g x 1g marca Waltox Ver Ver
Horno de laboratorio Ver Ver
Equipo speedy marca Metrotest Ver Ver
Balanza para speedy 500gx 0,1g Ver Ver
Vernier digital Ver Ver
Termdmetro digital Ver De fébrica
Horno mufla Ver
Cuchara de Casagrande marca Perutest No aplica No aplica Ver certificado de verificacion
Fiolade 500 mLN°1 No aplica No aplica
Fiolade 500 mLN° 2 No aplica No aplica
Probeta graduada de 250 mL No aplica No aplica
Molde de compactacién proctor 4" No aplica No aplica
Molde de compactacién proctor 6" No aplica No aplica
Martillo de compactacion proctor estandar No aplica No aplica
Martillo de compactacion proctor modificado No aplica No aplica
Cono de arena 6" No aplica No aplica
Cono de arena 6" No aplica No aplica
Arena preparada para densidad natural No aplica No aplica

lunes, 14 de Diciembre de 2020
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