EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Implementacion del programa cypecad para mejorar la calidad

estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021”

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTORES:

Fachin Del Castillo, Franz (ORCID: 0000-0001-6702-3985)
Sangama Cachique, Hipdlito (ORCID: 0000-0002-5715-7995)
ASESOR:

Msc. Paredes Aguilar, Luis (ORCID: 0000-0002-1375-179X)

LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural
TARAPOTO-PERU

2021


https://orcid.org/0000-0001-6702-3985
https://orcid.org/0000-0001-6702-3985
https://orcid.org/0000-0002-1375-179X

Dedicatoria

El presente trabajo de investigacién dedico
en primer lugar a Dios, por haberme dado
la vida y es quien esta presente en todo
momento. A mis padres, que con su
confianza, paciencia y apoyo incondicional
me ayudan a cumplir mis metas. Franz

Fachin Del Castillo

El presente trabajo dedico a mi hija lvana Valeska,
que es la razén de mi vida, el tesoro mas grande
que Dios me regaldo y el motivo de mi existir.

Hipdlito Sangama Cachique.



Agradecimiento

A toda mi familia por apoyarme
constantemente en todo a&mbito de mi vida,
tanto econdmico, emocional y por guiarme
a alcanzar mis metas. Franz Fachin Del

Castillo.

A mi esposa y mis padres, que se sacrificaron en
post de mi bienestar, guiaron mis pasos con mucho
amor, me ensefiaron a continuar luchando para
vencer los obstaculos, sin perder la esperanza de
conseguir las metas propuestas, a pesar de los
tropiezos vy dificultades que se han presentado en
el dificil sendero de mi vida. Hipdlito Sangama
Cachique.



indice de Contenidos

Pag.
(@ 1= (1= P [
[D=To [ [or=1 (o] 4 - NP ii
AGradeCimIBNTO ......ccoiiiiiiiiiiiii ittt e e et e e e e e e e e s e e e e e e e s e e s s s nbbbnsbeeeeeeeesbeeee e iii
INCICE e CONLENIOS ..ottt aenes iv
1o [Tl (2R =1 o] =R v
13T6 [[oT=Yo [N il LU= L= Vi
RESUMIEBN ...ttt e e e bbb b e b Vil
N 0153 T PRSP Viii
I INTRODUGCCION .....ciitiiiiiitiieiirie ettt et e e sese s e eenese e eeeeee 1
. MARCO TEORICO ......ciiveieeeeeeete et ettt n ettt 4
. METODOLOGIA ..ottt 8
3.1 Tipoy disefio de INVeStIGaCION ............eeeieiiiiiiiiiee e 8
3.2 Variables y operacionalizacCiOn ...............cccovvviiiiiiiiiieee e 8
3.3 Poblacion, muestray MUESIIE0...........coooiiiiiiiiiiiii e 09
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........ccccceevvvvveeeeenennn. 09
3.5 ProCedimMIBNIOS. ... .coiiiiie e e 10
3.6 Método de analisis de datoS...........oocuueeiiiiiiiii i 11
K A S o 1= ox (0 3 =3 1o o L PRSP 11
V. RESULTADOS ...t e e et e e e e e eanns 12
V. DISCUSION ...ttt ettt ettt ettt ee e e nene s 21
VI, CONCLUSIONES ... ..o et e e e e e e e e e e eees 24
VII. RECOMENDACIONES ...ttt e e e e eaee 26
REFERENCIAS
ANEXOS



indice de tablas

TABLA 1: Técnicas de recoleccion de datos.............cccoeviiiiiiiiinnne. 11
TABLA 2: Caracteristicas mecénicas del terreno...............ccccoeeevennnnn. 13
TABLA 3: Caracteristicas topograficas del terreno.............................. 14
TABLA 4: Caracteristicas del modelamiento estructural....................... 15

TABLA 5: Caracteristicas del disefio 6ptimo de la vivienda................... 16



indice de figuras

Figura 1: Plano unidimensional de suelos.................ccooiiiiiiiinnennn. 18
Figura 2: Plano de ubicacion y caracteristicas del terreno.................... 19
Figura 3: Cuadro de comprobacion del modelamiento estructural.......... 20
Figura 4: Cuadro de comprobacion del modelamiento estructural.......... 21
Figura 5: Cuadro de acabados del proyecto............ccocovviiiiiiiiiinn... 22

Vi



Resumen

Para esta investigacion que lleva de titulo “Implementacion del programa Cypecad
para mejorar la calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas-2021". Tiene
como objetivo general: determinar la implementacion del programa Cypecad para
mejorar la calidad estructural de una vivienda unifamiliar. Asi mismo se tiene como
objetivos especificos: determinar las caracteristicas mecéanicas del terreno,
determinar las caracteristicas topograficas del terreno, determinar las
caracteristicas del modelamiento estructural con el programa Cypecad, determinar
el disefio optimo de la vivienda unifamiliar considerando criterios de la norma
técnica peruana, determinar el costo para la ejecucion del proyecto de una vivienda
unifamiliar utilizando el programa Cypecad. En el andlisis de datos que se haran
por medio de los estudios técnicos, que son: caracteristicas mecéanicas del terreno,
caracteristicas topograficas del terreno, aplicacién del programa Cypecad para la
modelacion estructural. También se mostrara el cuadro de recoleccion de datos.
Luego se finalizd con los resultados obtenidos por el programa Cypecad, se pudo
ejecutar con los datos obtenidos por estudios técnicos correspondientes, después
se hizo las discusiones por cada resultado y culminando con las conclusiones
correspondientes, los anexos en la cual se mostrara diferentes cuadros
correspondientes al trabajo de investigacion obtenidas durante el proceso de

desarrollo de la tesis.

Palabras clave: Calidad estructural, cypecad, vivienda unifamiliar.
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Abstract

For this research entitled "Implementation of the Cypecad program to improve the
structural quality of a single-family home, Lamas-2021". Its general objective is: to
determine the implementation of the Cypecad program to improve the structural
quality of a single-family home. Likewise, the specific objectives are: to determine
the mechanical characteristics of the terrain, determine the topographic
characteristics of the terrain, determine the characteristics of the structural modeling
with the Cypecad program, determine the optimal design of the single-family house
considering criteria of the Peruvian technical standard, determine the cost for the
execution of the project of a single-family house using the Cypecad program. In the
data analysis that will be done through technical studies, which are: mechanical
characteristics of the terrain, topographic characteristics of the terrain, application
of the Cypecad program for structural modeling. The data collection box will also be
displayed. Then it was finalized with the results obtained by the Cypecad program,
it could be executed with the data obtained by corresponding technical studies, then
the discussions were made for each result and culminating with the corresponding
conclusions, the annexes in which different tables corresponding to the research

work obtained during the thesis development process.

Keywords: Structural quality, cypecad, single family home.
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INTRODUCCION

La realidad problematica, en el &mbito internacional, segun Roman, D.
(2016), en su tesis, “Disefio sismorresistente de un edificio de concreto
armado con el sistema de losas prefabricada con vigas peraltadas utilizando
el programa SAP 2000 y comparacion de resultados con el programa
CypeCAD”, (Universidad Central de Ecuador), traz6 el principal objetivo de
realizar el andlisis comparativo de resultados entre el SAP 2000 version
16.0.0 y CypeCAD version 2015.n, con la finalidad de establecer una opcion
mas acertada, que permita apresurar los procesos de consultoria y
fiscalizacion de proyectos, asi como también optimizar el tiempo y costos, sin
dejar de lado la seguridad en base al disefio sismorresistente, y en el que se
concluye que el CypeCAD es un excelente programa para realizar proyectos
que no requieran el calculo de no linealidades, ya que tiene una gran cantidad
de modulos y todo esté interconectado. Séenz H. (2018), propone desarrollar
un método que permita alcanzar de forma automatica curvas de fragilidad a
partir de un modelo de elementos finitos, se trabajé con el programa SAP 2000
dado un conjunto de registros sismicos chilenos anticipadamente
seleccionados. En tal sentido, a través de las curvas de fragilidad se busca
forjar una herramienta que permita calcular la vulnerabilidad sismica de las
estructuras chilenas, ya que ellas indican la probabilidad de subyugar un nivel
de dafio a partir de ciertos parametros de intensidad del sismo y con esto
poder valorar posibles costos de innovacién, pérdidas de vidas, entre otros.
Es por ello, qgue en esta memoria se presenta un primer paso para un estudio
de vulnerabilidad, de diversos tipos de estructuras incluyendo su variabilidad
estadistica. Concluyendo que para la definicion de los niveles de dafio se
utilizaron los resultados de Astroza dado que estos se instauraron en muros
chilenos, en los cuales imperaba el mecanismo de falla al corte y este es un
supuesto necesario para el analisis realizado y propuesto por Pasticier, M.
(2007). Dado que se utilizaria la clasificacion de Astroza, se consider6 como
parametro de para definir el nivel de dafio la deriva maxima entre pisos.
Noguera (2018), nos indica que el propdsito del trabajo de investigacion
reside en la comparacion de la respuesta estructural de edificaciones
aporticadas de concreto reforzado, utilizando el método de Analisis Dinamico
elastico espectral y usando el método de Analisis Dinamico inelastico de
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respuesta en el tiempo, en ambos casos de la conformidad a la norma
venezolana para construcciones Sismo resistente COVENIN 1756 (en

revision); sin embargo, en el ambito nacional, Saavedra, J. (2017), en su

tesis titulado “Disefio con Cypecad para la gestion estratégica de proyectos
en edificaciones”, (Tesis de Pregrado) de la Universidad Cesar Vallejo indica
que actualmente en los procesos de preparacion y ejecucion de pequefios y
grandes proyectos en edificaciones, se muestran dificultades conformadas por
estimaciones adicionales y ampliaciones del plazo de ejecucién de los
proyectos, causados por la falta de un criterio considerado por parte del
profesional en la etapa de preparacion de un proyecto de edificacion, dichos
desaciertos se muestran en la contrariedad de los planos, lo cual no seria apto
para el desarrollo de la construccion, generando asi incertidumbre en el
desarrollo constructivo, generando un perjuicio en el tiempo y dificultad para
cumplir las metas planteadas de cada proyecto, Cardenas, K (2019), en su
tesis de “Disefio estructural de un edificio multifamiliar de concreto armado de
cinco pisos”, de la Pontificia Universidad Catolica del Perd, menciona que su
objetivo principal fue establecer un analisis estructural de la edificacion
multifamiliar de concreto armado de 5 niveles, especificado para un area de
762.80 m2 con ubicacion en el Distrito de San Isidro, Lima, con un suelo de
capacidad portante de 4 kg/cm2, se define la estructuracion y sus respectivo
pre dimensionamiento. Una vez obtenido estos datos se procede con el
metrado de las cargas segun los valores de pesos y sobrecargas en la Norma
Técnica Peruana (N.T.P) E.020 “Cargas”. Luego se desarrolla el
procedimiento en el andlisis estructural, la cual se emplea para disefar los
elementos estructurales. El anadlisis sismico se desarrolla segin Norma
Técnica E.030, para luego efectuar un modelo del edificio haciendo uso del
programa ETABS y se realiza el Analisis Dinamico Modal Espectral donde se
evalla el comportamiento de la edificacion. Los udltimos apartados son
dedicados al esquema de los principales elementos estructurales segun la
Norma Técnica E.060 concreto armado. Presentamos como formulacion del
problema general lo siguiente: ¢ Como se realizara la implementacion del
programa Cypecad para mejorar la calidad estructural de una vivienda
unifamiliar?, y asi mismo como problemas especificos, ¢Cuéales son las

caracteristicas mecéanicas del terreno donde se realizara el presente proyecto
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de investigacion?, ¢Cuales son las caracteristicas topograficas del lugar
donde se realizara la presente investigacion?,¢,Cuales son las caracteristicas
del modelamiento estructural con el programa Cypecad para una vivienda
unifamiliar?, ¢Cual es el disefio 6ptimo de la vivienda unifamiliar con la
implementacion del programa Cypecad considerando criterios de la norma
técnica peruana sismo resistente al presente afio 20217?,¢Cual es el costo
para la ejecucion del proyecto de una vivienda unifamiliar utilizando el
programa Cypecad?. Luego se procedid a realizar las justificaciones del
proyecto de investigacion: justificacion tedrica, esta investigacion se
realizara con el fin de implementar el programa Cypecad para la mejora del
andlisis estructural, para ello, se tendra en cuenta el tipo y caracteristicas de
la obra, para determinar el tiempo y costo que genera usar el programa
Cypecad en una obra de vivienda unifamiliar, como también en la
justificacion social, generar informacién util para los trabajos de disefio
estructural en los proyectos de edificacion con el programa Cypecad para un
mejor control de calidad, por ultimo, como justificacion préactica, con los
resultados obtenidos en el presente proyecto de investigacion sobre la
implementacion del programa Cypecad para la mejora de la calidad estructural
de una vivienda unifamiliar, se lograra de esta manera un mayor control sobre
los recursos, tiempos y calidad en cada proceso de produccion, con esta
mejora se genera mayor rentabilidad para las empresas. Es asi que se plante6
como objetivo general: Determinar la implementacién del programa Cypecad
para mejorar la calidad estructural de una vivienda familiar. Y asi mismo como
objetivos especificos tenemos, determinar las caracteristicas mecanicas del
terreno donde se realizara el presente proyecto de investigacion, determinar
las caracteristicas topograficas del lugar donde se realizard la presente
investigacion, determinar las caracteristicas del modelamiento estructural con
el programa Cypecad para una vivienda unifamiliar, determinar el disefio
optimo de la vivienda unifamiliar con la implementacién del programa Cypecad
considerando criterios de la norma técnica peruana sismoresistente al
presente afio 2021, determinar el costo para la ejecucion del proyecto de una
vivienda unifamiliar utilizando el programa Cypecad. Por ultimo, se establece
la hipotesis general: Con la implementacion del programa Cypecad se

mejorara la calidad estructural de una vivienda familiar, se presentan las
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hipotesis especificas: Con la determinacidn de las caracteristicas mecanicas
del terreno se realizar4 el presente proyecto de investigacion, con las
caracteristicas topograficas del lugar se realizar4 el presente trabajo de
investigacién, con la determinacién de las caracteristicas del modelamiento
estructural con el programa Cypecad se mejorara la calidad estructural de una
vivienda unifamiliar, con la determinacion del disefio 6ptimo de la vivienda
unifamiliar y la implementacién del programa Cypecad se mejorara la calidad
estructural considerando criterios de la norma técnica peruana
sismorresistente al presente afio 2021, determinar el costo para la ejecucion

del proyecto de una vivienda unifamiliar utilizando el programa Cypecad.

MARCO TEORICO

Se utilizaron como trabajos de investigacion a nivel internacional el siguiente

antecedente, segun: Vilema C. (2014). en su investigacion titulada: “Analisis
del factor de la reduccion de las fuerzas sismica (R) en un edificio de hormigén
armado de 5 pisos con Cypecad para garantizar el calculo y seguridad de sus
habitantes ubicado en el Barrio el Dorado, ciudad de Puyo, provincia de
Pastaza”. (Tesis Pregrado). Universidad Técnica de Ambato, Ecuador. (2014),
establecio claramente que el analisis del factor de reduccién de las fuerzas
sismicas R, pasando del espectro elastico al espectro inelastico, obedece a
muchas variables como es la ductilidad, la redundancia y la sobre resistencia
de la estructura, por lo tanto, el programa Cypecad ayuda a apresurar varias
fases de calculos, obteniendo asi datos confiables y aceptables, manifestando
comodidad y garantia en el célculo y modelacion de la estructura. En las

investigaciones a nivel nacional se tiene a: Miranda, M.y Mufioz, J. (2015) en

su investigacion titulada: “Tecnologia BIM y la optimizacion de la productividad
en obras retail”. (Tesis Pregrado). Universidad Ricardo Palma, Peru. , quien
lleg6 a la conclusion que la aplicacion correcta de la metodologia BIM en obras
de Retail eleva la productividad, reduce el tiempo, recursos y planificacién,
otro trabajo de investigacion a nivel nacional tiene a Saavedra Larreategui J.
(2017), en su articulo titulado: “Cypecad para la gestion”, del blog Cype
concluy6 que el programa Cypecad permite agilizar el dibujo y la limpidez del
modelado, obteniendo mayor eficiencia y velocidad en los proyectos,

igualmente la reduccién de costos, tiempo y mayor fiabilidad en los resultados,



la cual permite obtener beneficios en la realizacion de multiples proyectos.
Para esta investigacion se utilizaron las Teorias relacionadas a la variable
independiente, implementacion del programa Cypecad. Segun Definicion
Conceptual. Segun Roman, D. (2016), menciona que el programa Cypecad,
es un software rentable y eficiente para el disefio de todo tipo de estructuras
para edificaciones entre otras obras civiles, la cual permite asi la obtencion de
un buen resultado en todo tipo de proyectos, reduciendo costos y tiempo, pero
sin dejar de lado la seguridad. Definicion Operacional: Para el analisis
estructural de la vivienda unifamiliar se implementara el programa Cypecad.
El programa a emplear sera el Cypecad, ya que contribuye al analisis
estructural de la vivienda unifamiliar. Segun Larreategui, J. (2017). Concluyo
que el programa Cypecad permite agilizar el dibujo y la limpidez del modelado,
obteniendo mayor eficiencia y velocidad en los proyectos, igualmente la
reduccion de costos, tiempo y mayor fiabilidad en los resultados, la cual
permite obtener beneficios en la realizacion de mdultiples proyectos.
Dimensiones: Caracteristicas mecanicas de suelo del terreno del proyecto.
Caracteristicas topograficas del terreno. Caracteristicas del modelamiento
estructural. Optimizacién del disefio planeamiento. Segun Gamero O. (2009).
Que la construccion, especialmente, de viviendas multifamiliares en nuestro
pais, se ha desarrollado y viene desarrollandose enormemente en la
actualidad, tanto en volumen como en tecnologia, materiales, procesos y
procedimientos constructivos, en obras de edificaciéon, que han contribuido a
darle modernidad a nuestra ciudad con una variedad extraordinaria de
proyectos en todos sus distritos. Indicadores: Estudio de mecanica de suelo
del terreno. Levantamiento topografico del terreno. Aplicacion del programa
Cypecad. Resultados de la modelacién estructural. Saavedra, J. indica que
actualmente en los procesos de preparacion y ejecucion de pequefios y
grandes proyectos en edificaciones, se muestran dificultades conformadas por
estimaciones adicionales y ampliaciones del plazo de ejecucion de los
proyectos, causados por la falta de un criterio considerado por parte del
profesional en la etapa de preparacion de un proyecto de edificacion, dichos
desaciertos se muestran en la contrariedad de los planos, lo cual no seria apto
para el desarrollo de la construccion, generando asi incertidumbre en el

desarrollo constructivo, generando un perjuicio en el tiempo y dificultad para
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cumplir las metas planteadas de cada proyecto. Sus caracteristicas y
funcionalidades segun Master BIM Management International es un Célculo
avanzado de elementos estructurales como: cimentaciones, zapatas aisladas
y continuas, vigas de cimentacion, losas de cimentacién, comprobacién de
punzonamiento, pilares (hormigén, metélicos y mixtos de hormigén y acero,
vigas: hormigon, metéalicos y madera). El costo del programa segun Cypecad
software para arquitectura, Ingenieria y construccion es de $ 899.00. Ahora
con respecto a la variable dependiente, mejorar la calidad estructural.
Definicion conceptual: La calidad estructural engloba un conjunto de
criterios y caracteristicas aceptables para la construccion de una vivienda
habitable (Arteaga y Santa Cruz L. 2018). Definicion Operacional: Se hara
la implementacién del programa Cypecad para mejorar la calidad estructural
de la vivienda unifamiliar. Segun Vilena, C. Establecié claramente que el
analisis del factor de reduccion de las fuerzas sismicas R, pasando del
espectro elastico al espectro inelastico, obedece a muchas variables como es
la ductilidad, la redundancia y la sobre resistencia de la estructura, por lo tanto
el programa Cypecad ayuda a apresurar varias fases de célculos, obteniendo
asi datos confiables y aceptables, manifestando comodidad y garantia en el
calculo y modelacion de la estructura. Dimensiones: Factibilidad econdmica.
Segun Larreategui, J. (2017). Concluy6é que el programa Cypecad permite
agilizar el dibujo y la limpidez del modelado, obteniendo mayor eficiencia y
velocidad en los proyectos, igualmente la reduccién de costos, tiempo y mayor
fiabilidad en los resultados, la cual permite obtener beneficios en la realizacion
de multiples proyectos. Indicadores: Presupuesto del proyecto con el
programa Cypecad. Segun el Ing. Civil Msc. Vizconde A, en su articulo
publicado en edificaciones de calidad, es una practica de la ingenieria en la
construccion que consiste en dar cumplimiento los estandares en disefio y
construccion, asi como el correcto cumplimiento de las especificaciones
técnicas que tiene un proyecto. La calidad en la construccion , identifica las
caracteristicas de disefio y de ejecucion que son criticas para el cumplimiento
del nivel requerido para cada una de las etapas del proyecto de construccion
y para su vida util, menciona también los tipos de calidad estructural, en la
tesis “Sistemas de aseguramiento de la calidad en la construccion” Alfaro O.

(2008), el mismo que indica que existen tres tipos distintos: calidad deseada
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por el cliente, son las expectativas que tiene el cliente de su producto final y
que deben figurar en el proyecto, calidad programada, es la calidad
comprendida en el expediente técnico, por otro lado la calidad conseguida, es
el nivel alcanzado al terminar el proyecto, se menciona también las
caracteristicas de la calidad estructural, segun la tesis, “Calidad estructural de
las viviendas de albafileria confinada en el barrio higos urco, Chachapoyas”
Arteaga, Ry Santa Cruz L. (2018) nos menciona que la calidad estructural
abarca un conjunto de criterios y caracteristicas aceptables para la
construccion de una vivienda habitable. Las viviendas construidas en el Barrio
Higos Urco presentan problemas estructurales, de ubicacion, de proceso
constructivo y los materiales usados son de baja calidad, esto debido a que
son construidas generalmente por los propietarios, ya que no tienen los
conocimientos, medios econdmicos necesarios para una buena practica
constructiva, este aspecto se detalla las condiciones actuales que presentan
las viviendas en cuanto a su estructura, describiendo de manera general los
aspectos influyentes en la calidad estructural. Se consider6 tomar informacion
concerniente a: Asesoramiento técnico de la construccion, duracion de la
construccion, pendiente del terreno (de la calle de emplazamiento ), tipos de
suelos, caracteristicas de los elementos estructurales de la vivienda, espesor
de juntas en muros, verticalidad en muros, cangrejeras en columnas, tuberias
de instalaciones sanitarias y eléctricas visibles, configuracion estructural en
planta y elevacion, dafios estructurales, mamposteria deficiente, mano de
obra, problemas de ubicacion , discontinuidad de columnas, alineacion de
vanos y volados de cada vivienda de albafiileria confinada, las similitudes y
diferencias comparados con la norma E.70 de albafileria confinada como
también la norma E.030 sismo resistente. Por ultimo las formas de medir la
calidad estructural, segun (Isotools Excellence), “La calidad estructural se
mide a traveés de itinerarios”, las cuales son instrumentos de medicion, de
caricter visible y medible, que permiten evaluar la calidad de los
procesos, productos y servicios para asegurar la satisfaccién de los clientes.
En consecuencia, miden el nivel de cumplimiento de las especificaciones

establecidas en un proyecto.


https://www.isotools.org/soluciones/procesos/kpis-indicadores/

METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de lainvestigacion

Es una investigacion cuantitativa descriptiva, la cual se define como
estudios que permiten detallar situaciones y eventos, es decir, como es
y como se manifiesta determinado fendmeno y busca especificar
propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier
otro fendbmeno que sea sometido a andlisis. Es por eso que investigacion
es descriptiva y no experimental, debido a que se determinara la calidad
estructural de una vivienda unifamiliar obtenida por la implementaciéon

del programa Cypecad.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable Independiente descriptiva: Disefio de una vivienda

unifamiliar con el programa Cypecad. Definicién conceptual: El software

Cypecad es muy util y eficaz en el andlisis y disefio estructural de
concreto armado y metalicas para edificaciones y obras civiles,
permitiendo asi obtener mayor eficiencia en los proyectos de
construccion, permitiendo de esta manera la disminucion de los
tiempos de produccion, optimizacion de recursos, reduccion de costos,
no obstante, la aplicacién de la seguridad (Roman D,2016). Definicion
operacional: Para el andlisis estructural de la vivienda unifamiliar se
implementard el programa Cypecad. Dimensiones: Caracteristicas
mecanicas del terreno, caracteristicas topograficas del terreno,
caracteristicas del modelamiento estructural, optimizacion del disefio
planimétrico. Indicadores: Estudio de mecénica de suelo del terreno,
levantamiento topografico, levantamiento topografico del terreno,
aplicaciéon del programa Cypecad, resultados de la modelacion
estructural, presupuesto del proyecto con el programa Cypecad.
Variable Dependiente descriptiva: Mejorar la calidad estructural de
una vivienda unifamiliar. Definicion conceptual: La calidad estructural
engloba un conjunto de criterios y caracteristicas aceptables para la
construccion de una vivienda habitable (Arteaga y Santa Cruz, L.2018).
Definicibn Operacional: Se hara la implementacién del programa

Cypecad para mejorar la calidad estructural de la vivienda unifamiliar.
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Dimensiones: Factibilidad econdmica. Indicadores: Presupuesto del

proyecto con el programa Cypecad.

3.3.-Poblaciéon, muestra'y muestreo.

3.3

Poblacién muestral

La poblacién y muestra para el presente trabajo de investigacion esta
representado por una vivienda unifamiliar ubicado en el distrito de
Lamas, Jr. 16 de Octubre S/N, MZ 137, Lote 3, el mismo que se
comunica mediante las vias principales que existen en la zona, con
coordenadas UTM, por el este (x) 332136.7160 y por el norte (y)
9290456.2806, ya que el proceso investigativo y las conclusiones son
Unicos en su naturaleza y no es aplicable a sus semejantes.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Se define la manera en que un conjunto de procedimientos, materiales
o intelectuales, es aplicado en una tarea especifica, con base en el
conocimiento de una ciencia o0 arte, para obtener un resultado
determinado. Coelho, F. (2020) Este estudio toma como técnica el
programa Cypecad basandose en la Norma Técnica Peruana E030 para
realizar el disefio estructural, ademas se utiliza la observacion para el

andlisis, control y evaluacion del proceso y resultados.

Instrumentos

Son los medios materiales o recursos que permiten medir o cuantificar
la informacién para explicar, especificar y organizar la informacién del
problema a investigar. (Bavaresco, 2006, p.96). Los instrumentos que
se utilizaran para analizar las variables de estudio seran un laboratorio
de suelos, estacion total para dimensionar el terreno del proyecto vy el
programa Cypecad del distrito de Lamas, utilizando formatos
establecidos en funcion a la norma NTP y el RNE. Se estaran utilizando

las fichas de registro para transcribir los datos obtenidos.



Tabla N°1

Técnicas de recoleccion de datos e instrumentos

Técnica Instrumento Fuente
Ensayo de contenido NTP 399.127
de humedad.
Ensayo de peso NTP 400.017
unitario.
Ensayo de peso NTP 400.021
especifico.
Ensayo de Formato de ensayos NTP 339.128
granulometria estandarizados y

validados

Levantamiento Equipos calibrados

Topografico

Modelacion Digital Programa Cypecad

3.4

Fuente: Elaborado por los tesistas
Validez y confiabilidad

Validez

Es el grado de asertividad y eficacia en el cual un instrumento mide a la
variable que se esta estudiando. (Hernandez, 2014, p.200). Se pondra a
juicios de expertos para garantizar la validez del mejoramiento del disefio
estructural y de los mismos. La validacion interna se medira items por

items total con ayuda del asesor metodoldgico.

Confiabilidad
Para evaluar dicha confiabilidad de nuestros resultados seran
comparados entre los calculos con software con la norma técnica

peruana de sismorresistencia y los trabajos previos.

Procedimiento
Para obtener la ejecuciéon de la implementacion del programa Cypecad

con el fin de mejorar la calidad estructural de una vivienda unifamiliar se
procedio a utilizar dicho programa a fin de obtener el disefio de concreto

armado para cada elemento estructural, el tipo de sistema estructural que
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3.5

3.6

sera disefiado, obtener sus momentos maximos y minimos por cada nivel
de la estructura, desplazamiento sismoresistente de la estructura en 3D,
planos estructurales y por ultimo la memoria de célculo estructural de la
edificacién. Finalmente, después de todo analisis estructural se realizé

un presupuesto para saber el costo de la estructura.

Métodos de analisis de datos

Investigacion documental, sera a través de fichas de control que seran
resumidas y procesadas mediante el uso de las herramientas del
programa Excel.

Observacion Directa, serd a través de fichas de observacion que van a
ser resumidas y procesadas en el uso de las herramientas del programa
Excel.

Exploracion y ensayos no destructivos, la cual incluira la clasificacion
del suelo de fundacion a través de la ejecucion de estudios de mecanicas
de suelo como granulometria, limites de Atterberg y ensayo de corte
directo, todas ellas reguladas por la Norma E. 050: Suelos y
Cimentaciones, NTP 339.134 (ASTM D 2487). Asi como también el
estudio topogréfico.

Modelacién Digital, seran mediante el uso del software Cypecad, para
la elaboracion del modelo estructural del objeto de estudio, asi como la
evaluacion de su comportamiento sismico segun la normativa vigente
E.030: Disefio Sismorresistente.

Aspectos éticos

Para este proyecto de investigacion la informacion bibliografica
recopilada y agregada a este proyecto, da el reconocimiento total a los
autores de dicho material cientifico a través del uso de la norma ISO 690-
2. Por su parte la estructura del presente trabajo esta determinado por la
Guia de Productos Observables vigente al afio 2021, publicado por la
Universidad César Vallejo. Ademas, todos los datos recopilados con los
instrumentos anteriormente mencionados, serdn de manejo Yy

confidencialidad absoluta de los tesistas.
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas mecanicas del terreno donde se realizara el
proyecto.

Tabla N°2: Caracteristicas mecanicas del terreno.

Caracteristicas Mecénicas del Suelo Unidad
Factor de zona (zona 03) 0,35
Tipo de suelo arena arcillosa
color marrén
factor de amplificacién de zona 1,15
periodo que define la plataforma de espectro tﬁf’gg
gravedad especifica 2,59 gr/cm3
densidad o peso volumétrico 1,61 gr/cm3
limite liquido 23,40%
limite plastico 17,68%
indice de plasticidad np

ph 6,92
materia organica 6,39 ppm
sales totales 181 ppm
cloruros 164 ppm
sulfatos 205 ppm
capacidad de soporte regular
profundidad de cimentacion 1,50 m

Fuente: Elaboracién propio de los tesistas

INTERPRETACION: Las caracteristicas mecéanicas del terreno donde se
va realizar el proyecto tiene un factor de zona de 0.35 (zona 03), con un
tipo de suelo arena arcillosa y color marrén, el factor de amplificacion de
zona es de 1.15, su periodo que define la plataforma de espectro son de
tp=0.60 y tI=2.00, su gravedad especifica es 2.59 gr/cm3, densidad o
peso volumétrico es de 1.61gr/cm3, su limite liquido es de 23.40%, su
limite plastico es de 17.68%, por lo que no presenta un indice de
plasticidad, su ph de 6.92 ppm, materia organica de 6.39 ppm, con sales
totales de 181 ppm, presenta cloruros de 164 ppm, los sulfatos son de
205 ppm, la capacidad de soporte es regular y finalmente la profundidad

de cimentacién es 1.5 m.
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4.2. Caracteristicas topogréficas del terreno donde se realizaré el
proyecto.

Tabla N°3: Caracteristicas Topograficas del Terreno.

LADO DISTANCIA AZIMUT VERT. COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)

P1-P2 2159  100°14'11” 1 332136.7160 9290469.3201
P2-P3 46.19  180°27'26” 2 332119.5965 9290456.1594
P3-P4 18.49  93°51’43” 3 332082.7544 9290428.3016
P4-P5 72.63  86°29'34” 4 332092.8880 9290412.8351
P5-P1 19.41  78°57°6” 5 332151.0905 9290456.2806
AREA = 1312.90 m2 PERIMETRO = 178.31 m

Fuente: Datos obtenidas del levantamiento topografico.

INTERPRETACION: Las caracteristicas topogréaficas del terreno se
obtuvieron por el levantamiento topogréfico, dichos datos nos dieron
como resultado que el lado P1-P2 tiene una distancia de 21.59 m, con
azimut de 100°14°11”, del vértice 1, con coordenadas UTM, por el este
(X) a 332136.7160, por el norte (Y) a 9290469.3201. Por el lado P2-P3
tiene una distancia de 46.19 m, con azimut de 180°27°26”, del vértice 2,
con coordenadas UTM, por el este (X) a 332119.5965, por el norte (Y) a
9290456.1594. Por el lado P3-P4 tiene una distancia de 18.49 m, con
azimut de 93°51’43”, del vértice 3, con coordenadas UTM, por el este
(X) a 332082.7544, por el norte (Y) a 9290428.3016. Por el lado P4-P5
tiene una distancia de 72.63 m, con azimut de 86°29'34”, del vértice 4,
con coordenadas UTM, por el este (X) a 332092.8880, por el norte (Y) a
9290412.8351. Por el lado P5-P1 tiene una distancia de 19.41 m, con
azimut de 78°57°6”, del vértice 5, con coordenadas UTM, por el este (X)
a 332151.0905, por el norte (Y) a 9290456.2806. Con un area de
1312.90 m2 y un perimetro de 178.31 m.
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4.3. Caracteristicas del modelamiento estructural con el programa

Cypecad del proyecto.

Tabla N°4: Caracteristicas del modelamiento estructural.

Modelamiento en cypecad Simbolo Unidad
Periodo limite de la mezcla Tp (s) 1
Periodo de inicio del comportamiento inelastico TL (s) 1.6
Periodo fundamental T 0.18
Factor de amplificacion sismica C 2.5
Categoria de la edificacion ... C
Factor de uso (V)

Coeficiente basico de la reduccion de la fuerza (Ro) 3
sismica

Factor de irregularidad en altura (la) 1
Factor de irregularidad en planta (Ip) 1
Peso sismico (P) 0.25%
Modulo de elasticidad E 217370.6511
Altura del edifico . 6.4
Carga viva CVv 0.25
Carga muerta CM 0.20

FUENTE: Elaborado por el programa Cypecad.

INTERPRETACION: Las caracteristicas del modelamiento estructural con el
programa Cypecad, se obtuvo, el Periodo Limite de la Mezcla Tp(s) es de
unidad 1, el Periodo de Inicio del Comportamiento Inelastico TL(s) es 1.6, su
Periodo Fundamental (T) es de unidad 0.18, su Factor de Amplificacién
Sismica (C) es de unidad 2.5, su Categoria de la Edificacion es de unidad C,
su Factor de Uso (U) de unidad 1, Coeficiente basico de la reduccion de la
fuerza sismica (Ro) con una unidad de 3, su Factor de Irregularidad en Altura
(la) es de unidad 1, Factor de Irregularidad en Planta (Ip) es de unidad 1,
Peso Sismico (P) es de unidad 0.25%, , Modulo de Elasticidad (E) con unidad
de 217370.6511, Altura del edificio con unidad de 6.4m, Carga Viva (CV) con
unidad 0.25, Carga Muerta (CM) con unidad 0.20.
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4.4. Disefio 6ptimo de la vivienda unifamiliar.

Tabla N°5: Disefio 6ptimo de la vivienda.

Elemento Estructural Zapatas Columnas Vigas Losa Escalera
Aligerada
Lx(m) 3.05 0.45 0.35 6.87 1.05
Dimensiones Ly(m) 3.05 0.45 0.50 24 3.15
Mx(tn/m) 11.75 -0.37 0.869 -0.032
Momentos  My(tn/m) 9.28 -0.11 0 -0.411
Qx(tn/m) 9.70 -0.06 12.86 0.73
Fuerzas Qy(tn/m) 7.63 -0.21 20.87 0.345
Tmax(kp/cm2)  0.28 5.75 N.P N.P N.P
Estado lim.  Tmin(kp/cm2) 0.27 2.53 N.P N.P N.P
Cantidades 24 24 2 2
Interaccion Terreno - No se
Estructura considera

FUENTE: Elaborado por el programa Cypecad

INTERPRETACION: El disefio 6ptimo de la vivienda unifamiliar se obtuvo
con el programa Cypecad, se tiene las dimensiones de cada elemento
estructural, zapatas de 3.05x3.05m, columnas de 0.45x0.45m, vigas de
0.35x0.50m, losa aligerada de 6.87x24m, escalera de 1.05x3.15m, por lo que
los momentos de la zapata son de 11.75tn/m y 9.28tn/m, columnas es de -
0.37tn/m y -0.11tn/m, vigas es de 0.869tn/m y Otn/m, escalera de -0.035tn/m
y -0.411tn/m, fuerzas cortantes de las zapatas es de 9.70tn/m y 7.63tn/m,
columnas de -0.06tn/my -0.21tn/m, vigas de 12.86tn/my 20.87tn/m, escalera
es de 0.73 tn/m y 0.345 tn/m, estado limite de las zapatas es de 0.28 kp/cm2
y 0.27 kp/cm2, columnas es de 5.75 kp/cm2 y 2.53 kp/cm2, vigas no
presenta, losa aligerada no presenta, escaleras no presenta, las cantidades
de las zapatas son de 24, columnas son 24, vigas son 74, losa aligerada

son 2 y escaleras es 2.
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4.5. Costos del disefio optimo del proyecto.

TABLA N° 6: Costos del disefio optimo del proyecto.

Descripcion s/ Sl. 1 M2 %
Acondicionamiento del terreno 6'021.14 34.41 1.48
Cimentaciones 47°048.20 268.85 11.58
Estructuras 117°129.23 669.31 28.83
Fachadas y tabiques 3144043 179.66 7.74
Carpinteria, closets, vidrios y protecciones 17°455.88 99.75 4.30
solares

Remates y ayudas 11°300.07 64.57 2.78
Instalaciones 43'073.57 246.13 10.60
Aislamientos 2'300.84 13.15 0.57
Techos 26'804.19  153.17 6.60
Revestimientos 52°986.73 302.78 13.04
Sefializacién y amueblamiento 15'164.54 86.65 3.73
Gestion de residuos 7'560.02 43.20 1.86
Control de calidad y ensayos 4'803.69 27.45 1.18
Seguridad y salud 23'232.53 132.76 5.72
Totales 406’321.53 2321.82 100.00

FUENTE: Elaborado por el programa Cypecad.

INTERPRETACION: Los costos del disefio optimo del proyecto se obtuvo
por el programa Cypecad, se obtuvo el Acondicionamiento del terreno con
un precio de S/ 6021.14, con costo por metro cuadrado de S/ 34.41 y un
porcentaje de 1.48%. Las cimentaciones con un precio de S/ 47048.20, con
costo por metro cuadrado de S/ 268.85 y un porcentaje de 11.58%. Las
estructuras con un precio de S/ 117129.23, con costo por metro cuadrado de
S/ 669.31 y un porcentaje de 28.83%. Las fachadas y tabiques con un precio
de S/ 31440.43, con costo por metro cuadrado de S/ 179.66 y un porcentaje
de 7.74%. La Carpinteria, closets, vidrios y protecciones solares con un
precio de S/ 17455.88, con costo por metro cuadrado de S/ 99.75 y un
porcentaje de 4.30%. Los Remates y ayudas con un precio de S/ 11300.07,
con costo por metro cuadrado de S/ 64.57 y un porcentaje de 2.78%. Las

instalaciones con un precio de S/ 43073.57, con costo por metro cuadrado
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de S/ 246.13 y un porcentaje de 10.60%. Los aislamientos con un precio de
S/ 2300.84, con costo por metro cuadrado de S/ 13.15 y un porcentaje de
0.57%. Los techos con un precio de S/ 26804.19, con costo por metro
cuadrado de S/ 153.17 y un porcentaje de 6.60%. Los revestimientos con un
precio de S/ 52986.73, con costo por metro cuadrado de S/ 302.78 y un
porcentaje de 13.04%. La sefalizacion y amueblamiento con un precio de S/
15164.54, con costo por metro cuadrado de S/ 86.65 y un porcentaje de
3.73%. La gestidon de residuos con un precio de S/ 15164.54, con costo por
metro cuadrado de S/ 86.65 y un porcentaje de 3.73%. El control de calidad
y ensayo con un precio de S/ 4803.69, con costo por metro cuadrado de S/
27.45 y un porcentaje de 1.18%. Y la seguridad y salud con un precio de S/
23232.53, con costo por metro cuadrado de S/ 132.76 y un porcentaje de
5.72%.

VALIDACION DE HIPOTESIS

Los resultados que se obtuvieron fueron por los datos de estudios de suelos,
levantamiento topografico y el programa Cypecad, mostrando cada uno de

ellos.

FIGURA 1: Plano unidimensional del terreno para conocer las caracteristicas

mecanicas del terreno, con datos obtenidos de los estudios de suelos.
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Fuente: elaboracién propia de los tesistas.
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FIGURA 2: Plano de ubicacion y caracteristicas del terreno que se obtuvo
mediante los datos topograficos, siendo un terreno plano y con un area de

1312.90m2 y un perimetro de terreno de 178.31m.

B 332,062
£ IR
E 832,162

E 332,062
£ 352,11
B 832,162

N 9'290,377 2'290,377

PLANO DE UBICACION DEL LOTE MATRIZ L—5 MZ-—-28

CUADRO DE AREAS

AREA DEL LOTE MATRIZ = 1.31280M2

Fuente: elaboracion propia de los tesistas.

FIGURA 3: Cuadro de comprobacién del modelamiento estructural efectuado
por el programa Cypecad, la cual cumplen con las normas establecidas.

Referencia: C08

Dimensiones: 210x210x60

Armados: 23/4" c/26 Yi.g3/4" c/26

Xs:23/4" ¢/26 Ys:93/4" c/26

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: minimo: 0,0018

Armado inferior direccién X Calculado: 0,0018 Cumple
Armado superior direccion X Calculado: 0,0018 Cumple
Armado inferior direccién Y Calculado: 0,0018 Cumple
Armado superior direccion Y Calculado: 0,0018 Cumple
Diametro minimo de las barras

criterio cype Minimo 10 mm

Parrilla inferior Calculado: 19,05 mm | Cumple
Parrilla superior Calculado: 19,05 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:

criterio cype Méaximo 30 cm

Armado inferior direccién X Calculado: 26 cm Cumple
Armado superior direccién X Calculado: 26 cm Cumple
Armado inferior direccién Y Calculado: 26 cm Cumple
Armado inferior direccién Y Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
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criterio de cype

Armado inferior direcciéon X
Armado inferior direccion Y

Minimo 10 cm
Calculado: 26 cm
Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Fuente: elaboracién propia de los tesistas.

FIGURA 4: Se muestra un cuadro de longitudes de los elementos estructurales,

la cual cumplen con las normas establecidas en el programa Cypecad.

Referencia: [(C1-C2-C4-C5) -C7] Grado 60
Total
Nombre de armado 23/8" @1/2" gl"
Armado viga-Armado de |Longitud (m) 4x5,82 23,28
piel Peso (kg) 4x5,79 23,15
Armado viga-Armado Longitud (m) 7X7,12 49,84
inferior Peso (kg) 7x28,32| 198,24
Armado viga-Armado Longitud (m) 7x8,04 56,28
superior Peso (kg) 7x31,98| 223,86
. . Longitud (m) 11x2,33 25,63
Armado viga-Estribo Peso (kg) 11x1.30 1435
Longitud (m) 26,63 23,28 | 106,12
Totales Peso (kg) 1435 | 2315 | 4221 | #°9°
Total con mermas Longitud (m) 28,19 25,61 | 116,73 505.56
10,00% Peso (kg) 15,79 25,46 | 464,31 ’
Referencia: [(C2-C3-C5-C6) -C9] Grado 60 Total
Nombre de armado 28" 21/2" gl"
Armado viga-Armado de |Longitud (m) 4x5,73 22,92
piel Peso (kg) 4x5,70 22,8
Armado viga-Armado Longitud (m) 6x6,95 41,7
inferior Peso (kg) 6x27,64| 165,87
Armado viga-Armado Longitud (m) 6x7,66 46,56
superior Peso (kg) 6x30,87| 185,2
. . Longitud (m) 10x2,21 22,1
Armado viga-Estribo Peso (kg) 10%0.87 8.73
Longitud (m) 22,1 22,92 88,26
Totales Peso (kg) 873 | 228 |3s107| °026
Total con mermas Longitud (m) 24,31 25,21 97,09 420.86
10,00% Peso (kg) 9,6 25,08 | 386,18 ’

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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FIGURA 5: Cuadro de acabados que se muestra indicando con mas detalle

los materiales y algunos elementos que llevara dicha edificacion, basado en

los costos del disefio 6ptimo del proyecto, del cuadro N°6.

L ALBANILERIA Ladrillo pandereta
Muro tarrajeado
REVOQUES Cemento Pulido e=1,5 cm en muros
2 interiores, cielorraso,
columnas y vigas
3 Cemento pulido y
PISOS ceramico
ZOCALOS Pintura esmalte y en bafios con
4 cerdmico de 20x30 cm,
respectivamente
5 ESTRUCTURA DE Columnas , F'¢c=210
CONCRETO ARMADO kg/cm?2
6 Madera cedro con marcos en puertas
CARPINTERIA DE MADERA y ventanas
PINTURAS Y LACAS Latex lavable en
cielorrasos
Latex lavable en columnas, y vigas
exteriores e interiores
7 P
Latex lavable en muros
interiores
Laca transparente en carpinteria
de madera
ACCESORIOS SANITARIOS |Water tanque bajo de ceramica
vitrificada blanca, tamafio
estandar
Lavatorio de losa vitrificada blanca,
tamafo estandar con
3 griferia marca
reconocida
Espejo nacional biselado 0.40x0.50
m
Papelera de losa de sobreponer,
adosado con pegamento
especial
9 Fluorescente circular 20W. En
LUMINARIAS pantalla metalica

Fuente: elaboracion propia de los tesistas.
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V.

DISCUSION

Implementacion del programa Cypecad para mejorar la calidad estructural
de una vivienda unifamiliar, Lamas-2021. Por lo tanto, para el mejoramiento
de la calidad estructural de la vivienda, se ejecut6 con el programa Cypecad,
usando los datos proporcionados por parte del pequefio expediente técnico
realizado por la empresa M&R Arquitectos e Ingenieros, que son estudios de
suelos, levantamiento topografico y los respectivos planos, considerando las
normas que avalan la investigacion, NTP 339.127 que es (ensayo de
contenido de humedad), NTP 400.017 que es (ensayo de peso unitario), NTP
400.021 que es (ensayo de peso especifico), NTP 339.128 que es (ensayo
de granulometria). Por ende, se consiguieron resultados del estudio de suelo
extraido de la calicata del terreno a ejecutar la construccién, con un factor de
zona (zona 03) de 0.35, un tipo de suelo arena arcillosa, color marrén, un
factor de amplificacién de zona de 1.15, periodo que define la plataforma de
espectro es de tp=0.60 y tI=2.00, su gravedad especifica es de 2.59 gr/cm3,
una densidad o peso volumétrico de 1.61 gr/cm3, su limite liquido de 23.40%,
su limite plastico de 17.68%, indice de plasticidad np, su ph es de 6.92ppn,
materia organica de 6.39ppm, sales totales 181ppm, cloruros de 164ppm,
sulfatos de 205ppm, su capacidad de soporte es regular, la profundidad de
la cimentacion es de 1.50m. Teniendo en cuenta la investigacion, en este
sentido, la investigacion presentada por Macias. (2018), titulada “Ciencia
tedrica y aplicada del comportamiento mecanico de los suelos; representa
una rama de la mecanica aplicada que tiene que ver con la respuesta del
suelo a (estados tensionales, cargas) de su entorno fisico”, la ingenieria
estructural se nutre de otras ramas de la ingenieria civil para la extraccion de
datos, especialmente relacionado a las caracteristicas fisicas y quimicas del
terreno. Para obtener los resultados de las caracteristicas del modelamiento
estructural, se obtuvo el Periodo Limite de la Mezcla Tp(s) es de unidad 1, el
Periodo de Inicio del Comportamiento Inelastico TL(s) es 1.6, su Periodo
Fundamental (T) es de unidad 0.18, su Factor de Amplificaciéon Sismica (C)
es de unidad 2.5, su Categoria de la Edificacion es de unidad C, su Factor
de Uso (U) de unidad 1, Coeficiente basico de la reduccién de la fuerza
sismica (Ro) con una unidad de 3, su Factor de Irregularidad en Altura (la)
es de unidad 1, Factor de Irregularidad en Planta (Ip) es de unidad 1, Peso

21



Sismico (P) es de unidad 0.25%, Modulo de Elasticidad (E) con unidad de
217370.6511, Altura del edificio con unidad de 6.4m, Carga Viva (CV) con
unidad 0.25, Carga Muerta (CM) con unidad 0.20. Por ende, la investigacion
de Vilema, C. (2014). Llamada “Analisis del Factor de reduccion de las
fuerzas Sismica (R) en un edificio de Hormigdbn Armado de 5 pisos con
CYPECAD para garantizar el calculo y seguridad de sus habitantes ubicado
en el Barrio el Dorado, ciudad de Puyo, provincia de Pastaza”. Estableci6
claramente que el analisis del factor de reduccion de las fuerzas sismicas R,
pasando del espectro elastico al espectro inelastico, obedece a muchas
variables como es la ductilidad, la redundancia y la sobre resistencia de la
estructura, por lo tanto el programa Cypecad ayuda a apresurar varias fases
de calculos, obteniendo asi datos confiables y aceptables, manifestando
comodidad y garantia en el calculo y modelacién de la estructura. Es asi que,
para obtener el disefio 6ptimo de la vivienda unifamiliar se tiene las
dimensiones de cada elemento estructural, zapatas de 3.05x3.05m,
columnas de 0.45x0.45m, vigas de 0.35x0.50m, losa aligerada de 6.87x24m,
escalera de 1.05x3.15m, por lo que los momentos de la zapata son de
11.75tn/m y 9.28tn/m, columnas es de -0.37tn/m y -0.11tn/m, vigas es de
0.869tn/m y Otn/m, escalera de -0.035tn/m y -0.411tn/m, fuerzas cortantes
de las zapatas es de 9.70tn/m y 7.63tn/m, columnas de -0.06tn/m y -
0.21tn/m, vigas de 12.86tn/m y 20.87tn/m, escalera es de 0.73 tn/m y 0.345
tn/m, estado limite de las zapatas es de 0.28 kp/cm2 y 0.27 kp/cm2,
columnas es de 5.75 kp/cm2 y 2.53 kp/cm2, vigas no presenta, losa aligerada
no presenta, escaleras no presenta, las cantidades de las zapatas son de
24, columnas son 24, vigas son 74, losa aligerada son 2 y escaleras es 2.
De esta forma se puede contraponer que, la investigacion de Gamero, O.
(2009), llamada Construccién de un edificio multifamiliar”’, concluye que la
construccion, especialmente, de viviendas multifamiliares en nuestro pais,
se ha desarrollado y viene desarrollandose enormemente en la actualidad,
tanto en volumen como en tecnologia, materiales, procesos Yy
procedimientos constructivos, en obras de edificacion, que han contribuido a
darle modernidad a nuestra ciudad con una variedad extraordinaria de
proyectos en todos sus distritos. De esta forma se pudo obtener que los
costos de disefio optimo se obtuvo por el programa Cypecad, el
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Acondicionamiento del terreno con un precio de S/ 6021.14, con costo por
metro cuadrado de S/ 34.41 y un porcentaje de 1.48%. Las cimentaciones
con un precio de S/ 47048.20, con costo por metro cuadrado de S/ 268.85 y
un porcentaje de 11.58%. Las estructuras con un precio de S/ 117129.23,
con costo por metro cuadrado de S/ 669.31 y un porcentaje de 28.83%. Las
fachadas y tabiques con un precio de S/ 31440.43, con costo por metro
cuadrado de S/ 179.66 y un porcentaje de 7.74%. La Carpinteria, closets,
vidrios y protecciones solares con un precio de S/ 17455.88, con costo por
metro cuadrado de S/ 99.75 y un porcentaje de 4.30%. Los Remates y
ayudas con un precio de S/ 11300.07, con costo por metro cuadrado de S/
64.57 y un porcentaje de 2.78%. Las instalaciones con un precio de S/
43073.57, con costo por metro cuadrado de S/ 246.13 y un porcentaje de
10.60%. Los aislamientos con un precio de S/ 2300.84, con costo por metro
cuadrado de S/ 13.15 y un porcentaje de 0.57%. Los techos con un precio
de S/ 26804.19, con costo por metro cuadrado de S/ 153.17 y un porcentaje
de 6.60%. Los revestimientos con un precio de S/ 52986.73, con costo por
metro cuadrado de S/ 302.78 y un porcentaje de 13.04%. La sefalizacion y
amueblamiento con un precio de S/ 15164.54, con costo por metro cuadrado
de S/ 86.65 y un porcentaje de 3.73%. La gestion de residuos con un precio
de S/ 15164.54, con costo por metro cuadrado de S/ 86.65 y un porcentaje
de 3.73%. El control de calidad y ensayo con un precio de S/ 4803.69, con
costo por metro cuadrado de S/ 27.45 y un porcentaje de 1.18%. Y la
seguridad y salud con un precio de S/ 23232.53, con costo por metro
cuadrado de S/ 132.76 y un porcentaje de 5.72%. En cuanto al articulo de
Larreategui J. (2017). Llamado “Cypecad para la gestion”. Concluyo que el
programa Cypecad permite agilizar el dibujo y la limpidez del modelado,
obteniendo mayor eficiencia y velocidad en los proyectos, igualmente la
reduccion de costos, tiempo y mayor fiabilidad en los resultados, la cual

permite obtener beneficios en la realizacion de multiples proyectos.
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VI.

CONCLUSIONES.

6.1.

6.2.

6.3.

Se concluye que, teniendo como antecedente con respecto a las
caracteristicas mecénicas del terreno, se determiné mediante la tabla de
especificaciones técnicas las siguientes caracteristicas, que tiene un
factor de zona (zona 03) de 0.35, un tipo de suelo de arena arcillosa, de
color marrén, con un factor de amplificacion de zona de 1.15, con periodo
que define la plataforma de espectro tp=0.60 y tI=2.00, con gravedad
especifica de 2.59 gr/cm3, con una densidad o peso volumétrico de 1.61
gr/cm3, un limite liquido de 23.40%, un limite plastico 17.68%, un indice
de plasticidad de np, con un ph de 6.92 ppm, con materia organica de
6.39 ppm, sales totales de 181 ppm, con cloruros de 164 ppm, con
sulfatos de 205 ppm, con capacidad de soporte regular, con profundidad

de cimentacién de 1.50 m.

Por medio del trabajo topografico se concluye como resultado que el lado
P1-P2 tiene una distancia de 21.59m, con azimut de 100°14°11” del
vértice 1 con coordenadas UTM por el este (X) 332136.7160, el norte (Y)
9290469, el lado P2-P3 con una distancia de 46.19m, con azimut de
180°27°26” del vértice 2 con coordenadas UTM por el este (X)
332119.5965, el norte (Y) 9290456.1594, el lado P3-P4 con una
distancia de 18.49m, con azimut de 93°51'43” del vértice 3 con
coordenadas UTM por el este (X) 332082.7544, el norte (Y)
9290428.3016, el lado P4-P5 con una distancia de 72.63m, con azimut
de 86°29'34” del vértice 4 con coordenadas UTM por el este (X)
332092.8880, el norte (Y) 9290412.8351, el lado P5-P1 con una
distancia de 19.41m, con azimut de 78°57'6” del vértice 5 con
coordenadas UTM por el este (X) 332151.0905, el norte (Y)
9290456.2806.

Los datos del modelamiento estructural que se obtuvieron por el
programa Cypecad, se concluye como resultado que el periodo limite de
mezcla Tp(s) es 1, su periodo de inicio del comportamiento inelastico
TL(s) es 1.6, teniendo un periodo fundamental (T) de 0.18, el factor de
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6.4.

6.5.

amplificacion sismica (C) es 2.5, por lo que tiene una categoria de
edificaciéon “C”, y su factor de uso (U) es 1, teniendo un coeficiente basico
de la reduccion de la fuerza sismica (Ro) de 3, por lo que el factor de
irregularidad en altura (la) de 1, factor de irregularidad en planta (Ip) de
1, el peso sismico (P) de 0.25%, modulo de elasticidad (E) es de
217370.6511, la altura del edificio es de 6.4m, mientras su carga viva
(CV) es de 0.25, la carga muerta (CM) es de 0.20, concluyendo que todo
los datos son resultados del modelamiento estructural procesados por el

programa Cypecad con los datos correctos de los estudios anteriores.

Por medio de los datos obtenidos por el programa Cypecad, se concluye
que, se tiene las dimensiones de cada elemento estructural, zapatas de
3.05x0.50m, losa aligerada de 6.87x24m, escalera de 1.05x3.15m, por
lo que los momentos de la zapata son de 11.75tn/m y 9.28tn/m,
columnas es de -0.37tn/m y -0.11tn/m, vigas es de 0.869tn/m y Otn/m,
escalera de -0.035tn/m y -0.411tn/m, fuerzas cortantes de las zapatas es
de 9.70tn/m y 7.63tn/m, columnas de -0.06tn/m y -0.21tn/m, vigas de
12.86tn/my 7.63tn/m, escalera es de 0.73 tn/m y 0.345tn/m estado limite
de las zapatas es de 0.28kp/cm2 y 0.27kp/cm2, columnas es de
5.75kp/cm2 y 2.53kp/cm2, las vigas no presenta, losa aligerada no
presenta, escaleras no presenta, las cantidades de las zapatas son de
24, columnas son 24, vigas son24, vigas son 74, losa aligerada son 2 y

escaleras 2.

Los datos obtenidos por el programa Cypecad, se concluye que, el
Acondicionamiento del terreno con un precio de S/ 6021.14, con costo
por metro cuadrado de S/ 34.41 y un porcentaje de 1.48%. Las
cimentaciones con un precio de S/ 47048.20, con costo por metro
cuadrado de S/ 268.85 y un porcentaje de 11.58%. Las estructuras con
un precio de S/ 117129.23, con costo por metro cuadrado de S/ 669.31
y un porcentaje de 28.83%. Las fachadas y tabiques con un precio de S/
31440.43, con costo por metro cuadrado de S/ 179.66 y un porcentaje
de 7.74%. La Carpinteria, closets, vidrios y protecciones solares con un

precio de S/ 17455.88, con costo por metro cuadrado de S/ 99.75 y un
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porcentaje de 4.30%. Los Remates y ayudas con un precio de S/
11300.07, con costo por metro cuadrado de S/ 64.57 y un porcentaje de
2.78%. Las instalaciones con un precio de S/ 43073.57, con costo por
metro cuadrado de S/ 246.13 y un porcentaje de 10.60%. Los
aislamientos con un precio de S/ 2300.84, con costo por metro cuadrado
de S/ 13.15 y un porcentaje de 0.57%. Los techos con un precio de S/
26804.19, con costo por metro cuadrado de S/ 153.17 y un porcentaje
de 6.60%. Los revestimientos con un precio de S/ 52986.73, con costo
por metro cuadrado de S/ 302.78 y un porcentaje de 13.04%. La
sefalizacion y amueblamiento con un precio de S/ 15164.54, con costo
por metro cuadrado de S/ 86.65 y un porcentaje de 3.73%. La gestion de
residuos con un precio de S/ 15164.54, con costo por metro cuadrado de
S/ 86.65 y un porcentaje de 3.73%. El control de calidad y ensayo con
un precio de S/ 4803.69, con costo por metro cuadrado de S/ 27.45 y un
porcentaje de 1.18%. Y la seguridad y salud con un precio de S/
23232.53, con costo por metro cuadrado de S/ 132.76 y un porcentaje
de 5.72%.

VIl. RECOMENDACIONES.

7.1.

7.2

7.3.

Recomendamos que para el estudio de mecanica de suelos del terreno
se tenga en cuenta que los ensayos estén muy bien elaborados, por lo
gue deben estar regidos a las normas técnicas establecidas y con un
personal capacitado Yy supervisado, con equipos debidamente
calibrados, asi obtener resultados apropiados para ser insertados en el

programa Cypecad.

Recomendamos que para el levantamiento topografico del terreno se
debe tener en cuenta el tipo de terreno y su alrededor, ya que de ello
dependera el acondicionamiento del personal que ejecutaran dicho
trabajo, se recomienda también la calibracion del equipo topografico y

tener un personal capacitado para ese trabajo.

Recomendamos que para el modelamiento estructural con el programa

Cypecad, lo principal es tener el programa con la licencia original y asi
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7.4.

7.5.

no tener problemas al momento de ejecutar el programa para realizar
dicho trabajo de modelamiento, también tener en cuenta la insercion del
estudio de suelo, la cual es la capacidad admisible, dato muy importante

para el modelamiento.

Recomendamos que para el disefio éptimo para una vivienda unifamiliar
u otro tipo de vivienda se tiene que tener en cuenta el uso correcto de
los datos a introducir al programa Cypecad, teniendo en cuenta las
normativas adecuadas a nuestro pais y no tener un resultado
desfavorable para no afectar los resultados estructurales de la
edificacion.

Recomendamos que para obtener el costo para la ejecucion del proyecto
se tuvo en cuenta la correcta ejecucion del programa Cypecad, teniendo
en cuenta los analisis de cada elemento estructural, y el correcto uso del
programa, ya que de ello dependera el detalle del costo del proyecto de

edificacion.
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1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2021
Nimero de licencia: 120030

2, DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Implementacion del programa cypecad para mejorar la calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021

Clave: TESIS PARA HOY DIA OK

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigan: NTE E.060: 2009

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 [LRFD)

4, ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

5.C.U Cargas muertas
Planta [t.l'm’-} gttlrl'l'l 1)
Forjado 2 0.25 0.20
Forjado 1 0.25 0.20
Cimentacian 0.00 0.00

4.2. Viento

Cargas debidas al viento

Velocidad de disefio hasta 10 m de altwra: 75 km/h

Producido por una version educativa de CYPE
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E’ Implementacién del programa cypecad para mejorar la calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021 Fecha: 27/06/21
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas =) =
En todas |z= plantas 24.00 6.87

Se realiza andlisis de los efectos dz 20 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -¥:1.00
+Y¥: 1.00 -¥:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento ¥
Planta e t)
Forjado 2 1.242 0.356
Forjade 1 1.832 0.524

4.3. Sismo

Norma utilizada: Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019)
Morma Tecnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 v RM-043-2019) Disefo Sismorresistente

Método de calculo: Andlisis modal espectral (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.6)

Pagina 4
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Implementacion del programa cypecad para mejorar |a calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021

Fecha: 27/06/21

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Zona sismica (Norma Técnica E.030 2014 (decreto nt003-2016 y RM-043-2019), Fig 1 y Anexo 1): Zona 3
Tipo de perfil de suelo (Norma Tecnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), 2.3.1): 52

Sistema estructural

Rex: Coeficients de reduccion (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), Tablz 7) Rax: 2.00

Rev: Coeficiente de reduccion (¥) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n9003-2016 y RM-043-2019), Tabla 7) Rov: 3.00

I, Factor de irregularidad en altura (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), Tabla 8) L: 100

14 Factor de irregularidad en altura (V) (Norma Técnica E.030 2014 [decreto n@003-2016 y RM-043-2019), Tablz &) I E

I,: Factor de irregularidad en planta (X) {Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), Tabla 9) Tp: 1.00

I,: Factor de irregularidad en planta (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n?003-2016 y RM-043-2019}, Tablz 9) Tp: 1.00

Geometra en altura (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n?003-2016 y RM-043-2019], Articulo 3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X) (Morma Tecnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), Artculo 4.5.4): 111

Tipalogia estructural (¥) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n?003-2016 v RM-043-2019), Articulo 4.5.4): III

h: Altura del edificio h: 640m

Importancia de la obra {Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019), Articule 3.1 y Tabla 5): C:

Edificaciones comunes

Parametros de calcule

Nimero de modos de vibracidn que intervienen en el andlisis: Segin norma

Fraccién de sobrecarga de uso : 025

Fraccién de sobrecarga de nieve E

Factor multiplicader del espectro 1 1.00
Pagina 5
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Implementacién del programa cypecad para mejorar |a calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021 Fecha: 27/06/21

Efectos de la componente sismica vertical
Mo s consideran

Verificacion de |a condicion de cortante basal: Segin norma

Se realiza andlisiz de los efectos de 20 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1,00

Criteric de armado a aplicar por ductilidad: Requisitos especiales para elementos resistentes a fuerzas de sismo segun |z NTE.D&0

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X

Accion sismica segun Y

Proyeccion en planta de la obra

Pagina &
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4.4, Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sisma Y

\ienty +X

\iento -X

\ienty +V

\iento -Y

4.5. Listado de cargas
Cargas espediales introducidas (en t, t/m y t/m?)

Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas

Forjado 1 Cargas muertas Lineal 0.70 (0.00,-0.00) (-0.00,2.90)
Cargas muertas Linezl 0.70 (-0.00,2.50) (-0.01,7.30)
Cargas muertas Lineal 0,70 (-0.01,7.30) (-0.01,5.95)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,9.99) (-0.01,12.75)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,12,75) (-0.01,16.80)
Cargas muertas Linezl 0.70 (-0.01,16.80) (-0.01,20.55)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,20.55) (-0.02,23.65)
Cargas muertas Lineal 0,70 (-0.02,23.65) (2.89,23.63)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,23.63) (6.62,23.63)
Cargas muartas Lingal 0.70 (6.62,23.63) (6.62,20.55)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,20.55) (6.62,16.50)

Pagina 7
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,12.75) (6.62,16.80)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,12.75) (6.62,9.99)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,9.99) (6.62,7.30)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,7.30) (6.63,2.50)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.632,2.90) [6.62,-0.00)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,-0.00) (2.89,2.590)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,2.90) (2.89,7.30)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,7.30) (2.89,9.99)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,16.80) (2.89,20.53)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,20.55) (2.89,23.63)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,12.75) (2.89,12.73)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,12.75) (6.62,12.73)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,16.80) (2.89,16.80)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,16.80) (6.62,16.80)

Forjado 2 Cargas muertas Lineal 0.70 (0.00,-0.00) (-0.00,2.90)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.00,2.90) (-0.01,7.30)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,7.30) (-0.01,9.99)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,9.99) (-0.01,12.75)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,12.75) (-0.01,16.80)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,16.80) (-0.01,20.55)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,20.55) (-0.02,23.65)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.02,23.65) (2.89,23.63)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,23.65) (6.62,23.63)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,23.65) (6.62,20.53)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,20.35) (6.62,16.80)

Producido por una version educativa de CYPE
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Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,12.73) (6.62,16,80)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,12.75) (6.62,9.99)
Cargas muertas Lineal 0.70 (6.62,9.99) (6.62,7.30)
Cargas muertas Lineal 0.70 [6.62,7.30) (6.63,2.90)
Cargas muertas Lineal 0.70 [6.63,2.50) (6.62,-0.00)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,-0.00) (2.89,2.90)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,2.90) (2.89,7.30)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,7.30) (2.89,9.99)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,16.80) (2.89,20.55)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,20.55) (2.89,23.65)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,12.75) (2.89,12.75)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,12.75) (6.62,12.75)
Cargas muertas Lineal 0.70 (-0.01,16.80) (2.89,16.20)
Cargas muertas Lineal 0.70 (2.89,16.80) (6.62,16.80)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura, Hormigdn
E.L.U. de rotura, Hormigon en cimentaciones
Tensiones sobre el terrenc

NTE E.060: 2009

Desplazamizntos

Bcciones caracteristicas

0. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

Producido por una version educativa de CYPE
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- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

(7]

Accion permanente

Py Accion de pretensado

O Accion variable

Bg Accién sismica

v Coeficiente parcizl de sequridad de las acciones permanentes

w Coeficiente parcial de seguridad de |z accidn de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de sequridad de la accion variable principal

vq) Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de |z accion sismica

6.1. Coeficientes parciales de seqguridad (y) y coeficientes de combinacion (v)
Para cada situacion de proyects y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.W. de rotura. Hormigon: NTE E.060: 2009

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: NTE E.060: 2009

| NTE.060 2009 (9.2.1)

Pagina 10
Producido por una version educativa de CYPE




ANEXO 09: DATOS PROPORCIONADOS POR EL CYPECAD PAG. 11 DE 23.

Producido por una version educativa de CYPE

R
Iz

Listado de datos de la obra

Implementacién del programa cypecad para mejorar |z calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021

Fecha: 27/06/21

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente [G) 1.400 1.400
Sobrecarga () 0.000 1.700

Viento (Q)

NTE.060 2009 (9.2.2)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanante [G) 0,300 1.250
Sobrecarga () 0.000 1.250
Viento (Q) 1.250 1.250

NTE.060 2009 (9.2.3)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente [G) 0,300 1.250
Sobrecarga (Q) 0.000 1.250
Viento [Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

Producido por una version educativa de CYPE

Pagina 11



ANEXO 10: DATOS PROPORCIONADOS POR EL CYPECAD PAG. 12 DE 23.

Producido por una version educativa de CYPE

i';:ig’ Listado de datos de la obra

Implementacién del programa cypecad para mejorar |a calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021 Fecha: 27/06/21

| NTE.060 2009 (9.2.5)

Coeficientes parciales de sequridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 1.400
Sobrecarga (Q) 0.000 1.700
Viento [Q)

Tensiones sobre el terrenc

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento () 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de ssguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobracarga (Q) 0.000 1.000
Viento ()
Sizmo (E) -0.800 0.300

Producido por una version educativa de CYPE
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Desplazamientos

| Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de sequridad [+)
Favorable Desfavorable
Carga permanents (G) 1.000 1,000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
| Sismica
Coeficientes parciales de sequridad [+)
Favorable Diesfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento [(Q)
Sismo (E) -1,000 1.000

6.2. Combinaciones
» Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM  Cargas muertas
Qa  Sobrecarga de uso
V[+X) Viento +X

Pagina 13
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V(-X} Viento -X
V(+¥) Viento +Y
V(-¥) Viento -¥
5% Sismo X
S5Y  Sismao¥

n E.L.U. de rotura. Hormigon

n E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentacionas

|Eurn b.
1

LYl - T - Y L

PP

CM

Qa

V(+X)

V(-X)

V)

5X

5Y

1.400

1.400

1.400

1.400

1.700

0,500

0.500

1.250

1.250

1.250

1.250

0,500

0.500

1.250

1.250

1.250

1.250

1.250

1.250

0.500

0,500

1.250

1.250

1,250

1.250

0.500

0,500

1.250

1.250

e el e =
e L P O

1.250

1,250

1.250

1.250

0.500

0,500

1.250

1.250

1.250

1.250

0,300

0.500

1.230

1.230

1.250

1.250

1.250

1.250

[
&oLn

—
|

0,500

0.500

1.250

1.250

1.250

1.250

0.500

0,500

1,250

1.250
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Comb
13
19
20
21
22
23
24
23

PR

CM

Qa

V{+X)

V(-X)

V(+Y)

V()

5X

SY

1.230

1.230

1.230

1.250

0.900

0.300

-1.000

1.250

1.250

-1.000

0.300

0.300

1.250

-1.000

1.230

1.2530

1.250

-1.000

0.200

0.500

1.000

1.250

1.250

1.000

0.500

0,500

1.250

1.000

26
27
28
29
30
3
32

1,230

1.230

1.250

1.000

0.500

0,500

-1.000)

1.250

1.250

-1.000

0.300

0.500

1.250

-1.000

1,230

1.230

1.250

-1.000

0.900

0.300

1.000

1.230

1.230

1.000

33
34

0.300

0.300

1.250

1.000

1.250

1.250

1.250

1.000

n Tensiones sobre el terreno

|comb.

pp

CM

Qa

V{+X)

Vi-X)

V[+Y)

V()

S

SY

1.000

1.000

L, I Y I )

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000
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Comb.| PP | M | Qa [V(=x)|v(-x)vi+v)|v(-v)| sx | sv
& [1.000[1.000(1.000 1,000
7 |t.000[1.000 1000
8 [1.000[1.000]1.000 1000
3 (1.000[1.000 1.000
10 {1.000[1.000[1.000 1.000
11 |1.000{1.000 -0,800
12 |1.000{1.000(1.000 -0,800
13 |1.000{1.000 0.800
14 |1.000{1.000(1.000 0.800
15 |1.000{1.000 -0.800
16 [1.000[1.000[1.000 -0.300
17 |1.000{1.000 0.800
18 [1.000[1.000[1.000 0.800

» Desplazamientos

|comb.| PP | M | qa W(=x)|v(-x)|vi+v)|vi-v)| sx | sv
1,000[1.000
1.000[1.000(1.000
1,000[1.000 1000
1,000[1.000(1.000(1.000
1,000[1.000 1,000
1,000{1.000(1.000 1,000
1,000[1.000 1.000
1,000[1.000(1.000 1000
1,000[1.000 1,000

[y

LY oI - B I = T L I N
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Comb.| PP | cM | Qa |v{+x)|v(-x)v(+v)|v(v)| sx | sv
10 [t.000{t.000[1.000 1.000

11 1000|1000 -1.000

12 [t.0oo{t.000[1.000 -1.000

13 |1.000[1.000 1,000

14 [t.000(t.000[1.000 1.000

15 [t.000|t.000 -1.000
16 [1.000[1.000{1.000 -1.000
17 [t.000ft.000 1.000
18 [1.000[1.000{1.000 1,000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupa|Nambre del grupe|Planta|Nombre planta|Altura|Cota
2|Forjade 2 2|Forjade 2 3.20/6.40
1|Forjadeo 1 1|Forjado 1 3.20/3.20
0|Cimentacion 0.00

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Pilares

GI: grupa inicia
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Coord(P.Fijo) |GZ- GF| Vinculacién exterior |Ang.|ﬂ'un'.c Fjol[aﬁtn de apc*,-'-:ll

|Fte-'e"en:a

Producido por una version educativa de CYPE

Pagina 17



ANEXO 16: DATOS PROPORCIONADOS POR EL CYPECAD PAG. 18 DE 23.

Producido por una version educativa de CYPE

i

Listado de datos de la obra

Implementacién del programa cypecad para mejorar la calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas -2021

Fecha: 27/06/21

Referencia| Coord{P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior  [Ang.[Punto fijo[Canto de apoyo
1 ([ 0.00,-0.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.83
c2 { 2.89,-0.00}| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.33
3 [ 6.62,-0.00}| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.80
c4 (-0.00, 2.0} | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C3 ( 2.89, 2.50) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.33
Ch ([ 6.63, 2.50) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
c7 (-0.01, 7.30}| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.33
ca ( 2.89, 7.30) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60
] ([ 862, 7.30) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Cid {-0.01, 9.99)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
cii [ 2.89, 9.99) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
ciz2 [ 862, 9.99) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
C13 (-0.01, 12.75)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
ci4 [ 2.89,12.75)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
C13 ([ 8.62,12.75)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
Cle (-0.01, 16.80)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
ci7 ( 2.89,16.80)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
cis ( &.62,16.80)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
C13 (-0.01, 20.55)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
c20 ( 2.89, 20.55)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
c21 [ 6.62,20.55)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
c22 (-0.02, 23.65)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
c23 { 2.89, 23.65)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
C24 [ 6.62,23.65)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
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9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA

CADA PLANTA
| €1, C2, C4, C5, C6, C8, C9, C10, C11, €12, C13, C14, €15, C17, C19, C20, C21, C22, C23,C24
lanta Dimensiones | Cosficienta de empatramiento Coeficiente de pandeo Cosficente de rigdez ail
(cm) Cabeza Fie X ¥
2 43543 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 4345 1.00 1.00 1.00 1.00 2,00
| !
i Coeficiente d otr K Coeficients de pand
Planta Dwr(e:;;nes | c:;;;;ae e empotram enpc:e | |:;| iente de ﬂ-anven Coeficente de rigidez ail
2 35xd3 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 3533 1.00 100 1.00 1.00 2.00
€7, C16, C18
: Cosficiente de empatramiento Coeficiente de pandes
Plants L [Eg;; fes abers = : : - Coeficiente de rigidez axil
2 4040 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 4040 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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10. LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre

Diescripcion

V1

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 20 cm

Espesor capa compresion: 3 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigén

Ancho del nervie: 12 cm

Volumen de hormigdn: 0.094 m?/m?

Peso propio: 0.33 t/m* [Simple). 0.37 t/m= (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 3 cm

Comprobacion de flacha: Como vigueta armada

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias Datos de clculo

C1-C2-C4-C5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata ¥: 400 cm
Ancho zapata ¥ 400 cm
Mo se considera la interaccion

C2-C3-C5-Ch

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata ¥: 440 cm
Ancho zapata ¥ 440 cm

Mo se considera la interaccion

Producido por una version educativa de CYPE
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Referencias

Datos de calculo

c7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 153 cm
Ancho zapata ¥: 305 om
Mo se considera la interaccion

ca

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 210 cm
Ancho zapata ¥: 210 om
Mo se considera la interaccion

cs

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 135 cm
Ancho zapata ¥: 270 am
Mo se considera la interaccion

Ci0

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 123 cm
Ancho zapata ¥: 250 aom
Mo se considera la interaccion

Ci1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata ¥: 210 cm
Ancho zapata ¥: 210 om
Mo se considera la interaccion

Cciz

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 113 cm
Ancho zapata ¥: 220 om
Mo se considera la interaccion

C13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 120 cm
Ancho zapata ¥: 240 om
Mo se considera la interaccion

Ci4

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 200 cm
Ancho zapata ¥: 200 om
Mo se considera la interaccion

Producido por una version educativa de CYPE
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Referencias

Datos de calculo

C13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata ¥: 123 cm
Ancho zapata ¥ 240 cm
Mo se considera la interaccion

Cls

Zapata rectangular excentrica
Ancho zapata ¥: 123 cm
Ancho zapata ¥ 250 cm
No ze considera la interaccion

C17

Zapata rectangular excentrica
Ancho zapata Xt 215 em
Ancho zapata ¥: 215 cm
No se considera la interaccion

C18

Zapata rectangular excentrica
Ancho zapata ¥: 130 cm
Ancho zapata ¥ 250 cm
No se considera la interaccion

C15-C20-C22-C23

Zapata rectangular excentrica
Ancho zapata X: 403 cm
Ancho zapata Y: 405 cm
No se considera la interaccion

C20-C21-C23-C24

Zapata rectangular excentrica
Ancho zapata X: 443 cm
Ancho zapata Y 445 cm
No se considera la interaccion

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas

-Tension admisible en situzciones persistentes: 1,00 kp/em?

-Tension admisible en situaciones accidentales: 1,50 kp/cm?

Producido por una version educativa de CYPE
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13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

Elemento Harmiasn fe Tamafio maxime del aride E:
. (kp/cm?} (mm) (kp/em?)
Todos Fe=210 210 13 219689
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acerg Fo ¥
(kp/cm?) n
Todos Grado &0 4200 1.00

13.2.2. Aceros en perfiles

T Acero I.frr]Lte elé§ticu Madulo de elasticidad
(kp/em?) (kp/em?)

Acere conformada ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317

Acero laminade ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736

Pagina 23
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1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
c8 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 893/4"c/26
Ancheo inicial X: 105 em Sup ¥: B@3/4"c/26
Ancho inicial ¥: 105 em Inf X: 803/4"c/26
Ancho final X: 105 cm Inf ¥: 803/4"c/26

Ancho final ¥: 103 cm

Ancho zapata X: 210 cm

Ancho zapata ¥: 210 cm

Canto: 60 em

Mo se considera la interaccion terreno-estructura

C11 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 803/4"c/26
Ancho inicial X: 105 cm Sup ¥: B@3/4"c/26
Ancho inicial ¥: 105 cm Inf X: 8@3/4"c/26
Ancho final X: 105 cm Inf¥: B03/4"c/26

Ancho final ¥: 105 cm

Ancho zapata X: 210 cm

Ancho zapata ¥: 210 cm

Canto: 60 om

Mo se considera la interaccian terrenc-estructura

C14 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 703/4"c/26
Ancho inicial X: 100 cm Sup ¥ 7@3/4"c/26
Ancho inicial ¥: 100 cm Inf X: 703/4"</26
Ancho final ¥: 100 cm InfV: 703/4"¢/26

Ancho final ¥: 100 cm

Ancho zapata X: 200 cm

Ancho zapata Y: 200 cm

Canto: 60 cm

Mo se considera la interaccion terrenc-estructura

Pagina 2
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Referencias

Geometria

Armado

C16

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 20 cm

Ancho inicial ¥: 125 cm

Ancho final X: 105 cm

Ancho final ¥: 125 cm

Ancho zapata X: 125 cm

Ancho zapata ¥: 230 cm

Canto: 60 cm

No se considera la interaccion terrenc-estructura

X: 983/4"c/26
¥: 503/4"c/26

C17

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 107.5 cm

Ancho inicial ¥: 107.5 cm

Ancho final X: 107.5 cm

Ancho final ¥: 107.5 cm

Ancho zapata X: 215 cm

Ancho zapata ¥: 213 cm

Canto: &0 cm

No se considera la interaccion terreng-estructura

Sup ¥: BO3/4"c/26
Sup Y: 803/4"c/26
Inf X: BO3/4"c/26
Inf ¥: 803/4"¢/26

C18

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 110 em

Ancho inicial ¥: 125 cm

Ancho final X: 20 em

Ancho final ¥: 125 cm

Ancho zapata X: 130 cm

Ancho zapata ¥: 230 cm

Canto: &0 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

X: 903/4"c/26
¥: 503/4"c/26

Producido por una version educativa de CYPE
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Referzncias Geometria Armado
C19-C20-C22-C23(Zapata rectangular excéntrica Sup X: 1805/8"c/22

Ancho inicial X: 22,5 cm Sup¥: 1403/4"/29

Ancho inidal ¥: 382.5 cm Inf X2 1805/8"c/22

Ancho final ¥: 382.5 cm Inf¥: 18@3/8"c/22

Ancho final ¥: 22.5 cm

Ancho zapata X: 403 cm

Ancho zapata Y: 403 cm

Canto: 50 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

C20-C21-C23-C24(Zapata rectangular excentrica Sup X: 2205/8"c/20
Ancho inidal ¥: 4225 cm Sup ¥: 22@5/8"c/20
tncho inicial ¥: 422.5 em Inf X: 2205/8"¢/20
ancho final ¥: 22,5 cm Inf¥: 2205/8"¢/20

Ancho final ¥: 22,5 cm

Ancho zapata X: 445 cm

Ancho zapata ¥: 443 cm

Canto: 33 cm

Mo se considera la interaccidn terreno-estructura

ANEXO 04: MEDIDAS DE LOS CIMIENTOS PAG. 4 DE 137

1.2. Medicion
Referencia: C3 Grado 60 Total
Nombre de armade 03/8"| 053" |D3/4"
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 8:2.53) 20.4
Pesa (kg) Bx5.66( 43.28
Parrilla inferior - Armado ¥ |Longitud (m) 8:2.53) 20.4
Peso (kg) Bx5.66) 43.28
Parrilla superior - Armade X |Lengitud (m) 8x2.53| 20.14
Pesa (kg) Bx5.66( 43.28
Parrilla superior - Armado ¥ |Longitud (m) 8:2.53) 20.4
Peso (kg) Bx3.66) 43.28
Arrangue - Armado longitudinal|Longitud (m) 20x3.03 £1.00
Peso (kg) 204476 95.29
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Referencia: C8 Grado 60 Total
Nombre de armade @3/e"| @s/a" |@3/4"
Arranque - Estribos Longitud (m)|9x1.63 14,67
Peso (kg)  |9x0.91 8.2
Totales Longitud (m)| 14.67| 61.00| 80.96
Pezo (kg) 8.21] 95.29181.12(284.62
Total con mermas Longitud (m)| 16.14| 67.10| 89.06
(10.00%) Peso (kg) | 9.03| 104.82(199.23|313.08
Referendia: C11 Grado 60 Total
Nombre de armado @3/s"| @s/a" |@3/e"
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 8x2.53( 20.24
Pesa (kg) 9:5.66) 45.28
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud (m) 8x2.53| 20.24
Pezo (kg) 8:5.66| 45.28
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 8x2.53| 20.24
Peso (kg) 3x5.66| 43.28
Parrilla superior - Armade ¥ [Longitud (m) 82,53 20.24
Pesa (kg) 9:5.66) 45.28
Arranque - Armada longitudinal |Longitud (m) 20%3.03 61.00
Pasa (kg) 20:4.76 95.29
Arrangue - Estribos Longitud (m)|9x1.63 14,67
Peso (kg)  [9x0.91 8.1
Totales Longitud (m)| 14.67| 61.00| 80.96)
Peso (kg) | 2.21| 95.29|181.12/284.62
Total con mermas Longitud (m)| 16.14| &7.10| 89.08|
(10,00%) Pasa (kg) 9,03 104.82|1199.23|313.08
Referencia: C14 Grado 60 Toral
Nombre de armade @3/e"| @s/a" |@3/4"
Parrilla inferior - Armado X [Longitud (m) 7x2.43| 17.01
Peso (kq) 7:5.44| 33.06
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Referancia: C14 Grado 60 Total
Mombre de armado B3/8" | @3/8" |@3/a"
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud [mi) 7x2.43( 17.01
Peso (kg) 7x3.44| 38.06
Parrilla superior - Armade X Longitud [mi) 7x2.43( 17.01
Peso (kg) 7x5.44| 38.06
Parrilla superior - Armade Y Longitud [mi) 7x2.43( 17.01
Peso (kg) 7x3.44| 38.06
Arrangue - Armado longitudinal|Longitud [m) 203,05 61.00
Peso (kg) 20:4.76 93.29
Arrangue - Estribos Longitud [m)[9x1.63 14.67
Peso (kg) 9x0.91 8.21
Totales Longitud (m)| 14.67| 61.00| 68.04
Paza (kg) 8.21| 95.29|152.24|255.74
Total con mermas Longitud [m)| 16.14| &7.10 74.84
(10.00%) Pesa [kg) 3,03| 104.82|167.46(281.31
Referancia: C16 Grado 60 Total
Mombre de armado @3/8" |@1/2" | @5/8" | @3/4"
Parrilla inferior - Armado X Longitud [mi) 9x1.68 15.12
Pezo (kg) 9x3.76| 33.83
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud [m) 5%2.93| 14.63
Peso (kg) 5x6.36| 32.78
Arrangue - Armado lengitudinal|Lengitud (m) 8x2.88 23.04
Peso (kg) 8x2.86 22,92
Arrangue - Estribos Longitud [m)[10x1.43 14,30
Peso (kg) 10x0.80 8.00|
Arrangue - Armado longitudinal|Lengitud (m) 4:3.03 12.20
Peso (kg) 4:4.76 19.06|
Totales Longitud (m)| 14.30| 23.04| 12.20( 29.77
Pezo (kg) 8.00( 22.92| 19.06| 66.61|116.39)
Pagina &
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Referencia: C16 Grade 60 Total
Mombre de armado 03/8" |@1/2" | @5/8" |@3/4"
[Total con mermas Longitud (m})| 15.73| 25.34| 13.42( 32.75
(10.00%) Peso (kg) 8.80| 25.21) 20,97 73.27|128.25
Referencia: C17 Grado 60 Total
Mombre de armada @3/3"| 05/a" |@3/4"
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m]) 8x2.58( 20.64

Paso (kg) 8x5.77| 46.18
Parrilla inferior - Armada ¥ Longitud (m) 822,58 20.64

Peso (kg) 3x5.77| 46.18
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 822,58 20.64

Paso (kg) 8x5.77| 46.18
Parrilla superior - Armade ¥ |Longitud (m) 8x2.58| 20.64

Peso (kg) 8x5.77| 46.18
Arrangue - Armado lengitudinal|Longitud (m) 20x3.05 £1.00

Peso (kg) 20:4.76 95.29
Arrangue - Estribos Longitud {m})|9x1.63 14.67

Peso (kg) |9x0.91 8.21
Totales Longitud (m}| 14.67| 61.00| 82.36

Pesa (kg) 8.21) 95.23(184.72|288.22
[Total con mermas Longitud (m})| 16.14| 67.10| 90.82
(10.00%) Peso (kg) 9.03| 104.82|203.1%|317.04
Referencia: C18 Grado 60 Total
Mombre de armado 23/8" | @1/2" | @5/8" |@3/4"
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m) 9%1.73| 15.57

Paso (kg) 9x3.87| 34.83
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud {m) 5%2.93| 14.65

Peso (kg) 5x6.36| 32.78
Arrangue - Armado lengitudinal|Longitud (m) 8x2.88 23.04

Peso (kg) Bx2.86) 2292
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ANEXO 28: MEDIDAS DE LOS CIMIENTOS PAG. 8 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

i'ifi, Listado de cimentacion
i-
#" Implementacién del pregrama cypecad para mejor... Fecha: 27/08/21
Referencia: C18 Grado 60 Tota
Nombre de armade @3/8" | @1/2"|@3/a" | @3/4"
Arranque - Estribos Longitud [m)|10:1.43 14.30
Peso (ka)  |10x0.80 8.00
Arranque - Armada longitudinal|Longitud [m) 4:3.03 12.20
Peso (ka) 44,76 19.06
Totales Longitud [m}| 14.30 23.04| 12.20| 30.22
Peso (ka) 8.00| 22.52| 15.06) &7.61|117.59
Total con mermas Longitud [m)| 153.73| 25.34| 13.42| 33.24
(10.00%) Peso (kg 2.80| 25.21| 20.97| 74.37]129.35
Referencia: C19-C20-C22-C23 Grado 60 Total
Nombre de armada @3/8" | @1/2" | @5/8" | 03/4"
Parrillz inferior - Armado X Longitud {m) 13:4.48 20,64
Peso (kg) 1857.00 125.97
Parrillz inferior - Armado ¥ Longitud {m) 18x4.48 80.64
Peso (kg) 18x7.00 125.97
Parrillz superior - Armade ¥ |Longitud (m) 18x4.48 80.64
Peso (kg) 18x7.00 125.97
Parrilla superior - Armade ¥ |Longitud (m) 14x5.15 72.10
Peso (ka) 14x11,52|161.31
Arranque - Armado longitudinal|Longitud [m) 20:2.94 58.80
Peso (ka) 20x4.59 91.85
Arrangue - Estribos Longitud (m}|7x1.63 11.41
Peso (kg)  |7x0.91 .39
Arrangue - Armado longitudinal|Longitud (m) 12x2.76 33.12
Peso (ka) 12x2.75 32,94
Arranque - Estribos Longitud [m}|7x1.63 11.41
Peso (kg)  |7x0.91 6.39
Arranque - Armado longitudinal|Longitud [m) 16x2.78) 44,16
Peso (kq) 16x2.75 43,92
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ANEXO 29: MEDIDAS DE LOS CIMIENTOS PAG. 9 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

Fecha: 27/06/21

ii"!" Listado de cimentacion
i
e Implementacion del programa cypecad para mejor...
Referencia: C19-C20-C22-C23 Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8" | ©3/4"
Arrangue - Estribos Longitud {m){7x1.63 11.41
Peso (kg)  [7x0.91 £.39
Arrangque - Armado longitudinal |Longitud (m) 12:2.76 33.12
Paso (kg) 12:2.75 32.94
Arrangue - Estribos Longitud (m}|7x1.63 11.41
Peso (kg) |7x0.51 6.39
Arrangue - Armade longitudinal |Longitud (m) 4x2.,94 11.76
Peso (kg) 4x4,39 18.37
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 412,94 11.76
Peso (kg) 414,59 18,37
Totales Longitud (m)| 45.64| 110.40( 324,24 72.10
Peso (kg) 25.36| 109.80| 306,50 161.31(803.17
Total con mermas Longitud {m)| 50.20| 121.44] 356,66 79.31
(10.00%) Peso (kg) | 28.12| 120.78| 557.15| 177.44|883.49
Referencia: C20-C21-C23-C24 Grado 60 Tota
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 22%4,88| 107.36
Peso (kg) 22x7.62| 167.71
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud (m}) 22x4.88| 107.36
Peso (kg) 22x7.62| 167.71
Parrilla superior - Armado ¥ |Longitud (m) 22x4.88| 107.36
Peso (kg) 22x7.62| 167.71
Parrilla superior - Armado ¥ |Longitud (m) 22x4.88| 107.36
Peso (kg) 22x7.62| 167.71
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 12:2.83 33.96
Peso (kg) 12:2.81 33.78
Arrangue - Estribos Longitud {m}{8x1.63 13.04
Peso (kg)  [8x0.91 7.30

Producido por una version educativa de CYPE
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ANEXO 30: MEDIDAS DE LOS CIMIENTOS PAG. 10 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

ﬁ% Listado de cimentacion
i
-ﬂ" Implementacion del programa cypecad para mejor... Fecha: 27/06/21
Referencia: C20-C21-C23-C24 Grade &0 Total
Nombre de armado p3/a" | oi/2" | @5/8"
Arrangue - Armado longitudinal|Lengitud (m) 20:3.01| 60.20

Peso [kg) 20:4.70| 94.04
Arrangue - Estribos Longitud [m)[8x1.63 13.04

Pesa (kg)  [Bx0.91 7.30
Arrangue - Armado longitudinal|Longitud (m) 122,23 33.96

Peso [kg) 12x2.81 33.78
Arranque - Estribos Longitud (m)[8x1.63 13.04

Peso (kg)  [8x0.91 7.30
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 16x2.23 45,28

Peza (kg) 16x2.81 45.04
Arranque - Estribos Longitud (m)[8x1.63 13.04

Peso (kg)  [8x0.91 7.30
Arrangue - Armado longitudinal|Lengitud (m) 4:3.01| 12.04

Peza (kg) 444.70) 18.81
Arrangue - Armado longitudinal|Lengitud (m) 4:3.01| 12.04

Peso (ka) 4:4,70| 1831
Tatales Longitud (m)| 52.16| 113.20| 513.72

Peza (ka) 25.20| 112.80| 802.30| 544.30
Total con mermas Longitud (m)| 57.38| 124.52| 565.09
(10.00%) Peso (kg) | 32.12| 123.86| 882.75(1038.73
Resumen de medicien (se incluyen mermas de acero)

Grada 60 (kg) Harmigan (m?) Encofrade
(m?)

Elemento @3/8" |@1/2"| @3/8" | ©3/4" | Total| Fc=210 |Limpieza
Referencia: CB 9.03 104.82| 159.23| 313.08 2.63 0.44 4,40
Referencia: C11 9.03 104.82| 1599.23| 313.08 2,63 0.44 4,24
Referencia: C14 9.03 104.82| 167.46| 281,31 2.40 0.40) 4,00
Referencia: C16 §.80| 25.21) 20.97| 73.27| 12825 1.88 0.31] 3.54

Pagina 10
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Producido por una version educativa de CYPE

B

Listado de cimentacion

Implementacicn del programa cypecad para mejor...

Fecha: 27/06/21

Grado 60 (ko) Harmigon [m?) Encofrade
(m?

Elemento 03/8" (B1/2" | o5/8" | ©3/4" | Totall fe=210  |Limpieza
Referancia: C17 903 104.82) 203.19| 317.04 277 046 4,32
Referanca: C18 880 25.21) 20,57 7437 129.35 195 033 4,00
Referencia: C19-C20-C22-C23| 28.12|120,78| 557.15| 177.44| 833.49 3.20 164 7.54
Referencia; C20-C21-C23-C24| 32.12|123.86| 882.75 1033.73 10,83 1.53 9.6
Totales 113.96(295.06/1501,12(1054,19|3404.33 3338 600 4287

ANEXO 12: COMPROBACION PAG.11 DE 137

1.3. Comprobacion

Referencia: CB

Dimensiones: 210 x 210 = 60

Armados: Xi:@3/4"c/26 ¥i:03/4 /26 Xs5:03/4 /26 ¥s:03/4 /26

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critano da CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kpfcm?=

Calculado: 0,819 kp/cm®  [Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maxime: 1.5 kp/em=

Calculado: 0.914 kpfem®  |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximeo: 1.25 kpfom?

Calculado: 0.818 kp/em®  cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximeo: 1.25 kpfem=

Calculado: 0.819 kp/fcm®  |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.875 kp/cm®

Calculado: 1.412 kp/em®  [Cumple
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ANEXO 32: COMPROBACION PAG.12 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

EE." Listado de cimentacion

Implementacién del programa cypecad para mejor... Fecha: 27/06/21

|H:eFeren1:ia: ca

Dimensiones: 210 x 210 = 60

Armados: Xii03/4"c/26 Yi:03/4" /26 Xs:03/4 /26 V=:03/4 /26

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de |z zapata:

5l & % de reserva de sagunidad &5 mayor que e, quisre decir que los coaflidentes de segundad al voslioo son mayores que ks valorss estricios
axigidas para todas las combinaciones de aguilibris.

-En direccion X: Reserva sequridad: 50.8 % [Cumple
-En direccion ¥ Reserva sequridad: 13.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccian X: Momento: 7.51 tm Cumple
-En direccién ¥: Momento: 3.50 tm Cumple

Cortante en |a zapata:

-En direccion ¥: Cortante: 18,60t Cumple

-En direccion ¥: Cortante: 9,81t Cumple

Compresion oblicuz en la zapata:

Critario de CYPE Maxime: 630 t/m?

Producido por una version educativa de CYPE

-Situaciones persistentes: Calculado: 31.63 t/m* Cumple

-Situaciones accdentales sismicas: Calculado: 50.68 t/m? Cumple

Canto minima: Minima: 36 cm

Capituin 15,7 (norma NTE E.080; 2009) Calculado: 60 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacidn: Minima: 20 cm

-C8: Calculado: 52 em Cumple
Pagina 12




ANEXO 33: COMPROBACION PAG.13 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

i'—g’ Listado de cimentacion

Implementacién del programa cypecad para mejor..

Fecha: 27/06/21

|Referencia: c8
Dimensiones: 210 x 210 x 60
Armados: Xi:@3/4°c/26 ¥i:03/4 /26 Xs:03/4 /26 ¥5:03/4 /26

-Parrilla superior:

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Capitulo 7.12 {norma WTE E.060: 2008) Minime: 0.0018

-Armade inferior direccidn X: Calculade: 0.0015 Cumple
-Armado superior direccicn X: Calculade: 0.0018 Cumple
-Armade inferior direccidn ¥: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armade superior direccién ¥: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Critario de CYFE Minime: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 19,05 mm Cumple

Calculade: 19,05 mm Cumple

Separadén maxima entre barras:

Producido por una version educativa de CYPE

Critario de CYPE Maxime: 30 cm

~Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple

-Armado inferior direccion ¥: Calculade: 26 cm Cumple

-Armado superior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple

-Armado superior direccidn ¥: Calculado: 26 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, hasado en: J. Calavers. "Cliculo de Estructwas de Cimentacidn”. Capitulo 3.18 Minime: 10 cm

-Armadeo inferior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple

-Armade inferior direccion ¥: Calculado: 26 cm Cumple
Pagina 13




ANEXO 34: COMPROBACION PAG.14 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

?’ Listado de cimentacion

Implementacion del programa cypecad para mejor... Fecha: 27/06/21
|ReFeren|:ia: C8
Dimensiones: 210 = 210 = &0
Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:@3/4"c/26 ¥s:03/4"c/26 ¥s:03/4"/26
Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
-#&rmado superior direccién ¥z Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclzje:
Criterio ded Bbro "Clifowls de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavers. Ed. INTEMAC, 1991 Minima: 56 cm
-Armado inf, direccion ¥ hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
-#&rmade inf. direccion X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf, direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup, direccion X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
-#&rmade sup. direccion X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 56 cm Cumple
-#&rmade sup. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minime: 30 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccion X hacia izg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup, direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
Pagina 14
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Producido por una version educativa de CYPE

i'—g’ Listado de cimentacion

Implementacion del programa cypecad para mejor...

Fecha: 27/06/21

|Referencia: ca
Dimensiones: 210 x 210 = 60
Armados: Xi:03/4"c/26 Yi:03/4"c/26 ¥s:03/4"c/26 ¥=:03/4°/26

Comprobacion Walores Estado
-Armado sup, direccion ¥ hacia arriba: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién ¥ hacia abajo: Czleulado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccian X): 0.25
- Relacidn rotura pésima (En direccién ¥): 0.31
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 73.09 ¢
- Cortante de agotamiento [En direccion ¥): 73.09t
Referencia: C11
Dimensiones: 210 x 210 « 60
Armados: Xi:03/4"c/26 Yi:03/4"c/26 ¥s:03/4"c/26 ¥=:03/4"c/26
Comprobacion Walores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Critario de CYEE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maxime: 1 kp/em?

Calculado: 0.674 kpfem®  |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.5 kp/em?®

Calculado: 0.735 kp/em®  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maxime: 1.25 kpfem?

Calculado: 0.672 kp/em®  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maxime: 1.25 kpfem?

Calculado: 0.674 kp/em®  |Cumple

Producido por una version educativa de CYPE
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ANEXO 36: COMPROBACION PAG.16 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

E: Listado de cimentacion

Implementacidn del programa cypecad para mejor... Fecha: 27/06/21
|Referencia: c11
Dimensiones: 210 = 210 = 60
Armados: Xi:@3/4"c/26 ¥i:@3/4"c/26 Xs:@3/4"c/26 ¥s:03/4"c/26
Comprobacion Vzlores Estado
-Tension maxima en stuzciones accidentales sismicas: Maximo: 1,875 kp/cm?
Calculado: 1,354 kpfem®  |cymple

Vuelco de |z zapata:

& &l % de resarva de saguridad & mayar que cem, Juisre dedr que los cosficentes de segurided al vosico son mayores que fos vaibres estrictos
exigidas pary todas las combinaciones de aguiibng,

-En direccion X:

-En direccion Vi

Reserva seguridad: 11.7 %

Reserva sequridad: 73.9 %

Cumple
Cumple

Flexién en |3 zapata:

-En direccion X:

Producido por una version educativa de CYPE

Momento: 7.80 tm Cumple
-En direccion ¥ Momento: 7.77 tm Cumple
Cortante en |3 zapata:
-En direccion X: Cortante: 20.24 t Cumple
“En direccion V: Cortante: 7.26 t Cumple
Compresion oblicuz en la zapata:
Critarta de CYRE Maximeo: 630 t/m?
-Situaciones persistentes: Calculada: 40.47 t/m= Cumple
-Situaciones accdentales sismicas: Calculado: 38.86 t/m2 Cumple
Canto minima: Minima: 36 cm
Capituly 157 {norma NTE E.060: 200) Calculada: 60 cm Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

',-_-_ Listado de cimentacion

Implementacicn del programa cypecad para mejar..,

Fecha: 27/06/21

|FteFerencia: c11
Dimensiones: 210 x 210 x 60
Armados: Xii@3/4"c/26 Yi:03/4 /26 X5:03/4 /26 ¥5:03/4 /26

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacian: Minimo: 20 cm
-Cit: Calculada: 52 cm Cumple
Cuantia geometrica minima:
Capituiy 7.12 {norma WTE E.060: 200%) Minimo: 0.0018
-Armadao inferior direccion X: Calculada: 0.0018 Cumple
-Armade superior direccign X: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armade inferior direccion i Calculade: 0.0013 Cumple
-Armada superior direccidn ¥: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minima de las barras:
Criterin de CYRE Minimo: 10 mm
~Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 19.05 mm Cumple
Separacion maxima entre bamras:
Criterin de CYRE Maximao: 30 cm
-Armade inferior direccion X Calculado: 26 cm Cumple
-Armade inferior direccion ¥: Calculado: 26 cm Cumple
-Armade superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
-Armade superior direccion ¥: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Critario de CYEE, hasado en: 1. Colavers. "Cliculs de Extructuras de Cimentacidn®. Capitulo 3,18 Minimo: 10 em
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Producido por una version educativa de CYPE

-i— 5 Listado de cimentacion

Implementacion del programa cypecad para mejor... Fecha: 27/08/21

|ReFere nca: C11

Dimensiones: 210 « 210 « 60
Armados: Xi:03/4"c/26 Yi:03/4"c/26 ¥s:03/4"c/26 ¥=:03/4"c/26
Comprobacian Valores Estado
-Armado inferior direccicn X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
-Armada superior direccidn ¥: Calculada: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro “Cllculs de sstructuras de dmentaciin®, 1. Calavera. B4, INTEMAC, 1991 Minimo: 38 cm
-Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
-Armada inf. direccién X hacia izq: Calculada: 36 cm Cumple
-Armado inf, direccidn ¥ hacia arriba: Calculada: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Cakculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculada: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armada sup. direccidn ¥ hacia arriba: Calculada: 36 cm Cumple
-Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculada: 56 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 30 cm
-Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidn ¥ hacia arriba: Calculada: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Pagina 18

Producido por una version educativa de CYPE




ANEXO 39: COMPROBACION PAG.19 DE 137

Producido por una version educativa de CYPE

i'—'-*. Listado de cimentacion

Implementacian del programa cypecad para mejor...,

Facha: 27/06/21

|FteFerencia: Ci1
Dimensiones: 210 x 210 x 60
Brmados: Xi:03/4"c/26 Yi:03/4"c/26 Xs:03/4"c/26 ¥s:03/4"c/26

Producido por una version educativa de CYPE

Comprabacian Valores Estado
-Armade sup. direccion X hada der: Calculado! 30 cm Cumple
-Armade sup. direccion X hada izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armade sup. direccion ¥ haciz arriba: Calculado! 30 cm Cumple
-Armade sup. direccion ¥ hacia abajo Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacien adicional:
- Relacien rotura pésima (En direccion X): 0.26
- Relacien rotura pésima (En direccion ¥): 0.26
- Cortante de agotamienta [En direccion X): 73.09t
- Cortante de agotamients [En direccidn ¥): 73.09 t
Referencia: C14
Dimensiones: 200 x 200 x 60
Armades: Xi:03/4"c/26 Yi:03/4"c/26 ¥s:03/4"/26 ¥s:03/4"/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrano:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maxima: 1 kpfcm?

Calculado: 0.541 kp/em®  |Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas! Maxima: 1.5 kp/em?

Calculado: 1.003 kp/em®  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin vienta: Maxima: 1.25 kpfcm?

Calculado: 0.93% kp/em®  |Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

cicn del programa cypecad para mejor...

iE‘}!' Listado de cimentacion
Implementa

Fecha:

27/06/21

|Referancia: C14
Dimensiones: 200 x 200 x 60
Armados: Xii@3/4"c/26 Yii03/4"c/26 ¥s:03/4 c/26 ¥5:03/4"c/ 26

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kpfem?

Calculado: 0.941 kpfem®  Jcumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.875 kp/cm?

Caleulado: 1.628 kp/em®  |cumple
Vuelco de |z zapata:
5l &l %o de reserva de sagurided es mayor gue cers, quiere decir que los coefidentes de segundad al voeito son mayores que los valomes
estrictos exigidos para todas las combinaciones de eguilibvo.
~En direccion X: Reserva sequridad: 47.1 % |Cumple
~En direccion ¥: Reserva seguridad: 105.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 7.80 tm Cumple
-En direccion ¥: Momenta: 8,60 tm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 16,80 t Cumple
-En direccién ¥: Cortante: 7.55 t Cumple
Compresion oblicuz en la zapata:
Criterio de CYPE Maximeo: 630 t/m?
-Situaciones persistentes: Calculado: 33.41 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51.71 t/m? cumple
Canta minimo: Minima: 36 cm
Capitule 15,7 (norma NTE £.080: 2005) Calculado: 60 cm Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

@’ Listado de cimentacion
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Fecha: 27/06/21

|Referencia: c14
Dimensiones: 200 x 200 = &0
Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:03/4°c/26 Xs5:03/4 /26 ¥Vs:03/4°c/26

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Espacio para andlar arrangques en cimentacion: Minima: 20 cm
-Cl4: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima:
Capituin 7.12 (norma NTE E.060: 2009) Minima: 0.0018
-Armado inferior direccdn X: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armado superior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armado inferior direccién ¥: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armado superior direccidn ¥: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterin de CYPE Minime: 10 mm
-Parrilla inferior: Calculade: 19.03 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculade: 19.03 mm Cumple
Separacién maxima entre bamas:
Critarfa da CYPE Maximo: 30 em
-Armade inferior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadao inferior direccidn ¥: Calculado: 26 cm Cumple
-Armade superior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado superior direccidn ¥: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basadp en: I, Calavers. “Cliculo de Estructuras de Cimentacidn®. Capitwls 3,18 Minimo: 10 em
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2, LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1, Descripcion

Refarencias Tipo Geometria Armada

[(C1-C2-C4-C5) - CT)|VC.5-6.2(Ancho: 40.0 cm|Superior: 701"
Canto: 85.0 cm |Inferior: 701"

Piel: 2x2@1/2"
Estribos: 1x83/8"¢/20
[(c2-C3-C5-C8) - C9]|VC.5-5.1{Ancho: 40.0 cm|Superior: 601"
Canto: 80.0 cm |Inferior: 601"

Pigl: 2:x2@1/2"
Estribos: 1x@8¢/20
[cB-c3] VC.5-3.1|Ancho: 40.0 cm|Superior: 581"
Canto: 60.0 cm |Inferior: 5@1"

Pigl: 1x201/2"
Estribos: 1x@8¢/20

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

E-E.i'ﬂ' Listado de cimentacion

Implementacién del programa cypecad para mejor...
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Fecha: 27/06/21

Referencias Tipo Geometria Armado
[c7 - c&] VC.5-2.1|Anche: 40.0 cm|Superior: 483/4"
Canto: 60.0 cm |Inferior: 4@3/4"
Piel: 1x2@1/2"
Estribes: 1x@8c/20
[Ci0 - C11] VC.5-2.1|Anche: 40.0 cm|Superior: 483/4"
Canto: 60.0 cm |Inferior: 4@3/4"
Piel: 1x2@1/2"
Estribes: 1x@8c/20
[C11 - C1Z2] VC.5-2.1|Anche: 40.0 cm|Superior: 483/4"
Canto: 60.0 om |Inferior: 483/4"
Piel: 1x201/2"
Estribos: 1x@8c/20
[C13 - C14] VC.5-3.1|Ancho: 40,0 cm|Superior: 501"
Canto: 60.0 om |Inferior: 581"
Piel: 1x201/2"
Estribos: 1x@8c¢/20
[C14 - C15] VC.5-3.1|Ancho: 40,0 cm|Superior: 501"
Canto: 60.0 cm |Inferior: 581"
Piel: 1x201/2"
Estribos: 1x@8c¢/20
[c17 - Cc18] VC.5-3.1|Ancho: 40,0 cm|Superior: 501"
Canto: 60.0 cm |Inferior: 581"
Piel: 1x201/2"
Estribos: 1x@8c/20
[Ci6 - C17] VC.5-3.1|Ancho: 40,0 cm|Superior: 581"
Canto: 60.0 cm |Inferior: 581"
Piel: 1x201/2"
Estribos: 1x08c/20
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2.2, Medicion

Referencia: [[C1-C2-C4-C3) - C7] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" |Ell..f2"| g1"
Pagina 44
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Producido por una version educativa de CYPE
i'ﬁh Listado de cimentacion
aa
=" Implementacién del programa cypecad para mejor... Fecha: 27/08/21
Referenda: [{C1-C2-C4-C5) - C7] Grado 60 Tatal
Mombre de armado @3/8" |@1/2"| o1"
Armado viga - Armado de pie Longitud (m) 4:5.82 23.28
Peso (kg) 415,79 23.15
Wrmado viga - Armado inferior  [Longitud (m) Tx7.12( 49.84
Peso (kg) 7:28.32(198.24
Armado viga - Armado superior  |Lengitud (m) 7x8.04| 56.28
Pezo (kg) 7x31,98(223.86
rmado viga - Estriba Longitud (m)|11x2.33 25.63
Pezo (kg) |11x1.30 14,35
Totales Longitud (m)| 23.63| 23.28( 106.12|
Pezo (kg) 14.33| 23.15| 422.10(435.60
Total con mermas Longitud (m)| 28.19| 23.61| 116.73
(10.00%) Peso (kg) 15.79| 25.46| 464.31|505.58
Referenda: [{C2-C3-C5-C6) - C9] Grado 60 Total
Mombre de armado @8 |@ey2"| o1"
Armado viga - Armado de pie Longitud (m) 41373 22,92
Pezo (kg) 4:3.70 22.80
Armado viga - Armado inferior  [Longitud (m) 616,93 41.70
Pezo (kg) £:x27.64(165.87
Armado viga - Armado superior  [Longitud (m) &x7.76( 46,56
Pezo (kg) £::30.87[185.20
rmado viga - Estribo Longitud (m)|10x2.21 22.10
Pezo (kg)  [10x0.87 8.73
Totales Longitud (m)| 22.10| 22.32( 88.24
Peso (kg) 8.73| 22.80| 351.07(382.60
[Total con mermas Longitud (m}| 24.31| 25.21| 97.09
(10.00%) Pezo (ka) 9.50| 25.08| 386.13|420.88
Referenda: [C8 - C9) Grado 60 Tota
Nombre de armado g8 [oy2"] o1"
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2.3. Comprobacion

Referencia: VC.5-6.2 [(C1-C2-C4-C5) - C7) (Viga centradora)
-Dimensiones: 40,0 cm x 83.0 cm

-Armadura superior; 701"

-Armadura de piek 2:201/2"

-Armadura inferior: 701"

-Estribos: 1¢03/8"¢/20

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valoras Estado

Anchura minima de |2 viga centradora: Mirimo: 10 m

Se aphica critert de vigs de atado por tansr axllas de compraside,: Norma NTE £.060; 2009, Areulo 21.12.3. Calculado: 40 cm Cumple

Canto minima de |a viga centradora: Minima: 10 cm

5 aphica criterta de viga de atado par taner ales de compresidn Momma NTE £.060: 2009, drieuln 211232 Calculado: 85 cm Cumple

Digmetra minimo estribos: Minimo: 9.525 mm

Morma NTE £.060: 2005, Artculo 7,105 Calculado: 3,525 mm |Cumple
Pagina 30
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Producido por una version educativa de CYPE

i'—'-*. Listado de cimentacion

Implementacién del programa cypecad para mejor..,

Fecha: 27/06/21

Referancia: VC.5-6.2 [(C1-C2-C4-C5) - C7] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 85.0 cm

-Armadura superior; 701"

-Armadura de piel: 2x201/2"

-Armadura inferior: 761"

-Estribos: 1x03/8 /20

Praducidn nor nina vercinn edncativa de CYPF

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre estribos: Minimao: 2.5 cm

Marma NTE E.060: 2003, Articuls 7.6 Calculzdo: 13 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Morrmia NTE E.060: 2009 Articui 7.6 Minimo: 2.3 cm

-Armadura superior: Calculado: 4.3 am Cumple

-Armadura inferior: Calculzda: 4.3 em Cumple

-Armadura de piel: Calculado: 18,8 cm Cumple

Separacion maxima estribos:

Norma NTE £.060: 2009, Articuln 11.5.5 Maxima: 30 cm

-Situaciones persistentes: Calculade: 20 cm Cumple

-Situaciones accidentales sismicas: Calculzdo: 20 cm Cumple

Recomendacidn para la separacion maxima de estribos en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas: Maximo: 20 cm

Critario de CYPE, basads an; ) Calevera, "Cllcwls de Extructuras de Omentacidn®, Capltula 115 Calculado: 20 cm Cumple

Separacion maxima armadura langitudinal:

Articuln 42.3.1 de ly norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 4.3 om Cumple

-Armadura inferior: Calculzdo: 4.3 cm Cumple

-Armadura de piel: Calculado: 18,8 cm Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

i-_-u Listado de cimentacion

Implementacién del programa cypecad para mejor...

Fecha: 27/06/21

Referenda: VC.5-6.2 [(C1-C2-C4-C5) - C7] [Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 83.0 cm

-Armadura superior: 701"

-Armadura de piel: 2x2@1/2"

-Armadura inferior: 7@1"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion \Valores Estado

Cuantia minima para los estribos:

fiorma WTE E.080: 2008, drticul 11.5.6 Minima: 3.39 em3/m

-Situaciones persistentas: Calculado: 7.13 em®'m  |Cumple

-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm3m  |Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articuin 5.4.2.1 del Eurocidigo-2 Minima: 0.0015

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculzdo: 0.0104 Cumple

-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculzdo: 0.0104 Cumple

-Armadura superior [Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0104 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flaxion compuesta:

Fiorma WTE E.060: 2009, Artlcuio 10.5, Calculado: 35.46 cm?

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minima: 4.5 cm?® Cumple

-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 11,55 cm? Cumple

-Armadura superior [Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 11,53 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:

-&rmadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 13.6 cm?

Criterip de CYPE basado en af Articuio 28.4 de la EN-91 Calculado: 76 cm? Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

',-_-4 Listado de cimentacion

Implementacion del programa cypecad para mejor.., Fecha: 27/06/21

Referencia: VC.5-6.2 [[C1-C2-C4-C5) - C7] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 853.0 cm

-Armadura superior: 701"

-Armadura de piel: 2x281/2"

-Armadura inferior: 701"

-Estribos: 1x@3/8°c/20

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por cilculo para el avil de comprasian:
Norma NTE E.060: 2009, Arfieuio 10.2.6.2 Minima: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 76 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculada: 76 em? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2,66 cm?
Criterip de C¥PE, basada en: J. Calavera, "Cliculs de Estructuras de Omentacidn”. Capltuio 3,15 Caleulzda: 76 om? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por cakculo a flexion compuesta:
-Situzciones persistentes: Momento flactor: £.36 t-m

AN”: = 000t Cumplg
-Situaciones accidentales sismicas:
Ver Bstads de esfarzes pdsimas en Trformacidn adiclonal®, Curnple
Longitud de anclaje barras superiores arigen:
B andafe se resliza 8 partir del afe de los pllares Calculado: 176 om
-Situaciones persistentss: Minima: 30 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 176 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores arigen:
B andafe se resliza 8 partir del afe de los pllares Calculado: 136 om
-Situaciones persistentss: Minima: 30 cm Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

i!—*—. Listado de cimentacion
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Fecha: 27/06/21

Referendia: VC.5-3.1 [C16 - C17] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40,0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior; 501"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 581"

-Estribos: 1x@8¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclzje barras inferiores extrema:

Ef anclafs se realiza o partir def je de fos plares Calculada: 85 cm

-Situaciones persistentas: Minimo: 42 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 84 cm Cumple
Longitud de anclzje de las barras de piel extrema:

E anclaje se reafiza o partir del eje de los pilares Calculado: 44 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 44 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 5.60 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 10,62 ¢ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Infarmacicn adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 25.4 mm (Cumple)

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

Listado de cimentacion

i
Implementacién del pregrama cypecad para mejor...

Fecha: 27/06/21

3. LISTADO DE VIGAS DE ATADO

3.1. Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[c9 - C12]

cC.z.2

Ancho!
Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

[c8 - C11]

.2 |[Ancho!

Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

[c10 - C13]

.2 |[Ancho!

Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

[Ci1 - C14]

C.2.2

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 2@35/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

[c12 - C15]

.2 |[Ancho!

Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 2@3/8"
Estribos: 1x@8c/20

[C13 - C16]

.2 |[Ancho!

Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 2@5/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

[C14 - C17]

.2 |[Ancho!

Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

[c15 - C18]

.2 |[Ancho!

Canto:

40.0 cm
40,0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 285/8"
Estribos: 1x@8c/20

Producido por una version educativa de CYPE
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Fecha: 27/06/21

3.2. Medicion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C18 - [C20-C21-C23-C24)]

C.2.2

Anchao: £0.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 205/8"
Inferior: 205/8"
Estribos: 1x@8c/20

[C16 - [C15-C20-C22-C23)]

C.2.2

Ancho: £0.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2@5/8"
Inferior: 2@5/8"
Estribos: 1x@8c/20

Referencia: [C9 - C12] Grado 60 | Total
Nombre de armado @5 |@3/a"
Armado viga - Armado inferior (Longitud (m) 2::3.08| 6.16
Peza (kqg) 2x4.81) 9.62
Armado viga - Armado superior|Longitud [m) 2x3.08| .16
Pezo [kg) 2x4.81| 9.62
Armado viga - Estribo Longitud (m)[3x1.41 4,23
Peso (kg)  [3x0.56 1.67
Totales Longitud (m)| 4.23| 12.32
Peso (kg) 1.67| 19.24|20.51
Total con mermas Longitud (m)| 4.65] 13.55
{10.00%) Pesa (kg) 1.84| 21.16/23.00
Referencia: [C8 - C11] Grado 60 | Total
Nombre de armade a8 ||s/a"
Armado viga - Armado inferior (Longitud (m) 2x3.29| 6.58
Pezo [kg) 2x3.14[10.28
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 2:3.29| 6.58
Peso [kg) 23:5.14(10.28
Armado viga - Estribo Longitud [m)]4x1.41 5.64
Pezo [kg)  [4x0.56 2,23
Totales Longitud (m)| 5.64| 13.16
Peso (kg) 2.23| 20.56/22.79

Producido por una version educativa de CYPE
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Referenda: [C8 - C11] Grado 60 [Tota
Nombre de armade 08 |@s/8"
Total con mermas Longitud (m)| £.20| 14.48
(10.00%) Peso(kg) | 2.45] 22.62[25.07
Referenda: [C10 - C13] Grado 80 [Tota
Nombre de armado 08 |@5/8"
Armado viga - Armade inferior |Longitud (m) 2:2.71| 5.42
Peso (kg) 2x4.23| 8.47
Armado viga - Armado superior [Longitud (m) 2:2.71| 5.42
Peso (kg) 2:4.23| 8.47
Armado viga - Estribo Longitud (m){3x1.41 4,23
Peso (kg)  [3x0.36 1.67
Totales Longitud (m)| 4.23| 10.84
Peso (kg) 1.67| 16.54(18.61
Total con mermas Longitud (m)| 4.63| 11.52
(10,00%) Peso(kg) | 1.84] 18.63[20.47
Referendia: [C11 - C14] Grado 60 [Tota
Nombre de armade 08 |@s/e"
Armado viga - Armado inferior |Longitud {m) 223,36 6.72
Peso (kg) 2x5.23(10.50
Armado viga - Armado superior|Longitud {m) 2:3.38 6.72
Peso (kg) 2x5.23(10.50
Armado viga - Estribo Longitud (m){3x1.41 7.03
Peso (kg)  [5x0.56 2.78
Totales Longitud (m)| 7.03| 13.44
Peso (kg) 2,78 21.00[23.78
Total con mermas Longitud (m])| 7.76| 14.78
(10.00%) Pesa (kg) | 3.08| 23.1026.16
Referencia: [C12 - C15] Grado 60 [Tota
Nombre de armade 08 |EISI8"
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Referencia: [C12 - C15] Grado 60 | Total
Mombre de armado 28 |@3/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud [m) 2x3.11| 6.22
Peso (kg) 2:4.86) 9.72
Armado viga - Armado superior|Lengitud [m) 2x3.11 6.22
Pezo (kg) 24,56 9.72
Armado viga - Estribo Longitud [m)[4x1.41 5.64
Peso (kg)  [4x0.96 2.23
Totales Longitud (m)| 3.64| 12.44
Peso (kg) | 2.23| 19.44|21.67
Total con mermas Lengitud (m)| 6.20( 13.68
(10.00%) Peso (kg) | 2.45| 21.39[23.84
Referancia: [C13 - C16] Grado 60 | Total
Mombre de armado 28 |@s/s"
Armado viga - Armado inferior |Longitud [m) 234,01 8.02
Peso (kg) 2x6.26(12.53
Armado viga - Armado superior|Lengitud (m) 2x4.01( 8.02
Peso (kg) 2:6.26/112.53
Armado viga - Estribo Longitud [m)[9x1.41 12.69
Peso (kg)  [9x0.36 3.01
Totales Longitud [m)| 12.69| 16.04
Peso (kg) | 5.01| 25.08[30.07
Total con mermas Longitud [m)| 13.96| 17.64
(10.00%) Peso (kg) 5.51| 27.57|33.08
Referancia: [C14 - C17] Grado 60  |Total
Mombre de armado pe | @s5/8"
Armadao viga - Armado inferior |Longitud (m) w465 9.30
Peso (kg) 2x7.26(14.53
Armado viga - Armado superior|Longitud [m) 234,65 9.30
Pezo (kg) 247.26/14.53
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Referencia: [C14 - C17] Grado 60 | Tota
Mombre de armado @8 |os/a8"
Armado viga - Estribo Longitud (m}|11x1.41 15.51
Peso (kg)  |11x0.36 6.12
Totales Longitud (m)| 15.31| 18.60|
Peso (kg) 6.12| 29.06/35.18
Total con mermas Longitud (m}| 17.06| 20.46
(10.00%) Peso (kg) 6.73 31.57|38.70
Referenda: [C13 - C18] Grado B0 [Tota
Nombre de armado g2 |@5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 224,01 8.02
Pazo (kg) 2x6.26(12.53
Armade viga - Armado superior|Longitud (m) 2:4.01( 8.02
Paso (kg) 2:6.26|12.53
Armado viga - Estribo Longitud (m}|9x1.41 12,69
Peso (kg)  |9x0.56 5.01
Totales Longitud {m)| 12,69 16.04
Peso (kg) 5.01| 25.06(30.07
Total con mermas Longitud (m)| 13.96 17.64
(10,00%) Peso (kg) 5.51| 27.5733.08
Referencia: [C18 - (C20-C21-C23-C24]] Grado 60 |Total
Nombre de armado @8 |@3/8"
Armado viga - Armado inferior Longitud [m) 243,97 7.94
Pezo (kg) 246.20(12.40
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2:x4.07| 8.14
Pesa (kg) 216.36|112.72
Armada viga - Estribo Longitud [m)|Bx1.41 11.28
Peza (kg)  [Bx0.36 4,45
Totales Longitud (m)| 11.28| 16.08
Pesa (kg) | 4.45| 25.12[29.57

Pagina 105
Producido por una version educativa de CYPE




ANEXO 55: MEDICION PAG. 106 DE 107.

Producido por una version educativa de CYPE

Fecha: 27/06/21

Ei#" Listado de cimentacion
-i-' Implementacién del programa cypecad para mejor...
Referencia: [C18 - (C20-C21-C23-C24]] Grado 60  [Total
Nombre de armado @8 |@s5/8"
Total con mermas Longitud (m)| 12.41| 17.69
(10.00%) Peso (kg) | 4.90| 27.63)32.53
Referencia: [C16 - (C19-C20-C22-C23]] Grado 60 |Total
Nombre de armado 28 |@5/8"
Armade viga - Armade inferior Longitud (m) 2x3.79| 7.58

Peso (kg) 2x5.92|11.84
Armada viga - Armade superior Longitud (m) 2x3.82| 7.64

Peso (kg) 2x5.97|11.93
Armada viga - Estribo Longitud (m)[10x1.41 14,10

Peso (kg)  [10x0.56 5.57
Totales Longitud (m)| 14.10( 15.22

Peso (kg 5.57| 23.77(29.34
Total con mermas Longitud (m)| 15.51[ 18.74
(10.00%) Peso (kg) 6.13| 26.14[22.27
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Grado 60 (kg)  [Hormigen (m?) Encofrado
(m?)

Elemento @08 |03/8" | Total] Ffc=210  |Limpieza
Referencia: [C9 - C12] 1.54( 21.18| 23,00 0,04 0.01 0.19
Referencia: [CB - C11] 2.45( 22.62| 25.07 0.09 0.02 0.47
Referencia: [C10 - C13] 1.54| 18,63 2047 0,05 0.01 0.25
Referencia: [C11 - C14] 3.06( 23.10| 26.16 0.11 0.03 0.57
Referencia: [C12 - C15] 2.46( 21,38 23.84 0.07 0.02 0.37
Referencia: [C13 - C16] 3.531{ 27.57| 33.08 0.26 0.08 1.28
Referencia: [C14 - C17] B.73| 31.97| 38,70 0.32 0.08 1.58
Referencia: [C15 - C18] 3.51| 27.57| 33.08 0.26 0.0& 1.28
Referencia: [C18 - (C20-C21-C23-C24)]| 4.90( 27.63| 32.53 0.22 0.03 1,10

Producido por una version educativa de CYPE
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"—‘% Listado de cimentacién
i
E’ Implementacicn del pregrama cypecad para mejor... Fecha: 27/06/21
Grado 60 (kg)  [Hormigon (m?) Encofrade
(m?)
Elemento @8 |@5/8"| Total| FPc=210 |Limpieza
Referendia: [C16 - (C19-C20-C22-C23)]| 6.12] 26.15( 32.27 0.28 0.07 1.42
Totales 40,42|1247.78(288.20 1.70 0.43 8.51

3.3. Comprobacion

Referenciat C.2.2 [C9 - C12] (Viga de atade)
-Dimensiones: 40.0 cm = 40.0 cm
-Armadura superior: 2@5/8"

-Armadura inferior: 205/8"

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga de atada: Minimo: 1.2 cm
Marmna NTE E.060: 2009, Artieuls 21.12.9.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado: Minimao: 1.2 cm
Narma NTE E.060; 2009, Articuls 21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minima: & mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacicn minima entre estribos: Minima: 2.5 cm
Narma NTE E.060: 2009, Artfewls 2.6 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Forma NTE E.06(: 2009, Arffaule 7.6 Minima: 2.5 cm
-Armadura superior: Caleulade: 27.2 em Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 27.2 em Cumple
Pagina 107
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ANEXO 57: PLANOS OBTENIDOS POR LA MODELACION CON EL PROGRAMA CYPECAD. PL-01
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ANEXO 58: PLANOS OBTENIDOS POR LA MODELACION CON EL PROGRAMA CYPECAD. PL-02




ANEXO 59: PLANOS OBTENIDOS POR LA MODELACION CON EL PROGRAMA CYPECAD. PL-03
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ANEXO 60: PLANOS OBTENIDOS POR LA MODELACION CON EL PROGRAMA CYPECAD. PL-03




ANEXO 61: PLANO EN 3D POR EL PROGRAMA CYPECAD




ANEXO 62: Opercionalizacion de Variables

Tabla N°7
Variables L Definicion . . . Escala de
Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores o
operacional medicion
El Software CYPECAD es muy Caracteristicas _ o
atil y eficaz en el analisis y mecnicas de suelo del Estudio de mecanica de
_ disefo estructural de concreto  Para el anlisis errenc del brovecto suelo del terreno.

Variable armado y metalicas para estructural de la vivienda proyecto. Intervalo

independiente edificaciones y obras civiles, unifamiliar se Caracteristicas _
permitiendo asi obtener mayor  implementara el ronoaraficas del i_evantimlegtci .

L eficiencia en los proyectos de programa cypecad. tefre%o opografico del terreno.

D_ls_eng de L_'Pa | construccién, permitiendo de '

vivienda unifamiliar Py
esta manera la disminucién de  El programa a emplear .

con el programa : . p g P Caracteristicas del L, Intervalo
los tiempos de produccion, sera el cypecad, ya que . Aplicacion del programa

cypecad. Lo . el modelamiento
optimizacién de recursos, contribuye al analisis Cypecad.

- .. estructural.

reduccién de costos, no estructural de la vivienda
obstante la aplicacion de la unifamiliar. o
sequridad (R(F))mén Medina Optimizacion del Resultados de la Intervalo
Dag:win 2616) ' disefio planimétrico. modelacioén estructural.

Variabl La calidad estructural engloba hard |

darla dg i un conjunto de criterios y Se arala y Intervalo

ependiente caracteristicas aceptables para implementacion del
. la construccién de una programa cypecad para
Me;orar la vivienda habitable.(Rey mejorar la calidad o o Presupuesto del proyecto
calidad estructural o Factibilidad econémica. con el programa
= Arteaga y Leo Dan Santa estructural de la vivienda
de una vivienda Cruz,2018) S Cypecad.
unifamiliar. : unifamiliar. Intervalo

Fuente: Elaboracidn por los propios tesistas



