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Resumen

La presente investigacion tuvo por objeto determinar si la aplicacion del programa
Entrena-Mate, influy6 en el desarrollo de la competencia matematica cantidad, en
estudiantes del quinto ciclo de una institucion educativa de Lima. Estudio de tipo
aplicado, nivel explicativo, diseflo cuasi experimental y enfoque cuantitativo. La
muestra se conformé con 45 integrantes en grupo experimental y 39 en grupo de
control. El programa Entrena-Mate se trabajé solo con grupo experimental; el grupo
control, continud con la metodologia tradicional. Para el recojo de informacion se
aplicaron las pruebas de Numeracion y Célculo de EVAMAT-4 (EOS, 2009), que se
administraron en ambos grupos antes y después de la aplicacién del programa. La
contrastacion de los datos conseguidos, después de aplicar el programa, mediante
la prueba U de Mann-Whitney, manifest6 diferencias significativas en los niveles de
desarrollo de la competencia matematica cantidad. Se obtuvo un 86.7% de logro
en el grupo experimental, mientras que el grupo control solo alcanzé un 35.9%. En
conclusion, se verificd la mejora de los niveles de competencia matematica cantidad
en el grupo experimental al final de la aplicacion del programa Entrena-Mate en

estudiantes del quinto ciclo de una institucion educativa de Lima, 2021.

Palabras clave: competencia matematica, programa de intervencién, numeracién

y calculo, aprendizaje de la matematica, estudiantes.
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Abstract

The present research aimed to determine if the application of the Entrena-Mate
program influenced the development of the mathematical competence quantity, in
students of the fifth cycle of basic education of an educational institution in Lima. An
applied type study, explanatory level, quasi-experimental design and quantitative
approach was used. The sample consisted of 45 members in the experimental
group and 39 in the control group. The Entrena-Mate program was implemented
only with the experimental group; the control group continued with the traditional
methodology. For the information gathering, the EVAMAT-4 Numbering and
Calculation tests (EOS, 2009) were applied in both groups before and after of the
application of the program. The comparison of the data obtained, after applying the
program, with the Mann-Whitney U test showed significant differences in the
development levels of the mathematical competence quantity. The experimental
group obtained 86.7% of achievement while the control group only reached 35.9%.
In conclusion, the improvement in the levels of the mathematical competence
quantity was verified in the experimental group at the end of the application of the
Entrena-Mate program in students of the fifth cycle of basic education of an

educational institution in Lima, 2021.

Keywords: mathematical competence, intervention program, numbering and

calculation, math learning, students.



l. INTRODUCCION

Es de aceptacion general que, en todo el mundo, la matemética escolar resulta
una cuestion relevante. Independiente de la estructura curricular que se proponga,
hay un consenso, tacito, acerca de que la educacion basica debe formar en el
estudiante los principales cimientos de las matematicas (Scherer et al., 2017;
Darmiyati y Mustikasari, 2018). Esta jerarquia del area se contrapone con que, un
porcentaje significativo de estudiantes, manifiestan dificultades importantes para
aprender matematicas (Heymann, 2003; citado por Pérez et al., 2018). A pesar de
ello, se acepta su importancia y no hay mas que llevar a cabo el desarrollo del area,
casi mecénicamente, con una especie de resignacion con tal de procesar los
contenidos obligatorios. Asi, el aprendizaje de la matematica se va forjando de
manera mediocre, reforzando ademas el rechazo de la mayoria hacia sus

contenidos (Pérez et al., 2018).

Asi mismo, estudios desarrollados en el primer mundo (EEUU, Europa y
Australia, principalmente) muestran que el uso de talleres y recursos educativos
manifiestan un efecto muy poco significativo, estadisticamente, respecto de los
logros de aprendizaje (Scheerens & Bosker, 1997; citado por Murillo et al., 2016).
Pero estas investigaciones son contradichas por otras en las que si hallan una
asociacion significativa entre logros de aprendizaje, programas y recursos
didacticos (Hedges & Greenwald, 1996; Vergestegen & King, 1998; citados por
Morillo, 2016). Con todo, es importante destacar que si hay coincidencias en lo
siguiente: en paises desarrollados, las investigaciones muestran muy poca relacién
entre resultados de aprendizaje y recursos didacticos; en paises en desarrollo, la
situacion se evidencia de manera diferente, en donde se encuentra una relacion

mas significativa entre ambas variables (Murillo et al., 2016).

Por otro lado, de acuerdo con Murillo et al. (2016); en la actualidad, las
reformas educativas y planteamientos curriculares en los paises latinos, en general
tienen sus bases epistemoldgicas en el enfoque constructivista. Esto implica que,
se desarrolla una construccion permanente del conocimiento debido a la
articulacion activa entre el estudiante, el contenido y el docente. En esta premisa,
el aprendiz resulta el elemento fundamental —eje del progreso educativo— de su

personal proceso de aprendizaje (Kaur, 2017). Es en este contexto, que los talleres



y recursos educativos cobran importancia significativa; ya que se convierten en
estimulos para un conveniente proceso de mediacion entre el estudiante y el
contenido, logrando mejores aprendizajes; esto a través del desarrollo del lenguaje
y el pensamiento (Romén, Cardemil y Carrasco, 2011).

En ese sentido, encontramos una representativa cantidad de investigaciones
que consideran como tema eje el aporte de los programas, talleres y recursos
educativos varios a la mejora de los aprendizajes de la matematica (Murillo et al.,
2016). De ellos, lo destacable son los resultados positivos en el logro de
aprendizajes y la mejor comprension y manejo de los conceptos matematicos
(Brooks & Lyon, 2006; citado por Murillo et al., 2016); sobre este mismo punto,
Widjaja (2013), manifiesta que, en todo proceso de aprendizaje matematico, el
contexto tiene una funcién importante como punto de inicio, los que de preferencia
se deben explorar a partir de un recurso especifico que simule un escenario real.
Finalmente, Del Moral et al. (2018), en su estudio sobre aprendizaje ludico,
concluye que: el aumento en el rendimiento escolar en matematicas ante
situaciones ludicas favorece la activacion de habilidades de tipo argumentativo y en

la resolucion de problemas.

Respecto del contenido mateméatico —para Chamoso et al., 2010, citados por
Mufiiz, 2017— la matematica no se debe considerar como una mera recopilacion
de conceptos y formulas, sino como un estilo de pensamiento y de entendimiento
de su entorno. En este sentido, el estudiante debe entenderse como eje de la
construccion de su propio aprendizaje y conocimiento (Darmiyati y Mustikasari
2018). Esto implica una modificacion radical en la metodologia de la ensefianza y
el aprendizaje de la Matematica; para ello, los escolares deben contar con todos
los medios necesarios entre los que los talleres y programas educativos cobran real
importancia (Mufiiz, 2017). En esa misma direcciobn, Cowan y Powell (2014),
expresan que la psicopedagogia busca continuamente comprender la actividad
matematica del estudiante en términos de factores cognitivos, como la memoria, el

razonamiento, la velocidad de procesamiento, el lenguaje, etc.

En el &mbito latinoamericano, son varios los indicadores que expresan el bajo
nivel respecto de los aprendizajes en matematica. Una evidencia permanente la

encontramos en las evaluaciones del Programa internacional para evaluar



estudiantes (PISA) que evalGan estudiantes con 15 afios, en aspectos referidos a
la lectura, matematica y ciencia. En PISA 2012, los paises latinoamericanos
alcanzaron puntajes por debajo del 25 por ciento del éptimo (Moreno, 2016). Sin
embargo, la perspectiva no es negativa en su totalidad. De acuerdo con un informe
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2015)
resulta clave y fundamental trabajar, con los estudiantes, aspectos concernientes a
la motivacion hacia el desarrollo de las capacidades mateméticas y para ello son
ideales los programas y talleres elaborados con ese fin (Niss et al., 2017).

Es destacable, asi mismo, que en PISA 2015, el Peru registré el mayor
crecimiento (en resultados) en Latinoamérica; con todo, mantiene una ubicacién
preocupante (puesto 64). Otro indicador a analizar son las evaluaciones censales
de estudiantes (ECE). Por ejemplo; en el 4° grado de primaria, en el 2019, los
estudiantes de primaria, en matematica, alcanzaron el “nivel satisfactorio” el 34 %,
el 42% alcanzé el nivel denominado “en proceso” y el 24% estan en “nivel de inicio”
o “previo al inicio”. Con ello demostramos que aun estamos lejos de los logros
esperados (Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes [UMC], 2019).

Los resultados logrados en Matematica por nifias y nifios del quinto ciclo de
la institucion en la que se hara esta investigacion, arrojaron valores cercanos a los
del promedio nacional; ello nos permite establecer los mecanismos para aplicar el
programa Entrena-Mate cuyo objetivo es mejorar el desarrollo de competencias en

escolares del V ciclo de educacién basica.

Sobre la base de lo anterior expuesto, El problema de investigacién apunté a
la mejora de las capacidades matematicas fundamentales de nifias y nifios del
grupo mencionado. Es decir, mas que profundizar en las causantes representativas
de la situacion actual, se buscé proponer un programa de intervencion que logre
mejorar de manera significativa los aprendizajes matematicos. En este punto cabe
destacar que, como lo aclar6 Mogens Niss (2015), la comprension matematica
implica la idea significativa de promover la apropiacion del contenido matematico y
observar su funcionalidad en contextos diversos; en cambio, el término
competencia matematica esta correspondido a un espectro mucho mas formal y
extenso de dominio matematico, que ademas se relaciona con aspectos de tipo

intra matematicos.



En este contexto, la formulacion de nuestro problema es: ¢Cual es la
influencia de la aplicacion del programa Entrena-Mate en el desarrollo de la
competencia matematica cantidad, en estudiantes del V ciclo de una institucion

educativa de Lima?

Teniendo como problemas especificos: ¢ Cuales son las diferencias en los
niveles de desarrollo de la competencia matematica cantidad, del grupo
experimental, antes y después de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes
del V ciclo de una institucion educativa de Lima?, ¢ Cuales son las diferencias en
los niveles de desarrollo de la competencia matematica cantidad, del grupo de
control, antes y después de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes del V
ciclo de una institucion educativa de Lima?, ¢Cuales son las diferencias en los
niveles de desarrollo de la competencia matematica cantidad, de los grupos
experimental y control, antes de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes
del V ciclo de una institucién educativa de Lima?, ¢Cuales son las diferencias en
los niveles de desarrollo de la competencia matematica cantidad, de los grupos
experimental y control, después de aplicar el programa Entrena-Mate en

estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima?

Respecto de la justificacion de este estudio —y tal como lo manifiesta Esther
Maya, 2014— la justificacion de una investigacion implica que el responsable
debera sostener los motivos por los que elige una materia para su proyecto de
investigacion. Esto significa que debe explicar su importancia y la necesidad de
indagar en el conocimiento de determinado contenido. Es un tipo de interés
intelectual relacionado con la pretensién de plantear estrategias y/o procedimientos
enfocados hacia la resolucion de una situacion problemética que forma parte de

una determinada realidad.

Desde el punto de vista tedrico, la investigacion se justifica debido a su
propésito, el cual es, ser un aporte al conocimiento existente sobre programas de
intervencion y sus efectos en el desarrollo de competencias, en estudiantes del
nivel primaria, respecto del area de Matematica. Estos resultados podran ser
incorporados como una estrategia didactica en la ensefianza, dado que, se estaria

demostrando su eficacia de los procesos de aprendizajes en la mencionada area.



Para que una investigacion proponga una justificacion practica, segun lo
manifiesta Bernal (2010), su desarrollo deberd aportar en el proceso para la
resoluciéon de toda situacion problemética o, en todo caso, formular diversas
estrategias que al ser aplicadas aporten en el proceso de encontrar su resolucion.
En este contexto, el resultado del estudio propone una aplicacién concreta, a través
de un programa de intervencion y mostrara resultados convenientes para el
desarrollo de los aprendizajes de las matematicas. Asi mismo, el resultado de la
investigacion sera una respuesta a un problema concreto de tipo pedagdgico y, por
su aplicacion, permitira la mejora de la situacion actual de la institucion educativa

en la que se aplica.

En relacién con lo anterior, este estudio tiene como objetivo: Determinar la
influencia de la aplicacion del programa Entrena-Mate en el desarrollo de la
competencia Matematica cantidad, en estudiantes del V ciclo de una institucién
educativa de Lima. Este planteamiento es coherente con lo que propone Clavel y
Ferndndez (2015); en toda investigacion se incorporan uno o varios objetivos lo
cuales deben justificar la obligacion para la realizacion del estudio; enfatizando su
relevancia para el area de investigacion y argumentando la importancia de

abordarla, siendo congruente con el propdsito de la investigacion.

Por lo que, los objetivos especificos son: Comparar los niveles de desarrollo
de la competencia matematica cantidad, del grupo experimental, antes y después
de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion
educativa de Lima; comparar los niveles de desarrollo de la competencia
matematica cantidad, del grupo de control, antes y después de aplicar el programa
Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima;
comparar los niveles de desarrollo de la competencia matemética cantidad, de los
grupos experimental y control, antes de aplicar el programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima; y, comparar los niveles
de desarrollo de la competencia matematica cantidad, de los grupos experimental
y control, después de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo

de una institucion educativa de Lima.



Esta investigacion propone como hipoétesis general que: la aplicacion del
programa Entrena-Mate influye en el desarrollo de la competencia matematica

cantidad, en los estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.

Asi mismo, las hipétesis especificas que se proponen son las siguientes:
existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, del grupo experimental, antes y después de aplicar el programa Entrena-
Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima; existen
diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica cantidad, del
grupo de control, antes y después de aplicar el programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima; existen diferencias
significativas en los niveles de la competencia matematica cantidad, de los grupos
experimental y control, antes de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes
del V ciclo de una institucién educativa de Lima; y, existen diferencias significativas
en los niveles de la competencia matemética cantidad, de los grupos experimental
y control, después de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo

de una institucion educativa de Lima.

ll.  MARCO TEORICO

Este estudio tiene antecedentes previos. En el ambito internacional:
Rodriguez-Mantilla (2018). Investigacion cuyo objetivo fue la evaluacion y
consiguiente comparacion del nivel de la Competencia Matematica ante situaciones
numericas, en estudiantes de 3° grado de Educacion basica, tomando como base:
Los juegos y narraciones, los centros de Interés y el aprendizaje Cooperativo. Se
utilizé el test Evolutivo-Curricular de Matemética, denominada Prueba evolutivo-
curricular de matematicas (PRECUMAT). Se trabajaron con 9 instituciones
educativas de Madrid, la muestra de 181 nifios. Con los resultados se realizaron,
los estudios diferenciales y descriptivos acerca de la forma de adquirir
conocimientos y como la competencia matematica se desarrollo. Los resultados
indicaron que la utilizacién de metodologias que tiene su base en el Aprendizaje de
tipo Cooperativo —durante la Educacion Infantil- favorecié de modo significativo el
adquirir y desarrollar las competencias matematicas en situaciones de tipo

numérico.



Capell, Tejada y Bosco (2017) Este estudio pretendié analizar y sobre todo
comprender los procesos del aprendizaje logrados en los dos salones (tercero y
cuarto), comprendidos en la investigacion, de educacion primaria; a través de la
utilizacion de un software educativo multimedia utilizados a modo de recursos
pedagogicos que apoyan el entrenamiento del calculo y las operaciones mentales
y procesos de solucion de situaciones problematicas. Se aplico el estudio de caso,
utilizando el enfoque tipo investigacion-accion. La muestra fue 34 sujetos,
distribuidos en dos grupos de estudiantes. Desde el enfoque cognitivo y del social-
personal, las concusiones fueron positivas. Sobre la utilizacion del juego —
considerado un recurso de aprendizaje— especialmente en el uso del videojuego,
se evidencio su potencial educativo didactico, logrando estimular un aspecto tan

importante y clave en todo proceso de aprendizaje como lo es la motivacion.

Rodriguez (2017) Estudio la influencia que logra la ladica como una
significativa herramienta para aprender las matematicas; ademas, que los
movimientos de nuestro cuerpo generan desarrollo de una serie de habilidades de
tipo intelectual; esto implica niveles importantes de abstraccion, tales como las
operaciones de adicion, divisidbn, multiplicacion o calculo en general. La
metodologia, investigacion-accion, aplicadas a docentes, padres de familia y
alumnos. Se evidencid que la ensefianza clasica impide que los estudiantes
consideren la importancia del logro de los aprendizajes de la Matematica. Se
resuelve entonces como absolutamente primordial que los docentes elaboren
técnicas didacticas que permitan la vinculacién del aspecto ludico y el cuerpo, todo
ello con el fin de renovar y optimizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
De esta manera se demuestra que la Matematica genera tipos de conocimiento que

potencian los procesos de comprension y reflexion.

Durango Warnes, C. Ravelo Méndez, R. (2020). El objetivo de este estudio
fue promover y estimular la generaciéon de aprendizajes de tipo significativos en
estudiantes de tercer afio de Matematicas en la |. E. 24 de mayo ubicada en el
municipio de Cereté, departamento de Cordoba. Se utilizd6 un enfoque de tipo
cualitativo con una metodologia descriptiva. Esta investigacion tuvo un disefio de
caracteristicas cualitativa, descriptiva e interpretativa. El software Scratch se

empleé en el trabajo de las sesiones de Mateméaticas. Las conclusiones



presentadas indican que se estimulé de manera notoria el pensamiento légico-
matematico, lo que repercute en el logro de los aprendizajes significativos y la
consiguiente mejora de habilidades fundamentales para este siglo, como son: el
desarrollo del pensamiento creativo y el aprendizaje permanente.

Dorado, A., Ascuntar, J., Garcés, Y. y Obando, L. (2020). Este estudio tuvo
como objeto implementar un programa de diversas estrategias novedosas para el
logro de mejores aprendizajes en escolares de una I. E. del municipio de Sibundoy
en Putumayo. Para este estudio se consideré el modelo cualitativo con un enfoque
de tipo critico-social y con la investigacion-accion como meétodo. La muestra
consideré a los escolares de la educacion basica y media (grados 8°, 9°y 10°). La
data necesaria se recuperé a través de la entrevista semiestructurada. Las
conclusiones indican que se logré comunicar de modo tedrico-practico la forma de
uso de las diferentes estrategias de aprendizajes; Asi mismo, en los estudiantes se
observa un reconocimiento de la importancia del uso de estas herramientas en su

trabajo académico, manifestando una posicion critica.

En el ambito nacional, tenemos como antecedentes: Alvites-Huamani (2017).
Esta investigacion propuso una serie de recursos novedosos que tuvieron base en
las TIC (Tecnologias de Informacion-Comunicacion), en las diferentes areas del
Curriculo Nacional, sobre todo en las que se produzca una problematica visible, tal
como es el caso del aprendizaje de Matematica, en los escolares que estan en
educacion basica. Estudio de disefio tipo cuasiexperimental, que incluy6
preprueba-posprueba, ademas de un grupo de control. Se trabajaron un total de 21
sesiones de aprendizaje; que se aplicaron durante el primer y segundo bimestre del
afo 2016. Los resultados obtenidos sobre el test de hipotesis mostraron: p = 0.000
< 0.05, con ello se estableci6 que el programa aplicado logra un progreso
significativo en los procesos de aprendizajes de las matematicas.

Medina, Menacho y Castro (2019). El propdsito general de este estudio fue
poder determinar si al incorporar una serie de situaciones ludicas como estrategia
didactica, se logra una mejoria significativa en los aprendizajes de la Matematica,
en alumnos del nivel primaria del colegio Naciones Unidas N°7062, afio 2017. Es
un estudio de caracteristica preexperimental y con un enfoque de tipo cuantitativo.

Se determin6 una muestra formada por 26 estudiantes. Se administré un pretest y



postest. Se ejecutd la interpretacion de las variables (analisis descriptivo). Con el
estadistico de Wilcoxon se estim6 que: P= ,000 < 0,05. Se concluyo
categoricamente que el uso de situaciones de tipo ludico, como técnica didactica,
fortalece de manera significativa los logros en los aprendizajes de la Matematica,

en alumnos de primaria.

Gavidia (2018). En esta investigacion se buscd establecer el nivel de
preponderancia del método “Resolucién de Problemas” para que desarrollar las
competencias fundamentales sea optimo en el area Matematica. Se trabajé un
estudio de estructura aplicada explicativa y forma cuasi-experimental. Muestra
experimental (se trabaj6 el método) y muestra de control (sesiones tipo tradicional).
Los resultados fueron: la muestra experimental obtuvo entre logros previsto y
destacado; mientras que la muestra de control, logros en inicio y proceso; sin
embargo, resultaron significativas las diferencias. Se concluyé que, el método
aplicado (resolucion de problemas) contribuy6 de manera positiva en la adquisicion

de las competencias fundamentales en el area.

Sanchez Cosar, S. V. (2018). El objeto de este estudio fue distinguir cambios
significativos tras la aplicacion de un programa para resolucion de problemas de
matematica (Eureka). Se utiliz6 un disefio cuasiexperimental con pre y pos-test en
dos grupos; de control y experimental. Se aplicd en escolares del tercer grado de
institucion educativa José Galvez Barrenechea, en Tarma - 2017. El instrumento
aplicado para este estudio fue la “Prueba de resolucion de problemas matematicos”,
es objetiva de opcion multiple, proporcion6 la medicién del logro para la resolucién
de problemas. Los resultados evidenciaron que los promedios variaron de manera
muy significativa en los grupos pre y el pos-test; asi mismo, El programa Eureka
contribuyé de forma significativa en los procesos de resolucion de los problemas;
ademas, se observo variaciones significativas mediante la aplicacion del Test
ANOVA o analisis de varianza, con lo que quedé demostrada la eficiencia del

programa utilizado.

Rodas Rodas, F. F. (2018). El objeto de este estudio fue establecer cual es el
efecto que el programa “Estrategia de Polya” tiene en la adquisicion de
competencias matematicas de escolares de 2° de primaria de la institucién

educativa Manuel Scorza Torres del distrito San Martin de Porres. Se utilizé un



enfoque de tipo cuantitativo, con un disefio cuasi experimental, del nivel explicativo
aplicando pre-pruebas y pos-pruebas. La poblacion fue de 56 estudiantes y la
muestra con la que se trabajo de 28 integrantes. Se utilizé una Prueba con veinte
items, para la Resolucion de Problemas, que evaluaron de manera equilibrada las
cuatro competencias del area. Como conclusion: aplicar el mencionado programa
favorecio el aprendizaje significativo de las competencias matematicas en los
escolares. Se determin6 también que el valor p=0,021 resulté menor al 0,05, lo que
indica la aceptacion de la alterna y rechazar la hipétesis nula.

Respecto de las bases tedricas del programa de intervencion Entrena-Mate.
Tomemos en consideracion lo que propone Pérez-Juste (2000): El término
“programa” hace referencia a un procedimiento sistematizado (un plan) elaborado
por un docente, facilitador o persona preparada, con el objeto de obtener
determinadas —Y preprogramadas— metas educativas; tanto para su disefio como
para su procedimiento evaluativo que, de todas maneras, guardaran coherencia.

Se consideraran estos aspectos:

Todo programa debe evidenciar metas y objetivos educativos perfectamente
factibles de desarrollar y valorar. Tanto en su aplicacion como valoracion, un
programa debe especificar y detallar todos sus elementos: a quienes esta dirigido
(detallar ello), los agentes intervinientes, las secuencias de actividades y
estrategias, los procedimientos, las funciones, la temporalidad, asi como los niveles
de logro que indicardn un resultado satisfactorio. Debe integrar un conjunto de
medios y recursos educativos necesarios y suficientes, adecuados para el logro de
los objetivos preestablecidos. Finalmente debe tener un sistema que permita

valorar las metas y objetivos logrados (Pérez-Juste, 2000).

Para Gutiérrez (2007), un programa es esencialmente un proceso interactivo
de aprendizaje y ensefianza, elaborado para desarrollar un contenido o grupo de
contenidos concretos. Este debe proponer una temporalidad definida y estructura
clara. Todo programa presenta secuencias. Una secuencia es un conjunto definido
de situaciones interactivas ordenadas que son parte del programa. Basicamente se
definen tres secuencias: la previa, la intermedia (o las intermedias, dependiendo de
los contenidos a tratar) y la de cierre o finalizacion. Para Gutiérrez (2007), cada

secuencia se subdivide en micro secuencias; que lo define como las acciones
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especificas de ensefianza y aprendizaje relacionadas con cada contenido menor,

gue son componente del contenido total.

Por su parte, Giardini (2016) —en una interesante investigacidon denominada,
Aprendizaje matematico con un propoésito— propone que el disefio y puesta en
marcha de experiencias de aprendizaje (como un programa de intervencion), al ser
relevantes y con estrecho vinculo a su contexto real en matematicas, se
correlaciona de manera muy potente con las tres formas de intervencion que
manifiestan nifias y nifios: operativa, cognitiva y afectiva; destaca que el aspecto
afectivo es el mas complicado de generar y que solo se alcanza con experiencias
de aprendizaje mateméatico que manifiesten de modo evidente el proposito. Por lo
tanto, todo programa de intervencion debe considerar a las matematicas con un
propdésito; con esto nos acercaremos al objetivo principal; lograr que nifias y nifios

se involucren cognitiva, operativa y afectivamente con las matematicas.

En ese sentido —y con base en lo propuesto por Pérez-Juste, 2000; Gutiérrez,
2007 y Giardini, 2016— en el programa educativo Entrena-Mate se establecen
claramente las metas y objetos educativos posibles de lograr y evaluar; asi mismo,
se indican sus elementos, el grupo objetivo, los integrantes del proceso, las
actividades, las estrategias y técnicas, los procedimientos, la temporalidad y los
niveles de logro minimo esperados. El programa especifica los medios y recursos
necesarios, para lograr los objetivos; también, propone instrumentos que valore los
logros. Con todo ello, el programa busca mejorar los niveles de comprension y
aprendizaje significativo de contenidos matematicos basicos; asi como, mejorar la

motivacion hacia el &rea en cuestion, en escolares de la educacién primaria.

A continuacion, resulta importante revisar las bases teéricas fundamentales
relacionadas con las competencias y el aprendizaje de las matematicas. En
principio, son dos las grandes corrientes que soportan las diversas teorias al

respecto: la concepcion idealista-platdnica y la concepcion constructivista.

Tal como lo plantean Godino, Batanero y Vicen¢ (2003), La concepcion
idealista-platonica —también reconocida como conductista o0 asociacionista—
resulté muy comun y difundida entre cientificos, matematicos y docentes hasta hace

pocos afos. Esta propone que el estudiante debe empezar por acumular
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informacion relativa a las estructuras matematicas y axiomaticas; de modo que, una
vez adquiridas les resultara sencillo resolver diversas situaciones aplicativas por si
solo; este es el sentido de la concepcion idealista, asociacionista (Weegar y Pacis,
2012). En otras palabras, para tener la posibilidad de aplicar los conocimientos
matematicos ante una determinada situacion, previamente se deben conocer
independientemente de saber si en adelante se requeriran o no. De esta manera,
la Matematica pura” difiere de la “Matematica aplicada” incluso se les consideraban
como dos disciplinas diferenciadas; la Matematica aplicada seria accesoria a la
Matematica pura a tal punto que podian no ser consideradas en un programa del
curso (Godino et al., 2003).

Complementando este punto de vista, Flores (2003) manifiesta que este
enfoque (conductual) interpreta el aprendizaje como un cambio en la conducta.
Estas corrientes conductuales acerca del aprendizaje matematico, hacen hincapié
en priorizar las habilidades algoritmicas de célculo y dividen estos algoritmos en
pequefios pasos o habilidades menores, de modo que, aprendiendo procesos muy
simples y haciendo una secuencia ordenada de estos, se pueda aprender
secuencias mucho méas complicadas. Asi mismo, Ahmad et al. (2020), proponen al
respecto que: el aprendizaje es entendido como el proceso mecénico de
corresponder uno o mas estimulos con determinada respuesta, esperando que ello
genere un comportamiento nuevo; éste se debe consolidar mediante técnicas
reiterativas de refuerzo; es decir, el aprendizaje es —en estricto— una modificacion

en la conducta observable generada por determinados estimulos aplicados.

En contraposiciéon de lo anterior, la concepcion constructivista, de acuerdo con
Godino et al. (2003), considera que se debe establecer una relacion muy estrecha
entre los contenidos matematicos y las aplicaciones, durante el desarrollo de todo
el proceso de aprendizaje de las mateméaticas. Se cree fundamental el
contextualizar las situaciones diversas (cotidianas o simuladas) con los estudiantes
de manera que se pueda crear la necesidad de construir o reconstruir determinados
contenidos matematicos relevantes para dichas situaciones; de modo que, cobrara
sentido el ser estudiadas (Zain et al., 2012). Bajo esta premisa, los estudiantes

seran capaces de vivenciar como los diferentes contenidos matematicos aportan a
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la solucion de una situacion determinada (el aprendizaje mateméatico adquiere un

sentido) y por lo tanto satisfacen una necesidad.

De igual forma, los alumnos descubren que los procesos de formalizacién
matematico (axiomatizacion, abstraccion, generalizacion, entre otros) resultan muy
necesarios e incluso requieren ser modelados para la futura comprension de
situaciones problematicas que se podrian presentar posteriormente (Zain et al.,
2012). Este enfoque plantea que los procesos de aprendizaje de las mateméticas
deben iniciar con la presentacion de una situacion problematica, a partir de la cual
se manifieste la necesidad de conocer, construir 0 reconstruir un conocimiento
matematico, para posteriormente desarrollar la formalizacion del mismo; es decir,
los estudiantes deben comprender que hay una estrecha relaciébn entre los

contenidos matematicos y sus aplicaciones (Godino et al., 2003).

En esta misma direccién, Ahmad et al. (2020) —en un estudio relacionado con
el conductismo, constructivismo, cognitivismo y cambio de paradigma— validan la
efectividad y ventajas del modelo cognitivo. Ademas de presentar una serie de
investigaciones en todo el mundo, destaca la de Ozerbas, 2007 (citado por Ahmad
et al., 2020), que desarrolldé una investigacion relacionada con el desempefio en el
area de mateméatica en escolares del nivel primaria; poniendo como objetivo
fundamental el grado de logros de aprendizaje al comparar los enfoques didacticos
conductista y cognitivo. Sus resultados revelaron que nifias y nifios en situaciones
de aprendizaje de tipo cognitivo se desempefiaron significativamente mejor al ser
comparados con estudiantes cuyas situaciones de aprendizaje se mantuvieron en

estructura conductuales, respecto al logro de sus aprendizajes.

Para complementar lo anterior, Flores (2003) indica que esta concepcién (de
tipo estructuralista) tiene como premisa que el aprendiz contiene toda una compleja
estructura mental con la que organiza todos sus aprendizajes ya adquiridos y con
los que se enfrenta a diferentes situaciones problematicas. Cuando el aprendiz se
enfrenta a una situacion problematica que considera nueva, de todas maneras, la
relaciona con los conocimientos ya adquiridos y tratara de darle solucion e
interpretacion. Al descubrir que sus estructuras no le son suficientes para
comprenderla, el estudiante modifica sus estructuras mentales de tal manera que

le permitan acomodar o comprender la situacion nueva; es decir, asimila y acomoda
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la nueva informacién hasta que sienta que ha logrado un equilibrio en sus

estructuras mentales (Piaget, 1979).

En este punto, revisemos tres teorias vigentes —dentro de la corriente
constructivista y cognitiva— propias del area de Matematica. Teoria de Situaciones
Didacticas, formulada por Guy Brousseau; la Educacion Matematica Realista de

Hans Freudenthal; y, la Resolucion de Problemas descrita por Schoenfeld.

Teoria de Situaciones Didacticas, formulada por Guy Brousseau. De acuerdo
con lo propuesto por Espinoza y Campillay (2011); la Teoria de Situaciones
Didéacticas (TSD) ha sido y es hasta hoy relevante para muchos paises en los que
se ha considerado dentro de la ensefianza de la matemética. Se origina por los
afos setenta, a partir de una serie de estudios de investigadores franceses bajo la
responsabilidad del profesor Guy Brousseau en la escuela “Ecole Michelet’, de
Burdeos y ha gozado de una significativa preferencia por parte de quienes estudian
la didactica de la matematica durante las ultimas dos décadas (Danisman y Guler,
2019). El equipo de trabajo de Brousseau modelé sistemas didacticos de
ensefianza, como juegos matematicos, designandolos con el término de

“situaciones” (Dias, 2017).

La Teoria, de Guy Brousseau, de Situaciones Didacticas es una propuesta de
ensefianza que se enmarca en los procesos didacticos de Matematica. El eje
fundamental de esta teoria es que los aprendizajes matematicos no se logran de
manera espontanea, sino a través de un proceso de elaboracion personal-grupal
por parte de los estudiantes, compartiéndola con otros alumnos y entendiendo el
camino que tomaron para llegar a la solucién de lo que se le propuso (Castillo y
Poyapan, 2017). Tal como lo refieren Trung et al. (2019), para explicar el proceso
que sucede durante un aprendizaje, Brousseau detall6é que; el conocimiento de las
matematicas no consiste simplemente en el aprendizaje de definiciones, conceptos,
teoremas y algoritmos; la labor del maestro es crear y proponer a los estudiantes
diversas situaciones cotidianas (reales o simuladas); esto hara que los estudiantes

entiendan la necesidad de aprender para resolver la situacion propuesta.

Para Brousseau (1986) —citado por Jiménez y Sanchez (2018)— la Teoria de
las Situaciones Didacticas estudia la relacion pedagodgica entre estudiante y
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docente, alrededor de un conocimiento que se pretende que el estudiante adquiera;
permite comprender la accion de docentes y estudiantes, y examina lo relacionado
con adquirir conocimientos. Brousseau (2007), propone que la didactica no implica
exponer un modelo de ensefianza, significa mas bien generar un conjunto de
eventos problematicos que ponga a prueba una situacion de aprendizaje-
ensefianza, para luego analizarla y mejorarla sobre la base de lo que suceda. Asi
mismo, Brousseau (1986), citado por Sollervall y Gil (2015), cuestiona el hecho de
que las actividades en los textos de ensefianza de matematicas, basicamente
proponen situaciones del mundo real pero simulados y por lo tanto limitados a la

mesa de trabajo de nifias y nifios.

Asi mismo, Brousseau (2000), define “una situacién” como un modelo de
interaccion de un aprendiz con determinado entorno, el cual sera su recurso
disponible para lograr un estado propicio para el logro de aprendizajes. En “las
situaciones” interactian; aprendiz, docente y medio didactico, como los tres
elementos basicos. Para Brousseau (1986), citado por Jiménez y Sanchez (2018),
los estudiantes (aprendices en general) construyen sus conocimientos mediante un
complejo proceso de adaptacion al entorno con el que interactian, previo al cual
encontraran dificultades, contradicciones y desequilibrios; finalmente los
aprendizajes seran el resultado de su adaptacion. Vieira (2019) afirma lo siguiente,
en este mismo sentido; en la didactica de la matematica, hay tres elementos que
tienen una funcion béasica en todo proceso de aprendizaje y ensefianza: el

estudiante, el docente (mediador) y el conocimiento matematico.

En un estudio del 2020, elaborado por Guzman, Pino-Fan y Arredondo;
manifiestan que, en la TSD de Brousseau, los conceptos de contrato didactico y
medio didactico, son centrales. De acuerdo con Adolfo de Mello (2020); el contrato
didactico estad constituido por todas las acciones del docente que espera el
estudiante, asi como todos los comportamientos del estudiante que espera el
docente. Esto nos permite diferenciar dos tipos de situaciones las cuales estan
necesariamente relacionadas; las que tienen que ver con el aprendizaje (llamadas
a-didacticas) y las que tienen relacion con la ensefianza (llamadas didacticas).
Ahora, las situaciones a-didacticas tienen una actividad, un medio didactico y un

contrato didactico; este ultimo organiza el manejo del docente en aula; mientras se
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desarrolla la sesion, el medio didactico entra en relacion con el contrato didactico
(Brousseau, 2007).

Por tanto, Brousseau (2007) concluye que debemos entender que el medio
didactico es aquello que actua sobre el estudiante y simultaneamente sobre lo que
el estudiante actua; es decir, reta al alumno provocando su reaccion. Un medio
didactico puede ser de tipo material (como un recurso manipulable) o intelectual (tal
como un concepto o propiedad). Finalmente, esta teoria propone un método de
investigacion entre muchos otros, que proporciona una base excelente para el
estudio de lo que Brousseau (2012) llamo6 micro-didactica (escuela y comunidad);
pero también propone un marco conceptual para la macro-didactica que implica el
andlisis critico de las principales orientaciones de las politicas de ensefianza de la

matematica en una sociedad.

Educacién Matematica Realista (EMR) de Hans Freudenthal. Tal como lo
manifiestan Bressan et al. (2016), la Educacion Matemética Realista (EMR) es
considerada como una corriente didactica y tiene como su creador al matematico
de origen aleman Hans Freudenthal. Tiene sus inicios por la década de los afios
sesenta y se manifiesta como una abierta contradiccion a la propuesta de tipo
mecanicista que se utilizaba de modo generalizado para ensefiar las matematicas.
En este contexto, para la EMR es central que el aprendizaje-ensefianza de las
matematicas esté necesariamente vinculada con el contexto real, manifestarse de
manera cercana a los estudiantes y por tanto resultarles significativo y relevante
(Heuvel-Panhuizen, 2020). Para Freudenthal, de acuerdo con Ozkaya y Yetim
(2017), es del todo anti-didactico pretender aprender el conocimiento formal

matematico primero y sus aplicaciones luego.

Para Freudenthal (1991) —citado por Bressan et al., 2016— la imagen que
proyecta la matematica se encuadra necesariamente en el contexto de la imagen
del mundo; la imagen del matematico forma parte del interior del hombre y, por lo
tanto, la imagen de la ensefianza de matematica se concibe intrinseca a la
sociedad. Es decir, para Freudenthal el eje de todo proceso de aprendizaje de un
contenido matematico debia pasar necesariamente por la matematizacion.
Matematizar implica la organizacién de la realidad a través de medios matematicos,

incluyendo la misma matematica (Phu-Loc y Hoan-Hao, 2016). En este contexto,
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Webb y Peck (2020), expresan que no tiene sentido presentar situaciones realistas
para la resolucién de problemas, después del logro de aprendizajes; cuando es
evidente que, la resoluciéon de problemas siempre resulté un estimulo para el

desarrollo de nuevos conocimientos matematicos.

Ahora, el proceso de matematizacion comprende: reconocer particularidades
esenciales, procedimientos, algoritmos, simbolizaciones; descubrir peculiaridades
comunes, semejanzas; ejemplificar ideas de tipo general; enfrentar situaciones
problematicas con innovacion; la introduccidon repentina de nuevas ideas y
operaciones; buscar caminos no rutinarios, resumir estrategias y simbolizaciones
con objeto de esquematizar y luego formalizar; y reflexionar sobre la actividad de
matematizar, desde diversos puntos de vista (Bressan et al., 2016). Freudenthal
(1991), citado por Phu-Loc y Hoan-Hao (2016) distinguié entre matematizacion
horizontal de vertical; la matematizacion horizontal, implica utilizar el conocimiento
matematico para resolver un problema planteado en un contexto real; mientras que,
la matematizacion vertical implica un proceso de reorganizacion en la estructura

misma de la matematica.

Asi mismo, para Freudenthal, tal como lo indican Bressan et al. (2016), la EMR
propone ideas centrales a las que denominan “herramientas conceptuales para una
teoria de la ensefianza-aprendizaje de la educacion matematica”. Son las que se

exponen a continuacion:

1. Se debe partir de situaciones problematicas contextualizadas realistas
(Theodora y Hidayat, 2018). Esto significa que deben ser posibles de
representar, imaginar para los estudiantes, a partir de lo cual se pueda iniciar
el proceso matematizador (Basuki y Wijaya, 2018). Laurens et al. (2017)
manifiestan que, para Freudenthal, gran parte de la matematica emerge
historicamente y permite la comprension del contexto; por lo que su

aprendizaje debe tener como base el contexto.

2. El uso de los modelos (recursos, materiales, esquemas, disefios y simbolos)
relacionados con una actividad de tipo matematico que se propone a los
estudiantes; estas deben ser como instrumentos que les permitan la
representacion y organizacion de situaciones (Sumirattana et al., 2017;

Fauzan et al., 2018). Durante el proceso de aprendizaje y ensefanza, los
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estudiantes trabajan con actividades diferentes de las que deberan surgir
modelos (Laurens et al., 2017). Inicialmente estan muy vinculados a los
contextos y situaciones planteados, progresivamente se van apartando de la
situacién inicial para convertirse luego en modelos formales y generales
(Rusdi et al., 2020; Dhayanti et al., 2018).

La funcidn clave de los docentes como mediadores, guias y organizadores del
proceso didactico en cada sesion (Laurens et al., 2017; Fauzan et al., 2018).
El aprendizaje de la matematica debe considerarse como un proceso de
reinvencion guiada; es decir, procedimiento en el que se reinventan los
algoritmos, las ideas y los instrumentos matematicos a partir de organizar
diferentes situaciones probleméaticas bajo la supervision del mediador (Basuki
y Wijaya, 2018).

El aprendizaje de la matematica es una actividad social. Es decir, la reflexion
del grupo eleva los niveles de comprension. Las interacciones de tipo docente-
alumno (vertical) y alumno-alumno (horizontal) son fundamentales
(Sumirattana et al., 2017; Dhayanti et al., 2018). La figura del mediador es
clave en el manejo de estas interacciones buscando incrementar situaciones
para la produccion, intercambio y apropiacién de ideas por parte de los
alumnos (Zolkower y Shreyar, 2007; citados por Bressan et al., 2016). Esto
implica conservar la clase en su conjunto como una unidad de desarrollo o al
trabajo cooperativo en los grupos heterogéneos, siempre bajo la orientacion
del docente (Theodora y Hidayat, 2018).

Es importante una soélida integracion de los ejes o unidades didacticas de las
matematicas. Resolver situaciones problematicas de contexto real exige
determinar relaciones y el uso de un variado conjunto de herramientas
matematicas (Rusdi et al., 2020). La EMR propone no hacer diferencias
significativas entre los contenidos curriculares, esto genera mayor coherencia
a la ensefianza. Si cada eje del area es ensefiado de manera aislada y no se
hacen evidentes las conexiones entre ellas, la matematica resulta complicada
para los estudiantes (Fauzan et al., 2018). Generalmente en las situaciones

contextualizadas se necesita mas que solo conocimientos Aritméticos,
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Algebraicos o Geométricos para enfrentar una situacion problematica
(Theodora y Hidayat, 2018).

El objetivo de Freudenthal, fue el estudio de cdmo trascurre el estudiante del
conocimiento informal, hacia el preformal y posteriormente al formal; para,
evidentemente, poder acompafarlo en ese recorrido (Dhayanti et al., 2018). Siendo
que la premisa era la busqueda de una matematica para todos, sus principales
aportes se refieren a posibilitar el encuentro entre la comprension matematica de
situaciones contextualizadas y la matematica formal, para luego profundizar en la
matematizacion y elaboracion de procesos didacticos que se puedan ajustar a
diversos grupos de estudiantes (Basuki y Wijaya, 2018). En todo este proceso de
matematizacion la Educacion Matematica Realista indica que los estudiantes
trascurren por diferentes niveles de comprension. Estos son: situacional,
referencial, general y formal, y estan vinculados al manejo de estrategias, modelos

y lenguajes de diversa categoria cognitiva (Bressan et al., 2016).

La Resolucion de Problemas descrita por Schoenfeld. No es posible hablar de
investigacion moderna en el &mbito matematico sin tomar especial consideracion a
la resolucion de problemas. Con mucha mas razon en aspectos relacionados con
el disefilo de programaciones curriculares y propuestas de instruccién del area
(Santos, 2008). Como es cada vez mas evidente, la resolucion de problemas influye
en los sistemas educativos matematicos y es uno de los aspectos que resulta
transversal a los diferentes programas en todo el mundo (Nuraini, 2019). Esta
tendencia es un reconocimiento tacito de la importancia de vincular la resolucion de
problemas para los procesos de aprendizaje y el desarrollo de las competencias

matematicas de los estudiantes (Schoenfeld, 2013).

Esto hace necesario su consideracion y el estudio de los conceptos, enfoques
y modelos que durante el desarrollo historico de las matematicas han sido
propuestos por quienes han decidido investigar y proponer acerca de esta tematica
(Alonso y Martinez, 2003).

De acuerdo con Chavarria y Alfaro (2005), George Polya en 1945 publica su
libro “How to solve it”, en el que —por primera vez en la historia de las
matematicas— se proponen varios métodos, estrategias y procedimientos para la

resolucién de problemas matematicos. Esto marca el inicio de una nueva etapa en
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las tecnologias relativas a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas
(Schoenfeld, 2016). Polya, plantea basicamente que, para la resolucion de un
problema matematico, se deben recorrer cuatro pasos basicos (fases o etapas),
estos son: (1) comprender el problema, (2) concebir un plan, (3) ejecutar el plany,
finalmente, (4) examinar la solucién (Simpol et al., 2017). Ademas, en cada paso,
el mediador debera orientar a sus aprendices con preguntas diversas, relativas a

cada etapa, muchas de las cuales incluye en su libro (Nurkaeti, 2018).

Durante la comprensién; el mediador puede, por ejemplo, apoyarse en una
situacion problematica equivalente, pero con un grado de dificultad menor. Para la
fase de concebir el plan, se deberd encaminar al alumno, mediante una serie de
preguntas, en la busqueda de alguna estrategia para resolver el problema con base
en problemas anteriores y conocimientos ya adquiridos previamente (Nurkaeti,
2018). En la etapa de ejecutar el plan, ya ser& el aprendiz quien aplica el plan y
verifica que la secuencia planificada esté correctamente desarrollada. Por altimo,
en la cuarta etapa, se analiza la solucion para verificar si el resultado es coherente
con la situacidon problemética; esta etapa es fundamental pues le concede al
aprendiz la oportunidad de consolidar sus conocimientos, elaborar modelos y
desarrollar capacidades para resolver otras situaciones problematicas; es decir,

desarrollar sus competencias matematicas (Simpol et al., 2017).

Alan Schoenfeld (1985) dirigio un interesante programa de investigacion en el
que en principio registré informacion relacionada con la utilizacién de técnicas
heuristicas, desarrollo del pensamiento matemético, presupuestos (creencias) de
alumnos y docentes y la importancia de las habilidades cognitivas para resolver
problemas (Liljedahl et al., 2016). Esto provoc6é una significativa cantidad de
estudios posteriores relacionados con la resolucion de problemas; por lo que
Schoenfeld (1992), citado por Santos (2008), planted la necesidad de definir el
significado de “resolucion de problemas” en las investigaciones y programas en los
que se utilice el término. “Gran confusion se genera cuando el mismo término hace
referencia a una variedad de algunas veces contradictorios comportamientos

tipicamente no especificados” (Schoenfeld, 1992, p. 364, citado por Santos, 2008).

Schoenfeld (1985) en su libro “Mathematical Problem Solving”, afirma que el
meétodo propuesto por Polya, es insuficiente para la resolucion de problemas. No
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obstante, lo considera de un valor fundamental, pues fue un punto de partida que
permitié reorientar los procesos de aprendizaje-ensefianza de las matematicas
desde un enfoque significativo y con un sentido (Chavarria y Alfaro, 2005). Sin
embargo, propone que el proceso es algo mas complejo y que hay mas elementos
que se deben considerar; tales como, aspectos emocionales, socioculturales,
afectivos, etc. (Nuraini, 2019). Propone entonces que son cuatro los aspectos a
considerar para la resolucion de problemas: (1) los recursos del estudiante
(conocimientos, capacidades, etc.), (2) las heuristicas (técnicas y estrategias
cognitivas), (3) el control (procesos metacognitivos, uso critico de técnicas) y (4) el

sistema de creencias (Thiangthung, 2016).

En términos generales; para Schoenfeld (Santos, 2008), las mateméticas
manifiestan patrones que debemos descubrir y que permiten la comprension del
mundo que nos rodea. Esto significa que, aprender y utilizar matematicas va mucho
mas alla de ejecutar operaciones, obtener resultados y expresar una propuesta de
solucién; implica, ademdas, observar y analizar patrones, probar hipétesis o
conjeturas, aproximar o estimar resultados (Lilledahl et al., 2016). Schoenfeld
considera que los patrones pueden ser numeéricos, formas, movimiento, de
comportamiento de relaciones en general. Devlin (1994), citado por Santos (2008),
selecciona seis tipos generales de patrones matematicos: Patrones numéricos;
patrones de razonamiento y comunicacion; patrones de movimiento y cambio;
patrones entre figuras o formas geométricas; patrones de simetria y regularidad; vy,

patrones de posicion.

También es importante destacar que, para Schoenfeld (1985), citado por
Chavarria y Alfaro (2005), el sistema de creencias de estudiantes y docentes, es
importante por lo que debe ser considerado y analizado. Respecto de los
estudiantes, afirma que sus creencias son: (1) las matematicas son abstractas en
general y por lo tanto no estan relacionadas con el contexto (vida cotidiana),
ademas las definiciones y conceptos no tienen mayor uso durante la resolucion de
problemas. (2) Un problema de matematicas debera ser resuelto en unos diez
minutos 0 menos, caso contrario es demasiado complicado y no sera posible
determinar su respuesta. (3) Los descubrimientos y creaciones matematicas solo

es una posibilidad de superdotados mentalmente o genios.
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De acuerdo con Barrantes (2006), otras creencias que propuso Schoenfeld
son: (4) los problemas de matematicos tendran siempre una y solo una respuesta.
(5) Solo hay un solo procedimiento correcto para la resolucion de un problema (y
es justamente la que docente expone en la sesion de aprendizaje). (6) La
Matematica es una actividad para personas que disfrutan del trabajo individual, no
es para el trabajo en equipo. Estos listados de creencias estan basados en estudios

elaborados en varias partes del mundo (Schoenfeld, 2016).

Asi mismo, Schoenfeld (1985), citado por Barrantes (2006), afirma que se
deben considerar, ademas: las creencias de docentes y las de tipo social acerca de
lo que se entiende por las matematicas; estas creencias incluso determinan las
caracteristicas del curriculo, la formacion docente, la estructura de libros de texto,
el disefio de las sesiones, entre otros aspectos relacionados. Finalmente,
Schoenfeld indica que por lo general los docentes tienen creencias que estan
establecidas al sistema de trabajo pedagdgico que utilizaron con ellos durante su

formacion escolar y universitaria (Schoenfeld, 2013).

Alonso y Martinez (2003), afirman que Schoenfeld (1985), define cuatro
enfoques que observa en estudios e investigaciones internacionales acerca de la
resolucién de problemas. Problemas propuestos en forma escrita (generalmente
muy sencillos y que evidencian una Matematica en “contextos reales”).
Mateméticas aplicadas (manejo de matematicas complejas para resolver
problemas que simulan un “contexto real”). Estudio de procesos cognitivos del
aprendiz (intentos de investigacion de caracteres y progresos del pensamiento
matematico al enfrentar problemas no rutinarios). Identificacion y aprendizaje de
habilidades demandadas para la resolucion de problemas matematicos no
rutinarios (generalmente sobre la base de la propuesta de George Polya, 1945).

La matematica en el Curriculo Nacional: Enfoque que sustenta el desarrollo
de las competencias en el area. En esta area, el marco tedrico y metodoldgico que
orienta los procesos de aprendizaje-ensefianza es el enfoque de la Resolucion de
Problemas. Este enfoque tiene sus bases en: la Teoria de las Situaciones
didacticas, planteada por Guy Brousseau; la Educacion Matematica Realista
elaborada por un equipo liderado por Hans Freudenthal y la Teoria acerca de la
Resolucion de Problemas descrita por Alan Schoenfeld (MINEDU, 2016).
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Para el enfoque de la resolucion de problemas; los escolares deben afrontar
retos que les exija desarrollar procesos tales como la exploracién, investigacion y
reflexion individual (o social) que les permita resolver las dificultades o
complicaciones que aparezcan mientras busca la solucion. Las situaciones
problematicas que resuelvan los escolares pueden también ser planteadas por
ellos; de modo que se promovera la creatividad y la aparicion de nuevas y distintas
situaciones. Los estudiantes aprenderan cuando sean capaces de autorregular sus
personales aprendizajes y analizar sus aciertos, avances, equivocaciones y los

obstaculos que resultaron durante el proceso.

Las competencias matematicas. De acuerdo con PISA, “La competencia
matematica es la capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las
matematicas en distintos contextos” (PISA-OCDE, 2016, p 74). En este concepto
se considera también al razonamiento matematico (Herbert et al., 2016), el uso
adecuado y pertinente de conceptos, instrucciones, datos y diversos instrumentos
matematicos que nos permitan la posibilidad de definir, explicar y pronosticar
situaciones o contextos. La competencia matematica permite que los sujetos
comprendan la funcidon que las matematicas tienen en lo que se refiere a la
comprension del mundo y tener la posibilidad de tomar decisiones coherentes
(PISA-OCDE, 2016).

En el curriculo nacional de la educacién basica, el término “competencia”’ se
define como “la potestad que tiene un individuo para combinar un conjunto de
capacidades para conseguir un propdsito especifico en una situacién determinada,
actuando de modo pertinente, coherente y con sentido ético” (CNEB, 2016, p 29).
A partir de ello, EI CNEB determina para el area de Matematica, cuatro
competencias: La competencia Resuelve problemas de cantidad; la competencia
Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio; la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacibn y la competencia

Resuelve problemas de Gestion de datos e incertidumbre.

Acerca de la competencia: Resuelve problemas de cantidad. El CNEB (2016),
indica: esta competencia propone que el aprendiz tenga la capacidad de resolver
problemas o, en todo caso, pueda plantear problemas nuevos en los que se tenga

que elaborar e interpretar la nocion de numero, cantidad, sistemas numéricos,
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operaciones basicas y sus propiedades. Determinar el significado de éstas en
situaciones diferentes y utilizarlos en la representacion o reproduccién de las
relaciones entre datos y condiciones. Requiere también descifrar si lo que se
propone demanda un valor exacto o una estimacion. Para todo lo anterior, debe
seleccionar técnicas, estrategias, procedimientos, y recursos diferentes. Considera
también el razonamiento légico que debe ser manifestado cuando el aprendiz
realiza comparaciones, analogias, inducciones (partiendo se situaciones

particulares), durante el proceso de la resolucion de una situacion problematica.

Esta competencia se desarrolla mediante la interrelacion de las cuatro

capacidades siguientes:

o Traduce cantidades a expresiones numéricas. Implica la transformacion de las
relaciones entre la informacion y las condiciones de una situacion
problematica a una expresion o enunciado de tipo humérico (modelo) que
exprese correctamente las relaciones entre estos. Significa proponer
situaciones probleméticas partiendo de un contexto o expresion numérica
facilitada. También supone la evaluacién de que el resultado, expresion o
enunciado numérico formulado, cumpla con las condiciones indicadas en la

situacién problematica.

o Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones. Significa
manifestar que los conceptos numéricos, las operaciones, sus respectivas
propiedades, las unidades de medicion, se comprenden correctamente;
ademas de las relaciones que se establecen entre ellos. Todo esto con la
utilizacién del lenguaje numérico y otras representaciones; también leer las

representaciones e informacion con de tipo numérica.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Significa elegir,
adecuar, combinar, fusionar o crear una diversidad de estrategias y
procedimientos tales como el calculo (sea mental o escrito), procesos de
estimacion y aproximacion, medicion, comparacion de cantidades y uso de

recursos variados.

o Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Implica la elaboracion de aseveraciones acerca de las relaciones entre
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nameros naturales, nUmeros enteros, numeros racionales, numeros reales,
las operaciones que se puedan ejecutar con ellos y las respectivas
propiedades; todo esto con base en comparaciones y experiencias en las que
se aplica la induccidn a partir de casos particulares; asi mismo, explicarlas con
situaciones de analogia, para justificarlas, validarlas o, en todo caso, refutarlas

mediante contraejemplos.

El presente estudio centra su analisis en la competencia matemética:

‘resuelve problemas de cantidad” y el programa de intervencion Entrena-Mate

propone el logro del desarrollo de dicha competencia matematica.

3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigaciéon

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo. Tal como lo explican
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018); esto implica que se parte de la
identificacion y formulacién de una problemética de tipo cientifica, y a partir de
una revision de informacion relevante sobre la tematica, se desarrolla una
estructura tedrica-referencial, para luego, con base en los dos aspectos
indicados, elaborar propuestas de hipétesis de investigacion; con ellas se
determinan las variables que intervendran en la investigacion. En este mismo
contexto, Cauas (2015), propone que una investigacion de enfoque
cuantitativo utiliza fundamentalmente informacion que es posible de ser
cuantificada (es decir, medible). Muchas de las investigaciones de este tipo

son: disefos de tipo experimental, cuasiexperimental, etc.

Por su parte, Binda y Balbastre (2013), establecen que para la légica del
modelo de investigacion cuantitativo (Ilamado también racionalista), la ciencia
se manifiesta como una necesidad para aprender acerca de las diferentes
manifestaciones que suceden a su alrededor; concentrando su estudio en las
relaciones de tipo causa-efecto, para poder interactuar con ellos o adquirir

determinado conocimiento para su beneficio.

Al ser esta una investigacion de enfoque cuantitativo, identifica y formula una

problematica (de tipo cientifica), a partir de ella se hace una revision
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bibliografica pertinente acerca del tema, para luego desarrollar una estructura
tedrica de referencia, y elaborar una hipoétesis de investigacion con base en

las variables que se eligieron en esta investigacion.

Esta investigacion es de tipo aplicada. Es importante mencionar que, tal como
lo indica Cordero (2009), este proceso de investigacion implica el
conocimiento y la transformacion de lo rutinario hacia visiones novedosas del
contexto y en general del mundo real. Cordero (2009), propone que una
investigacion de tipo aplicada se denomina practica o empirica también; su
caracteristica basica es que busca ser de aplicacion o uso de experiencias
adquiridas y simultdneamente se obtienen otros conocimientos, luego de la
ejecucion de la experiencia basada en la investigacion. En este contexto, esta
investigacion se planteé como objetivo determinar la influencia que la
aplicacion del programa Entrena-Mate tiene en la mejora de la competencia

Matematica cantidad, en los escolares de una institucion educativa de Lima.

Esta es una investigacion con disefio cuasiexperimental. A este respecto,
White y Sabarwal (2014), hacen interesantes distinciones; entre las que se
destacan que; este tipo de disefio de investigacion contrastan conjeturas de
tipo causal. Asi mismo; en los disefios cuasiexperimentales, el programa se
entiende como un proceso de intervencion (influencia) a través de la que se
pretende verificar la medida en que esta intervencién alcanza (o no) los
objetivos; todo esto, con base en las evaluaciones predeterminadas. Otro
aspecto importante es que, los disefios de tipo cuasiexperimental no manejan,
por definicién, una distribucion aleatoria. La asignacién ocurre por procesos
de autoseleccion, por decisiones realizadas por quienes administran la

intervencion o por una combinacion de ambas.

También, siguiendo con White y Sabarwal (2014), este tipo de disefios definen
un grupo para procesos de comparacién (control) que resulten lo mas
parecido al grupo de aplicacion (experimental) respecto de sus caracteristicas.
Como es de esperar, el grupo de control manifestara los resultados obtenidos

sin la aplicacion del programa o politica.

Tal como lo manifiestan Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), los disefios

de tipo cuasiexperimentales, de manera deliberada, manipulan por lo menos
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3.2.

una variable independiente con el objeto de poder observar como afecta o

modifica sobre una variable dependiente. El esquema que se propone para la

investigacion cuasiexperimental es:

E Ge: O3 — Os4
Donde:
Ge: Grupo experimental.
Ge: Grupo control.
X: Aplicacién del Programa Entrena-Mate.

01y Oz: Observaciones antes de la aplicacion.

02y O4: Observaciones después de la aplicacion.

Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Programa Entrena-Mate para el desarrollo de la

competencia matemética resuelve problemas de cantidad.

Definicién conceptual. El programa Entrena-Mate es una propuesta
metodoldgica cuyo objetivo es la mejora de los aprendizajes de la
matematica a través del desarrollo de la competencia matematica:
resuelve problemas de cantidad. Esto es coherente con lo que propone
Isabel Arias (2018): la utilidad fundamental de los programas de
intervencion esta en que permiten la concrecion de determinados
objetivos —definidos por el programa— que favorecen significativamente
a los estudiantes. Estos programas, al convertirse en situaciones
frecuentes de ensefianza-aprendizaje, con la participacién de todos los
estudiantes, son factibles de evaluar los resultados de su intervencion

sobre la base de sus objetivos centrales.

Definicion operacional. El programa “Entrena-Mate” desarrolla ocho
sesiones de trabajo pedagogico. Se trabaja fundamentalmente el
desarrollo y mejora de los aprendizajes de nifias y nifios mediante el
entrenamiento y desarrollo de la competencia matematica: resuelve
problemas de cantidad. Para esto, se consideran procesos de monitoreo

y acompafamiento.
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Variable dependiente: La competencia matematica Cantidad.

Definiciobn conceptual. De acuerdo con PISA, “La competencia
matematica es la capacidad del individuo para formular, emplear e
interpretar las matematicas en distintos contextos” (PISA-OCDE, 2016, p
74). En este concepto se considera también al razonamiento matematico,
el uso adecuado y pertinente de conceptos, instrucciones, datos y
diversos instrumentos mateméaticos que nos permitan la posibilidad de
definir, explicar y pronosticar situaciones o contextos. Para el area de
Matematica, el CNEB define cuatro competencias: resuelve problemas de
cantidad; resuelve problemas de regularidad, cambio y equivalencia;
resuelve problemas de forma, localizaciébn y movimiento; y, resuelve

problemas de incertidumbre y gestion de datos.

Sobre la competencia matematica: Resuelve problemas de cantidad. Esta
competencia propone que el aprendiz tenga la capacidad de resolver
problemas o, en todo caso, pueda plantear problemas nuevos en los que
se tenga que elaborar e interpretar la nocién de numero, cantidad,
sistemas numeéricos, operaciones basicas y las propiedades relacionadas
con cada una de ellas. También, determinar el significado de éstas en
situaciones diferentes y utilizarlos en la representacion o reproduccion de
las relaciones entre datos y condiciones. Requiere también descifrar si lo
gue se propone demanda un valor exacto como resultado o solamente
una estimacion. Para todo lo anterior, debe seleccionar técnicas,

estrategias, procedimientos, y recursos diferentes.

Esta competencia considera también el razonamiento Iégico que debe ser
manifestado cuando el aprendiz realiza comparaciones, analogias,
inducciones (partiendo se situaciones particulares), durante el proceso de
la resolucion de una situacion problematica. Esta competencia se
desarrolla mediante el entrenamiento de las siguientes capacidades: (1)
Traduce cantidades a expresiones numéricas; (2) Comunica su
comprension sobre los niumeros y las operaciones; (3) Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo; y (4) Argumenta afirmaciones

sobre las relaciones numéricas y las operaciones (MINEDU, 2016).
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Definicién operacional. La evaluacion de la variable a estudiar se
desarroll6 mediante la aplicacién del instrumento EVAMAT-4; Bateria de
pruebas para Evaluar la Competencia Matematica, elaborado por Garcia-
Vidal, J., Garcia-Ortiz, B., Gonzalez-Manjon, D. y Jiménez-Fernandez, A.
Esta conformada por cinco pruebas; cada una de ellas evalia un
determinado dominio del area. Estos son: (1) numeracion, (2) célculo, (3)
geometria y medida, (4) informacion y azar, (5) resolucion de problemas.
Para este estudio se consideraron las pruebas de numeracion y calculo,

gue se relacionan con la competencia: resuelve problemas de cantidad.

Dimensiones:

Componente Numeracion: relacionado con el adecuado dominio y
utilizacion de la numeracion, lo que debera ser alcanzado al finalizar el
ciclo V. Dicha valoracién se hara a través de situaciones relacionadas
con:

= Comparacion, orden y escritura de niumeros de hasta seis cifras.

= Composicién y descomposicion de nimeros de forma simultanea.

= Reconocimiento y uso de fracciones sencillas.

= Relacionar ordinales expresados en niumeros y letras.

= |dentificacion del valor de nimeros romanos.

Componente Célculo: relacionado con el conocimiento matemético
respecto de las operaciones aritméticas en las opciones mental y/o con
apoyo en papel; lo que debera ser logrado al finalizar el ciclo IV. Dicha
evaluacion se hara mediante las situaciones que se propone a

continuacion:

= Calcular mentalmente sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.

= Resolver operaciones que implican sumas, restas, multiplicaciones y
divisiones.

= Uso de la propiedad distributiva.

= Aproximacion de un numero dado y estimar numeros.

= Formacion de nimeros mayores y menores posibles.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

La poblacion esta conformada por ochenta y cuatro estudiantes del quinto
ciclo de educacion béasica de una institucion educativa de Lima; distribuidos
en dos aulas (tabla 1). Este grupo corresponde a los estudiantes matriculados
en el afio escolar 2021. La institucion educativa se ubica en la zona norte de
la capital y su nivel socioeconémico es medio. La infraestructura cumple con
los requerimientos, sin embargo, por la situacién de pandemia, las actividades

escolares se desarrollaron mediante el sistema virtual.

Tabla 1:

Poblacién de estudio.

Ciclo de EBR Secciones Estudiantes
Aula A Aula B
V 45 39 84
Total 84

Nota: Elaboracion propia.

La muestra para este estudio es de tipo no probabilistico, de modalidad
intencional; implica que, tal como lo manifiestan Moran y Alvarado (2010), los
sujetos considerados para la conformacién de la muestra se seleccionan
sobre la base del criterio del investigador. Para este estudio se decidi6
considerar a todos los estudiantes de la poblacion. Es decir, la muestra la
conformaron nifias y nifios matriculados en el quinto ciclo de la educacion

basica regular de la institucion de Lima.

Tabla 2:

Muestra de estudio.

Grupos de trabajo Estudiantes
Aula
Grupo experimental (GE) A 45
Grupo control (GC) B 39
Total 84

Nota: Elaboracion propia.
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3.4.

Esta eleccion obedece a que son el ciclo educativo que esta concluyendo el
nivel de educacion primaria y requieren el logro de convenientes niveles de
competencias matematicas, para un mejor desempefio en la educacion
secundaria. Asi mismo, durante el afio lectivo previo, tuvieron muchas
complicaciones en lo referente al proceso educativo propiamente dicho;
problemas relacionados con modificaciones en sus horarios, cambio continuo
de docentes, reagrupaciones de aulas por desercion escolar, problemas para
llevar adelante las sesiones de aprendizaje, dificultades para obtener recursos
y material de apoyo, probleméaticas familiares por la situacion de pandemia,
etc. Todo esto provocOd que sus niveles de aprendizaje, sobre todo en la

competencia: resuelve problemas de cantidad, no se hayan logrado.

Indicar también que, son las aulas a las que se tiene acceso para el desarrollo
adecuado de la presente investigacion y, ademas, las particularidades de la
muestra elegida lo permiten (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Es
importante destacar que, una muestra de tipo no probabilistica tiene una
ventaja, para las investigaciones cuantitativas; esta es, su funcionalidad para
ciertos estudios que requieren una seleccién de casos con particularidades
muy especificas las que fueron detalladas al momento de plantear el
problema, todo esto de acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018).
Entonces, en este procedimiento no probabilistico con modalidad intencional,
la muestra se selecciona tomando en consideracion béasicamente el
conocimiento y el juicio de quien desarrolla la investigacion; por lo tanto, el
investigador selecciona a los individuos que consideran son los adecuados

para formar parte de su estudio de investigacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnica. Para el presente estudio se aplico un pre test y post test (previo al
post test se aplicO el programa de intervencion), esto permitio recabar
informacion de los escolares, tanto del grupo control como del grupo
experimental. Las pruebas fueron aplicadas de manera grupal con las
indicaciones que ella manifiesta en su protocolo y en el tiempo que se

especifica el instrumento de evaluacion.
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El instrumento, que se considerd0 en el presente estudio, para recoger
informacion previo y posterior a la aplicacion del programa de intervencion es
la bateria EVAMAT—4; conjunto de pruebas, organizados por contenidos

tematicos, que evalGan la competencia matematica.
Ficha técnica

Denominacién: EVAMAT-04. Bateria de pruebas para Evaluar la

Competencia Matematica.

Finalidad: Valoracion del dominio de la competencia matematica en
escolares que hayan concluido el cuarto grado de
educacién primaria / comienzos del quinto grado de

educacion primaria.

Autores: Garcia-Vidal, J., Garcia-Ortiz, B., Gonzalez-Manjén, D. y

Jiménez-Fernandez, A.
Coordinacion: Martinez-Garcia, M.
Elaborado por: Instituto de Orientacion Psicolégica EOS — Madrid, 2009.

Aplicacion: La forma de aplicacion es de manera Individual o colectiva

(en nifios de 10 y 12 afios)

Dimensiones: Valora las dimensiones de: Numeracién, Calculo,

Geometria, Informacién y Azar, Resolucién de problemas.

Tiempo: Para la aplicacion de la prueba se estima un tiempo de una

hora con veinte minutos.

Descripcién del instrumento:

La Bateria para la evaluacion de la competencia matematica (EVAMAT-4), es
un conjunto de pruebas que nos permiten la recoleccion de informacion sobre
el grado adquirido, por parte de los estudiantes, de la Competencia
Matematica Basica; esto significa que valora el nivel de desarrollo de las
capacidades matematicas y las habilidades adquiridas. Esta conformada por
cinco pruebas; cada una de ellas evalla una determinada dimension o

dominio del &rea. Los dominios que considera la bateria son: (1) numeracién,
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(2) calculo, (3) geometria y medida, (4) informacion y azar, (5) resolucion de

problemas.

Prueba de Numeracion. Mide el dominio y uso de la numeracién que se debe
adquirir al finalizar el cuarto grado (o iniciar el quinto grado). Esto implica
validar las capacidades de comparacién, ordenacion, composicion y
descomposicion de cantidades, uso de fracciones, numeros ordinales y

numeracién romana.

Prueba de Calculo. Esta prueba busca determinar el conocimiento respecto
de las operaciones aritméticas al finalizar el cuarto grado (o iniciar el quinto
grado). Esto se logra a través de la validacion del calculo mental (de las cuatro
operaciones aritméticas), uso de las propiedades de las operaciones,

estimacion y aproximacion.

Prueba de Geometria. Tercera prueba que evalla el conocimiento, uso y
dominio de la competencia geométrica al finalizar el cuarto grado (o iniciar el
quinto grado). Para esto, evalla las capacidades para determinar las
caracteristicas de figuras y cuerpos geométricos, diferenciar los tipos de
figuras geométricas, identificar representaciones planas de formas

geomeétricas, determinacion de paralelas y perpendiculares en el plano.

Prueba de Informacién y Azar. Esta prueba evalUa el dominio de informacién
de tipo cuantitativa y de tipo probabilistico, al finalizar el cuarto grado (o iniciar
el quinto grado). Para ello, valora las capacidades de interpretacion de
coordenadas, estimacidon de dimensiones, analisis e interpretacion de

frecuencias y la determinacion de probabilidades sencillas.

Prueba de Resolucién de problemas. Esta prueba evalla la capacidad de los
escolares para la resolucion problemas aritméticos en los que haya que utilizar
cantidades y operaciones aritméticas al finalizar el cuarto grado (o iniciar el
quinto grado). Esto se logra validando las capacidades de resolucion de
problemas que implican suma, resta, razon y proporcion, multiplicacion,

division, comparacion, uso de fracciones y operaciones combinadas.

Validez: Como se indica en la ficha correspondiente, las baterias EVAMAT,

fueron creadas y validadas inicialmente en Espafa, posteriormente en Chile
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se realizé una primera adaptacion con ajustes en su Iéxico y el sistema
monetario. En Perd —de acuerdo con Castro, 2020— a la bateria EVAMAT-
4, se le aplicé un andlisis factorial. Los resultados obtenidos indican una
participacion equilibrada de los cinco exdmenes que la componen y por lo
tanto se concluye que EVAMAT-4 en general evalia la competencia
matematica. Esta validez de contenido del instrumento se realiz6 a través de
la validacion por criterio de jueces expertos y utilizando la V de Aiken (1985);
gue es un coeficiente que nos da la posibilidad de medir la relevancia de los
items que forman parte del instrumento utilizado para el proceso de valoracién

de los jueces expertos.

Confiabilidad. El nivel de fiabilidad de la prueba original es de a = 0,9718;
esto calculado con el procedimiento Reliability de SPSS (Garcia-Vidal et al.,
2009). Para determinar la confiabilidad de la prueba de Numeracion de la
bateria EVAMAT-4, se determiné el Alfa de Cronbach. Para esto, se aplico la
prueba a un grupo piloto de estudiantes —no pertenecientes a los grupos
experimental ni control— los resultados obtenidos fueron de un Alfa de
Cronbach de 0,844; valor que fue obtenido a través del programa informéatico
SPSS, version 24. Esto nos muestra que el instrumento es confiable en el

rango de bueno a excelente.

Pautas generales para su aplicacién y correccion. Tal como lo indica el manual
del instrumento, se debe lograr que al momento de la aplicacion el clima sea
lo més similar al del contexto cotidiano educativo. Esto significa que el
evaluador (aplicador) debe lograr generar previamente este clima para el
mejor resultado de la aplicaciébn. También se debe asegurar que las
instrucciones para cada una de las tareas sean dadas de la manera mas clara
posible de modo que se garantice la correcta comprensién. Tal como lo
indican las instrucciones y pautas del instrumento, si el ejemplo facilitado por
la prueba no es suficiente, se deberan proponer mas ejemplos hasta que la

instruccion se haya entendido.

Para la correccion, cada acierto equivale a un punto; con ello se podra obtener
el puntaje, con la sumatoria total. posteriormente, se interpretan los resultados

mediante el uso de los baremos y buscando los centiles correspondientes.
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3.5.

3.6.

Procedimientos

Para el presente estudio, en principio se hizo una recopilacién y analisis de
diverso material bibliografico de fuentes, vinculadas al problema de
investigacion, con el objeto de poder conocer los antecedentes, determinar el
contexto tedrico y establecer la prueba o instrumento pertinente que se debera

utilizar en esta investigacion.

Posteriormente, se elabor6 el documento para solicitar el permiso a la
Institucion Educativa elegida y procedera con la aplicacién del instrumento
‘EVAMAT-4: Bateria de pruebas para Evaluar la Competencia Matematica”. A
partir de la aceptacion del requerimiento, el director de la institucion educativa
informé a docentes y padres de familia, y se procedi6 a desarrollar el estudio
con los estudiantes del V ciclo de educacién basica.

Como paso inicial, se aplicé la prueba EVAMAT-4: Bateria de pruebas para
Evaluar la Competencia Matematica (como pre test) a todos los estudiantes
del quinto ciclo de educacion béasica de una institucion educativa de Lima; el
rango de edades estd comprendido entre los 10 y 12 afios. Los estudiantes
del mencionado grado estan distribuidos en dos aulas Ay B. El aula A es el
grupo experimental y el aula B el grupo de control. Solo con el grupo
experimental se trabajé el programa Entrena-Mate; el grupo control sigui6 con
sus actividades normales. Al finalizar, a ambos grupos se les aplico la prueba
EVAMAT-4 (como post test).

Método de andlisis de datos

Como se manifestd, se aplicd el pre test a ambos grupos de estudiantes
(experimental y control) de una institucion educativa de Lima. A continuacion
—con el grupo experimental— se trabaj6 el Programa de desarrollo de
competencias Entrena-Mate. Terminado el desarrollo del programa, se
administré el post test a ambos grupos de estudiantes. Tanto pre-test como
post-test se calificaron segun las orientaciones del manual (item correcto, 1

punto y O para cada item incorrecto).

Para el analisis de datos se aplicé estadistica descriptiva; con ella se obtuvo

informacion que se organizo6 en gréaficos y tablas estadisticas lo que permitié
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3.7.

el posterior andlisis, la interpretacion y el contraste pertinente con
investigaciones previas. Es decir, la discusion se efectud contrastando los
resultados hallados en el estudio con los antecedentes respecto de las
variables de estudio y el soporte tedrico expuesto en esta investigacion.

Asi mismo, previo a la descarga de la informacion recolectada y luego de
aplicado el instrumento elegido, se verifico que los estudiantes que forman
parte del estudio en el pre testy en el post test sean efectivamente los mismos;
esto determind el niumero definitivo de integrantes de la muestra. Toda esta
informacion se descargé también en una base de datos elaborada en
Microsoft Excel de modo que, al ser exportadas al programa IBM SPSS
Statistics (v. 24) se obtuvo informacion relevante para las conclusiones y

sugerencias.

Aspectos éticos

El presente estudio se basa en fundamentos éticos y morales. Siendo este un
trabajo original, reconoce las investigaciones de todos los autores
mencionados y citados de acuerdo a la ultima versién de las normas APA.

Se inform¢6 a la institucion educativa el objetivo de la investigacion y se solicitd
la autorizacion correspondiente, la que se obtuvo a través de la direccién (ver
anexo). Los maestros y padres de familias de los integrantes de la
investigacion se notificaron; se tendrd el cuidado del caso con los datos
personales de cada uno de los estudiantes que participaran debido a que
todos son menores de edad, lo que significa que estos datos seran

confidenciales.

Para el desarrollo de toda esta investigacion se tomo6 en consideracion los
planteamientos que proponen el cédigo de ética del Colegio de Psicologos del
Perd 2018, sobre todo los articulos 24, 25, 26 y 27, del capitulo Il referente a

la investigacion.

36



IV. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados del presente estudio los cuales se

han organizado sobre la base de los objetivos del informe de investigacion.

Tabla 3.
Comparacion de niveles de la competencia matemética cantidad, del grupo

experimental, antes y después de aplicar el programa.

Grupo experimental

Nivel Pretest Postest
f % f %
Destacado 0 0.0% 5 11.1%
Logrado 5 11.1% 39 86.7%
Proceso 36 80.0% 1 2.2%
Inicio 4 8.9% 0 0.0%
Total 45 100% 45 100%

Nota: Elaboracion propia.

Al analizar la tabla 3 observamos que, el grupo experimental logré una
significativa mejora en el desarrollo de la competencia matematica cantidad; esto
se evidencia ya que paso de 11.1% (5 estudiantes) a 97.8% (44 estudiantes) entre
los niveles “logrado” y “destacado”. Asi mismo, observamos que el grupo “proceso”,
que previo a la aplicacion del programa de intervencion estaba en 80% (36
estudiantes), paso al 2.2% (1 estudiante). Finalmente, el grupo “inicio” de 8.9% (4

estudiantes) quedo reducido a cero.
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Tabla 4.
Comparacion de niveles de la competencia matematica cantidad, del grupo control,
antes y después de aplicar el programa.

Grupo control

Nivel Pretest Postest
f % f %
Destacado 0 0.0% 0 0.0%
Logrado 3 7.7% 14 35.9%
Proceso 35 89.7% 25 64.1%
Inicio 1 2.6% 0 0.0%
Total 39 100% 39 100%

Nota: Elaboracién propia.

Analizando la tabla 4 podemos notar que, el grupo control, a pesar de mostrar
una leve mejora en el desarrollo de la competencia mateméatica cantidad; los niveles
minimos de aprobacion (logrado y destacado) no superan el 36% de la muestra (14
estudiantes de 39). Esto significa que, entre los niveles “logrado” y “destacado”,
paso de un 7.7% (3 estudiantes) a 35.9% (14 estudiantes); como es evidente, sin
la aplicacién del programa de intervencion. Asi mismo, observamos que el grupo
“proceso”, que al inicio estaba en 89.7% (35 estudiantes), llegd al 64.1% (25

estudiantes). Finalmente, el grupo “inicio” de 2.6% (1 estudiante) quedo en cero.
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Tabla 5.
Comparacion de niveles de la competencia matemética cantidad, de los grupos

experimental y control, antes de aplicar el programa (pretest).

Grupo experimental Grupo control
Nivel
f % f %

Destacado 0 0.0% 0 0.0%
Logrado 5 11.1% 3 7.7%
Proceso 36 80.0% 35 89.7%
Inicio 4 8.9% 1 2.6%

Total 45 100% 39 100%

Nota: Elaboracion propia.

Examinando la tabla 5 podemos notar que —al inicio de esta investigacion—
ambos grupos (experimental y control) presentaron similitudes respecto de los
niveles en la competencia matematica cantidad. Se puede notar que, entre los
niveles “logrado” y “destacado” el grupo experimental tenia un 11.1% (5
estudiantes), mientras que el grupo control un 7.7% (3 estudiantes). Respecto del
nivel “proceso” la similitud es mas cercana aun; notese un 80% (36 estudiantes) en
el grupo experimental contra un 89.7% (35 estudiantes) en el grupo control.
Finalmente, en el nivel “inicio” el grupo experimental tenia un 8.9% (4 estudiantes)

contra solo un 2.6% (1 estudiante) que presentd del grupo control.
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Tabla 6.
Comparacion de niveles de la competencia matemética cantidad, de los grupos

experimental y control, después de aplicar el programa (postest).

Grupo experimental Grupo control
Nivel
f % f %

Destacado 5 11.1% 0 0.0%
Logrado 39 86.7% 14 35.9%
Proceso 1 2.2% 25 64.1%
Inicio 0 0.0% 0 0.0%

Total 45 100% 39 100%

Nota: Elaboracion propia.

Analizando la tabla 6 observamos que —al finalizar la investigacion— se
evidencia una diferencia significativa entre los niveles de logro obtenidos para el
desarrollo de la competencia matematica cantidad. Respecto del nivel “logrado”, en
el grupo experimental se obtuvo un 86.7% (39 estudiantes), mientras que el grupo
control solo un 35.9% (14 estudiantes). En el nivel “proceso” la diferencia también
es evidente; hay un 2.2% (1 estudiante) en el grupo experimental contra un 64.1%
(25 estudiantes) en el grupo control. Es importante subrayar que un 11.1% (5
estudiantes) logran el nivel “destacado” en el grupo experimental, mientras que en

el grupo control el porcentaje es 0% para este nivel.
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Tabla 7.

Resumen de niveles obtenidos de la competencia matematica cantidad, en los

grupos experimental y control, antes y después de aplicar el programa.

Grupo experimental

Grupo control

Nivel Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % f %
Destacado 0 0.0% 5 11.1% 0 0.0% 0 0.0%
Logrado 5 11.1% 39 86.7% 3 1.7% 14 35.9%
Proceso 36 80.0% 1 2.2% 35 89.7% 25 64.1%
Inicio 4 8.9% 0 0.0% 1 2.6% 0 0.0%
Total 45 100% 45 100% 39 100% 39  100%

Nota: Elaboracién propia.

Al analizar esta tabla 7 observamos que, entre los niveles “logrado” y

“destacado” el grupo experimental pasa de un 11.1% a 97.8% (en estudiantes

equivale de 5 a 39); mientras que el grupo control pasa de 7.7% a un 35.9% (de 3

a 14 estudiantes). En el nivel “proceso” se observa que en el grupo experimental se
pasa de 80% a 2.2% (de 36 estudiantes a solamente uno); mientras que en el grupo

control, de 89.7% pasa a 64.1% (de 35 a 25 estudiantes). En el nivel “inicio” ambos

grupos no registran estudiantes al final del proceso, siendo que previamente el

grupo experimental y control contaban con 8.9% (4 estudiantes) y 2.6% (un

estudiante) respectivamente. Al final del proceso el grupo experimental registra un

11.1% en el nivel “destacado”, en el grupo control no hay estudiantes con el

mencionado nivel.
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Estadistica de tendencia central

Grupo experimental pretest

Tabla 8.

Estadisticos de tendencia central del grupo experimental - pretest

Grupo experimental Pretest

Validos 45
\ Perdidos 0
Media 61,40
Mediana 61,00
Moda 60
Desviacion tipica 8,451
Varianza 71,427
Minimo 45
Maximo 82

Nota: Elaboracion propia.

Notamos que la tabla 8 muestra los valores de tendencia central del grupo
experimental — pretest. Destacamos que, la media es de 61,40 que nos indica la
nota en promedio que consiguieron los estudiantes; la mediana de 61,00
expresando la separacion de los datos al 50% para ambos extremos de la linea
mediana (Grafico 1). El valor minimo 45 que result6é la menor nota obtenida por los
evaluados y el valor maximo fue 82 que indica la calificacién mas alta alcanzada en

este grupo de estudiantes.
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Frecuencia

Histograma

Media = 61,4

G0 70 a0

Calificaciones GE Pretest

Gréfico 1. Barras de frecuencia del grupo experimental - pretest.

Grupo experimental postest

Tabla 9.

Estadisticos de tendencia central del grupo experimental - postest

Desviacion tipica = 8 451
=45

Grupo experimental Postest

Validos 45

Perdidos 0
Media 88,47
Mediana 88,00
Moda 88
Desviacion tipica 5,119
Varianza 26,209
Minimo 71
Maximo 98

Nota: Elaboracion propia.

Notamos que la tabla 9 muestra los valores de tendencia central del grupo

experimental — postest. Destacamos que, la media es de 88,47 que nos indica la

nota en promedio que consiguieron los estudiantes; la mediana de 88,00

expresando la separacion de los datos al 50% para ambos extremos de la linea
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mediana (grafico 2). El valor minimo 71 que resulto la menor nota obtenida por los
evaluados y el valor maximo fue 98 que indica la calificacion mas alta alcanzada en

este grupo de estudiantes.

Histograma

Media = 55,47
Desviacidn tipica = 5119
=)

Frecuencia

80 85 a0

Calificaciones GE Postest

Grafico 2. Barras de frecuencia del grupo experimental - postest.

Tabla 10.

Estadisticos de tendencia central del grupo control - pretest

Grupo control Pretest

Validos 39

Perdidos 6
Media 60,51
Mediana 60,00
Moda 62
Desviacion tipica 7,287
Varianza 53,099
Minimo 46
Maximo 79

Nota: Elaboracion propia.

Notamos que la tabla 10 muestra los valores de tendencia central del grupo
control — pretest. Subrayamos que, la media es de 60,51 indicando la nota en
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promedio que consiguieron los estudiantes; la mediana de 60,00 expresando la
separacion de los datos al 50% para ambos extremos de la linea mediana (gréafico
3). El valor minimo 46 que resultd la menor nota obtenida por los evaluados y el
valor maximo fue 79 que indica la calificacibn mas alta alcanzada en este grupo de

estudiantes.

Histograma

Media = 60,51
Desviacion tipica = 7,287

Frecuencia

60 70 a0

Calificaciones GC Pretest

Grafico 3. Barras de frecuencia del grupo control - pretest.

Tabla 11.
Estadisticos de tendencia central del grupo control - postest

Grupo control Postest

Vélidos 39

Perdidos 6
Media 72,74
Mediana 73,00
Moda 692
Desuv. tip. 7,900
Varianza 62,406
Minimo 53
Méaximo 85

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor.

Nota: Elaboracion propia.
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En la tabla 11 se muestra los valores de tendencia central del grupo control —

postest. Subrayamos que, la media es de 72,74 indicando la nota en promedio que

consiguieron los estudiantes; la mediana de 73,00 expresando la separacién de los

datos al 50% para ambos extremos de la linea mediana (gréfico 4). El valor minimo

53 que resultd la menor nota obtenida por los evaluados y el valor maximo fue 85

gue indica la calificacibn mas alta alcanzada en este grupo de estudiantes.

Histograma

Frecuencia

Gréfico 4. Barras de frecuencia del grupo control - pretest.
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Gréfico 5. Comparaciones del GC y GE antes y después de aplicar el programa.
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En el grafico 5 observamos los cambios que suceden tanto en el grupo
experimental (lila) como en el grupo control (verde). En principio, los dos grupos en
la etapa previa tienen muy similares resultados; sin embargo, en la etapa posterior
(cuando ya se aplicdé el programa Entrena-Mate), se aprecia una significativa
diferencia entre ambos grupos. Notamos también que, en el grupo control, los
cambios que ocurren de la aplicacion del pretest al postest, no son tan evidentes
como los que se distinguen en el grupo experimental, después de la aplicacion del
programa de intervencion. Entonces, el programa Entrena-Mate mejoré de manera

significativa el nivel de la competencia matematica cantidad, en los estudiantes.

Prueba de normalidad

Tenemos que nuestros grupos de investigacion son menores a cincuenta
(50) integrantes; entonces determinamos la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk
utilizando el IBM SPSS Statistics.

Tabla 12.
Resultados de la prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Grupo experimental Pretest 0,193 39 0,001 0,887 39 0,001
Grupo experimental Postest 0,172 39 0,005 0,920 39 0,009
Grupo control Pretest 0,137 39 0,062 0,937 39 0,030
Grupo control Postest 0,119 39 0,176 0,962 39 0,214

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Nota: Elaboracién propia con IBM SPSS Statistics.

En la tabla 12 se presentan los resultados de la prueba de normalidad tanto
de Kolmogorov-Smirnov como de Shapiro-Wilk. Este procedimiento se aplico para
determinar si los resultados de las evaluaciones conseguidas en los grupos
experimental y control —antes y después de la aplicacion del programa de
intervencion Entrena-Mate— manifestaban una distribuciéon de tipo normal. De

ambas, elegimos Shapiro-Wilk, debido a que, tal como lo indica Razali (2011), La
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prueba de Shapiro y Wilk (1965) estan disefiadas desde su creacion para un

tamafo de muestra que no exceda a 50 individuos.

FijAndonos en los datos entregados por Chapiro-Wilk en la tabla, notamos
que el “Grupo control postest” presentd una distribucion normal (p = 0,214>0,05),
mientras que los demas grupos presentan distribuciones no normales (p<0,05).
Sobre este punto Pérez y Lopez (2008) detalla que cuando el “p-valor” resulta
menos que el nivel de establecido de significancia (que es 0,05) entonces se
concluye que los datos inspeccionados tienen una distribucién no normal. En este
sentido, es suficiente que uno de ellos manifieste distribucién no normal para que,
al contrastar las hipotesis, apliguemos pruebas estadisticas no paramétricas. Se

utilizaron la prueba de Wilcoxon y la U de Mann-Whitney.

Contrastacion de las hipotesis.

Prueba de hipétesis especifica 1.
Ho: p1 = p2

No existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, del grupo experimental, antes y después de aplicar el programa Entrena-

Mate en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.
Hi: p1 # p2

Existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, del grupo experimental, antes y después de aplicar el programa “Entrena-

Mate” en estudiantes del V ciclo de una institucidon educativa de Lima.

Tabla 13.
Prueba de Wilcoxon: GE antes y después del programa

Estadisticos de contraste

G. experimental Pretest — G. experimental Postest
Z -5,846"
Sig. asintot. (bilateral) ,000

b. Basado en los rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS Statistics.
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Notamos que el valor de sig. asintot. (bilateral) es de 0,000 el cual se dividio
entre dos porque nuestra prueba es de tipo unilateral; que resulta también 0,000 y
al ser menor que 0,05 encontramos evidencia suficiente que nos permite rechazar
la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis alternativa (Hi). Este resultado confirmo
que, si existen diferencias significativas en los niveles de la competencia
matematica cantidad, del grupo experimental, antes y después de aplicar el
programa “Entrena-Mate” en estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de

Lima.

Prueba de hipétesis especifica 2.
Ho: p1 = p2

No existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, del grupo control, antes y después de aplicar el programa Entrena-Mate

en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.
Hi: p1 # p2
Existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica

cantidad, del grupo control, antes y después de aplicar el programa “Entrena-Mate”

en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.

Tabla 14.

Prueba de Wilcoxon: GC antes y después del programa

Estadisticos de contraste

Grupo control Pretest - Grupo control Postest
4 -4,930°
Sig. asintot. (bilateral) ,000

b. Basado en los rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS Statistics.

Observamos que el valor de sig. asintot. (bilateral) es 0,000; al dividirlo entre
dos resulta también 0,000 y al ser menor que 0,05 tenemos evidencia para rechazar
la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipoétesis alternativa (Hi). Este resultado confirmo

que, si existen diferencias significativas en los niveles de la competencia
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matematica cantidad, del grupo control, antes y después de aplicar el programa

“Entrena-Mate” en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.
Prueba de hipotesis especifica 3.
Ho: p1 = p2

No existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, de los grupos experimental y control, antes de aplicar el programa

Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.
Hi: y1 # p2

Existen diferencias significativas en los niveles de la competencia mateméatica
cantidad, de los grupos experimental y control, antes de aplicar el programa

Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima.

Tabla 15.
Prueba U de Mann-Whitney: GE y GC antes de la aplicacion del programa.

Estadisticos de contraste?

Grupo experimental Pretest - Grupo control Pretest

U de Mann-Whitney 810,500
W de Wilcoxon 1590,500
Z -,603
Sig. asintot. (bilateral) 547

a. Variable de agrupacion: Grupo

Nota: Elaboracién propia con IBM SPSS Statistics.

Se observa que el valor de sig. asintét. (bilateral) es 0,547; al dividirlo entre
dos resulta 0,274, en este caso es un valor mayor que 0,05, por tanto, es evidencia
suficiente para aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipétesis alternativa (Hi).
Este resultado nos confirmé que no existen diferencias significativas en los niveles
de la competencia matematica cantidad, de los grupos experimental y control, antes
de aplicar el programa Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion

educativa de Lima.
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Prueba de hipétesis especifica 4.
Ho: p1 = p2

No existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, de los grupos experimental y control, después de aplicar el programa

Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.
Hi: p1 # p2

Existen diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica
cantidad, de los grupos experimental y control, después de aplicar el programa

Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.

Tabla 16.
Prueba U de Mann-Whitney: GE y GC después de la aplicacion del programa

Estadisticos de contraste?

Grupo experimental Postest - Grupo control Postest

U de Mann-Whitney 47,500
W de Wilcoxon 827,500
z -7,453
Sig. asintét. (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

Nota: Elaboracién propia con IBM SPSS Statistics.

Segun los resultados, notamos que el valor de sig. asintét. (bilateral) es 0,000;
al dividirlo entre dos resulta también 0,000; al ser valor menor que 0,05 resulta
evidencia necesaria y suficiente para rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la
hip6tesis alternativa (Hi). Con este resultado se confirmé que, si existen diferencias
significativas en los niveles de la competencia matematica cantidad, de los grupos
experimental y control, después de aplicar el programa Entrena-Mate en

estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de Lima.
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Prueba de hipétesis general.

Ho: p1 = p2

La aplicacion del programa Entrena-Mate no influye en el desarrollo de la

competencia Matemética cantidad, en los estudiantes del V ciclo de una institucion

educativa de Lima.

Hi: p1 > p2

La aplicacion del programa Entrena-Mate influye en el desarrollo de la competencia

Matematica cantidad, en los estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de

Lima.

Tabla 17.
Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Rangos

N

Rango Suma de
promedio rangos

Rangos negativos
Grupo Expe. Postest — Rangos positivos
Grupo Exper. Pretest Empates

Total

02
45b
0c
45

0,00 0,00
23,00 1035,00

Rangos negativos
Grupo control Postest — Rangos positivos
Grupo control Pretest ~ Empates

Total

3d
36¢

Of

39

12,33 37,00
20,64 743,00

b. Grupo experimental Postest > Grupo experimental Pretest

e. Grupo control Postest > Grupo control Pretest

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS Statistics.

52



Tabla 18.

Cuadro de estadisticos descriptivos de grupos, antes y después del programa

Estadisticos descriptivos

N Media  Desviacion Minimo  Maximo
tipica
Grupo exp. Pretest 45 61,40 8,451 45 82
Grupo control Pretest 39 60,51 7,287 46 79
Grupo exp. Postest 45 88,47 5,119 71 98
Grupo control Postest 39 72,74 7,900 53 85

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS Statistics.

Observamos el cuadro de estadisticos descriptivos (tabla 18); que respecto

del grupo en el que trabajo el programa de intervencion, la media del pretest (61,4)

es menor que la del postest (88,47), esto significa que se planted bien la hipotesis

alternativa; ademas el valor de sig. asintét. (bilateral) es de 0,000 el cual al dividirlo

entre dos (la prueba es unilateral), resulta también 0,000; siendo este valor menor

que 0,05 encontramos la evidencia necesaria y suficiente que nos permite rechazar

la hip6tesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis alternativa (Hi). Este resultado confirmo

que la aplicacion del programa Entrena-Mate influye en el desarrollo de la

competencia Matematica cantidad, en los estudiantes del V ciclo de una institucion

educativa de Lima.

Tabla 19.

Prueba de Wilcoxon: GE y GC antes y después de la aplicacién del programa

Estadisticos de contraste?

G. experimental Postest

G. control Postest
G.

control Pretest

G. experimental Pretest
Z -5,846P
Sig. asintot. (bilateral) ,000

-4,930°
,000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

b. Basado en los rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS Statistics.
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V. DISCUSION

El area Matematica, como area bésica de todo modelo educativo, resulta
fundamental a nivel global; permite que los nifias y nifios en proceso de formacién
vayan adquiriendo y desarrollando las competencias pertinentes que fomenten una
continuidad académica a través de los diferentes niveles educativos. Siendo esto
evidente, aun continda siendo una complicacién para un porcentaje significativo de

estudiantes.

El objetivo de la presente investigacion fue el disefio y la implementacion de
un programa de intervencion dirigido a estudiantes del V ciclo de una institucion
educativa de Lima. El programa de intervencion tiene sus bases en la concepcion
cognitiva que, tal como lo indica Godino et al. (2003), se debe generar una relacion
muy estrecha entre los contenidos matematicos y sus aplicaciones, a través del
desarrollo de todo el proceso de aprendizaje de contenidos matematicos. El
enfoque del programa se sustenta en el marco teérico y metodoldgico propuesto
por el MINEDU, a través del CNEB, que es el enfoque de la Resolucién de
Problemas; cuyas bases son: la Teoria de las Situaciones didacticas, de
Brousseau; la Educacion Matematica Realista de Freudenthal y la Teoria de la
Resolucion de Problemas de Schoenfeld.

Sobre la base de los resultados de la aplicacion del programa de intervencion,

se plantea lo siguiente:

Los resultados obtenidos permitieron confirmar que, en efecto, existen
diferencias significativas en los niveles de la competencia matematica cantidad, en
el grupo experimental, antes y después de aplicar el programa de intervencion
Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima. Esto
implica que —tal como lo propone PISA-OCDE (2016)— los estudiantes de la
institucion educativa estudiada, después de la aplicacion del programa de
intervencidn, tienen las capacidades necesarias y suficientes que les permitan
formular, emplear e interpretar las matematicas en diferentes contextos. Esto
incluye también su razonamiento mateméatico; ademas del uso adecuado de
conceptos, instrucciones, datos y varios instrumentos matematicos que les brindan

la posibilidad de definir, explicar y pronosticar situaciones o contextos.
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Estos resultados tienen relacion directa con la investigacion de Rodriguez-
Mantilla (2018), cuyo objetivo fue evaluar y luego comparar el nivel de la
competencia matematica ante situaciones numéricas (cantidad), en estudiantes de
3° grado de Educacion basica. En su estudio aplico el test de Matemaética,
denominado PRECUMAT4; que es un instrumento de evaluacion evolutivo criterial
(Bermejo y Blanco, 2009). Sus resultados corroboran el hecho de que el uso de
estrategias metodoldgicas con base en el Aprendizajes ludicos y cooperativos —
tales como el programa Entrena-Mate— favorecen de manera muy significativa la
adquisicion y el desarrollo de las competencias matematicas; sobre todo en
situaciones de estructura numérica; como lo es la competencia matematica de

cantidad.

Coinciden también con los resultados obtenidos por Capell, Tejada y Bosco
(2017); en el sentido que, para los mencionados, la aplicacion de programas de
intervencion novedosos genera, en lo relacionado con el desarrollo cognitivo, social
e individual, reacciones muy positivas respecto de la utilizacion de situaciones de
tipo ludicas como recursos para los aprendizajes. Esto provocé estimulos en su
motivacion y en la disposicion para asumir proactivamente retos de cada vez mayor
complejidad. Como sabemos, los intereses de nifias y nifios actualmente son de
diversa indole; sin embargo, de todos los estimulos que les puedan llaman su
atencion, existe una materia que genera en ellos interés evidente: las situaciones
de tipo ludicas; esto tal y como se evidencia en muchos estudios sobre el tema, los
juegos en general lograr la transformacion de aprendizajes monétonos y esperables
en atractivos y muy agradables (Vazquez y Manassero, 2016).

Con base en lo anterior, la aplicacibn de programas de intervencion
especificos para el tratamiento de una problematica detectada, impulsa a nifias y
nifos participantes a expresar un significativo grado de motivacion hacia la
utilizacién de este tipo de recursos didacticos y pedagdgicos, manifestando un
mayor disfrute durante el fundamental proceso de la ensefianza y aprendizaje. Asi
mismo, se advirtieron mejoras muy significativas en lo relacionado a la estimacion
de resultados, el calculo mental y la resolucion de situaciones problematicas; por lo
gue se notdé un aumento en la cantidad de aciertos y una evidente, y gratificante

para nifias y nifios, disminucion de errores.
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Asi mismo, los resultados tienen coherencia con lo que se propone en el
curriculo nacional de la educacion basica (CNEB, 2016) acerca de la competencia
“resuelve problemas de cantidad”; al especificar que el estudiante tenga la
capacidad de resolver problemas, pueda plantear problemas nuevos en los que se
tenga que elaborar e interpretar la nocidon de: numero, cantidad, sistemas
numericos, operaciones basicas y las propiedades relacionadas con ellas. También
determinar el significado de éstas en diferentes situaciones y usarlos en la
representacion de relaciones entre datos y condiciones; asi como descifrar silo que
se propone demanda un valor exacto como resultado o Unicamente estimacion.
Para lo cual debe ser capaz de seleccionar técnicas y estrategias diferentes durante

el proceso de la resolucion de una situacion problematica.

En funcion de lo mencionado en parrafos anteriores y con base en los
resultados: analizando detalladamente las cifras, observamos que en el grupo
experimental se logré un significativo progreso en el desarrollo de la competencia
matematica, resuelve problemas de cantidad; esto lo notamos con mucha evidencia
pues, de solo cinco estudiantes que estaban en los niveles “logrado” y “destacado”,
pas6 a cuarenta y cuatro estudiantes; un incremento realmente significativo que
destaca los buenos resultados de la aplicacion del programa de intervencion.
También, advertimos que el grupo de estudiantes en el nivel “proceso”, previo a la
aplicacién del programa de intervencion Entrena-Mate estaba conformado por
treinta y seis estudiantes, pas6 a solo un estudiante. Por ultimo, destacar que el

grupo en el nivel “inicio” conformado por cuatro estudiantes, se redujo a cero.

En esta investigacion también de demostré que —tal como lo propuso la
hipétesis 2— existen diferencias significativas en los niveles de la competencia
matematica cantidad, del grupo control, antes y después de aplicar el programa
Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima. Se
debe, sin embargo, mencionar que los resultados estadisticos no reflejan un avance
significativo en el desarrollo de la competencia mateméatica cantidad. Lo analizamos

a continuacion.

Analizando la evolucién de este grupo control, es factible notar que, aun
mostrando una mejora numérica respecto del desarrollo de la competencia

matematica cantidad, sus valores en los diferentes niveles evidencian falta de
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competencia; evidentemente, sin la aplicacion del programa de intervencion.
También podemos observar que el grupo de estudiantes en el nivel “proceso”, que
en el inicio de la investigacion estaba conformado por treinta y cinco estudiantes,

llegd con veinticinco estudiantes; es una reduccion, pero muy poco satisfactoria.

Todo ello muestra que, si bien es cierto, hay un avance en las cifras del grupo
control; no satisfacen el objetivo que es lograr un desarrollo adecuado de la
competencia matematica cantidad. Esto debido, por supuesto, a que no se les
aplicé el programa de intervencion. Podemos inferir también que, el grupo
experimental —sin la aplicacion del programa Entrena-Mate— tendria similares
resultados pues; tal como lo veremos al analizar la hipétesis 3, ambos grupos

empezaron con niveles de desarrollo estadisticamente muy similares.

Lo obtenido en la presente investigacion es coherente con lo que informa
Gavidia (2018) en su estudio sobre la influencia de un método de resolucion de
problemas para estimular el desarrollo de las competencias del area matematica.
Muestra que, en el grupo control, al trabajar con los estudiantes el desarrollo de las
sesiones de aprendizaje conforme a la programacién normal, hay mejoras en los
aprendizajes, pero no llegan a ser significativos, dado que, al final del proceso hay
hasta una tercera parte de estudiantes que estan todavia en proceso de lograr las
competencias minimas y otro tanto similar que si alcanzan el logro esperado.
Gavidia (2018), explica que; un aprendizaje de las matematicas presentado como
mecénico, repetitivo, memoristico; y, la ausencia de una contextualizaciéon de las
situaciones para el aprendizaje, son dos de los principales factores que, segun los

docentes, impiden un adecuado desarrollo de las competencias matematicas.

En este mismo sentido, un factor adicional es la poca (o tal vez nula)
comprensién de que los procesos evaluativos son primordiales para un adecuado
acompafniamiento durante todo el proceso de aprendizaje—ensefianza (de inicio, de
proceso y sumativo); esto tanto en la formacién pedagdgica como en las sesiones
de aprendizaje con los estudiantes. Con esto, se hace evidente el limitado
conocimiento de experiencias metodoldgicas y didacticas que hayan resultado
exitosas para el aprendizaje y la enseflanza de las matematicas y que resulten

Gtiles como modelos o pautas para los docentes en su desempefio docente.
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Los resultados de esta investigacion nos permitieron también el analisis de la
hipotesis especifica 3. Se confirmd la no existencia de diferencias significativas en
los niveles de la competencia matemética cantidad, de los grupos experimental y
control, previo a la aplicacion el programa Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo

de una institucion educativa de Lima.

Lo obtenido tiene relacion directa con lo que propone Alvites-Huamani (2017),
en su investigacion relacionada con la incorporacion de la tecnologia en el
aprendizaje de la matematica. Manifiesta que a pesar de la preocupacion o
consecuente decision de cambios que suceden en las instituciones educativas, los
procesos de ensefianza y aprendizaje del area son aun una complicacion global.
La no resolucion de esta probleméatica ha traido consigo un evidente déficit en los
niveles de logro de las competencias que constituyen el area de matematicas. El
caso peruano es mas complicado al formar parte de los ultimos lugares, como lo
muestran las evaluaciones internacionales. Este problema también lo not6é en la
institucién educativa donde desarrollé la investigacion por lo que propuso como
objetivo: la determinacion de la influencia de un programa relacionado con el
desarrollo de las habilidades en matematicas para el logro de aprendizajes en

Matematica.

Alvites-Huamani (2017), desarroll6 este estudio con una poblacién de 139
estudiantes organizados en dos grupos de trabajo; grupo control (70 integrantes) y
grupo experimental (69 integrantes); tuvo un disefio de tipo cuasiexperimental
(preprueba y posprueba). Los resultados del pre-test arrojaron que la mayoria de
estudiantes del grupo de control (89.9%) y del grupo experimental (92.6%) se
ubicaron en el nivel “inicio”; es decir, los resultados de esta primera prueba
revelaron que no se encontraron diferencias significativas, estadisticamente

hablando, entre los grupos de control y experimental.

En el mismo sentido; Medina, Menacho y Castro (2019), desarrollaron una
investigacion cuyo objeto basico fue la determinacion de que si aplicar una serie de
actividades de estructura ludica en las estrategias didacticas, amplia los
aprendizajes de la Matematica, en nifias y nifios del nivel primaria de una institucién
educativa, 2017. Este estudio fue preexperimental con un enfoque de tipo

cuantitativo y se realizo con 26 escolares estableciendo la aplicacion de pretest y
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postest. Para la recopilacion de informacién se utilizaron, como instrumentos, dos
pruebas de evaluacion Matematica. Los resultados de la primera prueba (pretest)
obtuvo que el 100% de evaluados se ubicaron en el nivel “inicio” (los demas niveles
se encuentran con 0%); en la segunda prueba (también pretest) mostré que el

96,2% de evaluados estaban en el nivel “inicio” y 3,8% en el nivel “proceso”.

Los resultados obtenidos por las investigaciones anteriores son muy similares
a los conseguidos en el presente trabajo de investigacion y coherentes con la
hipotesis 3. Al inicio del estudio, ambos grupos (experimental y control) presentaron
similitudes respecto de los niveles en la competencia matematica cantidad. Esto
evidencia la no existencia de diferencias significativas en los niveles de la
competencia matematica cantidad. En este punto es importante mencionar que el
nivel encontrado al inicio de la investigacion estaba motivado fundamentalmente
por las complicaciones que se presentaron por la pandemia y que practicamente

coincidieron con el inicio del aiio escolar 2020.

Esta investigacion demostr6 también que —tal como se manifiesta en la
hipotesis 4— existen diferencias significativas en los niveles de la competencia
matematica cantidad, de los grupos experimental y control, después de aplicar el
programa Entrena-Mate en estudiantes del V ciclo de una institucién educativa de
Lima. Estas diferencias hacen evidente el logro en el desarrollo de la competencia

matematica cantidad, en el grupo experimental respecto del grupo de control.

En este contexto, resulta pertinente indicar que; en el curriculo nacional de la
educaciéon béasica (CNEB), “competencia” esta entendida como la potestad que
tiene un sujeto para combinar un conjunto de capacidades con objeto de conseguir
un proposito especifico en una situacidn determinada, actuando de modo
pertinente, coherente y con sentido ético (CNEB, 2016). A partir de ello, EI CNEB
propone que la competencia matematica cantidad, se desarrolla mediante la
interrelacion de las siguientes cuatro capacidades: Comprende y convierte
cantidades en expresiones de tipo numérico; manifiesta su comprension acerca de
los nimeros y las operaciones basicas; utiliza estrategias diversas y procedimientos
para la estimacion y el calculo; y, elabora argumentos y afirmaciones relacionados

con correspondencias numéricas y operaciones.
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La aceptacion de la hipétesis 4 y el fundamento tedrico previo es congruente
con un estudio desarrollado por Dorado, Ascuntar, Garcés y Obando (2020); en el
que se implement6 un programa con diversas estrategias novedosas para el logro
de mejores aprendizajes en escolares de una institucion educativa. Entre los
resultados destaca que docentes y estudiantes manifestaron que a travées de la
ejecucion de programas con estrategias de aprendizaje en las aulas los escolares
tienen la oportunidad de aprender de manera mas efectiva los conocimientos que
trabajan los docentes; ello permite el uso y entrenamiento de las diversas
habilidades e inteligencias de nifias y nifios. Ya en el 2010, Alvarez y Monereo
manifestaron que; son las estrategias de aprendizaje una metodologia de apoyo
relevante para todo proceso didactico y que ello redunda positivamente en la mejora
de los aprendizajes.

La investigacion elaborada por Sanchez Cosar (2018) tiene relacion con lo
previamente manifestado. En este estudio se buscé determinar si existian cambios
importantes al administrar un programa para la mejora en la resolucién de
problemas matematicos, en escolares del tercer grado de una institucién educativa
de Tarma. Sus resultados postest probaron que, si existe una diferencia significativa
de los promedios al comparar los grupos experimental y control, por medio de
andlisis de varianza; esto debido a la aplicacion de un programa de intervencion
gue entrena la resolucién de problemas matematicos en nifias y nifios del tercer
grado de una Institucion Educativa de Tarma, 2017. Los promedios de los grupos
experimental y control pasaron de 12.70 y 12.05 (pretest) a 15.83 y 13.00 (postest)

respectivamente.

En el mismo sentido de lo propuesto en los parrafos previos, resulta pertinente
destacar lo indicado por Pérez-Juste (2000): Es fundamental que un programa de
intervencion detalle las metas, los objetivos educativos y los procedimientos a
desarrollar y valorar; es decir, un programa debe especificar claramente todos sus
elementos: a quienes esta dirigido, los agentes que intervendran, las fases de
actividades y estrategias, las funciones, los procedimientos, la temporalidad y los
niveles de logro que expresaran un resultado favorable. Debe componer un

conjunto coherente de recursos educativos necesarios y suficientes, apropiados

60



para el logro de los objetivos previamente definidos. Finalmente debe tener un

sistema que permita valorar las metas y objetivos logrados (Pérez-Juste, 2000).

Los resultados obtenidos por este estudio coinciden con las investigaciones
anteriores y congruentes con la hipotesis 4. Podemos notar que —después de
aplicar el programa de intervencidon— se nota una diferencia significativa entre los
niveles de logro obtenidos, por los grupos experimental y control, respecto del
desarrollo de la competencia matematica cantidad.

Lo expuesto corrobora la pertinencia del programa de intervencién. Su
aplicacion en el grupo experimental permitié la significativa mejora de los niveles
de competencia matematica cantidad, en los estudiantes integrantes del
mencionado grupo. En este sentido, Gutiérrez (2007) propone que, un programa es
béasicamente un proceso interactivo de ensefianza y aprendizaje, pensado para
desarrollar un contenido o grupo de contenidos concretos. Sobre la base de lo
propuesto por Pérez-Juste (2000) y Gutiérrez (2007), en el programa de
intervencion educativa “Entrena-Mate” se establecieron de manera clara las metas
y objetos educativos posibles de lograr y evaluar; también, se indican sus
elementos, el grupo objetivo, los integrantes del proceso, las actividades, las
estrategias y técnicas, los procedimientos, la temporalidad y los niveles de logro

minimo esperados.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de realizada la presente investigacion y analizar los resultados, se llego

a las conclusiones siguientes:
Primera:

La contrastacion de los datos recogidos respecto del grupo experimental — previo
y posterior a la aplicacion del programa de intervencion— evidenciaron la influencia
significativa que se logro al final del proceso. Es decir, se obtuvo la suficiente prueba
estadistica, mediante la prueba de rangos de Wilcoxon, que revel6 el desarrollo de
la competencia matematica cantidad, en el grupo experimental al confrontar los
resultados del instrumento, antes y después de su aplicacion, en estudiantes del
quinto ciclo de una institucion educativa de Lima, 2021. En conclusion, este
progreso es debido a la aplicaciéon del programa Entrena-Mate, que desarrolla la

competencia matematica cantidad.
Segunda:

La contrastacion de los datos reunidos del grupo control —previo y posterior a la
aplicacion del programa de intervencion— evidenciaron una influencia no
significativa al final del proceso del estudio. Es decir, la prueba estadistica aplicada,
prueba de rangos de Wilcoxon, reveld un bajo desarrollo de la competencia
matematica cantidad, en el grupo control al comparar los resultados del
instrumento, antes y después de su aplicacion, en estudiantes del quinto ciclo de
una institucion educativa de Lima, 2021. En conclusién, este muy limitado progreso
se debe a que no se aplico el programa de intervencion Entrena-Mate; este grupo

continuo su trabajo con la metodologia tradicional.
Tercera:

Al contrastar los datos obtenidos de los grupos control y experimental —con el
instrumento, al inicio de la investigacion— se comprobd una influencia no
significativa. Esto indicd que la evidencia estadistica, a través de la prueba U de
Mann-Whitney, no manifiesta diferencias significativas en los niveles de desarrollo

de la competencia matematica cantidad, del grupo experimental y control en
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estudiantes del quinto ciclo de una institucion educativa de Lima, 2021. En

conclusion, se verificd que los grupos al inicio del proceso eran homogéneos.
Cuarta:

En la contrastacion de los datos conseguidos de los grupos control y experimental
—con el instrumento, al finalizar la investigacion— se comprob6 una influencia
significativa. Esto indicé que la evidencia estadistica, mediante la prueba U de
Mann-Whitney, manifestd diferencias significativas en los niveles de desarrollo de
la competencia matematica cantidad, del grupo experimental y control. En
conclusion, se verifico la mejora de los niveles de competencia matematica
cantidad, en el grupo experimental al final de la aplicacion del programa Entrena-
Mate en estudiantes del quinto ciclo de una institucion educativa de Lima, 2021. En
el grupo control (al final de la investigacién) no se evidencia una influencia

significativa, debido a la no aplicaciéon del programa de intervencion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera:

Sobre la base de los resultados de este estudio, se recomienda al personal
jerarquico, de las instituciones educativas del nivel primaria, que contemplen la
posibilidad de revisar las metodologias aplicadas durante las sesiones de
aprendizaje del &rea Matemética, para verificar si en realidad se estan utilizando
procedimientos pedagodgicos pertinentes y coherentes con los requerimientos
exigidos por el curriculo nacional y los estdndares de aprendizaje actuales. Ello,
seria un indicador importante de preocupacion por la calidad educativa que se
brinda en la educacién primaria. Por tanto, se propone tomar en cuenta los
resultados de este estudio e incluirlo en los programas del curso, que demanden la
mejora en los niveles de competencia matematica. Hay que tener presente que el
aprendizaje de la matematica en la educacion primaria debe implicar el desarrollo

del pensamiento matematico de nifias y nifios.
Segunda:

Esta investigacion se pone a disposicion del centro educativo que nos proporcioné
las facilidades del caso, para que propongan al equipo docente la aplicacion del
programa de intervencion Entrena-Mate para la mejora de los niveles de la
competencia matematica cantidad, en estudiantes del quinto ciclo de educacion
basica. Ello, con base en los resultados que este estudio ha obtenido, respecto
principalmente de su eficacia.

Tercera:

A todos los docentes de educacién primaria se les propone utilizar el instrumento
de este estudio para determinar el grado de desarrollo de la competencia
matematica cantidad, de manera que se puedan tomar las decisiones pertinentes.
Y, a partir de ello, se puedan aplicar las modificaciones necesarias y suficientes
para resolver —si es que existiera— niveles no 6ptimos en la mencionada
competencia. En este escenario, el programa Entrena-Mate, se presenta como un

importante recurso que puede resolver la situacion descubierta.
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Cuarta:

Se propone, a todos los docentes del quinto ciclo de la educacion bésica de las
diversas instituciones educativas, considerar la utilizacion del programa Entrena-
Mate para la mejora de los niveles de la competencia matematica cantidad. Esto
debido a que un nivel no adecuado en esta competencia afecta el desempefio
académico no solo en el area de matematica, sino en las areas relacionadas y

finalmente —pero no menos importante— en la autoestima del estudiante.
Quinta:

Se sugiere —a los futuros investigadores de problematicas similares a las de este
estudio— tomarla como un referente o antecedente; asi como, validar el programa
que se propone, con los ajustes y adaptaciones que supone el administrarlo a
grupos, contextos y situaciones diversas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia.

TITULO: Programa Entrena-Mate y su influencia en desarrollo de la competencia matematica cantidad en estudiantes de institucién educativa de Lima, 2021.
AUTOR: Marco Hernan Flores Velazco.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

General:

¢ Cudl es la influencia de la
aplicacion del programa
Entrena-Mate en el
desarrollo de la
competencia Matematica
cantidad, en estudiantes
del V ciclo de una
institucion educativa de
Lima?

Especificas

1. ¢Cudles son las
diferencias en los niveles
de desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, del grupo
experimental, antes y
después de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa
de Lima?

2. ¢(Cudles son las
diferencias en los niveles

General:

Determinar la influencia de
la aplicacion del programa
Entrena-Mate en el
desarrollo de la
competencia Matematica
cantidad, en estudiantes
del V ciclo de una
institucion educativa de
Lima.

Especificas

1. Comparar los niveles de
desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, del grupo
experimental, antes y
después de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa
de Lima.

2. Comparar los niveles de
desarrollo de la

General:

La aplicacién del programa
Entrena-Mate influye en el
desarrollo de la competencia
Matematica cantidad, en los
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa de
Lima.

Especificas

1. Existen diferencias
significativas en los niveles
de la competencia
matematica cantidad, del
grupo experimental, antes y
después de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa de
Lima.

2. Existen diferencias
significativas en los niveles

Variable 1: Programa “Entrena-Mate”

Procesos
pedagdgicos

Sesiones del programa

Inicio

La fase inicial.
Orientacion a los
estudiantes

Desarrollo
Fase central. Se
gestiona el
aprendizaje de
estudiantes.

Evaluacion
Se validan logros y
la retroalimentacion.

Transferencia
Aplican
experiencias y
conocimientos
adquiridos.

Aplicacién de prueba pretest.

Sesién 1: Comparacion, orden y escritura de nimeros de
hasta seis cifras.

Sesién 2: Composicion y descomposicion de nimeros
de forma simultanea. Formacion de nimeros mayores y
menores posibles.

Sesién 3: Reconocimiento y uso de fracciones sencillas.

Sesion 4: Relacionar ordinales expresados en nimeros y
letras.

Sesion 5: Identificaciéon del valor de nimeros romanos.

Sesidn 6: Calcular mentalmente sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones. Aproximacion y estimacion
de numeros.

Sesién 7: Resolver operaciones que implican sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones.

Sesién 8: Uso de la propiedad distributiva.

Aplicacion de prueba postest.
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de desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, del grupo de
control, antes y después
de aplicar el programa
Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa
de Lima?

3. ¢ Cudles son las
diferencias en los niveles
de desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, de los grupos
experimental y control,
antes de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucién educativa
de Lima?

4. ¢ Cudles son las
diferencias en los niveles
de desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, de los grupos
experimental y control,
después de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucién educativa
de Lima?

competencia matematica
cantidad, del grupo de
control, antes y después
de aplicar el programa
Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucién educativa
de Lima.

3. Comparar los niveles de
desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, de los grupos
experimental y control,
antes de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucién educativa
de Lima.

4. Comparar los niveles de
desarrollo de la
competencia matematica
cantidad, de los grupos
experimental y control,
después de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa
de Lima.

de la competencia
matematica cantidad, del
grupo de control, antes y
después de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucién educativa de
Lima.

3. Existen diferencias
significativas en los niveles
de la competencia
matematica cantidad, de los
grupos experimental y
control, antes de aplicar el
programa Entrena-Mate en
estudiantes del V ciclo de
una institucion educativa de
Lima.

4. Existen diferencias
significativas en los niveles
de la competencia
matematica cantidad, de los
grupos experimental y
control, después de aplicar
el programa Entrena-Mate
en estudiantes del V ciclo de
una institucién educativa de
Lima.

Variable 2: Competencia Matematica cantidad,

Dimensiones Indicadores ftems Niveles/
rangos
Comparacion, orden y 1,2,3,4,5, 6,
escritura de nimerosde | 7, 8,9, 10, 11, Destacado
hasta seis cifras. 12,13, 14, 15, (52-55)
16, 17, 18, 19,
20 Logrado
Composicion y 21, 22, 23, 24, (44-51)
Dimension: descomposici()n de 25, 26, 27, 28,
Numeracion. nameros de forma 29, 30, 31, 32, Proceso
simultanea. 33, 34é735, 36, (29-43)
Relacionar ordinales 38, 39, 40, 41, Inicio
expresados en nimeros | 42, 43, 44, 45 (0-28)
y letras.
Reconocimiento y uso de 46,47,48,49
fracciones sencillas.
Identificacion del valor de | 50, 51, 52, 53,
ndmeros romanos. 54, 55
Calcular mentalmente 1,2,3,4,5,6,
sumas, restas, 7,8,9, 10,11 Destacado
multiplicaciones y (44-48)
divisiones.
- Logrado
Resolver operaciones 29, 30, 31, 32, (34-43)
que implican sumas, 33, 34, 35, 36,
Dimensién: restas, multiplicaciones y 37, 38, 39, 40, Proceso
Célculo. divisiones. 41,42 (21-33)
Uso de la propiedad 12, 13, 14, 15, o
distributiva. 16 ('g_'g'g)
Aproximacion de un 17, 18, 19, 20,
namero dado y estimar 21,22, 23, 24,
numeros. 25, 26, 27, 28
Formacion de numeros 43, 44, 45, 46,
47, 48

mayores y menores
posibles.
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Total de niveles / rangos

Destacado (95 - 103)
Logrado (77 - 94)
Proceso (49 - 76)

Inicio (O - 48)

Tipo y disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica descriptiva e
inferencial

Tipo:

Investigacion aplicada (Zoila Cordero, 2009)
Nivel:

Explicativo (Supo, 2014).

Enfoque:

Cuantitativo (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014).

Disefio:

Experimental de tipo cuasiexperimental (White y
Sabarwal, 2014). De tipo longitudinal
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
Método:

Hipotético-deductivo (Del Cid, Méndez Y
Sandoval, 2011).

Poblacién:

La poblacién esta conformada por ochenta y cuatro
estudiantes del quinto ciclo de la educacion basica
de una institucion educativa de Lima.

Muestra:

La muestra para este estudio esta conformada por
ochenta y cuatro estudiantes del quinto ciclo de
educacion basica de una institucion educativa de
Lima. - Grupo de control: treinta y nueve (GC = 39).

- Grupo experimental: cuarenta y cinco (GE = 45)

Muestreo

Por ser disefio cuasiexperimental, la muestra es de
tipo:

No probabilistica, intencional (Moran y Alvarado,
2010).

Técnica: Encuesta.

Instrumentos:

De la variable 1:
Programa de intervencion
“Entrena-Mate” para el
desarrollo de la
competencia matematica

cantidad.

De la variable 2:

Bateria de pruebas
EVAMAT-4 para la
evaluacion de las
competencias matematicas
(pruebas de Numeracion y
Célculo).

- Pre-test y Pos-test
(Moran y Alvarado, 2010)

Descriptiva:
Uso del programa SPSS para
describir tablas y graficos.

Inferencial:

Uso del programa SPSS para
contrastar las hipotesis.
Prueba de Rho Spearman,
Pearson, Chi cuadrado, etc.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de la variable: Competencia Matematica cantidad,

Operacionalizacion de: Competencia matematica “resuelve problemas de cantidad”

Dimensiones

Indicadores

ftems

Niveles

Comparacion, orden y escritura de numeros de
hasta seis cifras.

1,2,3,4,56,7,8,9,
10, 11, 12, 13, 14, 15,

Numeracion 16, 17,18, 19, 20
Composicion y descomposicion de numeros de 21, 22, 23, 24, 25, 26,
forma simultanea. 27, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36, 37
Relacionar ordinales expresados en numeros y 38, 39, 40, 41, 42, 43,
letras. 44, 45
Reconocimiento y uso de fracciones sencillas. 46,47,48,49
Identificacion del valor de nimeros romanos. 50, 51, 52, 53, 54, 55
Calcular mentalmente sumas, restas, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
multiplicaciones y divisiones. 10, 11
Calculo Resolver operaciones que implican sumas, 29, 30, 31, 32, 33, 34,

restas, multiplicaciones y divisiones.

35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42

Uso de la propiedad distributiva.

12, 13, 14, 15, 16

Aproximacion de un niumero dado y estimar
ndameros.

17,18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28

Formacion de numeros mayores y menores
posibles.

43, 44, 45, 46, 47, 48

Destacado (95-103)
Logrado (77-94)
Proceso (49-76)
Inicio (0-48)

Nota: Adaptado del Manual EVAMAT. Prueba para la evaluacién de la competencia matematica — Vol. 1 (Garcia-Vidal et al., 2013).



Anexo 3: Matriz de operacionalizacion de la variable Taller “Entrena-Mate”.

Procesos pedagdégicos Médulos Sesiones
Aplicacion de prueba pre test
Sesidn 1: Comparacion, orden y escritura de
Inicio nameros de hasta seis cifras.
La fase inicial o introduccién. Orientacion Médulo 1 L . .
a los estudiantes, determinar los saberes Sesion 2: Composicion y descomposicion de
previos, presentar objetivos, horarios. nimeros de forma simultanea. Fo_rmauon de
nameros mayores y menores posibles.
Desarrollo Sesidn 3: Reconocimiento y uso de fracciones
Fase central. Se presenta la temética a Médulo 2 sencillas.
tratar. Se gestiona el aprendizaje de los Sesién 4: Relacionar ordinales expresados en
estudiantes. nameros y letras.
Sesion 5: Identificaciéon del valor de nimeros
Evaluacion romanos.
Se validan logros y la retroalimentacion )
X Médulo 3 - .
de los estudiantes en cuanto al sus Sesidn 6: Calcular mentalmente sumas, restas,
aprendizajes y ambiente del programa. multiplicaciones y divisiones. Aproximacién Yy
estimacién de nimeros.
Transferencia Sesion 7: Resolver operaciones que implican
Estudiantes aplican experiencias y Médulo 4 sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.

conocimientos adquiridos en situaciones
nuevas.

Sesiodn 8: Uso de la propiedad distributiva.

Aplicacion de prueba post test

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 4. Instrumento de recolecciéon de datos: Bateria EVAMAT-04. Garcia-Vidal et
al., 2009. Validado por Castro (2020)

NUMERACION

Vas a realizar tareas de NUMERACION muy sencillas. En primer lugar las e-;p_li:ré,_a

continuacion diré el tiempo del que dispones para realizarlas y, finalmente, indicaré cudn-
do debes pasar a la siguiente,

1 TAREA CONTINUA LAS SERIES

Contimia las siguientes series, escribiendo el mimero corvespondiente en los espacios sombrea-
dos. Fijate en el ejemplo.

‘EENPLO]  10-15-20- 25 -30- 35 -40
(Alguna duda? Dispones de 2 MINUTOS.

: l248125-22- -16- -10 [:“86-192-198- -210- -222
l :7-43-39- -31- -23 ;;0-230-240- -260- -280
e 1,70-1,80-1,90- -2,10- -2,30
2* TAREA

ESCRIBE EL ANTERIOR Y EL POSTERIOR

Ahora, escribe el anterior y el posterior de los siguientes ntimeros. Fijate en el ejemplo,

EJEMPLO | 788 - 789 - 790

¢Alguna duda? Dispones de 2 MINUTOS.

]1-15} - 999 - [15-16 -10.459 -
[13-14] - 832.942 - 1718 - 500 -
[19-20] -2.928.534 -

3* TAREA DESCOMPONER NUMEROS

Ahora vamos a descompouner los siguientes ntimeros, indicando las unidades, decenas, centenas,
etc. Fijate en el ejemplo.

[EJEMPLO|  369:; ... - 9 Unidades 3 Centenas 6

Dacenas
¢Alguna duda? Dispones de 2 MINUTOS.

| 21-23 |

102:---.-» Decenas Unidades Centenas
2477

1.809:. .. . Centenas Decenas Unidades Unidades de Millar
2832

36.909: . - Unidades de Millar Cantenas Decenas Unidades

Decenas de Millar

© Instituto de Onentacion Psicologica EOQS 1




m COMPONER NUMEROS

Ahora vamos a realizar lo contrario de lo que acabas de hacer, es decir, vamos a componer minie-
ros a partir de unidades, decenas, centenas, ete. Fijate en el ejemplo:

G Eldeoenas

(Alguna duda? Dispones de 2 MINUTOS.

3]

-
34)

B

[39]
7]

0
5|

2
15

b
om—1

2

S

IIl unidad

decenas T unidades
unidades T centena
unidades -1—3- decenas
centenas 1_5 unidades
unidades de millar E decenas

-

= o

S*TAREA RELACIONA NUMEROS ORDINALES

Relaciona con flechas cada escritura con el niimero ordinal, como en el ejemplo.

[EJEMPLO

Décimo

(Alguna duda? Dispones de 2 MINUTOS.

= | Vigésimo |
% | Duodécimo |

[40]

4]
ol

| Decimosegundo |

| Vigesimoctavo

I

2

© Instituto de Onentacion Psicoldgica EOS

10°
21°
28°

|Ninguno|

| Trigésimo | [¢]

| Trigesimotercero | [+

| Décimo uno | [+

| Trigesimoprimero | [**
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LOCALIZA LA FRACCION QUE REPRESENTA LA ZONA

Hl MI'LU

OSCURA DEL DIBUJO
Marca con una cruz (X) la fraccion que representa la parte azul de cada dibujo. Dispones de
2 MINUTOS.
[se] [+7]
D D D ® O DD D D
1 1 2 1 1 2 1 2
1 2 2 3 3 3 4 5
o o
D ® D@ D D D D D
2 3 2 1 1 2 2 2
3 2 4 3 5 6 1 5
7* TAREA LOS NUMEROS ROMANOS Y SU VALOR DECIMAL
Une con flechas los mimeros romanos con su valor decimal, como en el ejemplo. Dispones de
2 MINUTOS.
1 é ( 3 ) 0 (5)

(55

[CIV]

[ [51]
7 = o]

\3\

5]
LC]

(DI

© Instituto dde Orientacion Psicologica EOS 8

84




CALCULO

1* TAREA CALCULA MENTALMENTE

[T
Realiza mentalmente estas operaciones y marca la alternativa correcta, como en el ejemplo.

(EEVPLO] 530 +20 =500 | 56q | 520 | Ninguna
® ® 60 ®
W]  52x4=|208]210] 206 [Ninguna|

;Alguna duda? Dispones de 5 MINUTOS.
® ® ® ®
1] 210+ 90 =| 250 | 290 | 300 |Ninguna

7] 600:10= 6 | 60 | 300 [Ninguna|

i 200-20=|190] 150 [ 200 | Ninguna 800:20= 4 [400| 40 |Ninguna|

5] 970-50=|920| 950 | 910 [Ninguna

(4] 2x2x4=| 16 [ 18 I 20 lNingunal

5] 2x3x10=[ 28 | 30 | 60 |Ninguna]

i) 6x6-3=| 30| 33| 39 |Ningunal

i 18:2+5=[ 14 | 15 | 16 |Ninguna |

Ahora voy a explicar el resto de tareas y tendris 10 MINUTOS para realizarlas.

2* TAREA COMPLETA

Completa los cuadros en blanco utilizando estrategias basadas en la descomposicion y la pro-
piedad distributiva, como en el ejemplo.

EEPio)| ETT (80 [ 70 [ #q¢ [ 50 ]
[ X1

| soox | [ 60
553:24sz I
\3::[:| ﬁ

3* TAREA APROXIMA

Aproxima los mimeros siguientes tal y como se indica en la tabla:
Nimero |Unidad de Millar méas proxima|Centena més proxima | Decena mas proxima
7 | 4.376

W W

w22 | 7.297

4  ©Instauto de Orientacion Psicoldgica EOS
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ATAREA" ESTIMA LOS NUMEROS EN LA RECTA NUMERICA

Observa la recta y los puntos indicados con letras en la misma. ; Qué letra le corresponde a cada
mimero de los que aparecen debajo? Marca la opcién correcta.

I 2D I, N I I

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

= 4376 [A]B[C[D[E[F] | [ 1520 [A[B[cC[D[E[F]
) 2548 [A[B[C[D[E[F] | [ 5611 [A[B[C|[D[E[F]
= 7207 [A[B[c[D[E[F] | [ 6.500 [A[B[C[D[EF]

IR =]
]

5* TAREA RELACIONA OPERACIONES

Relaciona cada division con la multiplicacion que le corresponda, como en el ejemplo.
(o] [ ] i B ) 5

(42) Qz6) (62) (84) AvB (83) (63)

[6x2][2x4 ] [2x2] [5x2] [3x3][2x3]|[4x3
® @ 3 @ ® ®
6" TAREA RESUELVE ESTAS OPERACIONES Y MARCA LA RESPUESTA

Realiza las siguientes operaciones y marca la opicion correcta.
|

422 4+ 819 + 356 =(1.597[1.697[1.595 | 1.820 I' ~ 738x8 ={5.906 |5.900 | 5.904 5.805 |

Rzl

{36 !1a0
85-63=( 20 [ 21 [ 22 | s0 | 645x25 =[17.100[16.125[17.627] 16.124]

37 ]
= 454 - 368 =| 85 [ 86 ] 84 [ 82 |: - 4.284:7:[ 512 | 312 | 722 ] 612 ]

i3]
732-574=)162 [ 161|160 | 158 || 294:42= 8 | 5 | 7 | 4 |
1

7" TAREA FORMA LOS NUMEROS MAYORES Y MENORES

Escribe los niimeros MAYOR y MENOR que pueden formarse con cada grupo de mimeros.

MAYOR MENOR

FreTy 2,5,9.3
[45-a0 | 1.4 1.0.7
] | 8,3,9,1,5,2

© Instituto de Orientacidn Psicoldgica EOS 5
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Anexo 5. Validacion del instrumento.

Descripcion de items (cuestionario de evaluacion de jueces expertos)

La formulacién del problema es adecuada

Los instrumentos facilitan el logro de los objetivos de la investigacion
Elinstrumento esta relacionado con las variables de estudio

El nimero de items del instrumento es adecuado

La redaccion de items del instrumento es correcta

El disefio del instrumento facilitaria el analisis y procesamiento de datos
Eliminaria algunos items del instrumento

Agregaria algunos items en el instrumento

9 Eldisefio del instrumento sera accesible a la poblacién

10 Laredaccion es clara, sencilla y precisa

O ~NO O WN P

Determinacion del coeficiente “V de Aiken”:

items

|Juecesexpertos|1|2|3|4|5|6|7|8|9|1O

y |Huaman Guitierrez, 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00| | 9.00
ok o 00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. .
Changano marroquin,

2 | Jacqueline Giovama | | 100 100 100 100 100 100 0.00 0.00 1.00 1.00| | 8.00

3 |Negrete Cordova, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00| |10.00
Carlos Antonio

4 |Agape Pimentel, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00| | 8.00
Maritza Agustina

5 |Mesia Nomberto, 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00| | 9.00
Mirtha Eliana

V de Aiken (para
cada item)

V de Aiken (para
todo el cuestionario)

1.00/1.00({1.00|0.60(1.00|1.00|0.60{0.60|1.00|1.00

0.88

El coeficiente “V de Aiken” asume valores de 0 a 1 (incluyéndolos).

La determinacion del coeficiente V de Aiken resulto:

V= _S =0.88
T NC-=-1) T

Doénde:
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S . Sumatoria de calificaciones asignadas por los jueces.
N : Numero de jueces consultados.

C : Numero de valores de la escala de valoracion aplicada.

Resulta un valor muy cercano a 1 y bastante alejado que 0.60, que es el minimo
exigido por Aiken (Escurra, 1988) con lo que se concluye que result6 valido para los

jueces expertos.

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Tabla. Confiabilidad pruebas de Numeracion y Calculo de EVAMAT-4

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach
Alfa de basada en los N.° de
Cronbach elementos tipificados elementos
0,844 0,834 103

Fuente: Elaborado con IBM SPSS Statistics (V. 24).
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Anexo 6. Certificados de validez.

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO POR JUECES DE EXPERTOS
CON LA PRUEBA BINOMIAL

EVAMAT-4
'
SI NO

1__|La formulacion del problema es adecuado 2

Los instrumento faciaria el logro de los objetvos o
2 de |a invesligacion =

Los instrumento eslan relacionado con lus vanable e
3 |de esludio g,

" -~

4 |Elnumero de items de! instrumenio es adecuado

3 La redaccidn de items del instrumento es correcto
Eldisefo del instrumento facilitaria el anglsis y el
6 procesamiento de datos

7__ |Eliminaria algunos items del instrumento

8 Agregaria algin Items en el instrumento
El disefio del instrumento serd accesible ala
9 poblacidn

10 |La redaccion es clara, sencilla y precisa

VIRIR XIS

Observaciones:

Opinitn de aplicabilidad: Aplicable { X) Aplicable despuds ce corregir { ) No aphcable ( )
30 de_ M de_200%

Apellidos y nombres del Juez evaluador. YWINTEW G AN fRL1  3a%T  Mawgh)

Especialidad del evaluader NS \\t o

3058 Medmon
- Mg JOSE HUAMAN G.
Celuiar. 1) 02 633 e B
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VALIDEZ DEL INSTRUMENTO POR JUECES DE EXPERTOS

CON LA PRUEBA BINOMIAL
EVAMAT4
Si NO
1 |Ls formusacion del problema es adecuado >
Los instrumento faciitaria el logro de los objetivos W
|2 |dela investigacion - ; - -
Los instrumento estan relacionado con las vanable
3 |de estuso X
4 _|Einumero de items del instrumento es adecuado X S
5 |Laredsccion de ftems del instrumento es corecto | < |
Eidsefo del instrumento facilitaria el analisis y ef P ]
6 cesamienta de datos -
| ¥ r&nmgmlmqm@mb s R
8 ia_algin items en el instrumento >
El disefo del nstrumento serd accesible ala >
9 |poblacén £
10 |La redaccion es clara, sencilla y precsa >(

Observadones
Opimdn de aphcablidad Apicable ( ¥ Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( }
23 e OCWOXE  4g 20TD

Apedidos y nombres del Juez evakador ﬁl&uﬁfn&.ﬂﬁnﬂ&@&.ﬁu&qﬂmﬁmu

Especalicad del evaluador ﬂ%g\ Ly el

13 ‘m sl ,._.'._.. ---4'-0-7'
fha Saemoire & Cheenang Hrmmipe

Collar AH21423 " *




VALIDEZ DEL INSTRUMENTO POR JUECES DE EXPERTOS

CON LA PRUEBA BINOMIAL
EVAMAT 4
St NO
/
1 L8 foemulacién del probiama es adecuedo 2o | |
Los nstrumento faciitaria & logro  oe los cbyetivos
2 |oelsinvestgacion . i}
Los instrumento astan refaconado con les variable
3 oo estudio ) ——

4__1Einumaro de items del insrumento es sdecusdo |

N

§ |Laredaccon de items del instrumento es comecto
El danfo ool instrumento faciitaria o andims y el
8 |procesamento de datos

|7 _|Eimieria siguos hems cel instrumento

.

8 |Agregaria wgin hems en el nsyumenic
El disafio dol nstrumants s scossible ala
g poblacon

A AR

10 umaaj.;m,m

Cbservacones
Opiutn de aplicatiand Aphcatio () Aplicatie despuss de comogr ( | No apbcatis | |

08 o Al om_2019
ADaficos y nombres del Jusz evakuecor Neﬁ'dC- Cdvdova Carles fatonio
Especaldad del avaluscor __,:pOCCf)"]’C

(o

s 930543 103
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VALIDEZ DEL INSTRUMENTO POR JUECES DE EXPERTOS
CON LA PRUEBA BINOMIAL
EVAMAT 4

T

1 |Lalormutacion del problema #s 3decusco S
Los instumenta faciitaria & ‘ogro de ios abjetvos

2 de la nvestgacion e R
Los mstrumento estan relacionady con 8y varable
joeasido

I

NANANANIY

T
|

e

Ls redaccion oe items del nsrumants €5 COMecto
Eldisefio tel instrumento %3cii2aria «f andisis y el
Jprocesamsento oe datos

—

N\

|
w4

.

&
7 |Elemnaria aigunos fems del nstrumento 2h l
B

_JAdregaris sigun (tems en el instrumanta
Eldiseta del mstrumentn seré accesisle ala
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Anexo 7. Carta de presentacion y solicitud de autorizacion.

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Lima, junio de 2021

Prof.: Antonio Alfredo Chavez Vivar

Director de:

Institucion Educativa: |.E.P. Santa Maria Reina
Presente. -

ASUNTO: AUTORIZACION PARA APLICAR LOS INSTRUMENTOS PARA EL
DESARROLLO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Es muy grato dirigirme a usted para expresarle mis mas cordiales saludos.
Quien le saluda es el licenciado MARCO HERNAN FLORES VELAZCO,
estudiante del programa de MAESTRIA EN PSICOLOGIA EDUCATIVA, de la
escuela de posgrado de la Universidad Cesar Vallejo.

A través de este medio, le solicito la autorizacion para la aplicacion de los
instrumentos necesarios para el desarrollo de su investigacion denominada
“PROGRAMA ENTRENA-MATE Y SU INFLUENCIA EN DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA MATEMATICA CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE
INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA, 2021” en la institucién que usted dirige.

El objetivo principal de este trabajo de investigacion es disefiar un
programa de intervencion que apunte al desarrollo de la competencia
matematica “resuelve problemas de cantidad” mediante estrategias basadas en
metodologias didacticas contemporaneas y en un enfoque centrado en la
resolucion de situaciones problematicas contextualizadas.

Agradeciendo la atencion que brnnde a la presente, aprovecho la
oportunidad para expresarle mi consideracion y respeto.

Marco Hernan Flofes Velazco
DNI: 06606410
CPP: 31801
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Anexo 8. Carta de aceptacion y consentimiento de la institucion educativa.

LLEP. "S3ANTA NARIA REINA”

INICIAL - PRIMARIA R.D.003335

“Lducacicn integral para la vida”

"(ie del Bicentenasio del Fewui: 200 afias de Tndependencia”

.LE.P. Santa Maria Reina de Lima Norte
Lima, junio de 2021

El que suscribe. -

Prof.: Antonio Alfredo Chavez Vivar

Director:

Institucién Educativa: 1.E.P. Santa Maria Reina

DEJA CONSTANCIA QUE:

El sefior MARCO HERNAN FLORES VELAZCO, estudiante del programa
de MAESTRIA EN PSICOLOGIA EDUCATIVA, de |a escuela de posgrado de la
Universidad César Vallejo, ha llevado a cabo la aplicacion de los instrumentos
necesarios para el desarrollo de su investigacion denominada “PROGRAMA
ENTRENA-MATE ¥ SU INFLUENCIA EN DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA MATEMATICA CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE
INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA, 2021" en la institucion que dirijo.

Dichos procedimientos se desarrollaron conforme a las normas eticas y
conforme a lo establecido en el reglamento de investigacion de la Universidad
César Vallejo.

Se expide la presente a soliciiud de la parie interesada para fines de
evidencia en su investigacion.

Antonio Alfredo Chavez Vivar
Director
|.E_P. Santa Maria Reina

95



Datos recogidos en los procesos de pre-test y pos-test.

Anexo 9

ion

componente “Numeraci

Recoleccion de informacion del grupo experimental (pre-test)
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Recoleccion de informacién del grupo experimental (pre-test): componente “Calculo”.
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Recoleccion de informacién del grupo control (pre-test): componente “Numeracion”.

[ nivel

| Puntaje I

proceso
proceso

proceso
proceso
logrado
proceso
proceso
proceso

proceso
proceso

inicio
logrado
proceso

proceso
proceso

proceso
proceso

inicio
inicio
logrado

inicio
proceso

proceso

proceso
proceso
proceso

inicio
proceso

proceso

proceso
proceso

proceso
proceso
proceso
proceso
logrado
proceso
logrado

inicio

26
30
31

33
35
26
32
30
27

24
20
34
28
27

29
33

33

19
19
35
20
27

31

32
29
32

19
26
26
29
26
28
24
29
33
35
31

36
20

Tarea 7

42| 43| 44| 45| 46 | 47 | 48

Tarea 6

32|33)|34|35(36|37|38|39(40]| 41

Tarea 5

Tarea 4

EVAMAT - 4: Prueba de Calculo (Grupo CONTROL)

Tarea 3

22| 23| 24| 25( 26| 27| 28|29 30| 31

1920 21

18

17

Tarea 2

16

15

14

13

12

Tarea 1

1

10

9

1

1

1

1

1

1

0

1

1

1

1

0

1

1

0

1

0

0

0

0

souwn)y

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09
E-10
E-11

E-12
E-13
E-14
E-15
E-16
E-17
E-18
E-19
E-20
E-21
E-22
E-23
E-24
E-25
E-26
E-27
E-28
E-29
E-30
E-31
E-32
E-33
E-34
E-35
E-36
E-37
E-38
E-39

98



componente “Calculo”.

Recoleccion de informacién del grupo control (pre-test)
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Calificaciones generales de los grupos experimental (pre-test) y control (pre-test).

GRUPO EXPERIMENTAL

173

g Tarea 1 I—INiveI

é Componente Componente Calificacién

Numeracion Calculo general

E-01 25 29 54 proceso
E-02 29 31 60 proceso
E-03 27 34 61 proceso
E-04 30 33 63 proceso
E-05 29 33 62 proceso
E-06 30 31 61 proceso
E-07 44 35 79 logrado
E-08 33 31 64 proceso
E-09 26 19 45 inicio
E-10 32 30 62 proceso
E-11 29 29 58 proceso
E-12 31 32 63 proceso
E-13 31 30 61 proceso
E-14 26 20 46 inicio
E-15 29 31 60 proceso
E-16 45 37 82 logrado
E-17 44 35 79 logrado
E-18 30 30 60 proceso
E-19 35 25 60 proceso
E-20 26 20 46 inicio
E-21 30 31 61 proceso
E-22 24 30 54 proceso
E-23 32 30 62 proceso
E-24 31 32 63 proceso
E-25 33 30 63 proceso
E-26 25 3 56 proceso
E-27 28 26 54 proceso
E-28 36 30 66 proceso
E-29 44 34 78 logrado
E-30 29 3 60 proceso
E-31 27 19 46 inicio
E-32 32 33 65 proceso
E-33 33 30 63 proceso
E-34 32 28 60 proceso
E-35 28 29 57 proceso
E-36 31 29 60 proceso
E-37 29 35 64 proceso
E-38 45 37 82 logrado
E-39 46 20 66 proceso
E-40 36 30 66 proceso
E-41 29 31 60 proceso
E-42 30 30 60 proceso
E-43 28 31 59 proceso
E-44 30 28 58 proceso
E-45 28 26 54 proceso

GRUPO CONTROL

172}

g Tarea1 I_._INiveI

g Comp Comp Calificacion

Numeracion Calculo general

E-01 29 26 55 proceso
E-02 29 30 59 proceso
E-03 28 31 59 proceso
E-04 31 33 64 proceso
E-05 27 35 62 proceso
E-06 32 26 58 proceso
E-07 45 32 77 logrado
E-08 30 30 60 proceso
E-09 35 27 62 proceso
E-10 34 24 58 proceso
E-11 29 20 49 proceso
E-12 28 34 62 proceso
E-13 27 28 55 proceso
E-14 29 27 56 proceso
E-15 30 29 59 proceso
E-16 32 33 65 proceso
E-17 46 33 79 logrado
E-18 3 19 50 proceso
E-19 35 19 54 proceso
E-20 32 35 67 proceso
E-21 26 20 46 inicio
E-22 34 27 61 proceso
E-23 35 31 66 proceso
E-24 34 32 66 proceso
E-25 33 29 62 proceso
E-26 30 32 62 proceso
E-27 46 19 65 proceso
E-28 K1l 26 57 proceso
E-29 28 26 54 proceso
E-30 31 29 60 proceso
E-31 32 26 58 proceso
E-32 30 28 58 proceso
E-33 25 24 49 proceso
E-34 33 29 62 proceso
E-35 31 33 64 proceso
E-36 44 35 79 logrado
E-37 29 31 60 proceso
E-38 31 36 67 proceso
E-39 34 20 54 proceso
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componente “Numeraci

Recoleccion de informacién del grupo experimental (pos-test)
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Recoleccion de informacién del grupo experimental (pos-test): componente “Célculo”.
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ion

componente “Numeraci

Recoleccion de informacién del grupo control (pos-test)
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Recoleccion de informacién del grupo control (pos-test): componente “Calculo”.
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Calificaciones generales de los grupos experimental (pos-test) y control (pos-test).

[ GRUPO EXPERIMENTAL |
g Tarea 1 I—INiveI
é Componente Componente Calificacion
Numeracion Calculo general
E-01 46 37 83 logrado
E-02 47 41 88 logrado
E-03 48 44 92 logrado
E-04 52 45 97 destacado
E-05 45 42 87 logrado
E-06 46 40 86 logrado
E-07 47 42 89 logrado
E-08 46 37 83 logrado
E-09 45 37 82 logrado
E-10 49 4 90 logrado
E-11 46 41 87 logrado
E-12 46 42 88 logrado
E-13 46 43 89 logrado
E-14 40 42 82 logrado
E-15 45 43 88 logrado
E-16 53 41 94 logrado
E-17 45 41 86 logrado
E-18 39 32 7 proceso
E-19 48 40 88 logrado
E-20 40 38 78 logrado
E-21 47 4 88 logrado
E-22 48 40 88 logrado
E-23 46 40 86 logrado
E-24 47 4 88 logrado
E-25 52 44 9% destacado
E-26 52 46 98 destacado
E-27 47 43 90 logrado
E-28 48 44 92 logrado
E-29 47 45 92 logrado
E-30 47 41 88 logrado
E-31 52 44 96 destacado
E-32 47 42 89 logrado
E-33 47 43 90 logrado
E-34 47 42 89 logrado
E-35 46 40 86 logrado
E-36 47 42 89 logrado
E-37 53 44 97 destacado
E-38 46 40 86 logrado
E-39 47 42 89 logrado
E-40 52 38 90 logrado
E-41 46 42 88 logrado
E-42 51 43 94 logrado
E-43 48 43 91 logrado
E-44 52 41 93 logrado
E-45 44 36 80 logrado

GRUPO CONTROL |

172

g Tarea1 I—r\m

5 Comp Comp Calificacion

Numeracion Calculo general

E-01 45 34 79 logrado
E-02 45 33 78 logrado
E-03 45 35 80 logrado
E-04 35 23 58 proceso
E-05 34 33 67 proceso
E-06 43 31 74 proceso
E-07 44 41 85 logrado
E-08 45 36 81 logrado
E-09 39 33 72 proceso
E-10 45 34 79 logrado
E-11 37 33 70 proceso
E-12 40 35 75 proceso
E-13 45 38 83 logrado
E-14 34 35 69 proceso
E-15 46 34 80 logrado
E-16 37 32 69 proceso
E-17 46 38 84 logrado
E-18 40 33 73 proceso
E-19 42 24 66 proceso
E-20 48 37 85 logrado
E-21 34 24 58 proceso
E-22 38 35 73 proceso
E-23 44 36 80 logrado
E-24 44 32 76 proceso
E-25 38 30 68 proceso
E-26 34 30 64 proceso
E-27 38 29 67 proceso
E-28 42 33 75 proceso
E-29 40 30 70 proceso
E-30 37 29 66 proceso
E-31 42 29 7" proceso
E-32 45 36 81 logrado
E-33 45 36 81 logrado
E-34 35 33 68 proceso
E-35 39 31 70 proceso
E-36 33 28 61 proceso
E-37 39 30 69 proceso
E-38 44 35 79 logrado
E-39 32 21 53 proceso
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Anexo 10. Programa Entrena-Mate para el desarrollo de la competencia

matematica “resuelve problemas de cantidad”

l. DATOS GENERALES

e Denominacion :  Programa Entrena-Mate.
e Poblacion . Estudiantes del V ciclo de una IE de Lima.
e N.°de sesiones : ocho (8) en total.

e N.°de participantes : Ochentay cuatro (84).

e Tiempo de duracién : 70 minutos por sesion.

ll.  FUNDAMENTACION

El programa Entrena-Mate emerge a partir de la deteccion de una situacion
problemética —en una institucién educativa de Lima— sobre de las dificultades que
presentan nifias y nifios del Ultimo ciclo de la educacion primaria, para alcanzar
siguiera los minimos niveles de las competencias en el area de Matematica, exigidas
por el Curriculo Nacional de la Educacion Basica (CNEB). Son varios los factores que
generan esta complicacién; entre ellas, la imprevista educacion remota provocada por
la pandemia mundial, el esfuerzo por parte de los docentes no es suficiente para lograr
los aprendizajes esperados a través de la virtualidad, las problematicas personales de
las familias de nifias y nifios (y también las de docentes), los limitados recursos con
los que se cuentan (estudiantes y docentes), entre otros aspectos.

En este contexto, al identificar esta dificultad y a partir de un previo estudio y andlisis,
considero primordial el disefio y la realizaciébn de un programa para el area de
Matematica que busque resolver este inconveniente de modo que, se logren
adecuados niveles del desarrollo de la competencia matematica “resuelve problemas
de cantidad” en nifias y nifios. A través de este programa se propone el desarrollo de
la mencionada competencia matematica mediante el andlisis de situaciones
contextualizadas y el entrenamiento de las capacidades correspondientes a dicha

competencia.
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El programa Entrena-Mate utiliza recursos novedosos, actividades de tipo ludico y
parte de situaciones contextualizadas; esto permite una adecuada adquisicion de los
conceptos de numero, propiedades y aplicaciones mediante las operaciones béasicas.
En cada sesion del programa se propone claramente las capacidades que se
pretenden entrenar de manera que, todas las sesiones en conjunto, permiten el

desarrollo de la competencia matematica “resuelve problemas de cantidad”.

. OBJETIVOS
Objetivo General:

Desarrollar la competencia Matematica “resuelve problemas de cantidad” en

estudiantes del V ciclo de una institucion educativa de Lima.
Obijetivos Especificos:

e Entrenar en el uso de los numeros y del sistema de numeracion. Para ello,
desarrollar las capacidades de comparacion, ordenacion, composicién y
descomposicion de cantidades, uso de fracciones, numeros ordinales y

numeracioén romana.

e Entrenar en el uso y dominio de las operaciones aritméticas (adicién, sustraccion,
multiplicacion y division). Esto mediante el desarrollo y ejercicio del calculo mental
(de las cuatro operaciones aritméticas), el uso de las propiedades de las

operaciones; ademas de las habilidades de estimacion y aproximacion.

IV. METODOLOGIA

La metodologia a utilizar en este programa es un elemento fundamental. Esta
conformada por un conjunto de estrategias, procedimientos, técnicas y acciones
sistematizadas y disefiadas, de manera coherente, con el objeto de mejorar los
aprendizajes de los estudiantes y el consiguiente desarrollo de la competencia
matematica. Para esto, se proponen situaciones ludicas, que busquen la diversion, el
agrado por los contenidos matematicos, métodos novedosos y creativos, apoyados
siempre por actividades faciles de desarrollar en su vida cotidiana y tomando como
soporte situaciones problematicas de su contexto. Asi mismo, se utilizan técnicas tales

como: las dinamicas grupales, individuales y la escucha activa.
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V.

DESEMPENO DEL MEDIADOR:

El mediador o mediadora debe proponer un trabajo pedagogico que logre la creacion

de un clima adecuado y pertinente de trabajo. Para esto debe conocer el potencial y

limitaciones del grupo de estudiantes: esto le permitird tomar las decisiones

necesarias y suficientes para el buen resultado de la aplicacién e las diferentes

sesiones del programa. Debe examinar y orientar en todo momento el proceso

pedagdgico; resolver las dificultades que se vayan presentando, asi como validar los

aprendizajes al final de cada sesion. Esto sera la garantia para el éxito del programa

de intervencion.

Fases del programa de intervencion
Primera fase:

e Designacion de los grupos experimental (GE) y de control (GC).

e Eleccién y validaciéon del instrumento de aplicacion.
Segunda fase:

e Aplicacion de instrumento de evaluacion EVAMAT-4 como Pre-test.

e Disefio y elaboracion de las sesiones de aprendizaje del programa.

Tercera fase:

e Desarrollo de las sesiones de aprendizaje del programa de intervencién
para entrenar la competencia matematica “resuelve problemas de

cantidad”.

Cuarta fase:

e Aplicacion de instrumento de evaluacion EVAMAT-4 como Post-test.

e Andlisis de los resultados, andlisis y elaboracién de conclusiones.

108



Matriz de planificacion del programa de intervencion Entrena-Mate.

Procesos pedagdgicos

Sesiones

Inicio

La fase inicial o introduccién.
Orientacion a los estudiantes,
determinar los saberes previos,
presentar objetivos, horarios.

Desarrollo

Fase central. Se presenta la
tematica a tratar. Se gestiona el
aprendizaje de los estudiantes.

Evaluacioén

Se validan logros y la
retroalimentacion de los
estudiantes en cuanto al sus
aprendizajes y ambiente del
programa.

Transferencia

Estudiantes aplican experiencias y

conocimientos adquiridos en
situaciones nuevas.

Aplicacion de prueba pre test

Sesién 1: Comparacion, orden y escritura de
nameros de hasta seis cifras.

Sesién 2: Composicién y descomposicion de
nameros de forma simultdnea. Formacion de
ndameros mayores y menores posibles.

Sesidén 3: Reconocimiento y uso de fracciones
sencillas.

Sesidn 4: Relacionar ordinales expresados en
nameros y letras.

Sesiodn 5: Identificacion del valor de nimeros
romanos.

Sesién 6: Calcular mentalmente sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones.
Aproximacion y estimacioén de nameros.

Sesién 7: Resolver operaciones que implican
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.

Sesién 8: Uso de la propiedad distributiva.

Aplicacion de prueba post test
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VI. Desarrollo de las sesiones

Sesion 1: Comparacion, orden y escritura de nimeros de hasta seis cifras.

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias y
capacidades

Desempefios (criterios de
evaluacion)

¢ Qué nos daréa evidencia de
aprendizaje?

Resuelve problemas de
cantidad

e Traduce cantidades a

e Usa estrategias y

expresiones numéricas.

e |dentifica el valor absoluto y
relativo de un nimero de hasta
seis cifras.

e Escribe de forma general un
namero natural.

e Determina la relacién de orden

e Determina el valor absoluto y
relativo de una cifra en un
ndmero.

o Representa literalmente un
namero segun su cantidad de
cifras.

procedimientos de

. ., . e Reconoce cuando un niimero
estimacion y calculo

€S mayor o0 menor gue otro.

en un conjunto de nimeros
naturales.

Actitudes o acciones observables
Los docentes promueven el conocimiento de los Derechos
Humanos y la Convencién sobre los Derechos del Nifio para
empoderar a los estudiantes en su ejercicio democratico.

Enfoque transversal

Enfoque de derechos

2. Preparacion de la sesién

¢, Qué recursos o materiales se utilizaran en

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién? >
la sesién?

Revisa los ejercicios y actividades a trabajary | ® Diferentes materiales graficos y digitales.

elabora con ellos tu pizarra a proyectar o un e Libros de Matematica del grado. Presentar
archivo para compartir, con la finalidad de mediante zoom (o plataforma similar).
identificar el valor absoluto y relativo de una e Unaregla, un lapiz y borrador

cifra en el tablero posicional, representar e Coloresy plumones

literalmente un namero y ordenar los nimeros | ¢«  Cuaderno, hojas bond A4

en la recta numeérica. e Lista de cotejo correspondiente.

3. Estructura de la sesion
Fase asincrénica
e Aplicacién de evaluaciones diagnoésticas. Dias previos a la sesion, entregar una evaluacion

diagnéstica para validar los saberes prerrequisitos de nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacién. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.
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Fase sincronica

Aseglrese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.

4. Momentos de la sesidn sincréonica

Fase de inicio (15 minutos)

Analiza con los estudiantes los ejercicios mostrados:

Calcula la suma de los valores absolutos De ?CUGFdO con Ia_ suma de los valores
de las cifras del numero 35 782. relativos de las cifras de un numero,

completa los cuadros del tablero
posicional.

a) 8C +4DM + 6D + 7UM + 9U

HDM UM CH

b) 2UM+5U + 7C + 8DM + 1D

HDM UM cm

Luego elabora con ellos tu pizarra a proyectar, respecto a como identificar el valor absoluto y
relativo de una cifra en el tablero posicional, representar literalmente un nimero y ordenar los
nameros en la recta numérica.

Conversa con los estudiantes sobre la manera de cémo identificar el valor absoluto y relativo de
una cifra en el tablero posicional, representar literalmente un nimero y ordenar los nUmeros en
la recta numérica.

Los nifios responden las siguientes preguntas: “; Qué se entiende por valor relativo de una cifra
en un numero? ¢ Qué se entiende por valor absoluto de una cifra en un niimero? ¢, Qué entiendes
por representacion literal de un numero? ;De qué manera se podran comparar dos nimeros?”.

Comunica el propdsito de la sesidn: se propone que nifios y nifias aprendan a identificar el
valor absoluto y relativo de una cifra en el tablero posicional, a representar literalmente un nimero
y a ordenar los nimeros en la recta numérica.

Invita a los estudiantes a seleccionar, con tu ayuda, dos normas de convivencia que se adeclen
al Enfoque de derechos, en la presente sesion.

Fase de desarrollo (45 minutos)

Blsqueday ejecucion de estrategias

Propdn las siguientes interrogantes: ¢En qué se diferencia el valor absoluto y relativo de una
cifra en un nimero? ¢Un nimero se puede representar solo por letras? Al comparar dos
ndimeros, ¢ estos deberan tener necesariamente la misma cantidad de cifras?

Resuelve las siguientes situaciones y elabora con ellos tu pizarra a proyectar (o un archivo digital
a compartir). Ten presente que se trata de identificar el valor absoluto y relativo de una cifra en
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el tablero posicional, representar literalmente un niimero y ordenar los nidmeros en la recta
numerica.

2. Dado el numero 59 786, calcula la suma de
los valores relativos de las cifras 5; 7 y 6.

Resolucion:

« El valor relativo (VR) de una cifra se
determina segun el lugar que ocupa en el
numeral.

VR (5) = 5DM = 50 000
VR (7)=7C =700
VR (6)=6U=6

» Luego, la suma de estos valores relativos es

50 000 + 700 + 6 = 50 706

1.

Representa en una recta numérica los
numeros mayores que 5y menores que 12.

2. Grafica en una recta numérica los valores
del conjunto H.
H={x/xelNA7T=<x=<15}

» Expresamos H por extension.
H={7;8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15}

IR
T 1
78 9101112131415

Oriéntalos y asegurate que hayan comprendido los enunciados de las situaciones planteadas y
sobre todo los procesos de resolucion.

Preguntar: ¢Ha sido facil o dificil entender los enunciados de cada ejercicio? ¢Por qué? ¢ Cuales
fueron las caracteristicas que presentan el valor relativo y absoluto de una cifra en un numero?
¢ COmo se representan los nimeros? ¢Se pueden representar nimeros empleando nimeros y
letras? ¢ Dos nimeros escritos con las mismas cifras seran iguales? ¢ Por qué?

Orienta el dialogo para que relacionen sus comentarios sobre las condiciones necesarias para
poder identificar el valor absoluto y relativo de una cifra en el tablero posicional, representar
literalmente un nimero y ordenar los nimeros en la recta numérica.

Si lo consideramos necesario, utilizamos mas actividades; con la finalidad de reforzar el
procedimiento para identificar el valor absoluto y relativo de una cifra en el tablero posicional,
representar literalmente un nimero y ordenar los nimeros en la recta numérica.

Agrupa a los estudiantes presentes en la plataforma, en equipos de dos o tres integrantes, con
la finalidad de que se organicen y propongan estrategias para la resolucion de ejercicios sobre
cémo identificar el valor absoluto y relativo de una cifra en el tablero posicional, representar
literalmente un nimero y ordenar los nimeros en la recta numérica.

Orienta el trabajo de cada equipo, brinda sugerencias y animalos a continuar trabajando unidos
y en conjunto para lograr el objetivo. Cuando todos los equipos hayan determinado, uno de los
integrantes procedera a compartirla con el resto del grupo general.

Finalizada esta actividad, invita a los estudiantes a resolver situaciones de refuerzo de algun
banco de actividades o libro de texto con el que se cuente.
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Fase de cierre (10 minutos)
Reflexion y formalizacion

¢ Se reflexiona con los estudiantes respecto a los procesos que siguieron para identificar el valor
absoluto y relativo de una cifra en un nimero; representar un nimero de cierta cantidad de cifras
y comparar dos nimeros, indicando si uno es mayor o menor que el otro.

¢ Plantea las siguientes interrogantes: ¢ Como se sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les parecio
facil o dificil resolverlos? ¢Por qué? ¢(Coémo determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué
tuvieron que hacer? ¢ Habra otras situaciones en las que puedan utilizar estos procedimientos?”.

5. Recomendaciones y preparacién para sesion siguiente

e Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesidn para consolidar los aprendizajes.

e Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus
libros) como virtuales (videos, etc.).

e También —si decide aplicar una evaluacion diagnéstica— indiqueles el dia que lo enviara y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.
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Sesion 2: Composicion y descomposicion de nimeros de forma simultanea. Formaciéon de
nameros mayores y menores posibles.

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias y Desempefios (criterios de ¢, Qué nos daréa evidencia de
capacidades evaluacion) aprendizaje?
Resuelve problemas de e Compone un ndamero expresado
cantidad como suma de sus diferentes
e Compone y descompone .
, : ordenes.
. nameros de hasta seis .
e Traduce cantidades a cifras e Descompone un namero al
expresiones numeéricas. ) expresarlo como la suma de sus

e Usa estrategias * Forma, a partir de cifras diferentes ordenes
glasy dadas, determinados )

procedimientos de , e Escribe nimeros de hasta seis
. ., ! nameros naturales. ) . .
estimacion y célculo cifras a partir de cifras dadas y con

determinadas condiciones.

Enfoque transversal Actitudes o acciones observables

Los docentes promueven el conocimiento de los Derechos
Enfoque de derechos Humanos y la Convencion sobre los Derechos del Nifio para
empoderar a los estudiantes en su ejercicio democrético.

2. Preparacion de la sesién

¢, Qué recursos o materiales se utilizaran en la

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién? -
sesion?

Revisa las actividades y situaciones a
trabajar en la sesién y elabora con ellos tu
pizarra a proyectar o un archivo para
compartir, con la finalidad de identificar la
capacidad para componer y descomponer
ndmeros. Asi como la formacion de
nameros a partir de digitos dados.

o Diferentes materiales gréaficos y digitales.

e Libros de Matematica del grado. Presentar
mediante zoom (o plataforma similar).

e Unaregla, un lapiz y borrador

e Colores y plumones

e Cuaderno, hojas bond A4

3. Estructura de la sesion
Fase asincrénica

e Aplicaciéon de evaluaciones diagnésticas. Dias previos a la sesién —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagndstica para validar los saberes prerrequisitos de
nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacion. Luego de aplicar las evaluaciones diagnosticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.
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Fase sincronica

Aseglrese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.

4. Momentos de la sesién sincrénica

Fase de inicio (15 minutos)

Analiza con los estudiantes los ejercicios mostrados a continuacion:

Descompon los siguientes numeros como Realiza la descomposicion de los siguientes
la suma de sus valores relativos. nuimeros como la suma de sus valores
relativos.
a) 5792 = a)727 =
b) 48 613 = b) 3663 -
c) 85958 =

Luego elabora con ellos tu pizarra a proyectar, respecto de cdmo descomponer nimeros en sus
ordenes respectivos. Conversa con los estudiantes sobre la manera de como se podrian
enfrentar estas situaciones.

Los nifios responden las siguientes preguntas: ¢ Qué se entiende por componer o descomponer
un nimero? ¢ Qué se entiende por formar un ndmero a partir de digitos dados?

Comunica el propdsito de la sesion: se propone que nifios y niflas aprendan a componer a
partir de sus érdenes respectivos y descomponer nimeros de hasta seis cifras en sus 6rdenes
respectivos.

Invita a los estudiantes a seleccionar, con tu ayuda, dos normas de convivencia que se adeclen
al Enfoque de derechos, en la presente sesion.

Fase de desarrollo (45 minutos)

Busqueday ejecucion de estrategias

Plantea las siguientes incégnitas: ¢, En qué se diferencia la composicion de la descomposicion de
un nimero? ¢ Cuantos nimeros se pueden formar a partir de varios digitos conocidos?

Resuelve las siguientes situaciones y elabora con ellos tu pizarra a proyectar (o un archivo digital
a compartir). Ten presente que se trata de entrenar la composicién y descomposicion de nimeros
de hasta seis cifras y escribir nUmeros a partir de digitos conocidos con determinadas
condiciones.
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Representa literalmente los siguientes Empleando la descomposicién polinémica,
numeros: expresa cada numero.

a) Un numero de tres cifras iguales:

a) 396 =
b) Un numero de tres cifras diferentes:
b) 2954 =
¢) Un numero de cuatro cifras: las dos
primeras iguales y las dos ultimas c)68 371 =

también:

Lima se fundo en el afio 3D + 1UM +5U + 5C.
¢ Cuantos afios de antigliedad tenia esta

Sea el numero 783 965; si se cambia ciudad en el afio 9U + 9C + 1UM + 9D?

la cifra de las decenas (D) por la de las
centenas de millar (CM), ;en cuénto varia
el numero?

Asigna mayor, menor o igual (>; <; =).
7TUM+2D+3C () 6DM+8C

4DM + 9D () 3uM+2D +3U

7CM + 4D () 7DM +4cC + 8U

Asegurarse que hayan comprendido los enunciados de las situaciones planteadas y sobre todo
los procesos de resolucidn, los que deben ser elaborados en conjunto por todo el grupo con la
mediacion correspondiente.

Preguntar: ¢Ha sido facil o dificil entender los enunciados de cada ejercicio? ¢Por qué? ¢ Cuales
fueron las caracteristicas significativas para componer y descomponer un numero? ¢,Coémo se
pueden formar nimeros con digitos dados?

Orienta el didlogo para que relacionen sus comentarios sobre las condiciones necesarias para
poder componer y descomponer nimeros.

Si lo consideramos necesario, utilizamos mas actividades; con la finalidad de reforzar el
procedimiento para entrenar las capacidades planteadas en esta sesion.

Agrupa a los estudiantes presentes en la plataforma, en equipos de dos o tres integrantes, con
la finalidad de que se organicen y propongan estrategias para la resolucion de ejercicios sobre
estos contenidos.
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e Orienta el trabajo de cada equipo, brinda sugerencias y animalos a continuar trabajando unidos
y en conjunto para lograr el objetivo. Cuando todos los equipos hayan determinado, uno de los
integrantes procedera a compartirla con el resto del grupo general.

e Finalizada esta actividad, invita a los estudiantes a resolver situaciones de refuerzo de algun
banco de actividades o libro de texto con el que se cuente.

Fase de cierre (10 minutos)
Reflexién y formalizacion

e Se reflexiona con los estudiantes respecto a los procesos que siguieron para componer y
descomponer nimeros de hasta seis cifras.

¢ Plantea las siguientes interrogantes: ¢ COmo se sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les parecio
facil o dificil resolverlos? ¢ Por qué? ¢Coémo determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué
tuvieron que hacer? ; Habra otras situaciones en las que puedan utilizar estos procedimientos?”.

5. Recomendaciones y preparaciéon para sesion siguiente

e Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesidn para consolidar los aprendizajes.

e Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus
libros) como virtuales (videos, etc.).

e También —si decide aplicar una evaluacion diagnéstica— indiqueles el dia que lo enviara y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.
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Sesion 3: Reconocimiento y uso de fracciones

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias/
capacidades

Desempefios

¢, Qué nos dara evidencias de
aprendizaje?

cantidad

e Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de calculo.

Resuelve problemas de e Representa de diversas | e Reconoce la clase de fraccion
formas su comprension
de la nocion de fraccion
como parte de la
unidad, para esto usa
lenguaje numérico. e Reconoce las fracciones y las

(propia, impropia, igual a la
unidad, homogénea o
heterogénea) a la que
representa una figura.

escribe en letras y niUmeros.

Enfoque transversal

Actitudes o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Docentes y estudiantes demuestran flexibilidad para el cambio y
la adaptacion a circunstancias diversas, orientados a objetivos de
mejora personal o grupal.

2. Preparacion de la sesion

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién?

¢, Qué recursos o materiales se utilizaran en

la sesion?

Revisa las actividades y situaciones a trabajar
en la sesion y elabora con ellos tu pizarra a
proyectar o un archivo para compartir, con la
finalidad de identificar la capacidad para
reconocer y utilizar fracciones.

Diferentes materiales gréficos y digitales.
Libros de Matemética del grado. Presentar
mediante zoom (o plataforma similar).

Una regla, un lapiz y borrador

Colores y plumones

Cuaderno, hojas bond A4

3. Estructura de la sesién

Fase asincrénica

e Aplicaciéon de evaluaciones diagnésticas. Dias previos a la sesiébn —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagnéstica para validar los saberes prerrequisitos de

nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacién. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

¢ Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.

Fase sincrénica

Asegurese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.
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4. Momentos de la sesién sincrénica

Fase de inicio (15 minutos)

En grupo (clase)

e Muéstrales imagenes de pasteles. Pégalas en la pizarra, y solicita que observen detenidamente
la siguiente situacion:

Susana celebra sus & afos en una gran fiesta, junto con sus
amigos y familiares. Su papa ha comprado 3 tortas, pues quiere
que todos los invitados prueben una buena porcién de ellas. Al
final de la reunion, nota que 1/2 de una de ellas fue para los
familiares, 1/2 del total fueron para los amigos de su vecindario
v 1 torta se repartid entre los amigos de su colegio.

o Recoge los saberes previos de los nifios y las niflas después de haber conversado con ellos y
analizado el caso. Preglntales: ¢ Qué celebré Susanay junto a quiénes? ¢ Qué compré su papa
y qué es lo que quiere? Al final de la reunién, ¢qué porcién fue para los familiares? ¢Qué
porcion fueron para los amigos del vecindario? ¢Qué cantidad de torta se repartié entre los
amigos del colegio? Luego, ¢todas las fracciones que se forman seran las mismas? Entonces,
épiensas que habra clases de fracciones? ¢ Cuales podrian ser? Anota sus respuestas en tu
pizarra (fisica o digital) y felicitalos por su participacion.

e Presenta el siguiente problema a los estudiantes: La profesora pega en la pizarra las siguientes
imagenes y luego pregunta: ¢ Qué fraccion representan los graficos?

Qe X Y

Y estas fracciones, ¢como son?

5] a
e 8]

¢, Qué tipos de fracciones seran?

o Familiarizacion del problema. Verifica que los nifios y nifias hayan comprendido la situacion.
Para ello, formula algunas interrogantes: "¢ De qué trata la situacion? ¢ Qué datos nos brinda?
¢ Cuantos tipos de fracciones habra? ¢En cuantas partes estad dividida cada figura? ¢Qué
solicita el problema?".
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o Establece el propdsito: “Hoy aprenderan que las fracciones se representan graficamente y
cdmo es que se escriben.

Fase de desarrollo (45 minutos)
Blsqueday ejecucion de estrategias

e Organiza a los nifios y nifias en grupos. Pideles que realicen los gréaficos (anteriores) en sus
cuadernos y determinen la fraccién formada.

e Motiva a que piensen en una solucién a fin de responder cada una de las interrogantes.

¢ Luego, promueve en los nifios y nifias la busqueda de estrategias para responder las preguntas.
Ayudalos planteando estas preguntas: Al hallar las fracciones, ¢ qué tipos de fracciones se
formaron? Inicia con la primera figura y pregunta: ¢ Cémo es el numerador con respecto a su
denominador? Al darse cuenta de que es menor se dice que es una fraccion propia. ¢Qué
sucede con la segunda? ¢Cémo es su numerador con respecto a su denominador? Al darse
cuenta de que es mayor se dice que es una fraccién impropia. Y en la tercera, ¢cédmo es su
numerador con respecto a su denominador? Ambos son iguales, entonces es una fraccién igual
a la unidad.

e Luego de acompafiar a los nifios y nifias durante el proceso de solucién de la situacion
problematica, asegurate de que la mayoria de grupos haya logrado solucionarlo.

¢ Individual. Indicale a cada uno de los nifios y nifias que grafiquen las siguientes fracciones e
identifiquen el tipo de fraccion:

¥ .8 fracceines f fracdidn igua

12 " 12 homoganeas r & k& y
£ fraccidn B & fracciones 18 fraccidn
10 progia 10 " 12 heforcgdneas 11 imgpropia

e ¢ Qué fracciones son homogéneas? ¢Qué fracciones son heterogéneas? ¢Qué fraccidn es
propia? ¢Qué fraccion es impropia? ¢Qué fraccién es igual a la unidad? Diles que realicen el
grafico y las fracciones en su cuaderno.

Formalizacion y reflexion de los aprendizajes (todo el grupo).

e Formaliza lo aprendido con la participacion de los nifios y nifias sobre la fraccién y el tipo de
fracciones. Para ello, pregunta: ¢ Con qué clase de fracciones hemos trabajado? ¢Qué hemos
hecho con las fracciones? ¢ Como hemos descubierto los tipos de fracciones?

¢ Reflexiona sobre la situacion problematica: ¢ Qué estrategias podemos realizar para saber los
tipos de fracciones? ¢ Cémo descubrimos los tipos de fracciones?

Plantea otros problemas

¢ Invitalos a trabajar con actividades diversas (de libros de Matemética o actividades que
consideres necesarias).
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Fase de cierre (10 minutos)

Reflexion y formalizacion

Se reflexiona con los estudiantes respecto a los procesos que siguieron para componer y
descomponer nimeros de hasta seis cifras.

Plantea las siguientes interrogantes: ¢ Como se sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les parecio
facil o dificil resolverlos? ¢ Por qué? ¢Coémo determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué
tuvieron que hacer? ; Habra otras situaciones en las que puedan utilizar estos procedimientos?”.

5. Recomendaciones y preparacion para sesion siguiente

Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar sobre cdmo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

Formula preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la sesién: ¢ Qué han aprendido
el dia de hoy? ¢ Fue sencillo? ¢ Se presentaron algunas dificultades? ¢ De qué manera pudieron
resolverlas? ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana han resuelto problemas similares a estos?

Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesidn para consolidar los aprendizajes.

Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus
libros) como virtuales (videos, etc.).

También —si decide aplicar una evaluacion diagnostica— indiqueles el dia que lo enviard y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.

Anexo: Escala de valoracion

Competencia: Resuelve problemas de cantidad.

Capacidades:
e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
e Usa estrategias y procedimientos de célculo.

Representa de diversas formas su comprension de la
nocién de fraccién como parte de la unidad, para esto usa
lenguaje grafico y numérico.

Escala de valoracion

Si lo hace L lnisicte Goln No lo hace i

Nombres y apellidos (estudiantes) ayuda observado
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Sesion 4: Utilizamos los nimeros ordinales

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias/ ¢, Qué nos dara evidencias de

3 Desempefios o
capacidades P aprendizaje?
Resuelve problemas de e Expresasu e Ordena ubicaciones de
cantidad comprension del personas, animales u objetos

hasta el décimo y también lo
hace utilizando nuevas
ubicaciones.

Expresa de forma oral o
escrita el uso de los nimeros
en contextos de la vida
cotidiana.

ndmero como ordinal
hasta el décimo y
conoce otras
posiciones usando .
diversas
representaciones y
lenguaje cotidiano.

e Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones.

Enfoque transversal Actitudes o acciones observables

Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y respeto
a todos y cada uno, evitando cualquier forma de discriminacién
basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

Enfoque inclusivo

2. Preparacion de la sesion

¢, Qué recursos o materiales se utilizaran en

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién? -
la sesion?

Revisa las actividades y situaciones a trabajar | ® Diferentes materiales graficos y digitales.

en la sesion y elabora con ellos tu pizarra a
compartir o, en todo caso, un archivo digital
para entregar, con la finalidad de identificar la
capacidad para comprender los nUmeros

Libros de Matematica del grado. Presentar
mediante zoom (o plataforma similar).

Una regla, un lapiz y borrador

Colores y plumones

ordinales. e Cuaderno, hojas bond A4

3. Estructura de la sesién
Fase asincrénica

e Aplicacion de evaluaciones diagnosticas. Dias previos a la sesién —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagnéstica para validar los saberes prerrequisitos de
nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacion. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.
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Fase sincronica

Aseglrese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.

4. Momentos de la sesién sincronica

Fase de inicio (15 minutos)

En grupo (clase)

Recoge los saberes previos de los nifios y las nifias, leyéndoles un caso, tal como el que se
propone a continuacion:

El hermano mayor de Andrea estd muy contento, porque ha
ingresado a la universidad y, ademas, dice: “He ingresado en el

puesto decimoquinto” ... 4 Qué significa eso?

Luego les preguntamos: ¢Quién afirma estar muy contento? ¢A qué se debe? ¢Como
entendemos lo que ha dicho? ¢Qué sucede en toda competicién? ¢Qué lugar ocupa el que
gana? ¢ Y qué lugar ocupa el que le sigue? A continuacion de los puestos que has mencionado,
¢gué otras ubicaciones hay? Escuchar con mucha atencion las respuestas de los alumnos y
hacer las correcciones en las situaciones que sean necesarias.

Solicitar a algunos estudiantes que elijan al azar de una coleccion de sobres, alguna —con
nameros ordinales— para que se puedan ubicar —en todo caso, ir indicando “presente”—
segun la ubicacién que les ha correspondido (rdpidamente, desde el primero hasta el Ultimo).
Luego, se repite la dinamica, pero con nueva eleccién, también aleatoria, de sobres y asi
durante dos o tres oportunidades mas.

Proponemos la siguiente situacion problematica a los alumnos: Se ha construido una pila con
24 cuadernos de diferentes colores. Si Mariela ubicé su cuaderno azul en el quinto puesto: ocho
puestos después hay un cuaderno verde, ¢ qué denominacion tendrd? Si hay un cuaderno rojo
seis puestos después que el verde, ¢qué denominacion tendrd? (podemos hacer otras
preguntas similares hasta que lo consideremos conveniente).

Familiarizacion del problema.

Para asegurarte de que los nifios y nifias han comprendido el problema, realiza algunas
preguntas: "¢ Por cuantos cuadernos esta conformada la pila? ¢De quién es el cuaderno cuya
ubicacion se sabe el puesto que ocupa?

Establece el proposito: Hoy aprenderan a usar los nimeros ordinales del primero al décimo y
otros puestos mas para indicar el orden en que se ubican objetos y personas.

Fase de desarrollo (45 minutos)

BuUsqueday ejecucion de estrategias

Motiva a que nifias y nifios busquen estrategias propias mediante algunas preguntas: ¢ Cémo
podemos resolver el problema? ¢ Nos ayudaria un grafico del problema?". (Se espera que den
como respuesta “si ayudaria una imagen”).

123



Que apliquen sus estrategias trabajando en parejas. Para ello, mostrar los cuadernos y la
ubicacion de los cuadernos de colores en una pizarra fisica o digital.

Orienta a cada grupo. Si tienen alguna duda con respecto al desarrollo de la actividad,
desarrolla tu funcién de mediador hasta verificar que estan aplicando de manera correcta sus
estrategias proyectadas.

Es importante felicitarlos por su desempefio y por los resultados.

Individual.

Indicar a cada uno de los estudiantes que escriban en sus cuadernos los nimeros ordinales
del 1.° al 30.° en “letras” (primero, segundo, tercero..., vigésimo noveno, trigésimo) y después
en puestos o “numeros” (1.°, 2.°, 3.°...29.°, 30.°).

Elabora varias preguntas que les permita expresarse utilizando ndmeros ordinales. Preguntar,
por ejemplo; ¢en qué grado estamos?

Formalizacion y reflexion de los aprendizajes.

Invita a la reflexién sobre el uso de expresiones formales concernientes con los nlimeros
ordinales: hacer algunas preguntas. Por ejemplo: "¢ Qué ubicacién tiene un objeto que esta
ubicado después del séptimo lugar?, ¢y antes?, ¢y a continuacion del decimosegundo? (y asi,
hasta el utilizar o acercarse al trigésimo). Formaliza que —tal como lo indica su denominacion—
los nimeros ordinales se refieren al orden (posicién relativa) de un elemento dentro de un
conjunto ordenado.

Plantea otros problemas

Invita a los estudiantes a desarrollar actividades elaboradas previamente o, en todo caso,
propon actividades de un texto del que dispongan.

Fase de cierre (10 minutos)

Reflexién y formalizacion

Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar acerca de cdmo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

Pideles que hagan un recuento sobre lo trabajado en esta sesion y preguntales: ¢Qué
aprendieron hoy? ¢ Para qué usamos los numeros ordinales? ¢ En qué situaciones? ¢ Tuvieron
dificultades al resolver las actividades planteadas en el libro o les parecieron sencillas? ¢ Por
qué?

5. Recomendaciones y preparacion para sesion siguiente

Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar sobre cdmo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

Formula preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la sesion: ¢ Qué han aprendido
el dia de hoy? ¢ Fue sencillo? ¢ Se presentaron algunas dificultades? ¢De qué manera pudieron
resolverlas? ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana han resuelto problemas similares a estos?
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e Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas

web, videos, etc.) correspondientes a esta sesién para consolidar los aprendizajes.

e Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus

libros) como virtuales (videos, etc.).

e También —si decide aplicar una evaluacion diagnéstica— indiqueles el dia que lo enviara y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.

Competencia

Anexo: Escala de valoracién

Resuelve problemas de cantidad.

Capacidad

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Nombres y apellidos

Desempefios de la competencia

Expresa su comprension del nimero como ordinal
hasta el décimo y conoce otras posiciones usando
diversas representaciones y lenguaje cotidiano.

No
observado

Escala de valoracion

Si lo hace

Lo hace con
ayuda

No lo hace
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Sesién 5: Sistema de numeracion romana

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias/

¢, Qué nos dara evidencias de

expresiones numéricas.

capacidades DS E ek aprendizaje?
Resuelve problemas de e Convierte de manera e Expresa un namero natural
cantidad apropiada nimeros en el sistema de numeracion
e Comunica su comprension naturales al sistema de romana.
sobre los nimeros y las numeracion romana. e Expresa un nimero romano
operaciones. al sistema de numeracion
¢ Traduce cantidades a decimal.

Enfoques transversales

Actitudes o acciones observables

Enfoque inclusivo Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y respeto
a todos y cada uno, evitando cualquier forma de discriminacién
basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

2. Preparacion de la sesion

¢, Qué se debe hacer antes de la
sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en la sesién?

Revisa las actividades y
situaciones a trabajar en la sesion y
elabora con ellos tu pizarra a
compartir o, en todo caso, un
archivo digital para entregar, con la
finalidad de convertir
apropiadamente nameros naturales
al sistema de numeracién romanay
viceversa.

e Diferentes materiales graficos y digitales.

e Libros de Matematica del grado. Presentar mediante
zoom (o plataforma similar).

e Unaregla, un lapiz y borrador

e Coloresy plumones

e Cuaderno, hojas bond A4

3. Estructura de la sesion

Fase asincrénica

e Aplicaciéon de evaluaciones diagnésticas. Dias previos a la sesién —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagndstica para validar los saberes prerrequisitos de

nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacion. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacién de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.

Fase sincroénica

Aseglrese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.
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4. Momentos de la sesion sincronica

Fase de inicio (15 minutos)

En grupo (clase)

¢ Revisa los ejercicios que se proponen a continuacion y que se relacionan con las equivalencias
entre nimeros naturales y nUmeros romanos:

1. Escribe la cantidad que representa cada 2. Expresa en numeros romanos las
numero romano. siguientes cantidades:
s XXV=___ o LXXI= s 12=___ +83=
s XVIl=___ s CLXVII=____ +36=__ + 181 =
sL= __ +65=___

e Estable una conversacion con nifias y nifios acerca de la manera como se puede expresar todo
ndmero natural en el sistema de la numeracion romana.

e Los alumnos deberan responden las siguientes preguntas (se debe facilitar la obtencién de las
respuestas correctas): ¢ Qué se entiende por sistema de numeracién romana? ¢Para qué se
emplean los niimeros expresados en el sistema de numeracién romana?

e Comunica el propésito de la sesion: convertir apropiadamente nimeros naturales al sistema de
numeracién romana y viceversa.

e Invita alos estudiantes a seleccionar, con tu ayuda, dos normas de convivencia que se adecuen
al Enfoque de derechos, para esta sesion.

Fase de desarrollo (45 minutos)
Busqueday ejecucion de estrategias

e Formula a nifias y nifios las siguientes preguntas (que inicien una conversacién informal
sobre el tema): En el sistema de numeracién romana, ¢cOmo se representan los nimeros
naturales? ¢Una letra en el sistema de numeracion romana, segun su ubicacion,
representara diferentes valores?

e A continuacion, revisa el siguiente cuadro con los estudiantes:

Reglas para escribir los niimeros romanos

1. Si a la derecha de una cifra romana se | 4. LascifrasV (5),L(50)y D (500) no pueden
escribe otra igual o menor, el valor de duplicarse, pues hay otras letras, X (10),
esta se suma a la anterior. Observa los C (100) y M (1000), que representan el
ejemplos. doble. Observa el siguiente ejemplo:
© VI=5+1=6 +  Para escribir 10: VV = 10 (incorrecto),
« XVII=10+5+1+1=17 sino X = 10 (correcto).
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2. lLacifra |, colocada a la izquierda de la V

o la X, resta uno (1); la X, a la izquierda
delaLolaC, resta diez (10);la C, a la
izquierda de la D o la M, resta cien (100).
Mira con mucha atencién los ejemplos.

5. Si entre dos cifras cualquiera existe otra

menor, esta restara su valor a la siguiente
cifra.Observa los ejemplos.

« XIX=10+(10-1)

XIX=10+9=19

« LIV=50+(5-1)
LIV =50 + 4 = 54

o IV=5-1=4
* XL=50-10=40
*+ CD=500- 100 =400

3. En ningln numero se puede poner una
misma letra mas de tres veces seguidas.
Observa el ejemplo.

Para representar el numero 4:
= Il = 4 (incorrecto)
* |V =4 (correcto)

Revisa los ejercicios que se exponen a continuacion, con la finalidad de convertir
apropiadamente niumeros naturales al sistema de numeracién romana y viceversa:

3. Escribe el numero que corresponde. 4. Escribe en numeros romanos las

siguientes cantidades:

s X = 9 +XCIV=_94
v 29 = XXIX » 144 =  CXLIV

* XIV = 14 o CDXLIV = _444
» 44 = XLIV » 439 = CDXXXIX

» XLIX=_ 49
» 99 = XCIX

Oriéntalos con la finalidad de que lo comprendido al desarrollar estos ejercicios esté
relacionado a lo que han entendido de los enunciados de los ejercicios.

Elaborar con ellos las interrogantes siguientes: ¢Ha sido facil o dificil entender los
enunciados de cada ejercicio? ¢ Por qué? ¢ Cuales fueron las caracteristicas que presentan
los nimeros naturales expresados en el sistema de nhumeracién romana?

Orienta el dialogo para que relacionen sus comentarios sobre las condiciones necesarias
para convertir apropiadamente nimeros naturales al sistema de numeracién romana y
viceversa.

Con la finalidad de reforzar el procedimiento para de convertir apropiadamente numeros
naturales al sistema de numeracién romana y viceversa, proponer situaciones sencillas
complementarias a resolver directamente en pizarra fisica o digital.

Forma equipos (por ejemplo, de tres integrantes) para que propongan estrategias para la
resolucién de ejercicios sobre conversion apropiada de nimeros naturales al sistema de
numeracion romana y viceversa.

Sé un mediador en el trabajo de cada equipo, brinda sugerencias para que se pueda lograr
el objetivo.
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e Finalizada esta actividad, invita a los estudiantes a resolver ejercicios y aplicaciones
complementarias que puedas obtener de bibliografia diversa.

Fase de cierre (10 minutos)
Reflexion y formalizacion

e Reflexionar con nifias y nifios acerca de los procesos que siguieron para convertir nimeros
naturales al sistema de numeracion romana y viceversa.

e Establece una conversacion informal sobre la base de estas preguntas generales:; ¢ Como se
sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les resultd facil o dificil su resolucion? ¢Por qué? ¢ Cémo
determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué tuvieron que hacer?

. Recomendaciones y preparacién para sesion siguiente

e Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar sobre cdmo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

e Formula preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la sesion: ¢Qué han aprendido
el dia de hoy? ¢ Fue sencillo? ¢ Se presentaron algunas dificultades? ¢, De qué manera pudieron
resolverlas? ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana han resuelto problemas similares a estos?

e Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesidn para consolidar los aprendizajes.

e Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus
libros) como virtuales (videos, etc.).

e También —si decide aplicar una evaluacién diagnéstica— indiqueles el dia que lo enviara y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.
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Sesion 6: Calcular mentalmente sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
Aproximacion y estimacién de numeros

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Compef[encias/ Desempefios ¢ Qué nos dara _evi_dencias de
capacidades aprendizaje?
Resuelve problemas de e Analizay efectia Calculara con exactitud el resultado
cantidad operaciones de una de una operacion combinada
e Comunica su comprension combinadas en con las operaciones basicas.
sobre los nimeros y las diversas Resolvera situaciones de vida
operaciones. situaciones cotidiana, empleando las
e Usa estrategias y matematicas. operaciones combinadas.
procedimientos de Estimard el resultado de una de una
estimacion y calculo. operacion combinada con las
operaciones basicas.
Enfoque transversal Actitudes o acciones observables
Enfoque de orientacion al Los estudiantes demuestran solidaridad con sus comparfieros en
bien comudn toda situacion en la que padecen dificultades que rebasan sus
posibilidades de afrontarlas.

2. Preparacion de la sesion

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién?

¢, Qué recursos o materiales se utilizaran en

la sesiéon?

Revisa las actividades y situaciones a trabajar | ® Diferentes materiales graficos y digitales.

en la sesion y elabora con ellos tu pizarra a e Libros de Matematica del grado. Presentar
compartir o un archivo digital, con la finalidad mediante zoom (o plataforma similar).

de que aprendan a efectuar una operacion e Unaregla, un lapiz y borrador

combinada con las operaciones béasicas, de e Coloresy plumones

manera exacta y por estimacion. e Cuaderno, hojas bond A4

3. Estructura de la sesién

Fase asincrénica

e Aplicacién de evaluaciones diagnosticas. Dias previos a la sesién —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagnéstica para validar los saberes prerrequisitos de

nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacién. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.
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Fase sincronica

Aseglrese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;

use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.

4. Momentos de la sesion sincréonica

Actividades para el entrenamiento de estrategias diversas.

Efectuamos sumas mentalmente

La comunidad de Roberto, sus Obijetos reciclados

amigos y amigas llevaron a cabo una Botellas de  Botellas de
campafia de reciclaje para contribuir : 12,30_ botellas de prstee -
con el cuidado del medioambiente. plastico

Lograron recolectar las cantidades * 1370 botellas de vidrio

indicadas a la derecha. ;,Qué * 1180 latas de

cantidad de botellas y cuantas latas gaseosa e s ce
han obtenido? - 1620 latas de leche . . T

a) Analiza y completa el proceso que llevo a cabo Roberto para resolver el problema.

Resolvemos mentalmente una suma
descomponiéndola en sumandos y completando
las decenas y unidades.

Cantidad de botellas Cantidad de latas
1230+ 1370,= ( 2600 ) 1180 + 1620 = ( 2800 )
30 + 70 = 100 80 + 20 = 100
200 + 300 = 500 (1+) 100 + 600 = 700 (%)
1000 + 1000 = 2000 1000 + 1000 = 2000
Obtuvieron botellas y latas.

» A continuacién, aplica el método utilizado por Roberto para calcular mentalmente
los resultados de las siguientes adiciones. Encierra la opcidn correcta.

1250 + 1450 = A) 2570 B) 2700 C)70

2350 + 1120 = A) 3460 B) 4370 C) 3470
1230 + 2340 = A) 3570 B) 3470 C) 5370
1350 + 3330 = A) 4580 B) 4680 C) 4670
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Calculamos restas mentalmente

En el festival de danzas. En la institucion educativa
donde labora Claudia se celebra, todos los afios,
el festival de danzas peruanas. La directora le ha
encargado que cuente la cantidad de mamas y papas
que participaran en las diferentes presentaciones. Para
ello, Claudia registra que el total es 78 y los papas son
solo 29. ; Cuantas mamas estan participando?

* Para determinar la cantidad de mamas que hay en el
festival, efectuamos la siguiente operacion:
(78 — 29)
Pon mucha atencién al procedimiento que vamos a
utilizar. Observa vy piensa.

78 _ 29 A los dos términos le sumamos (1)
+1 l l +1 y la operacién resulta més simple..
Practicalo para llevarlo a cabo
79-30=49
mentalmente.
Entonces, hay 49 mamas en el festival. iSI se puede!

+ A continuacion, aplica este procedimiento para calcular mentalmente los resultados
de las siguientes sustracciones. Marca la opcion correcta.

«84-19= A) 50 B) 65 C)70
«78-29 = A) 50 B) 48 C) 49
$92-39= A) 53 B) 59 C) 52
- 86 — 49 = A) 37 B) 36 C)38
90 - 48 = A) 44 B) 31 C) 42
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Meétodos abreviados de la multiplicacion

La multiplicacién es una operacién que se efectua con mucha frecuencia. Ahora, vamos a
presentar algunas técnicas para que puedas resolver determinadas multiplicaciones de modo
directo.

Multiplicacién por un nimero Multiplicacion de un niamero

terminado en cero (0) por cinco (5)

Observa y piensa. Por ejemplo:
18 x 500 = 9000

Nota que se multiplican los numeros 18 y 5 o
sin considerar los ceros; luego estos numeros | Nota que 24 se multiplica por 10 y el resultado
se agregan al resultado obtenido. ;Te das |Se divide entre 2. Fijate en los ejemplos.

10 _ 240
24x5=24x5 =75 =120

cuenta? 10

$27 x5 =27 X =
Veamos mas ejemplos.
« 25 % 3000 = 75 000 _270 _ 435
<18 X 40 = 720 2
- 12 % 12 000 = 144 000 . 248 x 5 — 248 x 10
-9 x 22 000 = 198 000 2
- 15 x 3800 = 57 000 _ 2480 _ 1040

2

\- .)

» Utilizando las técnicas que hemos practicado, escribe el resultado de cada operacién
propuesta.

12 x 100 =(: 18x5 =
15 x 200 =[:] 26x5 = ]
25 %600 = | ) x5 =

Redondeamos cantidades

Para determinar el valor aproximado del producto de dos cantidades, debemos aproximar
convenientemente uno o ambos factores de la multiplicacion. Veamos algunos ejemplos.

1. Para hallar el valor aproximado de 2. Para hallar el valor aproximado de
8 x 293 18 x 96
* Redondeamos el segundo factor a la * Redondeamos ambos factores de

centena mas proxima; asi: manera conveniente.

* Redondeamos el segundo factor a la Redondeamos ambos factores de

centena mas proxima; asi: manera conveniente.
8 x 293 18 x 96
redondeo redondeo
alas de ambos
centenas factores
8 % 300 = 2400 20 x 100 = 2000

L]

* 8 x 293 serla aproximadamente: 18 x 96 seria aproximadamente:

8 x 300 = 2400 20 x 100 = 2000
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Aproxima, por medio del método del redondeo, las siguientes multiplicaciones:

5x294=[ 1500 18 % 59 = [ 1200 J 31x599= 18000 |
7% 59 = 420 11x389=[ 4400 J 39><988=
8x496= 4000 |  11x406= [ 4400 ] 52 X 79 = [ 4000 ]

Estimamos cocientes mentalmente

La divisioh es una operacion que se nos presenta con
frecuencia en diversos problemas Yy, generalmente,
debemos efectuarla mediante el algoritmo. Sin embargo,
hay situaciones que podemos resolver por estimacion o
aproximacion. Veamos el siguiente ejemplo:

148 - 6

Observa y piensa

* Redondeamos 148 a la decena mas proxima, que es
150; entonces tendremos la division:

150 + 6, cuyo resultado es 25.

* Luego, 148 = 6 es aproximadamente 25. ; Te das cuenta?

* Vamos a aproximar las siguientes divisiones. jIntentémoslo mentalmente!

. —
59+3 =% 29 162+8 2R ) 1201 + 12 2 |
68+5 I 482+6 I 2505 + 25 T

- aprox. - aprox. - aprox.
58 +4 X 243+8 T ) 2004 + 50 5 )

Fase de cierre (10 minutos)
Reflexién y formalizacion

e Reflexionar con nifias y nifios acerca de los procesos que siguieron para calcular exactamente
determinadas operaciones y estimar resultados sobre la base de indicaciones previas.

e Establece una conversacion informal sobre la base de estas preguntas generales: ;,Como se
sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les resulté facil o dificil su resolucion? ¢ Por qué? ¢ Cémo
determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué tuvieron que hacer? ¢Podr4 cada uno
elaborar una estrategia para el calculo mental y la estimacién?

134



. Recomendaciones y preparacion para sesion siguiente

Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar sobre cémo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

Formula preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la sesién: ¢Qué han aprendido
el dia de hoy? ¢ Fue sencillo? ¢ Se presentaron algunas dificultades? ¢De qué manera pudieron
resolverlas? ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana han resuelto problemas similares a estos?

Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesion para consolidar los aprendizajes.

Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus
libros) como virtuales (videos, etc.).

También —si decide aplicar una evaluacion diagnéstica— indiqueles el dia que lo enviara y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.
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Sesion 7: Resolver operaciones que implican sumas, restas, multiplicaciones y divisiones

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias/ o ¢, Qué nos dara evidencias de
; Desempefios o
capacidades aprendizaje?
Resuelve problemas de e Resuelve operaciones | e Efectla operaciones
cantidad combinadas de adicion, combinadas empleando el
e Comunica su comprension sustraccion, orden de operaciones con
sobre los nimeros y las multiplicacion, ndmeros naturales sin
operaciones. potenciacion y division paréntesis y con paréntesis,
¢ Usa estrategias y de numeros naturales, en diversas situaciones
procedimientos de en diversas situaciones matematicas.
estimacion y calculo. matematicas.
Enfoques transversales Actitudes o acciones observables
Enfoque ambiental Docentes y estudiantes realizan acciones para identificar los
patrones de produccion y consumo de aquellos productos
utilizados de forma cotidiana, en la escuela y la comunidad.

2. Preparacion de la sesion

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién? -
en la sesion?

Revisa las actividades y situaciones a trabajar en
la sesion y elabora con ellos tu pizarra a
compartir o, en todo caso, un archivo digital para
entregar, con la finalidad de efectuar operaciones
combinadas de adicion, sustraccion,
multiplicacién, potenciacion y division de nimeros
naturales sin paréntesis y con paréntesis, en
diversas situaciones matematicas.

e Diferentes materiales graficos y digitales.

e Libros de Matematica del grado.
Presentar mediante zoom (o plataforma
similar).

e Unaregla, un lapiz y borrador

e Colores y plumones

e Cuaderno, hojas bond A4

3. Estructura de la sesién
Fase asincrénica

e Aplicaciéon de evaluaciones diagnésticas. Dias previos a la sesién —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagnéstica para validar los saberes prerrequisitos de
nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacién. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesién.

Fase sincrénica

Asegurese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.
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4. Momentos de la sesion sincronica

Fase de inicio (15 minutos)

Con todo el grupo (clase)

Revisa los ejercicios que se muestran a continuacion, respecto a como efectuar operaciones
combinadas de adicién, sustraccidon, multiplicacién, potenciacion y divisibn de numeros
naturales sin paréntesis y con paréntesis.

Para resolver ejercicios que contengan operaciones combinadas de adicién, sustraccion,
multiplicacién, divisién y potenciacién, tendremos en cuenta lo siguiente:

* Operaciones combinadas sin paréntesis * Operaciones combinadas con signos

Primero se efectuan las operaciones de e

potenciacion, luego las multiplicaciones En primer lugar, efectuamos Ilas
y divisiones (de izquierda a derecha); operaciones que estan dentro de los
posteriormente, las adiciones y las signos de coleccidn, teniendo presente
sustracciones. la pauta anterior.
Mira con atencion el ejemplo. Analizamos el siguiente ejemplo:
A=12+6x3"-18+55+11+2*x9 M=78+(6+5x9)—(24+8+7x3 +1s 8
A=12+6x9 —18+55+11+8 X9 M=78+(6 +45) — (3 +21)+ 2
A=12+54 -—-18 + 5 + 72 M=78+51 - 24 + 2

lﬂ_l H,_J

A=66 - 18 + &5 + 72 M=129 -24 + 2

A=48 + 5 + 72=125 M=105+2=107

Conversa con los estudiantes sobre la forma de efectuar operaciones combinadas de adicion,
sustraccién, multiplicacién, potenciacién y division de nimeros naturales sin paréntesis y con
paréntesis.

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ¢ Al efectuar las operaciones combinadas
es necesario emplear un orden especifico para cada operacién? ¢, Las operaciones entre signos
de agrupacion se efectllan antes que las operaciones que las operaciones sin signos de
agrupacion?

Comunica el propésito de la sesién: se espera que aprendan a efectuar correctamente
operaciones combinadas que involucren las operaciones de adicidn, sustraccion,
multiplicacion, potenciacién y division de niameros naturales.

Invita a los estudiantes a seleccionar, con tu ayuda, dos normas de convivencia que se adecuen
al Enfoque ambiental, en la presente sesion.

Fase de desarrollo (45 minutos)

BuUsqueday ejecucion de estrategias

e Formula las siguientes preguntas a nifias y nifios: ¢, Existe un orden especifico para efectuar
un grupo de operaciones? ¢ Los signos de agrupacion tienen entre ellos un orden especifico
para contener operaciones? ¢Qué operacion debe efectuarse primero en un ejercicio de
operaciones combinadas?
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e Resuelve las actividades y ejercicios que se muestran a continuacion, con la finalidad
efectuar operaciones combinadas de adicidon, sustraccién, multiplicacion, potenciacion y
division de nimeros naturales sin paréntesis y con paréntesis:

Resuelve la siguiente expresion: Reduce la expresién.
N=62+124+2+15x 2 — 82 P=28x4+10°-5x5 +4?
Determina el resultado en la siguiente Efectua y halla el resultado de la siguiente
operacién: operacion:

54 +3+6x2-4°+2x15=5+10 1+22 {42 -[15-(32-2x3)] + 1)

e Oriéntalos con la finalidad de que lo comprendido al desarrollar estos ejercicios esté
relacionado a la manera conveniente de efectuar operaciones combinadas de adicién,
sustraccion, multiplicacion, potenciacién y division de niameros naturales sin paréntesis y
con paréntesis, en diversas situaciones matematicas.

e Pregunta: “4 Ha sido facil o dificil efectuar cada ejercicio de operaciones combinadas? ; Por
qué? ¢Cudles fueron las caracteristicas que presentan los ejercicios sobre operaciones
combinadas?”. Solicita que algunos estudiantes expliquen con sus propias palabras qué
entendieron de los ejercicios resueltos.

e Al finalizar, propon a nifias y nifios algunos ejercicios con los que puedan consolidar sus
aprendizajes; para ello se puede contar con su libro de texto.

Fase de cierre (10 minutos)

Reflexion y formalizacién
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e Reflexionar con nifias y nifios acerca de los procesos que siguieron para efectuar operaciones
combinadas de adicidon, sustraccién, multiplicacion, potenciaciéon y divisibn de numeros
naturales sin paréntesis y con paréntesis, en diversas situaciones matematicas.

e Establece una conversacion informal sobre la base de estas preguntas generales: ¢ COmo se
sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les resultd facil o dificil su resolucion? ¢Por qué? ¢ Cémo
determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué tuvieron que hacer?

. Recomendaciones y preparacion para sesion siguiente

Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar sobre cémo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

e Formula preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la sesion: ¢Qué han aprendido
el dia de hoy? ¢ Fue sencillo? ¢ Se presentaron algunas dificultades? ¢ De qué manera pudieron
resolverlas? ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana han resuelto problemas similares a estos?

e Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesidn para consolidar los aprendizajes.

e Sobre la sesion siguiente. Indicar los recursos que deberan revisar ya sean fisicos (de sus
libros) como virtuales (videos, etc.).

e También —si decide aplicar una evaluacion diagnéstica— indiqueles el dia que lo enviara y el
tiempo que tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.
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Sesion 8: Propiedades de la multiplicacion. La propiedad distributiva

1. Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias/ ~ ¢Qué nos daréa evidencias de
q Desempenos o
capacidades aprendizaje?
Resuelve problemas de e Emplea e Aplica las propiedades conmutativa
cantidad estrategias de y asociativa de la multiplicacion para
e Comunica su calculo mental resolver situaciones y hallar el
comprension sobre los como el uso de mismo resultado.
ndmeros y las propiedades de las | ¢  Aplica la propiedad distributiva de la
operaciones. operaciones y suma y resta al descomponerla en
e Usa estrategias y descomposiciones términos aditivos y multiplicativos
procedimientos de de forma aditiva y para hallar la solucion.
estimacion y calculo. multiplicativa.
Enfoques transversales Actitudes o acciones observables
Enfoque ambiental Docentes y estudiantes realizan acciones para identificar los
patrones de produccion y consumo de aquellos productos
utilizados de forma cotidiana, en la escuela y la comunidad.

2. Preparacion de la sesion

¢, Qué recursos o materiales se utilizaran en

¢, Qué se debe hacer antes de la sesién? -
la sesion?

e Diferentes materiales graficos y digitales.
e Libros de Matematica del grado. Presentar
mediante zoom (o plataforma similar).

e Unaregla, un lapiz y borrador
e Coloresy plumones
e Cuaderno, hojas bond A4

Revisa las actividades y situaciones a trabajar
en la sesion y elabora con ellos tu pizarra a
compartir o, en todo caso, un archivo digital
para entregar, con la finalidad de aplicar las
propiedades de la multiplicacion.

3. Estructura de la sesién
Fase asincrénica

e Aplicacion de evaluaciones diagnosticas. Dias previos a la sesién —si es que se considera
pertinente— entregar una evaluacion diagnéstica para validar los saberes prerrequisitos de
nuestros estudiantes.

e Revisar videos de explicacién. Luego de aplicar las evaluaciones diagnésticas, proponer la
visualizacion de videos relacionados con los aprendizajes a desarrollar en esta sesion.

e Revisar materiales diversos. Si lo considera necesario, entregar material complementario
para que los estudiantes vayan aproximandose al contenido a trabajar en la sesion.
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Fase sincronica

Aseglrese de disponer de todos los recursos y materiales para el buen desarrollo de su sesion;
use una lista de cotejo de sus recursos para la sesion; esto nos brindara tranquilidad.

4. Momentos de la sesion sincréonica

Fase de inicio (15 minutos)

Con todo el grupo (clase)

Recoge los saberes previos de los nifios y las nifias leyéndoles un pequefio texto para que
lo analicen:

“Elena y Fabricio deben encargarse de partir la torta del cumpleanos de su hermanita
menor. Su papa les indic6 que deben obtener 24 porciones”.

Luego nifias y nifios deben responder: "¢ Para qué han sido elegidos Elena y Fabricio? ¢Qué
les indic6 su papa? ¢ Qué deben saber antes de cortar la torta?".

Muestra la imagen de la torta. Pideles que escriban en tarjetas una operaciéon para saber
cuantas tajadas hay en la torta.

Hay 4 filas de 6 porciones
(4 x 6)
o hay 6 columnas de 4
porciones (6 x 4)
Entonces jsi, son 24!

Pregunta: Suponiendo que ambos tienen diferente forma de cortar la torta: ¢ Cémo creen que
haria la operacion Elena? ¢Como haria la operacién Fabricio? ¢Qué resultado se obtendria?
¢Vendria a ser lo mismo? ¢ Por qué?". Felicitalos por su participacion.

Presenta el siguiente problema a los estudiantes: “Si se realiza un banquete en un centro
militar y el sal6n esta organizado por 7 filas de mesas y en cada una se han ubicado 14
cadetes, ¢cuantos cadetes habra en el banquete? Y si hubiera 5 salones iguales,
cuantos cadetes habria?”.

Familiarizacion del problema

Solicita a uno de los nifios o nifias que lea el problema en voz alta. Luego, puedes solicitar a
otro nifio o nifia que lo lea nuevamente (si es que hay dudas sobre su comprension).

Realiza estas preguntas para garantizar que se haya comprendido bien el problema: ¢De qué
trata el problema? ¢ C6mo se ordenan los cadetes en una mesa? ¢, Cuantas mesas hay?

Establece el propdsito: "Hoy aprenderan a utilizar las propiedades conmutativa, asociativa y
distributiva para resolver los problemas con rapidez”.

Fase de desarrollo (45 minutos)

BuUsqueday ejecucion de estrategias
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e Orienta a los grupos para que busquen y propongan estrategias para resolver el problema.
Pregunta: "¢, Podemos resolver el problema en dos pasos? ¢ Qué calculamos primero? ¢ Nos
ayudara usar algun material para comprender mejor como se ordenan las mesas de un
banquete?". Acuerda con los nifios y nifias usar el material Base Diez para realizar esta
representacion:

Primero: calculamos cuantos cadetes hay en el banquete.

o Pide a los nifios y nifias que representen con el material Base Diez la cantidad de mesas y
cadetes. Luego, pide que lo expresen mediante una multiplicacion. Ayudalos preguntando
cuantas filas hay o cuantas columnas.

|

7 Luego, descomponemos:
‘ 7x(10+4)
14

e Ayuda a resolver el problema usando el material Base Diez.

En el banquete hay
98 cadetes.

7x10=70 + 7x4=28
4 A4

70 + 28 =98

Sequndo: calculamos cuantos soldados hay en un ejército de 5 compaiiias.

e Pideles que anoten los datos que conocen y utilizaron en la primera parte, que representen
mediante una multiplicacién junto con el dato que falta y den solucién al problema.

NUmero de cadetes: 7 x 14 =98
Cantidad de salones: 5 [ 7x14x5 ]
Nos piden el total de cadetes.

e Ahora, indica que resuelvan el problema agrupando dos de ellos y multiplicando los factores
de dos formas diferentes.

7x14x5 7x14x5

7 % (14 x 5) (7x14)x5

7 x (70) =490 (98) x 5 =490
Luego: 7 x (14 x 5) = 490 Luego: (7 x 14) x 5 =490

Individual y parejas

e Proponles una multiplicacién e indicales a cada nifio y nifia que la resuelvan aplicando las
propiedades conmutativa, distributiva y asociativa usando material de base diez.

a) 9x12 (propiedad conmutativa)
b) 4x 26 (propiedad distributiva)

c) 6x8x9 (propiedad asociativa)
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e Cuando hayan concluido, que formen parejas y que uno al otro explique, con apoyo del
material Base Diez, los procedimientos y estrategias que siguieron al calcular.

Grupo (clase)

Formalizacion y reflexién de los aprendizajes

e Haz que los nifios y nifias formalicen e interioricen algunas ideas importantes con respecto
a estas propiedades. Para ello, escribe el siguiente enunciado en la pizarra (fisica o digital)
y solicita a niflos y nifias que completen los espacios en blanco. (Las respuestas son las
que estan en color rojo)

Propiedades conmutativa, distributiva y asociativa de la multiplicacion

Propiedad conmutativa. Si intercambiamos el orden de los factores,

obtendremos el mismo resultado.

Propiedad distributiva. Antes de multiplicar uno de los factores, lo

descomponemos en dos sumandos.

Propiedad asociativa. Al agrupar los factores de distintas maneras,

obtendremos el mismo resultado.

¢ Reflexiona con nifios y nifias respecto a los procedimientos que siguieron para resolver el
problema, planteando las siguientes preguntas: ¢ Qué hicieron? ¢ Cémo lo hicieron?
¢ Tuvieron dificultades? ¢ Cuales? ¢ Qué podriamos hacer para superar estas dificultades?

e Alfinalizar, propén algunos ejercicios con los que puedan consolidar sus aprendizajes; para
ello se puede contar con su libro de texto o actividades diversas.

Fase de cierre (10 minutos)

Reflexion y formalizacién

Reflexionar con nifias y nifios acerca de los procesos que siguieron para utilizar las diversas
propiedades de la multiplicacion.

Establece una conversacion informal sobre la base de estas preguntas generales: ¢ Cémo se
sintieron al resolver los ejercicios? ¢ Les resultod facil o dificil su resolucién? ¢Por qué? ¢ Cémo
determinaron el procedimiento apropiado? ¢Qué tuvieron que hacer?

5. Recomendaciones y preparacion para sesion siguiente

Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para
reflexionar sobre cémo lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

Formula preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la sesion: ¢Qué han aprendido
el dia de hoy? ¢ Fue sencillo? ¢ Se presentaron algunas dificultades? ¢De qué manera pudieron
resolverlas? ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana han resuelto problemas similares a estos?
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e Recomendar repasar los recursos fisicos (libros y cuadernos con apuntes) y virtuales (paginas
web, videos, etc.) correspondientes a esta sesién para consolidar los aprendizajes.

e Sj decide aplicar una evaluacién diagndstica, indiqueles el dia que lo enviara y el tiempo que
tendran para entregar la evidencia de su elaboracion.

Anexo: Escala de valoraciéon

Competencia: Resuelve problemas de cantidad.

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Desempefios de la competencia

Emplea estrategias de calculo mental
como el uso de propiedades de las
operaciones y descomposiciones de forma
aditiva y multiplicativa.

Nombres y apellidos
de los estudiantes

No
observado

Escala de valoracion

Si lo hace Loihace con No lo hace
ayuda
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