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Resumen

El presente trabajo de investigacion, tuvo como objetivo general realizar el disefio
sismorresistente de una Edificacion de concreto armado de 4 niveles en el sector 9
de octubre-Sullana-Piura. La metodologia es no experimental, es una investigacion
descriptiva, Para lo cual la poblacién y muestra se considero el sector 9 de octubre
en la cuidad de Sullana. Para el recojo de los resultados, se usaron instrumentos

tales como software AutoCAD 2019, fichas de calculo Excel, Word, software Etabs.

Se efectud la distribucién de los espacios habitables, se estructurd y luego se
realizd el predimensionamiento de los elementos estructurales para definir los

planos arquitectonicos.

El andlisis sismico se obtuvo un maximo desplazamiento lateral de entre piso en la
direccion X = 0.0062 y en la direccion Y = 0.0021, el cual no supero el

desplazamiento limite 0.007, como lo indica la norma E.030.

El Sistema estructural es Dual Tipo Il tanto para la direcciébn X como para Y, la

combinacion de placas y porticos resisten a la accidén sismica.

Finalmente se realiz6 el disefio de los elementos estructurales (losa, columnas,

vigas, placas, escalera y platea de cimentacion) calculando el acero requerido.

Palabras claves: disefio sismorresistente, concreto armado, analisis sismico.
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Abstract

The general objective of this research work was to carry out the earthquake-
resistant design of a 4-level reinforced concrete building in the October 9-Sullana-
Piura sector. The methodology is hon-experimental, it is a descriptive research, for
which the population and sample were considered in the October 9 sector in the city
of Sullana. To collect the results, instruments such as AutoCAD 2019 software,

Excel spreadsheets, Word, Etabs software were used.

the distribution of the living spaces was made, it was structured and then the pre-
dimensioning of the structural elements was carried out to define the architectural

plans.

The seismic analysis obtained a maximum lateral displacement of between floors in
the direction X = 0.0062 and in the direction Y = 0.0021, which did not exceed the
limit displacement 0.007, as indicated by the E.030 standard.

The structural system is Dual Type Il for both the X and Y directions, the combination

of plates and frames resist seismic action.

Finally, the design of the structural elements (slab, columns, beams, plates, stairs

and foundation plate) was carried out, calculating the required steel.

Keywords: Earthquake Resistant Design, reinforced concrete, seismic analysis
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I.INTRODUCCION

El presente trabajo es realizar el disefio Sismorresistente de una edificacion de
concreto armado de 4 niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana y de esa manera
integrar la aplicacion de los diversos conocimientos obtenidos a lo largo de la

carrera de ing. Civil.

VEGA y LERMO (2005) en su investigacion realizaron un estudio para estimar el
impacto y la vulnerabilidad sismica en Acatlan, Puebla. Estudiaron 438
edificaciones utilizando un programa de analisis estructural dieron a conocer cuales

fueron los dafios que dejo el sismo de 1999.

HERNANDO CARPIO MONTOYA. Gerente general de (Sencico), las
autoconstrucciones informales representan el 60% de las viviendas que hay en el
Perd y que equivale a 3,6% del producto bruto interno (PBI), Precisé que en Lima
mas del 50% de las edificaciones estan construidas sin planos y con maestros de

obras que no estan capacitados.

En todo proyecto de ingeniera civil se debe de cumplir con las normas técnicas que
lo establece el reglamento nacional de edificaciones y asi garantizar el buen
funcionamiento y durabilidad de las estructuras y por ende disminuir el riesgo de

peligro material y fisico de los que la van a ocupar.

En el sector 9 de octubre las construcciones de viviendas el proceso constructivo

no cuenta con una inspeccién técnica.

A continuacion, presentamos nuestro planteamiento de problema, Asi como
pregunta general: ¢cudl seria el disefio sismorresistente de una Edificacion de
concreto armado de 4 niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana?, y como preguntas
especificas ¢cual seria el disefio arquitecténico de la edificacion de concreto
armado de 4 niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana? ¢cual seria el analisis
sismico en la edificacién de concreto armado de 4 niveles, en el sector 9 de octubre-
Sullana? ¢ Cudl seria en el Disefio Estructural de concreto armado de 4 niveles, en

el sector 9 de octubre-Sullana?



Para el logro del trabajo de investigacion y solucion al problema es necesario fijar
unos objetivos que direccionen la metodologia del estudio. Asi como se propone el
siguiente objetivo general: realizar el Etabs el disefio sismorresistente de una
Edificacion de concreto armado de 4 niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana y se
plantean los objetivos especificos: objetivo N° 1 es realizar el disefio arquitectonico
de la edificacion de concreto armado de 4 niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana.
objetivo N°2 es realizar el analisis sismico de la edificacion de concreto armado de
4 niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana. objetivo N° 3 Realizar el Disefio
Estructural de la edificacion de concreto armado de 4 niveles, en el sector 9 de
octubre-Sullana.

El proyecto de investigacion no cuenta con hipétesis por ser de alcance descriptiva

y no experimental.

Este proyecto se justifica porque en la actualidad existe una inadecuada forma de
edificar viviendas familiares en la ciudad de Sullana; partiendo desde un mal disefio
estructural de sus principales elementos, y no cumpliendo con ciertos parametros

y normas.

Las edificaciones de viviendas se vienen efectuando sin considerar los impactos
producidos por fendémenos sismicos, se vienen presentando dafios en su
estructura, llegando incluso al colapso de la misma, mas aun si se le adiciona la
agravante que nuestro pais y por lo tanto la region se ubica en el cinturén de fuego

del pacifico, es decir en zona de alto riego de presencia sismica.

A su vez esta investigacion va a contribuir como guia para el disefio de viviendas
de concreto armando, este disefio estructural de la vivienda familiar ser& como un
modelo para seguir diseflando de esta manera més viviendas en la cuidad de

Sullana.

Socialmente, esto servira en beneficio de la poblacion en general, y sobre todo en
el sector 9 de octubre. dado que contaran con unas viviendas mas seguras
estructuralmente, ya que no ponen en riesgo ni fisica ni materialmente a las
viviendas futuras a construir en lo que respecta a las disefiadas de concreto

armado.



II.MARCO TEORICO

Haciendo una busqueda de informacién sobre temas similares con respeto a
nuestra tesis se han rescatado los siguientes trabajos tanto a nivel internacional,

nacional y local:

ROSALES T. (2014), en su tesis “Disefio sismorresistente de edificios con muros
estructurales, periodo de retorno variable y el impacto en los costos de

construccion, considerando el disefio de conexiones viga-muro”, Ecuador,2014

En su investigacion utilizo el software ETABS, para realizar un andlisis sismico de
los muros estructurales, determinando que la capacidad a flexion en los nudos es

la misma que mide la resistencia.

NOLASCO E. y PALMA P. (2018). en su tesis “Analisis y Disefio Estructural Asistido
por Computadora”, México 2018, del Instituto Politécnico Nacional Escuela Superior
de Ingenieria y Arquitectura unidad Tecamachalco. Su objetivo principal es realizar
un eficiente disefo estructural mediante el software Etabs, entre sus conclusiones
se destaca que para realizar un andlisis y disefio de estructuras, y obtener
resultados exactos se se utilizan los software Staad, Etabs, Sap, ya que estos

software nos facilitan el ingreso de datos.

LUNA D. y GARCIA J. (2017), en su tesis “Disefio de un edificio de viviendas en
San Isidro”; Lima 2017, de la Pontificia Universidad Catélica del Peru, su objetivo
fue realizar el disefio de estructura de la vivienda para lograr encontrar los
desplazamientos laterales que se generan entrepiso, debido a ello se ubicaron
placas em distintas direcciones porque son elementos que tienen mayor rigidez
limitando los desplazamientos laterales, dicho analisis se realiz6 con el software
ETABS para calcular los desplazamientos, derivas de entrepiso, concluyendo que
la estructura es regular en planta y altura. Determinando que los desplazamientos

laterales son menores.

CAGUARPOMA_GSY- ZAPATA PGA, (2019) en su tesis “Disefio Sismoresistente
de una edificacion de cuatro pisos destinada a departamentos en el AA. HH. 18 de
mayo Piura”. De la universidad cesar vallejos Piura- Pera. Utilizando el programa
ETABS se efectia el analisis sismico de la edificacion, concluyendo que se

emplearan elementos estructurales con las siguientes dimensiones: una losa E=



0.20 m las vigas principales de 25x35 cm y secundarias de 25x30 cm y de 25x20

cm, las columnas son de 30x45 cm, las placas son 25x 145cm y de 25x160 cm.

En la norma E 0.30 que tiene como objetivo evitar dafos en la infraestructura de
las edificaciones, pero sobretodo salvaguardas la vida humana ante a eventuales
sismos, que precisa los requisitos minimos y las dimensiones adecuadas de los
componentes de la estructura de una edificacion: cimentacion, columnas, vigas,
placas, techos. Y a su vez sefiala que los componentes deben estar en funcion al
tipo de suelo y al tipo de uso especifico del edificio: viviendas, colegios, hospitales
y esto permitirA que tenga un mejor comportamiento frente al sentido del
movimiento sismico. Y asi poder comparar los resultados y un software para el
moldeamiento de la edificacion y determinar su comportamiento estructural que se

utilizara como herramienta de trabajo.

Una norma que es muy importante y que se tiene en consideracion para este trabajo
de investigacién es la E-050 (suelos y cimentacién) la cual tiene como objetivo
determinar el tipo de suelo, capacidad portante, capacidad admisible ultima, todo
esto nos brinda el estudio de mecénica de suelos (EMS).PR este trabajo se realiza

cimentaciones superficiales.

En tanto la Norma E 060 (Concreto Armado) establece las parametros minimos

para el analisis, disefio, e inspeccion de estructuras de concreto simple o armado.

SISMORRESISTENTE. - ciencia que determina la resistencia de una edificacion a

la accion de las fuerzas causadas por sismos frecuentes.

RIGIDEZ. - La rigidez es la caracteristica que relaciona fuerzas actuantes con las

deformaciones que producen en los elementos.

capacidad portante. - es la capacidad que tiene el terreno para soportar las cargas

aplicadas sobre él.

Sistema porticado. — este sistema tiene elementos estructurales principales vigas
y columnas conectados a través de nudos formando porticos resistentes en las dos

direcciones principales de analisis (x e y).


https://es.wikipedia.org/wiki/Suelo_(ingenier%C3%ADa)

Cimentacion superficial. - son aquellas en las que su plano de apoyo tiene
dimensiones mas grandes gque su canto o didmetro vertical. Principalmente son las

zapatas (aisladas o corridas) y las losas.

Muro confinado. - Los muros confinados estructurales estan disefiados para
soportar las losas y techos, ademas de su propio peso, y resisten las fuerzas

horizontales causadas por un sismo o el viento.

Carga viva. - son cargas no permanentes producidas por materiales o articulo, e

inclusive gente en permanente movimiento.

Carga muerta. - son los componentes con un mismo peso, que se aplican a la

estructura como el yeso y al material de la propia estructura.

Carga sismica. - define las acciones que un sismo provoca sobre la estructura de
un edificio y que deben ser soportadas por esta, Se trasmiten a través del suelo,

las estructuras adyacentes o el impacto de las olas de los maremotos.

Derivas. - Se entiende por deriva el desplazamiento horizontal relativo entre dos
puntos colocados en la misma linea vertical, en dos pisos o niveles consecutivos

de la edificacion.

Cortante basal. - es el célculo que permite determinar la fuerza lateral total como
consecuencia de las fuerzas inercia que se induce a un sistema de N-grados de
libertad, distribuyéndolo posteriormente a lo largo de las diferentes alturas de la

estructura.

Desplazamientos. - son comportamientos del edificio cuando se le aplica cargas

laterales en como son las cargas de sismo, defectos sismicos.

Disefio Estructural. - se encarga de investigar qué puede ofrecer un material y
cudles caracteristicas lo convierten en unico, asi como los costos que tendra y sus
propiedades, tales como aislamiento térmico y acustico, impermeabilidad, entre

otras.



Placas. - son las paredes las que estan hechas de concreto, una mezcla a base de
cemento, pero mucho mas resistente, y las que se encargan de soportar la

tremenda carga.

Losa de cimentacidn. - es una placa de hormigén apoyada sobre el terreno la cual

reparte el peso y las cargas del edificio sobre toda la superficie de apoyo.

Capacidad admisible. - Se denomina como carga admisible de una cimentacion
aquella carga que al ser aplicada no provoque falla o dafios en la estructura
soportada, con la aplicacion de un factor de seguridad.

Concreto armado. - consiste en la utilizacion de pasta de hormigon, también
denominado concreto, en cuyo interior se incluye un armado de barras o mallas de

acero, denominadas armaduras.

Vulnerabilidad. — Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que sufre una

estructura debido a un evento sismico de determinadas caracteristicas.

II.LMETODOLOGIA
3.1 Tipo Y Disefio de investigacion
Tipo de investigacion
Nuestra investigacion es NO EXPERIMENTAL, dado que no se realizo experimento
alguno. Porque la Investigacion esta orientada a lograr un nuevo conocimiento
destinado al disefio de analisis de estructuras de concreto armado para su
aplicacion en viviendas familiares y sobre todo en el sector 9 de octubre en la cuidad
de Sullana.
Disefio de investigacion



Esta investigacion es descriptiva, porque solo se evalué o describié como sera el
disefio sismorresistente de la edificacion que esta en estudio para el sector 9 de

octubre distrito de Sullana.

3.2 variables y operacionalizacion
El disefio sismorresistente para una edificacion de 4 niveles, en el sector 9 de
octubre - Sullana, con variable Unica dependiente y de tipo cuantitativo continua.
3.3 poblacién, muestray muestreo
poblacién

La poblacion también se refiere al conjunto “finito infinito” de elementos que tienen

las caracteristicas iguales (Balestrini Acufie,2006).

Esta conformada por el &rea de estudio que corresponde a las viviendas del sector
9 de octubre dentro de la ciudad de Sullana

muestra

Esta conformada por las viviendas del sector 9 de octubre.

3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos



UNIDAD DE

INDICADORES ANALISIS TECNICAS INSTRUMENTOS
Estructuracion
. . . Una Edificacion de e Fichas de célculo de
Predimensionamiento . Analisis Documental
cuatro pisos Excel

AutoCAD 2019

Derivas de entrepiso

Periodos y formas de Software ETABS

modo Una Edificacion de L

. . . Analisis Documental . ,
Verificacién de la cuatro pisos Fichas de calculo de
configuracion Excel

Relacion entre cortante
estatica v dinAmica

Disefio de la Losa
Aligerada, Vigas,
Una Edificacion de Software Etabs, Fichas

Disefio de Columnas . Analisis Documental .
cuatro pisos de calculo de Excel

Disefio de Cimentacion

TABLA N°1. Técnicas e Instrumentos elaboracion propia

3.5 Procedimiento

Para realizar el disefio arquitectdnico y el analisis sismico de una edificacion de 4
niveles, en el sector 9 de octubre — Sullana-Piura, se empled la técnica de analisis
documental y como instrumentos se utilizaron hojas de calculo de Excel para
realizar el predimensionado, estructuracién de la vivienda, AutoCAD 2019, el
software ETABS

3.6 Método de andlisis de datos

Para realizar nuestra investigacion titulada “Disefio Sismorresistente de una
Edificacion de Concreto Armado de 4 Niveles, en el sector 9 de octubre - Sullana”.
Realizamos los siguientes pasos para satisfacer a los objetivos del proyecto:

En primer lugar se realiz6 la distribucion de los espacios de la vivienda, se realizo
el disefio estructural y luego el predimensionamiento de cada uno de los elementos
para definir los la planta arquitectonica de acuerdo al Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Posteriormente se realiz6 el modelamiento de la edificacion a través del software

Etabs, para realizar el Analisis sismico Estatico y Dinamico y verificar que cumplan



las derivas maximas entre piso, periodos y formas de modo de acuerdo a lo

estipulado en la norma (E.030 Disefio Sismorresistente).

Concluyendo se obtuvieron fuerzas y momentos flectores obtenidos del software
logrando asi calcular la cuantia del acero de cada uno de los elementos
determinando que si se cumple con lo especificad en la norma (E.060 Concreto

Armado).

3.7 Aspectos éticos

Los investigadores responsables del proyecto Comprenden en hacer valer la
legitimidad de las deducciones, resultados logrados y la participacion del individuo;
la obediencia por la ideologia moral de la religion y politica. Asi como el respeto a
la veracidad del contenido mediante el uso de normas y referenciar la informacion
obtenidas de libros, articulos de investigacién, entre otros, en cuanto a los
antecedentes internacionales, nacionales y locales y los elementos metodolégicos

de la investigacion.

IV RESULTADOS
4.1 DISENO ARQUITECTONICO

El disefio arquitectonico se efectud para una edificacion de concreto armado de 4
niveles, la cual estd ubicada en el departamento de Piura, provincia de Sullana,

distrito de Sullana, en el sector 9 de octubre.

Se distribuy0 los espacios habitables de la edificacion el primer nivel los ambientes
estan compuestos por cochera (20.38 m2). Hall de ingreso (19.23 m2), oficina
(10.85 m2), cocina (10.05 m2), sala y comedor (41.04 m2), dos bafios (3.02 m2),
taller (10.52 m2). El area total del lote es de 165 m2, area techada total 115.50 m2.

El segundo nivel los ambientes estan compuestos por cuatro dormitorios el principal
con bafio (20.42 m2), dormitorio 2 (11.07 m2), dormitorio 3 (14.00 m2), dormitorio
4 (15.19 m2), dos barfios (8.86 m2), hall de circulacién.



El tercer, cuarto nivel los ambientes estan compuestos por comedor y cocina (24.41
m2), sala (20.41 m2), dormitorio 1 (11.07 m2), dormitorio 2 (14 m2), dormitorio 3
(15.19 m2), dos bafios (8.86 m2)

El quinto nivel es una azotea que esta compuesto por area de reuniones, bar, salon

de baile, una lavanderia con tendales.

La norma A10 menciona que toda edificacion de cumplir con 30% de area libre de

la edificacion

se realizé la distribucion de los ambientes con el objetivo de disefiar el plano
arquitectonico (ver en el anexo) de acuerdo al Reglamento Nacional de

Edificaciones.
4.1.1 ESTRUCTURACION
Para realizar el disefio estructual, se consideran los siguientes criterios técnicos.

simetria y simplicidad
rigidez lateral

uniformidad y continuidad

RN NERN

diafragmas rigidos
4.1.2 PREDIMENSIONAMIENTO
4.1.2.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA ALIGERADA

Segun el plano arquitecténico la luz mas desfavorable es 3.45 m. segun la tabla

de predimensionamiento le corresponde una altura de:
Ln =3.45m

h=0.138m

10



Ln
25

En donde:

-  h = peralte del aligerado
- Ln =luzlibre de la viga (de cara a cara)

Un resumen de la formula se muestra a
continuacion:

Feralte Feso propio Luces Altura del

“h” (m) {(kg/m2) maximas (m) ladrillo (m)
017 280 Ln=4 0.12
0.20 300 4=Ln=55 0.15
0.25 350 55=Ln=65 0.20
0.30 420 65=lLn=75 0.25

Tabla 01: Predimensionamiento para una losa aligerada

TABLA N°2. Predimensionamiento para una Losa Aligerada

Al no cumplir con lo especificado en la norma se considerd una losa de 20 cm
Interpretacion: en el proceso constructivo se utilizé una losa de 20 cm
unidireccional. con ladrillo hueco 30x30x15cm.

4.1.2.2 PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

4.1.2.2.1 VIGAS PRINCIPALES

para vigas principales se empled la longitud de vigas de acuerdo a los ejes del plano
1-2 del arquitectonico, se utilizando las siguientes formulas:

JFI.ZE

En donde “K” se elige segun:

- Material de pésima calidad y mano de obra
no calificada k = 10

- Material de buena calidad y mano de cbra
calificada k = 12

Para predimensionar el ancho se utiliza:

h _ 2h
2973

TABLA N°3. Predimensionamiento de Vigas

Interpretacion: Las dimensiones que se emplearon en el proceso constructivo son:
V-1 secciones (0.25x0.40m)

11



4.1.2.2.2 VIGAS SECUNDARIAS

Las secciones de las vigas secundarias se empleo la longitud de acuerdo a los ejes

A-B-C del plano arquitectonico, se utilizando las siguientes formulas de la tabla n°3

Interpretacion: Las dimensiones que se emplearan en el proceso constructivo
son V-2 con secciones (0.25x0.35m)

4.1.2.3 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Las secciones de las columnas se consiguieron empleando las formulas siguientes,
para las columnas se utilizaron las areas tributarias, en las columnas centrales C-1

(16.35 m2), excéntricas C-2 (9.23 m2) y esquineras C-3 (5.41 m2) estas secciones

Columnas centradas: Columnas excéntricas y esquinadas:
A PXAXN A PxAxXN
™ 0.45fc col ™ 0.35fc
En donde "P” varia dependiendo de la estructura,
. segun:
P (servicio)
Area = —m—m—m—
n. fle - P =1500 kg/m2 en estructuras categoria A
. rviclo): (ver EO30)
r.(serviclo). P = 1250 kg/m2 en estructuras categoria B
Es el peso que resiste la columna y esta (ver E030)
determinado por el producto de: - P =1000 kg/m2 en estructuras categoria C
(ver EQ30)
P (servicio) = P x Area tributaria (m2) x #Pisos

TABLA N°4. Predimensionamiento de Columnas

Interpretacion por estandarizar las secciones y proceso constructivo se empleara
columnas de (40 cm x 40 cm)

4.1.2.4 PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS O MUROS DE CORTE

El predimensionamiento de las placas o muros corte se obtuvieron mediante las
siguientes formulas, utilizando una V de 58.40 tn con f'c= 210 kg/cm?2.

4 — v . ¢ = 0.85

©0.53 ,f::

12



Interpretacion: se emplearon 4 placas de concreto armado, dos en la direcciéon X
de secciones PL = 0.20 m x 2.00 m y 0.20 m x 1.3 m y para la direccion Y de
secciones 0.20m x2.90 mY 0.20 m x 2.82 m.

&> (5 o
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Y ) @

S T e FIGURAN®L. PRIMERA PLANTA
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4.2 ANALISIS SISMICO

El anélisis sismico se desarroll6 mediante el ETABS 2019. Se realizé el disefio

sismorresistente de la edificacidon de concreto armado de 4 niveles la cual esta

destinada a departamentos. El sistema estructural sera Dual tanto en la direccion

X como en la direccion Y, para el sistema de techo se empleo losas aligeradas

unidireccional.

PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

analisis en X

Z =0.45
S=1.05

C =2.50
U=1.00

Tp = 0.60
Tl =2.00
Ro =7.00
Ia =1.00

Ip =0.85

R =595

Sa = 0.19853
Txx =042s
Kxx=1<2

Factor de Zona

Factor de Suelo

Factor de Amplificacion Sismica
Factor de Uso

Parametros de sitio

Parametros de sitio

Concreto Armado: Dual

Factor de Irregularidad en Altura
Factor de Irregularidad en Planta
Factor de reduccion sismica
Coeficiente de aceleracion Sismica
Periodo de la Estructura en X

Exponente relacionado con el periodo de la estructura

17



analisis en Y

Z =045 Factor de Zona

S =1.05 Factor de Suelo

C =2.50 Factor de Amplificacion Sismica

U =1.00 Factor de Uso

Tp = 0.60 Parametros de sitio

Tl = 2.00 Parametros de sitio

Ro =7.00 Concreto Armado: Dual

la =1.00 Factor de Irregularidad en Altura
Ip =0.85 Factor de Irregularidad en Planta
R =5.95 Factor de reduccion sismica

Sa =0.19853 Coeficiente de aceleracion Sismica
Txx =0.26s Periodo de la Estructura en X

Kxx =1<2 Exponente relacionado con el periodo de la estructura

Interpretacion: los parametros sismicos en ambas direcciones para la verificacion

de la estructura y el correcto analisis sismico

18



4.2.1 PERIODOS DE VIBRACION DE LA ESTRUCTURA
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A Modal Participating Mass Ratios - O *

File Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: Az Moted Hidden Columns: Mo Sort: None |Hu:|ﬂParﬁc'q:tali1gHassHaﬁus w

Fitter: Mone
Case Mode Period ux uy Uz Sumux SumuyY SumUZ RX

sec

» lodal 1 0.392 0.7642 n.o002 o n.7642 0n.0002 ] .00
Wodal 2 0.263 0.0264 0.0191 o 0.7808 0.0183 0 0.008
Modal 3 0.256 0.0003 0723 i} 0.7 0.7444 ] 0.2833
Modal 4 0114 0.1243 4.546E-05 o 09153 0.7445 ] .00
Wodal 5 0.068 0.0135 0.0039 o 0.9288 0.7483 0 0.0116
Modal 3 0.082 0.0004 0.185 i} 08282 0.9334 ] 0.4837
Modal T 0.057 0.0406 0.0065 o 0.9698 0.9403 ] 0.0156
Wodal 8 0.038 0.0085 3.01E-08 o 0.9783 0.9403 0 4 4T4E-05
Modal 9 0.033 0.0058 0.01 i} 0.9842 0.9503 ] 0.03
Modal 10 0.031 n.o0z7 0.0277 o 0.9869 0578 ] 0.0873
Wodal 1 0.029 0.0009 0.0025 o 0.9878 0.9808 0 0.008
Wodal 12 .027 2.T18E-05 0.0032 o 0.8878 0.9838 0 0.0085

B
FIGURA N°8. se observa el periodo de vibracién de cada modo y la masa
participativa en direccién, cada entrepiso presenta 3 grados
de libertad: 2 traslacionales (X, Y) y 1 rotacional (Z).
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Interpretacion: En las figuras n°8 se puede apreciar los 3 modos de vibracion de

la estructura, se obtuvo resultados dentro de los rangos que permiten interpretar

que es una estructura rigida ya que los valores obtenidos estan dentro de lo que se

espera 1s por piso.

4.2.2 DEFORMACIONES

" Plan View - Story2 - 2 = 6200 (mm) - Displacements (SX_Dinamico) [mm]

|

Joint Label: 20
Story: Story2
Ux= 3.911
Uy= 0.982
Uz= 0.115
Rx= 0.000129
Ry = 0.000709
Rz = 0.000228

Joint Label: 15
Story: Story2
Ux= 7202

Uy = 0.982

. Uz= 0.345
Rx = 0.000076

"Ry = 0.000050

Rz = 0.000228

FIGURA N°9. Desplazamientos Elastico a causa del sismo en X-X(mm)
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Joint Label 7
Story. Story1
Plan View - Story] -2 = 3200 (mem) - Displacements (SY.Dinamico) [mm] | Ux = 0132

Uy= 0674
Uz = 0.05
Rx = 0000230
Ry.z,0.000060,,,
“Rz‘“:‘dfbgoem“ iy
! |
|
& |
! |
b Joint Label: 15
Story: Story1
Ux = 0.185
‘ Uy = 0.685
; Uz= 0828
- Rx = 0.000289
X : Ry = 0.000097
+Rz = 0.000014

FIGURA N°10. Desplazamientos Elastico a causa del sismo en Y-Y(mm)
Interpretacion: En las figuras N°10 se puede apreciar que los desplazamientos
elasticos en cada extremo de la estructura debido al sismo en ambas direcciones
XyY
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4.2.3 VERIFICACION DE LAS DISTORSIONES DE ENTREPISO

TABLA N°5. Derivas en extremos X

sismo Y
R=5.95
T k¥ T 4850 148 e D00z T TR
pA] 0 IS0 280 PR T% o7 88
W IW 09600 pLE TOEZ TI0T T TR
40] 00 T Z070 PRO0CE] D003 [0 K

RIVAS EXT o]}
e S ey

20 30 T 2020 [EEIN T PR Ty R
W JW 105540 312 [0 L0000 uLof UK
L1 300 13,7830 288 P U0y [y oK
\
DERIVAS EN EXTREMO A DERIVAS EN EXTREMO B
£- DERIVA ACTUANTE £ DERIVA MAXIMA 5 DERVAACTUANTE - DERIVAMAXIMA
4350 250
400 E=3 S 290 S Z
350 § 350
u 300 g 3 w 300 = &
S 1% i 3 250
S am e A Z 200 2 &
Z 315 i Z 150
100 e 9 1% & %
0.5 § 050 .
o0 & & 300 & &
g 0031 0002 0003 0D GO0S 0CO5 0007 008 8 003 900 0603 000 0D 000 0007 0008
DRIF DRiF

GRAFICO N°1. Derivas en extremos X

Interpretacion: el maximo desplazamiento lateral de entrepiso que se calculado
para la direccibn en X, en el 2do piso siendo 0.0062 el cual no supero el
desplazamiento limite 0.007 que dice la norma E-030 para concreto armado.
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TABLA N°6. Derivas en extremos Y

sismo Y

100 k¥iy U513 1]

200 300 E2E] 1159 0.00040 00018 0.007 (1]
30 300 T2590 1356 00045 [E ] 0.007 OR

200 300 45100 1.058 0 00042 [{XCEED 0.007 0K

DERIVAS EN EXTREMO A DERIVAS EN EXTREMO B
@)= DERIVAACTUANTE == DERIVA MAXIMA @ DERIVAACTUANTE  —@~ DERIVA MAXIMA

450 450

400 @ © 4.00 @ @

350 ! i 350 bt i
g 30 © © » 300 & ©
R 250 i 9 250 § i
. 200 @ © & 20 ® )
Z 150 Z 150 # i

1.00 © {Q) 1.00 @ @

0.50 # 1 0.50 . I

0.00 @ @ 0.00 @ @

0 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0.008 0 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 O0.008
DRIF DRIF

GRAFICO N°2. Derivas en extremos Y

Interpretacion: el maximo desplazamiento lateral de entrepiso que se ha calculado
para la direccion en Y, en el 2do piso siendo 0.0021 el cual no ha supero el

desplazamiento limite 0.007 que dice la norma E-030 para concreto armado.
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4.2.4 VERIFICACION DE LA IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL

4.2.4.1 VERIFICACION DE LA IRREGULARIDAD EN ALTURA

Buuu,‘nuv-_. - &
File Edit  Format-FilterSort Select Options
Unts Ashated  Hidden Coumns N Sort: Mone Sury Sttmess. 4
Faer Neoe
Story OutputCase Case Type  Step Type Shear X Drittx Suft X Shear ¥ ortty Sttty ~
tonfimm tont tonfimm
Storyd | SK_Doamco | LnRespSpec o
Storyd | SX_Dnamco | LnRespSpec ¢
Sty | SX_Dnamco | LiRespSpec s
" Storyt | SX.Dwamco | LnRespSpec o
Stoyd | SY_Deamco | LnRespSpec s
Stoyd | SY_Deamco | LnReapSpec | o]
Sty | Sv_Dewmes | LnRespSpec 30083 |
Syt | SY_Desmco 154 50835

<

focws: e <] 1[5l ]ore | AdsTees Oese |

FIGURA N°11. Fuerza cortante en cada nivel

G Baptregm Center Of Moz Dsplacements d

File Edt Format-Filter-Sort Options

Unids: A3 Neted Hisden Coumns Ne Sort Nene | Diapreagm Canter 01 Maas Diagiacsments vJ
Fiter Nome -

Story Duaphragm  Output Case  Case Type Step Type

uy
Storyd | o ’m LnRespSpec Max
Sod | 01| SY.Dmemco | LnRespSpec | Max

Sod | 01| SxDmamco | Lnessipec | Max
Sond | Ol | 5vOnemco | LoRessSpec | Max
Son2 | 01 | S(Dnamco | Lrfespioec | Max
Sy O1 | SKDamco | Lnaspipec | Max

| SY_Dnemco

FIGURA N°12. Desplazamiento absoluto elastico (centro de

masas)
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Almeqularidades Estructurales en Altura:
P RiidezPisoB

Andis X!

R: 59
Nivel on %&1 Verificacion-02
‘ t W 3 49 f. f U3%
200 30 &9 4471 29%8 13.245 7404 66 118% 141%
30 30 [ 8 2709 12069 53304 149% 149% 0K
40 30 4218 0 228 9842 4243 3 - - -

RIER

R 8%
"m % 4____.__'_‘_:._____"__::_;1.11 = %"1 M'
i.ﬁ : 0193 V6% . 0/ 0.3 s 7% U
20 an %0 1913841 147% 185% OK
30 an 7740 3148 6 12675.88 168% oK 169% o
[ a0 (Y] 7641 05 : : . :

TABLA N°7. verificacion de irregularidad de rigidez-piso blando

Interpretacion: segun la tabla n°7 de la norma E-030 en la cual hace mencién que para que exista irregularidad de rigidez de piso
blando, cuando en cualquiera de sus direcciones de analisis en un entrepiso la rigidez lateral es menor que 70 % de la rigidez
lateral del entrepiso inmediato superior no es menor que 80% de la rigidez lateral promedio de los tres niveles superiores

adyacentes, en las tablas n° 7 se verifico por lo cual no existe irregularidad de rigidez- piso blando.
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»I.-Irregularidad de Masa o Peso

Nivel | Peso Absoluto (Ton) Peso Nivel Verificacion-01 Verificacion-02 Verificacion
100 B0543 1o 8% 09 00 ]

200 529,58 193.5238 106 116 0K
3.00 336.06 183.6872 1.1 095 Ok
400 15237 152 3686 100 083 Ok

TABLA N°8. Verificacion de Irregularidad de Masa o Peso

Irregularidad de Masa o Peso
Se tiene iregularidad de masa (o peso) cuando el peso de un
piso, determinado segun el numeral 4.3, es mayor que 1,5
veces el peso de un piso adyacente. Este criterio no se aplica
en azoteas ni en sotanos.

0,90

Interpretacion: para que exista irregularidad de masa o peso segun la tabla N°8
de la norma E-030, cuando el peso de un piso, determinado segun el articulo 4.3,

es mayor que 1.5 veces el peso de un piso adyacente, se ha verifico que en esta

estructura no existe irregularidad de masa o peso

4.2.4.2 VERIFICACION DE LA IRREGULARIDAD EN PLANTA

B meuiaidates Estuctras en Panty
. uaitad sl
faaisisenl
o | AMunm) | GlomRelie gy  Veofcacondt | DesplRelatMarim o] DesptRettErvemmo Ao DocptRebt Extens 8 un) | DesplRetat Prom. fmm Vesfcacin 2] Vetieasion 0
18 i 112 NOARLC 3% 1 175 205 '
21 0 NE WD 4RUCH o Us) Bl
i B | ks WOARLC " 254
4 ns WO ARUCH 280 ] 28
faakisen
Po | Munin) | SaunReigm| Vefcacond! | Desl et ) DsptRet Ervmo At s ReExtems 8 jun | DesplAsat o o Veifcacion 2] Vesfcaso
i & WOARIA 0355 135 174 03 ] X
20 % ns W ARUCH B 128 1) 12
i i " WOARLC W {15) El
4 1 N4 ) 1%

TABLA N°9. verificacion de Irregularidad Torsional

Interpretacion: se verifico el analisis en cada direccién (Xy Y) y cada uno de los

extremos del entrepiso y no existe este tipo de irregularidades.
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Irregularidad por Esquinas Entrantes

A B
a S b.
Irregularidad por
Esquinas Entrantes, [,, = 0.90
(a>0.24) vy (b>0.2B)
GRAFICO N°3. esquinas entrantes
a= 340 m
A= 750 m
% Entmante: 45%
IRREGULAR
b= 25892 m
B= 1918 m
% Entrmante: 15%
REGULAR

interpretacion: para que la estructura sea irregular en esquinas entrantes ambas
dimensiones tienen que superar el 20% segun la norma E-030 grafico N°3, pero

como se observa no existe irregularidad en las esquinas entrantes.
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Discontinuidad en Diafragma

Area total: 127.42 m2
6.18 m2
4.65 m2
2.52 m2
8.06 m2

Area de vanos: 21.42 m2

17%
Analisis direccion X: 7.50
3.80 51%
Analisis direccion Y: 15.78
10.69 68%

Irregular Ip: 0.85
interpretacion: la estructura presento mas del 50% de irregularidad teniendo
aberturas del &rea bruta del diafragma lo cual la hace una estructura irregular en

discontinuidad en diafragma.
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4.2.4.3 FORMAS DE MOD Y VERIFICACION DE LA MASA PARTICPATIVA

B"""‘ Varicmatng Ma -
File Edit Format-Fiker-Sot  Zelecs  Options
Unts: As Natad Hidden Cotumea: ho Sot: hoaa Wadal Purticipatiog Uass Antos v
Filler None
Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy SumliZ X
sec
I Wocal 1 5.392; am:. now:; G; um; 00002_ D‘ DM”‘
l Wodal 2 &2!3 nm‘ 00'9!1 Qb o.rsos. ?0'93. ll; Vnooeb
Mossl E] 225 0.0003 | o7z | el o7 oTase 0 02833
!' vozal 2 o 01243 | ASIGE-OSE 6- arass o 02001 |
I UMIIV 5 Géﬂ‘ 700135’ 0.0038; D' 29288 07483' VD. GG“E\.
» \’ Mosal -] 0062‘ DM‘: ﬂ‘BT 0‘ O.W_ D‘_ nmﬁ
| voasl 7 2057 0.0306 | uoses| e 09558 25403 o omise|
|7 oaa 8 sos Tossss|  301E0s| e 9783 05403 o, a47e0s|
| woam 3 8033 “oeosa | B0 e e 0503 o) “oo3t |
| Mosw "0 omn  osar|  omm| o owm o o omn|
| Moeasl 1" 2020 00208 uonsf L] 0967 25808 ] 0008
T 0027 2719605 00032 | o 09873 25838 0 oooes|
< >
Recard .A‘,‘, ‘57¢ 3 \7:7 P, orz ' l«* ] IT‘

FIGURA N°13. modal Load Participation Ratios

2 Masa Participativa en X: 0.9153 = 91.53%

> Masa Participativa en Y: 0.9334 = 93.34%

E Mecdal Load Participation Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None
Fitter: None
Case ItemType Item Static Dynamic
% %
Modal Acceleration ux 100
> Modal Acceleration uy 100
Modal Acceleration vz 0| 0

FIGURA N°14. Modal Load Participation Ratios
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interpretacion: El cuarto modo adquiere el 91.53% de la masa participativa en la
direccion Xy el sexto modo adquiere 93.94% de la masa participativa en la direccién
Y, donde las masas participativas son mayores al 90.00% como lo establece la

norma.

4.2.4.4 VERIFICACION DE LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL

B Base Npactions = 0

File Edt Format-flter-Somt Select  Options

Unts As Notes Hidden Colims: Mo Sart Hone Base Reactons ”

Fiter None
Output Case  Case Type  Step Type " Y z MX My Mz X

S tond N tonf } tonf tont.mm tonf-mm tont.mm ! mm o
SXfunteo | Lnsimc | amme, o) of o zmewa] rwmeess o
5Y_Eststcs | LoStatc | 0 4397788 0]  12888872| 0| 2TrMassy 0

b | SCOnamce ' LoRespSgec | Wax_ 32000 o mas| sy sersn| o

LnRespSoac I Wax zzooe.mi 2132814 62 0

Recort | ce |[€] 3 57155 | ote | AdsTables.. [Coone ]

FIGURA N°15. Fuerza Cortante en las Direcciones X e Y

Direccion X:
V total: 108.8436 tn
V muros: 58.4000 tn
Total: 54%
Direccion Y:
V total: 107.4999 tn
V muros: 75.0000 tn
Total: 70%
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Interpretacion: en ambas direcciones de andlisis superaron el 20 % y son menores
que el 70% esto quiero decir que el sistema estructural a emplear es sistema

estructural dual como lo estable la norma.

4.2.4.5 VERIFICACION DE LA CORTANTE BASAL

E Base Reactions O f){
[File | Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Unita; As Noted Hidden Columna: No Sort; None Baae Reactions w~
Fiter: None
Output Case  Case Type Step Type FX FY Fz MX MY Mz X
tont tonf tant tonf-mm tonf-mm tonf-mm mm

5X_Estatico LinStatic
5Y_Estatico LinStatic
EX_Dinamico LinRespSpec
Y _Dinamico LinRespSpec

£ >

Record: [ex |[ | 2[5 [ |of4 Add Tables... | [ Dane

FIGURA N°16. Verificacion de la Cortante Basal
SX Estatico: 138.70 tn

0.90S X Estatico: 125.80 tn
SX Dinamico: 108.43 tn

F.e=1.16

SY Estatico: 138.70 tn
0.90SX Estatico: 125.80 tn
SX Dinamico: 107.50 tn

Fe=117
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interpretacion: se comprobd que la cortante estatica es mayor que la cortante
dindmica en cada una de las direcciones esta multiplicada por un 90% ya que se
comprobd que la estructura es irregular, esto hace que se aplique un factor de
escalamiento, pero solo para fuerzas mas no para desplazamientos como lo indica
la norma E. 030.

4.2.5 SEPARACION SISMICA ENTRE EDIFICIOS

E Diaphragm Center Of Mass Displacermnents

File  Edit Format-Filter-Sort  Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: Mone Diaphragm Center Of Mass Displacements
Fiter: Mone
Story Diaphragm Qutput Case Case Type Step Type uy RZ
m rad
Story4 D1 S¥_Dinamico LinRespSpec Max 0.009308 0.000245 0.00041
Story3 D1 S¥_Dinamico LinRespSpec Max 0.00758 0.000179 0.000334
Story2 D1 S¥_Dinamico LinRespSpec Max 0.004371 0.000112 0.000228
» Story1 0y S¥_Dinamico LinRespSpec Max 0.001903 B.TE-05 0.000104

TABLA N°10. Diaphragm center of mass displacements

E Diaphragm Center Of Mass Displacements

File  Edit Fermat-Filter-Sert  Select  Options

Units: Az Moted Hidden Columns: No Sort: None Diaphragm Center Of Mass Displacements
Fiter: None
Story Diaphragm QOutput Case Case Type Step Type ux RZ
m rad
Story4 1 S%_Dinamico LinRespSpec Max 0.000223 0.004455 7.8E-05
Story3 D1 5% _Dinamico LinRespSpec Max 0.000154 0.003149 5.8E-05
Story2 o SY_Dinamico LinRespSpec Max 0.000105 0.001204 3.6E-05
» Story1 | SY_Dinamico LinRespSpec Max 5.TE-05 0.000656 1.4E-05

TABLA N°11. Diaphragm center of mass displacements

Tabla desplazamientos en X

Story Diaphragm  Jutput Casi Case Type Step Type  UX 0.75R 0.75RUX
cm cm cm
Storyd o1 3¥_Dinam LinResps; Max 0.9808 446 4.377
Story3 o1 S¥X_Dinam LinRespS; Max 0.758 445 3.383
Stony2 Dl SX_Dinam LinRespS; Max 04871 446 2174
Storyl Dl S¥x_Dinam LinResps; Max 0.1905 446 0.849
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Tabla desplazamientos en Y

Story Diaphragm  Jutput Casi Case Type Step Type  UX 0.75R 0.75RUX

m m m
Storyd D1 K inREspS) Max® 0.0223 446 0.100
storyd D1 K i X 0 446 0.073
Story? D1 SX_Dinar Li X 445 0.047
Storyl 01 X DinamLi X . 446 0.025
TABLA N°12. Desplazamientoen x Yy

considerando la altura de la edificacion

h =12.00m

0.006h
s/2 = > 0.03m
s/2=0.04m

considerando los desplazamientos maximos de la edificacion

Dxmax =438cm ——» ngmax =292cm

—

Dymax = 0.10 cm gDymax = 1.00 cm

Junta sismica reglamentaria para la edificacion

Sx =4.00cm
Sy =4.00cm

Interpretacion : para la edificacion para fines practicos se redondearon los valores

calculados, por lo que se empleara una junta sismica de Sx = 2"y Sy = 2"
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4.3 DISENO ESTRUCTURAL

4.3.1 ACERO EN LOSAS

FIGURA N°17. Area de Aceros para Losa de ler Piso

Interpretacion: para losa del primer piso se analizé el pafio mas critico y se
obtuvieron los siguientes resultados. se utilizara acero de & 1/2” tanto en el alma y
las alas de la vigueta, el disefio del resto de losas de los otros niveles se adjunta

en el plano de techo.
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4.3.2 ACERO EN VIGAS
En el plano desarrollo de vigas, Se encuentra el detalle del acero de todas las vigas.

se puede observar el detalle final del acero de la viga VP-101(25x40) del Eje B-B
del 1° nivel

emetn Tl @a B e Rl Somaaat D) gEm SRS el e e ok N L o o
- -t D - i por

. -t
e e— —_— s o — ————— ————t— e
- A

VP-101 (25x40) EJE B-B

FIGURA N°18. Detalle de vigas VP-101 (25x40) del Eje B-B del 1° nivel
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NIVEL 1 VIGAS(EJE B-B)
_ ff—zza.-'sf' _ ,:f—zz&.-'a*' _ ’},f—z:z&'sf'
121-'2'351"7 f. 1:17/2// (Zzé: ﬂ?‘/// M—omsm
\QL" EEiE \k—zz&.-'sf' \i\—z ZEiE
1-1 2-2 3-3

_ 2@ _ Jf—zza'af' _ 2@EE"

v/ S’V T A\ "“7’//[]
\‘\—225.-3 \b"\—zz&'sf' \}\—22-5.-3

4-4 5.5 6-6

TIPO NIVEL SECCION | ACERO LONGITUDINAL ESTRIBOS DE Eﬁ"
A0
7 Be
o | 1] 2011@ 0.05, B@ 0.08
C"1 nv 40x40 ST I nass resto @ 0.15
»
(0]
87 z
%, 4 . 4T\ 1@ 0.05, 6@ 0.08
C_2 Y 40x60 = ‘ ] 14068 resto @ 0.15
’L . -

FIGURA N°20. Detalle de acero en columnas

Interpretaciones: en la columna C-1 se emplearon 10 @ 5/8” y dos estribos mas
una grapa de 3/8” 1@0.05, 6@ 0.08, (zona de confinamiento) resto @0.15 (zona
central). para la columna C-2 emplearan 14 @ 5/8” y 4 estribos, una grapa de 3/8”
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1@0.05, 6@ 0.08, (zona de confinamiento) resto @0.15(zona central) ,como se
observa todos los aceros longitudinales estan confinados como lo menciona la

norma E.O 60 en el capitulo 21. disposiciones especiales para disefio sismo

4.3.4 ACERO EN PLACAS

PL-I

L Z.c.60

(B
e @1/2" @.15m 7 .
et

\— D1/2" @.15m \

2.00 -6 &3/4"

6 @3/4" -

FIGURA N°21.Armado de placa PL -1 en primer nivel

Interpretacion: En la PL-1 se emplearon en el alma 10 acero de @ 1/2” @ 0.15m
tanto longitudinal como transversal, en la cual también una longitud de 0.60 cm de
confinamiento como lo especifica la norma E.060, asi también en los bordes se

emplearon 6 aceros @ 3/4” como lo muestra la figura N° 21.
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4.3.5 ACERO EN ESCALERAS

PRIMER TRAMO

DETALLE DE ESCALERA

LU )

& 5/8"¢0 015 m o

NIV. FC., = -1.25

ROMALE KT P

FIGURA N°22.Detalle de Acero en Escalera ler tramo
Interpretacion: La distribucion para el acero inferior es 23/8” @20cm y para el
acero superior de 83/8” @15 cm. La distribucion para el acero transversal es 3/8”
@25 cm

¥ - V-101(25X35)

:‘/0

SLOUNDO TRAMO

FIGURA N°23. Detalle de escalera

Interpretacion: La distribucion para el acero inferior es 23/8” @20cm y para el
acero superior de 83/8” @15 cm. La distribucidn para el acero transversal es 23/8”
@25 cm
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ACERO EN PLATEA DE CIMENTACION e=0.35m

'

P T. =015
_ I:'I_':l_]—l_“l__]r_tl_l:!.':n.l_:'l':l_] — = — I P . Ley
I' - .= Fal =0 B so -,:_ - i = .- '_‘ ¥ - gt et LY I T
- :.-Rnlier'-nvjr Compactacidn cnn LT
L ' . B5/8@0.15 m =
- é - — -_— —e
L PLATEA _ o
o - - - | M.UP.-1.25m )
- .L'E- SOLADD E—.OSH ™~
LT
FWwie.-1.50 o
EOL ADD E=SOSH [ ] 5f8"@ .15 m
S~ ve
FIGURA N°24. Platea de cimentacién-viga de cimentacion
{’::1_‘_) LIHTA, ERPESCR = | JUNTA, BRPESOR = (" {_‘g‘_‘) LIHTA, BRPEROR = | JUNTA, ERPESOR = {:3-_.}
/ \ / 1
C1 // \ Cft \ CHt
! _
= — = = -
2 2 PL-2 essn N
A 2 3 F Fd . - - - - I
I } | -
M - - JL===——LL= — = e ——— = e

—_— —
A
Byrox 1@00E. 108010 Bt ioom 18008 10800, Hariom: 180,06, £@014 Bvriow 18008, 1080 9.
rews 3038 L rm S OE gram@est 4@ 5 ,  remSoEs
— 4@ 5 — ~ # t — ~

DETALLE 1-VIGA CIMENTACION

FIGURA N°25. Detalle de viga de cimentacién
Interpretaciones: en la platea de cimentacién de e=0.35m se emplearon acero de
J 5/8” @ 0.15m tanto, para la malla superior e inferior, asi como vigas de
cimentacion de seccidén 0.40 m x 0.60 m. el acero que se emplearon es diferente

por viga.
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V DISCUSIONES
En relacion al primer objetivo especifico, de realizar el disefio arquitectonico de la
vivienda de 4 niveles de concreto armado en el sector 9 de octubre. Sullana —

Piura.

Cumpliendo con los requisitos del disefio arquitectonico se tuvo en cuenta la
iluminacién de la edificacion tanto con el area libre que cuenta la estructura de

concreto armado.

Inicialmente en el primer nivel cuenta con una cochera en la entrada con un area
de (20.38 m2), hall de ingreso y a la misma vez en un extremo una escalera
individual a los pisos siguientes y de bajo de ella un bafio tiene un total de area
(19.23 m2). En los siguientes ambiente de la estructura cuenta con una oficina con
un area (10.85 m2), con iluminacién proveniente de la cochera y del jardin, ya que
cuenta con mamparas de vidrio templado, seguidamente en otro ambiente se
encuentra una escalera que tiene acceso solo hasta el segundo piso debajo de ella
se encuentra un bafo, de acorde al disefio, seguidamente cuenta con una sala
comedor con un area (31.04 m2) , en el ambiente de la sala se encuentra el jardin
que da iluminacién tanto a la oficina y sala comedor, posterior se encuentra una
cocina con una area de (10.05 m2) con un detalle que lo caracteriza es el muro con
bloque de vidrio y su acceso una mampara, cuenta también con una ventana baja
de donde proviene la iluminacion de un ducto del area libre y seguidamente se
encuentra un taller con un area (10.52 m2) cada uno de los ambientes con un piso

de porcelana.

El segundo piso cuenta con hall de circulacién en este nivel se encuentran cuatro
dormitorios; el dormitorio principal es amplio con bafio propio con area de (20.42
m2), con acceso al balcén, a un extremo se encuentra el pasadizo de circulacion y
la escalera que conlleva a los niveles siguientes. este nivel cuenta con dos bafios
con un area de (8.66 m2), el dormitorio dos con area de (11.07 m2) y el dormitorio
tres con area de (14.00m2) ambos dos cuentan con ventilacion e iluminacion de los
ductos de las areas libres que se encuentran en los extremos, el dormitorio uno
cuenta con el area de (15.19 m2) con ventilacion e iluminacién del ducto de area
libre que se encuentra en un extremo de la habitacion, cada uno de ellos con un

piso de porcelana.
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En el tercer y cuarto nivel se encuentra el pasadizo de circulacion donde se
encuentra la escalera a la azotea a su extremo se encuentra la cocina y comedor
con un area de (24.41 m2) que cuentan con ventilacién e iluminacion y con acceso
al balcon, luego se encuentra la sala con area de (20.41 m2), dos bafios y tres
dormitorios cada uno de ellos cuenta con las mismas areas del tercer nivel, cada
ambiente tiene piso de porcelana, estos ambientes reciben una ventilacion e
iluminacién de los ductos de las areas libres. la azotea cuenta con un salon de
reuniones, un bar, salén de baile cuenta con piso de porcelana y una lavanderia

con tendal y con piso pulido.

En relacion al segundo objetivo especifico se obtuvieron los resultados:
desplazamiento lateral de entrepiso para la direccién en X, es en el 2do piso siendo
0.0062 el cual no ha superado el desplazamiento limite 0.007 y el maximo
desplazamiento lateral de entrepiso que se ha calculado para la direccion en Y es
en el 2do piso siendo 0.0021 el cual no ha superado el desplazamiento limite 0.007
para estructuras de concreto que es lo que indica la norma E-030. En ambas
direcciones (X y Y) el andlisis supera el 20 % y son menores que el 70% esto quiero
decir que el sistema estructural a emplear es sistema estructural dual como lo
estable la norma. se ha comprobado que la cortante estatica es mayor que la
cortante dinamica en cada una de las direcciones esta multiplicada por un 90% ya
gue se comprobd que la estructura es irregular, esto hace que se aplique un factor
de escalamiento, pero solo para fuerzas mas no para desplazamientos como lo
indica la norma E 030. la estructura presenta mas del 50% de irregularidad teniendo
aberturas del &rea bruta del diafragma lo cual la hace una estructura irregular en
discontinuidad en diafragma. El cuarto modo adquiere el 91.53% de la masa
participativa en la direccibn X y el quinto modo adquiere 93.94% de la masa
participativa en la direccién Y, donde las masas participativas son mayores al
90.00% como lo establece la norma E 030 (disefio sismorresistente 2018)

En relacion al tercer objetivo especifico, se ha realizado el disefio estructural de la

vivienda de 4 niveles de concreto armado en el sector 9 de octubre. Sullana-Piura

Donde se obtuvieron los posteriores resultados: la losa aligerada es de 20 cm y se
obtuvo mediante el predimensionamiento con luces de 3.45 my con ladrillos huecos

de dimensiones de 30 cm x 30 cm x 15 cm el acero que se utilizé tanto para las
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viguetas y bastones es de 1/2”, las secciones de las vigas de mayor peralte es de
0.40cm para la viga de mayor luz 4.80 m. la viga principal VP-100 (EJE A = EJE A)
con dimensiones 25 cm x 40 cm se utilizé acero longitudinal de refuerzo de 5/8” y
1/2” y para los estribos se emplearon acero de 3/8": 1@ 0.05, 10@ 0.08, resto@
0.15 c/e. la VP- 101 ( EJE B = EJE B) con dimensiones 25 cm x 40 cm se utilizé
acero longitudinal de refuerzo de 5/8”,1/2” y 3/8” y para los estribos se emplearon
de 3/8”: 1@ 0.05, 10@ 0.08, resto@ 0.15 c/e. ademas el detalle del acero de todas
las vigas se puede observar en el plano de desarrollo de vigas — detalle de vigas (
ANEXO N°). Para la columna C- 1 con una dimension de 40 cm x 40 cm, se empled
10 aceros de 5/8” longitudinales, se utilizé tres estribos confinando las barras
longitudinales al igual que una grapa como lo menciona la norma E 060 CAP.21
con acero de 3/8” 1@ 0.05, 6@ 0.08, resto @ 0.15.Y para la C-2 con dimensiones
de 40 cm x 60 cm se empleara 14 aceros de 5/8” se utilizaron cuatro estribos
rectangulares confinando las barras longitudinales con acero de 3/8” 1@ 0.05, 6@
0.08, resto @ 0.15. Para la placa PL-01 con secciones 20 cm x 2.00 m se emplearon
para el refuerzo transversal acero de 1/2 @ 0.15 cm y el refuerzo vertical, en los
bordes acero 3/4”. para la platea de cimentacion de espesor 35 cm se emplearon
acero de @ 5/8” @ 0.15m tanto, para la malla superior e inferior y vigas de

cimentacion con secciones de 40 cm x 60 cm.

VI CONCLUSIONES

Una vez realizado el disefio arquitecténico las dimensiones de los ambientes se
distribuyeron sin afectar el disefio de infraestructura de la edificacion fue factible
realizar el predimensionamiento de la estructura basandose en el anteproyecto

arquitectonico.

De acuerdo con el analisis sismico el desplazamiento lateral de entrepiso que se
calcul6é para la direccién en X es para el 2do piso 0.0062, el cual no superé el
desplazamiento limite 0.007 y el maximo desplazamiento lateral de entrepiso que
se calculd para la direccion en Y, es en el 2do piso 0.0021 el cual no superé el
desplazamiento limite 0.007 para estructuras de concreto armado que es lo que
indica la norma E-030 (disefio Sismoresistente). Tanto en ambas direcciones (X 'y
Y) el analisis super6 el 20 % y son menores que el 70% esto quiere decir que el

sistema estructural que se emple6 fue un sistema estructural dual, donde la cortante
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estatica es mayor que la cortante dinamica en cada direccion y multiplicada por un
90%, se comprobd que la estructura es irregular y se aplico un factor de
escalamiento, tanto el cuarto modo adquiere el 91.53% de la masa participativa en
la direccion X y el quinto modo adquiere 93.94% de la masa participativa en la

direccién Y donde las masas participativas son mayores al 90.00%.

De acuerdo al disefio estructural se tomaron en cuenta los momentos obtenidos se
empled una losa de 20 cm, se utilizé acero de @ 1/2” tanto en el alma y las alas de
la vigueta, para la viga principal VP-100 (EJE A = EJE A) con dimensiones 25 cm
x 40 cm se utilizé acero longitudinal de refuerzo de 5/8” y 1/2” y para los estribos se
emplearon acero de 3/8”: 1@ 0.05, 10@ 0.08, resto@ 0.15 c/e. la VP- 101 ( EJE
B = EJE B) con dimensiones 25 cm x 40 cm se utilizé acero longitudinal de refuerzo
de 5/8”,1/2” y 3/8” y para los estribos se emplearon de 3/8”: 1@ 0.05, 10@ 0.08,
resto@ 0.15 c/e. Para la columna C- 1 con una dimension de 40 cm x 40 cm, se
emplearon 10 aceros de 5/8” longitudinales, se utilizaron tres estribos confinando
las barras longitudinales al igual que una grapa con acero de 3/8” 1@ 0.05, 6@
0.08, resto @ 0.15.Y para la C-2 con dimensiones de 40 cm x 60 cm se emplearon
14 aceros de 5/8” se utilizaron cuatro estribos rectangulares con acero de 3/8” 1@
0.05, 6@ 0.08, resto @ 0.15.Para la placa PL-01 con secciones 20 cm x 2.00 m se
emplearon para el refuerzo transversal acero de 1/2 @ 0.15 cm y el refuerzo
vertical, en los bordes acero 3/4”. Para la platea de cimentacion se emplearon un

espesor de 35 cm y vigas de cimentacion de secciones de 40 cm 60 cm.

VIl RECOMENDACIONES

Para el diseflo arquitecténico recomendamos hacer la distribuciébn lo mas
simétricamente posible para que no presente irregularidades torsionales en planta,
se recomienda que los elementos estructurales no afecten la funcionalidad de la
edificacion para lo cual fue disefiado, es importante contar con ayuda de un
arquitecto para disefiar una edificacion y ver parte de la estructura, para asi
acercarse los mas posible a los valores finales ya que estos nos dan mayor claridad

de informacién con respecto al costo y calidad de la obra.

Para el analisis sismico que todas las estructuras tienen que realizar un analisis

sismico ya que forma parte de un buen disefio estructural, al realizar un analisis
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sismico no basta con encontrar derivas sino un estudio mas completo como lo
menciona la norma E 030 DISENO SISMORRESISTENTE.

Para el disefio estructural se recomienda que todos los elementos comprometidos
con la estructura tienen que disefarse de acuerdo a lo establecido en la norma E O
60. Ya que cada una de ellos cumple una funcion fundamental al momento de un
evento sismico, fuerzas verticales tanto para obtener un rendimiento balanceado

entre la parte rigida y plastica de los elementos.
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Anexos

Anexo 01. Matriz de Consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLE

GENERAL:

GENERAL:

DEPENDIENTE:

¢ cual seria el disefio
sismorresistente de
una edificacion de
concreto armado de 4
niveles, en el sector 9
de octubre?

realizar el disefio
sismorresistente de
una edificacion de
concreto armado de 4
niveles, en el sector 9
de octubre?

DISENO
SISMORRESISTENTE

edificaciéon de concreto
armado de 4 niveles,
en el sector 9 de
octubre — Sullana?

¢,Cual seria el analisis
sismico de la
edificacion de concreto
armado de 4 niveles,
en el sector 9 de
octubre — Sullana?

¢,Cual seria el disefio
estructural de la
edificaciéon de concreto
armado de 4 niveles,
en el sector 9 de
octubre — Sullana?

edificacion de
concreto armado de 4
niveles, en el sector 9
de octubre — Sullana

Realizar el analisis
sismico de la
edificacion de
concreto armado de 4
niveles, en el sector 9
de octubre — Sullana

Realizar el disefio
estructural de la
edificacion de
concreto armado de 4
niveles, en el sector 9
de octubre — Sullana

ESPECIFICOS ESPECIFICOS DIMENSIONES
¢,Cual seria el disefio | Realizar el disefio
arquitectonico de la arquitectonico de la DISERO

ARQUITECTONICO

ANALISIS SISMICO

DISENO ESTRUCTURAL

Elaboracién propia, 2021




ANEXO 02 Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
DEPENDIENTE | CONCEPTUAL OPERACIONAL
e Estructuracion
o y
Disefio predimensiona

DISENO
SISMORRESISTE
NTE

Método de
calculo
estructural
siguiendo  los
parametros del
reglamento
nacional de

edificaciones

(Villareal castro
2016)

La elaboracion
de planos
arquitectonico

de la estructura
donde se realiza

el analisis
sismico estatico
y dinamico,

luego se realiza
el céalculo de la

cuantias de
acero de los
elementos
estructurales

arquitectonic
0

. Analisis

sismico

. Disefio

estructural

miento

e Derivas de
entrepiso

e Periodosy
formas de
modo

¢ Verificacion de
la configuracion
estructural

e Fuerzasy
momentos
flectores

¢ Relacion entre
cortante
estatica y
dinamica

e Disefo de la
Losa Aligerada,
Vigas, Muros
de Corte y
Escalera

e Disefio de
Columnas

e Disefio de
Cimentacion

Elaboracién propia, 2021




ANEXO 03. Técnicas e instrumentos a aplicar por objetivos y unidad de
investigacion

TITULO: Disefio Sismoresistente de una Edificacion de Concreto Armado de 4
Niveles, en el sector 9 de octubre-Sullana

objetivos especificos | Poblacion Muestra | Técnica |instrumentos
Realizar el disefo Fichas de
arquitectonico en la Analisis | célculo de
edificacion de concreto docume | Excel,
armado de 4 niveles, en ntal Software
el sector 9 de octubre- AutoCAD
Sullana

Vivienda

viviendas del | de 4

Realizar el analisis sector 9 de | niveles Fichas de
sismico de la edificacién | octubre dentro | calle san | Analisis | céalculo de
de 4 niveles, en el de la ciudad de | José 406 | docume | Excel,
sector 9 de octubre- Sullana del sector | ntal software Etabs
Sullana 9 de

octubre.
Realizar Fichas de
el Disefio Estructural Andlisis | célculo de
aplicando el docume | Excel,
Reglamento Nacional ntal software Etabs

de Edificaciones de la
edificacion de 4 niveles,
en el sector 9 de
octubre-Sullana

Elaboracién propia, 2021




Anexo N°04. PLANO ARQUITECTONICO

1. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Predimensionamiento de Losa Aligerada:

Segun el plano Arquitectdnico la luz mas desfavorable es 3.45 segun la tabla de

predimensionamiento le corresponde una altura de :

En donde:
— h = peralte del aligerado
Ln_ 345 m Ln = luz libre de la viga (de cara a cara)
Un resumen de la férmula se muestra a
h= 0.138 m continuacion:
Peralte Peso propio Luces Altura del
i = “h” (m) (kg/m2) Axi (m) | ladrillo (m)
Se ha consmlpraqlp una losa de h=0.20 m o m e maximas (m) _1adrio (m
por estandarizacion Yy procesos constructivos. 0.20 300 4=Ln=<355 0.15
0.25 350 55=ln=65 0.20
0.30 420 65=Ln=75 0.25

h= 0.20 m

Ln

25

Tabla 01: Predimensionamiento para una losa aligerada

h:E

En donde “k” se elige segun:

Material de pésima calidad y mano de obra
no calificada k = 10

Material de buena calidad y manc de obra
calificada k = 12

Para predimensionar el ancho se utiliza:

h , 2h
b=26 -
Predimensionamiento de Vigas Principales: 2 3
Eje Longitud Altura Viga Base Viga
1-2 3.40 0.3000 0.25
2-3 4.80 0.4000 0.25
3-4 3.85 0.3500 0.25
4-5 2.85 0.2500 0.25
5-6 2.57 0.2500 0.25
Se utilizara:
V-1 (0.25 x 0.40 m)
Predimensionamiento de Vigas Secundarias:
Eje Longitud Altura Viga Base Viga
A-B-C (1-1) 3.87 0.3500 0.25
A-B-C (2-2) 3.87 0.3500 0.25
A-B-C (3-3) 3.87 0.3500 0.25
A-B-C (4-4) 3.87 0.3500 0.25
A-B-C (5-5) 3.87 0.3500 0.25
A-B-C (6-6) 3.87 0.3500 0.25

Se utilizara:




V-2 (0.25 x 0.35 m)

Predimensionamiento de Columnas:

n°Niveles: 4.00
f'c: 210.00 kg/cm2

Columnas Centradas:
Columnas Excéntricas y Esquineras:

Area Tributaria de Columna mas Desfavorable Central (C-1): 16.35 m2
Area Tributaria de Columna mas Desfavorable Laterales (C-2): 9.23 m2
Area Tributaria de Columna méas Desfavorable Excéntrica (C-3): 541 m2

Por Tratarse de un predimensionamiento la variable P, puede utilizarse entre 100 a 1500

kg/m2 .para este caso se utilizara:
1500.00 kg/m2

Columnas Centradas:

Area (C-1): 1557.14
Seccion (C1): 39.0000
Seccioén (C-1): 40.00

Columnas Laterales:

Area (C-2): 1130.20
Seccioén (C-2): 34.0000
Seccion (C-2): 35.00

Columnas Excéntricas:

Area (C-3): 662.45
Seccion (C-3): 26.0000
Seccioén (C-3): 25.00

cm2
cm
cm

cm2
cm
cm

cm2
cm
cm

Columnas centradas:

. ~PxAXN
col = 0.45f¢

Columnas excéntricas y esquinadas:

A= PxAXN
col ™ 0.35f ¢

P (servicio)

n. fc

Area =

P {serviciol:

Es el peso que resiste la columna y esta
determinado por el producto de:

P (servicio) = P x Area tributaria (m2) x §Pisos

Por estandarizacion y procesos constructivo, Se ha considerado:

C-1(0.40 x 0.40m)

PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS O MUROS DE CORTE




El predimensionamiento de las placas o muros corte se obtuvieron mediante las

siguientes formulas, utilizando una V de 58.40 tn con f'c= 210 kg/cm2.

A = v . @ =085

©0.53 ,f;

Se emplearon 4 placas de concreto armado, dos en la direccion X de secciones
PL=0.20m x 2.00 my 0.20 m x 1.30 m. y para la direccion Y de secciones 0.20

m X 2.90 m.



2. PLANO ARQUITECTURA
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PLANO DE ARQUITECTURA
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3. PLANO DE CORTE Y ELEVACIONES
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ANEXO N°05 ANALISIS SISMICO DE LA EDIFICACION

El analisis sismico se desarroll6 mediante el programa ETABS 2019. se realizo el
andlisis sismico de la edificacién de concreto armado de 4 niveles la cual esta
destinada a departamentos. el sistema estructural es compuesto (porticos, placas
o0 muros de corte) tanto para la direccién X y direccion Y, y las losas aligeradas sera
el sistema de techo.

Antes de modelar la estructura de la edificacion se emplearon las propiedades de

los elementos estructurales de concreto armado.

General Data
Material Name Concrets fe=210
Material Type Concrete
Directional Symmetry Type |=otropic

Material Display Color

Material Notes Modify/Show Motes. ..

Matenal Weight and Mass

Weight per Unit Volume Z.4 tanf/m?

Mass per Linit Valume 0244732 tonf-s%m*

Mechanical Property Data

Modulus of Elasticity, E 2173706.5 tonf/m*
Poisson’s Ratio, U 0.15

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/C
Shear Modulus, G 345083.78 tonf/m?

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data...

FIGURA N°26. Datos de las Propiedades del Material



Material Name and Type

Material Name Concreto f c=210 ka/cm2
Material Type Concrete, [sotropic
Grade fc3000 ps

Design Properties for Concrete Matenials

M

Specified Concrete Compressive Strength, f'c 2100 tonf/m?

Shear Strength Reduction Factor

Cancel

FIGURA N°27.Datos de Disefio de las Propiedades del Material
Interpretacion: Para modelar la estructura, se definieron y asignaron vigas
rectangulares de concreto armado cuyas secciones para las vigas principales seran
de 25x40 y para las vigas secundarias de 25x35, asi como también se defini6 vigas
de borde 20x20.

Se asignaron secciones de 40x40 y 40x60 para columnas

Finalmente se asignaron 4 placas de concreto armado, dos placas en la direccion
X, con longitud 1.30 m y 1.80 m con un espesor de 0.20 m, y de la direccion Y se

asignaron dos placas, con longitud 2.83 m y 3.00 m con un espesor de 0.20m.



FIGURA N°28. Vista 3d de la Edificacion



FIGURA N°29. Vista en Planta con la Seccion de la Edificacion



FIGURA N°30. Vista 3d con las Secciones de la Edificacion

Interpretacion: Se seleccionaron todos los elementos columnas y vigas y se le

asigno un factor de rigidez para edificaciones de concreto armado de 1.



End Offset Along Length
(® Automatic from Connectivity

() Define Lengths

Rigid-zone factor | 1

Frame Self Weight Option
@ Auto
() Weight Based on Full Length
(") Weight Based on Clear Length

QK Close Apphy

FIGURA N°31. Brazos Rigidos de la Edificacion

Los nudos de la base se seleccionaron para posteriormente restringirlos
(empotrarlos).

Restraints in Global Directions

Translation X Rotation about
Translation ¥ Rotation about v
Translation Z Ratation about Z

Fast Restraints
L] | (4 |«

Ok Close Apply

FIGURA N°32. Empotramiento en los Apoyos



Se definido y asigno un diafragma rigido para los cuatro pisos

Diaphragm Assignments

Mone

| Modify/Show Definitions... |

QK Clozse Applhy

Figura N° 33 Diafragma Rigido



3 387{m) o 383{m) g

425

FIGURA N°33.Vista en Planta del Diafragma Rigido del ler piso

Interpretacion: Posteriormente se definieron las cargas estaticas teniendo en
consideracion que se esta modificando, al igual que las cargas suoer dead y cargas
vigas, asi como cargas vivas live-01, live -02 para la alternancia de cargas en la

losa



Loads Click To:
Seff Weight Auto
Muttiplier Lateral Load Add New Load
]
1]
1]
0 User Coefficient
0 User Coefficient Delete: Load
1]
1]
Cancel

FIGURA N°34. Definicion de Cargas

Se seleccionaron todas las losas y se asigno los mesh

Floor Meshing Options
O Defaut €
() For Defining Rigid Diaphragm and Mass Only (Mo Stiffness - No Vertical Load Transfer - Applies to Horizontal Floors Only)
() Mo Auto Meshing {Use Object as Structural Element)
O Mesh Object Into | by |

Elements {Applies for 3 or 4 noded objects only with no curved edaes)
(® Auto Cookie Cut Object into Structural Elements

Mesh at Beams and Other Meshing Lines (Applies to Horizortal Floors Only)

Mesh at Vertical/Inclined Wall Edges {Applies to Horizontal Floors Only)

[] Mesh at Visible Grids (Applies to Horizontal Floors Only)

Further Mesh Where Needzd to Maximum Blement Size of m

Add Restraints on Edge f Comers have Restraints

oK Close Apply

FIGURA N°35. Shell assignment -floor auto mesh Options



Se seleccionaron todas las placas y se les asigno Wall auto mesh

Wall Meshing Options
(@ Default: Mo Meshing for Straight Walls and Auto Rectangular Meshing for Curved Walls
() Mesh Object into Wertical and Horizontal

() Auto Rectangular Mesh

Add Restraints on Edge if Comers have Restraints

Advanced - Modify/Show Auto Rectangular Mesh Settings...

QK Close Apphy

FIGURA N°36.Shell assignment -wall auto mesh Options

Definimos el espectro de speudoaceleraciones antes de ingresar a la estructura

las cargas dinamicas.

Parametros para el analisis sismico:

Analisis X:
- 0.45 Factores de zona
= 1.05 Factor de suelo
= 2.50 Factor amplificacion sismica
= 1.00 Factor de uso
Tp= 0.60
= 2.00
Ro= 7.00
la= 1.00 Factor de Irregulandad en altura
Ip= 0.85 Factor de irregulandad en planta
= 5.950 Factor de reduccion sismica
Sa= 0.19853 Coeficiente de aceleracion sismica
Ter= 0.39 seg Periodo de la estructura en X

K= 1.00 <=2
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Function Damping Ratio

Function Name Espectro Imegular X 0.05
Farameters Define Function
Seismic Zone Zone 4 W Period Acceleration
Occupation Category C W
0 » | 0.1585
Sail Type 52 w 01 0.1585
0.2 0.1985

Imeqularty Factor, la

|
04 0.1985
Imegularty Factor, |p 0.5 v 0.1985
Basic Response Modffication Factar, RO

Plot Options

(® Linear X - Linear ¥

() LinearX-Log Y

(O Log X - Linear Y
Convert to User Defined () Log X-Log Y

Function Graph

E-3
210 -
180 -
150 —
120 —
80 -
80 -
30 -

0

7 I I I I I 1 T T T i
0.0 1.5 a0 4.5 6.0 1.5 oo 10.5 12.0 13.5 15.0

FIGURA N°37.Espectro de Pseudoaceleracion en la direccion X en ETABS



Analisis Y:

=
S=
C=
U=
Tp=
Ti=
Ro=
la=
Ip=
R=
Sa=

Tyy=

ky.y=

0.45
1.05
2.50
1.00
0.60
2.00
7.00
1.00
0.85
5.950
0.19853

0.26 seg
1.00 <=2

Function Name

Factores de zona

Factor de suelo

Factor amplificacion sismica
Factor de uso

Factor de Irregularidad en altura
Factor de irreqularidad en planta
Factor de reduccidn sismica
Coeficiente de aceleracion sismica

Periodo de la estructuraen Y

Function Damping Ratio

0.05

Parameters Define Function
Seismic Fone Fone 4 - Period Acceleration
Occupation Category C v
o ~ |0.1985 ~
Soil Type 52 ~ o1 0.15a85
0.2 0.1585
Imegularity Factor. la 03 01935
0.4 0.1585
Imegularity Factor, Ip 0.5 v |0.1985 =
Basic Response Modification Factor, R0
Plot Options
(®) Linear X - Linear
() Linear X% - Log ¥
() Log X - Linear Y
Convert to User Defined () log ¥ -Log Y
Function Graph
E-2
210 —
180 —
150 —
120 —
a0 —
an —
3o —
2 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1
L] 1.5 3.0 4.5 &0 7.5 =] 10.5 12.0 13.5 15.0

FIGURA N°38. Espectro de Pseudoaceleracion en la direccion Y en

ETABS



definimos las cargas sismicas, del espectro, considerando en las dos direcciones
X e Y del sismo y una excentricidad accidental del 5% como lo estable la norma.

E Load Case Data s
General
Load Case Mame |SX_D1'namico | Design...
Load Case Type | Response Spectrum o | | Notes ... |
Mass Source | Previous (MsSicl)
Analysis Model | Default
Loads Applied
Load Type Load Mame Function Scale Factor ﬂ

(Wh Espectro Imegular X 5306.65 Add

Cther Parameters

Modal Load Case | Modal - |

Modal Combination Method |CQC L |
[] Include Rigid Response Rigid Frequency. f1 I—
Rigid Frequency, {2 I—

Perodic + Rigid Type I—

Earthguake Duration, td I—

Directional Combination Type SRS5 e |
Absolute Directional Combination Scale Factaor I—

Modal Damping |Con5tar1t at 0.05 Modify./Show....

Diaphragm Eccentricity |D_05for All Diaphragms | Modify./Show... I

FIGURA N°39. Cargas Sismicas en X



E Eccentricities - Response Spectrum Analysis L

Default Ecosrtricity for Responss Spectrum Analysis
Eccentricity Ratio (Appliea to Al Diaphragms Except thosse Overwitten Below) 0.05

Ovarwrites at Specific Diaphragmas

Story Diaphragm Eooertricity {mmb

[ ek | | cares |

FIGURA N°40. Excentricidad Accidental del 5% en X

E"-"" ase Dats o
General
Load Case Name | 5Y_Dinamico | | Design.. |
D Resparse Spectnom | | Nets. |
Mass Source Il"-vm (MaSea1)
Analysis Model [Detan

Loads Applied

Load Type Load Name Function | Scale Factor o
9806 65

Other Parameterns

Madal Load Canse [ Modal ~
Maodal Combination Method |eac ~ |
[ Include Rigid Responas Fighd Fresenoy, 11 | 0
g Frwpaoricy, 12 | >
FPurodie: » Flignd Ty [
Eanthauake Duration, 1o |
Dirmctional Combination Type SRSS ~ |
Abaolute Dilecticonal Conibliation Sodle Factiar |
Modal Damping | Canmtart =t 0.05 | Modity Show... |
Diaphragm Eccertnctty | 0.05 for All Diaphragms | Modiy/Show. . |
[ ek ] . Cancel |

FIGURA N°41. Cargas SismicasenY



Default Eccentricity for Response Spectrum Analysis
Eccentricity Ratio (Applies to All Diaphragms Except those Overwrtten Below)

Overwrites at Specific Diaphragms

Stany Diaphragm Eccentricity {mm)
Add

Delete

Sort

Ok Cancel

FIGURA N°42.Excentricidad Accidental del 5% en Y

Se asignaron las cargas Muertas Sdead a las losas aligeradas

METRADO DE CARGA
Cargas Muertas
DEAD ) Peso Propio de la Estructura
Sdead : Carga Permanente de ofros Elementos
Tabiqueria : 250.00 kgffm2
Ladrillos: 90.00 kgfim2
Acabados: 100.00 kgfim2

Total: 440.00 kgfim2



shell Load Assignme

Load Pattern Mame 5 Dead e
Lniform Load Options
Load 440 | kgf,-"mz O Add ta E:u'sting Loads
i® Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
]2 Close Apphy

FIGURA N°43. Carga S dead (carga muerta asignada del 1er al 3er piso
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FIGURA N°44. Vista en Planta Carga S dead (carga muerta asignada del
ler al 3er piso)



Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Mame S Dead w I
Uniform Load Options
Load 790 | kgf,-"mz O Add to E:u'sting Loads
(®) Replace Existing Loads
Direction SEi = () Delete Existing Loads
oK Close Apphy

FIGURA N°45. Carga S dead (carga muerta asignada al 4to piso)
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FIGURA N°46. Vista en Planta Carga S dead (carga muerta asignada al 4to
piso)



Cargas vivas asignadas del ler al 3er piso

Cargas Vivas

LIVE: Sobrecarga de la Estructura (US0)
Vivienda: 200.00 kgfim2
Escalera In: 200.00 kgfim2

Load Pattem Name Live

Unifomn Load
Load 200 kaf/m?
Direction | Gravity v
0K Close

Optiong

() Addto Bisting Loads
®) Replace Fxisting Loads
() Delete Fxisting Loads

Foply

FIGURA N°47.Carga Vivas Asignada del ler al 3er piso incluyendo escalera

interior
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FIGURA N°48. Vista de Planta Carga vivas Asignada del 1er al 3er piso

incluyendo escalera interior



2. cargas vivas asignadas al 4to piso

Cargas Vivas

L Asamblea: 400.00 kgfim2
Escalera Ex: 500.00 kgifm2
Load Pattem Mame Live
Unifarm Load Options
Load 400 |kgffm2 |:::| Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity s () Delete Existing Loads
QK Close Apply

FIGURA N°49. Asignacion de Carga viva al 4to piso



FIGURA N°50. Vista en Planta de Asignacion de Carga viva al 4to piso, asi
como de escalera exterior



Asignacion de alternaciones de cargas para losas aligeradas

Load Pattem Name live 1 v
Unfom Load Onfions
Lot M kg“mz O Addto Etisting [oads
) Replzce Fsting Loacs
iedn i ! () Deet Exiting Loace
OK (loge Fonly

FIGURA N°51. Asignacion de Carga Viva live 01 del 1er al 3er piso
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FIGURA N°52. Vista de Planta Asignacion de Carga viva live 01 del 1er al 3er

piso



Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Mame Live 02 -
Uniform Load Options
Load |.ZDD | I{gf:"mz D Add to E:isting Loads
(®) Replace Existing Loads
Direction e = () Delete Existing Loads
oK Close Apphy

FIGURA N°53. Asignacion de Carga Viva live 02 del 1er al 3er piso
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FIGURA N°54. Vista de Planta Asignacion de Carga Viva live 02 del 1er al 3er

piso



Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattemn Mame Live 01 e
LIniform Load Ciptions
Load A00 |kgf;"n‘|2 O Add to E:u'sting Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

FIGURA N°55. Asignacion de Carga Viva live 01 al 4to piso

“ 387 ) T 383 fm) ¢
L3 =1 LU RS
E
o
E 400
P
" 1 E—— - -
E 400
g
-2
e —
| Bl >
=)
q
w
400
- LS
E 400
f.:)
Y

FIGURA N°56.Vista de Planta Asignacion de Carga viva live 01 al 4to piso



Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Mame Live 02 v
Uniform Load Options
Load ADD | I‘ng.-"’l'l'lz O Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity > () Delete Existing Loads
OK Close Apply

FIGURA N°57.Asignacion de Carga viva live 02 del 4to piso
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FIGURA N°58. Vista de Planta Asignacion de Carga Viva live 02 del 4to piso



3.-Peso de tabiques sobre las vigas

Peso del Tabigue sobre las Vigas
Datos:
Espesor Muro e: 013 m
Altura Muro h: 280 m
FPeso Especifico ¥ 1350 kg/im3

Carga Mura W:
W: Txhxe
W: 0.5 tn/m
Load Pattemn Mame 5 Dead W
Load Type and Direction Options
@ Forces O Momerts (O) Addto Existing Loads
Replace Existing Loads
Direction of Load Application Gravity o © Rep g

() Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

_ 2 3 4
Distance |0 |0 [0 [0 m
load |0 [0 |0 |0 |kgf/m
O Relative Distance from End- @® Absolute Distance from End-
Uniform Load
Load | 500 | kgf/m 0K Close Apply

FIGURA N°59.Asignacion de Carga Muerta sobre las Vigas con Tabiques con

altura de 2.80m



Peso del Tabigue con Ventanas sobre las Vigas

Datos:
Espesor Muro &: 013 m
Altura Muro h: 1.20 m

Peso Especifico ¥ 1350 kg/m3
Asumir Vidrio: 0.06 tn/m

Carga Muro W:

W Txhxe
W- 027 tnfm

3
3
k]

m
3
1

m

Load Pattem Mame S Dead e
Options
(") Addto Existing Loads
(® Replace Existing Loads
() Delete Existing Loads

Load Type and Direction

(® Forces () Momerts

Direction of Load Application Gravity v

Trapezoidal Loads
1. 2 3. 4
e [ IC IC IC n
load |0 |0 |0 |0 |kegf/m
() Relative Distance from End-| (@ Absolute Distance from End-l
LUniform Load
load (270 | kgf/m OK Close Apply

FIGURA N°60. Asignacion de Carga Muerta sobre las Vigas con Ventanas



Peso del Tabique (Parapeto 4to Nivel) sobre las Vigas
Datos:

Espesor Muro e: 013 m
Altura Muro h: 160 m
Peso Especifico 1 1350 kg/m3

Carga Muro W:
W: Txhxe
W: 0.3 tnfm
Load Pattem Mame 5 Dead et
Load Type and Direction Options
(@) Forces () Moments () Addto Existing Loads
Repl Existing Load

Direction of Load Application Gravity o ® Replace ing Loads

() Delete Existing Loads
Trapezoidal Loads

2 3, 4
Distance |0 | |0 | o | [0 |m
load |0 | |o | o | o |kgf/m
O Relative Distance from End- @ Absolute Distance from End-
Uniform Load
load  |300 | kgf/m oK Close Apply

FIGURA N°61. Asignacion de Carga Muerta sobre las Vigas del 4to piso



de Carga Muerta sobre las Vigas

on

°62. Vista 3d Asignaci

FIGURA N

Perimetrales de la Edificacion



Definicion de la masa de las estructuras, teniendo en consideracion para
edificaciones de la categoria C el peso= DEAD+SDEAD+0.25 LIVE

Hasg Hutiplers for Load Patiems

ags S ne e Load P e

Dead 9 =
s T

5 Dead ! Hodfy
[ ] ement Sl s N %
Addionl s Dete
Speced Lo Pt
D Adiust Diaphragm Latersl Hass to Hove Hass Centroid by: ass Opins

el Laer s

[] e Verica Hass

Lump Lateral Hasg af Story Levels

0K Cancel

FIGURA N°63. Masa de la Estructura (DEAD+SDEAD+0.25 LIVE)



Fe=

Fy=

Area de Acero Minimo

Anexo N° 6 DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1. DISENO DE LOSA ALIGERADA Y LOSA MACIZA

210.00
20.00
40.00
10.00

4 200.00
2.00
127
.85
0.90

17.365

2.00

Kgicmz2

Cm

Ccm.

Ccm.

Kglcm2
cm.

Ccm.

Crm.

cm

con alas en Traccion.

FIGURA N°64. Area de Acero Minimo para alas en Traccion y con Alma en

A=

3

I}

btw 030 L]

—

Factor de Reduccion

con alma en Traccion.

4
< I‘a_:.l‘i I Ko

A= 04194 cm2

Tracciéon



Cortante que Resiste el concreto

ve = 053,F - bew -d.§

W= 1.13 Ton W= 1.247 ton

Resutados Obtenidos de Etabs (Corte)

N*Piso Entre Ejes Tramo tg/m (Etabs} b im} Ton Verific
A 2 . Qb [ 4 IE0s QK
CLARC A-B Dg23 0. i 0009 Ok
1 45 B D T 0. 20 0848 Ok
CLARO B-C 0.050 0.40 0.035 QK
C 1.500 0.40 0.500 QK

FIGURA N°65. Se observa que los Cortantes Obtenidos del Programa son

menores

Re=zutados Obtenidos de Etabs (Momentos -Flexion

N*Piz0 Entre Ejes Tramo tn-m/m (Etabs) b im) Ton-m
A 1.1845 0.40 0.474
CLARO A-B 0.6629 0.40 0.265
1 4= B 1.561 0.40 0.636
CLARO B-C 1.308 0.40 0.523
C 0.373 0.40 0.1459
TRAKNMO ® ®
M-} 0.474 0.635 0.149

M(+) ’T 0.255 ’I\ 0.523 T

FIGURA N°66. Momentos obtenidos del Programa con ellos podemos obtener

el area de Acero



Acero Requerido Momentos Negativos

—1Mn

A7 = ) o a= _ Aaxfs K_.’f"

0% fyx(d—3) 0.85 % fcx bw
Analizar Nudo A Para inicar la teracion iniciamos con un a incial
Ag= 0.202 cm2 a Inicial= 347
A= 0.754 cm2 a= 1.89
Ag= 0.761 cm2 3= 1.20
A= 0.781 cm2 a= 1.75%
erifaca As=Asmin Az Aszmin Areg

0.761 08388 0.8388 cm2

Usar @ 12" 1.27 cm2 0K

FIGURA N°67. Area de Acero para el nudo A, el cual tiene que ser mayor

que el area de acero minimo

Analizar Nudo B Para inicar la keracion iniciamos con un a incial

A= 1.077F cm2 a Inicial= 3.47
A= 1.045 cmz a= 2.54
A= 1.044 cm2 a= 2.45
A= 1.043 cmz a= 2.45
Werifaca As=SAsmin As Azmin Areq

1.043 0.2328 1.0434 cmz2
Usar @ 1,2 1.27 cm2 oK

FIGURA N°68. Area de Acero para el nudo B, el cual tiene que ser mayor que el

area de acero minimo



Analizar Nudo C Para inicar la teracien iniciamos con un 8 incial

A= 0.252 cmz2 a Inicial= 347
A= 023 cmz2 a= 0.59
A= 0.231 cmz2 a= 0.54
A= 0.231 cmz2 a= 0.54
Werifaca Ag=Asmin AR Asmin Areq

0.231 08388 @ 08388 cm2
Usar @ 12" 1.27 cm2 oK

FIGURA N°69. Area de Acero para el nudo C, el cual tiene que ser mayor que

el area de acero minimo

Acero Reguerido para Momentos Positivos

+ )
- (+)Mn . . A= f,

@ fyx(d—3) 0.85xfecxb

Analizar Claro A-B Para inicar la teracion iniciamos con un a incial
¥ m
A= 0.44% cm2 a Imicial= 347
A= 0.407 cm2 a g I I I a a= 0.26
B= 0.407 cm2 a= 0.24
A= 0.407 cm2 a= 0.24
Werifaca Asg=Asmin As Asmin Areq
0.4068 0.41594 0.4194 cm2

Usar @ 12" 1.27 cm2 QK

FIGURA N°70. Area de Acero para el claro A-B, el cual tiene que ser

mayor que el area de acero minimo



Analizar Claro B-C Para inicar la teracion iniciamos con un a incial

A= 0.686 cm2 a Inicial= 347
A= 0809 cmz2 a= 0.52
A= 0808 cmz2 a= 043
A= 0.808 cm2 a= 043
Verifaca As=Asmin Az Asmin Areq

0.2033 0.4154 0.28083 cm2
Usar @ 12" 1.27 cm2 oK

FIGURA N°71. Area de Acero para el claro B-C, el cual tiene que ser mayor

gue el Area de acero minimo.

Calculo del refuerzo de acero por temperatura

Calculo de acero para 1 metro

Acero (cm2) [AST_min=0.0018«bshf 0.90 Cm2
*Considerando acero @ 14 As b= 1.32 cmz2
# Barras = As(min}/ Azb = 3 e 104"

Separacion para las barras en un metro
3= 100 cm/ #barras
5= 33 cm

Separacion maxima

25 cm

Utilizar 8 1/4" @ 25 cm

FIGURA N°72. Area de Acero para el Refuerzo por Temperatura



DISENO DE LOSA MACIZA

Fc= 21000 Kgfcm?2
Fy= 4 200.00 Kgfcm2
e 1.84 ton-mdm Extraido del Programa Etabs
b= 100.00 cm
2= 20,00 cm
= 0.90
51 = 0.85
Asmirn - Ast®

Asriirr — 0,.0018 +« b v
Asmire = 00012 « b+ d

A=smin = 240 cm2/m

ants

usar= 3/8" e 0. .25

oeeeradina 1

FIGURA N°73. Acero Minimo para Losa Maciza

w v-——,-- - = K

M
A} = (+) ;’ - A X f,

0 fyx(d-3) A=085xfcxb
Mees= 2656  Ton/m a= 3.34

momento Ultimo que resiste el area de acero asignado, se observa que es mayor

obtenido del programa esto quiere decir que el acero asignado de 3/8” cada 0.25 m
es correcto



2. PLANO DE LOSA ALIGERADA

-
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE : RECUDRIMIENTOS:
(MO0 A DDA 05 N O LT e 14w
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TR O o 4814
CONCRETO ARMADO:
COUNMAL, WAL, L4 MXEAND
R

MOty A ot

ALBARILERIA:

W o

W) HIDAL \l Dl X,
mwum;mm' kst RESISTENCIA DEL TERRENO:
ANTRE EWEACK WM LY v, W) 14 o W w200 bfimd

TRAILAPRE ¥ SVPALMEL PARA VidAL
LOSAL Y ALIGRRADDE
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zsi{sl|asis|.
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saparmcidn de varllss, 3 >0, 1", 14

Tamado maximo del agregada

ey
h
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® ® ©

ALIGERADOQ DEL fer./2do./3er/4toNIVEL

ST —

SECCION TIPICA DE ALIGERADO {h=.20)

afem)

1w 13 &0

kg P} 65

12mm 26 LU

' DiAmetro def Estibo

DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
* ENCOLUNAS Y VIGAS

5%




3. DISENO DE VIGAS

e

® B B B B () ()
L ! ! !

e 308 300 342 849 300 984 873 300 505 34 30 470 ao0 a0 125 Sy
W 300 300 300 109 517 456 400 367 300 300 300 300 | 300 300 ad0

g 423 300 381 0 766 300 842 | 823 300 573 | a8 300 57| 00 a0 410 |  Sknd
WIS 00 198 300 167 414 195 187 320 300 | 300 300 300 | 100 300 300

g 445 300 A3 | 740 300 818 | 796 300 568 | 266 300 507 | 300 o0 g | Sem@
WIS 900 497 300 150 410 385 | 375 326 300 300 300 300 | 300 300 300

| 484 300 576 | 647 300 613 | 691 300 563 [ 374 300 401 ao0 a0 a0 | Syl
WIETI00 472 300 300 30 300 | 328 330 300 | 00 300 300 | 1m0 300 300

FIGURA N°74. Area de Acero Requerido en Vigas utilizando Etabs



| Elevation View-B Moment 3-3 Diagram (ENVOLVENTE (FLEXION)) [tonf-m] | -

~
- o~
-~ -

FIGURA N°75. Diafragma de Momentos debido a Envolvente del eje B-B

Disefio de la Viga VP-100 (25x40) Eje B-B

DATOS GEMERALES

F'c= 210 kgfcm2

Fy= 4200 kgfcm2

b= 0.9 -
recubr= 4 cm

pl= 0.85
Sistema Estructural= DUALTIPO I
& Varilla Principal = 5/8




Load Case/Load Combination End Offset Location

(O Load Case (® Load Combination () Modal Case U—EM{OM m
[EvvoLVENTE FLexion  +][MaxandMia | | €00 | [s0500 m
Length | 52500 ~
Component Display Location
| Major (V2 and M3) v () Show Max (® Scroli for Values ]o m
Shear V2 |

Max = -4 9505 tonf

Min = -10.9251 tonf

Moment M3

Max = -3.0833 tonf-m

Min = -8.0919 tonf-m

FIGURA N°76. diafragma de momentos en viga ubicada entre el eje 2-3

(momentos maximos y minimos en el claro A)

Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case @ Load Combination O Modal Case | Ena | [0.2000 m
| ENVOLVENTE (FLEXION) ~ | | Max and Min ~ | 3-Ena | |s.0S00 m
Length 5 2500 m
Component Display Location
e (V2 ) MR i C ) SO M G5 Scroll me Mekian o=
Shear V2

Max = 0.7215 tonf

W Min =-0.1013 tonf

Max = £ 0449 tonf-m

Moment M3

Min = 1.9772 tonf-m

FIGURA N°77. Diafragma de Momentos en Viga ubicada entre el Eje 2-3

(momentos Maximos y minimos en el centro de la viga)



Load Case/Load Combination
(@ Load Combination

(O Load Case
| ENVOLVENTE {FLEXION)

(O Modal Case

» |[MaxandMin  ~|

Display Location
) Show Max

(@ Scrol for Values

End Offset Location

LEnd | |0.2000
| 3-End | |5.0500

Length |5.2500

Moment M3

Max = 7.

3183 tonf

Min = 3.2989 tonf

525 m

Max = -2.7949 tonf-m

Min = -7.7075 tonf-m

FIGURA N°78. Diafragma de Momentos en viga ubicada entre el eje 2-3

(momentos Maximos y minimos en el claro B)

5 Momento Seccion Rectangutes
Viga Nwdo ® Capas SECCION dfa PRy Momento | 1/4(Mmax) LU M ",
A 1Capa 52 33.78 M (e} 410000 205000 | 230000 1393718361 23186203 | 210000
1Caps 52 33.78 M) 820000 820000 | 193218.36 | 231862.03 | 820000
1Capa 52 33.78 M (<) 204000 403000 | 193218.56 | 23186203 | 403000
PREEE| e 1Capa s2 33.78 M) 197000 205000 | 19321836 | 231862.03 | 231862.03
a 1Caps 52 33.78 M () 385500 385500 | 193218.36 | 23186203 | 385500
1Capa 52 3378 M () 771000 771000 | 19321835 | 23186203 | 771000
Ec. Cuadrética As, e
a b (3 W, W, W Pineal - X
0.58823529 2 | 0.07604361 |1.62021156 | 0.07978844 |0.079788424 0.003989422 3.36906667 M (+)
0.58823529 -1 0.15208723 | 1.53114001 | 0.16885999 | 0.16885939 0.008443 7.13011319 M (-)
0.58823529 -1 0.07493078 | 1.6214387 | 0.0785613 | 0.0785613 0.003928065 3.317250791 M ()
0.58823529 -1 0.04300397 | 1.6558494 | 0.0441506 | 0.0441506 0.00220753 1.864259099 M (-)
0.58823529 -1 0.07149955 | 1.62521015 | 0.07478985 | 0.07478985 0.003739493 3.15800151 M (+)
0.58823529 -1 0.14299909 | 1.54238829 | 0.15761171 |0.15761171 0.007880585 6.655154384 M (-)
Varitlas = <> . Rewisién DUAL T —
1" T RS 3/8° el Prana neon S
2 2 396 118% 0.004689165 ox oK
4 7.92 111% 0.00937833 oK oK
2 2 396 119% 0.004689165 oK oK
2 2 336 212% 0.004689165 o 3
2 2 3.96 125% 0.002689165 oK oK
2 4 5.5 98% 0.007696862 3 oK
Nuevo a Mu (Tn-m) Piass Passy AS g Revision [ oy Praax Revision [ S, Revision
3.727058824 4 777512643 00046892 | 00024152 2.0396613 oK 0.021675 | 00162563 oK 156 OK
7458117647 §.997129318 0.0093783 | 0.0024152 | 20396613 oK 0.021675 | 0.0162563 oK 238 oK
3.727058824 &.777512649 C.0046892 | ©.0024152 2.0396613 oK 0.021675 | 0.0162563 oK 156 oK
3.727058824 4777512649 0.0046892 | 0.0024152 20396613 oK 0.021675 | 0.0162563 ox 156 oK
3.727058824 4777512648 0.0046832 | 0.0024152 | 20396613 oK 0.021675 | 0.0162563 oK 15.6 oK
6.117647059 7.548193059 0.00765969 | 0.0023152 | 20396613 oK 0.021675 | 0.0162563 oK 231 oK

TABLA N°13. Para Asignar Acero en Vigas Aplicando la Norma E 0.30 en

una Estructura Dual tipo Il




W node | " i L 5 B | M) e | M e
iga d [Tea| [Taa] werEul Elais
) 1 3 58 i 38
, M+ 52 0 0 0 0 0 0 0 0 47175126 0
" Mi-) 52 0 1] 2 | 0 0 L ITINGER | 4777512649 | 39971293 | 42196167 0s
252 (EIE tam M+ 52 0 1] 0 0 0 0 0 0 47175126 [
B-8) Mi-) 52 0 1] 0 0 0 0 0 0 4775126 0
M+ 52 0 1] 0 0 0 0 0 0 4775126 0
E rd I'_'I 5:__ I: -I :I a a 2L 2200999 2.3700¥31709 JLADINDY AL il 4
- = LEtabs , Lds (min) Lims
excentricidad 1 3/4 5/8 1/2 3/8 Gancho
34.38 72.748389 72.748389
3438 58.198711 58.198711
° . . .
TABLA N°14. Para Asignar Ganchos en Vigas Aplicando la norma E. 0 30
en una estructura Dual tipo I
Momento B[ANCHO
Viga Nudo W)/ Mpr (Tn - m) tn (m) TRIBUTARIO} W (Tn-m) | Wu (Tn-m) D.F.C. (ESTADOS)
A M(+) 5571890812 ] 94352413
M) 1124641165 —
25x40 (EJE < 597185081
8-8) 4 : 9.8 112464116 [~
B M(+) 5.971890812 =y
M {-) 9435241324 5.6718908
: Cortante Normativa
Primer estado de cortantes D.F.C. (RESULTANTE) I DFLC B) Va SAP VU (cency
Vi Vii 6.3265393 = 55109227 6aTh
-0.3317127 5.9569127 = 51889483 7
Segundo estado de cortantes BINTA TN 12 6Tn
vij vii ~}o.7013393
6.3265393 -0.7013393 -J 59569127
; Veriticacion [Estribos Min FILTROS ESPACIAMIENTO ESTRIBOS ZONA CENTRAL
ZONS de CoMpamICIY frnioasicisl /Vs>8) en Zona Central - Cosos.. 1.Si: Vs<= A 2. Si: AVs<=B
Vu= 58Tn Vu= 5470 smin= 63 16om A= 12972286] S<=d/2= 1689 cm S<ad)/é= 2485 cm
Vn= 7.0Tn Vn= 841n Revisar tomaal - 25244491] S<=60cm= 60 em S<=30cms= 30 em
Ve= 657n V= 657n Vs>8«
Vs= 057n 78 017n Revisar  RECLERE CASOA
Abe 0.71¢m2 Ab= 0.71cm2 Esuibos  ESTREOS
e 2024 ¢m o 15298 cm Minimos= MiN
FILTROS ESPACIAMIENTO ESTRIBOS Z. CONFINAMIENTO (CAP 21 Dt
Dual Tipo 1.- Dual Tipo 2.- i
S<=d/4= 1Scm S<=d/4= 8cm Sacd Tpo 1 15.00 cm
S<=10db= 16cm S<=8db= 127 cm Soe e 845cm
S<=24de= 23¢cm S<=24de= 23cm #Estribos= 10.00 Usar [/ 3/8", 1 @0510 @ 8 cmRE 16 cmA/E
S<=30cm= 30cm S<=30cm= 30cm Sz ot ™ 16.89 cm

TABLA N°15. Disefio por Corte para Viga




4. PLANO DE DESARROLLO DE VIGAS
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5. DISENO DE COLUMNA

E Frarme Properties

Fitter Properties List

e [m ‘|

Filter | || Clear |

Properties
Find Thiz Property

C-1{4040 em) 1er nivel

C-1{40%40 em) 1er navel
C-1 {4200 40 m)

C-2 (40060 m)

C-3 (40060 m)

C-4 {400 60 m)

W1 (25 40 m)

W2 (. 25x.35 m)

VB- .20 20 m)

Import New Properties...

Add New Property...

Add Copy of Property...

Modify/Show Property ...

Delete Property

Delete Multiple Properties...

Convert to 50 Section

Copy to 50 Section

Expart to XML File...

OK | | Cancel

FIGURA N°79. Secciones de Columnas para el Disefio



Para el disefio de las columnas se ingresaron las combinaciones de cargas
U=140CM + 1.70CV

U=125CM + 1.25CV + SX

U=125CM + 1.25CV + SY

U=090CM + 1.25CV £+ SX

U=090CM + 1.25CV £ SY

Combinations Click ta:

R1{1.4CM=1.70V) A Add Mew Combo...
RZ (1.4CM+1.7CV1)

R3 (1.4CM+1.7CV2)

R4 {1.25CM+1 25CV +5X-0)

RS {1.25CM+1 2501 +5X-0)

RE (1.25CM+1. 250V -5XD0)

R7 {1.25CM+1 2502 +3X-D)

RE {1.25CM+1.250W1 -5X-0)

RS {1.25CM+1 2500-5Y D)

R10{1.25CM+1 250W2 -5X-0)

R11 {1.25CM =1 250V =5Y-0)
R1Z{1.25CM+1 25CW1+5YD)
R13(1.25CM+1 23CW2+5YD)

R14 {1.25CM=1.250V1-5%-0)
R15{0.90CM+3X-D) b

Add Default Design Combos...

QK Cancel

FIGURA N°80. Combinaciones para el Disefio de Columnas



€

Design Type Rebar Material

Longitudinal Bars

Corfinement Bars (Ties)

Reinforcement Configuration Confinement Bars

Longitudinal Bars
Clear Cover for Confinement Bars
Murmber of Longitudinal Bars Along 3-dir Face
Murmber of Longitudinal Bars Along 2-dir Face

Longitudinal Bar Size and Area 5/8"

Comer Bar Size and Area 58
Corfinement Bars

Confinement Bar Size and Area 378"

Longitudinal Spacing of Confinement Bars (Along 1-Axis)
Mumber of Confinement Bars in 3-dir

Mumber of Confinement Bars in 2-dir

Aeero fy 4200 kgflem?2

Aeero fy 4200 kgflem?2

Check/Design
-
1.53
1.58
0.71
15

cm

cm?

cm

FIGURA N°81. Asignacion de Acero Longitudinal y Transversal para la

Columna C-1
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FIGURA N°82. Area de Acero en las Columnas C-1y C-2



ion Ratios (ACI318-14) |
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FIGURA N°83. Ratios de demanda capacidad
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ACI 318-14 Column Section Design

Column Element Details {Summary)

Level |Element |Unique Name | SectionID Combo ID Station Loc | Length (cm) | LLRF Type
Story1 cn 175 C-1{.40x.40 mj | R16 (0.50CM-5X-D) ] 320 1 sway special
Section Properties

b{cm) | h(em) dc{cm)| Cover (Torsion) (cm)
40 40 5745 273
Material Properties
E.(tonflem®) | F {tonflem?) | LLWE Factor (Unitless) | f, (tonficm®) | £, (tonflem?)
21731 0.1 1 4218 4218
Design Code Parameters
¢ T ¢ CThd ¢ Epinl ¢\-'l1: ¢ Vs ¢ Valrd ﬂl:
0.9 0.7 0.75 0.75 0.6 0.85 2
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, , M, ., M,
Design P, | Design M, | DesignM,; | MinimumM, | Minimum M, | Rebar % | Capacity Ratio
tonf tonf-cm tonfcm tonf-cm tonf-cm T Unitless
-34.4571 93 861 -292 898 93,861 93861 1.24 0.609
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FIGURA N°84. Diagrama de interaccion (cargas axiles y momentos flectores)

Disefio por corte

SisemaEsvucturst  DUALTIPOR

CARGAS
CASO DE CARGA Puftos) | M3{tam}
DD 133588 003
S0ED B 00181
e R
30 £3355% 284
S0 2341 0134
;|
ANALISIS FN DIRECCION X
Combinacios Resisteaciz | Puftos) [ Muftoam} Vu-Mafion) | 25Vufton) | Veiion) | Vciton) | Vsitos) [ siem)
R10400+17C00) 5174 01 73 202 2 1277 | 25 | 0%
2 (1250M-1 2501+30) 159145 281 7 1238 207 20 95 J# | 36
R3(1250H-1250V-8D) 10120 2% 50 By 18 24 211 z1t 1500 [ 28t | Hnm
R4 {125CH-1 250V-31D) 40030 [ %W 7505 [TEN 1923 [RE] 113 122 | 128 | 28
RS (12501 25CV-5iD) 47 021 210 75 408 215 047 317 1265 | 125 | 2B
75 (3.30CH-SD) £14 288 1300 1625 083 1250 208 208 545 501 $3
R7 (1.30CUSD) ik 20 1210 BIE 285 1327 210 210 139 | 1149 | 370
R3(02004-50) 1551 010 1710 Hnx 15 1535 014 118 1110 | % R
R3 (1.30CHSD) 202 17 e e 207 123 218 215 132 | 113 | us

FIGURA N°85. Verificacion de la cortante del acero columna C - 1



FUERZAS AXIALES {PU} {TON)

ASei=
A=

=

L

S=

K

-20

FIGURA N°86. Momentos nominales para disefio de corte
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MOMEI‘Q'&I‘: FLECTORES (M33) (TON-CM)

DUALTIPON

DISENO DE COLUMNA C-1({.40X.40m)-1ER NIVEL-POR CORTE

21 Mpa
420 Mpa
400 mm
400 mm

0.16 m2
40.00 mm
9.50 mm

3"
70.88 cm2
518"
1.59 cm

280 m
100.00 mm
3.00

4.00

Resistencia a compresidn del concreto
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo
Lados de Columna

Lados de Columna

Area bruta de la seccidn transversal
Recubrimiento libre
Diametro del estribo de confinamiento

Didmetro del Acero de confinamiento

Area de acero del estribo de confinamiento
Area de acero Longitudinal

Diametro de 1a varilla longitudinal

Luz Libre del Elemento

Espaciamiento de los estribos
MNumero de ramas en direccion X

Mumero de ramas en direccion Y

Pu VSMuU33
& DEMANDAS

PnVSMN33



Analisis en Dirrecion X

Be = fw — 2r — B
bc = 310.50 mm base del nucleo confinado del elemento normal | refuerzo con area Ash
Ag = bw - hw Area bruta de la seccion transversal
Ag= 0.160 m2
Ach = (bw — 20) « (hw — 2») Area del nucleo confinado medido al exterior del refuerzo de confinamiento
Ach= 0.102 m2
2 sbefe || A
Ash =043;f( [ | . =
pn |\ Ach |
Ag1= 2.620 cm2
Ash = 0,00% 8 SE
e
Agno= 1.397 cm2
Agz= 2.126 cm2
A L,
ll - = =
o N v\t =
33 W6 —t - R
L "\:h
S,= 8.117 cm2
ATy
L B - - —
- 00901,
S,= 15.219 cm2
man|b_. . h_|
Sy
. 2
Si= 13.333 cm2
S‘ - 6 ¢)L
Su= 9.525 cm2
Ss= 10.000 cm2
S= 8.117 cm2
Verificacion de la zona de confinamiento /ﬂ
i |
Loi= 40 cm I -
Loo= a7 cm ‘f_‘ 3 f
Loz= 50 cm a {Tana de
L= 50 cm Pt R ) B

Verificacion de la zona Central

Ferc TEEpa
ekt ial Lrags

S,= 15.875 cm
S,= 25.000 cm
= 15.875 cm

usar @3/8" 1@0.05 +6@0.08 rsto@0.15 i B LY 1=a




6. DISENO DE PLACA PL-1

Datos:
fc= 210 koffcmz2
fy= 4200 kgffcm2
Em= 20 cm
Lm= 200 cm
= 085
Av hor= 1.27 cm2
hm= 152 m
Flexural Design forP, M,; and M,
Station Required Required Current Flexural M, M, Pier A,
Location | Rebar Area (cm®) | Reinf Ratio | Reinf Ratio Combo tonf [tonf-cm| tonf-cm cm?
Top 10 00025 0.0032 R18 (0.60CM-5Y-D) | 29.8623 | -21.621 | -360.287 4000
Battem | 4086 0.0101 | 0.0032 R16 (0.00CM-SX-D) (-20.6214 | 33.3¢8 |-0703.865 | 4000
Acero para Extremos de Placa
As, req= 40.6 cm2
pmin= 0.0025 cuantia de acero minimo
As, extremos= 15.3 cm2
Usar: 6 ¢ 3/14"

FIGURA N°87. Area de Acero Requerida para Extremos de placa

ﬂn er Force 2
File Edit Format-Fiter-Sot Sefect  Options
Unts: As oted Hiddon Cobsmns’ Mo So Nase | P Forces v
Fater Nane
Story Prer OutputCase CaseType  StepType  Location 3 v v T
tont tont tont tont-m
» \ Syl P | tess Lnstate W | asem| '°"“§ .o.mvl 0083 |
| Syt #1 | Dead | ueSterc Bottom | 381242 01778 | n.nsnl 00137 |
Story! ” ; Lwve | LmStatc Top | 2004 ? o151 | Dons | 0.0%2 |
| sy o | e | ueome Bem | aswes|  omww|  oms| oo
| Swet #1 | SDesd | LeStstc W | -a5we 04708 | 0.0544 0.0912|
| Sweyt 21 | SDess | ueStsic Betom | 92788 | 0311 | 0.0s1 | 007
| Syt | e | SCOnwmco | LnRaspSoec | uax Te | vamea]  ssws|  oow|  owm|
[ Steeyy 1 | SxDeamco | LnResoSpec | Max Betom | Erpreey N3] 01554 | 03282 |

TABLA N°16. Fuerzas, Momentos y cortantes de PL-1




FIGURA N°88. Corte de Disefio por Capacidad

Caorte de disefio por Capacidad
Yu=vua (Mn/Mu)

MnMu=R
Rx= 5.95

Combinacion Pu (ton) M3 {ton) NMn (ton) MniMu Check

R1 (1.4CM+1.70CV) 39.86325

R2 (1.25CM+1.25CV+5) -17.57 94 52 31600 33432281 OK

R3 (0.90CM+3) -29.62 95.56 307.00 3212687 OK

Combinacion Vua (ton) Vu (ton) Ve (ton) Vs (ton) s, teorico (cm) s, armado (cm)
R1(1.4CM+1.70CV) 38.86325

R2 (1.25CM+1.25CV+3) 3.24 104.43576 21493279 10137232 16.83773218 15
R3 (0.90CM+S) 3149 101.16806 19377259 B0.2B2631 2831462367 275
WYn, max= 1507103182 ton

1228656002 ton
119.0212466 ton
WVufi =Vn, max == 0K

= 9.854136187 ton

hm/lm= 7.6

ac= 0.7

Yu= 1558075736 ton -
0.085 ch Aew

pmin,hor= 0.0025

asmin, har= 10 cm2

Varilla= 112" 1.27 cm2

5= 254 cm

FIGURA N°89. Acero para PL-1 en alma



Verificacion de la necesidad de confinamiento en los extremos del muro:

- "fil'l.l
a) = -
600 (Su/ hm)
b) fc=0.2fc
P r |
a) climcalc= 048 m
clim,prog= 044 m
c,activ= 075 m
b) ac, lim= 420 ton/m2
ac, act= 960 ton/m2

== 3E REQUIERE COMNFINAMIENTO

FIGURA N°90. Verificacidon de Confinamiento

= \C
N = 1o
I

| |

seccidn a—a

Long, confinada (1)= 0.55 m = 0.60m
Long, confinada (2)= 022 m

FIGURA N°91. Longitud de Confinamiento



7. DISENO DE ESCALERAS

Peso propio(escalera) = 2.4 = 0.15 = 0.36 tn/m2
Peso escalones(escalera) = 2.4 = 0.07 = 0.168 tn/m2
Piso terminado(escalera) = 0.1 tn/m2
CM(Rampa) =0.628 +1.20 = 0.754 tn/m

CM(Descanso) = 0.460 = 1.20 = 0.552 tn/m

La norma E.020 dicta que la carga viva para escaleras de edificaciones de oficinas

es de 400 kg/m2.

CV(escalera) =0.4+1.20 = 0.48tn/m

Definicién de Cargas Vivas y Muertas

General Data
Property Name |Escalera (.90x0.15 m)
Material Concreto F'e=210 kglem?2 w 24
Motional Size Data Modify/Show Mational Size... 3
Display Color I:I Change... =
Motes Modify/Show Notes...

Shape
Section Shape Concrete Rectangular o

Section Property Source

Source: User Defined Property Modifiers

Madify/Show Modffiers...

Section Dimensions Currently User Specified
Depth 0.15 m
Reinforcement
Width 0.90 m
Modify/Show Rebar...

FIGURA N°92. Dimensiones para escalera



E Load Combination Data >

General Data
Load Combination Name [R1 (1.4CM+1.7CV) |
Combination Type | Linear Add e |
Notes | Modify/Show Notes... |
Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
14 | Add

Live 17 Delete

Cacs

FIGURA N°93. Combinaciones de Gravedad para escalera

Load Pattem Name | Dead -
l Laad Type and Dimction Options
” p—
s - l @ Forcaa 5 Momants C) Add ta Exiating Loads
S | ®) Hepla ol
A Direction of Load Application | Cirmvity | * 00 SRy W ads
l ) Delete Bxiating Loads
Trapezoidal Loads
2 3 i 4
putance [0 | [o25 | [o75 |3 |
toad [0 | [ | [o [ [tort/m
X @) Relative Distanoe from End-1 €2 Absolute Distanoe fom End-|
{ Uniform Load
Load (0754 | tort/m ok | | coese | [Aeoy ]

FIGURA N°94. Asignacion de Carga muerta en Escalera



Load Pattem Name Live |

Load Type and Direction QOptions
(O Addto Existing Loads

(® Replace Existing Loads
(O Delete Existing Loads

@ Forces O Moments

Direction of Load Application Gravty v

Trapezoidal Loads

A 2. 3. 4.
Distance |0 | 025 | [075 |[1 ]
load [0 |[o |[o | [o [tonf/m
® Relative Distance from End-l (O Absolute Distance from End-I

Uniform Load

S o] Ce=] ]

FIGURA N°95. Asignacion de carga viva en escalera

FIGURA N°96.

Load Case/Load Combination/Modal Case

O Case @ Combo
[R1 (14CM+1.7CV) 3|
Component
(O Axial Force (O Torsion (O Inplane Shear
() Shear2-2 (O Moment 2-2 O Inplane Moment
() Shear 33 (® Moment 3-3
Scaling
(@ Automatic
(O User Defined Scale Facte
Display Options
Fill Diagram

Show Values at Controlling Stations on Diagram

Include
Frames [] Piers [] Spandrels

[] Links

oK | Close

Diagrama de Momentos obtenidos de la combinacién por

gravedad



Load Case/Load Combination End Offset Location

() Load Case (® Load Combination Maodal Caze FEnd | | 0.0000 m

R1{1.4CM=1.7CV) R | J-End | |3.9044 m
Length | 3.9044 m
Component Dizplay Location
Major (W2 and M3) w () Show Max (® Scroll for Values I:l m
Shear W2

/,] -3.0693 tonf

Moment M3

\l\ ﬂ -1.8688 tonf-m
W

Done

FIGURA N°97. Momento Negativo Maximo

Load Case/Load Combination End Offzet Location

() Load Case (® Load Combination Modal Case HEnd 0.0000 m
R1 (1.4CM=1.7CV) ~ | JEnd | |3.8044 m
Length 35044 m

Component Dizplay Location
Major (W2 and M3) ~ () Show Max (®) Scroll for Values m
Shear W2

/_’____,).] -0.1250 tonf

Moment M3

Done

FIGURA N°98. Momento Positivo Maximo



Disefo de Escalera a Por flexiéon

0.0018*b*h

1.24 2.61 17.2 2.82 5 3.55
1.87 2.61 17.2 4.33 6 4.26

TABLA N°17. Area de acero asignado para los momentos obtenidos

B—2#r—@barra 90— 2+4—095

n—1 = 5—1 = 20em

S(As+) =

B-2sr—@barra _ 90—2+4-0.95
n—1 6—1

=15cm

S(As-)=

interpretacion: Se determinaron que los espacios para un acero instalado de @
3/8”. la distribucion del acero inferior sera de @ 3/8” @ 20 cm y para el acero
superior sera de @ 3/8” @ 15 cm, Por temas de figuracion se debe disenar acero

transversal con una cuantia minima. Para esto se utilizara acero de & 3/8”

~

Asmin = 0.0018 * b » h = 0.0018 » 100 * 15 = 2.7 em2/m

_0.71_025
S—W— . m

La distribucion para el acero transversal es de @ 3/8” @ 25cm



Disefo Por cortante
oVe = 0.85+0.53f'c b, d

@Ve=085+053«+v210«90 = 12 = 7.05 ton

X Load Case/Load Combination End Offset Locaton
= OloadCse (@ LoadConbinaon iEnd | 0.0000 m
AT {140Re1.70V) v JEsd %04 -
/ Length 2908 -
Compenent Dspsy Locaion
Maor (V2and W3} v (O Show Max @ ScolforVeuss g m
Shear\2

I////—l 3069 toaf

‘\l\ //I -1.8638 foaf-n

FIGURA N°99.Cortante méxima 3.07 ton

interpretacion: Como se observa el cortante obtenido del programa es menor
gue el cortante de concreto, esto quiere decir que no se necesita incrementar el

espesor de la escalera.



8. DISENO DE PLATEA DE CIMENTACION

E Define Materials

Materials

ASS2FRR0

4000Psi

AB15GrE0

AABGr2T0

Concreto f'c=210 kg/cm2
Acero fy 4200 kaf/cm2

Concreto f'o=280 kg/cm?

Click ta:

1§

1
o

1
=

Cancel

FIGURA N°100. Utilizacion de Concreto 280 kg/cm2 para Platea de

E Load Combinations

Combinations

R10 (1.25CM+1.25CV2 -SX-0) ~
R11 (1.25CM=1.25CV=SY-0}
R12 {1.25CM=1.25CV1=S¥D}
R13 (1.25CM+1.25CV2=5YD)
R14 (1.25CM=1.25CV1-SY-D}
R15(0.80CM=SX-D)
R16 (0.90CM-SX-D}
R17 (0.90CM+5Y-0)
R18 (0.80CM-SY-D)

(
S5 (CM+CV-0.8

Cimentacion

Click ta:

Add Mew Comba...

Delete Combo

Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nonlinear Cases...

QK Cancel

FIGURA N°101. Combinaciones de Servicio para Platea
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FIGURA N°102. Verificacibn de Presiones Admisibles (cimentacion
comprimida con cargas por gravedad y con cargas incluyendo

sismo) no existe tracciones
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FIGURA N°103. Reaccion de los joints, Muestra una resultante hacia arriba,
pero la accion tiene una resultante hacia abajo, esto quiere

decir que toda la cimentacién esta comprimida



g () User Defined Seak= B30

Cortour Opbors
E D Cortours on Otacs
1] Cortiur Companent
‘ Son Ortanior Digaseress 2 v
=i
o
gf Contour Range
WeonVaefeCriboafae 235 s
Moo Geia Crtos e W05 m
E R 7=
5 Opdars Hrge S==looed Tpis 2=
o I [ Wre Sradewr 0/ 2L Taviian
i s M GbicGre 0. 153 (P Aenagiance Porta
z Arimatier Cortros
3 SatTine [ s
End Tire. |G s
ai_ Tneirerent lﬂ!—u

FIGURA N°104. Verificacion de Asentamientos en la Base, se observa que
estamos dentro del Rango que dice la norma E. 060 que es
0.0025m



Disefic de Cimentacion

1. Datos
Concreto:
Resistencia a la compresion del concreto: f.= 280 kglcmz2
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: f,= 4200 koicmz
Peso especifico del concreto armado: Y= 2400 kgim3
Peralte de la zapata: I 0.35 m
Peralte efectivo de la zapata: d= 0.27 m
Ancho de la cimentacion (X): B= 1.00 m
Largo de la cimentacion (v); L= 1.00 m
Suelo:
Esfuerzo admisible del terreno en condiciones estaticas: D™ 2.00 kgicmz2
Esfuerzo admisible del terreno en condiciones dinamicas: Trosn™ 1.37 kg/cmz2
Peso especificn del terreno de relleno: s 1800 kgim3
Disefio Por Flexion
Ancho de Analisis: Bd= 1.00 cm
Factor de Reduccion de Resistencia [t 0.50
Cuantia minima {cara en traccion): Az min= 420 cmz/m

Arm min==Varillas de @ 58" @ 0.15 (13.20 cm2im)
Refuerzo InfiSuperen X e "

Az azig= 13.20 cm&im
Mres= 15.23 ton.mm At = (+)Mn
Mact= cm2/m opxfyx (d _ %)

Mres=Mact==0K

Arma usar=>Varillas de 5/8" @ 0.15m

FIGURA N°105. Acero para Cimentacion se ha decido colocar @ 5/8” @ 0.15m



0 Cae oo 0 ete
BMUBTERDIY v AsimMa v

" Plan Viow - Be-2= 0] Resdtnt M1 Dagram. EOLIER

Componzrt Tipe
FempzFones v |

Compenet
- Ot Ofla OV3Z @Mt QW

Oz QOme Qw Qw2 QOww
Om  Om  QOwa O

Cortor dppzarance
‘ Cortour Gpten Dspyon Undehoered Stape - v

(] SoowLnes Lre it
EST: Tapaeny W v
] Soow Vakes

«m .-

e AL : Contr Vaes
bodafae 52 153 i

e

Crtarkeagngatedss BySeesedGoue v Gops.

Sedrg

Ao Joer Sodle Pacie

Aews

FIGURA N°106. Momento Resistente obtenido del area de acero Asignado, se ha
determino que hay partes de la cimentacion que necesitan colocar
bastones



Diseno en Corte por Flexion

Ancho de Analiziz: P a I n ﬁ 11 00 m
Factor de Reduccion de Resszitenci 0.285

Cortante Resiztente del Concreto: 38.20 Ton

- Comporent Type
'EEEEF"‘ 3 i
,.:

Of  QOflx @ ON1  OMax
Oz QO Ow@m OM2 (OWm
Oom QO QOwWa ON2

Cortour Spoeaance

Corter Oyt Disyon bnidomei Sape. .

(% Show Lines Ire Wigkh

Fsma Toway 00 V]

[ Show Yaoes

 Sew Arevs
Cortour Vaes

NoMaFne  [32 |2 |wwim

Crtorbemgngaodss BySekosiGass v Gues.

Afzaic Ueer Seie Faoie

o - o | (o | [ ]

FIGURA N°107.observa la Cortante resistente del Concreto obtenido esta dentro
de los valores en la cimentacion.
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Load Case/Load Combination

End O ffset Location

i) Load Case (®) Load Combination i) Modal Case FEnd
ENVOLVENTE {FLEXION) || Max and Min b J-End
Length
Component Dizplay Location
Major (V2 and M3) o () Show Max (®) Scroll for Values
Shear W2

o

0.0000 m
3.8700 m
3.8700 m

i m

Max = 0.2618 tonf

Win = -3.8570 tonf

Moment M3
|’——___4‘,____-——|— m Max = -2.4590 tonf-m
L — - — Min = -15.0872 tonf-m
Done
FIGURA N°109. Momento flector de la viga cimentacion 40x60 cm
Varillas X X
T 58" #Varillas Aspaouoy Mu {Tn-m) P [ Aty | Revisien P P Revision
B 4 1.92 15,5774138 | 0.0036817 | 0.0027889 | 5.9994102 0K | 00288 | 0021675 OX
« | : | 15.5774138 | 0.0036817 | 0.0027880 | 5.0004102] ©OK | 00280 | 0.021675 | OK

FIGURA N°110. Un Momento de 15.0972 se Necesitara 8 @ 5/8” en la seccidn

para esta viga

FILTROS ESPACIAMIENTO ESTRIBOS Z. CONFINAMIENTO (CAP 21 . .
Dual Tipo L. Dual Tipo 2.- Distribucion:
Se=d/d= 15cm Se=d/d= 13 cm | S—— 15.00 cm
S<=10db= 16 €m S<=8db= 127 cm [— 12.70 cm
Se=24de= 23 ¢m Se=24de= 23 cm #Estribos= 10.00 Usar
S<=30cm= 30cm S<=30cm= 30 cm - S— 26.89 cm

38", 1@0510 @ 12 cmRE 26 cm AJE

FIGURA N°111. Para el Diseno de Corte se Necesitara @ 3/8” ,1 @ 0.0510 @

0.10 R@ 25cm A/E.



9. PLANO DE CIMENTACION
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01.00.00.00

ESTRUCTURAS

01.01.0000 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01.01 | EXCAVACION DE CIMENTACION CON MAQUINARIA M3 224,51 224,51
01.01.01.02 | ENTIBADO PARA ZANJAS DE CIMENTACION M3 134.31 134.31
01.01.01.03 | RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO | M3 176.31 176.31
01.01.01.04 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 93.10 93.10
01.02.0000 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.02.01.01 | SOLADO 1:12, e=0.05 m M2 165.76 165.76
01.02.01.02 | CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G M3 6.84 6.8
01.02.01.03 | SOBRECIMIENTO 175 KG/ CM2 M3 0.69 0.69
01.02.01.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTO | M2 10.00 10.00
01.03.00.00 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.03.01.00 CIMIENTOS - PLATEA DE CIMENTACION

01.03.01.01 CONCRETO F'c = 210 kg/cmz, CIMENTACION M3 38.73 38.73
01.03.01.02 ACERO F'Y = 4200 KG/CM2, CIMENTACION KG 5,762.06 5,762.06
01.03.02.00 CIMIENTOS - VIGAS DE CIMENTACION

01.03.02.01 CONCRETO F'c = 210 kg/cm2, CIMENTACION M3 21.54 21.54
01.03.02.02 ACERO F'Y = 4200 KG/CM2, CIMENTACION KG 2.694.33 2.694.33
01.03.03.00 SOBRECIMIENTOS

01030301 |, CONCRETO FC= 210 KG/CNZ, SOBRECIMIENTO s 0oL 0oL
01.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO | M2 64.01 64.01
01.03.03.03 REFOARCZi%%F'Y = 4200 KG/CM2, SOBRECIMIENTO KG 552.54 552.54
01.03.04.00 COLUMNAS Y COLUMNETAS

01.03.04.01 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2, COLUMNETAS M3 25.82 25.82
01.03.04.02 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, COLUMNAS M3 28.54 28.54
01.03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, COLUMNETAS M2 272.18 272.18
01.03.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, COLUMNAS M2 162.80 162.80
01080405 | ) homons ! - 1200 KGICM2, COLUMNAS ¥ KG 1322504 |  13,225.04
01.03.05.00 PLACAS

01.03.05.01 CONCRETO F C= 210 KG/CM2,PLACAS M3 2219 2219
01.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO , PLACAS M2 88.72 88.72
01.03.05.03 ACERO F'Y =4200KG/CM2, PLACAS KG 4.029.81 4.029.81
01.03.06.00 VIGAS

01.03.06.01 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 M3 0.49 0.49
01.03.06.02 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 M3 38.76 38.76
01.03.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, VIGAS M2 339.73 339.73




01.03.06.04 ACERO F'Y = 4200 KG/CM2, VIGAS KG 7,672.46 7.672.46
01.03.07.00 LOSA ALIGERADA

01.03.07.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, ALIGERADO M3 45.67 45.67
01.03.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 526.96 526.96
01.03.07.04 LADRILLO ARCILLA HUECO 15X30X30 cm und 4,609.06 4,609.06
01.03.07.03 AuGEAé:AEggsDE REFUERZO Fy=4200 kgfcm2 - KG 2,812.70 2,812.70
01.03.08.00 ESCALERA

01.03.08.01 CONCRETO F C= 210 KG/CM2, ESCALERA M3 11.93 11.93
01.03.08.02 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO , ESCALERA M2 65.52 65.52
01.03.08.03 ACERO F'Y = 4200 KG/CM2, ESCALERA KG 687.26 687.26

44,619.98




