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RESUMEN

La tesis tiene como objetivo principal, estudiar experimentalmente los efectos
adicionando la fibra natural en sus propiedades de (asentamiento, contenido de
aire, peso unitario y potencial de fisuracion) y en sus propiedades mecénicas
(compresion), mediante la adicién de fibra natural de plumas de aves en las dosis
del 0.3%, 0.5% y 1.5% del peso del agregado fino, con una resistencia a la
compresion de f'c= 210 kg/cm2, para el disefio de mezcla se utilizé agregado fino
(con una piedra de 2 Pulg) de la cantera “JOSESITO”, respectivamente. Cemento
Pacasmayo Extra Forte, fibra natural de plumas de aves.

Como sabemos que el concreto es uno de los materiales que esta sujeto a
diferentes cambios volumétricos de acuerdo a la temperatura de exposicion, siendo
uno de los mas usuales en el caso de la contraccion por el secado, en sus primeras
horas del fraguado, para que las fibras naturales reduzcan el efecto. Para conocer
sus propiedades de la pluma de ave, realizamos los estudios correspondientes
donde se conocio los siguientes datos (peso especifico, % absorcion, contenido de
humedad). A los agregados también se realizaron sus respectivos ensayos para
poder conocer si cumplen con el reglamento establecido en el RNE (granulometria,
peso unitario, contenido de humedad, % absorcién, peso especifico), una vez
obtenidos los resultados, se realizo el disefio de mezcla, en la primera etapa del
disefio, se hizo una muestra patron para poder determinar la dosificacion, porque
si le falta se le agregara al disefio de mezcla para mejorar y para luego realizar el
disefio patron, con la que se trabajara hasta el final del desarrollo de la tesis.
Palabras claves: Adicién de la fibra natural de las plumas, disefio de mezcla de

concreto.
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ABSTRACT

The main objective of the thesis is to experimentally study the effects of adding
natural fiber on its properties (settlement, air content, unit weight and cracking
potential) and on its mechanical properties (compression), by adding natural fiber
from feathers. of birds in the doses of 0.3%, 0.5% and 1.5% of the weight of the fine
aggregate, with a resistance to compression of f'c = 210 kg / cm2, for the design of
the mixture, fine aggregate was used (with a stone of 'z Inch) from the “JOSESITO”
quarry, respectively. Pacasmayo Extra Forte cement, natural fiber from bird
feathers.

As we know that concrete is one of the materials that is subject to different
volumetric changes according to the exposure temperature, being one of the most
common in the case of contraction due to drying, in its first hours of setting, so that
natural fibers reduce the effect. To know its properties of the bird feather, we carried
out the corresponding studies where the following data was known (specific weight,
% absorption, moisture content). The aggregates were also carried out their
respective tests to be able to know if they comply with the regulations established
in the RNE (granulometry, unit weight, moisture content,% absorption, specific
weight), once the results were obtained, the mixture design was carried out In the
first stage of the design, a standard sample was made to be able to determine the
dosage, because if it is missing, it will be added to the mixture design to improve
and then carry out the standard design, with which it will work until the end of the

development. of the thesis.

Keywords: Adding the natural fiber of the feathers, concrete mix design.
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INTRODUCCION

El hormigon fortificado con otros elementos, tales como los puzolanicos, ha
sido apreciado durante un prolongado periodo como un material
“Promisorio”, sin embargo, en los ultimos afos con investigacion constante
se ha visto progresos reales. En estas investigaciones se utilizan una
variedad de fibras con el propdsito que los resultados obtenidos mejoren la
capacidad de resistencia en los elementos estructurales. Ahora bien, cuando
se busca mezclas alternanticas de hormigbn se obtienen bases
completamente diferentes. En la mayoria de paises se imponen obstaculos
sobre la extraccion de grava y arena para el hormigon, donde también se
denota que en estos paises se interesan en demasia por usar materiales
reciclados. La presente investigacion a desarrollarse propone un impacto
positivo para el desarrollo sostenible, puesto que se va usar materiales
reciclados en el disefio de mezclas para la construccion de un elemento
estructural, con el objetivo de disminuir la extraccibn de materiales
convencionales como los son, el agregado grueso, el agregado fino, asi
mismo, con materiales reciclables el costo serd menor y con un porcentaje
positivo en cuanto a sus propiedades y cumplimiento de resistencia en los
elementos estructurales que se utilice. Se analizan comportamientos a
través de ensayos que permitan obtener la resistencia a la compresion y a
traccion con la ayuda de testigos de concreto fortalecido con fibras de plumas

de aves. (Espinoza, 2015, p.1).

El concreto es un material que estd relacionado a las variaciones
volumétricas en funcion a la temperatura de exposicion, teniendo como los
casos mas constantes, el de contraccion y retraccién por secado en las
iniciales horas de fraguado donde es ineludible la utilizacién de fibras
naturales y sintéticas con el objetivo de mitigar el impacto de este efecto. A
base de esto, en esta investigacion se analizo y determin¢ si las plumas de
aves proporcionan la capacidad de impedir la fisuracion por contraccion y/o

retraccién plastica en losas de concreto. (Silva,2009, p.7).



La fisuracion es una de las dificultades mas comunes que podemos hallar en
la produccion del concreto, con diferencia de acuerdo a las cargas que son
sometidos. Entonces si analizamos la distincion de los términos entre fisura
y grieta, la fisura no interviene negativamente a la estructura, el elemento
entonces es superficial por lo que no traspasa todo este. Por lo tanto, de ser
un problema desagradable disminuira la durabilidad por la incorporacion de
elementos a través de los diminutivos deterioros por distintas causas. En
este estudid se determinara el efecto de la fisuracion del concreto por causa
de la contraccién plastica. El uso de las fibras se viene desarrollando desde
hace mucho tiempo atras, un claro ejemplo, es el uso de la paja de arroz
para la produccion y reforzamiento del adobe. Este elemento estructural era
muy utilizado en las construcciones incaicas y coloniales, hoy en dia también
se emplea en las zonas rurales y alto andinas del pais. La adiciéon de fibras
de polipropileno tiene como objetivo el reforzamiento y asi lograr la
disminucién de los esfuerzos que se tienen en el interior del concreto, estas
contribuyen firmeza y también refuerzo a la traccion e incremento de calidad
y durabilidad del concreto. En nuestro pais hay diversas compafiias que
producen y comercializan la fibra de polipropileno sobresaliendo entre estas
con su producto Sika Fiber Force PP-48, la marca SIKA y Z aditivos con su
producto Fibra Z de Polipropileno. Para nuestro propésito de desarrollo de
nuestra investigacion emplearemos la fibra natural de plumas de aves que
se tiene diversos antecedentes de su utilizando teniendo como resultados
positivos. También hay utilizacion en el la industria textil e ingenieria. Esta
fibra compuesta permite tener ventajosas en la resistencia y duracion del
concreto. En una publicacion de la revista Industria Avicola, el Peru es el
primer consumidor de pollo a nivel de Latinoamérica, teniendo como
estadistica que cada persona por afio consume un promedio de 46.66 kg.
En estos tiempos el uso de fibras naturales es una buena opcion porque sus
propiedades ayudan a reforzar y a tener una resistente a la abrasion, y esta
siendo utilizada por su bajo costo. Las plumas utilizadas para nuestra
investigacion, son plumas del pollo las cuales se obtuvieron a través de la
compra en mercados locales, y plantas beneficiadoras de esta ave, antes de

ser utilizadas como fibras aportantes a la resistencia, se lavaron con aguay



puesta a secar naturalmente al sol. Por lo tanto, las plumas son cada vez

mas aprovechadas en la construccion. (Jauregui, 2019, p. 2,3).

De esta manera la investigacion propuesta seria un factor importante para la
disminucién de la contaminacién si es que se utilizaria fibra natural de
plumas de ave en el concreto, es por ello que planteamos la siguiente
interrogante. (Palacios, 2012, p. 2).

De las consideraciones expuestas nos llevan a plantear la siguiente
interrogante: ¢ En qué influyé la incorporacion de fibra natural de aves en el
comportamiento mecdanico del concreto para losas aligeradas? Asi mismo la
presente investigacion es importante ya que se estudio el efecto de agregar
fibra de pluma de ave y las propiedades mecanicas del hormigén que servira
para revestir la losa aligerada. Entre los problemas especificos son, ¢, Cuales
son los resultados obtenidos del disefio patron (fc= 210 kg/cm2)
adicionando fibra natural de aves?, ¢Qué propiedades del concreto en
estado fresco se obtuvo adicionando la fibra natural de aves al 0%, 0.3%,
0.5% y 1.5%, para un concreto f'c = 210 kg/cm2? ¢ Cual es la resistencia a
compresion de un concreto con incorporacion de FNPA, a 7, 14, 21y 28
dias? ¢ Cudles son los resultados de resistencia a compresion del concreto
fc=210 Kg/cm2 patrén, comparando con la incorporacién de porcentajes
0.3%, 0.5% y 1.5% de FNPA?, ¢ Cual es el costo por M3 de concreto simple
empleando la influencia de fibra natural pluma de ave?, Por consiguiente, el
proyecto de investigacion tiene como objetivo general: Analizar la influencia
de la incorporacion de la FNPA en el comportamiento mecénico del concreto
para losas aligeradas en la provincia de Jaén 2021. Siguiendo con los
objetivos especificos: Determinar el disefio de mezcla para F'c=210 Kg/cm?
incorporando porcentajes de fibra natural de pluma de ave en 0%, 0.3%,
0.5% y 1.5%. Analizar el ensayo de concreto en estado fresco con la
incorporacion de porcentajes de fibra de pluma de ave para el disefio de
concreto F’c=210 Kg/cm?. Analizar la resistencia a la compresién mediante
ensayo de esfuerzo a la compresion de testigos con incorporacion de fibra
natural de pluma de ave a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias. Comparar los
resultados de resistencia a la compresion del concreto F'c=210 Kg/cm?
patron e incorporacién de porcentajes de 0%, 0.3%, 0.5% y 1.5% de la fibra



natural de pluma de ave. Determinar el costo por M3 de concreto simple
empleando la influencia de fibra natural de pluma de ave. Por dltimo, la
hipotesis en estudio es, La incorporacion de FNPA influiré significativamente
en el comportamiento del concreto para losas aligeradas de la provincia de
Jaén 2021. Entre las hipoétesis especificas tenemos: Establecer el disefio de
concreto F’c=210 Kg/cm2 incorporando porcentajes de FNPA, obtendremos
buenos resultados. El ensayo de concreto en estado fresco con
incorporacion de porcentajes FNPA seré lo requerido para la trabajabilidad
adecuada del concreto, Esto dara una mejora de resistencia a compresion
de un concreto 210 Kg/cm2 con la adicion de FNPA, El resultado de
compresion del concreto 210 Kg/cm2 patron serd menor que al incorporar
los porcentajes de 0%,0.3%, 0.5% y 1.5% de FNPA. El resultado del costo

por M3 es rentable y economico por su bajo costo en el mercado.
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

A nivel internacional

Hernandez, Elvin (2011, p. 1) en su investigacion titulada “Andlisis
Comparativo de la Resistencia a la Compresion, Tensién Indirecta y a la
Flexion de Concreto Fibroreforsado de Matriz Cementicia y Plumas de Ave:
Pollos”. Tuvo como obijetivo principal Contribuir con los avances tecnolégicos
del concreto, obteniendo datos confiables sobre las caracteristicas de
esfuerzos de compresion, tension indirecta y flexibn que se tendran en el
concreto cuando se afiaden otros materiales, comparando estos resultados
con las propiedades del concreto constituido Unicamente por cemento,
agregado fino, agregado grueso y agua. La conclusiéon que obtuvo fue
posible observar que la adicion del material fibroso, redujo la resistencia a la
compresion y a la tension indirecta en algunos casos y en otro aumento la
resistencia a la compresion, a la flexion y a la tension indirecta. El manejo de
las mezclas disminuye con la adicion de las plumas. Este fenomeno se
observo a medida que se agregaba una cantidad mayor de plumas, ya que,

para estos casos, cuando se utiliz6 la relacibn agua/cemento



correspondiente a la mezcla patréon, se obtuvo un valor de asentamiento

menor al necesario.

Cortell, Ramirez (2016, p. 4) en su tesis denominada “Evaluacion de la
resistencia a compresion de bloques de arcilla revestidos con mortero de
cemento reforzado con fibras de polipropileno”. Tiene como propdsito
analizar la resistencia a compresion de bloques de arcilla revestidos con
mortero de cemento fortalecido con fibras de polipropileno. En su conclusion
pudo demostrar que se obtiene incremento significativo de la resistencia a
compresion en bloques recubiertos de concreto reforzados mas fibra de
polipropileno con adicion porcentual del 50%, el bloque revestido més
concreto con fibra de polipropileno en 100% solo desarrollo un incremento
del 3%. Concluyendo que la dosificacién porcentual del 50% gracias a este
porcentaje se mejora en las mdultiples propiedades, sin embargo, logro
evidenciar que al incrementar la dosis de polipropileno a un 100% la
propiedad de resistencia se ve impactada de forma negativa.

A nivel nacional

Huatangari, Susan (2018, p. 11) en su tesis titulada “Aplicacion de la fibra
natural de las plumas en el disefio de mezcla de concreto (f'c = 210 kg/cm?)
Chiclayo - 2018”, propuso la utilizacion de la fibra natural de plumas en la
elaboracion del disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm? en Chiclayo
para mitigar la fisuracion, a base esto el investigador concluyé que las
propiedades fisicas y mecéanicas aportadas por la fibra natural de las plumas
(peso especifico, % absorcion, % humedad, longitud, espesor). se
obtuvieron que las distancias maximas de la fibra de plumas estan a un
intervalo de 10 cmy el analisis fisico y el quimico tienen un 60% de humedad,
igualmente el PH esta en 7.11 este no representa sales por lo tanto no afecta
la mezcla de contrato, ademas la conductividad eléctrica esta en un 0.0035

cm, finalmente el nivel de absorcién esta en un porcentaje de 98%.

Jauregui, Leonor (2019, p. 26) en su tesis denominada “Evaluacion de las

Propiedades del Concreto f'c=210Kg/cm2 con adicion de fibra de



polipropileno y plumas de ave, Lima 2019”. Tuvo como objetivo Determinar
las propiedades del concreto f'c=210 Kg/cm2 con adicion de fibra de
polipropileno y plumas de ave, concluyendo asi, que las propiedades del
concreto f'c 210 kg/cm2 con adicion de fibra de polipropileno y pluma de ave
han sido mejoradas ya que el concreto f'c210 kg/cm2 alcanza una maxima
resistencia a la compresion de 266kg/cm2 para una dosis de 400gr/m3,
mientras que la resistencia a la flexion méxima es de 36.09 kg/cm2, la cual
fue alcanzada también con la adicion de fibra de polipropileno y pluma de
ave en dosis de 400gr/m3. La reduccion del porcentaje de fisuras alcanzo
una maxima inhibicion de 76.1%, la cual se logré con una dosis de 400gr/m3
respecto al patron.

Rojas, Herbert (2009, p. 44) en su tesis denominada “Concreto Reforzado
con Fibra Natural de Origen Animal (Plumas de Aves)”. Su objetivo principal,
fue Desarrollar un concreto estandar (fc= 175 kg/cm2) adicionado con
plumas de aves como reemplazo de fibras sintéticas que reduzca la
fisuracion en losas. Logrando ademas que este concreto sea una alternativa
econdmicamente mas accesible por su bajo costo. Los investigadores
concluyeron El uso de la fibra natural de origen animal (pluma de aves) inhibe
efectivamente la formacion de fisuras por contraccion plastica hasta en un

75% para la dosis de 900 g/m3 de concreto.

A nivel Local

Rimay, Edwin (2017, p.17). en su tesis “Disefio de Concreto Fibroreforsado
de f'c= 250 kg/cm2 con Fibra Vegetal en la Ciudad de Jaén”. Su principal
objetivo fue determinar la influencia en las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto con adiciones porcentuales de fibras vegetales, para lograr
mejorar su resistencia y minimizar sus costos de producciéon de un m?3 de
concreto y asi ser accesible a hogares de bajos recursos econdémicos.
Asimismo, no encontramos estudios de indole similar ejecutados en nuestro
medio. Todo esto justifica la realizacion de esta investigacion. La
investigacion se realizd reforzando al concreto con fibras de elementos
vegetales (cascarilla de arroz), obtenidas de las industrias molineras de la

provincia de Jaén, con la finalidad determinar el comportamiento fisico y



mecanico del concreto, previo andlisis de la granulometria y disefio de
mezcla de los agregados obtenidos de la cantera Olano de la provincia de

Jaén.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1 Variable independiente (Uso de fibra natural de plumas de aves)
2.2.1.1 Incorporacién de fibra de plumas

22111 Plumas de aves

Las plumas tienen un elevado porcentaje de queratina y se constituyen en
pequefios foliculos de la piel de aves. Hay que recalcar que las partes de
las aves como son el pico, garras y plumas de ave presentan queratinas,
que estas por las cadenas de proteinas y en consecuencia de estas se
obtienen laminas, esta laminas son estructuras retorcidas y puentes
disulfuro son las que permiten su interconexion y esto permite que sean
mas resistentes. Las proteinas que las plumas tienen son alrededor de
un 91%, ademas el 1% de compuesto lipidos y un porcentaje de 8% de
agua. (Jauregui Guerra, 2019, pag. 10).

Las plumas de aves se recolectan en las plantas beneficiadoras de pollo,
luego se lava con abundante agua, se secard naturalmente, con la
finalidad de no alterar sus estructuras fisico-quimicas y se seleccionan en
funcion a su tamafio, las de menor tamafio serdn empleadas y las de
mayor tamafio seran descartadas, esto se tiene como alternativa de
innovacion por lo que en las ultimas décadas el aumento de desperdicios
esta causando muchos problemas ambientales y sanitarios. (Santisteban,
2009, p. 77).

En Guatemala, el material que esta compuesto con fibra, nos ofrece

mejoras en las propiedades del concreto (Hernandez, 2011, p. 17).

El uso de pluma de aves como fibra natural, restringe considerablemente

el efecto de fisuras por contraccion y retraccion plastica en un porcentaje



considerable del 75% en la dosificacion hasta 700g/m3 de concreto,
ademas hay un limitacién de fisuracion por contraccion plastica con un
porcentaje del 94% en la dosificacion de 700g/cm2 en el concreto, esto
gracias a la fibra sintética, teniendo como resultado que la fibra sintética
disminuye mas la contraccién plastica que la de la fibra natural de origen
animal, por otro lado se debe recalcar que al incorporar las fibras en el
concreto esto minimiza el asentamiento y a consecuencia de esto la
propiedad de trabajabilidad se ve afectada ya que es menos trabajable
(Diaz Cabrejos, 2016, p. 3).

1. Estandarte o vexilo
2. Raquis
3. Barbas plumaceas
4 Barbas plumosas
5. Calamo o cafién

Figura N° 01. Partes de la pluma.

2.2.2 Variable dependiente (Aumentar laresistenciaala Compresion de Losa
Aligerada).
2.2.2.1 Resistencia a la Compresion.
22211 Losa Aligerada.
La losa aligerada son elementos estructurales que ya por su grado de

importancia que tiene en las edificaciones se deben disefados y



construidos de forma minuciosa, las losas estan compuestas por ladrillos,
viguetas, la losa en estas dos Ultimas se le agrega refuerzo, las funciones
principales de una losa aligeradas tenemos, en primer lugar es que estan
permiten trasmitir las carga de los muros, acabados, el peso propio y
también la carga viva como las personas objetos, como segundo lugar es
la de dirigir hacia los muros fuerzas producidas por los movimiento
laterales como los sismos, vientos etc., y por ultima funcion importante
esta en la union de los elementos estructurales como las columnas, bigas
y muros con el objetivo de que todo funcionen en una sola unidad o en
(Estructuracion y Disefio de Edificaciones de Concreto Armado, Blanco

Blasco, p. 15).

La losa aligerada es un elemento estructural de concreto armado que este
compuesto por materiales de construccion, como el ladrillo de techo,
acero corrugado y concreto. Su funcidn es transmitir las fuerzas
producidas por las cargas vivas y muertas hacia los muros o vigas. El
ladrillo de techo se usa para poder reducir el peso de la estructura, asi
como también sirve como encofrado de las viguetas. (Najarro Gamboa,
2019, p. 12).

Figura N° 02. Partes de losa aligerada.

2.3 Enfoques conceptuales
- Cemento: Es el resultado que se tiene por la coccidn a elevadas
temperaturas para obtener silicatos tricalcicos, y pulverizacion del Clinker
afiadiendo sulfato de calcio, se puede afadir otro elementos pero teniendo
como consideracion que no superen el 1% del peso y una revisidbn minuciosa

con respecto a las normas, ya que la incorporacion de otros elementos puede



gue afecte positiva o negativamente las propiedades del cemento, estos
adicionales se tienen que pulverizar constantemente con el Clinker. (Pacco
Mescco, 2016, p. 32).

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma ASTM C 150, se
tienen cinco tipos de cementos portland donde se tiene la siguiente

clasificaciéon en forma estandar:

Tipo |. este cemento es de uso general y no obtiene propiedades con alguna
especialidad en especifico.

Tipo Il. Este tipo de cemento tiene una moderacion en cuanto a la resistencia
a los sulfatos y calor de hidratacién, son recomendados en ambientes muy
fueres y vaciados masivos.

Tipo Il Tiene un elevado calor de hidratacion, muy util cuando se desea
adelantar el uso de las estructuras o también para lugares de climas de baja
temperatura.

Tipo IV. De bajo calor de hidratacion, es recomendable para concretos
masivos.

Tipo V. Principalmente recomendado en lugares con alto condiciones de
sulfatos.

Concreto: “Con sus dos etapas fundamentales, el estado fresco y el estado
endurecido. Estos dos estados tienen diferentes propiedades vy
caracteristicas ya que son distintos en comportamiento y uso. Para esto se
dividirdn las propiedades en los estados convenientes”. (Sotil Y Zegarra,
2015, p. 23).

Agregados: “Es la desintegracién gradual de sdlidos a través de la
cavitacion. Es causada por el estallido de burbujas formadas por cambios de
presiéon en el flujo de agua a alta velocidad. Los sedimentos transportados
por el fluido provocan el desgaste del concreto en la estructura hidraulica”.
(De la Cruz, 2015, p. 1).

Agregado grueso: “Se obtiene de la retencion de material del Tamiz 4.75
mm(N°4). La piedra chancada (agregado grueso) esta constituida de la
particion de piedra, grava natural, igualmente agregado de forma artificial, el
concreto triturado o también la combinacion de todos estos, ademas este

compuesto por las particulas de forma angular, estan tienen que estar
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limpias, compactas, duras y muy resistentes, con textura rugosa y libres de

impurezas”. (Lopéz, 2015, p. 182).

Resistencia del concreto: “Facultad del concreto para poder resistir la
compresion de manera notable. En el caso del pandeo y la traccion, su
capacidad de carga es pequeiia, razén por la cual nacié el hormigén armado,
el acero con mejor resistencia a la traccion, mejorando ambas propiedades”.
(Sotil y Zegarra, 2015, p. 24).

Resistencia a compresion: “Es el mayor esfuerzo que soporta un material
sometido a carga aplastante. Una fractura se da a consecuente de que la
resistencia a la compresion de un material se rompe” (Hernandez, 2006, p.
10).

Granulometria: “La proporcidn con respecto al tamafo de particulas, que se
da por una seria de tamices en orden por abertura, de mayor a menor”.
(Hernandez, 2011).

- Agua: Se utiliza para el curado del concreto, tiene un porcentaje del 10 al

25% en la masa total de la mezcla del concreto, el agua se coloca en el
mismo tiempo con los demas materiales y asi se produce el concreto con las
siguientes funciones de fraguado, hidratacién y endurecimiento, se porta
como lubricante posibilitando que la masa tenga trabajabilidad, (Méndez
silva, E A. 2012).

Propiedades del concreto.

Trabajabilidad: Es la mejor facilidad que muestra un concreto o mortero al
ser mezclado, transportado y vaciado. (Absalén, VM; Salas, RA. 2008)
Tabla 01: Consistencia (Slump)

Consistencia Asentamiento

Sumamenteseco | @0 —mmeeeee-

Muy seco <2mm
Seco 0°-1”
Plastico seco 17-3”
Plastico 3"-5"7
Muy plastico 5-71/2”

11



Fuente: Norma ACI 211.3R-02

Segregacion: Un concreto segregado cuando es vaciado desde grandes
alturas o tienen un exceso vibrado o mal chuseado, esto hace que los
agregados se separen y disminuya su resistencia del f'c generandose una

resistencia critica, ej. desde la pluma de una bomba (Osorio, 2017).

Resistencia a la Compresién: “Se entiende como la capacidad para
soportar una carga sometida por unidad de area y se expresa en términos
de esfuerzo, colectivamente representada en kg/cm?, Mpa (Megapascales)
y con alguna frecuencia en Psi (pound per square inch — Libras por pulgada
cuadrada). El autor indica que la presencia a la compresion se puntualiza
como a capacidad de soportar una fuerza sobre un area especifica. La
resistencia siempre es directamente coherente a su densidad, en términos
generales se constituye que concretos mas densos tienden a una mayor

fuerza a la compresion” (Osorio, 2017).

METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

La investigacién es aplicada con el proposito de comprender, conducir,
desarrollar y modificar una realidad problematica. Antes de desarrollar
conocimientos de valor universal, busque su aplicaciéon inmediata en una

realidad problematica (Borja, 2016, p. 10).

Esta investigacion es de tipo aplicada y se evaluara el comportamiento de
distintas proporciones de la dosificacion de concreto F'c= 210 Kg/cm?
afadiendo la FIBRA NATURAL DE PLUMA DE AVE, el objetivo principal es
analizar el impacto del hormigdén para solucionar el problema de losas
aligeradas en la ciudad de Jaén, siendo aplicada bajo ensayos a compresion

de testigos de hormigon cilindricos.

Asi mismo un disefio de investigacién el cual es experimental, dado al
experimento en el que no se seleccionaron al azar grupos de estudio porque

se formaron de esta manera antes de la investigacion, incluida la
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determinacion del grado de efecto de la variable independiente sobre la

variable dependiente. Para esto, se utilizara cualquier método de mediciéon

aprovechable (Borja, 2016, p. 15).

La investigacion es experimental, por lo que se desarrollara mediante 4
grupos experimentales, al 0% de FIBRA NATURAL DE PLUMA DE AVE

siendo el disefio patrén, al 0.3%, 0.5% y 1.5% de incorporacion de FIBRA

NATURAL DE PLUMA DE AVE siendo el concreto experimental.

A continuacion, se detalla lo siguiente:

Tabla N° 02. Distribucidén de porcentajes, dias y cantidad de probetas para control
de resistencia de concreto.

TESTIGOS DE CONCRETO

% dias 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias
YT
0% d|§eno 3 3 3 3
patron
Y
0.3 % fibra 3 3 3 3
natural de pluma
0.5 % fibra 3 3 3 3
natural de pluma
1.5 % fibra 3 3 3 3
natural de pluma

Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variables:
+ Independiente

Uso de fibra natural de plumas de aves.

+ Dependiente

Aumentar la resistencia a la compresioén de la losa aligerada.

+ Matriz de operacionalizacién

A continuacion, se presenta la matriz de operacionalizacion:
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Variables y Operacionalizacion:

Tabla N° 03. Matriz de operacionalizacion de la variable independiente.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE.

DEFINICION
VARIABLE |[DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Diaz Cabrejos, (2016, p. 1),|Proporciones
indica que para lograrl[geométricas y
mejora en las propiedades|caracteristicas y _
fisicas del concreto se afiade|propiedades fisicas . _ Longitud
ala mezcla la fibra natural delde la fibra de las]” 0-3% de f!bra de pluma de ave. Ancho
FIBRA  |plumas de aves con eljplumas deben|” 0-5% de fibra de pluma de ave.
NATURAL |objetivo de tener una mayorjcumplir con la NTP, g 1:5% de fibra de pluma de ave.| 9% absorcion RAZON
DE LAS |resistencia, para esto sela vez esta sera % humedad
PLUMAS |evaluar las propiedades delfinstalada en
DE AVES |concreto, igualmente selproporciones de Ph
tiene un costo menor yjacuerdo a la
mitigar la contaminacion(dosificacion del
ambiental. concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 04. Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Para obtener mayor
resistencia ante la presencia
La losa aligerada es un de fisuras se pretende afiadir
elemento  estructural  de|la fibra natural de ave, a base
concreto armado que este| esto se realizaran pruebas de Slump
. . Propiedades
compuesto por materiales del mezcla, la primera como los % de la Fibra Natural de
LOSA L | ladrill . . fisicas y
ALIGERA [construccion, como el ladrillo materiales convencionales y e cAnicas la Pluma )
DA de techo, acero corrugado yj/la otra incorporando las ' % de Agua RAZON
concreto. (Najarro Gamboa, plumas de ave vy asi Dosificacion

2019, p. 12).

determinar con unal
comparacion cual mescla

resulta mas optima.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Poblacién, muestray Muestreo

3.3.1. Poblacién

“‘Representa la cantidad de sujetos que se denomina poblacién,
de acuerdo a caracteristicas especificas estos sujetos se hallan
en intervalos”. (Abanto Vélez, 2014, p. 44).

v Las losas aligeradas de la ciudad de jaén.

3.3.2. Muestra

“‘El numero de elementos para obtener la existencia de la
igualdad de caracteristicas de la poblacién, para obtener esto,
se puede utilizar la estadistica, pero siempre que sean de tipo
probabilistico”. (Abanto Vélez, 2014, p. 45).

v" Una losa aligerada.

3.3.3. Muestreo

El muestreo no probabilistico se da por que las muestras se
acopian en un proceso que nos ofrece a todos los individuos de

la poblacién de iguales proporciones de ser seleccionados.

(Cuesta, 2009, p.3).
v' Cantidad de probetas.

Se han desarrollado 12 probetas cilindricas para las pruebas
de compresion de las cuales se tiene que contar con una

muestra patron f'c=210Kg/cm2.

e Siendo 3 alos 7 dias, 3 a los 14 dias, 3 a los 21 dias y

3 alos 28 dias.
Asi mismo se contd con una muestra experimental,
determinada bajo un total de 36 probetas cilindricas, los cuales

arrojaron los siguientes porcentajes de:
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3.4.

e 12 probetas con 0.3% de incorporacion de FNPA.
Siendo 3 a los 7 dias, 3 a los 14 dias, 3 a los 21 dias y
3 alos 28 dias.

e 12 probetas con 0.5% de incorporacion de FNPA.
Siendo 3 alos 7 dias, 3 alos 14 dias, 3 alos 21 dias y
3 alos 28 dias.

e 12 probetas con 1.5% de incorporacion de FNPA.
Siendo 3 alos 7 dias, 3 alos 14 dias, 3 alos 21 dias y
3 alos 28 dias.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Una de las herramientas necesarias para realizar esta investigacion

fue:

1. Los equipos de laboratorio (balanzas digitales, cono de Abrams,
cilindros de medicion y maquinas de prueba) y herramientas para
realizar las pruebas correspondientes (carretillas, moldes y cucharas
de metal, varillas de compactacion, moldes cilindricos, etc.)

2. Hojas de célculo, gréficos, utilizados para registrar los resultados

obtenidos de varias pruebas.
3.4.1. Técnicas

En esta investigacion, se realiza la recoleccion de datos a
través de la forma directa, basado en fuentes primarias; tales
como la observacion, encuestas y también se acudié fuentes
como bibliotecas, tesis. (Valderrama, 2018, p. 194).

En el presente estudio se desarrolld la técnica de observacion,
analisis documental lo que nos permiti6 conseguir los

resultados.
3.4.2. Instrumentos

Son los elementos de apoyo que nos ayudan a la recoleccion
de datos usados por el investigador, pueden ser formularios,

encuestas y guias de observacion, (Diaz, 2018, p.37).
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El instrumento de recoleccion de datos su escala de medicion

fue en intervalos y se uso lo siguiente:

e Equipo y herramientas de laboratorio

e Fichas técnicas, graficos, utilizados para registrar los
resultados utilizados de varias pruebas.

e Ficha técnica de peso unitario Indicador de prueba,
Balanza digital.

e Ficha técnica del ensayo cono de Abrams realizando la
medicién del Slump.

e Ficha técnica del ensayo de la compresion del concreto.

e Las pruebasy ensayos especificados se llevaran a cabo

bajo el limite de los datos establecidos por NTP y ASTM.

3.4.3.Validez

La validacion se realizé de acuerdo a las normas con los datos
de laboratorio de suelos y ensayos al concreto reforzado con
fibras natural de plumas de aves, otorgando un certificado de
calidad, que garantice que sus equipos se encuentren
correctamente calibrados para mejores resultados, bajo la
supervisién de un ingeniero especializado. Los datos a adquirir

se validaran de las siguientes maneras:

1. Las pruebas de laboratorio de la maquinabilidad del
hormigon en estado fresco.
2. Las pruebas de laboratorio para fractura de espécimen de
concreto endurecido.
3. Se utilizard Word, Excel y otras herramientas digitales para
el procesamiento de datos, etc.
3.4.4. Confiabilidad

Una investigacion confiable, es cuando se han aplicado
diversas técnicas e instrumentos ya mencionados, validados y

aprobados por los expertos:
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e 01 profesional en ingenieria civil y 01 técnico en

laboratorio de suelos.

e Formatos o fichas estandarizados segun la NTP y

ASTM, firmados por juicios de expertos.

e Equipos calibrados para los ensayos del Laboratorio de
Mecanica de Suelos LABSUC.

3.5. Procedimientos

3.5.1. Trabajo de Campo

3.5.1.1.

Recoleccion

La recoleccion se procedi6 a obtener de la
informacion al ejecutar los ensayos en el laboratorio
y llegar a obtener los resultados de esta
investigacion, se hizo la elaboracion de las muestras

con diferentes adiciones porcentuales de fibra

natural de plumas de aves.

-

Figura N° 03. Lugar de recoleccién de la fibra natural de pluma de ave.

3.5.1.2.

Seleccion de materiales

a) Cemento

El cemento serda Pacasmayo Tipo EXTRA FORTE,
gue tiene las caracteristicas para las losas

aligeradas.

b) Agregados (Grueso y Fino)
En esta investigacion, se utilizé agregados gruesos
y finos ubicados en la provincia de Jaén. Este

material se extrae a través de la mineria a cielo
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abierto y el proceso de obtencién de agregados de
diferentes tamarios, los agregados modificados un
método de analisis de tamafio de particulas
adecuado para el disefio de concreto.

c) Agua
Utilizada para preparar y sanar el hormigon obtenido
de la red de agua potable EPS Marafion SRL.

d) Fibra Natural de Pluma de Ave

Se utilizo para la investigacion.

3.5.2. Trabajos de laboratorio

Debido a la naturaleza de este estudio, las pruebas de
laboratorio se realizaron a base de las especificaciones y
normas NTP y ASTM, estas pruebas se dividen en tres grupos
importantes: el primer grupo consiste en pruebas de
rendimiento de materiales concretos y requisitos técnicos. El
segundo grupo se usa para pruebas de concreto fresco: prueba
de asentamiento, peso unitario, contenido de humedad. El
altimo grupo se usa para la resistencia a la compresion de
muestras de hormigon en estado endurecido.

En la Tabla N.° 05 detallan los grupos de prueba y las
especificaciones que se utilizan en la preparacion de

especimenes de hormigon en este estudio.
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Tabla N° 05. Estandares de prueba de rendimiento de materiales de concreto y

requisitos técnicos, métodos de prueba de concreto resistente, procedimientos de

prueba de concreto fresco

ENSAYO DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

Pruebas Norma ASTM N.T.P.
Andlisis granulométrico de arena gruesa
(agregado fino) y piedra chancada (agregado ASTM C 136 NTP 400.018
grueso)
Gravedad especifica y absorcion del agregado | ASTM C 128 NTP 400.022
fino
Peso unitario suelto o compactado de los ASTM C 29 NTP 400.017
agregados
Analisis granulométrico de agregados gruesos y
. ASTM C 136 NTP 400.012
finos
Gravedad especifica y absorcion del agregado
ASTM C 127 NTP 400.018
grueso
Resistencia a la Degradacion del agregado
grueso de pequefio tamafio por abrasion e ASTM C 535 NTP 400.019
impacto en la maquina los angeles
_ ASTM C 31
Ensayo a la compresion | | emeeeeeeeee-
ASTM C 39
Requisitos técnicos del cemento
Requisitos. Cemento Portland. ASTM C-188 NTP 334.009
Requisitos técnicos del agua
. ASTM
Requisitos. Agua para la mezcla concreto. & NTP 339.088

Fuente: Elaboracion propia.
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A partir de lo expuesto el trabajo de investigacion se desarrollé de la
siguiente manera:

e Analisis granulométrico de agregados gruesos y finos
(ASTM C 136 — NTP 400.018).
Segun la norma técnica el analisis granulométrico debe ser el
siguiente la muestra se seca en la estufa por una temperatura
de 110 = 5 °C. posterior a esto se determina la cantidad de
aproximacion al 0,1% de la masa de la muestra. Utilizacion de
masa como el peso seco original de la muestra de ensayo y
posteriormente secar y obtener el peso de la masa, se luego
se coloca la muestra de ensayo en el frasco y afiadir suficiente
cantidad de agua para cubrir.
Se agitara la muestra hasta separar completamente de las
particulas mas finas que el tamiz de 75um. de las particulas
gruesas y el material fina serd llevado a la suspension.

e Gravedad especifica y absorcion del agregado fino
(ASTM C 128 — NTP 400.022)

v Colocar en el frasco una muestra de 500 g de material
preparado.

v' Llenar en forma parcial agua a una temperatura de 23 £ 2 °C
hasta conseguir la marca de 500 cm3.

v’ Agitacion del frasco para separar burbujas de aire de manera
manual o mecénicamente.

v' Manualmente agitar, invertir y rodar el frasco para ya no tener
burbujas de aire.

v’ extraer las burbujas de aire a través con la vibracion externa
de manera que no perjudique la muestra.

v luego de eliminar las burbujas de aire, ajustar la temperatura
del frasco y su contenido a 23 * 2 °C y posteriormente llenar
el frasco.

v Encontrar el peso total del frasco, espécimen y agua.
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v' Remover el agregado fino del frasco, secar en la estufa hasta
peso constante a una temperatura de 110 + 5 °C, enfriar a
temperatura ambiente y determinar el peso.

e Peso unitario suelto o compactado de los agregados
(ASTM C 29 — NTP 400.017)
Para el peso unitario se realiza el siguiente proceso: Llenar el
recipiente con agua a temperatura ambiente y envolver con
placa de vidrio para descartar burbujas y exceso de agua.
Luego se determinard el peso del agua en recipiente de
medida. Seguidamente se medira la temperatura del agua y
se determinara su densidad. Lugo se estimara el volumen (V)
del recipiente del peso del agua solicitada para llenarlo entre
la densidad del agua. Por ultimo, se realizara la medicién del
recipiente de medida por lo menos una vez al afio o cuando
exista razon para dudar de la exactitud de la calibracién.
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO:
Este Procedimiento se realiza con pala, el recipiente de
medida se llena con una pala o cuchara, que descarga el
agregado desde una altura no mayor de 50 mm (2”) hasta que
rebose el recipiente. Luego se separara el agregado sobrante
con una regla. Para determinar el peso del recipiente de
medida mas el contenido y el peso del recipiente, anotar los
pesos con aproximaciéon de 0,05 kg (0,1 Ib).
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO COMPACTADO:
Realizar el procedimiento de apisonado para agregados de
tamafio maximo nominal de 37,5 mm (11/2") o menos.
Primero, se llenard la tercera parte del recipiente con el
agregado, luego emparejar la superficie con los dedos.
Segundo, Apisonar la capa de agregado con 25 golpes de la
varilla distribuidos uniformemente. Tercero, se llenara las 2/3
del recipiente, volviendo a emparejar la superficie y apisonar

como anteriormente se describe. Por dltimo, llenar el
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recipiente hasta colmarlo y apisonar otra vez de la manera
antes mencionada.

Por consiguiente, una vez obtenido las particularidades fisico-
mecanicas de los agregados a emplear, se elaboré un disefio
de mezcla F'c=210 kg/cm?, y las 3 aplicaciones porcentuales
de (0.3%, 0.5% y 1.5% FNP) para un recubrimiento de losas
aligeradas, teniendo en cuenta ademas la relacion a/c para su
correcta hidratacion y buenos resultados de resistencia a la
compresion.

Gravedad especifica y absorcion del agregado grueso
(ASTM C 127 — NTP 400.018)

Se realiza el secado de las muestras a peso constante, con
temperatura de 110 110 °C + 5 °C, para posteriormente
ventilar en ambiente fresco a temperatura ambiente entre 1 a
3 horas para las muestras de ensayos de tamafios maximos
de 37.5 mm, o los mayores tamafos hasta que la muestra
llegue a 50°C considerado un agregado enfriado. Posterior a
esto el agregado se sumerge en agua por un tiempo de 24h a
4h. La muestra inicial de secado a peso constante puedo no
considerarse si los valores de pesos especifico y la absorcién
van a ser utilizados en el disefio de mesclas y estos valores
van a ser empleaos en su condicion natural de humedad,
igualmente se considera el remojo de 24 h anulado cuando
las particulas de la muestra van a ser consideradas
constantemente humedas antes de realizar el ensayo. Luego
sacudir la muestra del agua y que se deslice sobre un pafio
muy grande y que absorba, hasta que ya no se encuentre
agua en la muestra, no obstante, se tiene que secar
separadamente en fragmentos mas grades para desaparecer
la humedad visible. Con esto se obtiene el peso de la muestra
por la condicibn de saturacién con superficie seca, se
determinan todos los demas pesos con 0.5g al 0.05% del peso

total de la muestra, la que es mayor. Luego se sitta la muestra
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saturada en superficie seca en la cesta de alambre y se saca
Su peso a una temperatura de 23 a 1.7 °C en agua y densidad
997 *+ 2 kg/cm3, antes de ser pesa hay que sacudir bien, ya
que el aire se puede estar atrapado, luego secar la muestra
hasta obtener pesos constantes a una temperatura de 100 +
5 °C, para luego dejar enfriar durante 1 a 3 h hasta que sea
comodo al tacto y por ultimo pesarlo.

e Resistencia a la Degradacion del agregado grueso de

pequefio tamafio por abrasion e impacto en la maquina
los angeles (ASTM C 535 — NTP 400.019)
Instalar la muestra que se va ensayar en la maquina de Los
Angeles y girar con velocidades de 30 rpm a 33rpm, por 500
revoluciones. Después del nimero prescrito de revoluciones,
sacar la carga de material de la maquina y separar
preliminarmente de la muestra, en el tamiz normalizado de
1,70 mm (N.° 12). Luego Tamizar la parte mas fina que 1,70
mm acorde al Modo Operativo MTC E 204. Limpiar y lavar el
material grueso que la malla de 1,70 mm y secar al horno a
110 £ 5 °C, hasta obtener el peso firme y determinar la masa
con una aproximacién a 1 g. En cuando el lavado se puede
evadir si es que el agregado estd libre de polvo y
revestimientos, no obstante, debe estar bien secado antes de
realizar el ensayo.

e Ensayo alacompresién
Probetas cilindricas (ASTM C 31 - ASTM C 39) en el periodo
de 7, 14, 21 y 28 dias de los diferentes especimenes
debidamente curados y almacenados protegidos de la
intemperie, para los resultados obtenidos en kg/cm?.

3.5.3. Trabajo de gabinete
Toda la informacion recopilada en el laboratorio fue procesada
en la computadora. Siguiendo con el analisis dado por las hojas

de célculo y tablas.
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3.6. Método de andlisis de datos

3.6.1.

3.6.2.

Andlisis descriptivo.

Segun estudios basados las variables de investigacion, se
recopilan datos sobre canteras de agregados, tipos de
cemento, agua Y fibras de tereftalato de polietileno. Antes de
llevarlos al laboratorio para su analisis, se han obtenido sus

caracteristicas (Pacheco, 2018, p. 42).
Andlisis ligados a las hipotesis.

Para probar la hip6tesis se utilizé las pruebas de laboratorio, el
cual fue determinado por el producto de 48 muestras de
resistencia a la compresion del concreto.

Las informaciones recopiladas fueron de los ensayos de
suelos, y se ingresaron en programas como Excel, con estas
informaciones, se hicieron recuadros graficos y resiumenes
para ofrecer una superior sinopsis o lucidez de la fibra natural
de pluma de ave. Los ensayos de laboratorio para obtener sus
caracteristicas de los agregados, se tiene que cumplir con la
NTP 400.010: AGREGADOS. Extraccién y muestreo.

3.7. Aspectos éticos

El investigador garantizara la fidelidad de la informacion y los datos

generados como producto de su investigacion:

- La informacién es obtenida de libros, trabajos de tesis, revistas y

articulos de investigacion citadas segun su tipo de fuente

bibliografica.

- Respetando la verdad de todos los resultados y la confiabilidad de

los datos obtenidos en el laboratorio, bajo la certificacion

correspondiente para su validacion.

- Todo el producto del trabajo fue citado de acuerdo a las referencias

bibliograficas y debido a ello no se contempla plagio.
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V. RESULTADOS
En la investigacion se obtuvieron los siguientes resultados y cumplieron

con los objetivos, los cuales seran detallados a continuacion:

4.1. Disefio de mezcla para F’c= 210 Kg/cm? incorporando
porcentajes de FNPA (Fibra Natural de Pluma de Ave) al 0.3%,
0.5%y 1.5%.

Para obtener el disefio de mezcla se procedid a desarrollar los

siguientes ensayos en laboratorio:

4.1.1. Ensayo de andlisis granulométrico de agregados
(N.T.P. 400.018, NTP 400.012 - ASTM C-136).
- Para el agregado fino se tenia un médulo de fineza de
2.77% pasante de la malla N.° 200 el 3.84%.
- Elagregado fino el didmetro maximo nominal es de 1/2”.
- Para el agregado grueso se tenia un médulo de fineza
de 7.10% pasante de la malla N.° 200 el 0.59%.
- El agregado grueso el diametro maximo es de 1”.
4.1.2. Peso especifico y absorcién de agregados (ASTM
C-128)

DENSIDAD RELATIVA

261
26
2.59
. 2.58
£ 257
® )56
2.55
2.54
2.53

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
|- PESO 2.56 2.61

Figura N° 04. Peso especifico de agregados fino y grueso

Interpretacion: Segun los resultados de la figura N° 04, bajo la Norma
ASTM C 128, el agregado con mayor cantidad de peso especifico

seco o densidad relativa trabajado en gr/cm? es el agregado grueso
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con 2.61gr/cm® a comparacion del agregado fino con 2.56gr/cm?3

debido al volumen que ambos tienen.

4.1.2.1. Absorcion agregado fino y grueso.

% DE ABSORCION

4.00%
3.50%
3.00%
2.50%

2.00%
1.50%
1.00%
0.50% PR
0.00%

AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
m Series1 1.67% 3.61%

Porcentaje

Absorcién

Figura N.° 05. Porcentaje de Absorcion de agregados

Interpretacion: En la Figura N.° 05, trabajado de acuerdo a la horma
ASTM C 29, se determina que el material saturado superficialmente
seco menos la muestra ensayada secada al horno, el resultado de
esta entre la division con el mismo resultado de la Gltima mencionada
nos da como resultado para agregado grueso 1.67% y para agregado
fino 3.61%, logrando asi saber la cantidad de agua que se aloja en el
interior del concreto, por ello se observa que el agregado fino tendra
mayor consumo de agua en comparacion del agregado grueso debido
a las caracteristicas propias de ella.

4.1.3. Peso unitario y relacion de vacio de agregado fino y

grueso (ASTM C-29 — N.T.P. 400.017)

Tabla N° 06. Peso unitario agregado fino y grueso

P.U.S. P.U.C.
AGREGADO FINO 1672.00 1843.00
AGREGADO GRUESO 1505.00 1629.00

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: Los resultados obtenidos representados en la tabla
N° 06, trabajado bajo la norma ASTM C29 y la Norma Técnica
Peruana N.T.P. 400.017 de peso unitario determinamos que en el
agregado fino el peso unitario suelto (P.U.S.) tiene un resultado de
1672.00 kg/m?3 mientras que su peso unitario compactado (P.U.C.) es
de 1843.00 kg/m?.

Para nuestro agregado grueso el peso unitario suelto (P.U.S.) tiene
un resultado de 1505.00 kg/m3y el peso unitario compactado (P.U.C.)
de 1629.00 kg/m3. Obtenidos a partir de la unidad de volumen de
material en las condiciones de compactacion y humedad.

4.1.4. Ensayo de resistencia a la degradacion del agregado
grueso (NTP 400.019 - ASTM C-535).

RESISTENCIA A LA
DEGRADACION

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

PORCENTAJE DE DESGASTE (%)

0.00%
DESGASTE DE

A.G
% 25.00%

Figura N° 06. Porcentaje de resistencia a la degradacion.
Interpretacion: Los resultados obtenidos representados en la tabla
N° 06, trabajado bajo la norma ASTM C 535 y la Norma Técnica
Peruana N.T.P. 400.019 de resistencia a la degradacién del agregado
grueso determinamos que el agregado grueso tuvo un desgaste de
25%.
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4.1.5. Dosificaciones de un concreto F'c=210 Kg/cm2 con
incorporacion de 0.3%, 0.5% y 1.5% de FNPA.

Tabla N° Q7. Calculo de materiales por cantidad de molde cilindrico

Materiales

Cemento A. Fino - FNPA AGIERR

Muestra Grueso Agua (It) de agua
(kg) (kg) (kg) (kg) (It)
DP 0% 14.14 34.53 35.25 0.00 8.07 0.00
DE1, 0.3% 14.18 34.49 35.25 0.04 8.07 1.00
DE2, 0.5% 14.21 34.46 35.25 0.07 8.07 1.50
DE3, 1.5% 14.25 34.42 35.25 0.11 8.07 2.00

Fuente: Elaboracion propia.

Leyenda: DP= Disefio patron 0% FNPA (Fibra Natural de Pluma de Ave),
DE 1= Disefio experimental 0.3% FNPA, DE 2= Disefio experimental 0.5%
FNPA, DE 3= Disefio experimental 1.5% FNPA.
Interpretacion: En la tabla N° 07se presenta el calculo de materiales
a emplear por las 4 muestras experimentales, con el concreto patron
al 0% de FNPA, y con las incorporaciones de FNPA, al 0.3%, 0.5% y

1.5% agregando este porcentaje a la mezcla del concreto.

Ensayo del concreto en estado fresco: Ensayo de revenimiento
(Cono de Abrams)

Tabla N° 08. Porcentaje de asentamientos mediante prueba con

cono de Abrams

Muestra | . ,p p trabajabilidad
diseiio | obtenido .
diseio
(pulg.)

DP 0% 3"-4" 3.7 100.00
DE0.3% | 3"-4" 3.5 94.59
DE 0.5% | 3"-4" 3.3 89.19
DE 1.5% | 3"-4" 2.9 78.38
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4.2.

Fuente: Elaboracion propia.

PORCENTAIJE DE ASENTAMIENTOS

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
DP 0% DE 0.3% DE 0.5% DE 1.5%
1 % de trabajabilidad disefio 100.00 94.59 89.19 78.38

Figura N° 07. Comparacion de asentamiento en porcentajes de

% Asentamiento

concreto, patron y concreto experimental

Interpretacion: Segun los resultados presentados del ensayo de
asentamiento o trabajabilidad del concreto, nos da a entender que, a
medida que se afiade FNPA en el concreto, la trabajabilidad

disminuye progresivamente. Asi entendiendo que la incorporacion:

De 0.3% de FNPA se observa que disminuye un 5.41% de acuerdo al
concreto patrén, con un asentamiento de 3.5, considerandose un

concreto trabajable con consistencia plastica.

De 0.5% de FNPA se determina que disminuye el 10.81% del concreto
patrén con un Slump de 3.3” concreto trabajable con consistencia

plastica.

De 1.5% de FNPA disminuye en un 21.62% de acuerdo al patrén
segun la figura N° 07 con un Slump de 2.9”, siendo asi un concreto
considerado con consistencia seca y esto trae como consecuencia un

concreto con poca trabajabilidad.

Dosificacién adecuada de mezcla de concreto patréon F’'c=210

Kg/cm?

El Disefio de Mezclas de concreto fue realizado segun las

recomendaciones ACI 211.

Resistencia a la compresion promedio requerida F'c= 210 kg/cm?.
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Materiales en una dosificacion de F'c= 210 kg/cmz2 del disefio en
kg/m3.

Tabla N° 09. Dosificacién de mezcla en kg/m?3

MATERIALES UNIDAD
Cemento 353.00 kg
A. Fino 831.00 kg
A. Grueso 867.00 kg
Agua 205.00 It

Fuente: Laboratorio de Mecanica de suelos LABSUC.
Interpretacion: Presenta el célculo de materiales requeridos por
cada dosificacion empleada en nuestro informe de investigacion,

considerando el concreto patrén a un 0% de FNPA.

4.3. Ensayo del concreto en estado endurecido: Resistencia a la
compresion
Los resultados de resistencia son dados a partir del desmolde de
los especimenes en las diferentes edades 7, 14, 21 y 28 dias

establecidos.

Tabla N° 10. Porcentaje de resistencias a la compresion en kg/cm?

MUBSTRAS (1o el Gglmd)  (kafemd

0% DP 192.00 195.00 205.00 211.00
0.3% FNPA 195.00 199.00 208.00 213.00
0.5% FNPA 198.00 204.00 210.00 217.00
1.5% FNPA 175.00 187.00 197.00 199.00
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RESISTENCIAS

250.00
s
S 200.00
=
= 15000
O
= 100.00
w
%
& 50.00
w
o
0.00
0% FNPA 0.3% FNPA 0.5% FNPA 1.5% FNPA
=7 DIAS 192.00 195.00 198.00 175.00
= 14 DIAS 195.00 199.00 204.00 187.00
21DIAS  205.00 208.00 210.00 197.00
m 28DIAS  211.00 213.00 217.00 199.00

Fuente: Elaboracion propia.
Figura N° 08. Comparacion en kg/cm2 resultados a la compresion de

disefio y diferentes proporciones de FNPA.

Interpretacion: El valor de las resistencias a comparacion del
resultado de la muestra patrén sube considerablemente a medida de

la incorporacién de diferentes porcentajes FNPA.

En la muestra patron de dosificaciéon F'c=210 kg/cm? cumple los
resultados 6ptimos en resistencia de acuerdo a sus diferentes edades

de rotura.

Con la incorporacién del 0.3% de FNPA los resultados suben en un
porcentaje minimo a los establecidos de la muestra patron, pero

siendo considerados dentro del rango de resistencias optimas.

Para el 0.5% de FNPA los resultados suben a la muestra patron,

considerables para nuestro disefio de mezcla de F’c=210 kg/cm?2.

Finalmente, incorporando el 1.5% de FNPA los resultados a
comparacion del patron no se encuentran dentro de lo establecido

para cumplir con nuestra dosificacion de concreto.
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Comparacion de resultados de resistencia a la compresion:

Concreto patrén y concretos experimentales

Tabla N° 11. Promedio de porcentaje de resultados a la compresion

MUESTRAS | % 7 DIAS | % 14 DIAS | % 21 DIiAS | % 28 DIAS
DP 0% 91.66 93.00 97.33 100.33
FNPA 0.3% 93.00 94.66 99.00 101.33
FNPA 0.5% 94.00 97.00 100.00 103.33
FNPA 1.5% 83.66 89.00 94.00 94.66
RESISTENCIAS EN PORCENTAIJES
120.00
100.00 T 1t L
80.00 so=s
- @ = 0% FNPA
X 60.00
0.3% FNPA
40.00 0.5% FNPA
20.00 - Q= 15%FNPA
0.00

% 7 DIAS % 14 DIAS % 21 DIAS

DIAS

% 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia.
Figura N° 09. Comparacion de porcentaje de resultados a la compresion de
disefio y diferentes proporciones de FNPA.
Interpretacion: En la tabla N° 09 en cuanto a la diferencia en
porcentajes con respecto a su resistencia y el tiempo de rotura a partir
de su desmoldeo se deduce que un concreto convencional o concreto
patron F'c=210 kg/cm? de acuerdo a dosificaciéon, cumple con su
resistencia adecuada a los 7 dias con un 91.66% cumpliendo con el
rango 70-85%, para los 14 dias a un 97.33% establecido en el rango
85-95%, para los 21 dias un 97.33.00% establecido en el rango 85-
95% y a los 28 dias siendo un >100% con los 100.33%. Para un
concreto con incorporacion del 0.3% de FNPA aumento con respecto
a los datos del concreto patrén, al igual que en el 0.5%, y 1.5% de

FNPA disminuyo su resistencia, al rango de disefio F'c=210 kg/cm?.
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Analisis de Costos Unitarios

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida 1 COMCRETO f c=210Kgfcm2
Rendimiento  M3/DIA 25,0000 EQ. 25.0000 Costo Unitario Directo por: m3 722.86
Cadigo Descripcion de Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Presio 5/. Parcial 5/.
1 Mano de Obra
11 OPERARIO hh 3.0000 0.9600 23.46 2253
1.2 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 18.56 11.88
13 PEON hh 11.0000 3.5200 16.78 59.07
93.47
2 Materiales
21 ARENA GRUESA m3 0.831 65.00 54015
2.2 PIEDRA CHANCADA DE 1/2 m3 0.867 95.00 82365
23 CEMENTO TIPO | (42,5 Kg) bis 831 2450 203.595
2.4 AGUA m3 0.205 5.00 1.025
341.00
3 Equipos
3.1 HERRAMIEMTAS MANUALES MO 3.0000 93.47 280.40
3.2 MEZCLADORA DE CONCRETO 2-11; hm 1.0000 0.3200 15.00 4,80
3.3 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1" hm 1.0000 0.3200 10.00 3.20
288.3968
Figura N° 10. Analisis de costos unitarios del disefio patron.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Partida 1 CONCRETO f'c=210Kg/em? + % de FIBRA NATURAL DE PLUMA DE AVE
Rendimiento M3/DIA 25,0000 {1} 25,0000 Costo Unitaria Directo por; m3 w03 B 0% 1% 8
Codigo Destripcion de Recurso Unidd  Cuadrila  Cantidad ~ PresioS. ParcialS). Cantidad  Presio®). ParcialS. Cantidad  PresioS).  Parcial §.
1 Mano de Obra
11 (PERARIO fh 3000 080 B4 05 09%0  B4% 251 090 B4 115
12 OFICIAL fih 20000 060 185 1088 06400 183 118 0800 1% 1188
13 PEON fh 1000 350 167 N0 3500 16; W35 6% 5307
LA B4 LTy
1 Wiateriales
11 ARENA GRUESA m3 078 B5.00 51415 076l 6500 a4 07 6500 46,865
1 PIEDRA CHANCADA DE 1/2 m %7 %0 B 087 %0 BRI 0 BN BL35
13 (EMENTOTIRO | (425 Ke) bl 83l 15 M55 83l 450 ms% B3l 150 0355
i AGUA m 0.205 50 1085 025 500 105 025 500 100
15 02 FHPA fe 00 100 17T 100 w7 ol 100 01
B 3632 335
3 Equipos
EA HERRAMIENTAS MANUALES %M e By BA 0 By B4 3000 By 8040
3l MEZCLADORA DE CONCRETO %11 fm 1000 030 1500 480 0300 10 430 0300 150 480
13 VIBRADOR DE CONCRETQ4HP L fm 10000 030 1000 0 030 0w 300300 1000 30
B4 A 4

Figura N° 11. Analisis de costos unitarios del disefio experimental.
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DISCUSION

Analizando resultados de laboratorio obtenidos se hizo las siguientes

evaluaciones:

Hernandez Elvin, (2011) En relacion a los resultados que obtuvo en su
investigacion, en los ensayos realizados para determinar la resistencia a la
compresion, el investigador logro evidencia que las plumas de aves, reducen
principalmente la trabajabilidad del concreto. Por otro lado, observé que se
deduce la resistencia a la compresion en el concreto con un porcentaje
mayor de plumas, por lo tanto, concluyé que se tiene aumente de la
resistencia a la compresién en la mezcla de menor porcentaje de plumas de
aves, esto porque la mezcla patrén solo se obtuvo el 91% de lo que se
esperaba de la resistencia este porcentaje se puede tener como tolerancia
para mas mezclas como con adicién de plumas de 0.5% de plumas a 127.40
kg/cm2 y la otra con adicién de 0.0125% de plumas a 160.16 kg/cm2 se
puede determinar dicho porcentaje como un nivel de tolerancia para las otras
dos mezclas, lo que determind una resistencia deseada para el concreto con
adicion de 0,5% de plumas a 127,40 kg/cm2, para el concreto, con adicién
de 0,0125% de plumas a 160,16 kg/cm2.Obtendiendo los resultados de
todas estas mezclas se procede a dar comparacion todos los resultados
logrados, dando como conclusion que la mezcla con un 0.5% de plumas
afiadidas logro un porcentaje de 74 % lo que se dese0 de la resistencia, asi
mismo a la mezcla que se le afadié un 0.0125% de plumas, se obtuvo un
118.5% de la resistencia deseable, con esto se deduce que existe un
reduccion del 26% en la primera mezcla y un incremento de 18.5% para otra

mezcla.

Huatangari Susan, (2018), Al desarrollar las propiedades fisicas y quimicas
de la fibra natural de las plumas (peso especifico, % absorcidén, % humedad,
longitud, espesor), la longitud que la investigadora consiguié determinar
entre fibras en un rango de 10 cm como maximo, la propiedad al porcentaje
de humedad fue del 60% y la nula consideraciéon de sales ya que el PH fue

de 7.11 esto significa que no tiene un impacto negativo a la mezcla, ademas
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la conductividad eléctrica fue de 0.035 cm y finalmente se obtuvo un
porcentaje de absorcion al 98% en la fibra. Huatangari consiguio la arena
gruesa de la cantera de PAMPA DE BURROS-PATAPOQO y la piedra chancada
la obtuvo de la cantera TRES TOMAS — FERRENAFE, se logr6 obtener
como dosificacion para el complemento de la fibra natural de las plumas para
9 testigos obteniendo los siguientes resultados; con el porcentaje del 1% se
obtuvo 0.218 g, con el 2% se consigue 0.435 g y por ultimo con el 3% se
consigue 0.653 g. con respecto a la dosificacién del agua para nueve testigos
se obtuvo los siguientes resultados, con el 1% se afadi6 3.50 litros
obteniendo un 37% de agua adicional, con el 2% se afiadio 4.50 litros
obteniendo un 48% adicional de agua y para con el 3% se afiadi6 6.00 litros
obteniendo un 64% de agua afiadida. En el analisis de las propiedades del
concreto afiadiendo la fibra natural de las plumas con adiciones porcentuales
del 1%, 2% y 3% del peso del cemento, para una resistencia de f'c =210
kg/cm2 Pudo establecer que el ensayo de slump para las adiciones de la
pluma tiene una disminucion del asentamiento, esto es causa para que el
concreto sea menos trabajable, también comprobd que el peso unitario se
aumenté con el 1% a un 99,31%, con el 2% a un 99,02% y con el 3% aun
98,88%; se consiguié que la temperatura de la mezcla que aumento y
también obtuvo como conclusion en cuanto a la incorporacion la fibra de las
plumas restringe el inicio de la formacién de fisuras por contraccion y
retraccion con el 1%, puesto que al afiadirle mayor porcentaje de pluma este
pierde nivel de resistencia. Por otro lado, con respecto al costo estimado en
el disefio de mesclas con fibra natural de plumas de aves es menor que con
las materiales tradiciones y que se pueden utilizar en sitios de escasos
recursos econdmicos y la baja accesibilidad para obtener los materiales para

la realizacion de mezclas.

Jauregui Leonor (2019) en su trabajo de investigacion comprobo que las
propiedades del concreto con adiciones de fibra de polipropileno y pluma de
ave han sido corregidas ya que el concreto f¢c210 kg/cm? desarrolla una
maxima resistencia a la compresion , alcanzando los 266kg/cm? en una

mezcla en proporciéon de 400gr/m3, en tanto la maxima resistencia a la
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flexion obtenida es igual a 36.09 kg/cm? que fue obtenida también
afiadiendo fibra de polipropileno y pluma de ave en proporciones de
400gr/m3. La disminucion del porcentaje de fisuras logro un maéaximo
retraimiento de 76.1%, esto se alcanz6 con una proporcion de 400gr/m3 en
relacion a la muestra general. Ademas, se comprobé que el SLUMP del
concreto, se conserva aun afiadiendo de fibra de polipropileno y plumas de
ave en proporciones de 400gr/m3, no obstante, se ve minimizando con la
dosificacion de 700 gr/m3 en un 7% igual sucede con la dosificacion de 1000
gr/m3 minimizando en un 13% al disefio de mezcla patron. En cuanto a la
temperatura también fueron modificando teniendo en cuenta la dosificacion,
la proporcion de 400gr/m3 concibi6 que el concreto desarrolle una
temperatura de 2,04% mas que la mezcla general, la dosis es 700gr/m3 tiene
una disminucién de 6,12% y la de 1000gr/m® también amenora la
temperatura en 9,8%, las dos en relacion a la muestra patron se establecio
que la resistencia a la compresion del concreto en edad de 28 dias con
incorporacion de las fibras de polipropileno con la pluma de ave en
proporciones de 400gr/m3 tienden a optimizar el patrén en un 4%, pero, la
dosis de 700gr/m3® y 1000gr/m® baja esta resistencia en 4% y 11%
correspondientemente. Asi mismo comprobé que la resistencia a la flexion a
proporcion de 400gr/m? optimiza al disefio patrén en un 4%, en tanto que las
dosificaciones de 700gr/m3 y 1000gr/m® disminuyen en 4% y 11%
respectivamente en comprandolas con la mezcla patron. Se encontré que el
porcentaje de fisuras es disminuido en 76.1% con una dosis de 400gr/m3, la
dosificacion de 700gr/m?3 disminuye la fisuracion en 41.66%, en tanto que la
dosis de 1000gr/m® hace que disminuye la fisuracion en 2.45%,
comparandolas con la mezcla patrén.lgualmente con los resultados también
se determin6é que el costo de disefio optima con adiciones de las fibras
conjuntamente (pluma de pollo y polipropileno) aportan un incremento en un
1.45% al disefio patron, en paralelo se realizé un analisis comparativo de la
supuestos disefios con dosificacion Unicamente de polipropileno, por la la
composiciéon de la fibra sintética y natural inferior que se indico

anteriormente en un 1,55%.
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Herbert Rojas en su investigacion dice que la empleabilidad de la fibra
natural de origen animal (pluma de aves) limita la capacidad negativa de la
formacion de fisuras por retraccion y contraccion plastica en un 75% con un
disefio de dosificacion de 900 g/m3 de concreto. La fibra sintética
(Fibermesh) impide el desarrollo de las fisuras por contraccién plastica en un
96% en el disefio de dosificacién de 900 g/m? de concreto. La fibra sintética
reduce eficazmente la formacion de fisuras por contraccion plastica que la
fibra de origen animal extraida naturalmente. Con adicion de fibras en el
concreto reduce el asentamiento generando que el concreto pierda
trabajabilidad. La merma total de la trabajabilidad en el concreto con el
disefio de 1200 g/m?® principalmente correspondié porque el aditivo
plastificante utilizado no tiene la capacidad de romper la estructura interna
desarrollada por la fibra. La resistencia a la compresion de las probetas
cilindricas ara ensayos fortalecidos con fibra sintética no mostré
diferenciacion significativa con respecto al disefio de mezcla patron. Por otra
parte, los testigos con adiciones porcentuales de fibra natural de origen
animal mostraron reduccién a medida que la variacidbn porcentual de
adiciones fue incrementando esto es porque principalmente a la posible
descomposicion de la fibra en la produccién del concreto. La resistencia a la
flexion experimento un incremento significativo en 13%. Es en la ductilidad,
donde se evidencia mayor trabajo de las fibras, aportando mejor desempefio
mecanico al concreto después del agrietamiento. La fibra natural de origen
animal reflej6 ser mas economica que la fibra sintética y ello se debe
principalmente que las plumas de aves se pueden encontrar como un
elemento de desecho, producto de la actividad avicola en las plantas
beneficiadoras de pollos, y este desperdicio no requiere ningun tratamiento
guimico previo a su utilizacion como elemento incorporado en la produccién
de concreto, puesto que solo requiere un ligero proceso de lavado y secado

natural.
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VI.

CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo planteado se determiné el disefio de mezcla
para un concreto F’c=210 Kg/cm? incorporando porcentajes de FNPA
en 0.3%, 0.5%y 1.5%, llegando a la conclusion que es posible realizar
un disefio de mezcla idonea con los porcentajes de 0.3%, 0.5% ya
gue con estos porcentajes se llegé a la resistencia en 28 dias de, 0.3%
a213.00 Kg/cm?, con el 0.5% a 217.00 Kg/cm?y con el 1.5% a 199.00
Kg/cm?.

Al analizar el concreto en estado fresco afiadiendo diferentes
porcentajes de FNPA para el disefio de concreto F'c=210 Kg/cm?
mediante el SLUMP se concluye que su asentamiento del concreto en
relacion al peso del agregado grueso su trabajabilidad disminuye
progresivamente conforme se va aumentando los nimeros de FNPA
en la mezcla, de tal manera que con los resultados obtenidos tenemos
dos porcentajes con los que nos mantenemos dentro de la normativa
y estos son con el 0.3% de 3.5, 0.5% de 3.3”, y con el 1.5%
encontramos un concreto poco trabajable por tener una consistencia

seca con un Slump 2.9”.

De acuerdo al objetivo planteado se determiné el disefio de mezcla
para un concreto patréon F'c=210 Kg/cm? con 0% de FNPA el cual fue
disefiado con un agregado grueso de 1/2” y este en las edades de 7,
14, 21 y 28 dias, y en los 28 dias llego a la resistencia deseada con
un porcentaje de 100.33 % y F’c=211.00 kg/cm?.

De acuerdo al objetivo planteado se realizd la resistencia a la
compresién mediante el ensayo de esfuerzo a la compresién de
testigos de concreto con incorporacion de material FNPA a las edades
de 7, 14, 21 y 28 dias en la cual se elabor6 12 especimenes por cada

muestra con diferente porcentaje de FNPA con un diametro promedio
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de 15 cm y una longitud promedia de 30 cm, los cuales fueron
evaluados en las edades establecidas llegando a la resistencia no
deseada a los 28 dias con el 0.3% a 213.00 kg/cm2 y 0.5% 217.00
kg/cm2, con el espécimen que contiene 1.5% a 199.00 kg/cm2 no se
logro la resistencia deseada concluyendo asi que el concreto se tiene
gue analizar correctamente los porcentajes de FNPA para poder

lograr su resistencia a la compresion.

Con los resultados obtenidos de la resistencia a la compresion del
concreto F’c=210 Kg/cm?, patron 0% e incorporacién de porcentajes
0.3%, 0.5% y 1.5% de la FNPA, se concluye que con respecto a su
resistencia y el tiempo de rotura a partir de su desmoldeo del concreto
patrén F'c=210 kg/cm? de acuerdo a su dosificaciéon, cumple con su
resistencia adecuada a los 7 dias con un 92.00% cumpliendo con el
rango 70-85%, para los 14 dias a un 93.00% establecido en los 85-
95%, para los 21 dias a un 97.00% establecido en los 85-95% vy a los
28 dias siendo un >100% con los 100.33%. Para un concreto con
incorporacion del 0.3% de FNPA aumento con respecto a los datos
del concreto patrén, al igual que en el 0.5% y con 1.5% de FNPA no
cumplid, pero manteniéndose en el rango de disefio F'c=210 kg/cm?.

con las primeras dosificaciones.
Con los resultados obtenidos de los costos unitarios podemos concluir

que los disefios de mezcla con la adiccion de FNPA es rentable y

podemos aplicarlo en la construccion.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores realizar mas estudios
sobre la resistencia del concreto con incorporacion de diversas

dosificaciones de FNPA.

Se recomienda incorporar un aditivo plastificante para mejorar su
trabajabilidad, buscando mejor resistencia y ahorro econémico en la

construccion.

Segun los resultados obtenidos, se recomienda a los futuros
investigadores que para determinar la dosificacion de mezcla de
concreto patrén F'c=210 Kg/cm2 es necesarios conocer y estudiar las

propiedades de cada material a emplear.

Se recomienda que para determinar la resistencia a la compresion
adecuada en un concreto con incorporacion de FNPA se debe
respetar el disefio de mezcla, ver la cantidad de cemento, agregados,

agua para un buen aprovechamiento.

Segun los resultados obtenidos se recomienda usar el siguiente
concreto para la construccién de losas aligeradas, pavimentos, losas,
contra pisos, rampas, entre otros elementos no estructurales ya que

es muy rentable adicionar la FNPA por su bajo costo en el mercado.
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ANEXOS

ANEXO 01. Matriz de Consistencia

Tabla 12: Matriz de consistencia de las variables.

losas aligeradas?

provincia de Jaén, 2021.

Jaén 2021.

plumas de aves
(ENPA).

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Marco Metodolégico
Variables Tipo de investigacion

¢En qué influyo la|Analizar la influencia de la|La incorporacion de FNPA que influird . Fue Aplicada, con enfoque

¢ o . . L, L Independiente o

incorporacion de fibra natural | incorporacion de la FNPA en el |significativamente en el cuantitativo.

de aves en el comportamiento | comportamiento mecanico del | comportamiento del concreto para Uso de fibra

mecanico del concreto para | concreto para losas aligeradas en la | losas aligeradas de la provincia de natural de | Disefio de investigacion

Fue experimental.

Problema Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

Variables
Dependiente

¢ Cudles son los resultados
obtenidos del disefio patrén
(f'c= 210 kg/cm2) adicionando
fibra natural de aves?

Determinar el disefio de mezcla para
F'c=210  Kg/cm?  incorporando
porcentajes de fibra natural de pluma
de ave en 0%, 0.3%, 0.5% y 1.5%.

Establecer el disefio de concreto
F’c=210Kg/cm2 incorporando
porcentajes de FNPA, obtendremos
buenos resultados.

Variable
Dependiente

Poblacién
La presente investigacion tuvo
como poblacién a 48 probetas.

¢, Qué propiedades del
concreto en estado fresco se
obtuvo adicionando la fibra
natural de aves al 0%, 0.3%,
0.5%y 1.5%, para un concreto
f'c = 210 kg/cm2?

Analizar el ensayo de concreto en
estado fresco con la incorporacién de
porcentajes de fibra de pluma de ave
para el disefio de concreto F’c=210
Kg/cm?.

El ensayo de concreto en estado
fresco con incorporacion de
porcentajes FNPA serd lo requerido
para la trabajabilidad adecuada del
concreto.

Aumentar la
resistencia a la
compresion de la
losa aligeradas.

Muestra
La muestra para la investigacién
fue una losa aligeradas.
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,Cudl es la resistencia a
compresion de un concreto
con incorporacién de FNPA, a
7,14, 21y 28 dias?

Analizar la resistencia a la
compresién mediante ensayo de
esfuerzo a la compresién de testigos
con incorporacién de fibra natural de
pluma de ave a las edades de 7, 14,
21y 28 dias.

Esto dard una mejora de resistencia a
compresién de wun concreto 210
Kg/cm2 con la adicion de FNPA.

¢ Cudles son los resultados de
resistencia a compresion del
concreto fc=210 Kg/cm2
patréon, comparando con la
incorporacion de porcentajes
0.3%, 0.5% y 1.5% de FNPA?

Comparar los resultados de
resistencia a la compresion del
concreto F’c=210 Kg/cm? patrén e
incorporacion de porcentajes de 0%,
0.3%, 0.5% y 1.5% de la fibra natural
de pluma de ave.

El resultado de compresion del
concreto F'c=210 Kg/cm2 patrén sera
menor al incorporar los porcentajes de
0%,0.3%, 0.5% y 1.5% de FNPA.

¢,Cudl es el costo por M3 de
concreto simple empleando la
influencia de fibra natural de
pluma de ave?

Determinar el costo por M3 de
concreto simple empleando Ia
influencia de fibra natural de pluma
de ave.

El resultado del costo por M3 es
rentable y econdmico por su bajo costo
en el mercado.

Instrumentos Para los
instrumentos se utilizaron las
siguientes fichas:

- Ficha para—Peso Especifico y
Absorcion de los Agregados
ASTM C 128.
- Ficha para—Peso Unitario y
relacion de vacios de agregados
ASTM C 29.

- Fichas de Ensayo de Cono de
Abrams N.T.P. 339.035.
- Fichas de Ensayo de
Resistencia a la Compresién
ASTM C39.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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ANEXO 02.

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Walter Guevara Bustamante
Institucién donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especialidad

Instrumento de evaluacién

: Mg. en Ingenieria Civil

: Analisis Granulométrico, Gravedad Especifica y Absorcion, Peso

Unitario Suelto o Compactado, Resistencia a la degradacion del

agregado, Resistencia a la compresion.

Autores de los instrumentos: Fuentes Huatangari Yhon Duver, Pérez Vilela Wilinton Alexander.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

415

CLARIDAD

Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiledades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Fibra Natural de
Plumas de Aves en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la
variable: Fibra Natural de Plumas de Aves.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: Fibra Natural de
Plumas de Aves.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

Dot [ or | e 3] S 3¢ | D&

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

e INSTRUMENTO £S5 VAITRO, PuebE SER ARLICADO

PROMEDIO DE VALORACION: -g-g " Moyobamba 22 de Julio del 2021

Walter Guevara Bustamante
ING. CIVIL
R. CIP 257874

Sello Y Firma Personal



ANEXO 03.

% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
Institucion donde labora : GRC - Gerencia Sub Regional Jaén

Especialidad

Instrumento de evaluacién

: Mg. en Ingenieria Civil

: Andlisis Granulométrico, Gravedad Especifica y Absorcién, Peso

Unitario Suelto o Compactado, Resistencia a la degradacion del

agregado, Resistencia a la compresion.

Autores de los instrumentos: Fuentes Huatangari Yhon Duver, Pérez Vilela Wilinton Alexander.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

2

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Fibra Natural de
Plumas de Aves en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la
variable: Fibra Natural de Plumas de Aves.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Fibra Natural de
Plumas de Aves.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

R X = PRXx] X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD
fasiyomento

s Uc/\\ﬁ)AOT/ &‘A)eée Sec A?\?CQAO

PROMEDIO DE VALORACION:

n 4
¢/ INGENIEROCVI,
CIP. 169290

Sello Y Firma Personal

Jaén 27 de Julio del 2021



ANEXO 04.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Edinson Viamney Llamo Goicochea
Institucion donde labora : Universidad Nacional de Jaén

Especialidad

Instrumento de evaluacién

: Mg. en Ingenieria Civil

: Andlisis Granulométrico, Gravedad Especifica y Absorcién, Peso

Unitario Suelto o Compactado, Resistencia a la degradacion del

agregado, Resistencia a la compresion.

Autores de los instrumentos: Fuentes Huatangari Yhon Duver, Pérez Vilela Wilinton Alexander.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: Fibra Natural de
Plumas de Aves en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la
variable: Fibra Natural de Plumas de Aves.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Fibra Natural de
Plumas de Aves.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

¢ [ [ | e 1] -

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMeENTD

&5 voLzvo, Pvepe Sce BPLxcom

PROMEDIO DE VALORACION:

Sello Y Firma Personal

Jaén 21 de Julio del 2021



ANEXO 05. INFORME DE DISENO DE MEZCLA

TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGARI

AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 HONDUVER.
- PEREZ VILELA

eevspsiness |INFORME DELABORATORIOI LSP21 - DM - 040 I FECHA l MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

INFORME DE LABORATORIO DE SUELOS

GgER——

"ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE
PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

UBICACION: DISTRITO - JAEN
PROVINCIA : JAEN
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA

SOLICITANTE:  FUENTES HUATANGARI YHON DUVER
PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER

JAEN - CAJAMARCA, MAYO - 2021




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGARI

AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 YHON DUVER.
) - PEREZ VILELA

mongsiyesis INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM- 040 FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

INFORME DE ENSAYOS DE LOS AGREGADOS
1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

Los alumnos Yhon Duver Fuentes Huatangari y Wilinton Alexander Pérez
Vilela, en la busqueda de conocer las caracteristicas de los agregados a
utilizar y la dosificaciéon de concreto para el desarrollo de su tesis:
“ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES
PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA
ALIGERADA JAEN - 2021”. Han solicitado al laboratorio LABSUC
(laboratorio de suelos y pavimentos) la realizacion de un disefio de mezcla
de concreto f'c= 210 Kg/cm? con incorporacion de FNPA (fibra natural de
pluma de ave), el cual es de caracter definitivo.

El presente estudio tiene por finalidad investigar las condiciones fisicas y
mecéanicas de los agregados de la cantera de JOSESITO - JAEN
(agregado fino y agregado grueso) asi mismo teniendo como incorporacion
de la FNPA (fibra natural de pluma de ave) para realizar el disefio de mezcla
de concreto a fin de alcanzar una resistencia de F'c= 210Kg/cm?, que se
utilizaran a lo largo del desarrollo de la Tesis.

1.2 OBJETIVOS
El presente estudio tiene los siguientes objetivos:

- Determinar la resistencia del concreto incorporando FNPA (fibra
natural de pluma de ave) al 0%, 0.3%,0.5% y 0.8%.

- Determinar la dosificacion del concreto en sus diferentes porcentajes
de FNPA en una resistencia a la compresion de f'c= 210Kg/cm?.

4 Determinar el disefio de mezcla de concreto con incorporacion de
FNPA.

» Con los agregados grueso, agregado fino de la cantera
JOSESITO - JAEN.




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA

BACH: - FUENTES HUATANGARI
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
wegovpsiesn  INFORME DE LABORATORIO|  LSP21~-DM - 040 FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

1.3 METODOLOGIA
Con el propésito de cumplir con los objetivos hasta el nivel requerido, se
desarrollé las siguientes actividades.

.
°n

Andélisis de la informacién previa proporcionada por los estudiantes.
Trabajos de laboratorio y gabinete con el propésito de conocer la
influencia de la FNPA en la resistencia del concreto.

Analisis e interpretacion de la informacién procesada.

%%
0‘0

0,
0.0

< Elaboracion de las recomendaciones correspondientes.

1.4 UBICACION DEL ESTUDIO
La ubicacion del proyecto de investigacion esta ubicada en las siguientes
localidades:

e DISTRITO: JAEN
e PROVINCIA: JAEN
e DEPARTAMENTO: CAJAMARCA




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGAR!
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
vwevsp sy [INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

2. MATERIALES

¥’ Cemento
El cemento a utilizar es de tipo extra forte Pacasmayo.

v Agua
Para una mejor efectividad se sugiere usar agua potable, en el caso de
nuestro proyecto se usara el agua abastecida por la EPS MARANON en
la ciudad de Jaén.

v’ Agregados
Los agregados a utilizar son de:

o CANTERA JOSESITO - JAEN.

- El agregado Grueso. — 17.1% en peso del material es
retenido en la malla 3/4"; en cuanto a su forma subangular
de alta resistencia.

- Elagregado fino. - El médulo de fineza del agregado es de
2.77%.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

= Analisis granulométrico de agregados gruesos y finos (ASTM C136 - NTP
400.018, NTP 400.012)

= Gravedad especifica y absorcién del agregado fino (ASTM C128 — NTP
400.022)

= Peso unitario suelto o compactado de los agregados (ASTM C29 — NTP
400.017)

= Gravedad especifica y absorcién del agregado grueso (ASTM C127 -
NTP 400.018)

= Resistencia a la degradacién del agregado grueso de pequefio tamafio
por abrasion e impacto en la maquina los angeles (ASTM C535 — NTP
400.019)

= Ensayo de resistencia a la compresion (ASTM C31 - ASTM C39)




g vesesy |INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM-040 | FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA

BACH: - FUENTES HUATANGARI
MBM AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021" YHON DUVER

- PEREZ VILELA

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El presente estudio tiene caracter definitivo para los intereses del proyecto
de investigacion de Tesis: “ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL
DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021”. Las
recomendaciones que con posterioridad se muestran, son solo para los fines
de este proyecto; para otras estructuras considerar al presente informe como
antecedente o referencia.
El presente disefio se realizé a solicitud de los estudiantes, con muestreo
realizado por los solicitantes cuyas muestras ha sido entregadas por el
SOLICITANTE en el laboratorio.
Segun los resultados del laboratorio se utilizara la siguiente dosificacion:
Dosificacion de la cantera JOSESITO — JAEN
MUESTRA PATRON F’c 210 Kg/cm?

CEMENTO  AGREGADO AGREGADO
(bls. 42.5 Kg) FINO GRUESO AGUA (Lt)

DISENO 14.14 3453 35.25 8.07

PATRON

INCORPORACION DE FNPA 0.3% F'c 210 Kg/cm?

CEMENTO ) ~ors ADO AGREGADO AGUA ADISION
(bls. 42.5 FINO GRUESO FNPA w) DE
Kg) : £ 7 AGUA
0.3% FNPA  14.18 34.53 35.25 0.04 8.07 1.00

INCORPORACION DE FNPA 0.5% F’c 210 Kg/cm?

CEMENTO ) sReGADO AGREGADO AGUA ADISION

medos | O e A LT DE
S Kg) : ; AGUA
0.5% FNPA  14.21 3453 3525 | 007 | 807 | 150

INCORPORACION DE FNPA 0.8% F'c 210 Kgicm?
CEMENTO :

AGREGADO AGREGADO

e 94)2'5 FINO. . | GRUESO.  TUPAL 4

0.8% FNPA  14.25 34.53 35.25 0191807 2.00




-

R et SIS L

TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040

FECHA

MAYO - 2021

BACH: - FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER.

ANEXOS

v Panel fotografico
v Ensayos de laboratorio

v Disefio de mezcla




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
M AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"
eeeyeyess (INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 FECHA MAYO - 2021

BACH: - FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER.

+PANEL FOTOGRAFICO




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA S RUSES ATANGAR
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
iwzzseioes [INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM-040 | FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

% Extraccion de los materiales de la cantera a utilizar en los ensayos para la
elaboracion de los testigos de concreto en la investigacion de tesis con la
incorporacion de FNPA (fibra natural de pluma de ave).

Fotografia N° 01 y 02. Cantera JOSESITO.

= Analisis granulométrico de los agregados

-
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TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 FECHA MAYO - 2021

BACH: - FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER.
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TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA

lA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

_;;g;‘é::{gu,:;u.f.‘g INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040

FECHA

MAYO - 2021

BACH: - FUENTES HUATANGAR!
YHON DUVER,
- PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER.

Fotografia N° 07 y 08. Lavado y tamizado de los agregados finos y gruesos.

Fotografia N° 09 y 10. Peso unitario suelto del agregado fino y grueso.




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA

Mm AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

awessexiwsy |[INFORME DE LABORATORIO

LSP21-DM - 040

FECHA

MAYO - 2021

BACH: - FUENTES HUATANGAR!
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER.

Fotografia N° 11y 12. Peso unitario compactado del agregado fino y grueso.

"-Gravedad especifica y absorcion de los agregados

Fotografia N°
fino y grueso.




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGARI
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021" YHON DUVER

Mm - PEREZ VILELA
INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

RICR 01 SIECE L
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=
%
-

Fotografia N° 15y 16. Secado de los agregados finos y gruesos.

‘*-Elaboracién de probetas de concreto

Fotografla N° 17 y 18. Procedemos a pesar los materiales a utlhzar para Iaf
elaboracion de las probetas de concreto.
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TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 I FECHA

MAYO - 2021

BACH: - FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER.

mezcla y chuseado correspondiente para posteriormente someterlos a IQé:
ensayos de compresion.




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
BACH: - FUENTES HUATANGARI
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021" YHON DUVER e

- PEREZ VILELA
s@eagsnen INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 FECHA MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

+DISENO DE MEZCLA




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: FUENTES HUATANGARI

0L, | AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021" | YHON DUVER - PEREZ VILELA
. WILINTON ALEXANDER

PORTADA ‘ LSP21-DM-040 | FECHA l MAYO - 2021

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

TESIS:

"ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS
DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

BACH:  FUENTES HUATANGARI YHON DUVER
PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER

JAEN, CAJAMARCA, MAYO - 2021

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL  DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL:969577841 - 975421091



TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

ANEXOS | L5P21-DM-040

FECHA

MAYO - 2021

BACH: FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER - PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER

ANEXO |

ENSAYOS DE LABORATORIO

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA
MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091



l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - DM - 040
LABORATORO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR
TESIS: JEFE DE CALIDAD : ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021°
UBICACION (DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
[BACH: FUENTES HUATANGAR! YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER JASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
CANTERA Y/0 OTRO: DATOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
Uso: AG. FINO PARA CONCRETO FRECUENCIA © - m3
CANTERA Y/0 OTRO: JOSECITO CODIGO MUESTRA: -
FECHA: MAYO- 2021 LUGAR DE MUESTRED : CANTERA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
AS.T.M.C 136
(%) ASTM C56
TAMZ P.RET PORCENT PORCENTAJE % QUE
ASTM.C33 TEMPERATURA
AMBIENTE 1re
ABERTURA{mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA % QUE PASA DE SECADO
7500 0o 0.00 00 1000 - [PESO TOTAL MUESTRA HUVEDA (o) 4000.00
= 2% 8300 0o 0.00 00 100.00 - PESO TOTAL MUESTRA SECA (37) 3850.00
§ Lo 5080 00 0.00 00 100.00 | CONTENDO 0E HUMEDAD (%) 3%
g 1% 3750 00 000 00 100.00 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N* 200
1 2540 00 000 00 100.00 - ASTM.CH7
kL 19.00 00 000 00 100.00 - PESO MOAL SECO (99 1000.00
” 1250 00 000 00 100.00 [PESO FIAL SECO. DESPUES D€ LAVADO (1) 961.60
& 8.50 00 000 00 100.00 100 MATERIAL F2¥0 QUE PASA EL TAMZN® 200 (%) 384
48 6.35 040 004 00 9.9 - CARACTERISTICAS FISICAS
L) 47 §1.50 533 54 8463 85-100 DEL AGREGADO FINO
L 23% 141.80 1468 200 78 80-100 [PESO ESPECFICO 0E MASA (prom) 287
N*16 1.18 130.80 1354 36 6641 50-85 [PESO UNTARIO SLELTO SECD (Kg/m) 1540.00
s N30 060 185.50 17.13 507 4928 2580 PESO LNTARIO COMPACTALO SECD (Kgm3) 162200
g
g w50 030 24080 %R 756 3% 1030 [rescoony ™
€ N*100 015 154.00 1584 916 842 2-10 | CONTENDO D MUMEDAD (%) %0
200 0075 290 44 9.0 397 - [VATERIAL FIN0 QUE PASA EL TAMZI 200 384
CAZOLETA 3840 397 1000 0.00 - [EQUVALENTE [E ARENA
TOTAL 65.1 WO0UL0 DE FRA ) 2
100 N° 200 N° 100 NS0 N30 N 16 N8 N4 38
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e LA CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO CUMPLE EN GRAN PARTE CON EL HUSO GRANULOMETRICO "C", DE LA NORMA A.5.TM. C 33-832. Y LA NORMA N.T.P. 300.37

Y TIENE UN MODULO DE FINURA DE 3,29,




| ARG
LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C 128

"ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA

TESIS: ALIGERADA JAEN - 2021"
BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER
CANTERA: JOSECITO
RESPONSABLE : ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA
FECHA : MAYO - 2021
ENSAYO N° 1 2 3 PROMEDIO
PESO EN EL AIRE DE LA
483.0 482.0 482.8
MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) A
PESO DEL PICNOMETRO LLENO DE
905.0 906.0 904.6
AGUA (gr) B
PESO TOTAL DEL PICNOMETRO AFORADO
1217.0 1219.0 1215.0
CON MUESTRA Y LLENO DE AGUA (gr) C
PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON
500.0 500.0 500.0
SUPERFICIE SECA (gr) S
PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) = 2.57 2.58 2.55 2.56
ABSORCION (%) = 3.52 3.73 3.56 3.61
OBSERVACIONES :




LA c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

(LABORKTORO OF SUELOS Y PAVINENTOS.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ASTM C 29
TEs: *ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA
’ ALIGERADA JAEN - 2021*

BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER

CANTERA: JOSECITO

RESPONSABLE :  ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : MAYO - 2021

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 2336.00 2336.00 2336.00
Peso del recipiente + material (gr.) 6827.00 6849.00 6874.00
Peso del material (gr.) 4491.00 4513.00 4538.00
Factor (f) 0.371 0.371 0.371
Peso Unitario Seco Suelto (Kg/m3) 1664 1672 1681
P. UNITARIO S. SUELTO PROMEDIO = 1672 Kg/m®
OBSERVACIONES :
L AB%UC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LABORATOR 0 D SUELOS ¥ PAVINENTOS
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ASTM C 29
_— *ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENGIA A LA COMPRESION DE LOSA
. ALIGERADA JAEN - 2021*

BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER

CANTERA: JOSECITO

RESPONSABLE :  ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : MAYO - 2021

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 2335.00 2335.00 2335.00
Peso del recipiente + material (gr.) 7255.00 7321.00 7354.00
Peso del material (gr.) 4920.00 4986.00 5019.00
Factor (f) 0.371 0.371 0.371
Peso Unitario Seco Compactado (Kg/m3) 1823 1847 1860
P. UNITARIO S. COMPACTADO PROMEDIO = 1843 Kg/m®

OBSERVACIONES :

ona
Jh'recmco LABOR



lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -DM - 040
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
i T ELUS RA NATURAL DI AVES PARA AR
TESIS: 'ESTABLECER EL USO DE FiB E PLUMAS DE AVE AUMENT FEET o it e FAliOS Dt
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021
DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACH: [FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DELAB: |CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ DATOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
CANTERA Y/0 OTRO: JOSECTO FECHA: MAYO - 2021 uso: AG. GRUESO PARA CONCRETO sl : s
LUGAR CANTERA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
AS.T.M.C 136
oz PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACION CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A.S.T.M. C 566
RETENDO RETENDO RETENDO QUE HUS0 67 TEMPERATURA o -
ABERTURA PARCIAL PARCIAL ACUMULADO PASA PORCENTAJE DE SECADO
- (mm) 4] (] &) (%) QUE PASA |PESC TOTAL MUESTRA HUMEDA () 15000.00
g 75.00 0.0 0.00 0.0 100.0 - PESO TOTAL MUESTRA SECA () 14740.00
- 2% 83.00 00 0.00 0.0 100.00 - [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.78
g [ = 50.80 0.0 0.00 00 100.00 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N® 200
2 1% 37.50 00 0.00 00 100.00 - ASTM G117
* T 2540 00 000 00 10000 100 PES0 MOALS£00 ) 10000.00
34 18.00 1705.0 17.08 171 82.94 90-100 PESO FINAL SECO, DESPUES DE LAVADO () 9341.00
17 1250 56280 5633 734 2661 2 VATERIAL FINO OUE PASA EL TAMZ N* 200 (%) 059
38 950 24600 248 80 198 20-55 CARACTERISTICAS FISICAS
[ 475 1000 100 9.0 0.8 0-10 DEL AGREGADO GRUESO
N8 23 77 0.08 EX) 031 0-5 |Pesoeseecioo 0 wask (groms) 282
= N° 16 1.18 45 0.05 931 0.85 - [PESO UNITARIO SUELTO SECO (Xgm3) 1458.00
3 N° 30 060 39 0.04 992 082 - PESO UNITARIC COMPACTADO SECO (Kg'm3) 1541.00
g N 50 030 44 004 %2 078 = esorcon ) 090
§ N° 100 0.15 88 0.09 93 069 - [CONTENDO DE HUMEDAD (%) 176
N° 200 0075 101 0.10 94 058 - [MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMZ N° 200 058
CAZOLETA 53.00 053 1000 0.00 8RASION LOS ANGELES (%) 2328
TOTAL 99914 [ MOOULO DE FINURA (Mg) 7.10
HUSO N°67 (A.S.T.M. C 33-93a)
~ N8 iy i':w 17 3/:1' 1 e 2
"W/ 100 |
20 1 » |
1 T
| 0
| /@
80 -
/{
,., 7]
/1
s ® 1 / ;
2 ‘ ] = [
w ;
3 50 /
w :
;
§ 40 !
g !
® —
;
20 J‘ V2 |
| | w | !
10 | | [
| s L |
| | - : |
0 | l P PO e nd |
001 0.10 100 0 0 1000 10000
DIAMETRO (mm)
| D60 = { 13.00 | D30 = 1 9.00 010 = { 500
| Cu= | 2.60 | Cc= 1 125 |

| OBSERVACIONES: I

Y TIENE UN MODULO DE FINURA DE 6.67.

LA CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO CUMPLE CON HUSO GRANULOMETRICO N° 67, DE LA NORMA A.S.TM. C 33-93a. Y LA NORMA N.T.P. 400.37




LADSUG LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
ASTM C 127

“ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN -

TESIS: 2021"

BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER
CANTERA: JOSECITO

RESPONSABLE : ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : MAYO - 2021

ENSAYO N° 1 1 1 PROMEDIO
PESO EN EL AIRE DE LA MUESTRA
5000.00 4998.00 5000.00
SECADA AL HORNO (gr) A
PESO EN EL AIRE DE LA MUESTRA
5087.00 5084.00 5078.00
SATURADA CON SUPERFICIE SECA (gr) B
PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA
3170.00 3169.00 3168.00
SATURADA (gr) C
PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) 261 261 2.62 261
ABSORCION (%) 174 172 156 167

OBSERVACIONES :




i AB SUQ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LASORATORO DE SLELDS Y PAYIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO

ASTM C 29
Tesi: “ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
. LOSA ALIGERADA JAEN - 2021*

BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER

CANTERA: JOSECITO

RESPONSABLE: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : MAYO - 2021

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 5335.00 5335.00 5335.00
Peso del recipiente + material (gr.) 19279.00 19271.00 19291.00
Peso del material (gr.) 13944.00 13936.00 13956.00
Factor (f) 0.1079 0.1079 0.1079
Peso Unitario Seco Suefto (Kg/m3) 1505 1504 1506
P. UNITARIO S. SUELTO PROMEDIO = 1505 Kg/m®
OBSERVACIONES :
l Aggﬁg LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LASCRATORO DE SUELDS Y PAVMENTOS
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
ASTM C 29
TESts: “ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
> LOSA ALIGERADA JAEN - 2021*

BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER

CANTERA: JOSECITO

RESPONSABLE: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : MAYO - 2021

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 5335.00 5335.00 5335.00
Peso del recipiente + material (gr.) 20384.00 20487.00 20418.00
Peso del material (gr.) 15049.00 15152.00 15083.00
Factor (f) 0.1079 0.1079 0.1079
Peso Unitario Seco Compactado (Kg/m3) 1624 1635 1627
P. UNITARIO S. COMPACTADO PROMEDIO = 1629 Kg/m®

OBSERVACIONES :

“honatan Joe
TECNICO LABORATORISTA -




& X %g@@ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - DM - 040
Ve
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR
TESIS: JEFE DE CALIDAD : ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021*
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER - PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : ARODY CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL MATERIAL DE CANTERA
CLASIFICACION DEL MATERIAL
MATERIAL JOSECITO CODIGO MUESTRA: FECHA: MAYO - 2021 -
NORMAAASHT.O.M 145

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO DE PEQUENO TAMANO POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

AS.T.M.C 535
CANTERA JOSECITO
TAMIZ GRADACION"A]  MUESTRA 01
PASA RETENIDO (an)
1172 i 1250 = 25 1250
1 34" 1250 £ 25 1255
34 12" 1250 = 10 1252
12" 3/8" 1250 = 10 1254
TOTAL (gr) 5000 + 10 5011
RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 3758
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 25.00

l OBSERVACIONES: |

“VUELTAS
ESFERAS

7 eansananaw

..g -
“Jhonatan Joel Herrgra BRISA::
TECNICOL




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

ANEXOS LSP21-DM - 040

FECHA

MAYO - 2021

BACH: FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER - PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER

ANEXO I
DISENOS DE MEZCLA

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA
MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




BACH: FUENTES HUATANGARI
YHON DUVER - PEREZ VILELA

TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA

LABSC

LABORATORQ DE SUEL0X Y PAYIMENTOS

AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"

WILINTON ALEXANDER

INFORME LSP21 - DM - 040 l FECHA 1 MAYO - 2021
INFORME TECNICO F’C = 210 KG/CM2
BACH: FUENTES HUATANGARI YHON DUVER
PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER
TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"
CANTERA DE AGREGADO FINO: JOSECITO

CANTERA DE AGREGADO GRUESO:  JOSECITO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.1.  AGREGADO FINO ARENA
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.56 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1672 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1843 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 3.90%
ABSORCION 3.61%
MODULO DE FINURA (Mf) 2.77
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 3.84%

1.2.  AGREGADO GRUESO PIEDRA
PERFIL ANGULAR Y SUB ANGULAR
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34
PESO ESPECIFICO DE MASA 261 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1505 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1629 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 1.76 %
ABSORCION 1.67 %
MODULO DE FINURA (Mg) 710
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 0.59 %
ABRASION LOS ANGELES 25.00

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN :

CEL:969577841 - 975421091



LABSUC

LABORATOR D SLELOS 1 PRVIMENTES

TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: FUENTES HUATANGARI
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 021" | YHON DUVER - PEREZ VILELA

INFORME LSP21 — DM - 040

WILINTON ALEXANDER

FECHA MAYO - 2021

1.3.

31

3.2

CEMENTO

- CEMENTO PORTLAND TIPO | PACASMAYO.
PESO ESPECIFICO: 3.12 gr/em3

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

LVARALIERIO I Y e ——

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO

- ASENTAMIENTO

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

LCANTIUAD UE MALER A L e e ————

MATERIALES DE DISENO POR M3

. CEMENTO
AGREGADO FINO SECO

e AGREGADO GRUESO SECO
AGUA DE MEZCLA

2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
- CEMENTO
- AGREGADO FINO HUMEDO
- AGREGADO GRUESO HUMEDO
AGUA EFECTIVA
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES
PROPORCIONAMIENTO EN PESO
1:2.44: 2,50 / 24.3 Li/bolsa.

CEMENTO: AG.FINO, AG. GRUESO, AGUA
PROPORCIONAMIENTO EN VOLUMEN
1:2.11:2.45/ 24.3 L/bolsa.

DIRECCION: CALLE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

f'c = 210 Kg/cm? (28 Dias).

for = f'c + 8.5 = 29.5 MPa (28 Dias).
Segun Cadigo A.C.1. 318.

3'a 4

353 Kag.
831 Kg.
867 Kg.
205 Lt.
+25%

353 Kg.
863 Kg.
882 Kg.
201.8 Lt.
+2.50 %

CEL:969577841 - 975421091



AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021" | YHON DUVER - PEREZ VILELA

l Aasu c TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: FUENTES HUATANGARI

LABOATOROBE URLCX Y AVMNENTCS WILINTON ALEXANDER

INFORME LSP21 - DM - 040 FECHA MAYO - 2021

5. OBSERVACIONES

amscaan 'CALLE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - ucnmum
SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr) esta acorde con el Codigo A.C.I. 318,
Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).

En el presente disefio se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a 3.90 % y el contenido de
humedad del agregado grueso igual a 1.76 %.

El agregado grueso, antes de ser utilizado deberd tamizarse por el tamiz de 1"y el agregado fino antes de utilizarse
deberé tamizarse por el tamiz de 3/8”.

El material mas fino que el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de ensayo acorde a la norma
A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

Al preparar la tanda de concreto en obra, se deberd corregir periddicamente el contenido de agua efectiva, en el

proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente en el contenido de humedad de los agregados.

Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar recipientes adecuados, a fin
de evitar variacion volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de
cemento, considerado como un pie cubico.

El agregado fino cumple con el huso granulométrico “C” de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 400.037) y el agregado
cumple con el huso granulométrico AG - 4, DE LA SECCION 503-01, (EG. 2013), de la Norma A.S.T.M. C 33-9%
(Requerimiento de granulometria de los agregados gruesos).

Se recomienda ajustar periodicamente el proporciona miento en volumen de obra, por variaciones de granulometria del
agregado que suele darse en la Cantera, a fin de mantener la homogeneidad del concreto.

Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se debera realizar en forma
regular pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035 — 1999, a fin de mantener uniforme la consistencia
del concreto y por ende la resistencia mecénica.

El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, debe cumplir con la Norma E-060.

El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera realizarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C
31M-98.

La Empresa no ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados. Por tanto, solo responde por los ensayos
realizados con dichas muestras alcanzadas al laboratorio.

Los agregados han sido alcanzados al Laboratorio de un representante de la Empresa.

Jaén - Cajamarca, Mayo — 2021

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: FUENTES HUATANGARI

AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021" | YHON DUVER - PEREZ VILELA
WILINTON ALEXANDER

ANEXOS LSP21 - DM - 040 FECHA MAYO - 2021

ANEXO 111

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE
EQUIPOS Y DE INDECOPI

DIRECCION: CALLE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA : 3
MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL:969577841 - 975421091



Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccidn de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del institutc Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo : La denominacion (ABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS vy logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Ciase 42 de la Clasificacion Intemacional

Solicitud 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC SAC.

Pais : Perd

Vigencia 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio 091

0.A1 @ LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOP!




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

- SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
PE T S.A. &
Ll i RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-003 - 2021

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4
1. Expediente 111-2021 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC internacionales, que realizan las unidades
I;:el(')‘REI:‘T'%i;lO DE SUELOS Y de la medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Ca. LA COLONIA N° 316 (MONTEGRANDE - Intemacional de Unidades (SI).
A1 CDRA MCDQ SOL DIVINO) CAJAMARCA
- JAEN - JAEN Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA deol D Ao
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Maxima 200 g ejecucién de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
Division de escala (d) 001 g mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 1 g b
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
i cne : de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca MH SERIE uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incomrecta interpretacion de los
Modelo MH 200 resultados de la calibracion aqui
declarados.
Nimero de Serie NO INDICA
Este certificado de calibracion no podra
Capacidad minima 0209 .ser reproducido parcialmente sin la
Piscailsasii CHINA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion LM-142

El certificado de calibracién sin fi y

5. Fecha de Calibracién 2021-01-11

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

2021-01-11

913028623 - 9 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

- ClLIFIBEAL € e n A%A Lok L

‘i\?
MANUEL ALEJANDRO A TORRES
@ 913028621 - ¢ 622 5

0



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

= :

3L R RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-003 - 2021

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4
1. Expediente 111-2021 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC internacionales, que realizan las unidades
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ANEXO 06. INFORME DE ROTURA DE PROBETAS

TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGARI

AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 VHON DUVER.
- PEREZ VILELA

‘grsesoess INFORME DE LABORATORIO|  LSP21-DM - 040 [ FECHA [ MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

INFORME DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Solicitantes: FUENTES HUATANGARI, YHON DUVER
PEREZ VILELA, WILINTON ALEXANDER

Asunto : Resultados de prueba de resistencia a la compresion de testigos
de concreto.

. GENERALIDADES.
a) NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

“‘ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES
PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA
ALIGERADA JAEN - 2021

b) INTRODUCCION

El ensayo a la compresion se considera un método destructivo porque
es necesario la rotura de los testigos de concreto para determinar la
resistencia a la compresién de las mismas.

Es en el contexto sefialado que nuestra representada para prestar el
servicio de prueba a la compresion de testigos de concreto, cuenta con
una prensa de compresién hidraulica con aproximacion eléctrica (prensa
digital para ensayos de concreto); prensa que segun fabricante se ha
disefiado para llevar a cabo la prueba de resistencia a la compresion de
bloques cilindricos (probetas o testigos de concreto). La maquina es
electro-hidraulico, el panel de control consta de generador de energia
hidraulica, sistema de lectura digital, interruptores de funcionamiento, las
vélvulas de control de carga y salida de impresion de datos de prueba,
actualmente se encuentra en vigencia su certificado de calibracién.

La presente prueba se realiz6 a solicitud verbal de parte, con muestreo
realizado por los solicitantes, cuyos testigos estaban aptos para

\J
sometidos al esfuerzo de compresion. R
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¢) UBICACION DEL PROYECTO
e DISTRITO: JAEN
o PROVINCIA: JAEN
o DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

d) OBJETIVOS
El siguiente ensayo tiene como objetivo determinar la resistencia en
Kg/cm?, ante el esfuerzo a la compresién de testigos de concreto como
manda la norma del proyecto de investigacion “ESTABLECER EL USO
DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN -
2021”
Equipos y Procedimiento de Rotura de Probetas
Durante la elaboracién de las probetas de concreto y la rotura de las
mismas en el ensayo correspondiente (ensayo de compresion) se
emplearon los siguientes equipos:

» Equipos
o Prensa de Concreto FORNEY, cuyas caracteristicas
fisicas se muestra en la vista fotografica que se
adjunta.
e Platina superior e inferior de 6” de diametro (15cm),
cromada y chapada de acero.

» Procedimiento Para la Rotura de Probetas
e Se seca la humedad superficial de la probeta.
o Verificamos que la probeta este nivelada en la parte
superior y en la base.

prensa hidraulica.
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e Medimos la altura y el diametro del testigo hasta en 3
oportunidades.

e Finalmente procedemos con la ruptura de la probeta y
apuntamos la fuerza maxima aplicada en el momento
que falla el testigo de concreto.

Il. PRUEBA A LA COMPRESION DE TESTIGOD DE CONCRETO
a) Caracteristicas de los testigos
Las probetas o testigos de concreto proporcionadas por los solicitantes
se encuentran enmarcadas en las normas ASTM C-39, cuyas
dimensiones son especificadas y cuyo disefio de mezcla especificado por
los solicitantes es de 210Kg/cm?.

1ll. CONCLUSIONES

‘-La rotura de los testigos cilindricos de concreto se dio a una velocidad
constante.

*EI porcentaje a los 7 dias deberan estar entre 70% requerido para el
tipo de concreto.

"El porcentaje a los 14 dias deberan estar entre 80% requerido para
el tipo del concreto.

“EI porcentaje a los 21 dias deberan estar entre 90% requerido para
el tipo del concreto.

‘*EI porcentaje a los 28 dias deberan estar entre >100% requerido para
el tipo de concreto.

"-La rotura de los testigos de concreto cilindricos se realizd en

presencia de la supervision del laboratorio.
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IV. ANEXOS

e DISENO DE MEZCLA PATRON

a) Resultados de la Prueba a la Compresion de los Testigos de Concreto.

FC %
N° DESCRIPCION SAL aoe DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/lcm?) (Kg/cm?) %
1.00 PATRON 7.00 192.00 210 92.00
2.00 PATRON 7.00 191.00 210 91.00
3.00 PATRON 7.00 193.00 210 92.00
El promedio de los testigos cilindricos es 192.00Kg/cm? y 92.00%.
e DISENO DE MEZCLA PATRON
FC %
N° DESCRIPCION EDAD | RESISTENCIA | hiseno | oBTENIDO
DIAS (Kg/lcm?) (Kglcm?) %
1.00 PATRON 14.00 194.00 210 93.00
2.00 PATRON 14.00 195.00 210 93.00
3.00 PATRON 14.00 194.00 210 93.00
El promedio de los testigos cilindricos es 195.00 Kg/cm? y 93.00%.
e DISENO DE MEZCLA PATRON
FC %
N° DESCRIPCION FORD EDRTENS DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/cm?) %
1.00 PATRON 21.00 205.00 210 97.00
2.00 PATRON 21.00 204.00 210 97.00
3.00 PATRON 21.00 205.00 210 98.00

El promedio de los testigos cilindricos es 205.00 Kg/cm? y 97.00%.
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e DISENO DE MEZCLA PATRON

FC %
N° DESCRIPCION b R DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/cm?) %
1.00 PATRON 28.00 212.00 210 110.00
2.00 PATRON 28.00 210.00 210 111.00
3.00 PATRON 28.00 210.00 210 110.00

El promedio de los testigos cilindricos es 211.00Kg/cm? y 110.33%.

> DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.3% DE FNPA

FC %
N°  DESCRIpcion —DAD RESISTENCIA hsrfo  oBTENIDO
DIAS  (Kglcm?)  (Kglcm?) %
100 03%FNPA 7.0 195.00 210 93.00
200 03%FNPA  7.00 194.00 210 93.00
300 03%FNPA  7.00 195.00 210 93.00

El promedio de los testigos cilindricos es 195.00 Kg/cm? y 93.00%.

» DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.3% DE FNPA

FC %
N° DESCRIPCION FOAD [RER B DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/lcm?) (Kgicm?) %
1.00 0.3% FNPA 14.00 199.00 210 95.00
2.00 0.3% FNPA 14.00 200.00 210 95.00
3.00 0.3% FNPA 14.00 198.00 210 94.00

El promedio de los testigos cilindricos es 199.00 Kg/cm?y 95.00%.
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> DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.3% DE FNPA

FC %
N° DESCRIPCION s Musaeaicha DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/lcm?) %
1.00 0.3% FNPA 21.00 208.00 210 99.00
2.00 0.3% FNPA 21.00 208.00 210 99.00
3.00 0.3% FNPA 21.00 207.00 210 99.00

El promedio de los testigos cilindricos es 208.00 Kg/cm? y 99.00%.

> DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.3% DE FNPA

FC %
N° DESCRIPCION el el DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kgicm?) %
1.00 0.3% FNPA 28.00 212.00 210 101.00
2.00 0.3% FNPA 28.00 213.00 210 102.00
3.00 0.3% FNPA 28.00 213.00 210 101.00

El promedio de los testigos cilindricos es 227.00 Kg/cm? y 101.00%.

% DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.5% DE FNPA

F'C %
N° DESCRIPCION ERAD BESBTENE DISENO OBTENIDO
~ DIAS (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) %
1.00 0.5% FNPA 7.00 198.00 210 94.00
2.00 0.5% FNPA 7.00 198.00 210 94.00
3.00 0.5% FNPA 7.00 197.00 210 94.00

El promedio de los testigos cilindricos es 198.00 Kg/cm? y 94.00%.
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+ DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.5% DE FNPA

F'C %
N°  DEscripcion CDAP RESISTENCIA  hisefo  oBTENIDO
DIAS  (Kglem?)  (Kglcm?) %
1.00 0.5% FNPA 14.00 204.00 210 97.00
200 05%FNPA  14.00 203.00 210 97.00
300 05%FNPA  14.00 204.00 210 97.00

El promedio de los testigos cilindricos es 204.00 Kg/cm? y 97.00%.

% DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.5% DE FNPA

FC %
N° DESCRIPCION EDAD RESISTENCIA DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/cm?) %
1.00 0.5% FNPA 21.00 209.00 210 100.00
2.00 0.5% FNPA 21.00 210.00 210 100.00
3.00 0.5% FNPA 21.00 210.00 210 100.00

El promedio de los testigos cilindricos es 210.00 Kg/cm? y 100.00%.

+» DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 0.5% DE FNPA

FC %
N° DESCRIPCION EOAE (TENSIECI DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/lcm?) %
1.00 0.5% FNPA 28.00 216.00 210 103.00
2.00 0.5% FNPA 28.00 217.00 210 103.00
3.00 0.5% FNPA 28.00 217.00 210 104.00

El promedio de los testigos cilindricos es 2171.00 Kg/cm? y 103.00%.

j (
8 ‘%"
Y 2
e
j ,\"




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGARI
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"
YHON DUVER.
- PEREZ VILELA
e usps e |INFORME DE LABORATORIOf  LSP21~-DM - 040 l FECHA l MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

v DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 1.5% DE FNPA

FC %
N° DESCRIPCION FOAR I PED IENIA DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/lcm?) %
1.00 1.5% FNPA 7.00 176.00 210 84.00
2.00 1.5% FNPA 7.00 175.00 210 83.00
3.00 1.5% FNPA 7.00 175.00 210 84.00

El promedio de los testigos cilindricos es 175.00 Kg/cm? y 84.00%.

v DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 1.5% DE FNPA

EC %
N° DESCRIPCION FOAD [RESIENCGIA DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/cm?) (Kg/lcm?) %
1.00 1.5% FNPA 14.00 187.00 210 89.00
2.00 1.5% FNPA 14.00 187.00 210 89.00
3.00 1.5% FNPA 14.00 187.00 210 89.00

El promedio de los testigos cilindricos es 187.00 Kg/cm? y 89.00%.

v DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 1.5% DE FNPA

FC %
N°  DESCRIPCION EDAD RESISTENCIA DISENO OBTENIDO
DIAS (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) %
1.00 1.5% FNPA 21.00 197.00 210 94.00
2.00 1.5% FNPA 21.00 197.00 210 94.00
3.00 1.5% FNPA 21.00 197.00 210 94.00

El promedio de los testigos cilindricos es 197.00 Kg/cm? y 94.00%.




TESIS: "ESTABLECER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA BACH: - FUENTES HUATANGARI
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021"
YHON DUVER.
' - PEREZ VILELA
esies s |INFORME DE LABORATORIOL LSP21~DM - 040 l FECHA J MAYO - 2021 WILINTON ALEXANDER.

v' DISENO DE MEZCLA CON INCORPORACION DE 1.5% DE FNPA
: : FC %

EDAD RESISTENCIA pceio omTENIDO

N° DESCRIPCION

P DIAS (Kg(cmz ) i(KgIcvmfz) %
100 15%FNPA  28.00 199.00 210 95.00
2.00 1.5% FNPA 28.00 199.00 210 95.00
300 15%FNPA 2800  198.00 210 94.00

El promedio de los testigos cilindricos es 199.00 Kg/cm? y 95.00%.
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+ENSAYOS DE LABORATORIO
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 01. Prensa hidraulica para ensayos de resistencia a la
compresion de testigos de concreto.

Fotografia N° 02. Identificacion de dimensiones de probetas en sus distintos dise}é ‘
del concreto.
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Fotografia N° 03. Colocacién de probetas de concreto para su respectivo ensayo
de resistencia a la compresion.

Fotografia N° 04. Resultados de los ensayos de
probetas de concreto. Vy‘
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Fotografia N° 05. Toma de datos de los resultados de los ensayos de resistencia a

la compresion de probetas.

Fotografia N° 06. Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion 4é

probetas de concreto.
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DISENO PATRON



LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS CIEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE [DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERG ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE S TRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL CILINDRICAS DE
A.S.T.M.C 39 - MTC. E704
Fecha Fecha Edad Carga f'c F
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/cm? fe
Ne Kg. kg./en? kg./om”
1 31/05/21 | 07/06/21 T DISENO PATRON 32662 210 14.70 192.45 192 92
1 31/05/21 | 07/06/21 7 DISENO PATRON 32861 210 14.80 191.01 191 91
1 31/05/21 | 07/06/21 7 DISENO PATRON 33229 210 14.80 193.15 193 92
PROMEDIO 192 Kg/Cm2

[BSERVAOIONES

LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER, PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMIENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ES ALA DE CILINDRICAS DE
AS.T.M.C 39 - MTC.E704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga Te F
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacién Rotura (dias) kg/em? f'e
No Kg. kg./cny” kg./om’”
1 31/05/21 14/06/21 14 DISENO PATRON 33432 210 14.80 194.33 194 93
1 31/05/21 14/06/21 14 DISENO PATRON 34071 210 14.90 195.40 195 93
1 31/05/21 14/06/21 14 DISENO PATRON 33446 210 14.80 194.42 194 93
PROMEDIO 195 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIOMOS 14 DIAS ES 80 % F'c, POR LO QUE LA MUE!




lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA LAR ALACO DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD! FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL E ALA DE CILINDRICAS DE
AS.T.M.C 39 - MTC. E704
Fecha Fecha Edad Carga tc Resistencia Porcenlaje
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacién Rotura (dias) kg/em? e
Ne° Kg. kg./cnm? kg./cm?
1 31/05/21 | 21/06/21 21 DISENO PATRON 36152 210 15.00 204.58 205 97
1 31/05/21 | 21/06/21 21 DISENO PATRON 35146 210 14.80 204.30 204 97
1 31/05/21 | 21/06/21 21 DISENO PATRON 34869 210 14.70 205.45 205 98
PROMEDIO 205 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE C
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ALA DE CILINDRICAS DE
AS.T.M.C 39 - MTC. £ 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Porcentaje
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) Kkg/em? f'e
Ne Kg. kg./cm? kg./om?

1 31/05/21 | 28/06/21 28 DISENO PATRON 36515 210 14.80 212.25 212 101

1 31/05/21 | 28/06/21 28 DISENO PATRON 36205 210 14.80 210.45 210 100

1 31/05/21 | 28/06/21 28 DISENO PATRON 36067 210 14.80 209.65 210 100

PROMEDIO 211 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE

BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA DE CILINDRICAS DE
AS.T.M.C39-MTC.E704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga t'e Diametro Resistencia Resistencla Porcentaje
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacién Rotura (dias) kg/em? e
N° Kg. kg /om? kg./cm?
1 31/05/21 | 07/06/21 7 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 33598 210 14.80 195.30 195 93
1 31/05/21 | 07/06/21 7 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 33442 210 14.80 194.39 194 93
1 31/05/21 | 07/06/21 7 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 34075 210 14.90 195.42 195 93
PROMEDIO 195 Kig/Cm2

lBSER\lAClONES

LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.

Cipt 218!




EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA DE CILINDRICAS DE
AS.T.M.C 39 - MTC.E704
Fecha Fecha Edad Carga t'c
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/om? r'e
N° Kg. kg./cn? kg./cm?
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 34278 210 14.80 199.25 199 95
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 34438 210 14.80 200.18 200 95
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 34598 210 14.90 198.42 198 94
PROMEDIO 199 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES




lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DIEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICOQC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA DE CILINDRICAS DE
AS.T.M.C 39 - MTC. E 704
Fecha Fecha Edad Carga t'c Porcentaje
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacién Rotura (dias) kg/em? re
Ne Kg. kg./cm? kg./cm?
1 31/05/21 | 21/06/21 21 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 36224 210 14.90 207.75 208 99
1 31/05/21 | 21/06/21 21 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 35843 210 14.80 208.35 208 99
1 31/05/21 | 21/06/21 21 ADICION DE 0,3% DE FIBRA DE PLUMAS 35654 210 14.80 207.25 207 99
PROMEDIO 208 Kg/Cm2
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, POR LO QUE -ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. E704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga tec Diametro F
IDENTIFICACION Rotura cm Méaxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/cm? fe
Ne Kg. kg./cm® kg./cm’
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,3% DE PLUMAS 37039 210 14.90 212.42 212 101
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,3% DE PLUMAS 37187 210 14.90 213.27 213 102
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,3% DE PLUMAS 36601 210 14.80 212.75 213 101
PROMEDIO 213 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
|UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC.E704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga te Diametro Resistencia F
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) Kkg/em? e
N° Kg. kg./cm? kg./cm?
1 31/05/21 07/06/21 & ADICION DEL 0,5% DE FIBRA DE PLUMAS 33648 210 14.70 198.26 198 94
1 31/05/21 07/06/21 7 ADICION DEL 0,5% DE FIBRA DE PLUMAS 33544 210 14.70 197.65 198 94
1 31/05/21 | 07/06/21 7 ADICION DEL 0,5% DE FIBRA DE PLUMAS 33501 210 14.70 197.39 197 94
PROMEDIO 198 Kg/Cm2

LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DIEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE S TRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ALA 0E CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. E704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro P
IDENTIFICACION Roltura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/em® e
N° Kg. kg./om® kg./cm’®
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,5% DE FIBRA DE PLUMAS 35039 210 14.80 203.67 204 97
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,5% DE FIBRA DE PLUMAS 34988 210 14.80 203.38 203 97
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,5% DE FIBRA DE PLUMAS 34676 210 14.70 204.32 204 97
PROMEDIO 204 Kg/Cm2

[BSERVACIONES

LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.




LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOL BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER | ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD! FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ALA DE CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. E 704
isaE Fecha Fecha Edad Carga t'c Diametro F
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/em? f'c
Ne Kg. kg./cm? kg./cm”
1 31/05/21 | 21/06/21 21 ADICION DE 0,5% DE PLUMAS 35998 210 14.80 209.25 209 100
1 31/05/21 21/06/21 21 ADICION DE 0,5% DE PLUMAS 36207 210 14.80 210.46 210 100
1 31/05/21 | 21/06/21 21 ADICION DE 0,5% DE PLUMAS 36079 210 14.80 209.72 210 100
PROMEDIO 210 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.




LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
|UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN: REGION: CAJAMARCA TECNICOQC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ALA DE CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. 704
Fecha Fecha Edad Carga e Diametro Resistencia F
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/em? f'ec
No Kg. kg./cm? kg./em”
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,5% DE PLUMAS 37619 210 14.90 215.75 216 103
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,5% DE PLUMAS 37854 210 14.90 217.09 217 103
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,5% DE PLUMAS 37905 210 14.90 217.39 217 104
PROMEDIO 217 Kg/Cm2
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
ON : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER, PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ALA DE CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MITC. E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga t'c Diametro P
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/em? re
Ne Kg. kg./cm? kg./cm?
1 31/05/21 | 07/06/21 7 ADICION DEL 0,8% DE FIBRA DE PLUMAS 30615 210 14.90 175.58 176 84
1 31/05/21 07/06/21 7 ADICION DEL 0,8% DE FIBRA DE PLUMAS 30143 210 14.80 175.22 175 83
1 31/05/21 07/06/21 7 ADICION DEL 0,8% DE FIBRA DE PLUMAS 30171 210 14.80 175.38 175 84
PROMEDIO 175 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMP;ESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ALA DE CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. E 704
Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro F
PROBETA
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/em? re
Ne K. kg./em’ kg./em?
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,8% DE FIBRA DE PLUMAS 32550 210 14.90 186.68 187 89
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,8% DE FIBRA DE PLUMAS 32227 210 14.80 187.33 187 89
1 31/05/21 14/06/21 14 ADICION DE 0,8% DE FIBRA DE PLUMAS 32658 210 14.90 187.29 187 89
PROMEDIO 187 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA'CUMPLE CON EL REQUISITO.
VW
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA LA ALA ION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICOQC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE S TRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMIPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga e Diametro F
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacion Rotura (dias) kg/em? e
No Kg. kg./em? kg./cm?
1 31/05/21 21/06/21 21 ADICION DE 0,8% DE PLUMAS 33951 210 14.80 197.35 197 94
1 31/05/21 21/06/21 21 ADICION DE 0,8% DE PLUMAS 34295 210 14.90 196.68 197 94
1 31/05/21 21/06/21 21 ADICION DE 0,8% DE PLUMAS 33924 210 14.80 197.25 197 94
PROMEDIO 197 Kg/Cm2

BSERVACIONES

LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON EL REQUISITO.
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CODIGO: LSP21 -EC - 052
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTABLECER USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA JAEN - 2021 JEFE DE CALIDAD :: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH.:FUENTES HUATANGARI YHON DUVER,PEREZ VILELA WILINTON ALEXANDER ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMFRESSIVE S TRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL E! ALA DE CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 - MTC. E704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga te Diametro F
IDENTIFICACION Rotura cm Maxima Promedio
Fabricacién Rotura (dias) kg/em? re
N° Kg. kg./em? kg./cm?
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,8% DE PLUMAS 34299 210 14.80 199.37 199 95
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,8% DE PLUMAS 34193 210 14.80 198.76 199 95
1 31/05/21 | 28/06/21 28 ADICION DEL 0,8% DE PLUMAS 34558 210 14.90 198.19 198 94
PROMEDIO 199 Kg/Cm2
LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
BSERVACIONES

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c, POR LO QUE LA MUESTRA ENSAYADA NO CUMPLE CON EL. REQUISITO.
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AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOSA ALIGERADA, JAEN -

; TESIS: "ESTABLEGER EL USO DE FIBRA NATURAL DE PLUMAS DE AVES PARA
lAB 20217

ANEXOS LSP21-EC- 052 FECHA JUNIO - 2021

|

SOLICITANTE:
BACH:FUENTES
HUATANGARI,YHON DUVER
PEREZ VILELA WILINTON
ALEXANDER

ANEXO li

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE
EQUIPOS Y DE INDECOPI
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Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase 42 de la Clasificacion Intemacional

Solicitud 0796363-2019

Titular GROUP JHACSAC

Pais Perd

Vigencia 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio 081

%éw helour) LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOP!

REGISTRADO




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C °
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF-016- 2020
Lahoratorio de Fuerza
Pagina 1de 3
1. Expediente 212-2020 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC patrones nacionales o
LA T SY internacionales, que realizan las
BORATEONO DE S0 unidades de la medicion de acuerdo
3. Direccidn Ca. LA COLONIA N° 316 (MONTEGRANDE - A1 ;‘:i‘da:'es f;;‘e"" RSOl e
CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN ;
Los resultados son validos en el
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
Capacidad 120000 kef en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estad en funcion
Marca FORNEY (MODIFICADO del uso, conservacion Y
mantenimiento del instrumento de
Modelo NO INICA medicién o a reglamento vigente.
Niimero de Serie M00002 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
s foncks USA el wuso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
‘ interpretacion de los resultados de la
NO INOICA calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca FORNEY (MODIFICADO podrd ser reproducido parcialmente
Modelo NO INICA sin la aprobacion por escrito del
Nuimero de Serie MO00002 laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2020-12-02 :
LSpP21...EC................
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia e v
2020-12-03

2
M&\EL ALEJANDRE ALIAGA TORRES




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

st N 50 RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PTC- LF - 016 - 2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - lulio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.5°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracidn|
Celdas patrones calibradas en PUCP -
CELDA DE CARGA KEL!
Labontod? de ?structuras MOD: 150-A E SERIE: 5YS7826 INF-LE 002 -20
antisismicas
REGISTRADO
10. Observaciones
LSP21. .5BC iilicisinis

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo NO CUMPLE con el criterio para méaquinas de ensayo uniaxiales, ya que presenta errores
mayores a los errores maximos permitidos segtn la norma UNE-EN SO 7500-1.




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF-016- 2020
Laboratorio de Fuerza
Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo N Patron de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, (kef) Fy (kef) Fpromediol kef )
10 10000 100.0 100.0 100.0 100.0
20 20000 197.9 197.9 197.9 197.9
30 30000 295.3 295.3 2953 295.3
40 40000 3935 3935 3935 3935
50 50000 4913 491.3 4913 4913
60 60000 589.1 589.1 589.1 589.1
70 70000 687.5 687.5 687.5 687.5
80 80000 786.0 786.0 786.0 786.0
90 90000 884.6 884.6 884.6 884.6
100 100000 983.2 983.2 983.2 983.2
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F ( kgf ) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 9903.20 0.00 0.00 0.10 0.58
20000 10003.61 0.00 0.00 0.05 0.58
30000 10058.75 0.00 0.00 0.03 0.57
40000 10064.67 0.00 0.00 0.03 0.57
50000 10077.03 0.00 0.00 0.02 0.57
60000 10084.20 0.00 0.00 0.02 052
70000 10081.13 0.00 0.00 0.01 REG ADO
80000 10078.00 0.00 0.00 0.01 0.57
90000 10073.72 0.00 0.00 0.01 D
100000 10070.67 0.00 0.00 0.01 yﬁ""p .
&
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) 0.00% | 3
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido muiltiplicando la incertidumbre e3t&

medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.




ANEXO 07. Ficha técnica de Cemento Pacasmayo

CEMENTO
EXTRA

FORTE

GARANTIA
Y CALIDAD

DESCRIPCION

Cemento Portland compuesto
tipo ICo. Optimo desarrollo de
resistencias y excelente
trabajabilidad, disefiado para
todo tipo de usos.

ATRIBUTOS

Trabajabilidad

®  Su excelente trabajabilidad permite una colocacion y
compactacion adecuada, minimizando la segregacién y
pérdida de material.

® Fragua dptima que garantiza el correcto vaciado del
concreto.

Resistencia

® Disenado con adiciones minerales que otorgan
resistencias quimicas para uso general.

m  Diseno supera los requisitos de la NTP 334.090

FRAGUADO INICIAL Y FINAL

Fraguado

Final Requisito maximo

Fraguado 127
mical . Requisito maximo = 45

Tiempo de fraguado (min)
Resultado Promedio
B Requisito NTP334.090 / ASTM C595

Producto versatil, con muchas posibilidades de
aplicacién:

® |deal para |a ejecucion de obras estructurales.

® FElementos de concreto que no requieran
caracteristicas especiales.

B Reparaciones, remodelaciones y diversas

aplicaciones domésticas.

® FElaboracion de  morteros lpara pisos,
nivelaciones, lechadas y emboquillados.

®  Produccién de elementos prefabricados de
pequefio y mediano tamano.

RECOMENDACIONES

Mantener el cemento en un lugar seco
bajo techo, protegido de la humedad.

Almacenar en pilas de menos de 10
sSacos.

Utilizar agregados y materiales
certificados y de buena calidad.

A mayor sea la humedad de los
agregados, se debe dosificar menor
cantidad de agua.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

A 3dias

3150

A7 dias
4200
A 28 dias

5400

Resistencia a la compresién (PSI)
Resultado Promedio M Requisito NTP334.090 / ASTM C595

Pacasmayo



Requisitos Normalizados

Cemento Portland compuesto tipo ICo.

Version 04

NTP 334.090 / Resultado promedio de nuestros productos.

Propiedades Quimicas

RESULTADO DE

QuimICoS ESPECIFICACION ENSAYOS
MgO (%) 6.0 max. 22
SO; (%) 4.0 max. 23

Propiedades Fisicas
REQUISITOS ESPECIFICACION et
Contenido de aire 12 max. 5
del mortero (Volumen %)
Superficie especifica (cm?/g) A 5920
Retenido M325 (%) A 1.7
Expansion en autoclave (%) 0.80 max. 0.07
Contraccion en autoclave (%) 0.20 max. 0.00
Densidad (g/mL) A 2.94
Resistencia a la compresion
min, (MPa)
1 dia A 9.8
3 dias 13.0 221
7 dias 200 29.7
28 dias 25.0 37.9
Tiempo de Fraguado, minutos,
Vicat
Inicial, no menor que: 45 123
Final, no mayor que: 420 252

A No especifica.

VENTAJAS

Presentaciones: Bolsas de

Fechay hora de envasado

42.5kg, granel y hig bag de 1TM. garantiza maxima frescura.

Certificamos que el cemento descrito arnba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.090.2016.

Pacasmayo



EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, Fuentes Huatangari, Yhon Duver y Pérez Vilela, Wilinton Alexander, egresados
de la Facultad de Ingenieria Civil y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo (Sede Moyobamba), declaramos bajo juramento que todos los
datos e informacion que acompafan a la Tesis titulado: “Uso de Fibra Natural de Plumas

de Aves para Aumentar la Resistencia a la Compresion de Losa Aligerada Jaén 2021,

es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que nuestra Tesis:
1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de otro grado
académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.

Moyobamba, 04 de agosto 2021.

Apellidos y Nombres del Autor
Fuentes Huatangari, Yhon Duver

DNI:47782473 Firma
ORCID:0000-0002-8842-4152

Apellidos y Nombres del Autor
Pérez Vilela, Wilinton Alexander

DNI: 72541731 Firma
ORCID:0000-0001-8312-6554

0.9 INVESTIGA



