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RESUMEN

En el proyecto presentado que lleva por titulo “Centro de distribucion,
comercializacién y capacitaciéon de gas natural comprimido en el distrito de
Puente Piedra — Lima Metropolitana; cuyo objetivo principal es disefiar un
proyecto arquitectonico que este destinado a las actividades tales para
distribucion, comercializaciéon, administracion, almacenamiento de gas,
maestranza, mantenimiento y capacitacion del rubro de gas natural comprimido
(GNC), que contribuya al desarrollo de la calidad empresarial, a la formacién
técnica y a la reduccion de la contaminacion ambiental de la zona norte de Lima
Metropolitana. Permite deducir que de acuerdo al analisis de la zona y las
actividades que se vienen ejecutando, el crecimiento de la poblacion, y contar
con distritos aledafios que comparten actividades, se considere una base para
impulsar el desarrollo, participar de manera activa en los procesos de las
industrias ofreciéndoles oportunidades y alternativas de mejora a través del
cambio de matriz energética en sus instalaciones, reducir sus costos de
consumo y poder generar un cambio o actualizacion en sus equipos o0
maquinarias utilizadas. Se concluye con esta investigacion que el contar con
un centro de actividades que considere espacios de desarrollo para la poblacién
como es el area destinada a capacitaciones y espacios de actividades
operativas y administrativas, permite generar mayor cantidad de puestos de
trabajo, se dinamiza la economia del distrito, se permite consolidar otros usos

ya existentes y se mejora la plusvalia de la zona.

Palabras claves: Calidad empresarial, comercio, capacitacion, distribucion



ABSTRACT

In the presented project entitled “Compressed natural gas distribution,
commercialization and training center in the Puente Piedra district - Metropolitan
Lima; whose main objective is to design an architectural project that is intended for
activities such as distribution, commercialization, administration, gas storage,
service, maintenance and training of the compressed natural gas (CNG) business,
which contributes to the development of business quality, technical training and the
reduction of environmental pollution in the northern area of Metropolitan Lima. It
allows us to deduce that according to the analysis of the area and the activities that
are being carried out, the growth of the population, and having neighboring districts
that share activities, is considered a base to promote development, actively
participate in the processes of the industries offering opportunities and alternatives
for improvement through the change of the energy matrix in their facilities, reducing
their consumption costs and being able to generate a change or update in their
equipment or machinery used. This research concludes that having an activity
center that considers development spaces for the population, such as the area for
training and spaces for operational and administrative activities, allows generating
a greater number of jobs, boosts the economy of the district, it is allowed to

consolidate other existing uses and the added value of the area is improved.

Keywords: Business quality, trade, training, distribution



I Introduccion

El gas natural se obtiene directamente del subsuelo, de la naturaleza, es por
ello que se le da el nombre de gas natural, este elemento es un componente
no toxico, incoloro e inodoro, conformado por una mezcla de hidrocarburos
ligeros principalmente esta compuesto por el metano y otros secundarios como
el etanol, el propano, el butano o el pentano. Comunmente, se encuentra en
una proporcion del 85%, mezclado con un 10% de etano, un 3% de propano,
un 0,1% de butano y 0,7% de nitrogeno. Todos estos tienen un punto de
ebullicibn muy bajo, en el caso del metano es de hasta 158,9°C. Es rescatable
mencionar que el proceso de combustion de este elemento de la naturaleza
presenta un minimo de emisiones de didxido y monoxido de carbono, por lo
cual se categoriza como uno de los combustibles fésiles mas limpio y eficiente
y respecto a su rendimiento energético es superior al de cualquier otra fuente
combustible. A diferencia de otros hidrocarburos como el propano y el butano
(que componen gas licuado de petroleo — GLP- que se utiliza comunmente en

los hogares a través de los balones).

Gas Natural Comprimido (GNC)

Existen diferentes modalidades para aprovechar este elemento que nos ofrece
la naturaleza como es el gas. El Gas Natural Comprimido es el gas natural
sometido a una gran presion en una planta de compresion para facilitar el
transporte en contenedores modulares, especialmente disefiados y de esta
forma llegar a centros de consumo ubicados lejos de las redes fisicas de gas
natural.

Actualmente el transporte de GNC se hace por via terrestre por medio de
contenedores modulares capaces de soportar altas presiones (habitualmente
entre 200 y 250 bar, segun la normativa de cada pais), estibados sobre
camiones o vagones ferroviarios, permite atender la demanda de gas natural
de clientes industriales, comerciales, vehiculares y domésticos, ubicados en
zonas donde los gasoductos convencionales no llegan aun o donde no podran

llegar por razones técnicas y economicas.
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El uso de la tecnologia mencionada en el parrafo anterior permite contar con
un almacenamiento de gas a altas presiones, de manera que pueda ser
transportado en cisternas a las poblaciones que quedan lejos de un gasoducto
y cuando no es viable econdmicamente la construccion de otro ducto. La
presién depende de la infraestructura disponible en la zona donde esta ubicada
la Planta. Las redes de acero y polietileno disponibles trabajan en los siguientes
rangos de presion referencial:

+ Red de acero baja presion: 5 bar minimo — 10 bar minimo

K/

* Red de acero media presion: 10 bar minimo — 19 bar minimo

% Red de polietileno baja presién: 1 bar minimo — 5 bar minimo
El proceso para la distribucion de este combustible que tiene como punto de
partida una estacion o centro de operaciones hasta llegar a la ubicacion de los
clientes finales o consumidores se detalla en las siguientes lineas:
Compresién del GN en los vehiculos moviles o carretas
Carga y despacho en vehiculos de transporte
Transporte del gas en los vehiculos hacia la ubicacion del consumidor
Despacho del gas hacia la ubicacién del consumidor
Retorno de la unidad de transporte al establecimiento
Es de esta forma como a través de los recursos que se encuentran en la
naturaleza y el uso adecuado de la tecnologia se puede aprovechar para contar
con este combustible transformado en energia en diferentes ubicaciones en

nuestro pais y en diferentes usos.

El Gas Natural Y La Industria

El gas natural esta presente en diferentes actividades y es parte de los
diferentes sistemas que permiten el funcionamiento de una comunidad, como
por ejemplo el sistema eléctrico, el transporte, en el sector industrial, comercial

y residencial, de los clusters y zonas urbanas localizadas cerca de las redes.

Cabe resaltar aqui, que el sector de trabajo dedicado a la industria ha sido uno
de los principales beneficiados con el uso de esta energia, especialmente en
aquellas vinculadas a la produccion y tratamiento de acero y cemento. También

puede ser usado en los sectores como el de la ceramica, la porcelana, la
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metalurgia, el alimentario, el textil o el de papel, fabricacion de vidrio, entre
otros, que emplean varios tipos de equipos (hornos, secadores y calderas). El
gas natural es el combustible mas optimo que pueden usar las plantas
industriales cuando requieran calor para sus procesos (calderas de vapor,
hornos, calentadores de aire, etc); y que puede reemplazar a los siguientes

combustibles:

+» Diesel

+ Residuales

¢+ Gas licuado de petréleo (GLP)
«» Kerosene

s Carbon

% Lena

Dentro de toda la cadena que conforma el uso el gas natural, existen diferentes
procesos que implican una logistica a nivel macro tanto de recursos humanos

como logistico, esta cadena comprende actividades como:

R/

*

% Exploracién

K/
L X4

Explotacion

X/
°

Transporte

*

7/
*

% Distribucion

X4

Comercializacion

El transporte del gas es uno de los eslabones dentro la cadena productiva esto
conlleva a que este proceso se culmine, es decir, que llegue desde los
yacimientos de gas (punto de origen) hasta los usuarios finales (punto de
llegada). El transporte convencionalmente se vino realizando por medio de
grandes redes conocidas como gasoductos. Sin embargo, hace varios afios
surgieron otras opciones para los casos o zonas donde no se facilita la
instalacion de las redes desde en el punto de partida y el de llegada. En el Peru,
a la actividad de transportar el gas por via terrestre a través de vehiculos o

modulos se le denomina transporte de gas virtual del GN.

En el Libro la Industria del gas natural en Peru, a diez afos del Proyecto
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Camisea publicado por Osinergmin, se describe la matriz energética actual a
nivel mundial, enfatizando la importancia del GN. Se observa que la mayor
parte de las reservas probadas de GN en el mundo se encuentra en el Medio
Oriente (43%). Entre los paises que destacan por el gran volumen estan Iran
(1,193 TCF), Qatar (872 TCF), Arabia Saudita (291 TCF) y Emiratos Arabes
Unidos (215 TCF"). La segunda region con mayor cantidad de reservas de este
tipo es Europa y Eurasia (31%). Esto se debe a la presencia de dos paises con
altos volumenes de reservas: Rusia (1,104 TCF) y Turkmenistan (617 TCF). La
tercera region es Asia Pacifico (8%). En esta zona, los paises con mayor
volumen de reservas probadas son Australia (130 TCF), China (116 TCF) e
Indonesia (103 TCF). La cuarta regién es Africa, donde los paises con mayor
volumen de reservas probadas son Nigeria (179 TCF) y Argelia (159 TCF). La
principal region productora de GN en el mundo es Europa y Eurasia (31% del
total), debido al gran volumen de Rusia (605 BCM) y Noruega (109 BCM).
Norteamérica es el segundo mayor productor de GN en el mundo, con 27% del
total. Estados Unidos es el principal en la region (688 BCM), seguido por
Canada (155 BCM). La tercera region con mayor produccién en el mundo es
Medio Oriente (17% del total), destacando Iran (167 BCM), Qatar (159 BCM), y
Arabia Saudita (103 BCM). En Asia Pacifico destacan China (117 BCM) e
Indonesia (70 BCM). En Africa, destacan Argelia (79 BCM) y Egipto (56 BCM).
Con respecto a Centroamérica y Sudamérica, los que tuvieron mayor
produccion fueron Trinidad y Tobago (43 BCM) y Venezuela (28 BCM),

respectivamente.

A nivel mundial en Sudamérica y Centroamérica, Trinidad y Tobago presenta
el mayor volumen exportado mediante GNL. Sus principales destinos fueron
Estados Unidos, Argentina, Brasil y Espafia. Peru viene aumentando el
volumen de GNL exportado, con México y Espafa como principales mercados
de destino. Finalmente, Bolivia abastece a Brasil y a Argentina por medio de
gasoductos.

Como se menciono al inicio de esta seccion, que un pais pueda contar con una

1 TPC o TCF Tera pies cubicos (TCF, por sus siglas en inglés)
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fuente energética como el GN implica, implicitamente, cambios en varios
sectores de su economia. Uno de los principales es la transformaciéon de la
matriz energética, otorgando competitividad a las centrales de GN frente a otras
fuentes de generacion térmicas, como el diésel o el carbon.

En el Peru la historia del gas se puede contar desde inicios de la década de los
80 con el descubrimiento de los primeros yacimientos de Camisea. Sin
embargo, los inconvenientes para movilizar este producto desde el poblado de
Camisea region selva del Cusco, la poca seguridad en un cambio de la matriz
energética del pais y las voluntades politicas y econdmicas del momento,
retrasaron el inicio de su explotacion hasta el afio 2004 (Abanto, 2004, p.414).
Ya en el afio 2000 se otorgaron las concesiones de transporte de gas natural y
liquidos del gas natural de Camisea a la Costa, al consorcio liderado por la
empresa Techint que posteriormente constituiria la empresa concesionaria
Transportadora de Gas del Peru S.A. (TGP). El proyecto esta conformado por
dos ductos: el primero destinado a transportar gas natural seco desde Camisea
hasta el city gate de la concesién de distribucion de Lima (Lurin), transportando,
ademas, hacia la region Ica, area de concesion de la empresa CONTUGAS, y
a la planta de licuefaccién de gas natural de Peru LNG; el segundo ducto
transporta los liquidos del gas natural desde Camisea hasta la planta de
fraccionamiento de Pisco de la empresa Pluspetrol (Abanto, 2004, p.416).

El afio 2001, en cumplimiento de su contrato de concesion, Transportadora de
Gas del Peru (TGP) transfirio la concesion de distribucion en Lima y Callao a la
empresa Gas Natural de Lima y Callao, que opera bajo el nombre comercial de
Calidda.

El Gas Natural es recepcionado por Célidda en la estacion City Gate de Lurin.
Desde alli, se reparte a los clientes a las zonas de Lima y Callao a través de un
moderno sistema de ductos subterraneos, al cual se le da el nombre de Red
Principal esta red parte del City Gate y culmina en la Central Térmica de
Ventanilla, ubicada en el Callao.

Esta es la ruta que el gas debe tener desde su punto inicial hasta llegar a los
puntos de consumo final, el proyecto propuesto fija su mirada en la zona norte

de la ciudad de Lima donde encuentra diferentes consumidores para
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aprovechar el beneficio de contar con este combustible durante su proceso de

fabricacion o produccion.

De acuerdo al Reporte de Mercado Industrial (2015) emitido por Colliers

International la ciudad de Lima cuenta con zonas de actividad industrial

diferenciadas, de las que se pueden identificar 8 grandes zonas de

concentracion de actividad industrial:

1.

o gk WD

Centro. Conformado por el distrito de Cercado de Lima

Norte 1. Los distritos de Los Olivos e Independencia

Norte 2. Los distritos de Puente Piedra, Carabayllo y Comas

Este 1. Los distritos de El Agustino, Santa Anita, Ate y San Luis

Este 2. Los distritos de Lurigancho — Chosica y San Juan de Lurigancho
Oeste. Provincia Constitucional del Callao especialmente los distritos del

Cercado de Callao y Ventanilla.

7. Sur 1. Los distritos de Chorrillos, Villa EI Salvador y Lurin
8. Sur 2. Distrito de Chilca

Imagen 1 Mapa de Lima sectorizado en zonas de actividad industrial. Fuente reporte de mercado

industrial (2015)
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Como se observa en la imagen y en la descripcidn lineas arriba se muestra que
en la zona de norte de Lima Metropolitana existe un area importante destinada
a la actividad empresarial e industrial, es asi que las zonas que circundan la
ciudad adquieren importancia para construir complejos industriales.

En la zona norte se identifican dos sub-mercados destinados a la actividad
industrial: Puente Piedra y Trapiche. En el corredor de Puente Piedra se
encuentra el 52% de la oferta de terrenos y en Trapiche se ubica el restante.
En cuanto a los locales industriales, solo hay oferta disponible en el area de
Puente Piedra. Este distrito como parte de la zona que conforma toda la
periferia al norte, cuenta desde sus inicios con una importante poblacion,
asimismo los distritos como Los Olivos, Independencia, Comas, Carabayllo,
San Martin de Porres conforman parte importante de la gran area urbana de
Lima no solo por la extension territorial sino por el desarrollo comercial que se
viene propiciando hace algunos afios, por ello es importante considerar esta
zona de la ciudad como un polo para mejorar el rubro de comercio por ende
que la poblacién descubra oportunidades de crecer, invertir y ganar, por lo que
es importante preparar este camino y reinventarse como sociedad,
aprovechando el encanto turistico y la ocasion que se da para poder
proyectarse e ir en camino a ser uno de los distritos con mayor desarrollo de la

Zona.

Es importante tener en cuenta que todo desarrollo de actividades trae consigo
otras actividades en si mismas ya sean colaterales o complementarias, para
este caso el desarrollo que puede ser beneficiosos para la sociedad, para la
poblacién y para la mejorar la dinamica econdmica, trae consigo temas como
el manejo del impacto en el medio ambiente, se considera este como un punto
primordial por lo cual enfocamos los parrafos siguientes a un analisis realizado
al respecto in situ en la zona de estudio.

La contaminacion ambiental que es el tercer problema mas importante que
enfrenta Lima (después de la inseguridad ciudadana y el sistema de transporte
masivo ineficiente) segun la encuesta de ElI Comercio-lpsos y asimismo, el
quinto informe de percepcion sobre calidad de vida elaborado por el

Observatorio Lima Como Vamos (2014) indica que la contaminacion ambiental
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y otros temas asociados a esta son identificados como problemas y
denunciados por un sector cada vez mas creciente de la poblacién. Si bien la
contaminacion ambiental afecta a casi todos los distritos, se observa un
contraste por zonas. Siete de los diez distritos que cuentan con la mayor
cantidad de fuentes de contaminacion pertenecen a la periferia de la ciudad,
especialmente a Lima norte y sur. En el caso de la calidad del aire, los niveles
de concentracion de PM 10-particulas de polvo, cenizas, hollin, metales,
cemento entre otros, suspendidas en el aire que afectan el sistema respiratorio
y cardiovascular y el didxido de azufre- gas pesado y producido principalmente
por la quema de combustibles son mas altos en Lima norte.?

La zona norte de Lima Metropolitana cuenta en la actualidad con un mercado
de empresas en los diferentes rubros de Industria. Muchas de las empresas en
funcionamiento aun conservan los mismos procesos de produccion que tienen
desde su origen causando altos indices de contaminacion ambiental.

Por otro lado, se observa el desabastecimiento de gas natural para el proceso
productivo y para el funcionamiento de sus maquinarias, problema que esta
afectando el desarrollo de la industria en dicha zona.

Para potenciar el mercado de actividades que se tiene en esta parte de la
ciudad contar con un centro de actividades que permita abastecer de este
recurso las empresas, se considera como un aliado, un agente estratégico que

forme parte de la cadena.
1.1 Planteamiento del problema y Realidad problematica

Con el crecimiento del comercio de una manera acelerada, la zona norte del
pais se convirtid en un polo de inversiones, sin embrago en esta zona ya se
venia forjando una historia con diferentes tipos de empresa como es el caso de
las PYME del cono norte en la zona Industrial de Infantas, como es el caso de
la creacion del Parque Industrial de Pachacutec en Ventanilla entre otras
industrias los cuales ya venian funcionando en el cono norte. Muchas de las
industrias que siguen funcionando aun conservan los mismos procesos de

produccion que tienen desde su origen, esto conlleva una falta en el uso de las

2_Pub1icacién de E1 Comercio. Problemas de contaminacidn ambiental en
Lima. Martes 31 de marzo 2015

17



tecnologias para mejorar el proceso productivo, la exposicion de la salud del
personal operativo, elevadas tarifas en consumo de energia, ademas que deja
ver al productor fuera del proceso de cambio de la matriz energética que como
vimos cada vez tiene mayor presencia nacional y mundial.

La propuesta para la creacion de un Centro de distribucién y comercializacidon
permitira mayor oportunidad de negocios a las industrias, mejores condiciones
para contar con la energia del gas, rebajar el monto de las tarifas por consumo
de energia en consecuencia se podria mejorar la maquinaria de produccion,
motivar al personal operativo en el uso de nuevas tecnologias, mejorar el tipo
de procesos desde la llegada de la materia prima, la transformacién y la
obtencion del producto, reduccidn en el impacto al medio ambiente. Asi mismo
un espacio de capacitaciones para la poblacion permitira contribuir en la mejora
de la formacion ampliando las oportunidades para acceder a puestos de
trabajo, brindando opciones para contribuir en mejorar la calidad de vida y
aportando mejoras para la sociedad de la mano con el impulso de la economia

del distrito y por ende la zona norte. Véase en anexo 1y 2.
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1.2 Objetivos del proyecto

La propuesta Urbano Arquitectonica permite la Integracion de Parques
Industriales a traves de la creacion de un Centro financiero, un Centro de
Investigacion Tecnologica dirigida por la Asociacion de Parques Industriales
Propuesta para la interconexion a traves del eje vial, se propone un tratamiento
de las laderas de las vias

Un programa de arborizacién y mejoramiento de la imagen paisajistica
Creacion de pulmones verdes para mejorar las condiciones climaticas y reducir

los niveles de contaminacion ambiental
1.2.1 Objetivo General

Disefiar un proyecto arquitectonico en el distrito de Puente Piedra que este
destinado a las actividades tales para distribucion, comercializacién,
administracion, almacenamiento de gas, maestranza, mantenimiento y
capacitacién del rubro de gas natural comprimido (GNC), que contribuya al
desarrollo de la calidad empresarial, a la formacion técnica y a la reduccion de

la contaminacion ambiental de la zona norte de Lima Metropolitana.

1.2.2 Objetivos especificos

X/

« Disenar espacios que contribuyan a mejorar el funcionamiento y produccién
del sector industrial promoviendo el uso del GNC en la zona norte de Lima
Metropolitana.

« Proyectar un centro de actividades que estimule las capacitaciones en los

pobladores de la zona norte de Lima Metropolitana.
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2.1.

21

Il. Marco Analogo

Estudio de casos Urbano-Arquitecténico similares

En este contexto se muestra a continuacién los siguientes antecedentes a nivel
nacional y mundial relacionados con la linea de investigacion de la presente

tesis.

.1. Antecedentes nacionales

A continuacién, se menciona el titulo de los proyectos, el comentario respecto
a los mismos y posteriormente se presentara cuadro de sintesis de estudio de
casos analogos nacionales
Caso 1: Planta de Compresién de GNC en Lurin, Lima
Comentario: Este Centro ubicado en Lurin es uno de nuestros referentes como
ejemplo nacional, se pudo identificar y verificar que este Centro aun no cuenta
con todas las areas para que pueda ser considerado como un centro completo
tanto para los trabajadores operativos fijos como para los rotativos. Sin
embargo, este centro es un punto de partida para proponer un centro que
funcione de manera integral complementando tanto el area operativa como el
area administrativa.
Caso 2: Instituto de Investigaciéon y Capacitacion en Petroleo y Gas Natural

% Ambientes principales:

% Area de administracion

% Area de capacitaciones

¢ Ubicacion: Distrito de Rimac, Peru

« Afo: Octubre — 1999
Este Centro de capacitaciones que viene funcionando desde el afo 1999,
sefala que tiene como su mision el constituirse en una institucién que
investigue, fomente y difunda asuntos relacionados con la cadena de valor del
petréleo y el gas natural, asimismo, preparar cuadros técnicos calificados para
las empresas del sector hidrocarburos, compatible con las necesidades de la
sociedad peruana y como su vision es en constituirse como un centro de

investigacion y capacitacién en petroleo y gas natural del Peru, reconocido en
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el ambito nacional e internacional por su calidad cientifica formativa.

El contar con un centro de investigacion dirigido a este campo del gas que ya

viene funcionando hace mas de veinte afos permite proponer un equipamiento

de caracter formativo para la poblacién en especial de la zona pero que invite

a pobladores de otras zonas de la gran Ciudad

Cuadro de sintesis de estudio

Caso N°

Nombre del proyecto: Planta GNC Lurin

Datos generales

Ubicacién: Lurin, Lima, Peru

Proyectistas:

Afio de construccion: 2005

Analisis

Conclusione:

Er

Morfologia del

terreno

El equipamiento corresponde al uso del

La ubicacién cuenta con acceso directo
desde la Av. Industrial y de manera
indirecta desde la via Antigua
Panamericana Sur, intercambio vial
conocido como Puente Arica

) ) X 7 — X El proyecto es compatible y se sirve del emplazamiento en el
lugary las vias favorecen a la circulacion N
) 5 cual se ubica
de vehiculos pesados =
e — S
g
= L i
Analisis Vial Relacion con el entorno
2
o 9
L

Este equipamiento permite consolidar los usos ya existentes
de acuerdo a su entorno

Analisis formal

Analisis biocl

imatico

Caracteristi

cas de la forma

Aportes

La edificacion es un paralelipidedo, ubicado
hacia el lado frontal

El emplazamiento del
edificio esta dado de
talmanera que los muros
ciegos reciben toda la
incidencia solar directa

Se permite que el patio sea un
lugar ventilado para una
buena visibiliadd y circulacion.

Analisis funcional

Conclusiones

Zonificacion

Area de maestranza

Patio de maniobras

Oficina -Administrativa
-Servicio

Operativas
Almacen

Organigra

Administracion

mas

general

Administracion

sala de
reuniones

e

Para la definicion del proyecto

Blectricistas

Tecnicos
supenvisores

prima la funcion

Atencion a
proveedores
externos

Flujogramas

la Circulacion esta definida
principalmente por el patio de maniobras

Almacenamiento

Patiode
maniobras

Zonade

Areade almacen .
subestacion

Vistas

Cuadro 1 Cuadro de sintesis de estudio. Fuente elaboracion propia
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2.2.2 Antecedentes Mundiales

A continuacion, se menciona el titulo de los proyectos, el comentario respecto
a los mismos y posteriormente se presentara cuadro de sintesis de estudio de
casos analogos mundiales.

Caso 1: Centro de distribucion y logistica ferretera O 'Higgins

Comentario: Este Centro de distribucidon plantea sus areas y sus sistemas
combinando arquitectura, sustentabilidad e ingenieria de manera sincronizada

sin duda su aporte es muy util y se resalta el trabajo interdisciplinario.

Caso 2: Centro Integral Agricola Desarrollo Productivo y Econdmico en Santa
Rosa de Cabal Risaralda

Comentario: La investigacion coincide en el proceso del producto motivo del
proyecto, la zonificacién contempla que el producto requerira de areas desde
la recepcion de los productos su almacenamiento, proceso y posterior
distribucion y comercializacidn, es importante como el proceso permite
desarrollar un programa donde el aporte arquitectdnico en el proceso de disefio
de espacios y planteamiento de ambientes considerando el proceso permite

brindar la mayor calidad en espacio y aprovechamiento de recursos.
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Cuadro de sintesis de estudio

Caso N° |

Nombre del proyecto: Centro de Distribu

n y Logistica Ferreteria O’Higgins

Datos generales

Ubicacién: Salar de Atacama 1330, Pudahuel,

Proyectistas: Guillermo Hevia H - GH+A Arquitectos. Equipo de proyecto: Tomés Villalén A, Francisco Carrién G., Robin

Afio de construccion: 2011

Regién Metropolitana, Chile Renner
Analisis Conclusi
Emplazamiento Morfologia del terreno
El equipamiento permite ampliar el uso - :
quip: ) P P %) El proyecto es compatible y se
de la zona, la misma que es conformada L " N R
" . . . El terreno no muestra pendientes sirve del emplazamiento en el
por diversas industrias y comercios que . = R
. cual se ubica
complementan la zona urbana e

Analisis Vial

La ubicacién cuenta con frente alavia
Salar de Atacama a las misma se puede
acceder por un ovalo el cual conecta con

larelacion esta dada mediante la
continuidad de las formas en las
manzanas existentesy en los

Aportes

Este equipamiento permite
consolidar los usos ya
existentes de acuerdo a su

Autopista Vespucio Norte con Armando i e ¥ demas equipamientos que
X W X entorno
Cortinez = a0y rodean e integran la zona
Analisis C:
Clima Asoleamiento
El edificio utiliza tecnologias bioclimaticas
para el acondicionamiento de los recintos \ 1 ’ El material elegido ingresa de H El uso de la tecnologia en
interiores. Se aprovecha la dermis de la - forma controlada luz natural, conjunto con el disefio,
tierra como intercambiador de calor tanto eliminando completamente la . permite un consumo
en invierno como en verano, al introducir iluminacién artificial en las " controlado, se aprovecha la
aire climatizado de manera natural y o &6 b operaciones diurnas. Elo - luz natural y hay control
generando renovaciones permanentes de permite ahorrar consumo termico
aire, logrando temperaturas constantes
Analisis
Vientos I Orientacion Aportes

=1

El uso del material elegido en
la fachadaa la fachada
mantendra los ambientes
interiores frescos mejorando
asi la calidad de vida para los

que parecen

In ocupantes
Analisis formal Concl
Ideograma conceptual Principios formales
* Es el gesto basico y primordial que Lasimpleza de los volumenes
El volumen construido se descompone en dos = agrupa los dos cuerpos del edificio Graficos permite integrar los usos del

queincluye las dreas de bodegas y
las oficinas.

proyecto, sin perder
preacticidad en la funcion

Caracteristicas de la forma

Materialidad

Aportes

L8

Arquitectura simple y rotunda, se expresa a través de dos volimenes que son resultado
de un sutil apoyo entre cuerpos sélidos, cerrados y geométricamente inclinados.

Concreto, Vidrio, Acero corten

Mediante la combinacion de
los materiales se le puede
resaltar laimagen del
conjunto y darle un caracter
de acuerdo a su funcion

Zonificacion

Organigramas

Almacenamiento
Patio de maniobras
Oficinay servicios

Descripcion

Graficos

Para la definicion del proyecto
prima la funciony el
emplazamiento

Flujogramas

Programa arquitectonico

Aportes

En todo el frente del edificio, se
incorpora un espejo de agua
multipropésito, el cual configura el
acceso al edificio. Este, ademas de poseer
un valor estético, es reserva de agua de
incendios y por medio de la evaporacién
enfria la fachada vidriada durante los
meses calidos, mejorando la calidad de
vida.

Jardin sustentable
Almacenamiento
Patio de maniobras
Oficinay servicios
Estacionamiento
Espejo de agua multifuncional

Hay una relacion formay
funcion claray definida

Vistas

Cuadro 2 Cuadro de sintesis de estudio 2. Fuente elaboracion propia
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Cuadro de sintesis de estudio

Caso N°2 Nombre del proyecto: Centro Integral Agricola D llo Productivo y en Santa Rosa de Cabal Risaralda
Datos generales
Ubicacién: Bogota, Colombia Area de proyecto: 94,515.75m2. m2 (9.4 hectareas) Afio de proyecto: 2015
Analisis Conclusi
Emplazamiento Relacion con el entorno
Pendiente minima
-
Fo \ . -
. . . . 2 El proyecto seria una conexion
El equipamiento permite ampliar el uso p - .
) ¥ '. de centros de produccion que
de la zona, la misma que es conformada wE : N R
. . R N - = servira para consolidar la
por diversas industrias y comercios que - . .
? actvidad productiva a escala
complementan la zona urbana o > X
@ regional
1
Analisis biocli Concll
Clima Asol 1to
P i los espacios han sido disefiados
— fachada esta dispuesto para para que la ventilacion e
clima templado que ayudaala evitar la incidencia directa del iluminacion se aproveche en
buena agricultura todo el afio. sol, pero si se pueda I Fapl cada volumen en concordancia
a 6 b aprovechar la iluminacion — con la disposicion de las
fachadas
Analisis biocli
Vientos Orientacion Aportes
T debido a la orientacion la
WIENTOS asoleacion esta dispuesta a sol es
tiempo de NO trabajo
P ) El uso del material elegido en la

Los vientos corren de oriente a oc

fachadaa la fachada mantendra
los ambientes interiores frescos
mejorando asi la calidad de vida
para los ocupantes

Analisis formal

Ideograma conceptual

Principios formales

espacio publico, uso y funcion, usuarios

el proceso como recorrido para
desarrollar el concepto sobre la
forma y disposicion

Graficos

la propuesta formal y espacial
esta configurada por la calle
teniendo al patio de remate y la
distincion de cada volumen

Caracteristicas de la forma

Materialidad

Aportes

Las formas estan definidas mediante la calle y el patio

i “:

07 000 ok b

Concreto, Vidrio , Metal

la parte formal propuesta
permite delimitar la zona de lo
publicoy lo privado y se conjuga
el aprovechamiento de sombras
y vientos

Analisis funcional

Organigramas

Zonificacion
I

Permanencia
Circulacion

Las zonas se definen por
funciony la relacion dada por
las actividades del
equipamiento.

Flujogramas

Programa arquitectonico

Aportes

se define a traves dela calle comercial como
elemento estructurante

Planta de precesamiento
Centro de acopio
Patio multifuncional
Zona de exposicion
Zona de comercializacion
Zona de cultivo aprendizaje

Se permite aprovechar las usos
y los procesos para el
aprendizaje como una ventaja
paralos usuarios y le daun
valorintegral ala propuesta

Vistas

i‘\
L o . ™ |
3
" |
¥ d‘i'

Cuadro 3 Cuadro de sintesis de estudio 3.

Fuente elaboracion propia
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3.1. Sintesis de Leyes, Normas y Reglamentos aplicados en el proyecto

lll. Marco Normativo

Urbano Arquitecténico

De acuerdo al uso propuesto se ha revisado la siguiente normativa e

informacion requerida para la viabilidad y funcionamiento de la propuesta, a

continuacion, se detalla las entidades y las normativas aplicables:

oS

X/
°

» Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE

y Ministerio de Energia y Minas

«» Norma Técnica Peruana

e

%

X/
°e

7/

Municipalidad Provincial de Lima
Municipalidad distrital de Puente Piedra

» Defensa Civil

Osinergmin (Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Minas)

De acuerdo a lo mencionado en el item anterior, en el desarrollo y aprobacion

de las licencias participan diferentes entidades cada una emitiendo sus propias

resoluciones en diferentes etapas segun su rubro de aplicacion.

Ministerio de Energia y Minas

X/
L X4

Emite Resolucion Aprobacion de Declaracion de Impacto

Ambiental -DIA.

Equipo interdisciplinario que participa:

X/
°

X/
L X4

Ing. Ambiental

Ing. Electromecanico

Arquitecto

Expediente Técnico esta conformado por:
Documento de la Declaracién de Impacto Ambiental
Ubicacién y localizacién

Arquitectura con Puntos de Monitoreo

Plano — Esquema Influencias directa e indirecta

Osinergmin (Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Minas)

Emite Resolucion para el Funcionamiento - ITF

Equipo interdisciplinario que participa:

X/
°

Arquitecto
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% Ing. Civil
% Ing. Electricista
% Ing. Mecanico
¢ Ing. Electromecanico
Municipalidad Provincial
Emite el documento con los de Compatibilidad de Uso, Certificado de
Zonificacién y Vias
Equipo interdisciplinario que participa:

< Arquitecto

X/
°e

Expediente Técnico esta conformado por las laminas de:

DS

» Ubicacion y localizacion

X4

Arquitectura

L)

K/

% Memoria descriptiva

Municipalidad Distrital

Dictamina los parametros, Licencia para la construccion, Licencia para
Funcionamiento y Certificado de Defensa Civil-INDECI

Equipo interdisciplinario que participa:

s Arquitecto

X4

Ing. Civil

L)

X4

Ing. Electricista

L)

R

» Ing. Mecanico
% Ing. Electromecanico

Expediente Técnico se conforma de las laminas de:
/7

¢ Ubicacién y localizacion

Estructuras

X/
o

Instalaciones Eléctricas

7
L X4

Redes mecanicas

K/

*

% Seguridad

X/
L X4

Seguridad, sefializacién y evacuacion

% Memorias y especificaciones

A continuacion, se presentan dos esquemas de los permisos y/o licencias que
se obtiene en cada una de las entidades y el diagrama de los tiempos en cada

entidad.
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Marco normativo

{Proyecto hidrocarburos)
TiEmpo
Mest | Mes2 [ Mes3 | Mesd T MesS | Mech
S miana
Entidad Requisito/ Procadimienta Normativa Observacién Tal= f=la el sl o imin el s sl rlelnlm ] i
-_uC{l.l’!M'r‘.I‘JC:f_‘h registral Reglamento Nacional de
Revisidn de pardmetros Edificaci RNE Compatibilidad
Factibilidad [Dictancia + 50 a cantros de CRCIoNes

afluencia masiva

Layout inicial

A0 Condiciones
generales de disefio

Municipalidad ©

AO4D Educacién
A0ED Inclustia

Zonificacitn

PACy i

3 de Funcionamiento

Minen Detalle v ubicacion puntos
| nte Técnico ¥ deportes
1 Expediente Técnica cesibididad de Detalle de especialidades
PBISONES Con Detalle en patic de maniobras
¥ nf. Técrico de Usoy it F
QOsinergmin  _ = discapacidad Compromiso de revisiin
Funcicnarmento - TE :
A13 rimastral, semestral, anual,
sequridad quinguenal
Decreto Supremo Revisitn detallada de edifico
Municipalidad cer o e Dy vl Revision detalle de sequnidad

Marma Técnica Peruana

| isrritat

30 Comercial

MINEM

Apruena o no Resolucion
ambiental

OSINERGMIN

* Emite Resolucion para el

Funcionamiento
«-ITF

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL

eCertificados de
Compatibilidad de USO,
Zonificacion y Vias

MUNICIPALIDAD

Certificado de Parametros
ePermisos para la ejecucion de obra
epermisos para Funcionamiento
eCertificado de Defensa Civil -Indeci

Cuadro 4 Esquema de la normativa aplicable al proyecto. Fuente elaboracién propia
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IV. Factores De Diseno

4.1. Contexto
4.1.1. Lugar

El distrito de Puente Piedra es uno de los 43 distritos que conforman la provincia
de Lima, se encuentra asentado en la Costa Central del Peru, localizandose en
la zona norte de la ciudad y esta ubicado entre los kilometros 22 y 35 de la
carretera Panamericana Norte, en las coordenadas 7° 05, 05 Longitud Oeste y
11°, 52,05 Latitud Sur. Se encuentra en la zona baja de la cuneca del Rio
Chillon a una altura de 184 m.s.n.m. y cuenta con una superficie de 71.18

kildbmetros cuadrados.

i -_'\. o
o L5 At
| " 1 L L]
’ o5 |

% F
WA Lima vy Callao
{- &
Imagen 2 Ubicacion de la provincia de Lima en Imagen 3 Ubicacion del distrito de puente
el Peru. fuente Maps. google.com (s.f.) piedra. Fuente Maps. Google.com (s.f)

Cuenta con los siguientes limites:

% Por el Noreste: con el distrito de Santa Rosa y Ancén.

% Por el Este: con el distrito de Carabayllo.
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0,

« Por el Oeste: con el distrito de Ventanilla y distrito de Mi Peru (Callao).

0,

+« Por el Sur: con el distrito de Comas, Olivos y San Martin.
4.1.2. Condiciones Bioclimaticas

Clima
Tiene un clima templado con una baja humedad atmosférica, relativa nubosidad

en el invierno, con “garua” o “llovizna”, la temperatura media anual es de

18.5°C, la maxima promedio en verano llega a los 30°C y la minima en invierno
12°C.3
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Imagen 4 Mapa de estaciones de monitoreo. Fuete Senamhi

ElI SENAMHI, el cual se encarga de la vigilancia de la calidad de aire a través

SFuente: Plan de gobierno 2019-2022 Partido Somos Peru
https://declara.jne.gob.pe/ASSETS/PLANGOBIERNO/FILEPLANGOBIERNO/729.pdf
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de una red de monitoreo automatico, el resultado de dichos monitoreos es
publicado en su boletin mensual titulado Vigilancia de la Calidad de aire — Lima
metropolitana podemos indicar que la zona Lima Norte cuenta con una estacion
de monitoreo ubicada en el distrito de Puente Piedra la cual nos permite
conocer el estado de la calidad de aire en el ditrito de emplazamiento del

proyecto presentado.

Estado de la calidad de aire

INDICE DE
ESTADO EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES MEDIDAS A TOMAR POR LA POBLACION

La poblacmn sensible (ninos, tercera adad. madres La caiidad dal aira #s aceptable y cumpie con o ECA da

gestantes, personas con enfermedades i i iy oo z
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imagen 5 estado de Calidad de aire. Fuente Senamhi

PTE PIEDRA

octubre-2019 Lima Norte: En la estacion Puente Piedra se registraron
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Perfil histérico

Este distrito esta proximo al cumplimiento de sus 100 afios de creacion,
fundado el 14 de febrero de 1925, la "Sociedad de comuneros de Puente
Piedra", se consiguié que el presidente Augusto B. Leguia dictara la Ley N°
5675 que crea al Distrito de Puente Piedra, inscribiendo sus limites y
nombrando a Juan Lecaros como su primer alcalde y a Manuel Gonzales,
Gregorio Quiroz, Luis Montemayor y Eloy Nunez como primeros regidores. Esto
género que el antiguo distrito de Carabayllo perdiera un importante territorio,
entonces caserio dentro de lo que se puede contar la franja maritima de
Ventanilla, la estacion del tren, el ingenio azucarero y varias haciendas.

Desde el tiempo de su creacion cuando existian diferentes fundos, haciendas
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y areas por explotar, en este distrito se ha fomentado un caracter comercial
importante que cada vez tiene mayor influencia en sus propios vecinos, en las
personas que visitan el distrito y en inversionistas que ya consideran el distrito
como una opcidn de negocio.
(https://diariocorreo.pe/cultura/puente-piedra-este-es-el-origen-del-nombre-
del-distrito-de-lima-norte-723716/?ref=dcr  Actualizado el 13/01/2017 a las
09:48)

Informacién Demografica

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), mediante su
publicacion mas reciente sobre poblacién distrital, al 30 de junio del afio 2015,
el Distrito de Puente Piedra cuenta con una proyeccion poblacional de 353,327
habitantes, posicionandose como el noveno distrito con mayor numero de
habitantes, de los cuarenta y tres, que conforman Lima Metropolitana.
Basandonos en los resultados obtenidos, pudimos realizar un contraste del
crecimiento porcentual de la poblacion, entre Puente Piedra y distritos aledafos
y/o que comparten caracteristicas similares a la nuestra, obteniendo como
resultado que Puente Piedra, presenta el mayor porcentaje de crecimiento
poblacional de los ultimos cinco (5) afios. Estas cifras plantean para el Distrito,
un panorama que debe ser atendido en el planeamiento del desarrollo urbano
distrital, a fin de responder ante este fenobmeno de una manera adecuada. El
Distrito cuenta con una superficie territorial de 71,18 km2 y una densidad
poblacional de 4963,85 hab/km2. Fuente: Plan de gobierno 2019-2022 Partido
SomosPeru
(https://declara.jne.gob.pe/ASSETS/PLANGOBIERNO/FILEPLANGOBIERNO/
729.pdf)

Dindmica econémica

El distrito de Puente Piedra, cada dia se distingue por el crecimiento del
comercio principalmente como ya se conoce se cuenta con la zona de la Av.
Lecaros cerca de la cual se ubica el mega mercado “Sefior de Huamantanga”,
este ha ido en aumento de consolidar sus espacios, se ha extendido en sus
servicios y poco a poco va ofreciendo a sus visitantes mayor variedad en

productos y servicios complementarios, esto motiva a los pobladores de la
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zona a crear mas puesto de comercio y crea un hito para el distrito, puesto que
se cuenta con un publico usuario que consume los productos y el espacio de
manera focalizada, a esto se puede sumar la ubicacion del local institucional
como es la Municipalidad, el poblador de a pie que concurre a realizar
actividades en este establecimiento es motivado a ser parte de la masa de
consumo de la zona. Esto se puede fundamentar en que pese a las mejoras
con las que podria contar esta zona en cuanto a ordenamiento del flujo
vehicular, peatonal, mejora de las vias de circulacion, creacion de planes para
tratamiento y acopio de residuos entre otros, los empresarios de las grandes
cadenas de comercio decidieron contar con locales aqui, dentro del distrito ello
permiti6 generar mayores puestos de trabajo, brindar mayor variedad de
productos y marcas y permite asentar otras areas para el funcionamiento de las
actividades financieras, servicios de profesionales de diversas especialidades.
Siguiendo esta linea adicionalmente se puede mencionar otro punto de
comercio importante en cuanto a tamafo y servicio como es el mercado 3
regiones, también asentado hace varias décadas en el distrito permite contar
con productos en una zona menos congestionada pero no por ello menos
importante para el poblador de puente piedra.

La dinamica econdmica del distrito es variada puesto que se cuenta con areas
de industria, areas para el comercio, zonas para asentar complejos de vivienda,
zonas de esparcimiento entre otras.

La colindancia con los distritos de Carabayllo, Los Olivos, Ventanilla que
también cuentan con areas importantes dentro de su jurisdiccién para el
funcionamiento de industrias, comercios y demas permite generar un polo de

desarrollo en esta zona con proyecciones a corto, mediano y largo plazo.
4.2. Programa Arquitecténico
4.2.1. Aspectos cualitativos

Se presentan los tipos de usuarios con sus descripciones en base a
necesidades arquitectonicas mediante analisis que nos permitiran incrementar

las mejoras en ambientes y areas indicadas en este estudio
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4.2.1.1 Tipos de usuario y necesidades

Los usuarios seran las empresas, industrias y manufactureras que requieren dentro

de sus procesos un horno o tratamiento de materia fina que incluyen procesos de

calor, como ladrilleras, ceramicas, lavanderias, industrias textiles, manufacturas de

cuero, fundidoras, las mismas estaciones de servicio y gasocentros para el parque

automotor, entre otros.

De esta manera se presenta descrito en lineas generales las areas y el

funcionamiento principal que conforman el proyecto.

Necesidad Actividad Usuarios Espacio Arquitecténico
) y Oficina de Gerencia,
Direccion, o Gerente, representante,
o Administrar . Representante,
representacion juridica asistente o )
Administracion
o o Contabilidad y . ]
Revision y seguimiento o Contadores, Oficina del Area Contable y
o seguimiento de ) ) ) ) )
de recuso econdmico ] economistas, financiero | financiera
finanzas
Elaboracién de
Desarrollo de ) ) o
proyectos, ploteo y | Proyectistas, asistentes, | Zona de ploter, Oficina de
proyectos y o
) armado de | Ingenieria Proyectos
expedientes )
expedientes
) ) ) Operador tornero,
Espacio amplio con | Reparaciones o Taller de maestranza y
) mecanicos, o
techos elevados mecanicas ] oficina
supervisores
Espacio amplio libre
L Monitoreo remoto L . Sala de operadores -
para la comunicacion y Técnicos y supervision
) satelital Telemetria
consultas directas
Técnicos, Operarios y
Alimentacion Alimentacion o ) Comedor
Administrativos
Ventilacion e
o o Personal de apoyo- )
iluminacién, zonas | Limpieza personal o Vestidores
. ) Limpieza
diferenciadas
Ventilacion e ) Técnicos y
Dormir Descanso
iluminacion Administrativos

Cuadro 5 Tipo de usuario y necesidades. Fuente elaboracion propia
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4.2.2. Aspectos cuantitativos

4.2.2.1. Cuadro de Ambientes y Areas

RNE ]
Zonas | Ambiente arquitecténico Cant. m2 Area Total
Pers m2 m2
Per
Gerencia General 3 28.5
Representante Gral. 3 28.5
Gerencia administrativa 3 28.5
Asistente de gerencia 2 19
Sala de espera 3 28.5
Contabilidad 10 95
Jefatura de Contabilidad 2 19
Finanzas 2 19
Recursos humanos 3 28.5
Personal de sistemas-informatica |2 9 19 65550
Gestidn y Desarrollo de proyectos | 10 95
Gerencia comercial 3 28.5
Gestion legal y asesoria 6 57
Auditoria 2 19
Publicidad y marketing 4 38
Logistica 3 28.5
Area de importacion y compras 3 28.5
Hall de espera 5 47.5
Recepcion 2 0.8 1.6
Sala de espera 3 0.8 24
Sala de reunion 1,2,4 24 1 24
Sala de reunion 3,5,6 36 1 36
703.50
© Recepcion General 6 9.5 57
'}E‘ Mantenimiento y limpieza 2 30 60
2 [Oficina de visitas 3 95  |285
<%: Kitchenette 3 10 30
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Coffe break 3 15 45
Personal de limpieza 2 10 20
Cocina 2 10 20
S.h. - X 200
S.h. discapacitados 2 X 10
S.h. damas 4 X 15
S.h. varones 4 5 15
S.h. visitas 1 X 5
Economato 1 10 10
Archivo 4 10 40
Topico 4 6 24
Deposito 1 30 30
Cuarto de data 3 10 30
Sub Total 179 1359
Personal de operaciones 6 10 60
Telemetria-monitoreo virtual 6 10 60
Jefatura y personal de apoyo 2 10 20
Jefatura 1 10 10
MMTO mecanico fijo 3 10 30 300.00
MMTO mecanico rotativo 2 10 20
Almaceén 2 40 80
S.h. 3 5 15
S.h. visitas 1 5 5
Zona de compresores
Estacion de filtrado y medicién
Cuarto de tableros 2 10 20
Sub Estacion eléctrica 2 10 20 100.00
§ Cuarto de control 2 10 20
'§ Vigilancia 2 10 20
§. Personal de seguridad 2 10 20
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Sub Total 36 400
Taller de Maestranza 6 20 120
Oficina 3 95 28.5
Almacén 2 30 60
Oficina 2 95 19
é Acopio de residuos X 10
- 287.50
= S.h. 1 3 X 20
g S.h.2 3 X 20
'g Sala de coordinaciones 1 10 10
c
9
(e
g Sub Total 20 287.5
Estacionamientos menores 10 125 125
Estacionamiento-Maestranza 3 65 326.25
O
T Estacionamiento carreta auxiliar |3 65 195.75
0 . : : 2,998.5
% Estacionamiento-Patio de carga 65 391.5
.é Patio de maniobras 1960
©
k)
Ll
Cocina 5 10 50
S.h. y Vestidores X 50
Comedor 50 15 750
Gimnasio 50 4.5 225
S.h. y Vestidores X 100
Deposito 1 30 30
1,759.00
Zona de descanso-choferes 6 12 72
£ |Zona de descanso-Administ. 6 12 72
()
& |S.h.y Vestuario 4 X 30
£ | Cancha de fulbito 380
3
>
© Sub Total 125 1759
:':‘< >
O
S S ——— 690.00
8 ‘5 | Recepcion informes 4 10 40
[4v]
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Hall 10 50
Informes 10 50
Sala de exposicion 40 3 120
Auditorio 40 1 40
Area de lectura 10 10 100
Salas de capacitacion 1,2,3,4,5 60 1.5 90
Administracion 3 10 30
Deposito 30 30
S.h. y Vestuario - X 120
S.h. discapacitados 2 X 10
Cuarto de data 1 10 10
Sub Total 171 690
Recibo 5 10 50
Snack - Cafeteria 40 1.5 60
Cocina 4 10 40

= S.h. y Vestuario - X 50 225.00

% Area de descarga 1 20 20

g Acopio de residuos 5

©

=

E; Sub Total 50 925

Total m2 |7,719.00

Cuadro 6 Detalle del programa arquitecténico en m2. Fuente elaboracién propia
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4.3 Analisis del terreno

4.3.1. Ubicacion del terreno

El proyecto se ubica en la Av. Néstor Gambeta km 17.10, Manzana D LT 01

Urb. Cesar Vallejo, distrito de Puente Piedra, provincia y dpto. de Lima.

Imagen 6 Ubicacién del predio para proyecto.

Fuente elaboracién propia

4.3.2. Topografia del terreno

[ O b ar

Imagen 7 Vista Satelital.
Fuente elaboracion propia
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Imagen 8 Perfil topografico del terreno. Fuente elaboracién propia
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4.3.4. Estructura urbana

Se muestra lamina de Estructura urbana segun la disposicion para el distrito

Ver Anexo 3

4.3.5. Vialidad y accesibilidad

Néstor Gambetta

Tipo de Via Denominacién Detalle Importancia
punto de partida _
.| atraviesa al
Puente Chillon | =
Av. distrito de
o . PN Km 24,
Principal Panamericana o extremo a
finaliza a |la
Norte extremo en todo
altura del o
su territorio
Km39.5
Principal Av. José Lecaros
Desde alli se
o enlaza a la
Carretera Finaliza en el _
_ _ _ Panamericana
Secundarias Ventanilla Av. | paso a desnivel

de Zapallal

Norte, en la zona

norte del distrito.

Acceso auxiliar

Av. Los Préceres
(Los Olivos)
Av.

Cordialidad

La

Acceso permite
llegar a la

Ensenada.

Acceso adicional

Av. Los Pinos y
Av.
Chillon

Malecon

interconecta la
Panamericana
Norte

conocido

en el
“Ovalo

Shangrila”

Cuadro 7 Descripcion de vias y sus jerarquias. Fuente elaboracién propia
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Intercambio

Vial Zapallal

Via Néstor
Gambetta

Imagen 9 Esquema de ubicacion del distrito y las vias préximas. Fuente elaboracién propia
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4.3.6. Relacion con el entorno

El entorno del proyecto cuenta con espacios urbanos dedicados al rubro de la

manufactura, al rubro de Industria liviana, y gran Industria. Estos espacios

vienen funcionando y pueden complementarse y mejorar con la propuesta del

Centro de GNC.

Asimismo, en cuanto a sus areas y funciones el proyecto esta dispuesto de

manera que frente a la zona de vivienda y comercio pueda encontrarse el sector

de capacitaciones, como una manera mas amigable de acercarse a la

poblacion, la zona de la planta propiamente se encuentra aislada.

4.3.7. Parametros urbanisticos y edificatorios

CUADRO NORMATIVO

DARAMETROS NORMATIVO PROYECTC
JONIFICACION MOUSTRIA LIVIANA 12 COMERCIC)

USOS PERMISIBLES Y COMPATIRILIDAL COMERCID), RESIDENCIA | COMERCIO

AREA DE LOTE NORMATI 218340 ml

"OEFICIENTE MINIMO'Y MAXIMO DE EDIFCACION =7

PORCENTAJE MINIMO DE AREA LIBRE NO EXIGIBLE 17,108:40 m2 (80.38%)

ALTURA MAXIMA PERMISIBLE 7 PISOS EN AVENIDA 3 PISOS

RETIROS FROMTAL EN AY 5 100,80 FRONTIS
ALINEAMIENTC DE FACHADA .00 g
ESTACKONAMIENTO | 1CADA S0m | 90 ESTACIONAMIENTCS

Cuadro 8 Parametro referentes al proyecto. Fuente elaboracién propia
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V. Propuesta Del Proyecto Urbano Arquitecténico

5.1 Conceptualizacién Del Objeto Urbano Arquitecténico

5.1.1 Ideograma conceptual

El proyecto contempla los espacios ubicados con frente al patio de maniobras
dispuestos de forma independiente por ello se considerd en la propuesta una
celosia que permita generar la unidad entre las diferentes zonas. La propuesta
plantea el area de capacitacion como primer frente hacia la fachada principal,
esto permitira un acercamiento mas amigable a la poblaciéon como segundo
frente se considera el area administrativa y por ultimo toda el area de desarrollo

de operaciones con patio de maniobras incluido.
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Imagen 10 Esquema conceptual. Fuente elaboracion propia

5.1.2 Criterios de diseiio

Funcional

La relacion de espacios y las funciones de cada actividad permitiran aprovechar
las instalaciones, conjugar las diferentes etapas del proceso reduciendo tiempo

en la gestion, consultas y demas coordinaciones.
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Imagen 11 Flujograma del esquema funcional. Fuente elaboracién propia
Espacial

Se articula las actividades propuestas alrededor de un espacio principal en la
zona 1 es el patio de maniobras y de carga y en la zona 2 alrededor de una
plaza principal. Son puntos de referencia que relacionan los componentes del
proyecto, el disefio a partir de estos espacios centrales actuan como el corazén

o centro del proy @ &

Q @ Espacial

Imagen 12 Corte esquematico del proyecto. Fuente elaboracién propia

Tecnoldgico — Ambiental
El uso de las conexiones permite ser parte de un proceso que permite

actualizarse en cuanto a tecnologia y minimiza los niveles de impacto ambiental
para los usuarios. Las areas construidas se rodean de areas verdes con

elementos naturales el contorno se defino por elementos verdes
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Ambiental -
cinturéon verde

Estructuracion
Sistema bifocal, este sistema permite tener los centros bien definidos y
diferenciados. Se permite utilizar varios servicios simultaneamente se ordena y

clarifica la estructura del proyecto.
5.1.3 Partido arquitecténico

El partido arquitecténico del proyecto toma como base el eje funcional ya que
al contar con actividades que se complementan entre si como es la parte
operativa y la parte administrativa se dispone las zonas de trabajo permitiendo
una visual desde la administracion hacia toda la zona de maniobras operativas

principalmente, conjugando con ello las actividades de servicios para el

b

personal y zonas de esparcimiento.
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Imagen 13 Partido arquitecténico basado en eje funcional. Fuente elaboracién propia
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5.2 Esquema De Zonificacion y programa
Véase en anexo 1

5.3 Planos Arquitectonicos Del Proyecto

5.3.1 Plano de ubicacién y localizaciéon
Véase en anexo 2

5.3.2 Plano Perimétrico-Topografico)
Véase en anexo 3

5.3.3. Plano Distribucién General
Véase en anexo 4

5.3.4. Planos de distribucion del sector
Véase en anexo 5

5.3.5 Plano de elevacion del sector
Véase en anexo 6

5.3.6. Plano de cortes del sector
Véase en anexo 6

5.3.7. Plano de detalles arquitectonicos
Véase en anexo 7

5.3.8. Plano de detalles constructivos

Véase en anexo 7
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5.3.9 Planos de seguridad
5.3.9.1. Plano de senalética
Véase en anexo 8
5.3.9.2 Plano de Evacuacion
Véase en anexo 9

5.3.9.3 Memoria descriptiva de Seguridad

A continuacion, se detalla la modalidad para el calculo de aforos en el

establecimiento, se presenta las rutas y calculos de las personas ocupantes en

el recinto, basado en el cumplimiento de la normatividad nacional vigente a la

fecha la cual determina los indicadores minimos requeridos para el trazo de las

salidas y de sus rutas hacia zonas seguras en caso se presente una

emergencia, un siniestro o algun tipo de desastre.

INDICE SEGUN
AREA AFORO
NORMA RNE M2 X
DESCRIPCION M2
RNE PERSONA
(B) B/A
(A)
Capacitacion A.040 5 200 40
Oficina — Piso 1 A.070 9.5 450 47
Oficina — Piso 2 A.070 550 57
Oficina — Piso 3 A.070 400 42
Telemetria A.070 230 24
Taller Maestranza
1.5
Comedor A.070 250 160
Cocina A.070 10 90 9
Zona de dormitorio 1 | A.030 12 60 5
Zona de dormitorio 2 | A.030 12 40 3
Almacén A.050 30 70 2
AFORO TOTAL 189
CANTIDAD DE ESTACIONAMIENTOS REQUERIDOS 1 CADA 50 48 EST
M2 ’

Cuadro 9 Calculo de aforo. Fuente elaboracion propia
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Los medios de evacuacioén y los elementos de seguridad como son las luces de
emergencia, el sistema de agua contra incendio, las alarmas, los equipos de
deteccion, alarmas sonoras se complementan para que se pueda dar aviso de
manera temprana al personal y orientarlos a cumplir con los procedimientos de

seguridad respectivos.

Carga de ocupantes maxima estimada

Para medir la cantidad de ocupantes dentro de un recinto, es necesaria la
consulta del Reglamento el cual indica segun los usos a desarrollarse el factor
que debe ser aplicado por cada area, el resultado de esta consulta basado en
Norma permitira resolver las rutas para las salidas mas pertinentes con el

objetivo de siempre salvaguardar la integridad de los ocupantes.

Requerimientos necesarios para las rutas de evacuacion

La cantidad, el lugar y las medidas de las puertas de evacuacion para casos de
siniestros o de emergencia se han considerado en funcién a los siguientes
parametros de calculo:

Se considera como la ruta mas critica, aquella que en su recorrido cuenta con
mayor longitud, dicho de otra forma, la persona que esté mas alejada de la
Salida, no debera estar a mas de 45 m de longitud, ya que no se considera
contar con rociadores.

Se recalca que las rutas que forman parte de circulacion para escape siempre
deberan mantenerse limpias y libres de elementos que dificulten la evacuacion.
Si se contara con muebles, equipos o algun otro elemento estos deberan ser
removidos de los pasajes o espacios que formen parte de las rutas de
evacuacion y asi permitir un transito adecuado y 6ptimo posible al momento de
la ocurrencia del siniestro.

El ancho total de salida requerido debera ser repartido de manera que los
anchos de puertas, pasadizos sean razonables (médulos de 60 cm.) y como

minimo 1.20 segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Descripcidn del sistema de evacuacion

La propuesta de este establecimiento incluye todo lo referente a evacuar las
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diferentes zonas ocupadas a espacios comunes. Asi también se consideré las
exigencias indicadas en la normativa especifica A.070, A.080, y A.130 del Titulo
[11.1 Arquitectura del RNE para el calculo de anchos de pasadizos, puertas y

escaleras.

Evacuacion del proyecto

Conocer el numero de personas o usuarios a evacuar de una zona nos permitira
considerar los anchos y salidas que correspondan y ofrecer a los ocupantes la
oportunidad de salvaguardarse ante una emergencia, que pueda poner en
riesgo la integridad de las personas u ocupantes, por ello se toma en cuenta
los pasajes hacias las salidas, las puertas entre otros elementos.

La aproximacion para la cantidad de personas u ocupantes permitidos en el
establecimiento se encuentra detallado en el Cuadro presentado, el cual nos

permite conocer la carga de ocupacién segun los parametros de la Normativa.

Anchos minimos de pasillos y puertas para las salidas de emergencia.

Para resolver el ancho libre con el que deben contar las puertas de salida de
emergencia se debe examinar el total de los usuarios que se encontraran en el
area de la zona que esta en funcionamiento y se procedera a multiplicar por
0.005 por cada usuario ocupante. El producto de esta operacion sera
redondeado hacia arriba para considerar todo en modulos de 0.60m.

El numero total de las salidas de evacuacién, dentro de los que se consideran
las puertas, los pasajes o pasadizos esta directamente relacionado con la
necesidad de retirar a los ocupantes en su totalidad del local o zona de uso,
ademas de considerar que el mayor recorrido permitido es de 45 m en

construcciones sin rociadores, como este caso.

Calculo por Reglamento Nacional de Edificaciones

El numero de evacuantes que circularan por las diferentes rutas de evacuacion,
se han graficado en lamina de seguridad respectiva.

SALIDA: Sector 1> en primer piso.

Contamos con el sector 1 de evacuacion correspondiente a: S1 (Capacitacion),

area desde donde evacuaran las personas hasta la Salida#1
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Tenemos que el factor de ocupaciéon de las aulas es de 1.5m2/persona
Entonces para el area se considera la sumatoria de las aulas 201, 202, 203,
204 que en total suman 200m2/5=40personas en el segundo piso.

En el primer piso area se considera la sumatoria de las aulas 101, 102 que en
total suman 100m2/5=20personas, adicionalmente se considera dos personas
en el area de admision, una persona en informes y 3 personas en hall de espera

en el primer piso.

Por lo tanto, tenemos que para la salida del sector 1, se consideran un total de
63 personas que evacuaran por dos puertas de salida que estan ubicadas en

cada extremo.

Se respeta como factor de capacidad de puertas de salida una cantidad igual a
0.005, por lo que tendria lo siguiente:
Ancho de puerta de Salida requerido = 63 *0.005 = 0.31=0.60 m.
0.60/0.60 = 1 mddulo = 1 modulo de 60 cm.
Ancho de puerta de Salida requerido =1 *0.60 = 0.60 m.
Por lo tanto, tenemos que el ancho de las Salidas es de 0.90 m.; por lo que se

encuentra dentro del parametro tal cual lo indica el Reglamento.

SALIDA: Sector 2->Oficina

Contamos con el sector 1 de evacuacion correspondiente a: S2 (Oficina), area
desde donde evacuaran las personas hasta la Salida#2

Tenemos que el factor de ocupacién de la oficina es de 9.50m2/persona
Entonces para el area se considera:

Oficinas piso 1: 450m2/9.5=47 personas

Oficinas piso 2: 550m2/9.5=57 personas

Oficinas piso 3: 400m2/9.5=42 personas

Adicionalmente se consideran dos personas en Recepcién y 3 en hall de
espera, por lo tanto, la sumatoria total seria de 151 personas

Por lo tanto, tenemos que para la Salida 2:

Un total de 151 personas que evacuaran que evacuaran por dos puertas de

salida que estan ubicadas en cada extremo.
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Se respeta como factor de capacidad de puertas de salida una cantidad igual a
0.005, por lo que tendria lo siguiente:

Ancho de puerta de Salida requerido = 151 *0.005 =0.75=1.20 m.

Por lo tanto, tenemos que el ancho de las Salidas es de 1.20 m.; por lo que se
encuentra dentro del parametro tal cual lo indica el Reglamento.

Se presenta la férmula para obtener la ruta y el tiempo de la persona mas
lejana.

Para conocer la ruta y el tiempo se considera el siguiente procedimiento:

El Tiempo es igual a Longitud del recorrido + numero de peldafios en segundos.
Se tiene que la Longitud es igual a 70 m

Numero de peldafios es igual a 72 peldafios

Por lo que el tiempo se obtendra de la sumatorias de 70+72 igual a 142 seg.es
decir 2.36 minutos.

Se acepta como maximo para el tiempo de recorrido 3 minutos, asi lo indica el
Reglamento y el Cddigo de Seguridad Humana 101

NOTA: Se considera en algunos casos para el calculo de personas, el numero
de trabajadores o de ocupantes del ambiente; ya que se quiere tomar el maximo

numero de personas.

Caracteristicas de los equipos contra incendio dentro del establecimiento
Los elementos que conformaran el equipo contra incendio seran:
Extintores

Luces para emergencia

Botiquin para primeros auxilios

Indicacion de las vias de Salida para emergencia

Extintores Portatiles

Los extintores seran de Polvo quimico seco (PQS), Clase ABC/BC, Capacidad
7, 12 Kg., ubicados en ambientes interiores y exteriores, se contara con
extintores rodante de 50 Kg. en el tanque de GLP.

Parte de la informacion que brindan los extintores permanentemente se
muestra en un formato impreso con la indicacion de la fecha de carga del

elemento extintor y la fecha de vencimiento. Estos equipos deberan estar
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ubicados de manera visible y accesible con su letrero sobre el tipo de extintor
y numeracion todo ello en concordancia con lo indicado en la Norma Técnica y

la NFPA 10 si se requiriera para que pueda complementarse.

Sefalizacion de Rutas de Evacuacion

La indicacion de los elementos de seguridad para las rutas de escape del area
del establecimiento cumplira con la Norma Técnica Peruana 399.010-1; se
contara con todos los formatos graficos impresos y ubicados de manera visible,
como son: se indicara donde estan ubicados los extintores, letreros indicando
puertas de salida, rutas de evacuacion, y los letreros indicando la ubicacién de
tableros o zonas de riesgo eléctrico de acuerdo a lo graficado en el plano de

sefalizacion.
5.4 Memoria Descriptiva De Arquitectura

El predio se ubica en la Av. Néstor Gambeta km 17.10, Manzana D LT 01 Urb.
Cesar Vallejo, distrito Puente Piedra, provincia Lima y departamento de Lima.
Area y lados del terreno:
El predio tiene una extension en m2 de 21,283.40 m2, sus lados son:

% Frente principal: Av. Néstor Gambeta km 17.10 con 110.80 ml

% Derecha: Av. Copa Cabana con 174.95 ml

% Fondo: Con calle s/n con 126.00 ml

% lzquierda: Con Av. 200 Millas con 185.60 ml

Su ubicacién en coordenadas en el sistema UTM WGS 84

CUADRD DE DATOS TECHICDS

-

Cuadro 10 Coordenadas del proyecto. Fuente elaboracién propia
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En lineas generales el proyecto esta conformado por los sectores de:

e

%

Recepcion general

X/
°

Capacitacion, con zona de cafeteria y area de exhibiciones

>

7/
*

Administracion

L)

% Operadores y Telemetria

e

%

Maestranza y Almaceén

K/
L X4

Recinto de compresores y almacenamiento-RCA

X/
°

Recinto de subestacion, cuarto de tableros y Estacion de
Filtrado y medicion.
% Zona de servicios con cocina, comedor, vestidores, gimnasio

y zonas de descanso.

X/
°

Control de acceso 1y 2.

A continuacion, se detalla cada uno de estos sectores:

% Ingreso principal

Se cuenta con ingreso principal para acceso peatonal y vehicular ubicado en el
frente por la Calle Copa Cabana, con un area de recepcion general, que
atendera y recepcionara documentos y personal de visita al establecimiento y
una zona de informes general de las capacitaciones.

En esta area de ingreso principal se cuenta con dos zonas destinadas para
estacionamiento, la primera ubicada a nivel de vereda y la segunda ubicada en
el Sétano al cual se accede a través de una rampa, segun se indica en los
planos de distribucion genera primer piso.

Continuando con la descripcion del acceso a nivel peatdon en esta zona se
considera el area de control de ingreso, servicios higiénicos, kitchenette y

acceso a través de un pasaje al area de servicios para el personal de Cocina.

s Capacitaciones
Como parte del proyecto se considera el area destinada a Capacitaciones, sala
de exhibiciones y cafeteria para publico en general, a continuacién, se detalla
cada ambiente

Capacitacion: Edificio de 2 niveles, cuenta con un acceso principal y dos salidas
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de emergencia. En el primer piso, admision y entrega de certificados, Hall de
informes, hall de espera, aulas 101 y 102, cuarto de archivo, deposito, servicios
higiénicos para damas, varones, para administracion y discapacitados,
escaleras 1 y 2, que van al piso 2, aqui se encuentra la zona de star-open
space, aulas 201, 202, 203 y 204, area de soporte técnico, deposito, cuarto de
limpieza, servicios higiénicos para damas, varones y discapacitados, almacén
de mobiliarios, escaleras 1y 2, que llegan a la azotea.
Exhibiciones: Un ambiente de 2 niveles con un ingreso y una salida, en el primer
piso se encuentra su area de recepcion, hall de espera, sala de exhibicion con
todo el tema referente a la presencia del gas en el Peru, su importancia a nivel
nacional y mundial, avances y proyectos un area de servicios higiénicos para
damas y varones escalera de acceso al segundo nivel donde se contara con
ambientes de lectura, sala de audio y video.

% Cafeteria
Un ambiente de 2 niveles con un ingreso-salida principal y un acceso
secundario por el lado izquierdo, en el primer piso se encuentra un area de
recibo, un hall de espera para el despacho de pedidos o delivery, area de Estar
y estar con mesas, zona de barra en el centro, caja, cocina, vestidor, area de
administracion de compras, servicios higiénicos para damas, varones y
discapacitados, escalera de dos tramos para acceder al segundo piso que
cuenta con una zona de area de mesas, cuarto de limpieza, depdsito y servicios
higiénicos para damas, varones.

% Administracion
El edificio de administracién consta de un volumen homogéneo de 3 niveles,
con dos accesos uno desde el sétano y otro desde el nivel de piso de la vereda.
Se contara con la llegada hasta la Azotea. Se detalla los ambientes a
continuacion:
En el primer piso, recepcion, hall de espera, sala de reuniones, cuarto de data,
recinto de limpieza, topico, bafio para damas, varones y discapacitados, cuarto
de limpieza, escaleras 1 y 2, ascensores 1y 2 que viene del sétano y va al
segundo piso.
En el segundo piso, oficinas de gerencia con sala de espera, administrador,

contabilidad, recursos humanos, contabilidad, finanzas, oficina de proyectos
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con centro de ploteo y armado de expedientes, deposito, kitchenette, recepcion,
servicios higiénicos para damas, varones y discapacitados, cuarto de limpieza,
escaleras 1y 2, ascensores 1y 2 que viene del segundo piso y va al tercer piso
En el tercer piso, oficinas de area legal, logistica, deposito, publicidad,
kitchenette, sala de recepciones, cocina servicios higiénicos para damas,
varones Yy discapacitados, cuarto de limpieza, escaleras 1 y 2, ascensores 1y

2 que viene del tercer piso y va a la Azotea.

s Zona operativa
A continuacion, se procede a detallar los ambientes que seran parte la zona
operativa para el establecimiento, para acceder a esta zona se contara con el
acceso secundario por la Calle 200 Millas por donde ingresaran principalmente
las carretas de Carga.

La zona operativa esta compuesta principalmente por:

+ Patio de Carga y maniobras

Este patio en su zona de Carga tendra capacidad para abastecer hasta 12
carretas por medio de seis mesas de carga. Los puntos de carga de las carretas
han sido propuestos de manera que tenga a mayor fluidez y evacuacion de los
vehiculos y de los operarios si se llegara a presentar un siniestro. En la zona
de carga consideran una llave de conexion a tierra, esto permite prevenir
centellas generadas por la corriente estatica. El radio de giro para las carretas
sera como minimo 14.00 m para vehiculos mayores a 3.5 toneladas, sean
vehiculos destinados a la carga u dmnibus y 6.50 m para los demas vehiculos
segun lo indica el reglamento.

Frente a esta zona se ubica un area de estacionamiento con capacidad para
seis carretas para su lavado, revision y mantenimiento técnico mecanico. Y
ademas un area de parqueo reservada para personal técnico.

Esta zona de maniobras tendra una inclinacién que facilite descargar el agua
de lluvia que se pueda originar en la zona, la inclinacion del pavimento sera tal
que no se formen charcos ya que el establecimiento se encuentra al nivel de la
calle, la pendiente sera del 1% para el desagle pluvial. El sistema de acceso

vehicular cumple con lo establecido en la norma.
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+ Maestranza
Es de dos niveles, con espacio de taller, area de oficina, cuarto de compresora,
bafo, escalera al segundo nivel, donde se cuenta con sala de coordinaciones,
Oficina de Jefatura de maestranza, oficina de y asistente servicio higiénico. En
esta zona también se cuenta con el area de almacén que servira tanto a la parte
operativa de maestranza en cuanto recepcion de equipos herramientas y
demas y al area de administrativa en cuanto al control entrega de componentes
para proteccion personal y equipos de seguridad destinados al establecimiento

(extintores, detectores, alarmas).

% Operaciones y Telemetria
Aqui se desarrolla las labores de monitoreo remoto de las unidades que
ingresan, salen del establecimiento, o del establecimiento de los clientes, esta
actividad permite conocer en tiempo real la ruta de las carretas, la cantidad de
combustible que transportan, tiempo de estadia en cada cliente durante la
entrega, entre otras actividades, area de oficina, cuarto de compresora, bafo,
escalera al segundo nivel, donde se cuenta con sala de coordinaciones, Oficina
de Jefatura de maestranza, oficina de y asistente servicio higiénico. Se tiene
un area de jefatura conformada por dos oficinas, servicios higiénicos, deposito,
sala de coordinaciones, escalera de llegada al piso 2, con oficina para Jefatura,

oficina para asistente y servicio higiénico.

¢+ Cuarto de sub estacion y cuarto de tableros
En el cuarto de subestacion llegara la energia eléctrica y albergara equipo para
la transformacion de energia que va hacia el cuarto de tableros que se ubica
contiguo a este, el cuarto de tableros 1y 2, contara con un ingreso y albergara
los tableros que alimentaran a la red eléctrica del establecimiento, cuarto de
transformador, Cuarto de EFM (Estacion de Filtrado y Medicion) albergara
partes de las instalaciones de la red mecanica, contara con un acceso que
permitira el ingreso peatonal para futuros mantenimientos y para facilitar el
ingreso de equipos, la funcion aqui es medir la cantidad de gas que ingresa
desde el suministro, filtrar el gas en caso de impurezas para ello se cuenta con

dos filtros en toda la red de tuberias, y a continuacion la zona de compresores
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denominada RCA (recinto de compresién y almacenamiento) este ambiente
albergara los compresores y los tanques de almacenamiento. Este recinto
cuenta con caracteristicas especiales segun lo requerido por la normativa, debe
ser de forma laberintica, con dos accesos, debe ser construido con placas de
concreto de doble malla metalica con ventanas superiores en todo su perimetro
y contar con techo metalico acanalado. Debe tener con un acabado de muro
solaqueado y puertas metalicas en ambos extremos del recinto. Junto a la zona
de compresores también se cuenta con una de tren de valvulas requerido
completar el proceso de recepcion y salida del gas. Todos los ambientes
mencionados en este parrafo son de un solo nivel.
Una vez definida el area de operaciones y ambientes que sirven al
funcionamiento y proceso que transcurre desde que el gas ingresa hasta que
sale del establecimiento se procede a detallar las zonas de servicios para el
personal.

% Comedor
Con un ingreso y una salida independientes, desde su ingreso se ubica una
zona para el recojo de las bandejas y un area de limpieza, lavado y desinfeccion
de manos, zona de despacho de alimentos, zona de mesas, zona de maquinas
para expendio de productos golosinas, y una segunda zona de lavado con area
de bandejas, escalera de acceso al nivel superior que consta de una zona de
juegos y videos.

% Gimnasio
Con un ingreso y una salida independiente, Counter para entrenadores, area
de casilleros, deposito, zona de maquinas, ubicacion de bebederos escalera
que permite llegar y acceder al piso dos que cuenta con area de salon de clases
grupales, zona de colchonetas, nutricionista y zona de bebederos y casilleros.

+ Vestidores
Destinado para el personal, para varones, damas y supervisores, cuarto de
limpieza y escalera de acceso al segundo nivel donde se encuentra la zona de
descanso para personal técnico y personal administrativos consta con un hall
de distribucion, Kitchenette, dormitorio de varones y dormitorio de damas cada
uno con servicio higiénico, personal administrativo y la zona para el personal

operativo dormitorio de choferes1 y 2 y el area de servicios higiénicos.
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Continuando por la escalera hacia el tercer nivel donde se ubica la zona de
lavanderia.

% Acceso secundario a Planta
Cabe mencionar que se cuenta con un segundo ingreso que es la garita de
control ubicada por la calle 200 Millas donde se cuenta con una recepcion
menor donde se atendera a proveedores, se controlara el ingreso y salida de
carretas de gas, se contara con unos servicios higiénicos y una sala de
induccidn para el personal o visitas externas que requieran el ingreso a la Planta
zona de operaciones.

s Acopio de residuos
Se cuenta con un cuarto de acopio de residuos provenientes del area de
maestranza o del area administrativa. Aqui no se consideran los residuos
provenientes de la cocina pues en esa zona ya se cuenta con un area de acopio
de residuos y un acceso directo tanto para el ingreso de sus productos

comestibles como para la eliminacién de sus residuos.
5.5 Planos De Especialidades Del Proyecto (Sector Elegido)
Véase en anexo
5.5.1 Planos Basicos De Estructuras
Véase en anexo 10
5.5.1.1 Memoria descriptiva de Estructuras

Descripcion general de sistema constructivo

La estructura de las edificaciones sera sistema a porticado para el area de
Administracion y para las edificaciones menores de albafiileria confinada con
columnas, losas, placas y vigas de concreto. Todos los elementos de concreto

se encuentran revestidos con mortero de cemento y arena y pintados a latex.
Las paredes interiores en general son de ladrillo con cemento y arena. Los

vidrios exteriores son templados y los vidrios exteriores los otros ambientes

cuentan con laminas plasticas, algunos ambientes estan recubierto con piso
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ceramico, piso pulido y con porcelanato; los servicios higiénicos son
enchapados con ceramico nacional y los sanitarios son de losa. Los cielorrasos
son de planchas de fibra aglomerada.

De acuerdo a lo que indica la normativa nacional en su apartado de Requisitos
de Seguridad, se recalca que las edificaciones deben cumplir con requisitos de
seguridad y prevenir ante la ocurrencia de un siniestro, su finalidad principal
siempre sera proteger las vidas humanas, resguardar la propiedad y la

continuidad de la edificacion.
5.5.1.2 Planos de Cimentacién
Véase en anexo 11
5.5.1.3 Planos de estructura de losas y techos
Véase en anexo 12
5.5.2. Planos Basicos De Instalaciones Sanitarias
5.5.2.1. Memoria descriptiva de Instalaciones Sanitarias

El documento tiene por objetivo describir los sistemas de agua y desague del
Proyecto “Centro de Distribucion, Comercializacion y Capacitacion” el cual se
presenta en base a la Arquitectura, de acuerdo al titulo X del Reglamento
Nacional de Edificaciones y la NTE-S-200 del ININVI.
Descripcién del sistema de agua y desague
Sistema de Agua Fria

Para contar con el suministro en la red de agua fria se solicitara a la entidad
encargada de servicios (SEDAPAL) que se instale un medidor de agua de @1/2”

para garantizar la demanda de agua del inmueble.

Sistema de Desague

Se ha considerado que los desagles de todos los aparatos sanitarios de la
edificacién, desde el ultimo hasta el primer piso evacuaran integramente por
gravedad hasta las cajas de registro ubicadas en el nivel mas bajo del predio,

para luego conectarse a la Red Publica (segun planos).
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Segun los calculos se solicitara al concesionario la instalacion de una conexion

de desague de 94", para poder cumplir con las normas establecidas en el RNE.

Equipamiento sanitario
Los aparatos de bafos y todos los equipos considerados estan en base a la
Arquitectura, seran nuevos y su griferia sera la normalmente usada que

corresponde al tipo pesado.

Para las labores se debera proporcionar todos los accesorios, los materiales y
equipos necesarios verificando el buen estado de los mismos para que se
pueda garantizar dentro de lo posible el mejor funcionamiento del sistema

sanitario.

5.5.2.2. Planos de distribucién de redes de agua potable y contra

incendio por niveles
Véase en anexo 13

5.5.2.3. Planos de distribucién de redes de desagiie y pluvial por

niveles
Véase en anexo 14
5.5.3. Planos Basicos De Instalaciones Electro-Mecanicas

5.5.3.1 Planos de distribucion de redes de instalaciones eléctricas

(alumbrado y tomacorrientes)
Véase en anexo 15,16, 17
5.5.3.3 Memoria descriptiva de Instalaciones Eléctricas

Se describe los conceptos empleados para el trazado de las Instalaciones
Eléctricas del establecimiento “Centro de Distribucion, Comercializacion vy
Capacitacion” el cual se ha basado en la informacién de Arquitectura.

La edificacién en su conjunto se ha proyectado con los siguientes servicios:

Se contara con un tendido de redes del servicio de energia eléctrica individual
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para cada zona o sector con sistema eléctrico de alimentacion y distribucion
para el alumbrado, tomacorrientes y fuerza para cada uno, ademas se cuenta
con tablero independiente de servicios generales para cada edificacion.
La instalacion para todo el circuito de comunicaciones considerado en la
propuesta, incluye el entubado, asi como las cajas de distribucion y las salidas
previstas en los ambientes para las siguientes redes

% Red de instalaciones para Telefonia

+ Red de instalaciones para las TV y areas de proyectores

% Red de instalaciones para Video Vigilancia
Suministro Eléctrico.
Para el suministro eléctrico sera dado en baja tensién, de acuerdo a las
potencias indicadas en el cuadro de cargas. La tensidon del suministro eléctrico
sera en 220 V, 39, 60 Hz, el cual debera ser entregado a los bancos de
medidores y de estos a cajas de sus respectivos tableros eléctricos.
Para los servicios generales, y las alarmas contra incendio la tensién sera es
220 V, 39, 60 Hz; y para los sistemas de fuerza como: equipos de bombeo de
aguas domésticas y aguas negras de acuerdo a las potencias indicadas en el

cuadro de cargas, la tension del suministro eléctrico sera en 380 V, 39, 60 Hz.

Alimentadores de energia eléctrica

Los alimentadores desde el medidor hasta los tableros se instalaran por medio
de cajas y tuberias eléctricas en forma horizontal y vertical de acuerdo a las
dimensiones indicadas en plano de montantes.

El recorrido e instalacion de los alimentadores debera realizarse de acuerdo a

lo proyectado.

Tableros eléctricos

Tableros en los sectores o zonas, estaran ubicados en cada departamento y
seran alimentados desde su correspondiente medidor. Desde cada uno de
estos tableros se distribuyen los circuitos para alumbrado, tomacorrientes y
fuerza.

Tableros de Servicios Generales (TG), existira el tablero de servicios generales,

el TSG ubicado en el primer piso del Establecimiento desde este equipo se
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alimenta a los sistemas de iluminacién y tomas de corrientes de areas
comunes, Yy circuitos de fuerza: Ascensor, las electrobombas de agua y las
electrobombas de desague.

Los circuitos de distribucion iran en tuberias metalicas IMC cuando vayan
adosadas y en tuberias de plastico del tipo PVC pesado cuando vayan
empotradas. Los conductores eléctricos cableados seran tipo NH-80, las cajas
metalicas del tipo pesado y los diferentes accesorios, deberan cumplir con el
transporte de la energia, hacia los aparatos de iluminacién, tomas de corrientes,
salidas de fuerza, entre otras mas, su distribucién y ubicacion sera de acuerdo
a lo indicado en los planos.

Sistemas de Teléfono Externo e Interno, se ha previsto una acometida
subterranea de 35 mm @ PVC-P y cajas tipo “C” para la red de teléfono externo.
Para el caso del teléfono interno (intercomunicador), se ha proyectado dejar en
el interior de cada departamento la conexién al sistema de intercomunicadores
del edificio cuya central esta ubicada en el primer piso. Se han proyectado las
canalizaciones (tuberias y cajas), para lo cual debe dejarse en ellas un alambre
galvanizado, que servira de guia, para el momento en que realicen los
cableados correspondientes a cada sistema.

Sistema de Televisiéon por Cable, para contar con la sehal de cable, la
distribucion de las tuberias sera de la misma manera que el sistema de teléfono,
dejandose una acometida subterranea de 35mm@ PVC-P y cajas tipo “C”.

La ubicacion de las salidas para los diferentes ambientes de los departamentos
se ejecutara de acuerdo a lo indicado en los proyectos de distribucion interna.

Sistema de Tierra, el banco de medidores incluye una puesta a tierra, aplicando
las férmulas respectivas indicadas por el especialista.

Sistema de lluminacion

El tendido la iluminacion interna, contara con equipos empotrados, en
concordancia a lo indicado en los planos de la propuesta, todos estos
funcionaran de manera controlada mediante interruptores unipolares
tradicionales emplazados en los ambientes a los que sirven. En la zona de
iluminacion de los estacionamientos, el control de alumbrado se realizara por
medio de interruptores horarios, asi como el control de iluminacién del jardin y

escaleras.
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La iluminacién en el interior de cada espacio se realizara de acuerdo al proyecto
interno, para lo cual se ha dejado salidas de centros de luz como se indica en
laminas del proyecto.

Salidas Especiales y de Fuerza, para los equipos especiales y de fuerza, se
han propuesto lineas independientes desde el tablero respectivo, la colocacion
de las salidas se muestra en las laminas.

Los simbolos, utilizados en planos, corresponden a los indicados en el tomo 1
del Codigo Nacional de Electricidad y las Normas DGE de simbologia del 2002,

los cuales estan descritos en la leyenda respectiva.
5.6 Informacion Complementaria
5.6.1 Animacion Virtual (Recorridos 3D del proyecto)

En el presente estudio se presentara un recorrido virtual en formato AVI (video),

que tiene una duracion de 3 minutos mostrando las vistas en 3d del proyecto.

| i

P ﬂ

l. il ~I||I||,1I |||""||

INGRESO PRINCIPAL

Imagen 14. vista 3D de ingreso. Elaboracion propia
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VI. Conclusiones

Se concluye con esta investigacion que el disefio del proyecto arquitectdnico
en el distrito de Puente Piedra destinado a las actividades de distribucion,
comercializacién, administracion, almacenamiento de gas, maestranza,
mantenimiento y capacitacion del rubro de gas natural comprimido (GNC),
contribuira al desarrollo de la calidad empresarial, a la formacion técnica y a la
reduccion de la contaminacion ambiental de la zona norte de Lima
Metropolitana.

Conclusiones especificas

% El disefio de los espacios contribuira en la mejora del funcionamiento
y produccion del sector industrial promoviendo el uso del GNC en la
zona norte de Lima Metropolitana.

% El centro de actividades para las capacitaciones fomentara y
estimulara la formacion en los pobladores de la zona norte de Lima
Metropolitana, sin dejar de incluir a otros vecinos de los diferentes
distritos de la ciudad.

% Producto de la sinergia entre las actividades desarrolladas en este
Centro y los usuarios, se tiene como consecuencia aumento la
cantidad de puestos de trabajo, se dinamiza la economia del distrito,
se permite consolidar otros usos ya existentes y se mejora la

plusvalia de la zona.
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VIl. Recomendaciones

% Promover programas para la formacion desde los jovenes hasta adulto,
conectar con las instituciones privadas y generar programas que hagan mas
atractiva la idea de poder capacitarse y contar con una bolsa de trabajo.
Ademas de las conexiones que puedan lograr en conjunto con las autoridades
y aprovechar las instalaciones con las que contaria el distrito.

« Fortalecer la informacién sobre el funcionamiento y las bondades de un Centro
de esta envergadura, dar a conocer las medidas de mantenimiento y prevencion
a la poblacion asentada en el entorno, en general gran parte de la poblacion
mantiene temores en cuanto al uso y manejo del gas, sin embargo, con la
informacion necesaria y la instruccion en el tema podemos enfrentar estos
temores y estar mejor preparados.

¢ Priorizar el acercamiento con la poblacion empresarial y poder ofrecer el
servicio de abastecimiento de este combustible buscando mejorar asi la calidad
de sus productos y ser parte de la dinamica de actualizacion de procesos.

« Crear programas o proyectos con las diferentes organizaciones privadas o
estatales que impulsen mejoras en el sistema de gestion ambiental, si bien la
gobernanza municipal podria ya contar con estos programas, se podria mejorar
estas gestiones e involucrar a cada uno de los actores directa o indirectamente

implicados.
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Sub Total
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Sub Total
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Taller de M aestranza

Almacén

Servicios

Cuarto de tableros ydata

Sub Total

287.50

Estacionamiento

Estacionamiento-M aestranza

Estacionamiento carreta auxiliar

Estacionamiento-Patio de carga

Patio de maniobras

3,199.75

Activ. Complement.

Cocina

Comedor

Gimnasio

Ss.hh.y Vestidores

Deposito

Zona de descanso

Cancha de fulbito

Sub Total

1,759.00

Capacitaciony
Exposicion

Recepcidoninformes

Sala de exposicion

Area de lectura

Administracion

S.h.y Vestuario

Salas de capacitacion 12,3,4,5,6

Sub Total

680.00

Activ. Complement.

Snack - Cafeteria

S.h.yVestuario

Area de descarga

Acopio de residuos

Sub Total
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Plano de Aligerados
Losa tipica Primer y Segundo piso

401 /2"
,
.20
30 ’T
50
.20
401/2° [n] mz/‘f‘%z 0.05
O 93/8" 1 @ 0.05 '
8 @ 0.10, 30.15, Rto. @ 0.20 8 @010, 3015, Rto. @ 020
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25
@ DE TEMPERATURA ACERO NEGATIVO
DEL ALIGERADO DEL ALIGERADO
I [
05 ¢] 0]
15
© DE VIGA

LOSA ALIGERADA,

w )~

ESTRIBO DE
VIGA

VIGA

DETALLE DE RECUBRIMIENTOS
EN ENCUENTRO VIGA LOSA

Seccion de LANCHO |

NOTA:

LAS SECCIONES DE VIGAS SON ESTRUCTURALES
NO ESTA PERMITIDO LA REDUCCION DEL ANCHO Y
ALTURA DE LAS MISMAS.

A ESTAS SECCIONES SE SUMARAN LOS ESPESORES
DE REVESTIMIENTO SEGUN ESPECIFICACIONES
TECNICAS RQUITECTURA,

ALTURA

x = Revestimiento,
6 tarraieo

Viga peraltada A
(o050 muestan
o efrzos
. Didmato do dobiado =6 6> s
201/2 Vigo prstoda 301130
iy \ —
3 J
20 8¢
< T
- - L
i 1 AT — H
. Cﬂ’n":ma : Ver dist de estribos : : Ver dist de estribos :
o so mucsion o deatos oo vges sttt
" i el de i ! g o |
201/2"
--AV’-J \r 47> columna \r

281/4" @ 0.15

Viga peratada
(n0 50 muostran
o refverzos)

Ver dist, de esinbos
on cuadio de columnas

Columna

Las tuberias de alumbrado
empotradas en el techo, deberan

Longitudes de anclajes (Ld) Detalles de encuentro de viga con columna
- oy Ly Corte elevacion, escala 1/25  db = diametro de la barra
VIGA 103 ammote| 45 | w0
ESCALA  1:25 4 55 45
3/4" .70 .65
1" .90 .85

Acero negativo,

0_de temp
Ladrillo_hueco de Tperals

colocarse debajo del acero negativo
n caso de tuberias

6 més debera picarse el
el pase de los tubos.

ladrillo para

—=

EMPALME DE ARMADURA DE VIGAS APOYADAS EN MUROS O COLUMNAS

VALORES DE a (mts )
f'c=210 kg/cm2
efuerzo | Refuerzo
o Ref Ref
inferior superior
%" 45 .55
%" .55 .75
%" .70 .90

NOTAS

1.-NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA
TOTAL DE REFUERZO EN UNA MISMA SECCION

2.-EN CASO DE EXCEDER EL PORCENTAJE
ESPECIFICADO, AUMENTAR LA LONGITUD DE
EMPALME EN UN 30% O CONSULTAR AL
PROYECTISTA.

3.-COLOCAR ESTRIBOS ADICIONALES EN LA
ZONA DE LOS EMPALMES @.10.

Varila_Ref. inferior Ref. superior
0 H=cualquiera H<=30| H>.30
smm | .50 50 60
8 50 50 60
12mm | 85 55 80
w2 | s 55 80
s | 0 70 9

En caso de cortar el 100% de varillas en una
misma seccion, incrementar las longitudes en 60%

L/3 . L/3 . L/3
Zorr g s de
1 o masmme | M|
o ompeimer a Frp———
‘

1 I

——+

Zona de empalme de
Tefuerzo inferior

) B Ceramica de
! Fierro de temperatura, @ 1/470.25 15x30x30_mm.
= .05
PN, — E
.20 - v v A .05
038025
. o [/ . 1es
L —
N : 10 30 10 30 10
*id
1
4+ DETALLE DE ALIGERADO h=.20
A ESC. 1/10
b
0yses/le losa

.20 -‘gspecrﬁcad?

124 12 24, % 4 % 4 % AU % 4 % 1T U 2 )

CORTE A-A =
Esc: 1/25
3
il T + +
ESTRIBOS oo V5

DETALLE DE EMPALMES POR TRASLAPE
EN LOSAS Y VIGAS

1 X= @ 1/4": 1@0.05, 6@0.10, Resto @0.20 C/E
Y= 2 3/8": 1@0.05, 8@0.10, Resto @0.25 C/E

No empalmar en zonas de méximo esfuerzo (zonas achuradas)
i P

Anbmcfin b JR TSN alen

Acero positivo

13
20 3/8°
' /4'@.20 10
Fer |20

DETALLE TIPICO
DE PARAPETO

ESC. 1/25

SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE

DIRECCION X-X: SISTEMA PORTICADO
DIRECCION. Y-Y: SISTEMA DE MUROS DE ALANILERIA
PARAMETROS PARA DEFINIR FUERZA SISMICA:

2UsC

Sa-
R

9
DONDE

Sa= ACELERACION ESPECTRAL

7= FACTOR DE ZONA =0.45 (LIMA ZONA 3)
U= FACTOR DE USO =1.0 (CATEGORIA C

S= FACTOR DE SUELO =105
C= 25x(Tp/M)

Tp= 0.60seg

Rx=600  (RREGULARIDAD 0.75¢8.00)
Ry=525  (RREGULARIDAD 0.75:7.00)
= 981m/2

DESPLAZAMIENTO DE ENTREPISO ADMISIBLE: 0.007*300 = 2.1 cm,

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS, XX= 205m  YY= 0.030cm
DESPLAZAMIENTO RELATIVO MAXIMO XX=1.025cm YY=0.045cm
ilj UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
. Acaderic Prfsonal d Arqutecura E 3
o, Comegalzaaony Capactadonde s NatwalCompreo
Nesir Gombeta K 1110
o 6o Bt Ben. Proua aments ima
Tallrde Truacende Tess | Estucturas - Techo Algerado | indiacs
Mg. Arq. Julio Cesar Huerta Azabache. Seminario Cruz, Any Vanessa 22 08- 221
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- CONDUCTORES: PARA TODOS LOS CIRGUITOS DERIVADOS SERAN DE COBRE ELECTROLITICO (99% DE
CONDUCTIBILIDAD), CON AISLAMIENTO DE MATERIAL TERMOPLASTICO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y
RETARDANTE AL FUEGO, TIPO NH-80 SE UTILIZARA EL 40mm2 COMO MINIMO. LOS  CONDUCTORES
TENDRAN UN COLOR DIFERENTE PARA CADA FASE, PARA LOS ALIMENTADORES SERAN DEL TIPO N2XH,
90°C. y 1000 V DE TENSION NOMINAL
2 TUBOS: TODOS SERAN DE PVC (CLORURO DE POLIVINILO) DEL TIPO PESADO (P) PARA CIRCUITOS
DERIVADOS Y PARA LOS ALIMENTADORES SE EMPLEARAN DEL TIPO PESADO (P), EN AMBOS CASOS EL
DIAMETRO MINIMO SERA DE 20mm@PVC-P.
3 ACCESORIOS: PARA LAS SALIDAS, TALES COMO INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, ANTENA DE
TV, TELEFONOS ETC. SERAN SIMILARES A LOS DE LA SERIE TICINO GON PLACAS DE TERMOPLASTICO
DE COLOR NATURAL
4 TABLEROS: DE EMPOTRAR O AUTOSOPORTADOS, DE MATERIAL METALICO DE ALTA RESISTENCIA CON
DISTRIBUCION MONOFASICA 0 TRIFASICA.CON INTERRUPTORES AUTOMATICOS  TIPO NO FUSE CIRCUIT
BREMKER, DE 10KA DE PODER DE RUPTURA OIENSIONES OF CALA SEGUN FAERICANTE

GAJAS : PARA LOS CIRCUITOS DERIVADOS SERAN DE F* G* PESADO (1.5 mim.DE ESPESOR DE PLANCHA
wmmm Y PARALOS CIRCUITOS  ALIMENTADORES SERAN
PLANCHA MINIMO).
6.- LA CAJA RECTANGULAR DONDE CONVERJAN 3 TUBOS DE 20mm@PVC-P. SE REEMPLAZARA POR UNA
‘GAJA CUADRADA DE 100x.55mm CON_TAPA DE UN GANG
7.LAS ALTURAS INDICADAS EN LA LEYENDA ES REFERENCIAL, EN OBRA EL CONTRATISTA COORDINARA
LAS ALTURAS DEFITI/AS CCHEL ARQUTECTOD ROYECTISTA
8- LAS TUBER TRAVIESEN TERRENO SIN PAVIVENTAR, SERA PROTEGIDA POR UN
RECUBRIMIENTO DE CONCRETO DE 10x.10m. ALREDEDOR DE GADA TUBO A UNA PROFUNDIDAD MINIMA
DE 40cm.

DE F* G* PESADO (1.6 mm DE ESPESOR DE
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